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IMPORTANCIADELA
PRESENCIA DE VEGETACION

EN UN ECOSISTEMA MARINO:

DISTRIBUCION DE LA MACROFAUNA DE
UNA PRADERA DEL ALGA ‘CAULERPA PROLIFERA’
EN LA BAHIA DE ALGECIRAS.

J. Emilio Sdnchez Moyano / E. Manuel Garcia Adiego / Darren. A. Fa/ J. Carlos Garcia Gomez
Laboratorio de Biologia Marina (Palmones-Los Barrios). Universidad de Sevilla.

INTRODUCCION

La presencia de vegetacion en los ecosistemas marinos determina, en condiciones normales, la existencia de una mayor
diversidad y densidad animal que en los sustratos adyacentes sin cobertura (Heck y Orth, 1980; Orth et al, 1984; Summerson
y Peterson, 1984; Bell y Westoby, 1986; Arias y Drake, 1994; Stoner et al, 1995, entre otros). Entre los factores que
condicionan esta riqueza se encuentran la presencia de mayor nimero de microhdbitats para el establecimiento y desarrollo
de los organismos; aporte de gran cantidad de recursos alimenticios; supone proteccién frente a los depredadores; permite
la deposicidn y estabilizacién del sedimento y la materia organica; reduce las fuerzas hidrodindmicas; y juegan un papel
importante en la captura de nutrientes. Aunque la mayoria de los autores coinciden en sefialar a la complejidad del hébitat
como mas relevante para la diversidad animal (Sinchez Moyano, 1996).

Pese a no representar un medio tan rico y estructurado como las praderas de faner6gamas marinas, las formaciones de
la macroalga Caulerpa prolifera constituyen un buen ejemplo del funcionamiento de estos sistemas y su influencia en el
medio litoral.

El alga Caulerpa prolifera (Forsskal) Lamouroux suele formar densas praderas sobre fondos blandos desde 1m. hasta
los 20 m. de profundidad. Esté constituida por una serie de estolones o cauloides que forman una densa red del que parten
hacia el sustrato unos finos rizoides y hacia arriba unos frondes o filoides erguidos y aplanados. Es un alga de afinidades
subtropicales y esté fuertemente influida por las fluctuaciones estacionales del medio. Muestra un ciclo de crecimiento y
reproductor muy dependiente de la temperatura del agua. Se ha observado en puntos del Mediterraneo francés que sufre una
fuerte regresion durante los afios con inviernos rigurosos, y, por el contrario, una extension notable los veranos siguientes
a inviernos suaves (Meinesz, 1980).
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El ciclo bioldgico del alga es intermedio entre las algas anuales y las perennes. La pradera siempre permanece ( la
desaparicion del talo antiguo y la aparicion del nuevo es mds o menos progresiva) pero ninguna parte del alga vive mds de
un afio. Esto tendrd influencia en la posible fijacion de epifitos sobre el fronde, que deben ser obligatoriamente de ciclo corto.
Ademds, las especies del orden Caulerpales suelen producir metabolitos secundarios que son tdxicos o bien disuasorios. En
Caulerpa prolifera, el metabolito secundario mds abundante es la caulerpenina (Paul y Fenical, 1987), que por un lado impide
el asentamiento de la mayoria de epifitos y, por otro, evita la depredacién por parte de los herbivoros. S6lo existen unas pocas
especies animales, moluscos ascoglosos, que han desarrollado mecanismos de detoxificacidn, que por una parte los hacen
dependientes de la presencia del alga, pero por otra les elimina toda competencia con otras especies herbivoras. En nuestras
aguas son tres los ascoglosos que se alimentan de este alga: Lobiger serradifalci, Oxynoe olivacea y Cylindrobulla fragilis.

El medio fisico de estas praderas son dreas muy protegidas, de poco hidrodinamismo, poca renovacion de agua y con
importantes aportes de materia orgénica. Los pequefios puertos suelen ser lugares preferenciales. La produccién de toxinas
y el medio donde viven podria hacer pensar que constituye un ecosistermna pobre. Sin embargo, su alto poder de retencién de
sedimentos (que ocasiona una cierta humificacién del medio y cambios en la composicién granulométrica), junto a los
beneficios de la presencia de una cobertura vegetal, permite el establecimiento de importantes poblaciones animales.

La presencia de una pradera de Caulerpa prolifera en 1a bahia de Algeciras nos ha permitido poner de manifiesto la
importante influencia de la densidad del alga sobre la composicion y estructura de la comunidad animal asociada.

MATERIAL Y METODOS

La pradera de Caulerpa prolifera se localiza en el saco
interno de la bahia de Algeciras, protegida por el espigén de
San Felipe (La Linea) (Figura 1). Es una zona de escasa
renovacion de agua y bajo hidrodinamismo, utilizada en
parte como embarcadero y que recibe varios efluentes
urbanos sin tratar. La pradera abarca una superficie de unos
600 m’ comprendida entre los cinco y dos metros de
profundidad.
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Espigon de San Fcny
4 Las estaciones se establecieron a lo largo de tres
transectos paralelos permanentes de 200 metros de longitud
St y con una separacion de aproximadamente 100 m. entre si,
stl orientados hacia el este y que cubrian la prictica totalidad
de la pradera. Se seleccionaron un total de 10 estaciones
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St10

Figura 1. Localizacién de la pradera de Caulerpa proliferaenla
bahfa de Algeciras y situaci6n de los puntos de muestreo.
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atendiendo a su situacion y a la densidad de planta observa-
da.

El primer muestreo se realizé durante el mes de sep-
tiembre de 1992 coincidiendo con el periodo de mayor
desarrollo vegetativo del alga (Meinesz, 1980). Para el
seguimiento de la evolucién temporal se plantearon mues-
treos siguiendo los distintos periodos del ciclo vegetativo
de C. prolifera: noviembre 92; febrero 93 y mayo 93,
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En cada estacion se tomaron cinco réplicas con una calicata de 15x 15 cm de perimetro y de 5 cm de altura obteniéndose
una muestra total de 1.125 cm’. Todo el volumen era extraido y embolsado y etiquetado in situ. Cada réplica era tamizada
en agua de mar por una luz de malla de 0’5 mm vy, posteriormente, se procedia a la separacién, determinaci6n y
contabilizacién de las distintas especies. El conjunto de la comunidad animal seleccionada ha sido la macrofauna de
invertebrados, tanto sésiles como vigiles. Peces y grandes invertebrados como anémonas, equinodermos o ascidias han
quedado excluidos.

La biomasa algal de cada réplica fue calculada para frondes y estolones por separado y expresada como peso seco (tras
24 horas a 70°C). Durante el muestreo se anot6 la cobertura vegetal observada a lo largo de los tres transectos segiin una
escala subjetivade O a 5.

El porcentaje de materia orgdnica del sedimento se calculé mediante calcinacién a S00°C durante cinco horas de tres
réplicas de 2 gr de sedimento seco. Y la granulometria del sedimento, debido a un predominio de la fracci6n fina o pelitica,
se determind mediante el método de Boyoucos (1934) con el que se obtienen el porcentaje de las fracciones de arenas, limos
y arcillas.

CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

Laevolucién del ciclo vegetativo de Caulerpa prolifera es muy dependiente de la temperatura del agua (Meinesz, 1980). En
laFigura2 se muestralaevolucion de las temperaturas mixima y minima. Destaca la notable diferencia entre las temperaturas
de octubre y noviembre, al menos en las méximas, asf como la existencia de pocas oscilaciones durante los meses invernales.
Especialmente durante la época més calida, las diferencias entre temperaturas méxima y minimas resultaron minimas, sobre
todo a partir de septiembre, hecho debido fundamentalmente a la baja tasa de renovacion de agua de esta zona.
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Figura 2, Variaci6n temporai de las temperaturas maximas y minimas del agua en la zona de estudio.
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Figura 3. Distribucién de la cobertura vegetal a lo largo de la zona de estudio
en cada uno de los muestreos segiin una escala subjetiva.
0: sin cobertura; 1: <5%:2: 5-25%; 3: 25-50%; 4: 50-75%; 5: >75%.

La influencia de la temperatura sobre el desarrolio del
alga puede constatarse en las medidas subjetivas de la
cobertura vegetal durante los cuatro muestreos (Figura
3). Durante septiembre, en el periodo de temperaturas
mis elevadas, se produce el mayor desarrollo de la
pradera con la existencia de una gran superficie con
coberturamaxima. Ennoviembre, se produce unacaida
drastica de las temperaturas que se refleja en una
reduccidn de la superficie total ocupada. Esta reduc-
ciéndelacoberturase hace mds evidente enlazona mds
profunda (alrededor de las estaciones 5 y 8). El drea
comprendida entre las estaciones 1 y 2 permanece mis
invariante, posiblemente gracias a la proteccion del
cercano espigén. En febrero se acentiia lareduccion de
la superficie vegetada. Destaca la estacin 8 la cual
presentaba una cobertura méxima durante verano y
que, sin embargo, ha perdido todo vestigio de alga en

este momento. El niicleo de las estaciones 1 y 2 se mantiene sin cambios. Y finalmente, en mayo, aunque ya se origina una
ligera recuperacion de las temperaturas, persiste el fendmeno de reduccion de la cobertura. Presumiblemente a partir de este
momento deberia producirse un desarrollo intensivo de la vegetacion.

Estas tendencias pueden ser clarificadas mediante la evolucién de los valores de biomasa algal (biomasa total, frondes
y estolones) en cada uno de los muestreos y estaciones estudiadas (Figura 4). En septiembre se observa como son las
estaciones 1, 2 y 8 las de mayor biomasa total. En siguientes muestreos se produce una disminucién generalizada en todos
los puntos, siendo mds notables en las estaciones 5y 8. Las estaciones | y 2, tras la reduccion producida en noviembre, se
mantiene en unos valores similares durante el resto del periodo de muestreo constituyendo pricticamente en mayo el dltimo

reducto de la pradera.

Biomasa (g/m?)

™ Frondes
O Estolones

8 9 10

Biamasa (g/m?).

NOV92

1 23 4 5 6 7 8 9 10

Figura 4. Evolucion de los valores de biomasa algal (total, frondes y estolones) en cada uno de los muestreos realizados.
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Los estolones de Caulerpa tienenuna gran capacidad
retentiva del sedimento favoreciendo su estabilizacion y
una cierta humificacion del medio. Por ello, la densidad de
plantadebe estarinfluyendo lacomposicién granulométrica
y el porcentaje de materia organica del sedimento. La
granulometria de cada punto de muestreo en base a su
composicion de limo, arcilla y arena se representa en la
Figura 5. Enaquellas estaciones con unamayordensidad de
planta(l,2y 8, por ejemplo) observamos un predominio de
lafraccién pelitica, fundamentalmente limos. En zonas més
desnudas, comolaestacion 10, o en aquéllas situadas en los
extremos de la pradera, como la 5 y 7, la presencia del
componente arenoso es mas notable. No obstante y en
lineas generales, la granulometr{a de la zona oscila entre el
fango arenoso y la arena fangosa.

Enla Figura 6 representamos los valores de porcenta-
je de materia orgdnica obtenidos en el muestreo de septiem-
bre. Las diferencias espaciales son notables, existiendo un
gradiente de mayor a menor porcentaje orgénico desde el
primer transecto (estaciones 1, 2, 3 y 4) al dltimo. La
cercania del espigdn de San Felipe al primer transecto debe
ejercer cierta proteccion asi como modificar las pautas de
corrientes en la zona favoreciendo la deposicién del mate-
rial fino. De hecho, las estaciones 1 y 2 presentan unos
valores muy elevados (proximos al 16 %). De igual forma
se observa como la estacién 8 en Septiembre representa un
nuevo pico de materia orgénica gracias a la altadensidad de
planta, mientras que el minimo se localiza en la estacion 10
donde la presencia de Caulerpaes muchomenor. En fondos
blandos desprovistos de vegetacion Lopez-Jamar (1986)
considera que existen fuertes evidencias de contaminacion
de origen orgdnico con valores alrededor del 7%. En otras
dreas de la bahia de Algeciras los valores normales rondan,
por ejemplo, en fondos arenosos de la ensenada de Getares
entre 1’39y 3" 11%, en fondos biodetriticos con componen-
tes fangosos de las proximidades del pantalin de CEPSA
entre 1’06y 4%, mientras que el punto de mixima contami-
nacién orgdnica de la bahia, la ensenada del Saladillo,
posee unos valores que han oscilado entre 10°33 y 21°06%
(Estacio, 1996). Por tanto, los valores registrados en la
pradera constituyen una muestra clara de la humificacion
que provoca la presencia de vegetacion.

Comunicaciones

B ARCILLA
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Figura 5. Composicién granulométrica (limo, arcilla y arena)
en cada una de las estaciones.
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Figura 6. Evolucion de Jos valores del porcentaje de materia orgdnica
del sedimento en el muestreo de septiembre, Las lineas verticales
muestran la desviacién tipica en cada punto.
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DESCRIPCION DE LA COMUNIDAD ANIMAL ASOCIADA

El'hecho de ser una zona sometida a una alta carga organica y con escasa renovacion de sus aguas podria suponer una escasa
representacion animal, al menos en nimero de especies. Sin embargo, la presencia de la pradera en si misma constituye un
atractivo para el desarrollo de unaimportante fauna, hecho que se ve incrementado por el nivel de heterogeneidad que supone
la presencia de formaciones de vegetacion de distintas densidades junto con zonas desnudas.

Ademés del componente de la macrofauna, se encuentran bien representados también una serie de especies de mayor
tamafio entre las que destacamos esponjas (Mycale macilenta ¢ Hymeniacidon sanguinea), antozoos (Anemonia sulcata y
Condylactis aurantiaca), moluscos (Pecten jacobeus, Sepia officinalis y Octopus vulgaris), crusticeos (Maja squinado),
equinodermos (Holothuria sp., Sphaerochinus granularis), ascidias (Phallusia mammillata, Microcosmus squamiger o
Styella plicata) y peces (Anguilla anguilla, Hippocampus hippocampus, H. racemosus, Sparus aurata,...).

En la Figura 8 se ha representado la contribucién de los distintos grupos taxonémicos a la composicion faunistica de
cada estacién durante el muestreo de septiembre 92, que coincide con el momento de méximo desarrollode la pradera y puede
servir por ello para ilustrar mejor las diferencias espaciales detectadas en base a la densidad de alga.

Las estaciones 1, 2 y 8 son las que poseen el mayor porcentaje de moluscos de todos los puntos y donde constituyen
el grupo predominante. Esta situacion coincide con las dreas de mayor densidad de planta. Las especies que mds aportan
a ese porcentaje suelen ser animales que reptan sobre los frondes o que necesitan una superficie para asentarse. Dentro de
las especies que necesitan una superficie destacamos al bivalvo Anomia ephippium, aunque, las especies mas abundantes
son los prosobranquios Pusillina radiata, con una dominancia de 22°30, 29'43 y 13'97% respectivamente en cada estacion,
y Jujubinus striatus. En laestacion 2, punto que presenta el pico més alto de biomasa de alga, los bivalvos estdn escasamente
representados debido posiblemente al impedimento fisico que supone el sistema de estolones para el desarrollo de este grupo
animal. De hecho, si representamos la contribucién de cada una de las clases de moluscos encontradas (bivalvos,
prosobranquios y opistobranquios) (Figura 7), podemos observar el predominio de los prosobranquios en laestacion 2 frente
al resto de estaciones donde el grupo principal, dentro de los moluscos, esté constituido por los bivalvos.
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Figura 7. Porcentajes de los distintos grupos taxondmicos y de moluscos en cada estacién durante el muestreo de septiembre de 1992,
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Como ocurre con Anomia ephippium, existen otras especies muy dependientes de superficie hibiles para asentarse
como, por ejemplo, el poliqueto de la familia Spirorbidae Pileolaria militaris que crece sobre los frondes o el briozoo
Watersipora subovoidea, tipico de zonas portuarias donde desarrolla grandes colonias pero que, sinembargo, sobre estaalga
sélo puede crecer de forma restrictiva, a modo de pequefias colonias situadas en la parte inferior de los frondes, zona de la
planta que persiste durante mds tiempo.

Otro aspecto a resaltar es la escasa representacion de los crustdceos en estas estaciones, especialmente en | y 2, tanto
especies de habitos nadadores, por ejemplo algunos gammaridos, como especies de la interfase agua sedimento como los
tanaidaceos Apseudes latreillei y Apseudes talpa (ambas especies son de gran importancia cuantitativa en el resto de la
pradera).

En las estaciones 3 y 4 si apreciamos un importante porcentaje de artrépodos debido fundamentalmente a la especie
Apseudes latreillei, con los maximos de dominancia cuantitativa de toda la zona de estudio (29°56 y 37°37% respectiva-
mente). Otro aspecto es la presencia casi exclusiva en ambas estaciones del equinodermo Cucumaria planci, que si no es
muy abundante s{ resulta importante cualitativamente,

En las estaciones 5, 6 y 7 existe un mejor reparto entre los tres grupos principales: Moluscos, Anélidos y Artrépodos.
Dentro de los moluscos cabe sefialar al bivalvo Abra alba. A partir de la zona delimitada por estas estaciones empiezan a
abundar dos especies de poliquetos de la familia Capitellidae: Notomastus latericeus y Capitella capitata. Ambas especies
son tipicas de medios orgdnicamente enriquecidos y, especialmente la segunda especie, han sido catalogadas como buenas
indicadoras de contaminacién. También comienza a tener cierta importancia el oligoqueto Aktedrilus cf. monospermathecus,
aunque serd en los proximos muestreos cuando adquiera un mayor protagonismo. Como representantes de los artrépodos
seflalar al gammadrido Corophiwm annulatum y, especialmente, a los tanaiddceos A. latreillei y A, talpa. Laestacién 9 es muy
similar a las tres anteriores en sus especies ms dominantes.

La estacion 10, situada en uno de los extremos de la pradera y pricticamente sin vegetacién, muestra una dominancia
muy repartida entre las distintas especies. Tan solo destaca A. latreillei (12 18%) y A. talpa (9'45%), asi como el caprélido
Pariambus typicus (10°66%), tinico punto de toda la zona donde es cuantitativamente importante.

Laevolucién temporal de la composicion faunistica se detalla para cada punto de muestreo en la Figura 8. En laestacién
1, a medida que se pierde densidad de planta, se produce una reduccién en la importancia de los moluscos junto con un
aumento de los artrépodos, salvo durante el muestreo de febrero donde vuelven a tener més peso los moluscos. La caida de
este grupo se debe esencialmente a la disminucion de la abundancia del prosobranquio Pusilling radiata (22°30% en
septiembre, 5’57 en noviembre, 7°51 en febrero y 0°09% en mayo). También destacan los bivalvos Abra alba y Loripes
lactens. En mayo son practicamente estas dos especies las més significativas dentro de los moluscos. Ademas, sefialar la casi
desaparicién de Anomia ephippium. Dentro de los anélidos, el poliqueto Neanthes caudata es una de las especies mds
dominantes, aunque a partir de febrero, dos especies adquieren relevancia: Exogone verugera y el oligoqueto Aktedrilus cf.
monospermathecus. En cuanto a los artrépodos, se observa un incremento del tanaiddceo Apseudes latreillei (desde 2°27%
en septiembre a 14°35% en mayo).

La estacion 2 mantiene una tendencia similar a lo largo del periodo de muestreo con una leve caida de los moluscos
durante febrero. Al igual que en la estacion 1, los artrépodos adquieren mayor importancia cuantitativa con la bajada de las
temperaturas y consiguiente pérdida de biomasa algal. En cuanto a la composicién especifica y dentro de los moluscos, se
produce una casi total desaparicién del bivalvo Anomia ephippium a partir de febrero. Durante noviembre, se mantiene la
fuerte dominancia de Pusillina radiata (20%). Desde febrero toman protagonismo especies de bivalvos que antes estaban
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Figura 8. Evolucién temporal de la contribucion de cada grupo taxonémico en las distintas estaciones.

escasamente representadas, concretamente Loripes lacteus y Abra alba (de 2’82 'y 2°52% en septiembre a 10°69 y 10°90%
en mayo). En referencia al grupo de los anélidos, se produce una situacion similar a la encontrada en la estacién 1. Al igual

que ocurriera con el bivalvo Anomia ephippium, el poliqueto Pileolaria militaris reduce considerablemente su nimero con
la llegada de las bajas temperaturas.

Enlaestacién 3 y 4 partimos de una situacion en [a cual el mayor porcentaje corresponde a [os moluscos y artrépodos.
Los moluscos son, no obstante, los que muestran una caida mds importante en los meses posteriores, mientras que los anélidos
aumentan progresivamente, junto con la disminuci6n también del porcentaje de artrépodos. Dentro de los moluscos, lamayor
dominancia de septiembre correspondia al prosobranquio Pusillina radiata aunque llega a desaparecer durante el muestreo
de mayo, mientras que en los meses restantes son dos bivalvos, Loripes lacteus y Abra alba, quienes soportan el mayor
porcentaje. Los anélidos, que posefanrelativamente poco pesoen los primeros muestreos, obtienen relevancia, especialmente
en mayo, con especies como Notomastus latericeus, Exogone verugera 'y Aktedrilus cf. monospermathecus. En referencia
a los artrépodos, el mayor peso radica sobre el tanaiddceo Apseudes latreillei y cuya disminucién en abundancia motiva la
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caida de este grupo en los meses posteriores. Aunque sin duda un hecho diferenciador de estas dos estaciones es la presencia
y relativa abundancia del equinodermo Cucumaria planci.

La estacion 5 es un punto donde la reduccién de biomasa algal se ha producido mis dristicamente quedando
pricticamente sin vegetacion desde el segundo muestreo. La evolucién temporal pasa por una cierta homogeneidad durante
el primer muestreo entre los tres grupos taxonémicos principales, mientras se tiende en los siguientes meses a un aumento
de laimportanciade los anélidos y reduccidn de los otros dos, especialmente moluscos. Como especies de moluscos, destacar
principalmente al bivalvo Abra alba y al prosobranquio Pusillina radiata, aunque éste s6lo durante septiembre desaparecien-
do por compieto en los siguientes muestreos. Los anélidos, grupo dominante en esta estacion, estin representados por los
poliquetos Capitella capitata 'y Notomastus latericeus. Pero es a partir de noviembre cuando aparecen otras especies con alta
dominancia como Exogone verugera, Cirratulus filiformis y Aktedrilus cf. monospermathecus. Dentro de los artrépodos, en
los meses de septiembre y noviembre la mayor dominancia correspondia a los tanaidiceos Apseudes latreillei'y A. talpa, pero
desde febrero es muy abundante el gammadrido Corophium annulatum.

Por su parte, la estacion 6 muestra un predominio de los artrépodos, aunque desde el muestreo de febrero se aprecia un
incremento en el porcentaje de anélidos que llegan a hacerse dominantes en el illtimo mes. Los moluscos presentan una menor
relevanciaen este punto. Los anélidos estin bien representados por Capitella capitata y Notomastus latericens en los cuatro
meses. Con la bajada de las temperaturas, y como ocurriese en otras estaciones, se desarrollan otras especies como Exogone
verugera, Cirratulus filiformis y, especialmente, Aktedrilus cf. monospermathecus que llega a tener en mayo un 23’ 04% de
dominancia. En el grupo de los artrdpodos es el tanaiddceo Apseudes talpa uno de los més relevantes.

Laestacion 7 se comporta similarmente al anterior punto, tanto en laevolucion de los porcentajes de los distintos grupos
taxondémicos como en las especies implicadas, si bien en este caso se produce un mayor dominio de los artrépodos gracias
a la contribucion de los tanaidiceos A. latreillei y A. talpa y los gammdridos Corophiwm annulatum y Ericthonius
brusiliensis.

Laestacién 8, una de las zonas de mayor densidad de planta durante el muestreo de septiembre, sufre una pérdida total
de su cobertura que tendrd consecuencias en la composicién final de su comunidad animal. Al igual que en las estaciones
1'y 2, durante el primer muestreo es manifiesto el predominio de los moluscos, pero tras la pérdida del alga este grupo cae
sensiblemente dominando entonces los anélidos y mis secundariamente los artrépodos. Entre los representantes de los
moluscos es donde mds se aprecia un mayor cambio. Asi, durante septiembre abundan los bivalvos Anoniia ephippium,
Loripes lacteus y Abra alba y los prosobranquios Jujubinus striatus y Pusilling radiata. En Noviembre se pueden destacar
tan solo J. striatus y Abra alba, especie que resulta la mds abundante durante los siguientes meses. Los anélidos, que durante
el primer muestreo slo destacaba Notomastus latericeus, sufren un gran aumento con la participacion de las mismas especies
citadas en las anteriores estaciones. En cuanto a los artropodos, la especie mds significativa es A. talpa 'y Corophium
annulatum (con més de 2.000 individuos por m* durante mayo).

Lasestaciones 9y 10} solo se pudieron muestrear hasta febrero debido alaejecucion de pruebas para las obras del puerto
que provocaron la pérdida de los puntos de referencia de ambas estaciones. En la estacién 9 son los artropodos los mas
abundantes durante todo el periodo de muestreo seguidos de los anélidos, mientras que 1os moluscos solo alcanzan un maximo
en septiembre. Dentro de los moluscos domina P. radiata en el primer muestreo, aunque luego desaparece completamente,
v el bivalvo A. alba. Los anélidos sufren un cambio similar al descrito en las anteriores estaciones y con las mismas especies
implicadas.

Y, por tltimo, en Ja estacion 10 el hecho mis destacable y mds diferenciador con el resto de puntos es el gran dominio
durante todo el periodo de muestreo de los artropodos (superior al 60%). En los moluscos resaltan pocas especies como A.
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alba, al igual que los anélidos entre los que destacan Notomastus latericeus y Exogone verugera, aunque ambas con
porcentajes muy bajos comparados con las anteriores estaciones. En los artrépodos, sin embargo, la especie mas destacada
es el caprélido Pariambus typicus, abundante durante todo el periodo de estudio, y A. latreillei y Corophium annulatum.

En resumen, podemos concluir que, debido a las peculiaridades del ciclo vegetativo de Caulerpa prolifera, con
desarrollo y declive de su cobertura en un corto intervalo, la distribucién de la macrofauna sigue también un patrén espacio-
temporal dando lugar a un mosaico de abundancias de distintas especies. Los requerimientos de la fauna, unidos a las
discontinuidades del alga, propician un alto grado de heterogeneidad en un sistema tan reducido espacialmente como éste
que pone de manifiesto la importancia de estos enclaves para el sistema marino litoral.
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