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RESUMEN

Se aportan nuevos datos sobre la alimentacién del conejo en el drea de Dofiana y se exa-
mina la capacidad de éste como dispersor de semillas de sabina. El 98 % de las fecas recolecta-
das presentaron restos de gdlbulos. El 38 % de las semillas intactas de sabina recuperadas de
las fecas germinaron.

Palabras clave: conejo, predacién de semillas, dispersién de semillas, Juniperus phoenicea,
semillas, germinacién.

ABSTRACT

Consumption of Juniperus phoenicea fruits and seed dispersal by rabbits
(Oryctolagus cuniculus) in Dofiana National Park

New data about the diet of the rabbit in Dofiana National Park are presented and its role
in the dispersal of Juniperus phoenicea seeds is discussed. 98 % of the rabbit faecal pellets con-
tained some remains of juniper fruits. The germination of retrieved, intact, seeds from faecal
pellets was 38 %.

Key-words: rabbit, seed predation, seed dispersal, Juniperus phoenicea, seeds, germination.
INTRODUCCION

Actualmente existe abundante informacién sobre la ecologia de la frugi-
voria y la dispersién de las semillas por vertebrados en climas templados y
tropicales (Estrada y Fleming 1986, Fenner 1992). Este tipo de estudios se
han centrado principalmente en la dispersién por aves (Jordano 1984,
Debussche Isenmann 1985, Holthuijzen y Sharik 1985, Debussche 1988)
apareciendo mas recientemente estudios sobre dispersién por otros vertebra-
dos, como los reptiles (Cobo y Andreu 1988, Hernéndez 1990), peces (Agami
y Waisel 1988) y mamiferos. Dentro de estos tltimos se ha prestado reciente
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atencién a los pequenos carnivoros, para los que se ha descrito un sindrome
generalizado relacionado con las caracteristicas del fruto (Herrera 1989).
Jordano (1993) ha examinado los patrones de interaccién entre la frugivoria
de varias especies de Turdus y de Juniperus.

Los trabajos sobre la alimentacién de lagomorfos son més escasos, limi-
tandose en la mayoria de los casos a la vegetacién herbacea (Soriguer 1983,
1988), aunque también esta documentado el consumo de especies lefiosas
(Tallon 1950, Foran 1986, Cooke 1987, Strasberg 1987, Wimbush y Forrester
1988).

Welch (1985) ha estudiado la presencia de semillas de gramineas y
dicotiledéneas en fecas de conejo en Escocia, y mds recientemente, Zedler y
Black (1992) han mostrado la capacidad de los conejos (Sylvilagus sp.) para
dispersar semillas de herbdceas anuales y perennes. En cambio, la ingestién
de frutos carnosos y la dispersién de sus semillas por los conejos son mal
conocidas (Strasberg 1987, D’Antonio 1990).

Este estudio presenta los primeros resultados obtenidos sobre la preda-
cién y dispersion de semillas de Juniperus phoenicea por el conejo
(Oryctolagus cuniculus) en Dofiana y examina la capacidad de éste como dis-
persor de semillas.

AREA DE EsTUDIO

El drea de estudio se localiza en las naves de la Reserva Biolégica de
Dofiana, al SO del Parque Nacional de Dofiana. Las naves se corresponden
con la zona topograficamente mds elevada de la Reserva. Sus suelos areno-
sos y su topografia ondulada, tienen su origen en antiguos sistemas dunares
actualmente arrasados. La vegetacién, que depende muy estrechamente de
la disponibilidad de agua en la zona no saturada del acuifero, sigue la topo-
grafia del terreno, y estd dominada por matorral mediterréaneo, predominan-
do especies de las familias Cistaceae y Labiatae (Garcia Novo 1979). En las
naves se conservan restos del bosque original con pies dispersos de sabina
(Juniperus phoenicea ssp. turbinata), y matorral conservado con Pistacia
lentiscus, Rhamnus oleoides, Osyris quadripartita y Phillyrea angustifolia.
Descripciones mas detalladas pueden encontrarse en Ramirez et al. (1977) y
Rivas Martinez et al. (1980).

METODOS

En diciembre de 1990, cuando ambas lagunas estaban secas, se recogie-
ron fecas recientes y de aspecto rojizo en la Laguna del Pino y en la Laguna
del Brezo. El total de fecas (n = 164), se consideré una muestra unica. Las
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fecas se almacenaron en bolsas de plastico durante dos dias. Una submues-
tra de 100 fecas fue desmenuzada en el laboratorio, registrandose la frecuen-
cia de restos identificables de galbulos de sabina. Debido a su tamafio, no se
pudo determinar el niimero de semillas completas a las que pertenecian los
restos de semillas hallados, es decir, no fue posible conocer el nimero total
de semillas consumido. Del resto de las fecas exclusivamente se registré el
nimero de semillas intactas presentes.

Para probar su capacidad para germinar, al dia siguiente a su extrac-
cién de las fecas, se pusieron a germinar 100 semillas intactas, en 4 placas
de Petri con papel de filtro humedecido con agua destilada, en un nimero
de 25 semillas por placa. Igualmente, y como control, se pusieron a germi-
nar semillas extraidas de galbulos maduros recogidos de varias sabinas del
sabinar contiguo a la Laguna del Pino. La recoleccién de los gdlbulos se rea-
liz6 a finales de octubre de 1990 y fueron almacenados durante 6 semanas
en bolsas de plastico negras, siendo despulpados el mismo dia de la siem-
bra. Se siguié el mismo protocolo de germinacién que para las semillas
extraidas de las fecas. Los ensayos se realizaron simultdneamente, a la luz
y a temperatura de laboratorio, registrandose la germinacién semanalmen-
te. A los 12 dias del inicio de los ensayos, las semillas de las placas control
se cubrieron por hongos, por lo cual fueron tratadas con sulfato cuprico pen-
tahidratado al 1 por mil.

REsuLTADOS

La Tabla 1 muestra la frecuencia de fecas con distintos tipos de restos.
El 98 % de las fecas presentaron restos de algin tipo de galbulos de sabina
(piel y/o fibras, restos de semillas o semillas completas, intactas). Un 52 %
de las fecas presentaron semillas completas con el nimero de semillas y fre-
cuencias que se detallan en la Figura 1. Un 94 % de las fecas presentaron
restos de semillas, pero fue imposible conocer a que numero de semillas com-
pletas correspondian. En la submuestra analizada (n=100) se hallaron 90
semillas completas, mientras que en el total de fecas (164) se hallaron 141
semillas (85,9 %).

Aunque la germinacién en el control comenzé con una semana de retra-
80, pronto super los porcentajes mostrados por las semillas que pasaron por
el digestivo del conejo. La germinacién a las 10 semanas fue del 70 % para
las primeras y del 38 % para las iltimas, lo que muestra unas diferencias
significativas (X2= 19,34, p= 0,001). La Figura 2 muestra los porcentajes de
germinacién acumulada para los dos ensayos durante las quince primeras
semanas y la variacién entre las placas.
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Figura 1. Frecuencia de fecas con semillas completas de sabina.
Frequency of faecal pellets with juniper seeds.
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Figura 2. Porcentaje de germinacion acumulada a lo largo de 15 semanas para las semillas del
control y las extraidas de las fecas de conejo. Las barras verticales indican las germinaciones
maxima y minima entre las placas de un mismo tratamiento.

Cumulative percent germinations in 15 weeks for control and faecal pellets retrieved seeds.
Vertical bars show maxima and minima germinations among Petri dishes from the
same treatment.

TasLa 1
Clasificacion de fecas segiin sus contenidos.
Frequencies of Juniperus phoenicea cone remains in rabbit pellets.

sin s. intactas s. rotas
restos s.intac. s. rotas y otros y otros otros Total
2 1 51 43 3 100

s.intact: semillas completas; s. rotas: semillas rotas; otros: piel y/o fibras.
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DISCUSION

Aunque la recoleccién de fecas no se realizé de una forma sistematiza-
da, y la muestra recolectada puede corresponder a pocos conejos, los resulta-
dos obtenidos permiten afirmar que los galbulos de sabina forman parte de
la dieta del conejo en la zona de Naves de la Reserva Biologica de Dofiana, al
menos durante su periodo de maxima fructificacién (Octubre-Enero aproxi-
madamente). Posteriormente, los galbulos pueden estar disponibles durante
varios meses mds en los arboles (observacién personal).

El consumo por parte del conejo de frutos carnosos de distintas especies
vegetales ha sido demostrado anteriormente (Strasberg 1987, D’Antonio
1990). Nosotros mismos hemos hallado en las fecas de conejo semillas de
otras especies vegetales con frutos carnosos, como Phillyrea angustifolia y
Myrtus communis.

Aunque aparecieron gran cantidad de fecas con restos de semillas en la
submuestra analizada (94 %), no fue posible conocer a que niimero de semi-
llas completas correspondian. Si tenemos en cuenta el nimero total de
semillas intactas aparecido en la submuestra analizada que contenia algin
tipo de restos de galbulos (52 semillas intactas en 98 fecas con restos),
podria asumirse que existe una destruccién de semillas importante, debido
a que a pesar de ser posible la aparicién de un nimero mayor de semillas
en las fecas (Fig.1), s6lo aparece una media de 0.9 semillas/feca (desviacién
tipica = 1,2). Es decir, aparecen 29 fecas con 1 sola semilla y 23 con mas de
una semilla. El que aparezcan restos de semillas en 94 de las fecas podria
apoyar la hipétesis de que existe una importante destruccion fisica de semi-
llas. La escala del transporte de las semillas por el conejo fue pequena: los
arboles productores de galbulos mas préximos a los lugares de recoleccién
de las fecas se encontraban a una decena de metros del lugar de localiza-
cion de las fecas.

Como ha sido observado en otros trabajos (Welch 1985, D’Antonio 1990,
Zedler y Black 1992) pare otras especies vegetales, las semillas de sabina
retuvieron la capacidad de germinacién tras el paso por el digestivo del cone-
jo, aunque el porcentaje de las semillas que germinaron tras el paso por el
digestivo de los conejos (38 %) es significativamente inferior al control (70
%). Rau (1987) ha mostrado un porcentaje de germinacién para semillas
recuperadas de fecas de zorro del 16,5 %. Nuestros ensayos con semillas
recuperadas de fecas de otras especies de vertebrados, como el zorro y
Turdus sp, han mostrado porcentajes de germinacion similares o superiores
a los de las semillas recuperadas de las fecas de conejo (Muiioz Reinoso en
preparacion).
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En cambio, el porcentaje de germinacién mostrado por el control es
excepcionalmente alto, no halldndose en la bibliografia consultada (Johnsen
1962, Holthuijzen y Sharik 1985) porcentajes similares para otras especies
de Juniperus. Tampoco nosotros hemos obtenido porcentajes tan elevados en
otros ensayos realizados. Esta alta germinacién puede deberse al uso de un
fungicida durante el transcurso de la germinacién sobre las semillas del con-
trol, ya que se observa un fuerte incremento a partir de ese momento (Fig.2).
También cabe la posibilidad de que los inhibidores de germinacién que se
hallan en la pulpa (Mufioz Reinoso en preparacién) no hubiesen difundido
hacia las semillas cuando se despulparon los galbulos. En ningin caso se
tuvo en cuenta la inviabilidad natural de las semillas, que puede fluctuar de
forma importante interanualmente (Jordano, com. pers.).

No obstante, parece existir una importante destruccién tanto mecanica
como quimica de las semillas, lo que puede deberse, en parte, a los requeri-
mientos alimenticios en una zona de baja produccién de herbaceas, como es
la zona de Naves, y a los valores nutritivos de los galbulos (Herrera 1987).

No existen datos disponibles de productividad de herbaceas para la zona
de Naves, pero para los pastizales sobre arenas humedas de Dofana se dan
cifras de 84 g m? afio”! (Ferndndez. Alés y Leiva 1992). La zona de Naves es
pobre en nutrientes y el nivel fredtico se encuentra a mas de 3 m en invierno
(Garcia Novo 1979), por lo que la produccién de herbdceas es muy baja, y la
disponibilidad de recursos alimenticios en forma de pastos muy escasa. Las
sabinas producen una gran cantidad de galbulos, que puede oscilar entre los
0,5 y los 16 kg en peso fresco cada 3 afios, lo que puede suponer una producti-
vidad anual de gélbulos de 121 g m? afiol. Esta disponibilidad de alimento
puede ser muy importante en una zona de tan baja produccién de herbsceas
para el mantenimiento de las poblaciones del conejo en esta zona.

Los datos no parecen sugerir que el conejo sea un eficiente dispersor de
semillas ya que, por una parte, parece existir una importante destrucecién de
semillas y, por otra, parece existir un efecto negativo sobre la germinacién
de las semillas que pasaron a través de su digestivo. Ademads, es cuestiona-
ble su efecto positivo sobre las sabinas ya que ha sido observada la destruc-
cién de pldntulas (Tallon 1950; Munoz Reinoso, observacién personal).

De acuerdo con Janzen (1971), la abundancia relativa de alimento
puede tener un fuerte efecto sobre si un vertebrado es un predador o disper-
sor de semillas. Asi, en el Bosque de Rieges (Camarga, SE Francia) domina-
do por sabinas, con una densidad de conejos més alta y menor disponibilidad
relativa de galbulos, sélo se hallaron 80 semillas completas en 730 fecas, es
decir, hubo una destruccién de semillas mucho mas importante.

Dofiana, Acta Vertebrata, 20 (1), 1993



56 Jose CarLos MUNoZ REINOSO

Actualmente se realizan intervenciones en Dofiana bajo el Plan Lince
(ICONA 1988) para promover el aumento de conejos, presa primordial del
lince y el dguila imperial. El plan trata de crear pastizales eliminando el
matorral, y reducir predadores del conejo. Cabria considerar como una
alternativa a largo plazo, la propagacién de los sabinares en las zonas
potenciales de Dofiana para restaurar estos ecosistemas maduros seria-
mente amenazados.
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