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1.- INTRODUCCION.

La solucién al debate sobre la incidencia del cambio
tecnolégico en el nivel de empleo es compleja. Puede
aceptarse que el desarrollo técnico es condicién necesaria
para una evolucién econémica positiva. El1 efecto que 1la
implantacién de Nuevas Tecnologias tiene sobre el empleo,
aporta un factor de preocupaciénb social al proceso de
modernizacidén econémica. Que el largo plazo sea el periodo a
considerar para recoger los frutos de las innovaciones
técnicas en cuanto a creacién de empleo es la hipétesis
esgrimida al aceptar la necesidad de los cambios técnicos.

En la presente comunicacién planteamos un andlisis de
esta problematica, centrandonos en una serie de sectores que

pueden considerarse potencialmente innovadores para el
periodo referenciado, utilizando los datos recogidos en las
Tablas Input-Output de la economia andaluza para los afios de
1975 y 1980.
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2.- METODOLOGIA

Partimos péra el analisis, de las matrices de flujos
intersectoriales de las TIOA 1975 y 1980 (agregadas en 28
sectores. Véase Tabla 3). El objetivo-es conocer el contenido
techolégico de cada uno de los sectores, definido como la
proporcién que el total de los inputs intermedios (Xij)
procedentes de los doce sectores seleccionados como
potencialmente innovadores', representa sobre el total de los
inputs intermedios del sector.

Posteriormente se estudian las variaciones en 1los
requerimientos de empleo de la economia regional entre 1975
y 1980 (andlisis por columnas), medidos a partir de:

R(1980) - R(1975) (1)
donde R es la matriz de requerimientos de empleo, que se
define como:

R=K*%*32 (2)
siendo Z la matriz diagonal resultante de transformar el
vector de demanda final, expresado en pesetas constantes de
1975.? K puede notarse como:

K=N=+ (I -A)" (3)
donde A, es la matriz de coeficientes técnicos regionales °
y N es la matriz diagonal resultante de transformar el vector
n de coeficientes directos de empleo, que se obtiene a partir
de:
n; =1, / X (4)

]

c
y Palma, L. et al. (1992).

2 para deflactar hemos utilizado los deflactores e indices
de precios sectoriales extraidos del Informe Anual del Banco de
Espafia de 1982.

! para selecciocnar dichos sectores hemos intentado aunar los
riterios de seleccién recogidos en Buesa, M. y Molero, J. (1992)

* No pretendemos un andlisis de los hipotéticos efectos
sobre el empleo de una sustitucién de importaciones por
produccién regional.
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donde 1; es nimero de trabajadores efectivamente empleados en
el sector j, y X; es su Output total, expresado en pesetas
constantes de 1975.°

Las variaciones totales en los requerimientos, medidas
por (1) pueden ser debidas a tres factores: cambiocs en 1la
estructura tecnolégica (incorporados en A.), cambios en la
estructura de la demanda final, manteniendo constante su
volumen, y cambios en la propia cuantia de la demanda (estos
dos factores estdn incluidos en Z).

En el presente trabajo vamos a considerar los cambios
totales medidos por (1) y aquellos debidos al cambio técnico,
medidos por:

[K(1980) - K(1975)] * Z(1975) (5)

Finalmente compararemos la evolucién sectorial del
contenido tecnolégico y de los requerimientos de empleo, al
objeto de analizar el tipo de vinculacién existente entre
ambas variables en los sectores tecnolégicamente innovadores.

3.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

En la Tabla 1 estdn ordenados de mayor a menor 1los
sectores segun sus indices de contenido tecnolégico de 1980.
Se observa cémo entre los 14 sectores con un indice superior
a 75 se encentran los doce seleccionados como potencialmente
innovadores. La préactica totalidad de estos sectores han
experimentado una diferencia positiva en los indices de
contenido técnolégico, constituyendo excepciones Metédlicas
Basicas, Transformados Metdlicos, Construccién y Obrak
Piblicas y Otros Servicios Personales e Iﬂdustriales.

Con un indice inferior a 20 tenemos los sectores de

Aceite y Grasas Vegetales, Molineria Panaderia y Piensos y




Sacrificio de Ganado e Industrias Carnicas, que no obstante la 2.- Vari L e 1 R
presentan una diferencia positiva. lo] F n 1
TOTALE TECNOLOGIA ESTRUCTURA D.F. VOLUMEN D.F.
_ T S1 -36675.0 -40362.0 -39657.9 43344 .96
i {5 jel Empl (1975-1980) S2 -535.928 6287.230 -11676.6 4843.530
1975 1980 DIFERENCIA VAR. EMPL. (%) S3  613.7693 -1403.63 1145.124 872.2807
825 96.01 97 .94 1.93 20.73 S4 799.5429 -3737.06 -1737.20 6273.813
816 98.96 95.59 -3.37 -46.23 S5 11195.70 -431.008 7850.757 3775.957
18 78.79 93.76 14.97 18.77 S6  -8256.95 -12505.8 =1915.95 6164.897
S14 90.62 93.71 3.09 -33.54 57 -23360.9 2995.469 -40903.1 14546.71
s3 88.35 92.37 4.02 15.04 S8 -2545.08 -14995.5 1973.264 10477 .24
S20 72.62 87.26 14 .64 57.19 S9 -10533.8 -10627.0 -2994 .29 3087.472
S17 88.33 87.17 -1.16 -16.96 S10 -43341.3 -56883.1 3808.234 9733.490
S15 78.13 86.53 8.40 121.631 S11 85.75992 -9240.76 566.5104 8760.018
S21 88.79 85.23 -3 .58 -19.00 S12 -3789.20 -2625.15 -4393.01 3228.960
S22 76.85 84 .83 7.98 31.13 S13 488.3163 -553.132 -1023.05 2064:503
S27 81.58 80.57 s 29 .89 S14 -9349.44 -18975.5 6183 .562 3442 .564
g24 78.80 79.01 0.21 =16 .08 S15 10415.16 -3382.67 10270.15 3527.689
S19 67.98 78 .88 10.90 -31.58 S16 -6846.60 -7079.61 -1246.87 1479 .886
S28 57.55 78.73 21.18 -9.96 S17 -3611.76 7957.293 -14855.8 3286.804
826 .59.73 55.08 -4.65 40.84 S18 9285.574 -3672.70 2040.234 10918.04
gs2 73.33 52 .59 -20.74 -2.01 8§19 -1525.35 -2166.72 27.23021 614 .1468
810 28.79 39.34 10.55 -45 .28 S20 5266.481 -3505.35 1023.903 7747 .931
s1 55.43 39.21 -16.22 -13.58 S21 -40659.1 -45220.8 -27638.3 32200.01
§13 35.84 38.75 2.91 4.59 S22 48793.26 -22895.0 31655.21 40033.11
S12. 36.72 35.18 =1.54 -17.90 523 -10287.7 -43783.4 12427.57 21068.10
89 - 13.40 33.90 20.50 -38.80 S24 -11422.3  -27948.8 5422 .031 11104.40
823 32.00 32 39 0.39 -8.32 S25 1549.464 6228.133 -6355.79 1677.124
811 29.90 297 51 -2.39 0.18 S26 40628.19 -170.721 14756.60 26042 .31
S6 28.83 26.52 -2.31 -19.93 §27 37097.38 16621.05 -94§3.64 29959.97
85 11.27 24.60 13.33 122.77 528 -10648.8 -11220.6 -17306.5 17878.39
g7 6.31 18.27 11.96 -22.98 TOT -57171.1 -303287. -82037.9 328154 .3
S8  15.78 16.10 0.32 -4.32 A2 Eopis.
S4 4.39 10.95 6.56 2.42
975
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qqplilnn las diferentes causas de

] entos de empleo totales. La primera
Qllbio de empleo total derivadeo de 1la
| Intl de la ecuacién (1), por columnas. A
40n se recogen las diferencias ocasionadas por cada
Ol tres factores anteriormente considerados. Podemos
! aanouor cudles son los sectores responsables del cambio
tecnolégico, aquellos que cambian sus requerimientos de
empleo por unidad de demanda final (millén de pesetas),
aunque no sean ellos mismos los que se vean afectados por
dichos cambios. Se trata en definitiva de evaluar el efecto
del cambio técnico en un sector sobre el emplec en todos los
sectores de la economia, incluido él1 mismo (S&ez, F. et al.
1991 pag 219).

El empleo potencial de la economia andaluza en 1975
ascendia a 1785594 personas, de tal modo que el descenso
motivado por el cambio técnico (-303287) supone una tasa
media anual del -3.4% en el periodo 1975-80. Si la estructura
y el volumen de la demanda final de 1975 se hubieran
mantenido constante, éste hubiera sido el descenso del empleo
potencial.

De los 28 sectores considerados, sdélo cinco presentan
tasas de variacién de empleo positivas debidas al cambio
técnico osea que el avance tecnolégico en estos sectores ha
aumentado el empleo en la economia. Se trata de S2, S7, S17,
S25 y S27.
Industriales",

"Otros Servicios Personales e
El efecto de
este sector es basicamente sobre si mismo y es prédcticamente

Este ultimo,
es el mids importante (16621).

despreciable el impacto sobre los otros. Algo parecido podria
decirse del S17, "Transformados Metdlicos", asi como del S25,
"Banca y Seguros", cuyo efecto positivo recae bésicamente

sobre si mismo y en una parte significativa sobre S27.
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Quedan por tanto 23 sectores en los que el cambio

tecnolégico tiene una incidencia negativa sobre el empleo
potencial. Diez sectores S1, S8, S9, S10, S14, 521, S24 y 528
:ﬂestacan con reducciones en valor absoluto por encima de
110000 empleos. Con un efecto negativo muy acusado destacan
" los sectores "Agropecuario y Forestal" (40362), "Otras
wAlimentarias" (56883), "Construcciones y Obras Pdblicas"
- (45220) y "Transportes y Comunicaciones" (27948).

Podemos detenernos en examinar si los efectos negativos
sobre el empleo recaen sobre el propio sector o se
'distribuyen entre otros sectores. "Agropecuario y Forestal"
ejerce una fuerte incidencia sobre él mismo y sobre "Comercio
y Otros Servicios Personales e Industriales". "Otras
- Alimentarias"

~ Agropecuario y Forestal" y a "Otros Servicios Personales e

afecta muy negativamente al "Sector

Industriales". "Construcciones y Obras Pidblicas" incide
fuertemente sobre si mismo y sobre "Materiales de
Construccidén", Yy "Otros Servicios Personales 2]

Industriales". "Transportes y Comunicaciones" afecta sobre
todo al propio sector y a "Otros Servicios Personales e

Industriales".

Por otro lado, como se observa en la Tabla 1 los 14
sectores con mayor indice de contenido tecnolégico (indice
mayor a 75) presentan una evolucién méds favorable en sus
requerimientos de empleo que el resto de los sectores.

.

En lo que respecta a los sectores potencialemte
innovadores (todos ellos dentro del grupo de mayor contenido
tecnolégico), pueden sefialarse como excepciones los
comportamientos de S16, S17 y S21, los cuales disminuyen sus
requerimientos de empleo y también su nivel de conteni&o
tecnolégico. Los sectores S14, S24 y S19 muestran un

corportamiento especialemente interesante pues sus

requerimientos de empleo disminuyen pese a aumentar su
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contenido tecnolégico.

Como conclusién, puede destacarse la existencia
observada de una cierta correlacién entre la evolucién del
contenido tecnolégico y de las variaciones de empleo en la
mayoria de los sectores considerados. Los datos existentes no
nos permiten comprobar si la correlacién mejoraria al
desfasar un quinquenio los valores del empleo ni tampoco
analizar un periodo mids emplio. Esto nos permitiria afinar
las conclusiones pues parece 1légico pensar que existe un
periodo de maduracién de las inversiones que reporta una
mejora en la competitividad de las empresas tecnolégicamente
avanzadas y por tanto en los niveles de empleo requeridos,
como indica Sdez (S&ez, F. 1992).

Tabl - Relacién ctor

S1  AGROPECUARIO Y FORESTAL

§2  PESCA

S3  MINAS Y CANTERAS

S4  SACRIFICIO DE GANADO E INDUSTRIAS CARNICAS

S5 INDUSTRIAS LACTEAS '

S6 INDUSTRIAS CONSERVERAS

S7  ACEITES Y GRASAS VEGETALES

§8  MOLINERIA, PANADERIA Y PIENSOS

S9 ' INDUSTRIAS DEL AZUCAR

S10 OTRAS ALIMENTARIAS, ALCOHOLES, VINOS Y TABACO

S11 INDUSTRIA TEXTIL Y DEL CALZADO

S12 INDUSTRIA DE LA MADERA Y CORCHO

S13 TRANSFORMADOS Y FABRICACION DE PAPEL Y CARTON, ARTES
GRAFICAS Y EDITORIALES

S14 INDUSTRIAS QUIMICAS

S15 INDUSTRIAS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION

S16 METALICAS BASICAS

S17 TRANSFORMADOS METALICOS

S18 MAQUINARIA Y EQUIPOS DE TRANSPORTE
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OTRAS MANUFACTURERAS
AGUA, GAS Y ELECTRICIDAD

CONSTRUCCIONES Y OBRAS PUBLICAS

COMERCIO

'HOSTELERIA Y RESTAURACION

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

BANCA Y SEGUROS

ENSENANZA Y SANIDAD

OTROS SERVICIOS PERSONALES E INDUSTRIALES
ADMINISTRACION PUBLICA Y DEFENSA

¥
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