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Resumen. Se ha realizado un estudio sobre la morfologfa y anatomia de las nticulas
carnosas de Prasium majus L. al microscopio 6ptico y electrénico de barrido. La su-
perficie de las niiculas varfa desde lisa cuando estdn hidratadas, hasta rugadas en esta-
do seco. Desde un punto de vista anatémico, destacan su epicarpo grueso formado por
una capa de células radialmente alargadas, algunas de las cuales muestran
engrosamientos escalariformes, y las paredes radiales perforadas de las células
esclerenquimdticas. Por tltimo, las niiculas carnosas sugieren la endozoocoria como
sistema de dispersién usual.

Summary. A study about the morphology and anatomy of fleshy nutlets of Prasium
majus L., with a light and scanning electron microscope, has been made. The nutlets s
surface changes from smooth in a hydrated state to rugate when they are dry. From an
anatomical point of view, its thick epicarp formed by a single layer of radially-elongated
cells, some of which feature scalariform thickenings, and the sclerenchymatic cell’s
perforated radial walls are remarkable. Lastly, fleshy nutlets support the endozoochory
like a usual dispersal system.

INTRODUCCION

El género Prasium sélo incluye una especie, P. majus, cuya drea de distri-
bucién se centra en el Mediterrdneo (WILLIS, 1966). Aunque tradicionalmente
ha sido incluido en la subfamilia Prasioideae, tribu Prasieae (BENTHAM,
1832-1836, 1848; BRIQUET, 1895-1897), la posicién taxonémica del género ha
sido ampliamente cuestionada por autores como ERDTMAN (1945),
WUNDERLICH (1967), SANDERS & CANTINO (1984), CANTINO & SANDERS
(1986), CANTINO (1992a, b), CANTINO & al. (1992) y TAKHTAJAN (1997) quie-
nes lo incluyen en la subfamilia Lamioideae. En la regién occidental de Anda-
lucia las poblaciones estudiadas se han encontrado fundamentalmente en grie-
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tas de rocas calizas y sobre suelos bésicos del Andévalo, los Alcores y el lito-
ral de Huelva y Cadiz.

Son arbustos con flores de color blanco o ligeramente rosado, cortamente
pecioladas, dispuestas en espigas de verticilastros densos, con bricteas seme-
jantes a las hojas. Verticilastros con 2-6 flores bracteoladas. Céliz campanulado,
actinomorfo, con 10 nervios y 5 dientes espinosos subiguales. Corola bilabiada,
con labio superior céncavo. Androceo didinamo, con 4 estambres de filamen-
tos paralelos y tecas divergentes, con una abertura comiin. Estilo con ramas
subiguales.

No se conoce mucha bibliograffa acerca del género. Sin embargo, respecto
a las nidculas, ademds de los trabajos cldsicos de WAGNER (1914) sobre anato-
mia de las mismas en especies de Francia y el de FABRE & NICOLI (1965) sobre
morfologfa, también en especies del mismo pais, hay que destacar el de RYDING
(1994), més reciente, en el que se consideran las importantes implicaciones
sistemdticas y filogenéticas de la estructura del pericarpo en la tribu Prasieae.

MATERIAL Y METODOS

El material estudiado, que procede de poblaciones recientemente recolec-
tadas, fue fijado en FAA durante un minimo de 24 horas, y a continuacién se
pasé a etanol al 70 % que actud como liquido conservante hasta su posterior
andlisis. Los testigos se encuentran en el Herbario de la Universidad de Sevi-
lla (SEV).

El estudio morfolégico se realizé con niculas maduras, fijadas y someti-
das a punto critico. Este material se mont6 en portas utilizando adhesivo de
doble cara. Seguidamente se metalizé con oro-paladio y posteriormente se exa-
mind con un microscopio electrénico de barrido (M.E.B.) Philips 1L.X-30. Los
datos sobre longitud y anchura se basan en un muestreo de 160 ntdculas.

Para el estudio anatémico se utilizaron niiculas en distinto grado de madu-
rez, fijadas y deshidratadas mediante la serie de alcohol butilico terciario
(JOHANSEN, 1940). A continuacién, fueron incluidas en parafina y se cortaron
a 9-12 um de grosor. Una vez montadas las secciones, se tifieron con safranina
alcohédlica al 1 % y fast-green alcohdlico al 0.1 %, y se montaron de modo
permanente para su posterior observacién al microscopio dptico (M.0.) El di-
bujo del corte anatémico se ha realizadon con ayuda de una cdmara clara.

Para la terminologia se ha seguido principalmente a FONT QUER (1993) y
STEARN (1992).

Material estudiado. Cadiz. Tarifa, alrededores del pueblo, calizas,
21.V1.1996, Sdnchez (SEV 153457). Gibraltar. Pefién de Gibraltar, entre ca-
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lizas, 18.V1.1996, Martin Mosquero y Ocafia (SEV 153442). Sevilla. Entre
Espera y Bornos, roquedos calizos, 13.VI.1996, Martin Mosquero y Ocaiia
(SEV 153408). Espera, calizas, 13.V1.1996, Martin Mosquero y Ocafia (SEV
153409).

RESULTADOS

Niiculas de 3-4.5 x 2-4 mm, carnosas. Contorno anchamente obovado, de
ligeramente trigonas hacia la base a subglobosas. Apice redondeado y base
obtusa. Hilo pardo-claro, de contorno subtriangular, localizado en la base de
la cara ventral, prolongdndose en una quilla longitudinal que ocupa toda la cara
ventral. De color negro; brillante. Asimétricas. Superficie rugosa (lisa al estar
hidratada), formada por células poligonales de paredes radiales superficiales y
tangencial externa de estriada a rugada, salvo en la regién apical, mirgenes de
la niicula y quilla ventral donde las células son irregulares, con paredes radia-
les no visibles y tangencial externa lisa (Fig. 1).

Pericarpo de 780-870 um de grosor. Epicarpo carnoso de 600-650 um, for-
mado por una capa de células estrechas y alargadas radialmente, a menudo algo
tefiidas, algunas con engrosamientos escalariformes o con granulos intensamente
tefiidos, y de paredes delgadas, presentando las radiales pequefias ondulacio-
nes; cuticula de aproximadamente 10 pm de grosor. Mesocarpo de 50-90 um,
formado por 4-8 capas de células irregulares, de paredes delgadas. Capa en
empalizada de aproximadamente 110 um, constituida por esclereidas alargadas

{

Fig. 1. Prasium majus. A, contorno dorsal; B, contorno ventral; C, D, E, detalle de la superficie.
Escalas: 1 mm (A, B); 50 um (C, D, E).
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Fig. 2. Prasium majus. Corte transversal del pericarpo y la testa. Escala 500 pm. ¢, cuticula; ep,
epicarpo; mes, mesocarpo; ce, capa en empalizada; end, endocarpo; ga, grdnulos de almiddn; t,
testa.

radialmente, de paredes engrosadas, las radiales discontinuas o perforadas, con
un lumen irregular y ensanchado hacia el 4dpice donde suele aparecer un cris-
tal (a veces varios) de 20-30 um de didmetro. Endocarpo de aproximadamente
2 um de grosor, constituido por una capa de cé€lulas rectangulares, intensamente
teflidas y de paredes delgadas (Fig. 2).

Testa de aproximadamente 30 um de grosor, formada por una capa de cé-
lulas rectangulares, intensamente tefiidas y de paredes delgadas (Fig. 2).

DISCUSION

La presencia de niculas carnosas caracteriza el género Prasium respecto al
resto de los géneros de Lamiaceae presentes en el drea de estudio. Dicho ca-
rdcter no es frecuente en la familia, aunque ha sido observado por RYDING
(1994) en Clerodendrum cephalantha y Ajuga postii, ambos taxones ausentes
en Andalucfa occidental. Segin dicho autor, la existencia de frutos carnosos en
Verbenaceae podria sugerir que Prasium es uno de los géneros més préximos
a esta familia.
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El estudio realizado muestra como el género Prasium presenta niiculas muy
bien definidas tanto desde un punto de vista morfolégico como anatémico. Asi,
de sus caracteres externos, ademds de ser carnosas, destaca su color negro bri-
llante y su tamafio que ha oscilado entre 3-4.5 mm, a diferencia del material
estudiado por FABRE & NICOLI (1965) y RYDING (1994) que no supera los
2 mm. Ademds, debido a la consistencia carnosa de estas ndculas, se observa
una gran variacién en su aspecto al pasar de un estado hidratado, donde la
superficie es lisa y facilmente fracturable, a uno seco cuya superficie muestra
gran cantidad de pliegues y adquiere una consistencia lefiosa.

En cuanto a la estructura interna, hay que destacar el grosor del epicarpo,
que puede constituir hasta el 80% del pericarpo, y la presencia de pequefias
perforaciones en las paredes radiales de las esclereidas. La presencia de tabi-
ques transversales en las células del epicarpo, observados por WAGNER (1914)
en material procedente de Francia, tanto en este taxén asi como en Phlomis
fruticosa, no se han detectado entre las poblaciones del drea de estudio. Sin
embargo, en algunas células del epicarpo hay que sefialar la presencia de
engrosamientos escalariformes finos, definidos anteriormente por WAGNER
(1914) como «engrosamientos en forma de T». No obstante, de acuerdo con
WAGNER (1914) y WOJCIECHOWSKA (1966, 1972) estos engrosamientos son
diferentes a los observados en las células del epicarpo de otros géneros como
Sideritis, Marrubium, Ballota o Stachys, incluidos por CANTINO & al. (1992)
junto a Prasium, en la subfamilia Lamioideae. Ademds, en otras células del
epicarpo se han observado granulos de almidén intensamente tefiidos, muy poco
comunes entre los géneros de Lamiaceae (RYDING, 1995).

Por otra parte, la presencia de canales entre las esclereidas también es des-
tacada por WAGNER (1914) y RYDING (1994) para éste género y por RYDING
(1995) para muchos de los taxones incluidos en la subfamilia Lamioideae. Estas
perforaciones permiten la comunicacién entre las células facilitando el trans-
porte de agua entre ellas (RYDING, 1994). Ademds, esta capa adquiere gran
importancia en esta especie, ya que debido a la fragilidad que muestran tanto
el epicarpo como el mesocarpo, es la que confiere cierta dureza a la nicula
contribuyendo a la proteccién del embridn.

Aunque algunos autores como WAGNER (1914) o GRUBERT (1974, 1981) no
descartan la presencia de mucilago en Prasium, de acuerdo con RYDING (1994),
tras hidratar las niculas no se observa ninguna excrecién mucilaginosa, si bien
con el material de Andalucia occidental se ha podido comprobar la liberacion
de algin tipo de pigmento presente en el epicarpo, ya que la zona cercana a la
nicula adquiere una coloracién parduzca. Ademds se observa como las células
del epicarpo absorben gran cantidad de agua y se hinchan, formando una es-
pecie de parénquima esponjoso que aumenta ligeramente el volumen de la
nuicula.
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Los resultados obtenidos indican que atendiendo a la morfologia y la ana-
tomia de los frutos el género Prasium se halla muy bien delimitado dentro de
la familia, e incluso respecto al resto de los géneros incluidos en la tribu
Prasieae (RYDING, 1994), sobre todo considerando caracteres como los groso-
res del epicarpo y de la capa esclerenquimadtica de células alargadas radialmente
(notablemente superiores en Prasium), o la ausencia de células escleren-
quimdticas mds o menos isodiamétricas y de tamafio variable, muy caracterfs-
ticas en los restantes géneros de la tribu.

Por tltimo, de acuerdo con BOUMAN y MEEUSE (1992) Ia presencia de
epicarpo carnoso propicia la dispersién endozodcora de esta especie, en la que
intervienen como vectores principales pdjaros y pequefios mamiferos.
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