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1. INTRODUCCION.

Nos encontramos ante un edificio singular y emblemadtico, situado en plena Sierra Norte de Sevilla,
en el municipio de El Pedroso. Se trata del antiguo I.E.S Anibal Gonzalez, el cual permanece sin usoy
cerrado actualmente (Fig.1).

Aunque el paso del tiempo y la falta de
mantenimiento han hecho mella en él, no se
puede negar su complejidad y belleza, pues
conserva su estructura y aspecto original desde
su construccion halla por el afio 1933.

Dados los pocos datos que existen del mismo y

al tratarse de un edificio protegido por Normas

Subsidiaria del Planeamiento Urbanistico de El

Pedroso. Se echa en falta un estudio histérico

riguroso del antiguo I.E.S Anibal Gonzédlez, que
recopile y unifiqgue toda la informacién posible,
incluso la reelaboraciéon de una documentacion
grafica actualizada del inmueble, que podria ser utilizada en el futuro para posibles reformas,
cambios de uso o labores de mantenimiento y contribuir de esta manera al mantenimiento de uno
de los pocos edificios patrimoniales con los que cuenta el municipio.

Fig.1. Alzado posterior LE.S Anibal Gonzélez y area de
recreo donde se impartian también clases de educacién
fisica. (Elaboracion propia).

Por ello en este trabajo se ha realizado una busqueda exhaustiva de documentacién histérica en
bibliotecas, diferentes webs, Archivo Histdrico Provincial de Sevilla y Ayuntamiento de El Pedroso;
gue nos ha permitido arrojar luz sobre este edificio emblematico en El Pedroso, desde el arquitecto
hasta las caracteristicas del proyecto denominado en su origen Escuelas Nuevas.

La fase operativa del trabajo, la de la reconstruccidn virtual del edificio, la hemos afrontado, tras el
estudio histdrico, desde la dptica de la realizacion de un modelo virtual que reprodujera, lo mas
fielmente posible al original, convencidos de que este procedimiento de trabajo nos aportaria la
posibilidad de andlisis del edificio sin necesidad de intervenir fisicamente sobre el mismo, asi como
nos proporcionaria una valiosisima documentacion grafica que se podria utilizar para su restauracion
y mantenimiento.

2. JUSTIFICACION DEL TEMA ELEGIDO.

Partiendo de las posibilidades que ofrece la utilizacion de la tecnologia BIM para el estudio de
edificaciones mediante modelados informaticos, y siendo una de estas posibilidades la obtencién de
documentacién grafica, se intenta coger un modelo real de edificio y mediante este procedimiento
generar la maqueta virtual del mismo, para obtener toda la documentacidon grafica a nivel de
proyecto basico y realizar andlisis constructivos del propio edificio.

Como modelo arquitecténico de trabajo se elige el I.E.S Anibal Gonzalez, no solo por sus
caracteristicas arquitecténicas y la complejidad que puede suponer a la hora de elaborar el modelo
tridimensional; también porque tiempo atras formé parte de los usuarios del centro, al ser vecina de
la localidad, y es un edificio del que pocos datos se conocen y puede ofrecernos muchas
posibilidades, asi como ayudar a recopilar informacién sobre el mismo que pueda ser de utilidad para
otros técnicos en un futuro.

Escuela _Te'crjica Superipr de L.
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3. OBJETIVOS.

3.1. Objetivos generales.

Elaborar un estudio histérico sobre el edificio Escuelas Nuevas, estudiando las diferentes fases del
mismo, desde su gestacidn, la realizacion y ejecucién del proyecto, asi como las posibles
intervenciones que pudiese haber sufrido a lo largo de su vida.

3.2. Objetivos especificos.
e Generacién de un modelo virtual, que reproduzca el edificio existente.

e Partiendo del modelo virtual, se tratara de obtener toda la documentacién grafica que defina
plantas, alzados y secciones del edificio, a nivel formalizador.

e Estudio de la rentabilidad de trabajo con herramientas de tecnologia BIM en el levantamiento de
edificaciones patrimoniales.

e Dada la importancia que tiene la cubierta de madera de este edificio, se trataria de hacer la
reconstruccion virtual de la misma y la implementacién grafica, asi como la recuperacion histérica de
un elemento estructural que contiene el edificio sin documentar.

4. JUSTIFICACION DE COMPETENCIAS.

Atendiendo a las competencias que se especifican en el programa de la asignatura Proyecto Fin de
Grado de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion de Sevilla, se relacionan a
continuacién aquellas que han sido desarrolladas en el presente Proyecto Fin de Grado.

GO1. Capacidad de organizacion y planificacién.

GO02. Capacidad para la resolucion de problemas.

GO03. Capacidad para tomar decisiones.

GO04. Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa.

GO5. Capacidad de analisis y sintesis.

GO06. Capacidad de gestién de la informacién.

GO08. Capacidad para el razonamiento critico.

G11. Capacidad de improvisacién y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones.

G13. Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnoldgicas.

G14. Capacidad de razonamiento, discusion y explosion de las ideas propias.

G15. Capacidad de comunicacion a través de la palabra y de la imagen.

G16. Capacidad de busqueda, analisis y seleccion de la informacion.

G17. Capacidad para el aprendizaje auténomo.

G21. Transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

E71. Presentacion y defensa ante un tribunal universitario de un proyecto fin de grado, consistente
en un ejercicio de integraciéon de los contenidos formativos recibidos y las competencias adquiridas.

Escuela Técnica Superior de .
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5. ESTADO DE LA CUESTION.

5.1. Datos de partida.

No se tiene constancia de la existencia de documentos, planimetrias u otro tipo de informacién sobre
el edificio, ya que tan solo se han encontrado escasas referencias en algunas publicaciones.

Como datos de partida se han tomado los planos facilitados por el Arquitecto Técnico del
Ayuntamiento de El Pedroso, Gonzalo Fernandez Conde, aunque estos son insuficientes, pues solo se
dispone de los planos de plantas y de los alzados principal y posterior; por lo que se debera elaborar
una nueva planimetria mas completa y donde se pueda apreciar las estructura de la cubierta,
caracteristica principal de este edificio.

5.2. Situacién y emplazamiento.

5.2.1. Localizaciéon geografica.

Se trata del antiguo LE.S Anibal Gonzdlez
ubicado en el municipio de El Pedroso, en plena
Sierra Norte de Sevilla a 63,8 km de la capital y a
una altitud de 414 metros sobre el nivel de mar.
Con una extension superficial de 314 km?,

contaba en 2012 con 2.194 habitantes, segln el
Instituto Nacional de Estadistica.

5.2.2. Ubicacién respecto al municipio.

Situado en el centro del municipio y en la zona de Fig.2. Ubicacién de edificio Escuelas Nuevas respecto al

mayor altura del mismo, comparte parcela con municipio. “Google Maps”.

= CONSULTA DESCRIPTIVAY GRAFICA DE DATOS CATASTRALES
o BIENES INHUEBLES DE NATURALEZA URBANA
* Horiio s ELPEDROSOProvinca e SEVLLA
ecnucpucnites PV

dos pequeiias edificaciones de uso educativo, Eiﬁim e S
que conformaban el antiguo complejo del
instituto, (Fig.2).

REFERENCIA CATASTRAL DEL INMUER
6719616TG596250001FO
DATOS DEL INMUEBLE

41360 EL PEOROSO [SEVILLA] ]
_M """"""" Cultural : _‘-:nzv-‘z-Lm
Solo puede accederse al recinto por su parte )

A DATOS DE LAFINCAALA QUE PERTENECEELINMUEBLE
este, a través de la calle Cervantes s/n; la  fIrelAmMCAMAQREREIREE MURE

I
fachada posterior se encuentra en el lado oeste | =20 —
en la calle César Serrano. Por el norte colinda  geemosoecousmuccon

o o I

con la biblioteca publica y al sur con la calle iy
Travesia Alta.

“Accaso 8 daloscatatrales o prfegidos” Gea SEC.

e Miérosles .20 de Noviembre de 2013

5.3. Referencia catastral y datos del inmueble.
Fig.3. Ficha catastral del inmueble. “Sede Electrdnica de la

. . Direccidn General del Catastro (SEC)”
De acuerdo con el Real Decreto Legislativo ireccion General del Catastro (SEC)

1/2004 del 5 de marzo, la referencia catastral de nuestro inmueble es 6719616TG5962S0001FO, la
parcela registrada es la correcta, sin embargo los datos reflejados no son del todo veraces.

Comenzamos por el afio de construccién, nuestro edificio como se vera mds adelante se edificd entre
1933 y 1934, no obstante segun el catastro es del afio 1960. Por otra parte el dato que mas nos llama
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la atencién y que induce a confusién es el nombre con el que aparece reflejado el inmueble en la
informacidn grafica “Colegio Publico Cervantes”, (Fig.3). Al tratarse del I.E.S. Anibal Gonzalez, resulta
cuanto menos curioso que aparezca con ese nombre, pues el Colegio Publico Cervantes se encuentra
en la parte baja del municipio en la calle Lope de Vega.

Sin embargo, dichas contradicciones puede deberse a que hace afios, antes de ser I.E.S Anibal
Gonzalez, formd parte del C.P Cervantes, pues las clases de educaciéon primaria se impartian en
ambos edificios. Tras una ampliacién del colegio, nuestro edificio se destind exclusivamente a los
estudios de E.S.O y se convirtio asi en el I.E.S Anibal Gonzdlez.

5.4. Estudio histérico.

Cuesta pensar que de un edificio con tales caracteristicas y personalidad, solo quede esa imagen vieja
y desgastada del antiguo I.E.S Anibal Gonzalez y que de aquel gran proyecto que tuvo que suponer
para el municipio en aquella época, se mantenga Unicamente el propio edificio; pues pocos son los
datos que se conservan del mismo, por no decir casi nulos.

A través de un trabajo de investigacion y con ayuda de algunas referencias existentes se ha tratado
de recopilar la mayor informacion posible, para ello comenzaremos por el principio. El principio de
todo proyecto de construccién que se precie nace con una idea y esa idea es proyectada por un
arquitecto.

5.4.1. Denominacién y construccién.

A lo largo de los afios este edificio ha tenido varias denominaciones, pero gracias a un articulo
publicado en la “Revista de Feria — Fiestas 2008” del ayuntamiento de El Pedroso, por Antonio Garcia
Garcia, se sabe que su nombre inicial fue el de Escuelas Nuevas. Su historia se remonta alla por el afio
1.884 cuando D. Joaquin Pacheco Romero “Secretario del Ayuntamiento Constitucional de la Villa del
Pedroso”, firmé la certificacién sobre la compra por el municipio de terrenos para edificar Escuelas
Publicas.

Aunque en un principio las Escuelas Nuevas se iban a construir en esos terrenos, se desconoce
porque no fue asi. Mientras se construia o no, el edificio del actual ayuntamiento acogia a los
alumnos y alumnas. Este edificio fue inaugurado en el afio 1.889, en los altos, donde habia dos clases
destinadas al alumnado mas joven, y que en aquellos afios compartian con las ya construidas
Escuelas Nuevas.

Nos situamos en el 23 de agosto de 1928, casi cuarenta afios después, fecha en la cual D. José Moya
Garcia, Alcalde Presidente del Ayuntamiento junto con otras personas, firmaron ante el notario de
Constantina D. Antonio Alaminos Garcia la compraventa de la casa situada en la Calle de la Cuesta
néimero 28, con una superficie de 69,90 m? de superficie Gtil y 1.398 m? de corral, la cual lindaba por
su derecha con casa de los herederos de José Cano Nieto, a su izquierda otra de Cayetano Claro y
lindando por su parte posterior con el Callejon de Ver, propiedad de los comparecientes, elevandose
el precio de venta a 6.250 pesetas.

El notario comunicd a los comparecientes, que dada la falta de titulacidn e inscripcidn de la casa,
seria conveniente la breve inscripciéon a favor de los vendedores, para que después lo fuera a nombre
del ayuntamiento. Aunque el Alcalde manifestd que dada las dificultades que esto supone y la
urgencia de la construccién de los grupos escolares, el que la finca que se adquiere va a ser derruida
a tales efectos, y que después los grupos escolares pueden ser inscritos, constando que los
comparecientes son duefios de dicha finca, no ve inconveniente el requisito de la inscripcion.

Escue aj’écrjica Superior de ..
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En la sesién plenaria de la corporacion municipal del 27 de septiembre de 1.929 y en su punto
segundo, el presidente D. José Moya Garcia, dio cuenta del acuerdo tomado en la sesién del dia 30
de julio, por lo que habia encomendado al arquitecto Don Aurelio Gémez Millan, la realizacidn del
proyecto para la construccidn de los seis grupos escolares. Ademas dicho arquitecto en su visita al
lugar donde han de construirse los mismos, vio que aunque el sitio es inmejorable, el solar adquirido
es insuficiente para que las escuelas rednan las condiciones determinadas. Por consiguiente,
teniendo en cuenta lo expuesto por Don Aurelio respecto al sitio y que éste escogido y sefialado
expresamente para dicha construccién, era insustituible, por estar en el centro de la poblacién, por
los vientos reinantes, las gran altura y demdas condiciones higiénicas del lugar (Fig.4). Al ser
insuficiente el solar adquirido, las autoridades municipales gestionaron la compraventa de dos
casitas que estaban adosadas al solar, cuyos propietarios no tenian inconvenientes en venderlas.

El 23 de julio de 1.933, el notario de Constantina
D. Antonio Alaminos Garcia, extendié Acta
Notarial de la subasta para la construccién de
dos grupos escolares con tres secciones cada
uno, siendo el valor de su construccién segun
presupuesto de Contrata de 171.657,63 pesetas,
tipo que ha de servir de base a la subasta. En la
fecha sefialada, era el alcalde de la Villa del
Pedroso, D. Antonio Millan Pareja y Regidor
Sindico D. Angel Merchan Rodriguez.

Finalmente D. Enrique Pérez Aranda, quien se
compromete ejecutar la obra, haciendo la baja
del 17% de su importe, siéndole adjudicada la
subasta; identificando por su cédula personal

Fig.4. Ubicacion respecto al municipio, lugar que fue
desde el primer momento insustituible para el arquitecto.
librada en Camas (Sevilla) de donde era vecino,  “Google Earth”.

Calle Canalejas, n? 1, natural de Cantillana.

El 23 de agosto de 1.933, por su escritura publica, las autoridades municipales adjudicaron
“definitivamente” la contrata para la construccion de dos grupos escolares, con tres secciones cada
uno.

También cabe sefialar, que aunque el diseiio de las Escuelas Nuevas pudo realizarse en el despacho
del famoso arquitecto D. Anibal Gonzdlez, el proyecto, planos y direccién fue encargado
expresamente a D. Aurelio como hemos aclarado anteriormente.

5.4.2. El Arquitecto.

Dado el nombre del edificio, se ha venido pensando de forma generalizada a lo largo de los afios, que
su arquitecto no fue otro que el mismo Anibal Gonzalez. Sin embargo en la sesién plenaria de la
corporacion municipal del 27 de septiembre de 1.929, el presidente D. José Moya Garcia ratificd lo
acordado anteriormente y encomendd al Arquitecto Don Aurelio Gdmez Millan, la realizacion del
proyecto y planos. Este era cufiado de D. Anibal Gonzalez por el casamiento con una de sus
hermanas. Aunque las caracteristicas arquitecténicas son atribuidas a D. Anibal Gonzalez, pues al
parecer fue un encargo de las autoridades civiles de aquellos afios por lo que se aplicarian sus
construcciones a edificios escolares; el autor indiscutible y al que le debemos hoy este simbolo
emblematico de la localidad, es Aurelio Gomez Millan.

Escuela _Te'crjica Superipr de L.
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5.4.2.1. Aurelio Godmez Millan (1898 — 1991).

Dado que su trabajo en cierta manera no ha sido reconocido, pues siempre se le atribuyd el mérito
de las Escuelas Nuevas a su cuiado D. Anibal Gonzalez, creemos conveniente realizar una breve
resefia sobre su vida y trayectoria profesional.

5.4.2.1.1. Familia y formacién.

Aurelio es el décimo de once hermanos, nacid el 2 de julio de 1898 en Sevilla (Fig.5). Su amable y
acomodada vida familiar va a tener presente el punto de referencia arquitecténico; incluso el origen
de su nombre de pila guarda relacién con su futura profesidn, pues proviene de la amistad paternay
familiar con Francisco Aurelio Alvarez, arquitecto provincial, que posteriormente ayudd a conseguir
el mismo puesto para su hermano Antonio.

Su padre, José Gémez Otero finalizé los estudios de maestro
de obras en Sevilla en 1868 y obtuvo el titulo de arquitecto en
la Escuela de Madrid en 1872. Por Real Orden en 1875 se le
nombrd arquitecto titular de los Reales Alcazares, cargo que
conservo hasta su jubilacion en 1920.

De todos los hermanos, José, Antonio y Aurelio fueron
arquitectos y Ana, madrina de Aurelio y la segunda de sus
hermanas, se casd con Anibal Gonzalez cuando éste termind
sus estudios de arquitectura. Aurelio tuvo mas relacién, por
motivos profesionales, con sus hermanos arquitectos, sobre
todo con José Gémez Millan y el mayor de sus hermanos, el
cual dejé un gratisimo recuerdo en él. José se tituldé en la
Escuela de Arquitectura de Madrid en 1903.

Trabajo en el estudio de su padre y al morir éste, lo sustituy0  fig 5. Aurelio Gémez Millén, Arquitecto

como arquitecto de los Reales Alcazares. (1898-1991). “Aurelio Gémez Millan:
Arquitecto”.

Por otro lado estaba su hermano y compafiero de profesiéon, Antonio Gdmez Millan también titulado

en Madrid en 1908, entré inmediatamente a trabajar en la Diputacion de Sevilla sin olvidar que fue

académico y decano del Colegio de Arquitectos.

En la primera década del siglo XX llega a su auge la arquitectura modernista en Sevilla; Aurelio solo
tenia trece afos cuando su cufiado Anibal Gonzalez gana el concurso de la Exposicion
Iberoamericana y comienza en Sevilla una fiebre de ideas y proyectos encaminados al modernismo.

Aurelio paso por la Facultad de Ciencias de Sevilla y se titulé en la Escuela de Arquitectura de Madrid
en 1922. El mayor obstaculo era el ingreso, lo cual evitaba la produccion excesiva de técnicos, de
unos cien solo unos treinta conseguian pasarlo, luego seguian los seis cursos de la carrera antes de
titularse.

La ensefianza giraba en torno a los dibujos y la mayor traba para el ingreso era la “Estatua”, la copia,
a buen tamafio, de reproducciones en yeso de modelos clasicos, griegos o romanos, y el de los
llamados “Cachos”, copia de fragmentos arquitecténicos. Al igual que ahora, estos planteamientos
didacticos comenzaron a evolucionar y el virtuoso dibujo iba pasando de moda; esta transicién
coincidié con la llegada de algunos jévenes profesores como D. Antonio Flérez y Urdapilleta, que
ensefiaba dibujo de elementos ornamentales y modelado y D. Teodoro de Anasagasti, de
“proyectos”. Ambos venian de Roma y tras los cuatro afios de libertad, trajeron aires del mundo
exterior.
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En los afios de la Dictadura de Primo de Rivera la Exposicién Iberoamericana entré en su recta final,
se acrecentd la construccién y los nuevos arquitectos que llegaron se enrolaron en la corriente
predominante, la regionalista. Sevilla habia crecido y las necesidades de vivienda provocaron el
nacimiento de nuevos nucleos de poblacién y cuyo desarrollo se produjo en los afos treinta.

Cuando Aurelio regresd a Sevilla, sus hermanos
José y Antonio llevaban trabajando veinte y
quince anos; José era presidente del Ateneo,
Antonio arquitecto titular de la Diputacién y su
cufiado Anibal, arquitecto-jefe de la Exposicién
Iberoamericana. El auge de la construcciéon del
momento y el escaso numero de arquitectos
hizo que no le faltardan encargos, ademas sus
primeras obras tuvieron gran difusiéon en la
prensa, destacando la Colonia de Periodistas de
San Bernardo (1923) y el teatro-cine Coliseo
Espafia (1924-1931) (Fig.6). Su padre ya no
estaba pero si su hermano mayor y su cuiado,
por lo que su clientela no tardé en llegar.

Aurelio visitaba con frecuencia a su hermana y
madrina Ana, y en casa de ésta tomo su primer
contacto profesional con Anibal Gonzdlez, que
lo incorpordé a la Exposicion. Ayudd en el
proyecto de la Plaza Espafa, cuando estaban
practicamente finalizados el edificio central y
las torres. Aurelio se encargaba de la
documentaciéon luego Anibal corregia vy
firmaba. Entré con Anibal como auxiliar en las
obras de la Plaza Espafia y dimitié con él tras su
renuncia en 1926.

Oficialmente fuera de la organizacion, proyecta
los pabellones Domecq y Cruz del Campo u
Osborne (1928), ambos en cargos particulares.
En 1930 el Jurado de Recompensas de la
Exposicidn Iberoamericana de 1929 le concede
la Medalla de Oro por el Pabellén de la Cruz del
Campo y Diploma de Honor por el de Domecq
(Fig.7).

En 1922 se casd con Pilar Sanchez-Terreros
Vazquez y desde entonces vivid en la calle
O’Donell, 32. Alli instald su estudio en la planta
baja, donde proyectd casi todos sus edificios.

De su amistad con Gabriel Lupiafiez Gely surgié la colaboracién para el concurso del mercado de

Fig.6. Teatro Coliseo Espaiia, a pocos pasos del Archivo de
Indias en la Avenida de la Constitucion. Bien de interés
cultural, solo conserva las fachadas en su estado original;
fue adaptado para oficinas bancarias entre 1975 y 1979.
“Panoramio”

Fig.7. Pabellén Domecq. Don Juan Pedro Domecq quiso
aprovechar el evento para promocionar los productos
de su bodega; de planta octogonal, sigue el modelo del

pabellén Real. Ha tenido distintos usos, aunque
actualmente es ocupado por una Asociaciéon de
Juventudes  Musicales. “Aurelio  Gomez Millan:
Arquitecto”.

a

Puerta de la Carne en 1927 y cuya construccion no finalizé hasta 1929.

Don Aurelio trabajé mucho y muy poco; mucho, porque ha podido vivir de su profesién sin faltarle
encargos y poco, porque disfrutaba proyectando, era su aficion. A partir de los afios setenta se
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percibe un descenso de proyectos, tanto por su propia edad al tener ya setenta y dos afios, y por un
aumento de profesionales de la arquitectura en Sevilla.

Como arquitecto no olvidé nunca que, cuando construia para su ciudad, Sevilla, “el estilo moderno
habia que llevarlo con mucho cuidado”. Admiraba todos los estilos artisticos, pero reconoce como
Unica influencia la Sevilla de su tiempo y, en ciertos aspectos, la de Anibal Gonzalez.

Recordaba con agrado su periodo como arquitecto de la Real Maestranza de Caballeria de Sevilla y
sus trabajos para el Cardenal Segura como arquitecto diocesano.

Se retird en abril de 1975, a los 77 aiios de edad, aunque siguié supervisando algunos trabajos hasta
el ano 1980.

Vio su obra como el producto de una larga carrera en la que la evolucidon fue la nota predominante;
con suficiente perspectiva, afirma que si hubiera vivido fuera de Sevilla se hubiese inclinado por el
“estilo moderno” en su primera época.

Aungue tras su retiro profesional vivia totalmente retirado, se sentia orgulloso de que la tradicion
familiar continue a través de sus hijos y nietos.
En 1991 murié en Sevilla a los 92 afos de edad.

5.4.3 Proyecto Escuelas Nuevas.

Estos datos proceden de la catalogacion del | “U—_‘
arquitecto D. Aurelio Gomez Millan. Afios :
1929-1934. [ =]

Escuela situada en la zona mas alta de El 1 t

5=l »

Pedroso, se divisa con facilidad desde varios
puntos de la poblacidn; la ubicacién que le

‘_11 B i, e e —y /
““-..'V—Jﬂ_: 1% =
S . - - .
ey
.

|

- " ~— o £ " ~— o - "t

Fig.8. Planta baja. “Aurelio Gdmez Millan: Arquitectos”.

fue dada por el Ayuntamiento hizo que el [Rianii T =]

arquitecto  atendiera especialmente su | =_— — — — b == |
]

B——=t
aspecto externo. S

i
)
e |
¢ A,  w—
- —

Se trata de una construccion de dos plantas,
destinada la planta baja (Fig.8) a clases para L

 ~— Al i—» = == et
nifas y la planta alta (Fig.9) para los nifos. Fig.9. Planta primera. “Aurelio Gémez Milldn:
Arquitectos”.

La planta, rectangular y con dos cuerpos
laterales retranqueados, dispone de dos Al Il
orches laterales de entrada, cada uno de T — >

ellos a una planta; en cada altura se — — o '
dispusieron tres clases, un despacho, ] ' L:fﬁ}‘}ﬂ =

servicios y una amplia galeria. Fig.10. Alzado principal. Aurelio GOmez Millan:
Arquitectos”.

La fachada principal (Fig.10) lleva zécalo de

piedra, como la posterior, y numerosos e

huecos arqueados agrupados de tres en tres. ‘ |QEE 3=

En la fachada posterior (Fig.11) los arcos dan = cA0An[ak Nl E =]

luz a las galerias interiores; los cuerpos AT ,i_ BRCERTHAN - e A e —

laterales, correspondientes a las zonas de Fig.11. Alzado posterior. “Aurelio Goémez Millan:
Arquitectos”.

——
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servicios y despachos, poseen vanos de menores dimensiones. Las lineas que recorren
horizontalmente las fachadas, formadas por la combinacidn del blanqueo a la cal y el ladrillo rojizo
visto, le dan vistosidad al edificio; la cubierta se revistio de tejas.

5.4.4. Otras aportaciones al municipio.

Mientras comenzaban a realizarse las primeras
negociaciones para los futuros grupos escolares,
D. Aurelio llevéd a cabo otro proyecto en el
municipio, la construccién casa-cuartel para la
Guardia Civil (Fig.12).

Este edificio se emplazd en un amplio solar
situado en la zona sur de El Pedroso. Para
trazarlo, el arquitecto estudié previamente
varios proyectos de casas-cuarteles de
compafieros competentes, con el fin de llegar a
la solucidn mas practica.

Consiste en dos naves, separadas por un patio de  Fig.12. Estado actual de la casa cuartel, hoy dia solo se

diez metros de anchura, en las que se encuentra habitable la nave principal, cuya fachada se
! encuentra en la calle Ramén de Carranza. (Elaboracion

distribuyen con total independencia la parte de )
propia).

los servicios del cuerpo y las viviendas, las que a
su vez quedan perfectamente vigiladas en su
entrada; un patio posterior de tres metros sirve
para tendedero. Se consiguieron las
dependencias necesarias para el cuartel, seis
viviendas y dos dormitorios para guardias
civiles solteros.

La construccién, basada en la tipica de la
localidad, consistid en cimientos de piedra,
arena y cal; la fabrica de ladrillo, material
también usado en pilares, citaras y tabiques; forjado del piso intermedio con viguetas de hierro y
entramado de la cubierta de madera.

La fachada (Fig.13), encalada, consta de una portada principal decorada, zécalo de mamposteria vista
y cornisa amarilla que recibe el alero del tejado.

Fig.13. Fachada de la casa cuartel (1928-1930). “Aurelio
Gdémez Milldn: Arquitectos.”

La casa se inauguré el 2 de febrero de 1930 y la prensa comentd: “redne todas las condiciones que
las exigencias de higiene y comodidad estd previsto y ordenado se observen”, y “es uno de los
mejores que en la actualidad existen en la provincia de Sevilla, habiendo sido muy felicitado el
arquitecto don Aurelio Gomez Millan, asi como el contratista de la obra, don Lucas Falcén, y maestro
encargado de la misma, don Enrique Falcén Aragén...”.

5.5. Organizacion y soluciones constructivas.
5.5.1. Organizacidn del edificio.

Nos encontramos ante un edificio de dos plantas rectangulares no simétricas, con dos cuerpos
laterales retranqueados. El acceso al edificio se realiza mediante los dos porches laterales,
correspondientes a los alzados norte y sur.
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La superficie ocupada por planta baja incluyendo los porches laterales es de 455,37 m?, mientras que
la de planta alta tiene un total de 393,90 m’.

La planta baja conserva los usos originales, sin embargo la distribucién es diferente, manteniendo
solo la disposiciéon de las tres aulas, ubicadas en el centro de la construccién.

En el lugar donde se encontraban los bafios femeninos véase (Fig.7), es ahora un espacio abierto
destinado al almacenaje de material escolar; esta estancia se comunica con las escaleras y la entrada
de la parte norte mediante un nuevo hueco abierto en el tabique, pues originalmente la entrada
norte era el Unico acceso a la planta primera, para evitar que nifios y nifias coincidieran. Actualmente
los aseos tanto femeninos como masculinos, se encuentran en el lugar del antiguo despacho de esa
misma planta. Para ello la sala queda dividida en dos partes iguales mediante un nuevo tabique y se
abren dos nuevos huecos para dar accesos independientes a cada aseo.

La galeria del pasillo se mantiene tal cual, sin
ninguna modificacion. La escalera tampoco
sufre cambios en su estructura, aunque en
reformas posteriores se afadid un tabique bajo
la zanja de ésta (Fig.14), quedando asi un hueco
utilizado nuevamente para el almacenaje de
material escolar. Creemos que la escalera
conserva la barandilla original, pues su disefio
coincide con las caracteristicas de las
barandillas exteriores de los porches y las
ubicadas en los huecos de los ventanales

laterales de planta baja, no obstante, esta Fig.14. En estas imagenes se aprecia la incorporacién del
informacién no ha podido ser verificada. nuevo tabique bajo la zanca original de la escalera.
Como sucedid en planta baja, la planta alta ha  (Elaboracién propia).

mantenido la distribucion de las tres aulas

centrales de igual tamafio y simetria. Sin embargo, los aseos ubicados en el lateral sur de la planta
han desaparecido, aunque se mantienen las caracteristicas de la sala su uso estd destinado para el
personal docente. También se mantiene el pequefio despacho ubicado en el lateral norte tras la
meseta de escalera.

5.5.2. Sustentacidn del edificio.

La construccién se encuentra sobre un terreno de piedra, el cual, se presupone fue nivelado
utilizando hormigén romano y que servird de base para el levantamiento de los muros de
mamposteria de piedra bruta de aparejo irregular de 0,30 m. de espesor (Fig.15), donde apoyarad el
forjado de la planta baja. Se desconoce el tipo de cimientos sobre los que se sustenta el edificio, pues
no se ha encontrado informacién al respecto y tampoco se ha podido realizar ningun tipo de cata
como hubiese sido necesario.

Podemos intuir que se realizara a base de mamposteria con mortero de cal y arena, a la manera
tradicional, como los del Mercado Publico de Aracena (1912-1915), de Anibal Gonzalez, quien tuvo
una gran influencia sobre Aurelio, pero se trata de una hipdtesis no fundamentada pues como se ha
comentado en el parrafo anterior no puede corroborarse dicha informacién.
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5.5.3. Sistema estructural.

5.5.3.1. Escalinatas de acceso.

El forjado de planta baja se encuentra a una
cota de + 1,55 m. para solventar dicha altura el
edificio consta de dos grupos de escaleras en los
porches y otra escalera en la fachada posterior,
qgue comunica el exterior con la galeria de la
planta baja.

Las escaleras de los porches que existen hoy dia
constituyen dos  estructuras  totalmente
independientes a cada lado de los mismos, sin
embargo, como puede apreciarse en la imagen

del plano original (Fig.7), las escaleras rodeaban
los porches pudiendo acceder a ellos por
cualquier punto de su perimetro. No sabemos si
a lo largo de los afios sufrid algin tipo de
modificacién y éstas quedaron tal como se
encuentran en la actualidad, o simplemente se
contempld en los planos y no llegd a realizarse;
de cualquier forma no hemos podido encontrar
ninguna informacién que corrobore alguna de
las hipdtesis expuestas.

Los peldafios de dichas escaleras se ejecutan
mediante la colocacidon de bloques de granito
(Fig.16), roca caracteristica y muy abundante en
la zona, también llamada coloquialmente en el
municipio como “piedra de porrilla”. El terreno

presenta cierto desnivel (Fig.15), por lo que el
numero de peldafios varia dependiendo de la
fachada en la que nos encontremos, en el caso
de la fachada principal, al este, la escalera estd
compuesta por cuatro peldafios, mientras que
las situadas en la parte posterior, al oeste,
contienen siete peldafos.

5.5.3.2. Porches.

Se resuelven mediante cubierta convencional de
tabiques conejeros y revestimiento de teja
arabe, la cual es sustentada por una estructura
de vigas de hormigdn que apoyan sobre pilares
de fabrica de ladrillo rojizo visto. Una de las
peculiaridades de las cubiertas de nuestro
edificio son las molduras con las que son

rematadas las limatesas de las mismas; se trata
de caras talladas en hormigén (Fig.17), que
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Fig.15. Vista de la fachada sur, donde se encuentra uno
de los porches. Se observa el desnivel del terreno y los
muros de mamposteria de piedra sobre los que apoya el
forjado de planta baja. (Elaboracidn propia).

Fig.16. Vista de una de las escaleras de los porches,
ubicada en la parte posterior del edificio. Se aprecia la
aparicion de vegetacion entre los bloques de granito
debido a (Elaboracion

propia).

la falta de mantenimiento.

Fig.17. Algunas de las caras talladas en hormigén que

rematan las limatesas de las diferentes cubiertas.
(Elaboracidn propia).
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simbolizan el lado de entrada tanto de nifilos como ninas.

5.5.3.3. Muros de carga.

Construidos mediante mamposteria mixta de
piedra y ladrillo macizo, con aparejo irregular.
Mortero de arena, agua y conglomerado mixto
de cemento y cal. Esta hipédtesis estd basada en
los datos tomados “in situ” durante las dos
visitas realizadas al edificio (Fig.18), aunque no
existe documentacién original que acredite
este supuesto.

La anchura de los muros es de 0,63 m. para los
muros exteriores de fachada y de 0,80 m. para
los interiores.

.‘R‘ 3

Fig.18. En la imagen de la izquierda encontramos el
ladrillo macizo de tono rojizo con mampuestos de piedra
interiores; a la derecha se pueden ver las piedras bajo el
mortero de cemento. (Elaboracidn propia).

5.5.3.4. Forjados.

No es posible describir el tipo de forjado
empleado en planta baja debido a la
inexistencia de informacion sobre el antiguo
instituto y la inviabilidad de llevar a cabo
cualquier tipo de cata. A pesar de ello si
podemos describir el forjado de planta primera,
pues existe una pequefia cata (Fig.19), que se
realizd en algin momento posterior al cierre del
edificio.

Nos encontramos ante una losa de hormigdn de
0,12 m. de espesor (sin tener en cuenta el

recubrimiento y la soleria), con perfiles
metadlicos dispuestos cada cierta distancia, la
cual se desconoce.

Fig.19. Fotografias tomadas durante una de las visitas al
edificio. Cata realizada en el forjado de planta primera.
Realizacidn propia.

5.5.4. Sistema envolvente.

5.5.4.1. Muros de fachada.

Lo constituyen los muros de carga de la estructura, construidos mediante mamposteria mixta de
piedra y ladrillo con aparejo irregular y 0,63 metros de espesor.

5.5.4.2. Cubierta principal.

Se resuelve mediante una estructura de vigas de maderas de pino curada y sin lugar a dudas
constituye la parte mas compleja de todo el sistema estructural del edificio.
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El cuerpo central lo componen ocho cerchas
principales  (Fig.20), cuyos apoyos se
encuentran en los pilares de fabrica de ladrillo y
aparejo regular de 0,80 x 0,80 m. y 2,18 m. de
altura dispuestos para esta funcion (Fig.21), y
gue a su vez, apoyan su base sobre el muro de
carga que separa las aulas de la galeria del
pasillo de la primera planta.

Con una longitud total de 10,40 m. se disponen
transversalmente de fachada principal a
fachada posterior. Para evitar la humedad, las
cabezas de las vigas van empotradas 0,20 m. en
un zuncho perimetral de mamposteria de
piedra bruta y aparejo irregular (Fig.21), cuya
base apoya sobre los muros de cargas de
fachada manteniendo el espesor de estos y una
altura de 0,50 m.

Las esquinas de los cuerpos laterales, en
cambio, se resuelven mediante una estructura
algo mds compleja; uniendo varias cerchas, de
menor tamafo que las cerchas del cuerpo
central, entre si.

De esta forma, la composicién de la estructura
de las esquinas pertenecientes a la fachada
principal, se dispone de la siguiente manera:
una cercha con caracteristicas similares a las
del cuerpo central y dispuesta de manera
similar a estas, cuya longitud es de 6,60 m. Sin
embargo, el apoyo de las cerchas de esquina no
tiene lugar en los pilares de fabrica de ladrillo;
para este cometido se ejecutan dos muros
inclinados, uno para cada esquina, de
mamposteria de piedra bruta y aparejo
irregular, cuya base se sustenta sobre el muro
interior de carga de la primera planta; su
anchura es de 0,80 m. coincidiendo con la de
éste Ultimo. La inclinacion de estos muros
coincidira con la pendiente del faldén de
cubierta al que corresponden.
Perpendicularmente a la cercha transversal, la
cual hemos denominado cercha principal de
esquina, se dispone una cercha auxiliar de
menor tamafio, cuya cabeza queda empotrada
0,20 m. en el zuncho de mamposteria de piedra
y otra de idénticas caracteristicas rotada 45¢

respecto a la anterior (Fig.22).

pendolén, mediante diferentes
sujeciones de acero (Fig.22).
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Fig.20. Cercha principal; en la izquierda aparece la parte
de la cercha ubicada encima de las aulas y en la derecha se
observa su continuaciéon hasta la fachada posterior.
(Ayuntamiento de El Pedroso y elaboracion propia).

Las cerchas
auxiliares se fijan a la cercha principal a través del

apoyos y

Fig.21. A la encontramos uno de los

empotramientos de las cabezas de las vigas; a la derecha

izquierda

se aprecian los apoyos de una de las cerchas principales
en el pilar de fabrica de ladrillo dispuesto para tal fin.
Ayuntamiento de El Pedroso y realizacién propia.

Fig.22. En la fotografia de la izquierda aparecen las
cerchas de esquina ubicada en la parte sureste del
edificio; en la derecha tenemos la unién de las tres
cerchas que componen esa parte de la estructura.
(Elaboracidn propia).

Fig.23. Ambas fotografias pertenecen a la esquina noreste
del edificio. (Elaboracién propia).
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Las esquinas de la fachada posterior se
resuelven de forma similar a la descrita
anteriormente, pero afiadiendo una nueva
cercha auxiliar, es decir; tendriamos la cercha
auxiliar, perpendicular a la principal y dos
auxiliares simétricas entre si, que forman un
angulo de 459 respecto a la perpendicular
(Fig.23).

El retranqueo de esta misma fachada se
soluciona mediante la colocaciéon de una viga

paralela a la cercha auxiliar de esquina. Con una Fig.24. Solucién del retranqueo de fachada. En las
longitud de 5,00 m unira la parte de la fachada imagenes aparecen ambos apoyos. (Elaboracién propia).

retranqueada con el resto de la estructura,
apoyando su cabeza en la parte superior del
muro inclinado de mamposteria de piedra
(Fig.24).

También nos encontramos con un total de cinco ¥ »
pequefias vigas, que hacen las veces de Fami— = W
e a.g:?‘ =

refuerzo, aunque no nos consta si forman parte Fig.25. Fotografias de uno de
de la estructura original o pertenecen a trabajos estructura. (Elaboracién propia).

los refuerzos de la

de mantenimiento posteriores (Fig.25).

Las vigas de cumbrera, correas, parecillos y
tablas, componen el resto de la estructura.
Dichos elementos se disponen de manera
tradicional, siguiendo los cdnones de las
cubiertas de madera. La cubierta se remata con
la colocaciéon de un tablero de teja ceramica
curva tradicional, donde la cobija es de menos
dimension que la canal y tomadas ambas con
mortero de cal y arena.

Aunque en el momento de las visitas el falso Fig.26. Refuerzos de acero en vigas de cumbrera y en el

techo no existia, si permanecen las correas y pendolén de una de las cerchas principales. (Elaboracién
alfajia donde iban fijadas las placas de yeso. propia).

Queremos destacar que en algin momento de
su vida, nuestro edificio sufrié algun percance
en la estructura de cubierta. Una vez mas, no se
dispone de informacion original que lo acredite,
sin embargo se llevaron a cabo tareas de
reparacién y mantenimiento en algunas de las

vigas (Fig.26), y parte de las tablas que
ConStlFuyen el entablonado de Ia.pa'rte sur'eSte de verde indica las tablas sustituidas, la roja las tablas
la cubierta, las cuales fueron sustituidas (Fig.27). originales las cuales aparecen deterioradas por la

Fig.27. Sustitucion de parte del entablonado, la flecha

humedad. (Elaboracion propia).
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Todos estos datos, asi como la disposicién de todos los elementos que componen esta estructura,
quedan reflejados en el plano numero trece: Estructura de cubierta; para mejor especificacion de los
mismos y donde aparece la planta con todos los elementos acotados, los tipos de cerchas existentes
y detalles de los nudos mas conflictivos.

5.5.5. Sistema de compartimentacion.

Las divisiones interiores del edificio se resuelven
mediante tabiques de fabrica de ladrillo macizo
con un aparejo regular y un espesor de 0,22 m
(Fig.28).

5.5.6. Sistema de acabados.

De la informacidn recopilada para este apartado,
no se puede acreditar que sea original.
Partiendo de este punto, procedemos a describir
de forma generalizada los diferentes tipos de
revestimientos existentes cuando se realizaron las Fig.28. Desprendimiento de material en algunos de los
visitas en el afio 2013. tabiques que nos

permiten apreciar su ejecucién.
(Elaboracion propia).

El pavimento interior de todo el edificio esta

compuesto por baldosas cerdmicas en tonos claros y negras, estas ultimas se disponen formando una

sencilla cenefa. Rodapié por todo el perimetro interior, del mismo material y tonalidad que las

baldosas claras.

Las paredes de los bafios de la planta baja se revisten con azulejos de porcelana de color blanco
mate.

Los revestimientos de tabiques, asi como los de las caras interiores de los muros de fachada, se
ejecutan mediante una capa de mortero de cemento y una terminacidn de pintura pldstica blanca.
Esta solucidon debe ser mds actual, pues se supone que dadas las caracteristicas de la construccion y
la época de ejecucidn, el acabado debid de resolverse con mortero de cal antiguo.

En el exterior del edificio, los muros inferiores de la fachada principal son de mamposteria de piedra
bruta, al igual que el de la posterior.

Ambas fachadas llevan un revestimiento de cal,
sin embargo las diferentes molduras vy
elementos decorativos de las mismas estan
realizados con ladrillo rojizo visto, no obstante
en la fachada posterior existe un mayor dominio
del ladrillo frente a la cal.

En la parte posterior, al oeste, encontramos
unos asientos anexionados a los muros inferiores
sobre los que apoya el forjado de la primera
planta (Fig.29). Adaptandose al perimetro de la piedra, debido a la ausencia de mantenimiento.
fachada, estan revestidos con azulejos en tonos (glaboracisn propia).

claros, sujetos al propio muro y rematados en

cemento.

Fig.29. Asientos de la fachada posterior. Una vez mas

vemos como la vegetacion ha proliferado en el muro de
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5.5.7. Huecos y carpinterias.

SN
Iuslln

La fachada principal consta de dieciocho huecos
agrupados de tres en tres, dichos huecos estan
formados por arcos carpanel, también conocidos
como arcos apainelados (Fig.30). Estos arcos
estaban muy presentes en las obras de ladrillo
de Anibal Gonzalez, un claro ejemplo de ello es
la Plaza de Espaiia de Sevilla, por lo que se ve

falz

reflejada la influencia de este sobre Aurelio. Fig.30. Fachada principal. En la esquina inferior izquierda

encontramos el ladrillo rojizo, empleado como elemento
La fachada posterior, al igual que la principal, decorativoy que aparece erosionado y desgastado por el
consta de wun total de dieciocho huecos paso deltiempo. (Elaboracion propia).

distribuidos de forma diferente (Fig.31). En los
cuerpos laterales retranqueados nos
encontramos con cuatro huecos dispuestos
simétricamente dos a dos por planta y cuyos
arcos son de medio punto. La parte central esta
compuesta por cinco huecos dispuestos
linealmente tanto en planta baja como en planta fig31. Fachada posterior, por la que también se puede
primera, todos ellos con arcos de medio punto. A acceder al interior del edificio, a través de las escaleras.
través de los huecos inferiores se puede acceder a (Elaboracién propia).

la galeria de planta baja, mediante una escalera o ’Jn f
destinada a tal fin. Las molduras de los arcos son R [

algo mas simples que las de la fachada principal. F % U

Las carpinterias exteriores pertenecientes a los i : N ey
huecos de las ventanas son metalicas en tonos i

claros, entre azul y gris, (Fig.32). Las dos puertas
exteriores de entrada al edificio de doble hoja,
son metalicas en tono marrén, por el contrario
todas las interiores madera.

Todas las puertas Ir?terlores son de carpinteria de Fig.32. Carpinteria metalica correspondiente a una de las
madera y doble hoja, con una altura de 2,10 m. y ventanas de la fachada posterior de planta primera.
una ventana superior de 0,53 m. (Fig.33) a (Ejaboracisn propia).

excepcion del pequefio despacho de la primera
planta, cuya puerta es de una sola hoja.

Las puertas de entrada a los bafios también son
de madera (Fig.33), pero de una sola hoja y sin
ventana superior. Las puertas de todos los aseos
individuales, se presuponen son de laminado de
madera y lacadas en color blanco.

6. HIPOTESIS DE TRABAJO.

Partimos de la hipdtesis de que se trataba de un

edificio del arquitecto Anibal Gonzalez Alvarez- Fig.33. Carpinterias de madera interiores. (Elaboracion

propia).
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Ossorio y que la construccion estaba correctamente documentada. Tras la investigacién se ha
comprobado que se trataba de un proyecto de Aurelio Gdmez Millan (véase en el punto 5.4.2). Una
vez corroborada dicha informacidn es estudio y analisis del edificio se encaminara hacia sus origenes
reales.

Comprobandose que no se dispone de documentacién original fiable del edificio, por lo que en
primer lugar se trabajara con los planos facilitados por el ayuntamiento y los datos obtenidos “in
situ”.

Por otra parte, con la utilizaciéon de aplicaciones para disefio CAD-BIM como Allplan, se puede
reconstruir virtualmente el edificio y elaborar documentacién gréfica actual, contrastable y a escala.
Para conseguir los objetivos anteriormente expuestos y que ademds nos permitird analizar el edificio,
y la estructura de la cubierta.

El empleo de herramientas infograficas basadas en tecnologia BIM, nos permiten en la actualidad
realizar la reconstruccion virtual de un edificio, partiendo de la toma de datos del inmueble; una vez
construido el modelo virtualmente, se puede obtener la documentacidn grafica y realizar el andlisis
de sus elementos.

7. METODOLOGIA.
7.1. Introduccion.

En 1980 surgieron las primeras reconstrucciones, con la finalidad de disponer dentro de un mismo
archivo toda la documentacién disponible sobre un edificio histérico. Frente a la diversidad de planos
de plantas, alzados, secciones, detalles etc., se buscaba un modo de hacer convivir todos los datos de
forma conjunta y por ello surgen los modelos tridimensionales, como reflejo del estado actual del
edificio en ese momento.

Diez afios después, aparece uno de los textos precursores en el campo de la reconstruccion virtual,
Towards a virtual archaelogy, (Reilly, 1990) que exponia la posibilidad de usar los modelos virtuales
como un “sistema de interpretacion”. Sin embargo, el problema fundamental de la infografia® ha sido
la falta de un soporte tedrico necesario, aunque existian publicaciones sobre esta materia, no tenian
un objetivo de cardcter técnico, siendo pocos los libros y articulos especializados que intentaban
esclarecer la complejidad de esta nueva herramienta.

En Espafia nos incorporamos de forma temprana al uso de las nuevas tecnologias como herramienta
de conocimiento de nuestro Patrimonio Cultural, sin ir mas lejos en la pagina web de Castilla y la
Mancha existe una zona multimedia en la que se insertan reconstrucciones en 3D de los parques
arqueoldgicos (Fig.34).

! La infografia consiste en la produccion por ordenador de los denominados objetos multimedia,
siendo un modelo infogrdfico cientifico aquel que estd realizado segun criterios historicos y con un
estudio en profundidad de todos los campos posibles, capaces de aportar informacion del edificio a
reconstruir. Este modelo se ejecuta segun hipdtesis contrastadas por dato y cuya finalidad es sobre
todo de herramienta de estudio y de difusion educativa. Su principal diferencia con aquellos modelos
no cientificos es la investigacion previa que acompafia siempre su difusion, mientras que los no
cientificos se separan de la documentacion y buscan la espectacularidad antes que la rigurosidad.
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Sin ir mas lejos en ltalica, Sevilla (Fig.35), se lleva a cabo el proyecto de construccion de la base
grafica para un sistema de informacion y gestion del patrimonio arquitecténico de la Casa de Hylas,
publicado en un articulo de la revista Arqueologia de la Arquitectura, en el afio 2012.

En primer lugar pretende mejorar los recursos
graficos, para la representacion de los restos y la
edicion de planimetria mediante la generacién
del modelo tridimensional. Este modelo deberia
permitir la  generacion  automatica de
proyecciones planas de plantas, alzados y
secciones. A su vez, ofreceria la posibilidad de
obtener vistas perspectivas como posibles
herramientas de trabajo, las cuales se
caracterizarian por el uso de lineas, grosores,
etc., conforme a los criterios de normalizacién
de la representacidon grafica habituales en
arquitectura (lineas de seccién, lineas ocultas,
caracterizacién de profundidades, etc.)

Fig.34. Teatro romano en el Parque Arqueoldgico de
Segdbriga. “www.patrimoniohistoricoclm.es”

En segundo lugar, dotar a dichas entidades de la
capacidad de contener y generar informacién, es
decir, hacer del modelo grafico 3D (Fig.36), una
magqueta virtual donde las formas no son meros
graficos vectoriales sino objetos con cualidades
bien determinadas dentro de un entorno que
permita su facil visualizacion y edicién. En el caso
de estructuras de cierta regularidad formal podria
tratarse de elementos parametrizables con gran
capacidad de actualizacion. “Google imagenes”; “Autoria propia”.

Fig.35. Restos de la Casa de Hylas en Italica, Santiponce.

A la hora de generar el modelo tridimensional,
sigue siendo un campo poco explorado la
conversion de los datos generados en un
levantamiento en entidades graficas
tridimensionales  susceptibles de aportar
informacién  sobre su geometria 'y sus
caracteristicas  fisicas.  Existen  aplicaciones
informaticas que transforman nubes de puntos (generadas mediante escaneado laser o mediante
procesos fotogramétricos), en superficies que reproducen con gran fidelidad los paramentos
capturados. Actualmente, se puede resolver mediante software de generacién de entidades BIM a
partir de nube de puntos.

Fig.36. Modelo infografico completo de la Casa de Hylas.
“Arqueologia de la Arquitectura”.

El andlisis de un modelo de reconstruccién virtual nos da la posibilidad de visualizar, contrastar y
estudiar realidades espaciales, arquitecténicas e incluso de cardcter cultural; que de otro modo
quedarian plasmadas mediante una compleja y mondtona lectura del estado actual del edificio o el
conjunto arquitectonico.

Cuando se decidié abordar este proyecto, nos decidimos por el procedimiento de trabajo infografico
puesto que se conocian otros trabajos de investigacidon con tecnologia BIM en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Edificacion de la Universidad de Sevilla, como el proyecto de investigacién:
Integracion de Materias de Ingenieria de Edificacion. Convocatoria 2010, (Dpto. de Expresion Grafica
e Ingenieria en la Edificacion, dirigido por Isidro Cortés Albala; Dpto. Construcciones Arquitecténicas
Il'y el Dpto. Mecanica y Medios continuos, teoria de las estructuras e ingenieria del terreno); que
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partiendo de los conocimientos obtenidos en
cada una de las disciplinas, permita generar la
documentacién técnica de un proyecto de
edificacion, utilizando como herramienta de
trabajos los programas BIM (Building
Information Modeling). Otro de estos proyectos
es el proyecto fin de grado: Integracion de
aplicaciones BIM y la certificacion energética en
edificios existentes. (Mercedes Payan
Hernandez, 2013, tutorado por Isidro Cortés
Albald) y nos parecié interesante continuar con
estas lineas de investigacion, valiéndonos de la
tecnologia BIM y empleando un software como
Allplan para generar informacién grafica sobre
un edificio de caracter histérico.

Adaptaremos a nuestro propio edificio Ia
metodologia aplicada en el proyecto de
Madinat Al-Zahra: Investigacion y
Representacion, (SIGraDi, 2004), donde se Fig.37. Reconstruccidn virtual del Salén de Abderraman Il

construyd un modelo digital y que puede en Madinat Al-Zahra (Cérdoba). En las imagenes de la
. . . 2 izquierda se observa el estado actual, mientras que las de

servirnos como prototipo (Fig.37)". - L
la derecha representan su estado original virtualizado.

", ou

“Google imagenes”; “entrete-nido blogspot.com”.

Para la construccién del modelo de Madinat Al-

Zahra, el principal problema era la falta tanto de planimetria general como de detalle
suficientemente fidedigna. Se opté por realizar un levantamiento con fotogrametria aérea y una
revisién de campo posterior para permitir detectar errores. Los datos obtenidos de la mediciéon de las
fotos aéreas se enlazaron y completaron con otros dibujos obtenidos mediante fotogrametria
terrestre; de este modo, se obtuvo una planimetria a distintas escalas que sirvié de base para realizar
los estudios e hipdtesis de la geometria original de los edificios, que inicialmente fueron dibujaos en
AutoCAD.

El proceso continud con el modelado digital del conjunto que metodolégicamente atendid los
siguientes puntos:

e Estudio previo de la finalidad del modelo.

e Estudio de ejemplos contempordneos para obtener criterios de representacién de lo incierto,
dudoso o indeterminado.

e Proyecto de maqueta virtual estableciendo los niveles de precision técnica, nivel de realismo,
relacion entre el modelo y los medios de expresidon o reproduccién y el campo de maniobra en las
pequefias decisiones geométricas, cromaticas y de textura asi como de los criterios sobre materiales
y acabados.

e Bases previas de dibujo en lo referente a sistemas de coordenadas, regularizaciones, unidades
I6gicas de descomposicion para proceder al modelado y las operaciones especulares y de copia.

e Gestion de la maqueta: renders, iluminaciones, radiosidad.

e Situacidn, autocritica y actuaciones previstas.

> Gorbea Almagro, Antonio; Vidal Almagro, Ana; Fernandez Ruiz, José Antonio; Garrido Gonzalez,
Miguel, (2004). MADINAT AL-ZAHRA: INVESTIGACION Y REPRESENTACION, III Congreso Ibero-
Americano de Grdfica Digital, SIGraDi 2004, El sentido y el universo digital, SGo Leopoldo (Brasil).
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En el caso de nuestro proyecto seguiremos una metodologia similar. Aunque no ha sido necesario
recurrir a la fotogrametria pues nuestro edificio existe manteniendo su estado original, pero si fueron
necesarias algunas comprobaciones de la planimetria disponible.

e La finalidad del modelo virtual en nuestro caso, es la obtencién de documentacién grafica y el
analisis del propio edificio.

e Construiremos la maqueta atendiendo a las caracteristicas estructurales del inmueble, dotdndola
de la mayor precisién posible mediante la introduccién de elementos constructivos para obtener un
modelo semejante al edificio real y existente.

e Gestion del modelo virtual: generacién de planos, visualizaciones, perspectivas, renders.

En definitiva, este instrumento nos permite poder reconocer las caracteristicas de una arquitectura
reconstruida a través de un modelo digital en 3D, disfrutando de la arquitectura del pasado a través
de una herramienta del futuro.

7.2. Recursos disponibles.

En un primer momento se recurrié al ayuntamiento de El Pedroso, donde se nos informé que no
disponian de documentacidn alguna sobre el antiguo instituto, pues se supone que los documentos
se quemaron en un incendio que tuvo lugar durante los afios de la Guerra Civil espaiiola;
facilitdndonos solo la documentacion grafica elaborada por el Arquitecto Técnico actual del
municipio.

Tras buscar informacidn en el Archivo Municipal de Sevilla y en la bibliografia del propio arquitecto
solo disponemos de un articulo publicado en la Revista de Feria — Fiestas 2008 de El Pedroso, la
referencia dentro del catdlogo de sus obras en el libro Aurelio Gomez Milldn: arquitecto (Maria del
Valle Gémez de Terreros Guardiola, 1988), asi como de los datos tomados “in situ” y las
observaciones propias realizadas durante las visitas al edificio antes de comenzar este proyecto.

7.3. Obtencién de documentacién de partida.

Partimos de documentacién original sin escalar obtenida del libro Aurelio Gémez Milldn: Arquitectos,
tratandose de una fotocopia libre no escalable. Por otra parte se cuentan con los planos realizados
por el técnico municipal, los cuales han sido contractados “in situ” mediante medicidn manual.

Al descartar el empleo de documentacion original fiable y a escala, se procede a la realizacion de un
levantamiento de planos y a la toma de datos “in situ”.

Se dispone de los planos de planta baja y primera, asi como de los alzados principal y posterior
facilitados por el Arquitecto Técnico del ayuntamiento. En las visitas realizadas, se corroboran los
datos de dicha documentacién con la ayuda de una cinta métrica, y se tomaron todas las medidas
necesarias.

Para la toma de datos de la estructura de la cubierta, hubiese sido necesario contratar una empresay
contar con la ayuda de andamios, debido a la altura de la misma, o en su defecto contar con un
medidor laser; ambas fueron descartadas por la falta de recursos econémicos y disponibilidad, por lo
que éstos fueron tomados de forma manual.
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7.4. Generacién del modelo virtual.

En primer lugar construiremos la maqueta 3D del edificio. Crearemos un nuevo proyecto en el
directorio de Allplan, a dicho proyecto se le asignarad una Estructura de Edificacidn, definiendo los
niveles de forjados de las distintas plantas que constituyen la construccién. Estos niveles constituyen
los planos estandar que serviran de referencia para todos los elementos constructivos que se
introduciran posteriormente.

El proyecto se organiza por conjuntos, identificando cada uno de ellos con una planta del edificio, a
los cuales se les asignaran archivos que contendran la informacion de los elementos constructivos.
Esta estructura permite la visualizacidon de la vivienda por niveles, mostrando solo los elementos
constructivos que se deseen en cada caso.

Dentro de cada archivo se puede personalizar y visualizar el tratamiento de los elementos

constructivos o modos de representacion de los mismos. Esto se consigue aplicando la Estructura de
Layers, la cual nos resultara de gran ayuda.

8. DESARROLLO DEL TRABAJO.
8.1. Elaboracion de la maqueta.

A continuacién se exponen los pasos a seguir para la elaboracién de la maqueta 3D con el programa
Allplan, asi como las dificultades e impedimentos que han surgido a lo largo del proceso.

8.1.1. Esquema guia.

ENTORNO 3D

PROYECTO (.Prj)

ENTORNO PLANOS (2D)

GENERACION DE PLANOS

DISENO Y ELEMENTOS EN 3D .
OBTENCION PLANTA SANEAMIENTO

(PARAMETRIZABLES)
ALZADO (NORTE / SUR)
ESTRUCTURA DE PROYECTO OBTENCION PLANTA COTAS P.S
(Estructura de pisos) SECCIONES
v v
Niveles del Plantas VISUALIZACIONES RENDERS

edificio. (N2 de archivos)
(P.1/P.S) ALZADO (ESTE / OESTE)

P. SEMISOTANO (100 - 200) OBTENCION FEANTABAIA

100 CERRTO. / PARTICIONES P.S
101 FORJADO SUELOP.S ...

OBTENCION PLANTA COTAS P.B
SECCIONES
P. BAJA (201 - 300)
201 CERRTO. / PARTICIONES P.B
202 FORJADO SUELOP.B ...

VISUALIZACIONES Y RENDERS

OBTENCION PLANTA CUBIERTA

CUBIERTA (301 - 400)
301 SOLUCION CUBIERTA.
302 CHIMENEAS ...

SECCIONES
VISUALIZACIONES Y RENDERS

P.I: Plano estandar inferior.

P.S: Plano estandar superior (parte inferior del forjado). PDF ESTANDAR Y PDF 3D (Especificos Allplan)
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8.1.2. Generacion de la maqueta.

De forma general, se expone el proceso de creacidn del modelo virtual (Fig.38), a nivel formal,
aplicado a nuestro edificio.

Se ha intentado seguir el procedimiento de ejecucidn de obra; comenzando por la sustentacion del
edificio y finalizando por la cubierta de madera. Siendo asi se han empleado los siguientes elementos
constructivos:

e Muros de una sola hoja para cerramientos y
particiones.

e Pilares.

e Vigas.

e Forjados, los cuales se crean en archivos
independientes.

e Vanosy macros de puertas y ventanas.

e Escaleras.

e Formacién de pendientes para cubiertas.

e Tejas.

e Mobiliario de caracter docente y sanitario.

e Terreno y elementos de botdnica.
Fig.38. Maqueta virtual. (Elaboracién propia; Allplan).

1. Generacion de la cimentacion.

En nuestro proyecto la cimentacidn no se ha ejecutado debido a la falta de informacién y ausencia de
documentacién original. Solo se han construido los muros exteriores.

2. Generacién del forjado de planta.

3. Generacidn Planta baja (Fig.39), los elementos generados en esta planta son:

e Pilares.

e Muros de cerramientos y particiones
interiores.

e Vigas.

e Vanosy macros de puertas.

e Escaleras exteriores y escalera interior.

e Formacion de pendiente para las cubiertas de
los porches.

e Forjados marquesinas.

o Tejas.

e Acerado.

e Asientos exteriores.
Fig.39. Animacion planta baja a nivel de Proyecto Basico.

* Barandillas. (Elaboracidn propia; Allplan).

e Mobiliario de caracter docente y sanitario.
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4. Generacion del forjado de planta primera.
5. Generacién de Planta Primera, los elementos que integran esta planta son:

e Muros de cerramientos y particiones interiores.
e Escalera interior.
e Vanosy macros de puertas.

6. Generacion de la Planta de Cubierta (Fig.40), los elementos ejecutados en esta planta son:

e Pilares.

3
. . SIS A
e Muros inclinados. ’i;;:;:g,% W

e Correas.
e Parecillos.
e Tablas.

o Tejas.

7. Generaciéon del terreno y elementos de
botanica. Fig.40. Animacién planta de cubierta. (Elaboracién
propia; Allplan).

8.1.3. Ejecucién de elementos constructivos caracteristicos.

Seguidamente se exponen las soluciones adoptadas a la hora de resolver los diferentes elementos
constructivos caracteristicos del edificio y las dificultades que han surgido durante la elaboracién.

Para la generacion de dichos elementos constructivos, se ejecutaran las funciones que Allplan
dispone para ello (muro, pilar, forjado, viga, etc.), siendo el propio programa el encargado de asignar
los niveles de altura previamente definidos del conjunto seleccionado y los atributos especificos de
cada orden.

Concluida la composicién y dimensiones de los elementos constructivos, se asignan las alturas
relativas, las cuales seran asociadas a los planos estandar de la estructura del edificio.

Por ultimo, las propiedades de formato nos permiten asignar el tipo de pluma, trazo, color y layer
que controlan su representacidn en pantalla y ploteado de planos.

También es posible asignar texturas para visualizar el elemento constructivo.

8.1.2.1. Muros.

En primer lugar se generan los cerramientos, con la orden muros, definiendo sus parametros
dimensionales, atributos y propiedades de formato. Se sigue el mismo procedimiento para los
cerramientos y los muros ubicados bajo las zancas de las escaleras.

Una vez terminados, se procede a la apertura de vanos y colocacidon de puertas y ventanas. Las
carpinterias se pueden tomar directamente de la base de datos del programa, o bien generalas como
macros.
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El modelador de macros nos permite realizar
puertas o ventanas y adaptar las dimensiones de

la perfileria a la geometria del hueco, sin
embargo en nuestro caso y debido a las
caracteristicas de nuestras ventanas se ha

seguido un procedimiento especifico para ello.

Las ventanas de la fachada principal poseen una
geometria con arco carpanel, no obstante,
funcién ventana solo posee seis formas basicas
estandar, entre las que no se encuentra el arco
carpanel, pero nos ofrece la posibilidad de
insertar un simbolo guardado.

Teniendo en cuenta esta funcion, se define la

geometria del hueco con linea 2D y se guarda en la
posteriormente

biblioteca de Allplan para
insertarlo en la orden de creaciéon de ventana.
Una vez insertado podemos asignarle la altura y
otros atributos especificos (Fig.41).

Los huecos de ventanas de la fachada posterior si
se han ejecutado de forma estandar, pues se
tratan de arcos de medio punto (Fig.42), cuya
geometria pertenece a una de las formas bdsicas
facilitadas por el programa.

Respecto a las carpinterias metalicas de las
ventanas, estas se resuelven mediante el
modelador de macros, aunque se requiere la
utilizacidon de elementos en superficies 3D para
completarlas (Fig.43), debido a que no nos
permite la disposicién de montantes inclinados
coincidiendo con la geometria del arco.

Los huecos y carpinterias de puertas se resuelven

de forma convencional.

8.1.2.2. Escaleras.

Se generan mediante el asistente para escaleras,
donde se definen todos sus pardmetros
dimensionales y especificos, sin embargo, sdlo
se mostraran visibles las zancas de escaleras;
pues las huellas y contrahuellas se construyeron
empleando bloques de piedra de granito, los
cuales se representan mediante la funcidn

paralelepipedo 3D, dentro de
adicionales (1), (Fig.44).
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Fig.41. Generacidén ventanas fachada principal, con arco
carpanel. (Elaboracidn propia; Allplan).
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Fig.43. Modelador de macros. A la derecha, en rojo,
tenemos los montantes generados por la macro; en blanco
y negro los realizados mediante superficies 3D.
(Elaboracidn propia; Allplan).
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Fig.44. Animacion de la escalera que da acceso a la galeria
de la fachada posterior, se observan los bloques de
granito. (Elaboracion propia; Allplan).
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Las escaleras interiores se desarrollan siguiendo el proceso habitual, siendo visibles, esta vez si, todos
sus elementos.

8.1.2.3. Forjados.

Se crearan con la funcidon forjado, donde
qguedaran reflejados sus atributos, espesor,
propiedades de formato y referencia de su
altura a los planos estandar de la estructura del
edificio. En la realizacién del forjado de planta
primera hay que realizar el hueco para la
escalera interior, que servird de comunicacidn
entre plantas. Para ello emplearemos la funcién
Cavidad en forjado, Hendiduras en forjado,

i Fig.45. Animacién del forjado de planta primera, donde
(Fig.45). aparece el hueco de escalera. (Elaboracién propia; Allplan).

8.1.2.3. Pilares y vigas.

Las vigas de hormigdn y los pilares de fabrica de ladrillo macizo, se elaboran mediante las
definiciones de Viga y Pilar, dotandolos de sus atributos correspondientes.

8.1.2.4. Cubiertas.
e Cubiertas de los porches de planta baja:

Se realizaran mediante la funcién planos de === 0 ' P
cubierta, ubicada dentro del médulo de %% 777 <

Arquitectura. Siguiendo el procedimiento
habitual, asignaremos los planos
correspondientes e introduciremos la
pendiente, la altura de linea de alero y la altura .
de la cara superior, eso si, habiendo definido ~=« : oo ] coen

previamente el tipo de cubierta (si es inclinada, Fig.46. Elaboracion de una de las cubiertas de los porches.
por dos puntos, abovedada o de mansarda; estas (Elaboracion propia; Allplan).

son las opciones facilitadas por Allplan para
esta funcion). Posteriormente utilizaremos la
funcion forjado de cubierta (Fig.46), para definir
los faldones que componen la misma, donde a
su vez se reflejardn sus atributos, espesor,
propiedades de formato.

e Cubierta principal:

Dada las caracteristicas de nuestra cubierta,
(constituida por cerchas de madera vy
empleando soluciones diferentes para la
resolucién de las esquinas), se ha optado por
elaborar todos los elementos de la misma, a Fig.47. Proceso de montaje de los elementos de cubierta
excepcion de muros y pilares, mediante mediante superficies 3D. (Elaboracion propia; Allplan).

27

Escuela Técnica Superior de S
@\) Ingenieria de Edificacion us



Reelaboracion de Documentacion Grdfica del Edificio Escuelas Nuevas.
Autora: Rosa Lépez Jobacho, Junio — 2014
Tutor: Isidro Cortés Albald, Grupo: 26

superficies 3D, (Fig.47).

Dentro del moédulo de Arquitectura en
Estructura de cubierta: pares, correas, postes;
existen multiples opciones para elaborar los
diferentes elementos que componen una
cubierta, sin embargo, nos limitaban las
posibilidades de representacién de nuestros
propios elementos. Por ello todos los elementos
de madera se han reconstruido mediante
superficies 3D (Fig.48), utilizando las opciones
disponibles en el moddulo de Mddulos

adicionales (l), como girar elementos 3D entorno

. - AT Fig.48. Ani ion de | biert incipal (Elab i6
a un eje, separar sélido 3D por un plano, sélido ''® nimacion de la cubierta principal - (Elaboracion

propia; Allplan).
de traslacion o convertir elementos, entre otros.

El falso techo no se representa, pues en el
momento de las visitas no existia.

Las medidas correspondientes a escuadrias y
vigas, se obtuvieron mediante medicién con
cinta métrica metdlica durante las visitas
realizadas, (Fig.50).

Los muros y pilares que también forman parte de Fig.50. Toma de medidas durante una de las visitas.
la estructura de cubierta se elaboran mediante (Ejaboracién propia).

sus funciones correspondientes de muro vy pilar,
dentro del médulo de Arquitectura.

[ Arquitectura a 2D
Arquitectura a sélidos 3D

Las tejas de las tres cubiertas, se han elaborado - RS

lementos de ingenieria civil a sélidos 3D
mediante conversion de elementos, es decir, | |30 aelem.def. por el usuario
primero se ha definido su geometria mediante re— —
linea 2D y posteriormente se ha convertido a
linea 3D para crear un sélido por traslacion,
(Fig.51).

8.1.2.5. Elementos decorativos de fachada.

Todos los elementos de fachada, incluyendo las
molduras presentes en cubiertas y pilares de
porches, son de ladrillo rojizo visto, (Fig.52). Para
su representacion hemos elegido el mismo
método que para la estructura de cubierta, dando
forma a los diferentes elementos mediante superficies y lineas 3D, (Fig.53).

Fig.51. Proceso de elaboracién y animacién de las tejas de
la cubierta principal. (Elaboracion propia; Allplan).

8.1.2.6. Otros elementos.

e Barandillas, acerado y asientos exteriores:
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Estos elementos se han resuelto siguiendo las
pautas de los ultimos apartados, mediante
modelado con lineas y superficies 3D.

Para la cenefa decorativa de las barandillas, se
ha usado la orden Spline, que nos ha permitido
adaptar la geometria de estas a la forma
deseada, (Fig.54). La barandilla interior se ha
resuelto empleando el mismo método.

Aunque los bancos también se han ejecutado
del mismo modo, su parte inferior se ha
realizado con la funcién Muro.

Fig.52. Elementos decorativos en diferentes fachadas del

., dificio. (Elab io ia).
8.1.2.7. Insercidn del terreno. edificio. (Elaboracion propia)

Se realizard mediante las funciones del médulo
MDT (Modelo Digital del Terreno).

Introduciremos los puntos de nivel mediante la
funcién Punto del terreno, donde podremos
definir la simbologia, altura o numero de punto
entre otros atributos.

Una vez colocados todos los puntos, con la

funcién Creacidn u optimizacién de triangulos de

malla; los seleccionamos todo para crear nuestra Fig.53. Proceso de elaboracién de molduras y elementos

superficie de terreno. decorativos de fachadas y pilares. (Elaboracion propia;
Allplan).

Si quisiéramos representar las lineas de nivel, S

podriamos usar dicha funcién, sin embargo no ha X

sido nuestro caso. v

Por dltimos convertimos nuestro MDT en
elemento 3D, de esta forma podemos visualizarlo
como animacidn y aiadirle textura.

8.1.4. Imagenes y animaciones.

Allplan nos ofrece también la posibilidad de
generar imagenes renderizadas, realizar videos y
obtener PDF en 3D.

Para las imagenes usaremos el moédulo Imagen,
dentro del cual podemos elegir diferentes
funciones para crear imagenes, desfiles de
archivos o crear un film.

Ademds podemos crear un PDF 3D, de esta
manera se puede observar la maqueta con todos
sus elementos sin necesidad de disponer del
programa Allplan y poseer el archivo de trabajo

Fig.54. Elaboracion y animacidn de la barandilla de uno de
los porches. (Elaboracion propia; Allplan).
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(prj). Permitiéndonos por otra parte, obtener imagenes con caracteristicas diferentes a las
generadas por el propio programa.

A continuacidn se muestran algunos de los resultados obtenidos.

Fig. 56. Imagen render donde se observan los apoyos de
las cerchas principales. (Elaboracién propia; Allplan)

Fig. 55. Imagen render de la cubierta principal.
(Elaboracién propia; Allplan)

Fig. 57 y 58. Imagen render de la cubierta principal donde se observan todos sus elementos interiores. (Elaboracién
propia; Allplan)

Fig. 59 y 60. Imagen render del interior de las aulas. (Elaboracion propia; Allplan)

\

T

Fig. 61. Imagen render de la galeria interior de planta Fig. 62. Imagen render de la parte posterior del edificio
baja. (Elaboracién propia; Allplan) (Elaboracidn propia; Allplan)
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Fig. 63. Imagen render del lateral norte de nuestro Fig. 64. Imagen render de la fachada principal.
edificio. (Elaboracidn propia; Allplan) (Elaboracién propia; Allplan)
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Fig. 65. Vista posterior obtenida del PDF 3D. (Elaboracidn Fig. 66. Vista principal con transparencias obtenida del
propia; Allplan) PDF 3D. (Elaboracion propia; Allplan)

L
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=1H

Fig. 67. Vista posterior con cubierta principal abierta Fig. 68. Vista principal con cubierta abierta obtenida del
obtenida del PDF 3D. (Elaboracidn propia; Allplan) PDF 3D. (Elaboracion propia; Allplan)

Fig. 69. Seccion vertical transversal obtenida del PDF 3D. Fig. 70 y 71. Seccidn vertical longitudinal obtenida del PDF
(Elaboracidn propia; Allplan) 3D. (Elaboracién propia; Allplan)
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9. DOCUMENTACION GRAFICA.

La obtencion de la documentacion grafica a escala 1/50 del edificio constituia el objetivo principal de
este trabajo. Por ello la rigurosidad, claridad y expresividad de la misma ha sido nuestro “leitmotiv”
durante el trabajo.

Asi se ha pretendido en todo momento que los planos generados respondan a las prescripciones
técnicas que un nivel de proyecto “formalizador” debe cumplir para su correcta interpretacion.

Entiéndase que un nivel formalizador de proyecto corresponde con una descripcion del modelo
arquitecténico desde un entorno amplio indiferenciado®, dicho de otro modo, corresponden con una
escala fisica de 1/50, lo que permite una descripcion general del modelo sin especificar detalle para
los planos de planta generales. Mientras que para el andlisis de detalles de cubierta hemos ido a un
entorno amplio diferenciado (seglin el mismo autor) correspondiente con una escala de 1/20.

Asi, una vez construido el modelo virtual, con las caracteristicas y datos descritos hemos procedido
de la siguiente manera:

e Planos de planta: la obtencién de los planos de planta se realiza por la incorporacidn al médulo de
planos de los registros situados en los archivos necesarios y con una configuracién predefinida que
ajusta los valores y caracteristicas graficas de las lineas y signos graficos.

e Planos de alzados, secciones y visualizaciones: la obtencién de esta parte de la documentacién
grafica requiere de un paso intermedio, que es el salvado de vista correspondiente a un archivo
provisional, procediendo posteriormente como en el caso anterior, en la composicion del plano.

e La obtencién de las imdgenes renderizadas se elaboran a partir de la incorporacién al modelo de
texturas obtenidas directamente del modelo original (edificio) mediante fotografias en archivos JPG y
su escalado para su posterior modulacion. De esta forma se ha elaborado otra parte e la informacién
grafica, que, basada siempre en la exactitud y rigurosidad de la escala, pretende aportar al
observador un caracter real del referente arquitectdnico.

Toda la documentacién grafica obtenida se aporta impresa la final de trabajo.

10. CONCLUSIONES.

A pesar de la escasa documentacion de la que se disponia y la ausencia de informacién, se han
logrado recopilar datos suficientes que nos permiten conocer mejor los origenes de este edificio,
realizando asi un pequefio recorrido por su historia que nos lleva desde sus inicios, pasando por el
Arquitecto, hasta su estado en marzo de 2013, fecha en la que tuvo lugar la dltima visita, donde se
recopild la informacién necesaria para la elaboracion de este proyecto.

Respecto a la generacién del modelo virtual, se ha conseguido reconstruir una maqueta virtual que
reproduce el edificio con todas las caracteristicas existentes hasta la fecha de visita. Este hecho nos
ha permitido obtener fielmente toda la documentacidon grafica a nivel formalizador, como son
plantas alzados y secciones, ademas de un plano de estructura de cubierta.

*Vidaurre, J. Escalas Conceptuales, Escalas Grdficas. ETSAM. Madrid. (1975).
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Pues bien, trabajar con tecnologia BIM nos ofrece una amplia gama de posibilidades, ya que se
puede trabajar conjuntamente a nivel de planos en 2D y virtualmente en 3D, permitiéndonos tener
una visién global del conjunto arquitecténico y apreciar la concordancia y relacidn entre los
elementos constructivos del mismo; de forma que alguien que no conoce la construccién puede
visualizarla y apreciar todas sus caracteristicas, asi como la funcionalidad del propio edificio. Este tipo
de programas infograficos nos ofrecen la posibilidad de afiadir cualquier tipo de textura a los
diferentes elementos constructivos, consiguiendo de esta forma presentaciones mds vistosas y
llamativas pudiéndose obtener todo tipo de perspectivas, visualizaciones fotografias y videos.
También cabe destacar, aunque en este proyecto no se ha profundizado hasta ese punto, que con
este tipo de software, pueden ejecutarse elementos parametrizables, por lo que el modelo virtual
alcanzaria un mayor grado de informacién a nivel constructivo y estructural.

Respecto de la rentabilidad, tiempo y dedicacién de este tipo de trabajos hemos de de decir que siy
no; todo depende del dmbito y dimensidon que se le quiera otorgar al proyecto, por lo que vamos
aclarar dicha cuestién.

Nuestro caso ademas presenta un afadido como es el caracter histdrico del edifico, por lo que a
tiempo y cuantia de trabajo se refiere, no es del todo rentable. Para ello seria necesario diversificar
las diferentes fases del proyecto en un grupo de trabajo; un trabajo en equipo donde cada uno de los
miembros se encargue de una parte especifica de la estructura del edificio, esto nos permitiria
ahorrar tiempo y centrarnos mds en cada uno de los elementos que componen el conjunto
arquitecténico, una vez finalizado el trabajo individual se uniran todos los archivos resultantes en
uno unico generando el modelo virtual completo.

Es verdad que disponer de una planimetria previa fiable o contar con los medios necesarios para una
correcta toma de datos, facilitaria mucho mas el trabajo.

Por ultimo se propuso como objetivo, reconstruir virtualmente la cubierta principal del edificio y
representarla mediante la documentacién grafica correspondiente. Dicho esto, se ha conseguido
llevar a cabo la generacidn virtual de todos los elementos que componen la estructura de cubierta,
los cuales quedan reflejados en la planimetria correspondiente.

Respecto al plano de estructura de cubierta, hay que aclarar que en caso de tomarse este como
referente para futuras intervenciones, habria que contrastar las cotas mediante un equipo de
medicidn apropiado o recurriendo a servicios especializados; pues los datos fueron tomados de
forma manual al no disponer de otro recurso, por ello seria conveniente una segunda medicidn.

11. LINEAS DE INVESTIGACION ABIERTAS.
Relaciono a continuacidn las lineas de investigacidn abiertas para futuros trabajos de investigacion.

e Andlisis estructural completo del edificio, que abarque desde la cimentacién, la cual no se ha
podido estudiar, asi como muros de carga y forjados que se han solucionados de forma muy
caracteristica.

e Estudio mas concienzudo sobre la iconografia de las imagenes que aparecen en las esquinas de los
vuelos del edificio.

e Estudio mas exhaustivo sobre las texturas que se aplican en el cerramiento de fachadas del
edificio, buscando conexiones con otras obras del arquitecto y estilo de la época.
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