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Terneros de raza retinta
en cebadero: analisis individual
y por lotes

RESUMEN

La raza Retinta dispone de un censo aproximado de
200.000 reproductoras de las cuales mds de un 10% estan
inscritas en el Libro Genealdgico de la raza. Representa el
5,3% del bovino espanol y el 14,5% del autéctono.

En este trabajo se ha controlado el cebo de 373 terne-
ros machos retintos puros procedentes de la ganaderia del
Centro Experimental Agricola Ganadero de Jerez de la
Frontera de la Excma. Diputacién de Cédiz. Los animales
se controlaron desde el destete hasta que fueron sacrifi-
cados, pesdndolos con periodicidad mensual, con un
total de 1984 pesadas, de las cuales 373 corresponden a
la pesada de entrada en cebadero, 1.238 han sido pesa-
das durante el periodo de cebo y 373 pesadas al sacrifi-
cio. La duracién media del cebo fue 158,5+2,8 dias (cv
34,2%). El periodo medio de aclimatacién al cebo tuvo
una duracién media de 32,6+0,9 dias, inicidndose el
cebo los terneros con una edad media de 226,5+1,5 dias
y un peso de 271,3+2,6 kg.

El peso promedio al sacrificio en todo el periodo ana-
lizado (10 anos) fue de 518,0+3,9 kg (con un cv del
14,6%). El 70% de los animales se sacrificaron con un
peso comprendido entre los 450 y 600 Kg resultando una
ganancia media diaria (GMD) global de 1,58+0,012
kg/dia (cv del 14,1%) con un valor minimo de 0,76 kg/dia
y un mdximo de 2,27. Se puede resaltar que el 14% de los
terneros presentaron una GMD superior a los 2 Kg/dia. Se
obtuvo un indice de transformacion global (IT) de 5,29 y
un consumo medio diario por animal (CMD) de 8,77 kg.

Los valores medios de los lotes cebados en los dos
Gltimos afios presentaron un peso al sacrificio de 575,2 kg
para una duracién del cebo de 175,9+4,2 dias y una
GMD de 1,6 Kg/dia. La media del IT fue de 5,18 y del
CMD de 8,98 Kg, con unos c.v. del 5,93% y del 5,23%
respectivamente.

Se han estudiado los factores que influyen sobre las

variables peso de sacrificio y GMD en cebo mediante un
ANOVA multifactorial. La paridera y la época de inicio
del cebo han sido algunos de los factores de influencia.

INTRODUCCION

La raza autéctona Retinta dispone de un censo apro-
ximado de 200.000 reproductoras de las cuales mds de
un 10% estdn inscritas en el Libro Geneal6gico, repre-
sentando el 5,3% del bovino espaiol y el 14,5% del
autéctono. Contribuye de manera clara a la conservacion
del ecosistema de la dehesa, principalmente de Andalucia
y Extremadura, donde se desenvuelve, permitiendo una
explotacién racial de los recursos naturales y posibilitan-
do el desarrollo sostenible en las dreas de produccion.

Desde hace algunos anos esta raza esta sometida a un
Esquema de Seleccién, cuyo principal objetivo de selec-
cion es hoy dia el crecimiento hasta el destete, pero que
a medio plazo serdn caracteres relacionados con el cebo,
de la canal y de calidad de la carne, cuando se cuente
con informacién productiva y genética suficiente para las
valoraciones genéticas BLUP de estos caracteres.
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En este trabajo nos hemos planteado la caracterizacién
productiva de los caracteres de importancia en el cebo del
ternero. Nuestros estudios deben servir de punto de arran-
que de otros que deberia abordarse posteriormente, como
son los de las caracteristicas de la canal y de la carne. A
pesar de que la recogida de informacién sistemdtica en
este caso presenta una mayor dificultad (Marshall, 1999),
estd claro que a corto plazo va a ser demandada por los
consumidores.

Las variables en torno a las cuales se han centrado los
andlisis de este trabajo han sido la ganancia media diaria
(GMD) durante el cebo, como principal indicador del
potencial de crecimiento de los terneros, y el indice de
transformacién (IT) como exponente de la eficacia ali-
menticia de los animales. Otra variable muy importante a
tener en cuenta cuando se hacen estudios de comporta-
miento en cebo es el Peso al Sacrificio, ya que va a reper-
cutir muy directamente sobre las caracteristicas de la
canal y la calidad de la carne, y ademads esta directamen-
te relacionado con la GMD, la GMD en la primera fase
del cebo (reflejo de las condiciones en las que ha inicia-
do el animal esta fase) y el consumo medio diario (CMD),
relacionado con el IT e indirectamente con la GMD. El
peso Gptimo al sacrificio (Lépez et al., 1985), el efecto del
peso al sacrificio sobre el indice de conversion y la canal
(Lopez et al., 1986) son también puntos cruciales de estu-
dio por su repercusion econémica.

MATERIAL Y METODOS

Para este estudio se ha controlado el cebo de 373 ter-
neros machos retintos puros, todos ellos hijos de animales
inscritos en el Libro Genealdgico de la raza y procedentes
de la ganaderia del Centro Experimental Agricola
Ganadero de Jerez de la Frontera de la Excma. Diputacion
de Cédiz donde fueron cebados.

El intervalo de recogida de datos para este estudio ha
comprendido 10 anos en los cuales los animales fueron
controlados desde el destete hasta que fueron sacrifica-
dos. En el cebadero fueron distribuidos en 50 lotes. El
control individual consistié en pesadas con periodicidad
mensual durante el cebo (figura 1). También se les realizd
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una pesada al inicio del cebo para poder analizar su
influencia sobre el crecimiento posterior. Por Gltimo fue-
ron pesados el dia en que finalizé el cebo y fueron sacri-
ficados. Estas pesadas fueron realizadas a primera hora de
la manana con una bdscula automdtica con precision de
+ 50 gramos.

El célculo de los principales estadisticos de posicién y
dispersién para estas variables se ha realizado mediante el
procedimiento Proc Means, Univariate y tabulate del
paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System) ver-
sion 6.02 (SAS, 1990). Y su representacion grafica con el
programa Statistica for Windows v. 6.0.

La determinacién conjunta de los principales factores
que influyen sobre estas variables se ha realizado median-
te andlisis de la varianza multifactorial gracias al Proc Glim
del paquete estadistico SAS.

Por dltimo para el estudio del estado en que se
encuentran actualmente las variables que se han analiza-
do en el periodo de cebo se han tomado los valores
medios de los animales cebados pertenecientes a las dos
Gltimas parideras analizadas.

En la figura 1 se muestran los animales que hemos uti-
lizado en este estudio agrupados en funcion del niimero
de pesadas que se le han realizado a lo largo de su estan-
cia en el cebadero.

El 48,3% de los animales se pesaron entre 5 y 6 veces
durante el periodo de cebo habiéndose pesado mas de 6
veces con un maximo de 10, el 22,58 de los animales. En
la figura 2 se ha representado el nimero de lotes de ter-
neros de cebo en funcién de distintos factores: campana o
paridera, época de inicio a cebo, dias de adaptacién de
los terneros al cebo, edad y peso al inicio del cebo, edad
al sacrificio, duracién del cebo, tipo de alimentacién y
nimero de animales por lote.

En la figura 2 se ha representado el nimero de lotes de
terneros de cebo en funcién de los distintos factores: cam-
pana o paridera, época de inicio a cebo, dias de adapta-
cion de los terneros al cebo, edad y peso al inicio del
cebo, edad al sacrificio, duracion del cebo, tipo de ali-
mentacion y niimero de animales por lote.

Para del peso al destete se han agrupado a los terneros
en cuatro clases (figura 3). Al 12% de los animales se les
hizo un destete temprano (menos de 165 dias) y al 21% se
les practicé un destete tardio(=210 dias). En cuanto al

Figura 1. Namero de animales en funcién del nimero de
pesadas durante la fase de cebo.
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Figura 2. Numero de lotes en funcién de la campaiia, época de inicio al cebo, dias de adaptacion, peso y edad de
inicio al cebo, edad al sacrificio, duracién del cebo, tipo de pienso y terneros por lote
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Figura 3. Numero de animales en funcién
del peso (en Kg) al destete

Peso al Destete
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peso con el que los animales se destetaron, casi el 43%
pesaban mas de 240 Kg. Tan s6lo el 8% de los terneros se
destetaron con menos de 180 Kg.

Los terneros permanecieron después del destete en
una fase de adaptacion al cebo variable donde recibieron
un tipo de alimentacion a base de pienso de inicio, pasan-
do paulatinamente al pienso de cebo. Se han agrupado los
animales en 4 clases (figura 4):

* Periodo de adaptacion hasta de 14 dias

e Entre 15 y 30 dias

* De 31 a 45 dias

* Mas de 45 dias de periodo de adaptacién

De la misma forma se han agrupado a los terneros en
funcién del peso a la entrada al cebadero o inicio del
cebo en cuatro clases (figura 5):
¢ Con un peso inferior a los 210 Kg.

Entre 210 y 240 Kg.

Entre 240 y 270 Kg.

Y terneros que inician el cebo con un peso superior a
los 270 Kg.

Figura 4. Namero de animales en funcién periodo de
aclimatacién (en dias)
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Figura 5. Nimero de animales en funcién del peso
(en Kg) al inicio de cebo
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Finalmente se han agrupado los registros en funcién de
la edad al sacrificio (5 clases) y de la consecuente dura-
cion del cebo (5 clases) (figura 6).

Figura 6. Nimero de animales en funcién de la edad al
sacrificio y de la duracion del cebo (en meses)
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Préximo al 70% de los animales se sacrificaron con
una edad entre los 11 vy 13 meses, estando la duracién del
cebo comprendida entre los 4 y 6 meses para el 60% de
los terneros. El 17,5% de los animales entraron iniciaron
el cebo con mas de 13 meses de edad. Tan sélo el 13,4%
de terneros permanecieron el cebadero mds de 6 meses.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se presentan los estadisticos generales
para las variables involucradas en este estudio. Como se
observa, el peso promedio al sacrificio en todo el periodo
analizado fue de 518,0+3,9 kg. (con un cv del 14,6%),
para una duracion media de 158,5+2,8 (cv 34,3%), lo
que determin6é una GMD global durante el periodo de
cebo de 1,58+0,01 kg/dia (c.v. del 14,1%). Esta variable
presenté un valor minimo de 0,76 kg/dia y un méaximo de
2,27, Aproximadamente el 70% de los animales se sacri-
ficaron con un peso comprendido entre los 450 y 600 Kg,
con una GMD global comprendida entre los 1,4 v 1,8
kg/dia. Se puede resaltar que un el 14% de los terneros
presentaron una GMD superior a los 2 Kg/dia. Se obtuvo
un indice de transformacién global (IT) de 5,29 y un con-
sumo medio diario por animal dentro de lote (CMD) de
8,71 kg.

Los histogramas de frecuencias para las variables
GMD durante el cebo y peso al sacrificio se presentan en

Tabla 1. Estadisticos descriptivos para las variables que
caracterizan el crecimiento en cebo del vacuno de raza
Retinta durante todo el periodo analizado

Mediazx se Minimo | Maximo| c.v. (%)
Edad
Destete 373 193,941,49 82 317 14,8
Peso
Destete 373 236,5%2,27 104 365 18,6
Periodo

373 32,7£0,91 0 130 540

aclimatacion

Edadinicio 353 53654158 121 345 134

cebo

m'"""’ 373 271,3#2,61 130 415 186
fﬁ&r 373 1,66+1,438 -0,04 289 264
E;’:r‘fﬂcio 373 385,1%2,66 270 630 13,3
e 373 5181392 317 730 146
Ee‘l')"g‘ié“ 373 15854281 34 330 342
e P 373 1,5820,012 076 227 14,1
Ezﬂfl: 251 10,5¢034 1 22 509
I 215 529:0,075 3 872 207
CMD 244 87:007 361 11,3 12

la figura 7. Ambas variables se ajustan a una distribucién
normal. Aproximadamente el 70% de los animales se
sacrificaron con un peso comprendido entre los 450 y
600 Kg, con una GMD global comprendida entre los 1,4
y 1,8 Kg/dia. Se puede resaltar que un el 14% de los ter-
neros presentaron una GMD superior a los 2 Kg/dia.

Figura 7. Histogramas de frecuencias para las variables
Peso al sacrificio y GMD durante el periodo de cebo
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Hemos representado graficamente la evolucién de la
GMD a lo largo de todo el periodo de cebo (figura 8). Se
observa la tendencia negativa de la tendencia, es decir, la
GMD va decreciendo conforme avanza el periodo de
cebo.

Hemos calculado y representado grificamente la evo-
lucién del consumo medio diario y del indice de transfor-
maci6n a lo largo del periodo de cebo (figura 9). Estas dos
variables han tenido una evolucién ascendente a lo largo
del periodo de cebo, al contrario que la ganancia media
diaria.

Con el objetivo de determinar la influencia conjunta
de los distintos factores analizados previamente (paridera,
época de inicio al cebo, peso al destete, periodo de adap-
tacion, peso al inicio del cebo y duracion del cebo) sobre
el peso al sacrificio y la GMD en cebo, se ha realizado un
ANOVA multifactorial tomando como covariable la edad
al sacrificio o la duracién del cebo.

En el primer caso se ha tomado como covariable la
edad al sacrificio (tabla 2), ya que esta serd determinante
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Figura 9. Representacion de la evolucién a lo largo del
cebo del consumo medio diario y del indice de
transformacion
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en el peso al final del cebo, mostrando una influencia sig-
nificativa los factores paridera, época y edad al sacrificio
para el peso al sacrificio y paridera, interaccion paridera-
época y edad al sacrificio con la GMD en cebo.

Cuando el ANOVA multifactorial se realiza con la
duracién del cebo como covariable (tabla 3), los factores
que han resultado estadisticamente significativos sobre el
peso al sacrificio han sido la paridera, época inicio del
cebo, la interaccién entre ambos, el peso al destete, el
peso al inicio del cebo y la covariable duracién del cebo.
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Tabla 2. Nivel de significacion de los distintos factores
que condicionan el paso al sacrificio y la GMD en cebo
mediante ANOVA multifactorial con la edad al sacrificio

como covariable

‘ Variables
Factores | pesg al Sacrificio | GMD en Cebo

R=0,809945 R*=0,438447

k Pr>F F Pr>F
Paridera 13,64 0,00071%** 3,82 0,00071***
Epoca 4,25 0,0058*** 2,34  0,0730
Paridera
“Epoca 1,65 0,0711 3,03 0,0003***
Peso Destete 1,85 0,1385 1,82 0,1426
Dias de
adaptacién 0,10 0,9612 1,01 0,3886
Peso inicio
i 1,56 0,1997 0,56 0,6408
P.destete*
D.Adap* 1,23 0,2115 0,83 0,6913
P.Inicio
Edad s *
e 123,00 0,0001** 28,74  0,0001***

Tabla 3. Nivel de significacién de los distintos factores

que condicionan el paso al sacrificio y la GMD en cebo

mediante un ANOVA multifactorial con la duracién del
cebo como covariable

VARIABLES

GMD en Ceho
R2=0,445214

[ e Comp. | | Comp.
F Pr>F | Varianza| F ‘ Pr>F | Varianza
(%) [ ‘

Peso al Sacrificic
R2=0.8

Faclores

(%)

Paridera 7,40 0,0001*** 47,157 4,20 0,0001*** 11,810

Epoca 3,82 0,0103* 11,280 0,90 04392 7773
Paridera® 1 29 00310 3,03 0,0003%**
Epoca
MO LLE ]
i | 640 000 0,697 1,30 02736 1,719
Diasde .3 o752 0002 028 08363 0568
adaptacion

MCO 417 0,0064* 4910 056 06389 0,002
cebo
P.destete®
D.Adap® 1,06 03940 0,90  0,6024
P. Inicio
Duracién
Cebo 300,95 0,0001*** 20,232 32,88 0,0001°** 6,177
(covariable)

Para la GMD en cebo han resultado significativos la
paridera, la interaccion entre esta y la época inicio del
cebo, y la covariable duracién del cebo.

El modelo que presenta una R? superior tanto para el
peso al sacrificio, como para la GMD es el que tiene
como covariable la duracién del cebo, y por eso se ha




estimado el componente de la varianza s6lo para este
modelo. En todos los casos la variabilidad explicada por
el modelo es claramente superior en el caso del peso al
sacrificio.

En la tabla 4 se presenta la situacion actual en que se
encuentran estas variables (lotes de cebo de los Gltimos 2
anos). Destaca la GMD media de 1,66+0,018 Kg lo que
determina un peso al sacrificio de 575,2+5,09 Kg para
una duracién media de 175,9+4,3. Se ha obtenido una
media para el IT de 5,18 y para el CMD de 8,98 Kg, con
unos c.v. del 5,93% y del 5,23% respectivamente. Estos
resultados muestran una evolucién positiva de las carac-
teristicas en cebo de esta raza en los dltimos afios.

Tabla 4. Estadisticos descriptivos de las variables que
caracterizan el crecimiento en cebo del vacuno de
carne de Raza Retinta, en las dos dltimas parideras

‘ N ‘ Media+ se Minimo [ Miaximo| c.v. (%

Edad destete 57 188,843,07 140 224 123
:’;’;‘: 57 25062560 146 363 169
:‘f‘;‘;l";‘;igf‘ 57 ausmaz - e a3 |Be
E-g inicioal .- 57034307 181 258 105
:‘b';i“i‘:i" Al o 28a4s563 184 368 149
3”23;' nicio 5, y.8140052 004 2,57 215
:f:‘r’i;éio 57 57574510 497 693 67
Dumciondel 57 1759s420 127 2722 180
GMDalcebo 57 1,66+0,018 139 19 81
I 13 5182014 456 560 59
CMD 13 890,13 812 961 52

El peso al sacrificio alcanzado fue superior al obteni-
do por Alberti et al, (2001) en todas las razas estudiadas
de la categoria anojo e inferior al peso al sacrificio de
todas las razas cuando los animales se catalogan como
anojos pesados. En esta categoria la raza que alcanzé un
mayor peso al sacrificio fue la Pirenaica con 556,1 Kg,
mientras que en la categoria de anojos fue la Rubia
Gallega con 471,1 kg.

La GMD obtenida durante el cebo ha sido claramente
superior al 1,47 kg/dia obtenido por Alberti et al., (2001)
en esta misma raza. Los valores para el resto de razas estu-
diadas por estos autores estaban por debajo de los obteni-
dos en este trabajo exceptuando las razas Parda Alpina y
Pirenaica con una GMD de 1,70 y 1,71 kg/dia respectiva-
mente. No obstante la GMD obtenida en los terneros
retintos estudiados en la dltima paridera estin proximos
estos valores.

Durante el periodo de cebo los terneros tuvieron un
CMD de pienso de 8,60 Kg/dia. Para comparar este resul-
tado con los demds investigadores es necesario expresar-
lo en g MS/Kg °75 (g de materia seca/Kg de peso vivo
metabdlico). El valor obtenido de 79,197 g MS/Kg °7. es
ligeramente inferior al obtenido por Alberti el al., (1997)
en anojos retintos, si bien es ligeramente superior al obte-
nido por este mismo autor en las otras razas autéctonas
maternales (Avilefia N-I y Morucha), y mds claramente al
de razas paternales espanolas, lo cual determinaria, en el
caso de presentar un crecimiento similar, una peor efica-
cia alimenticia de la raza retinta. Este razonamiento se ve
apoyado por el hecho de que el IT que hemos obtenido
en este trabajo a lo largo de todo el cebo de 5,30 Kg pien-
so/Kg. Peso vivo es superior al obtenido en otras razas
autéctonas por Alberti et al., (1997). No obstante en esa
experiencia los animales fueron sacrificados con menor
edad (< 1 aio) y peso (460 Kg aprox.). Como se ha visto
en el apartado de resultados, el IT va incrementandose al
aumentar la edad y el peso de los animales durante el
cebo. Esto es debido al hecho de que al ir avanzando en
el cebo se va incrementando la transformacion del ali-
mento en depdsitos grasos, de mayor coste energético. La
rapidez con que se da esta deposicién depende princi-
palmente de la precocidad de la raza, y del nivel energé-
tico del pienso. El CMD se ha visto incrementado en los
terneros cebados en las Gltimas parideras, lo que con-
cuerda con la mayor GMD obtenida y la disminucién del
IT.

El IT a pesar de haber disminuido en los dGltimos anos
hasta los 5,18 Kg/Kg, estd atn lejos de los valores obteni-
dos por Alberti et al., (1995) en terneros de raza Parda o
Pirenaica cebados con pienso desde su destete a los 7-9
meses de edad hasta su sacrificio a los 490 Kg (cercanos a
4,5), lo cual demuestra un amplio camino por recorrer en
este sentido.

Esta es una de la causas por la que es necesario deter-
minar un momento 6ptimo de sacrificio que estaria situa-
do cuando el crecimiento relativo de los animales
comienza a estancarse y se fuese incrementando el IT,
resultando por lo tanto antieconémico el continuar el
cebo (habria que tener en cuenta otros factores como
tamano medio de la canal demando y conformacién o
estado de acabado de esta).

En cuanto a la edad y peso de destete, los animales se
destetan mds jévenes, pero sin embargo, con pesos al des-
tete superiores a la media obtenida en todos los afios para
estas variables (15 Kg de diferencia). Esto significa que los
animales han mejorado su GMD en el periodo predestete
lo que directamente va a influir sobre el crecimiento pos-
tdestete debido a su mayor potencial de crecimiento.
Ademas del mejor manejo alimenticio y general de los ter-
neros y de sus madres, habria que achacar la mejora en el
crecimiento al progreso genético derivado del Esquema de
Seleccidn (ademas la mejora genética para el crecimiento
predestete determina indirectamente una mejora en le
crecimiento postdestete, dada la correlacion genética
positiva entre ambas variables). Este hecho determina que
en la actualidad los animales entren en el cebadero mds
jovenes y con mas peso (6 dias menos y 13 Kg mads).
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A pesar de su menor edad, el mayor estado de des-
arrollo hace que ya en el inicio del cebo obtengamos un
mayor crecimiento (1,81 Kg/dia frente al kilo de la serie
histérica).

La duracion del cebo se ha incrementado en 21 dias
por lo que los animales se sacrifican en la actualidad con
una ligera mayor edad (395 dias) pero mds pesados (57 Kg
de diferencia). De esto se deriva un incremento de la
GMD durante el periodo de cebo (1,66 Kg/dia frente a
1,58). Este valor actual de velocidad de crecimiento en
cebo es superior al obtenido por Piedrafita et al.,(2001) en
semejantes condiciones de cebo para la misma raza y
para la Asturiana de los valles (1,4 Kg/dia), Morucha
(1,11) y Asturiana de la Montana (1,03), siendo practica-
mente igual a la Avilena Negra-Ibérica, Pirenaica y Bruna
des Pirineus (en torno a los 1,6 Kg/dia).

Algunos de los factores que influyen sobre el creci-
miento en cebo son la paridera, la época, y edad de
sacrificio cuando se toma como covariable la edad de
sacrificio, y la paridera, época, paridera-época, peso des-
tete y peso de inicio de cebo y la duracién del cebo
cuando se toma ésta como covariable. Son factores muy
correlacionados entre si. La influencia negativa de la
duracion del cebo sobre la GMD, es claramente superior
a la ejercida por la edad que va alcanzando el animal.
Esta menor ganancia conforme va aumentando el tiempo
en cebo, puede explicarse desde el punto de vista fisio-
I6gico al ir incrementdndose la energia destinada a la
deposicién de misculo con el incremento del tiempo en
que estan sometidos los animales en una dieta altamente
energética. Una edad al sacrificio mayor que no vaya
acompanada de una mayor duracion del cebo no impli-
ca un mayor tiempo expuesto a alimentacion intensiva
de cebo.

Un buen crecimiento en cebo presenta una gran
importancia, no solo por el hecho de que determinard
mayor cantidad de kilos a la canal, o menor tiempo en
cebo para alcanzar el peso de sacrificio, sino por estar
correlacionado genéticamente con el indice de transfor-
macion del pienso (ambos caracteres estan relacionados
positivamente con la eficacia transformadora de los ali-
mentos), con el crecimiento magro (a mayor crecimiento
debido al potencial genético, mayor proporcién de mis-
culo en la canal). Se da el caso ademds de este creci-
miento diario es un cardcter que hay que tener cuidado a

nformacién asociaciones

la hora de incrementarlo mediante efectos ambientales
(pe. aumentando el nivel energético de la racién) por que
corremos el riesgo de incrementar el indice de transfor-
macion, a la vez que aumenta el engrasamiento.
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