La cuantificacion de
compuestos polifenclicos y sus
derivados de degradacion es
una berramienta muy titil para
verificar la existencia de
vertidos de la industria
aceilunera. En el estudio se
utiliza como indicadores la
especie polifendlica dc p-
cumdrico, y sus derivados de
oxidacion. La determinacion de
estas especies no solo permite
demostrar la existencia de
vertidos de ARIS, sino también
la procedencia de los mismos.
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1. Introduccion

Los vertidos ilegales de resi-
duos procedentes de la industria
aceitunera, por desgracia, son al-
go relativamente habitual (figu-
ras 1y 2). El grupo TAR, de la Es-
cuela Universitaria Politéenica de
Sevilla, ha centrado su estudio en
los efectos que los vertidos de las
industrias aceituneras estan pro-
duciendo sobre los arroyos, eva-
luando las caracteristicas propias
de estos vertidos directos al rio,
asi como los vertidos de residuos
de aceitunera a la red de sanea-
miento municipal.

Son muchas las referencias bi-
bliogrificas, que hacen referen-
cia a la existencia de compues-
tos polifendlicos y derivados de
la degradacion de estos, en los
residuos de la industria aceitune-
ra (3, 4,5, 7,8, 9y 10l

El objetivo principal del pre-
sente estudio se centra en la de-

Figura 1. Arroyo afectado por vertido directo de industrias aceituneras

terminacion de parimetros fisi-
cos v quimicos propios del ver-
tido de la industria de molido v
aderezo de aceitunas y que,
cualitativa vy cuantitativamente,

Figura 2. Vertido directo de agua residual
de una industria aceftunera al cauce del
arroyo mostrado en la figura figura 1.
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puedan ser relacionado inequi-
vocamente con los procesos de
estas industrias. Asi, la presencia
de polifenoles en los efluentes
constituird una posible prueba
contrastable, en los casos de de-
lito ecoldgico, para poder reali-
zar actuaciones judiciales.

Las medidas se realizan utili-
zando el método analitico pues-
to a punto por el Grupo TAR,
basado en la caracterizacion y
determinacion del dcido p-cui-
marico, del cual derivan por oxi-
dacién sustancias toxicas, como
son el dcido p-hidroxibenzoico,
p-hidroxibenzaldehido, hidro-
quinona, fenol v dcido oxdlico.

El método desarrollado utiliza
la Técnica de Cromatografia Li-
quida de Alta Resolucion
(HPLC) v no solo tiene aplica-
cion para demostrar la existen-
cia de vertidos industriales, sino
que también puede emplearse
para determinar el origen del
vertido e incluso hasta donde
puede alcanzar este tipo de resi-
duos en las corrientes de agua.

2. Caracteristicas de
las aguas residuales

de la industria
aceitunera

La industria procedente del
olivar, tanto para la obtencion
del aceite de oliva como para la
produccién comercial de la acei-
tuna, generan unos residuos de
elevada rtoxicidad. El alpechin,
el orujo de dos fases o alpeoru-
jo y las aguas residuales de la
obtencion comercial de la acei-
tuna, constituyen un material al-
tamente contaminante y de difi-
cil eliminacion [6], que represen-
ta una contaminacion superior a
la debida a las aguas residuales
urbanas [2].

Como consecuencia de esa
contaminacion, las investigacio-
nes se han orientado a la elimi-
nacion y al tratamiento de estos
residuos, cuyos principales
componentes t0xicos son de na-
turaleza muy variada. Se atribu-
ye a los polifenoles existentes la
causa de la elevada toxicidad.

Tabla I. Otros parametros fisico-quimicos

medidos y metodologia empleada

Parametro
pH
Temperatura {°C)
Conductividad (mS/cm)
Oxigeno Disuelto {mg/t)

DBO5 (mg/L de O,)

Metodologia

Sonda multiparamétrica (medidas in situ)

Medida del O, disuelto antes y despues

de la incubacion, durante 5 dias, a 20°C

D.Q.0. (mg/L de Q,)

Método del dicromatico potasico en reflujo

cerrado y cuantificacion volumétrica

Sodio (mg/L)

Fenoles (mg/L)

La mavoria de los polifenoles se
consideran extremadamente to-
xicos para los vegetales, células
animales, microorganismos ¢ in-
sectos, lo que justifica el eleva-
do efecto contaminante de estos
residuos. Los polifenoles exis-
tentes, tanto en ¢l alpeorujo, co-
mo en el alpechin v en las aguas
residuales de la obtencion de la
aceituna son de naturaleza muy
diversa (6],

3. Metodologia de
toma de muestra

La toma de muestra se¢ lleva a
cabo teniendo en cuenta las es-
pecificaciones de conservacion,
rransporte v almacenamiento re-
cogidas en los Métodos Norma-
lizados para el Andlisis de
Aguas, seccion 1060 B y C [1].

En cada punto de muestreo se
tomaron varias muestras de agua,
cada una de ellas conservadas
adecuadamente en funcion de los
pardmetros a determinar.

4. Metodologia

de analisis

A continuacion se  detallan
cudles han sido los parimetros
determinados para la caracteri-

Espectrometria de absorcion atomica de llama

Espectrometria de absorcidon molecular

zacion de las muestras de agua
tomadas y la metodologia em-
pleada para la determinacion de
los mismos.

La separacion y determina-
cion de los compuestos polife-
nolicos y otros compuestos deri-
vados de su degradacion, pre-
sentes en las aguas residuales
del aderezo y molido de la acei-
tuna, se ha realizado mediante
el método desarrollado por el
grupo TAR utilizando la técnica
de Cromatografia Liquida de Al-
ta Precision (HPLC) en fase re-
versa, empleando un Cromato-
grafo de HPLC modelo Gilson.

Ademas de los compuestos
polifendlicos, se han cuantifica-
do también otros parimetros fi-
sico-quimicos. En la Tabla T se
recogen dichos pardmetros y la
metodologia empleada para la
determinacion de los mismos.

5. Resultados
analiticos.
Determinacion de

especies polifendlicas
y derivados de
oxidacion

Las determinaciones realiza-
das en las proximidades de zo-
na industrial, ponen de mani-
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fiesto la existencia de vertidos
tanto al cauce fluvial como a los
colectores de la red de alcantari-
lla, procedentes de la actividad
aceitunera, produciendo conta-
minacion fuerte en el ecosiste-
ma del arroyo (figuras 3 y 4).

En las medidas realizadas se
observan, que los compuestos
polifendlicos de mayor concen-
tracién identificados son: el dci-
do p-cumirico, y productos de
su degradacion, como el dcido
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p-hidroxibenzoico y/o dcido
oxdlico, especies caracterfsticas
de las aguas residuales del ade-
rezo v molido de aceituna.

6. Conclusiones

- El contenido de compuestos
polifendlicos y sus derivados, va
creciendo lo largo del cauce del
arroyo conforme aumenta la ac-
tividad aceitunera de la zona de
forma considerable,

- Mediante la separacion, iden-
tificacion y determinacion del aci-
do p-cumirico v sus derivados de
oxidacion, se demuestra la exis-
tencia de vertido industrial y su
origen.

- Los valores de los parame-
tros fisico-quimicos que se mi-
den permite establecer si se
incumple la normativa am-
biental vigente, y detectar si se
estin produciendo vertidos in-
dustriales.
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