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.EXPLORACIéN Y CORRECCION DE ERRORES CONCEPTUALES SORRE LA RELACION
PRESION-TEMPERATURA DE EBULLICION MEDIANTE UN CLASICO EXPERIMENTO
DE CATEDRA.

Rosa del Cid y Ana Maria Criado.

E.U. de Magisterio de Sevilla.

INTRODUCCION

Es un hecho bien constatado por todos los que nos dedicamos
& la ensefianza de la Fisica y/o de la Quimica, la dificultad que
suelen encontrar los alumnos en interpretar la relacidn que exis-
te entre la presién que soporta un liquido y su temperatura de ebu
1licién, esto es, en interpretar su curva de ebullicidn.

Partiendo del supuesto de que el experimento de cdtedra pone
al alumno en una situacidén bastante mds préxima a la realidad que
la mera exposicién oral acerca de un determinado tépico, hemos rea
lizado ante ellos un clédsico y sencillo experiemento que los alum

nos deben interpretar.

La evidencia experimental y posterior discusién, pcne a los
alumnos en situacidén no s6lo de detectar sus propios errores con-
ceptuales de una forma mucho mas convincente que la mera correc-
cidén que el profesor puede hacer en la clase, sino también de ha-
cer sugerencias y predicciones acerca de otros experimentos seme-
jantes, y de interpretar correctamente otros hechos naturales re-

lecionados.

EXPERIMENTO

Para ello,hemos hecho uso del conocido experimento del "baldn
de Franklin"”, realizado en clase (o en laboratorio) ante el grupo
de alumnos. Un matraz de fondo redendo, que contiene aproximadamen
te un tercio de zgua, se hace hervir durante algin tiempo para ex
pulsar el aire. Se cierra mediente un tzpdén de goms a través del

cuzl pasa un termdmetro, y se invierte. Al irse enfriando, el agua
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deja de hervir, pero basta co-
locar en su parte superior un
pafio mojado en agua fria, para
que el agua del recipiente se
ponga a hervir de nuevo, aun
siendo su temperatura bastante
inferior a 100 °C (como se pug
de comprobar mediante el termg
metro).

METODOLOGIA

El trabajo se ha llevado a cabo con alumnos de los cursos 2¢
y 3¢ de la Escuela de Magisterio, de la especialidad de Ciencias,
de &acuerdo con la siguiente secuencia:

1) Realizacién ante los alumnos del experimento.
2) Interpretacidn del experimento por los alumnos. (Expresada por

escrito individualmente).
) ’

Una vez recogidas las respuestas de los alumnos para someter -
las & una valoracidén posterior, se procede a:

3) Exposicidn piiblica de opiniones y puesta en comin, en la queel
profesor se limitard a ser un simple moderador.

4) El profesor repitird una o varias veces mis el experimento de
forma 2 ir rebatiendo experimentalmente las conclusiones erré-
neas a que se haya llegado en la puesta en comin, o fortalecién
do las conclusiones acertadas, interpretdndolas y justificdndo
las, ademds tedricamente. (Resulta muy conveniente para esto -
dltimo hacer uso de la curva de ebullicidén.)

5) Los azlumnos, con la intervencidn del profesor si es necesario,
tratan de explicar otros fendmenos relacicnados y de hacer pre
dicciones. (El agua hierve a unos 64°C a la altitud del Mont
Blanc; destilacidn a baja temperatura de los liquidos, tan uti
lizadz en la incdustria para destilar a baja temperatura ligqui-

dos que sufririan una descomposicidn quimica a temperatura ele
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vada, etc.).

CONCLUSION

El método lo hemos valorado muy positivamente no sélo en cuan

to a la correccidén de errores conceptuales, sino también como pro

motor de motivacidn y creatividad.

ANEXO: INTERPRETACION DEL EXPERIMENTO POR LOS ALUMNOS, EXPRESADA

POR ESCRITO INDIVIDUALMENTE.

A continuacidn recogemos algunas de las respuestas, a través

de las cuales puede juzgar el propio lector.

Se produce un vacio y el aire entra por el tapdn.

Se debe a la constitucién del tapén. u
Porque desciende la presidn. =

Al tratarse de un sistema cerrado, Py V no varfan. Al colocar
un trapo mojado disminuye la temperatura; luego el agua hervird
para que PV/T = Cte.

Al disminuir T, aumenta P, por lo que hierve el agua para que
se cumpla: P exterior = P interior.

El tapdén ha tomado CO2 en sus poros, que tiende a escapar al lu
gar de menor T.

El cambio de T produce corrientes de conveccidén que aumentan la
Py elevan T.

Porque le entre aire.
Al aumentar la presién de vapor del liquido, disminuye la pre -
sién de vapor del agua, y por tanto T disminuye. LT

PI/V = Cte. Por tanto, al disminuir T, la presién de vapor’ aumen
ta. Luego el punto de ebullicidn disminuye.

A mayor P, menor T. E1l vapor de agua ocupa un lugar diferente ,
la base del matraz en una ocasién y el cuello del matraz después.,
FEl vapor de agua se enfria debido a la balleta mojada, pasando
de vepor a liguido. Se libera energia, se produce calor latente
y esto hace que vuelva a aumentar T y a hervir el agua.

Aumenta la presidn de vapor del zgua liquida al estar tapado |,

por ello hierve.
Al enfriar, ccndensamos el vapor y aumenta el tanto por ciento

de moléculas de agua en estadc gaseoso.
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Porque aumenta la presidén de vapor.

Al enfriarse el matraz, el vapor de agua se vuelve a calentar -
formando corrientes de vapor.

El vapor de agua se condensa y hace un vacio, haciendo entrar el
aire exterior por el tapédn.

Al invertir el matraz se tiene una nueva superficie para el mis
mo volumen de agua. Las moléculas necesitardn un descenso de la
T para escapar del liquido y alcanzar la presidn de vapor.
Disminuve el punto de ebullicidn porque aumenta la presidn de
vapor, pues al condensarse el vapor de agua, se desprende ener-
gia que ayuda a las particulas a escapar, aumentando la presién
de vapor.



