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SCBRE LA UTILIZACION OE MODELDS EM LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Herndndez, M.J. y Criado. A,

Una de las preccupcciones més importantes dentrc de los nue~
vas tenmdencias educativas, es hatituar a los estudiantes a trcbajaor
familiarizdndose con el Método Cientifico. Muy @ menudo, Se favo-
recen todos los ospectos relacienades con la cbservacidn, medida,
clasificceidn, centrol de varicbles y experimentacién en general,
perc no siempre se le presta la debidc gtercidn a la formulocidn
de mcdelos, que Sin embarge constituye, quizds, uno de los ospec-
tos mds creativos de ecta metodclogia.

ss{ pues, ejercitar o los estudiantes de Mcgisteric en el usc
de estos representociones, constituye una getividad de especial
interés cenrtro de su formacién cientifico por dos razones funda=
mentales. Por una partie, supone reclizar uno serie de procesos
de simplificocidn y abstrdccidn, que conllevon la seleccidn de los
varictles relevcntes que intervienen en cualguier fenémeno natural,
oumertorde sus peosibilidades de llegar a descubrir o comprender
las leyes que gobiernon los procesos due Se van a estudiar. Por
otro lodo, los modelos tieren una clara vertiente diddctica como
instrumertos de ersefiarza-cprendizaoje y el estudionte de Magiste~-
rio, doda su proyeccidn profesional, ha de tener lcs criterios
suficientes para seleccionor los mds cdecucdos en codo caso y
crear los condiciones recesarias que favcrezcon en log escolaras
1g creacidn y dise®o de sus propios modelos.

Ademds, no(podemcs olvider que en aquellas ocasiores en las que
la via experimental queda limitada por 1o inaccesibilidad del obje=
to de estudio, el uso de modelos se convierte en el principol re-
curso didéctico. i

Un claro ejemplo de este tipo de digciplinas lo corstituye la
Astronom{a,~- y quizd sea dsta una de las rozones que més hon contri-
buido g su marginocidn en el Smbitc escolar= y ha sido preciscmentse
nuestra experiencia en relocidén con esta materio, la que ha"puesto
de manifiesto que no siempre se tiene unc concepcidn suficientemente .
claro de los que scn los modelos en Ciencics Experimentales. E1l

trobajo continuado y préctico, constituye uno de las vios o través
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de 138 gque Se cueden llegar a delimitar los caracteristicas Y po-
sibilidacss de lcs mismos.,

v Cree—os q.e 1lag valoracidn de clgunes cde los modelos realizados
8n L1 tratao exgerimental relacionade con la Astronmomia por nues-
tros alumros y su propio proceso de seleccidn, puede éer una mues-

tro suficiente~erte acloratoria de lc que acabamos de exponer.

Scors los modeiss icdricos

Dertro del dmbito de estos mcielos, hemos" tropezado” cons-
tantemente con maguetas, en lag moyorfa de los casos, de elakorada
y arzisticd cerstruccidn, pero con escasas posibilidades diddeticos
Por ejemplo, en los relacionadcs con el estudio del Sistema Solar,
gparecen siste~dticamerite el sol y todos los planetas en &rbitas
exagercdcrents elipticas, sin guardar ninguna proporcidn en cuanto
a los tamcAos y las distancias.

¢ Qé podemos aprender con este material ?. Bajo nuestro punto
de vista, no sdlo aportan pocas aclaraciones sobre sl Sistema Solar
sino que cdemds, inducen a graves errores conceptuales,

For ura parte, levantar una maqueta basdndose en alguna repre~
sentecidn previa, implica cometer los mismos erroras que el ™ ori-
ginal ® ( por ejemplo, las &rbites demasiado excéntricas que pre-
sentan hatitualmente los dibujos de los libros de texto y que su-
gieren que las estociones se suceden an funcidn del alejamiento o
acercamiento ai sol),

For ctra lado, el error cometido al no guardar la escala es.
tan gronde, que lleva a pensar que el sol (} una estrellal ) tiane
dimensiones comparables @ las de los planetas.

Penscmos que el principal defecto de estaos maquetas es que
adolecen de algunas de los caracteristicas fundamentales que debe
poseer un modelo:

l.= Carecen de un cbjetivo o finolidad prefijado.

2.~ No hay seleccién previa de la variable a estudiar, @ in-
cluso se& han sacrificado aguellos, que tenierdo en cuenta
el grado de abstraccién de los alumnos a los que va diri.
gidasdecerian ser las mes importantes { concepto de dis~
tancis 'y tamados ostrondmicos).



fsigo semeianie ocurre cuando te trata de lo reproduccién de
eaclipses, donde bor las mismas circunstancics queenm el cosSo onte-
rior, y de nuevo an funcidn de la estética, se oclvidon unas
cuestiores tan importantes como la ranejobilidad y la movilidod.

Tras deshechar aeste tipo de motericles , se consiguid crecr
auténticos modelos sobre lo posicidn de los eclipsez, y - | algo
que no se hooia previsio 1| ~ su drec de visuglizacidn,

£s decir que un modelo bien plantecdo, o menudo descubre co-
racter{sticas diferentes y sugiere 1la bidsgueda y resolucién de

nuevos aspectos.

Sobre los modelos analdgicos

En el casc de la Astronomic © de cuolquier cotra moteria se-
me:ante, es fundumental el usc de modelos ancldgicos, que utili-
2ados odecucdomerte pueden cclotorar en gran medido en lo compren-
sidn de foctores y fendmenos poco intuitives y que nunca pueden
formar parte de la experiencic directa del estudiante.

asf, una vez descubierto su valor didéctico, se disefaron cen
éxito algurcs modelos anaoldgicos cemo los siguientes:

- Combio de color que experimentc un alambre sometido suce-
sivcmente o un oumento de temperaotura, como simulocién de la rela-
cidrn color~temperatura de ung estrella.

- La troyectcria elfptica descrita por un péndulo cédnico
olrededor de un imdn, como reproduccién de las $rbites plaretarios
clrededor del scl.

~ Fstudic de la representatividod estod{stica por edades
en una hipotﬁticc fotografia de las personas gue constituyen una
poblocidn, como comparacidn de lo distribucidn y evolucién de las

estrellos en un diaograma H.R.

CONCLUSIONES :

£1 ejercicio en la formulacién de modelos cpérta los siguienw
tes conclusiones:
1) En cuonto al modelo en sf.
q) Debe ser construide con un objstivo previa y clara-

mente especificado.
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b) Debe ponerse especial atencidn tantc en lcs variables
que se selexcionan, como en las que se desechan, de
manera gque el modelo no degenere en una deformacidn
de la realidad.

¢} Mo dese supravalorarse la utilizacidn de rodeles icé-
nicos, que O veces presertan grandes des.entajas,

frente @ otro tipo de modelos como los anuldgices.

2) En cuento instrumento diddctico:
a) El modelo puede constituir uno de los pilcres fundaren
tales de trobajo en determincdos tipos de materias.
©) El modelo dede estar siempre Gcorde con lc estructurc
del desarrollo intelectual del clumno.
¢) El ensefdante debe saber valorar y elegir el modelo mds

adecuado para coda situacidn.

No queremcs acabar $in advertir que el modelo nunca pusde

sustituir a 1a reclidad, sino que pretends axplicarla a partir ce

unos hechos observados de los gque en ningdn modo se puede prescin-

dir.




