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Resumen: El objetivo del estudio fue conocer como la infeccion por
carbon causado por Ustilago syntherismae afecta al nimero de 4pices
reproductivos (NAR) que forman las plantas de garranchuelo (Digitaria
sanguinalis) en una generacion. Se marcaron 24 cuadrados de 0,25m?,
se escardaron manualmente para dejar Unicamente plantas de garran-
chuelo, y se registraron la densidad y NAR de cada planta. El NAR se
sometié a un analisis de la covarianza que contempl6 el efecto principal
tipo de individuo (con carbdn o sin carbdn), la densidad, y su interaccion.
El tipo de apice reproductivo y la interaccion fueron muy significativos
en el rango de densidades registrado (de 12 a 156 pl m?). A densidades
elevadas, la media del NAR de las plantas con carbdn casi dobl6 la de las
plantas aparentemente sanas, es decir las plantas enfermas desarrolla-
ron mas soros que inflorescencias se hubieran formado en plantas sanas.
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Summary: Digitaria sanguinalis - Ustilago syntherismae pa-
thosystem: changes in the reproductive development of plants
due to fungal infection. The main objective of our study was to eva-
luate how the infection by Ustilago syntherismae (loose smut) can affect
the number of apical reproductive buds (NAR) formed in Digitaria san-
guinalis plants during one generation. The study was performed using 24
quadrats of 0.25m? in which seedlings of other species were removed.
The large crabgrass densities and the NAR of each plant were obtained.
The NAR was subjected to an analysis of covariance considering the type
of plant (smutted or non-smutted) as a principal effect, the plant densi-
ty, and their interaction. The type of reproductive bud and the interac-
tion were highly significant sources of variance at the observed densities
(ranging from 12 to 156 pl m). At high plant densities, NAR of smutted



Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural

plants was, on average, near to the double of that non-smutted plants.
The number of sori registered in smutted plants was much higher than the
expected number of inflorescences if they would not have been infected.
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INTRODUCCION

Las plantas de garranchuelo (Digitaria sanguinalis (L.) Scop.) infecta-
das por Ustilago syntherismae (Schwein.) Peck pueden desarrollar una
enfermedad cuyo signo mas evidente es la substitucién de las inflores-
cencias digitadas portadoras de semillas por soros de telidsporas del
hongo (Vanky, 1994). En D. sanguinalis, las inflorescencias (0o masas
de esporas si es el caso) siempre ocupan la posicion apical de un tallo
(Perreta et al., 2011), de forma que en una planta el nimero de inflores-
cencias que lleguen a madurar, en definitiva su capacidad reproductiva,
depende, entre otras cosas, del niumero de apices terminales de tallos
que tenga. A su vez, la forma que una determinada planta vaya tomando
durante su desarrollo depende de su interacciéon con el entorno, de fac-
tores intrinsecos, y de la posible interaccion entre ellos (Crawley, 1997).

El objetivo principal del presente trabajo fue conocer si la presencia
interna del hongo enddfito se relaciona o no con el nimero de apices de
tallo reproductivos que se forman, tomando en consideracion que este
parametro puede también verse afectado por la competencia (intraespe-
cifica y/o interespecifica).

MATERIAL Y METODOS

El 27 de agosto de 2009 se marcaron 24 cuadrados de 0,25 m? distri-
buidos regularmente a lo largo de cuatro transectos paralelos separados
por 2m en una parcela de Torre Marimon (Caldes de Montbui, Barcelo-
na). Se trata de una parcela en la que desde 2004 se ha ido registrando
la presencia de plantas de D. sanguinalis con carbdn y sin carbén (Mas et
al., 2006; Gallart et al., 2009).

La emergencia del garranchuelo ocurri6 como una Unica cohorte tar-
dia. Los cuadrados se mantuvieron Unicamente con plantas de la especie
estudiada mediante escarda manual. En noviembre se levant6 el experi-
mento, se hizo un recuento del nUmero de individuos sanos y enfermos
en cada cuadrado y se obtuvo el nimero de apices de tallo con estruc-
turas reproductivas de cada planta (NAR): nimero de inflorescencias en
caso de plantas aparentemente sanas y nidmero de masas de esporas
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en plantas enfermas, puesto que cada apice puede finalizar su desarrollo
formando o bien una inflorescencia digitada en el caso de apices por-
tadores de semillas, o bien un soro en el caso de apices portadores de
teliésporas.

Se realiz6 un andlisis de la covarianza del NAR por individuo, contem-
plando el factor fijo “tipo de individuo” con dos niveles, con carbdn y
sin carbén (enferma o aparentemente sana), la covariable densidad de
plantas, y la interaccion entre ambas fuentes de variacion. EI NAR se
transform6 mediante la raiz cuadrada del valor mas 3/8, y el valor de
densidad mediante logaritmo decimal. Las medias de los niveles del fac-
tor fijo se compararon mediante el test de Tukey-Kramer. Tanto para el
andlisis de la covarianza como para la separacion de medias se utilizo el
procedimiento GLM del paguete estadistico SAS (SAS, 2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

El tipo individuo, asi como la interaccion tipo de individuo > densidad
fueron fuentes de variacién muy significativas (Tabla 1); las densidades
oscilaron entre 12 pl m?2y 156 pl m=2, fueron bajas en comparacion a
las que se dieron en campafas anteriores (Gallart et al., 2009). A una
densidad promedio (77,8 pl m2) no hubo diferencias entre los valores
promedio del nimero de estructuras reproductivas por planta, pero a
densidades bajas (25 pl m2) las plantas sanas presentaron, en prome-
dio, 19 inflorescencias, y las enfermas seis masas de esporas, mientras
que a densidades altas (125 pl m2) las plantas sanas desarrollaron ocho
inflorescencias y las enfermas 15 masas de esporas (Figura 1).

Tabla 1. Analisis de la covarianza del niumero de apices reproductivos por
individuo de D. sanguinalis (raiz cuadrada de NAR+3/8), considerando el
efecto principal “tipo de individuo” (aparentemente sano o con carbon), la
covariable logaritmo decimal de la densidad de plantas y la interaccion entre
ambas fuentes de variacion.

Fuente ge G(ados de Cuadrgdos Valor Pr>F
variacion libertad medios deF
Tipo de apice reproductivo 1 27,29 12,59 0,0004
Densidad 1 0,03 0,01 0,9057
gigr?s?deagpice reproductivo x 1 28.86 13,32 0,0003
Error 320 2,17
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Figura 1. Variacion del NAR por planta en funcion de la densidad y del tipo de individuo
(aparentemente sano o con carbén). La linea continua y los circulos vacios de correspon-
den a los valores de las plantas con carbdn, mientras que la linea discontinua y las cruces
representan los valores de las plantas aparentemente sanas, formadoras de inflorescencias
con semillas. El nimero de apices reproductivos por planta (NAR) se transformé (raiz cua-
drada +3/8) y la densidad también (logaritmo decimal del nimero de plantas por m?).

Los resultados indican que existen diferencias importantes en el de-
sarrollo de las plantas de D. sanguinalis en funcién de si tienen carbén o
no, y confirman los resultados de otros trabajos dedicados al estudio de
la interaccion D. sanguinalis-U. syntherismae (Gallart et al., 2009; Verdu
& Mas, 2015). Las plantas con carbon, a densidades elevadas, desarro-
llan casi el doble de masas de telidsporas que las inflorescencias que for-
man las plantas sanas a esas mismas densidades. Ello podria deberse a
que el hongo modifique de alguna manera el desarrollo de las plantas, o
a que infecte plantas con mas capacidad intrinseca de formar estructuras
reproductivas (Burdon, 1987).

Los resultados obtenidos son relevantes para definir una estrategia de
control biolégico de garranchuelo, puesto que el nimero de masas de
esporas gue se forman es un parametro directamente relacionado con la
dispersion del patégeno.
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