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Luces y sombras de la

formacion del profesorado
en TIC.

En los ultimos tiempos las instituciones dedicadas a la
formacion, independientemente del nivel educativo que aborden, se
estan viendo altamente transformadas por la presencia de las
“Tecnologias de la Informacion y Comunicacion“ (TIC). Y ellos se
veran enérgicamente influenciadas en un futuro cercano por su
incremento, tanto a nivel cuantitativo como cualitativo, como
podemos inferir de las lecturas de los diferentes informes Horizon
que se estan publicando (Garcia y otros, 2010; Durall y otros, 2012;
Johnson y otros, 2013); y donde se nos hace referencia a medios
sociales, aplicaciones moviles, gamificaciéon, entornos colaborativos,
analiticas de aprendizajes, Web semantica, entornos personales de
aprendizaje (PLE) o realidad aumentada, entre otras.

Ahora bien, su incorporaciéon en el aula pasa por un cuamulo
de variables, organizativas, legislativas, econémicas,..., y
necesariamente por lo que el profesorado perciba respecto a ellas y
por el grado de formaciéon que posea respecto a las mismas. El
comportamiento de las TIC en los contextos educativos va a depender
de lo que el docente sea capaz de hacer con ellas, de su capacidad
para crear con las mismas nuevas escenografias comunicativas, y de
su facultad para adaptarla a los problemas educativos que desee
resolver, y a las caracteristicas cognitivas y sociales de sus
estudiantes. No debemos olvidarnos que el papel del profesor es clave
para cualquier reforma e innovacién educativa. El es el que adapta a
su clase cualquier elemento que le es ofrecido, y uno de ellos son las
TIC. Por tanto, su formacién es clave para garantizar cualquier
puesta en accion.

Ante esta situacién no es descabellado afirmar que la
formacion del profesorado en estos elementos curriculares es clave,
para que puedan ser incorporadas las TIC a los procesos de
ensefanza-aprendizaje y que, por tanto, sea completamente
necesario que se convierta en uno de los saberes en los cuales deben
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10 La formacion del profesorado en TIC: modelo TPACK

verse necesariamente formado, y respecto a los cuales deben mostrar
una elevada competencia digital (Arancibia y otros, 2010; Ertmer y
Ottenbreif-Leftwich, 2010; Rosario y Vasquez, 2012; Silva y
Astudillo, 2012; Terigi, 2013; Gutiérrez, 2014; Vera y otros, 2014).
Necesidad de formacion, que no debemos olvidar, es percibida por los
propios profesores como una de las variables criticas que favoreceria
la incorporacion de las TIC a las instituciones educativas (Sigalés y
otros, 2008; Mueller y otros, 2008; Gutiérrez, 2014). Y al mismo
tiempo debemos también reconocer que los docentes muestran altos
niveles de interés hacia la incorporacion de las TIC en los entornos
de formacién, percibiendolos como medios significativos y necesarios
para el desarrollo de su practica profesional de la ensefnanza,
mostrando, al mismo tiempo, actitudes significativas hacia las
mismas (Bullén y otros, 2009; Jimoyiannnis y Komis, 2007; Garcia
Valcarcel y Daneri, 2008; Guerra y otros, 2010; Dominguez, 2011;
Guzman y otros, 2011; Sang y otros, 2011; Ramirez, Cafedo y
Clemnete, 2012; Cabero, 2014a; Gutierrez, 2014). Percepciones que
también las encontramos en aquellos profesores que se encuentran
en acciones de formacién en preservicio o inicial (Marin y Reche,
2012; Ortiz y otros, 2014).

Al mismo tiempo, al hablar de competencias TIC deberiamos
hacerlo desde diferentes perspectivas, ya que pueden utilizarse para
la docencia, investigacion, gestion e investigacion y gestion (Prendes
y otros, 2010; Prendes y Gutiérrez, 2013), todo ello como
consecuencia de la diversidad de funciones que el docente debe
desempenar: disefiador, operador, orientador, gestor e investigador;
que le requeriran una serie de cualidades personales (actitud,
emocién, intuicién, sensibilidad y verglienza) y docentes
(conocimientos, habilidades didacticas, manejo de tecnologias
educativas, gestion académica y procesos de aprendizaje) (Moreno,
2011). Como senala Gutiérrez (2014, 54), por competencia en TIC de
los profesores podemos entender los “valores, creencias,
conocimientos, capacidades y actitudes para utilizar adecuadamente
las tecnologias, incluyendo tanto los ordenadores como los diferentes
programas e Internet que permiten y posibilitan la busqueda, el
acceso, la organizacion y la utilizacion de la informacion con el fin de
construir conocimiento”.

Tal necesidad de formacion es mas necesaria en la
actualidad, si tenemos en cuenta que la formacion virtual, tanto en
su modalidad de e-learning como b-learning, cada vez va ganando
mas terreno, exigiéndole al docente que sepa desarrollar su actividad
profesional inmerso en escenarios virtuales, como son las
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plataformas de teleformacion (Del Moral y Villalustre, 2012). Como se
esta viniendo a decir la red se ha convirtiendo en la verdadera aula
formativa de la sociedad del conocimiento.

Pero antes de continuar, nos gustaria senalar algunos
aspectos que, respecto a la formaciéon en TIC que nos ha aportado la
investigacion, y para ello nos apoyaremos en una serie de trabajos
(Roman y Romero, 2007; Llorente, 2008; Cabero, 2008, 2014b;
Wachira y Keengwe, 2011, Tsai y Chai, 2012; Bullén y otros, 2009;
Hechter. y Vermette, 2013; Gutiérrez, 2014; Roig y Flores, 2014).
Estas aportaciones son:

- Hay una tendencia general en el profesorado para
autoevaluarse como que no se encuentran capacitados para
utilizar las TIC que tienen a su disposicion en las
instituciones educativas.

- La simple existencia de tecnologia, aunque esta sea
abundante y suficiente conocimiento tecnolégico, y con las
actitudes positivas o fuertes creencias hacia la integracion de
la tecnologia, no garantiza una implementaciéon exitosa.

- Por lo general, se encuentran formados para manejarlas
técnicamente, si bien su grado depende de la novedad de la
tecnologia.

- Afirman que las emplean en su domicilio, pero no en las
instancias educativas.

- Muchas veces no ha existido correlacion entre la inversion
econdémica en tecnologia y el aumento de su uso para
actividades de formacion.

- Indican poseer poca formacién para incorporarlas en los
procesos de ensefanza-aprendizaje.

- Su capacitacion es menor conforme es mas novedosa la
tecnologia en cuestion.

- Poseen menos formacién para el disefio y la producciéon de
medios, que para su utilizacién didactica.

- Independientemente de variables como la edad y el género,
por lo general, el profesorado muestra gran interés por estar
formado para la utilizaciéon de estos instrumentos didacticos.
Aunque como es logico, por lo mismo que pasa en otras
variables, el profesorado mas joven se encuentra mas
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preocupado por su incorporaciéon, utilizacién y formacion,
que los de mas edad.

- Admiten que no han recibido una verdadera cualificacion a
lo largo de sus estudios, para incorporarlas a su practica
profesional.

- La gran mayoria del profesorado reconoce que se ha
autoformado respecto al aprendizaje de las TIC, y ello ha sido
independientemente de la TIC en cuestion.

- Muestran grandes problemas para relacionarlas con las
practicas educativas generales, y las referidas a las
disciplinas que imparte.

- El profesorado no desea aprender programas y lenguajes
sofisticados de diseio de programas, sino solamente
aprovechar las posibilidades educativas que los mismos nos
ofrecen.

- Perciben la necesidad que la administraciéon educativa cree
instituciones que las apoye en el asesoramiento para la
utilizacion y la produccién de medios.

- La formacion debe ser mas amplia que la mera capacitacion
tecnologica-instrumental.

- E independientemente de lo comentado al inicio, indican
que en algiin momento han participado en alguna opcién de
formacién y perfeccionamiento del profesorado. Hecho que se
corresponde con que en la mayoria de los paises, las
instituciones educativas han realizado y organizados planes
de formacion permanente para capacitarlos.

Ahora bien, frente a este interés que despierta y la
percepcion de la necesidad de estar formado en ellos, nos
encontramos con una serie de situaciones paradéjicas, como son las
siguientes:

a) Los profesores las utilizan mas para sus aspectos
personales que institucionales para la ensehanza.

Como ponen de manifiesto diferentes estudios en
investigaciones, los profesores llegan a utilizar las TIC
mas para fines personales y de comunicacion, que para
usos educativos (MvVee y otros, 2008; Guzman y otros,
2011; Vera y otros, 2014), y entre ambos tipos de usos



b)

Luces y sombras de la formacién del profesorado en TIC 1 3

los profesores discriminan perfectamente (Area, 2010;
Aguaded y Tirado, 2010). Ello nos empieza a sugerir que
el conocimiento que tienen los profesores respecto a las
TIC no es tan vago como desde ciertos sectores se quiere
hacer creer.

Los profesores las utilizan para aspectos marginales.

Los estudios también llegan a sefialar que por lo general,
los usos a los que los profesores destinan las TIC cuando
la aplican en los contextos de formacién son mas bien
limitados, y giran alrededor de la motivaciéon, la
transmisiéon de informaciéon y la comunicacién (Garcia
Valcarcel 'y Daneri, 2008; Fernandez, 2012).
Desgraciadamente nos encontramos con  pocas
utilizaciones innovadoras, como pueden ser las referidas
a su movilizacién como instrumentos de conocimiento
por parte de los alumnos, su incorporaciéon para la
evaluacién de los estudiantes, o su movilizacién para el
trabajo colaborativo (Gutiérrez, 2014). Usos que como
sefialan Coll y otros (2008, 93-94) son bastante amplios:
1) Las TIC como instrumentos mediadores de las
relaciones entre los alumnos y los contendidos (y tareas)
de aprendizaje; 2) Las TIC como instrumentos
mediadores de las relaciones entre los profesores y los
contenidos (y tareas) de ensefanza y aprendizaje; 3) Las
TIC como instrumentos mediadores de las relaciones
entre los profesores y los alumnos o entre los alumnos,
4) Las TIC como instrumentos mediadores de la actividad
conjunta desplegada por los profesores y los alumnos
durante la realizacién de las tareas o actividades de
ensefnanza aprendizaje; y 5) Las TIC como instrumentos
configuradores de entornos o espacios de trabajo y de
aprendizaje. Tal limitacion de usos lo podemos también
observar en aquellas investigaciones centradas en la
incorporacion de la formacion virtual y en el uso que
hacen los profesores de las plataformas de teleformacion
o LMS. Estudios que nos apuntan, que las plataformas
mas que servir para crear actividades de formacion
innovadoras lo que estan haciendo es reproducir en
estas aulas virtuales las metodologias tradicionales que
se llevan a cabo en las aulas presenciales, sirviendo mas
que como instrumentos innovadores como simples
instrumentos de control institucional de los estudiantes
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y meros repositorios de objetos de aprendizaje para los
estudiantes.

c) Poco niveles de utilizacion.

Al mismo tiempo las investigaciones apuntan que los
profesores tienden a no utilizar las posibilidades que las
diferentes herramientas que se incorporan a los LMS
ofrecen a los profesores.

Algunas de estas consecuencias han sido debidas al tipo de
formacion del profesorado que basicamente se ha realizado, que
como senalan Almerich y otros (2011, 3), ha estado marcada por una
serie de errores: “a) la falta de formacion en la vertiente pedagogica
debido a la focalizacioén en la tecnolégica; b) el deficiente ajuste de los
programas de formaciéon a los conocimientos y habilidades del
profesorado; y c¢) la falta de tiempo para llevar a cabo las
innovaciones con las TIC, junto al insuficiente seguimiento del
desarrollo en el aula”.

Esta necesidad de formacién ha sido percibida desde
diferentes aspectos y con distintas propuestas de planes de
formacion del profesorado realizados en TIC han sido criticados en
diferentes aspectos: su fuerte orientacién instrumental obviando el
componente tecnolégico, su concepciéon como acciones cerradas
olvidando el seguimiento que en el aula el profesor efectuaba de los
conocimientos adquiridos, el ser concebidos desde las necesidades de
los técnicos y no desde los problemas con los cuales los docentes se
enfrentaban en el aula, o el no contemplar que se deben establecer
diferentes niveles de formacion y capacitaciéon (Cabero, 2008; Goktas
y otros, 2008; Almerich y otros, 2011).

Al abordar el tema de las competencias que los profesores
deben tener para la incorporacion de las TIC, uno de los primeros
puntos de referencias nos encontramos las diferentes politicas que se
han formulados respecto a los estandares de formacion que los
profesores deben poseer. Y en este sentido, diferentes han sido las
propuestas realizadas por distintas instituciones: “National Council
for Acreditation of teacher education” (1997), “Teacher Training
Agency” (2001), “International Society for Technology in Education”
(2008), Ministerio de Educacion de Chile (2008), o el proyecto de la
Unesco (2008) sobre “Estandares de competencias TIC para
docentes”. Propuestas que han sido analizadas en diferentes trabajos
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especificos (Bullon y otros, 2009; Fernandez, 2012; Prendes y
Gutierrez, 2013), a los cuales remitimos al lector, mas a las obras
originales, pues aqui por motivos de espacio no nos podremos
dedicar a analizarlas, aunque si nos gustaria sefalar dos aspectos a
contemplar a la hora de establecer politicas para la capacitacién en
TIC del profesorado: a) Asumir diferentes niveles de capacitacion de
los docentes en TIC. Segura y otros (2007), por ejemplo, nos habla de
tres niveles de competencias que deben adquirir todos los profesores:
basicas en las que se incluyen en ellas las que deben poseer para
desempenar su tarea profesional; avanzadas, siendo las que deben
adquirir para desempenar sus tareas de una manera mas auténoma
y mas creativa; y las especificas, las cuales son las inherentes al
desempenio de determinados puestos docentes que exigen el
conocimiento y dominio de utilidades y aplicaciones especificas, y b)
Percibir diferentes aspectos en los cuales los profesores deben ser
competentes para la incorporacién de las TIC: pedagoégicos, sociales-
éticos-legales, técnicos y escolares, de gestion escolar y de desarrollo
profesional.

Asumiendo los aspectos senalados y centrandonos en la
capacitacion de los docentes, estamos de acuerdo con Cabero (2008;
2014a) cuando plantea que la formacion del profesorado en TIC, debe
hacerse contemplando un vasto abanico de dimensiones que
especifica en las siguientes:

- Instrumental: tener necesariamente un minimo de
competencia para el manejo instrumental de las diferentes
TIC, sin que ello signifique querer convertirlo en un técnico
profesional.

- Semiologica/estética: dominar los diferentes lenguajes que
utilizan las TIC para saber codificar y decodificar sus
mensajes.

- Curricular: hacer hincapié en que los medios, cualquier
tipo de medio, son exclusivamente materiales curriculares
que deberan ser movilizados cuando el alcance de los
objetivos lo justifique, y exista un problema de comunicacion
a resolver.

- Pragmatica: adquisicion de pautas de accion adaptadas a
cada medios, no debe significar el caer en un recetario de
propuestas de accion, pero si en hacer ver al docente, que las
propuestas de accion diferenciadas, repercutiran en
productos cognitivos y actitudinales diferenciados.
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- Psicolégica: para percibir que las TIC son medios que no
s6lo trasmiten informacién y hacen de mediadores entre la
realidad y los sujetos, sino que al mismo tiempo son
sistemas simbolicos que desarrollan habilidades cognitivas
especificas.

- Productora/disenadora: facilitar que el profesor deje de ser
un mero consumidor de TIC y alcance niveles para la
produccion, tan necesarios en un mundo marcado por la
Web 2.0.

- Seleccion/evaluacion: el profesorado debe también poseer
las destrezas suficientes, no sélo para la utilizaciéon y disefio
de las TIC, sino también para su seleccion y evaluaciéon.
Ultimamente se ha sefialado que, uno de los roles que debera
desempeniar el profesor del futuro es el de curador de
contenidos.

- Critica: que llegue a comprenderlas desde una perspectiva
que podriamos denominar como realistica, es decir desde
una perspectiva que relativice el poder que se le han
asignado desde ciertos sectores. Y supere las visiones
apocalipticas e integradoras que Eco indicaba en 1968.

- Organizativa: cada vez se esta poniendo mas de manifiesto
que el componente organizativo es determinante de los
resultados que se obtengan con las TIC, por tanto el profesor
debe tener conocimientos para establecer diferentes
estructuras organizativas con ellos.

- Actitudinal: potenciarla respecto a las TIC actitudes ni de
absoluto rechazo, ni de absoluta sumisién, sino por el
contrario la de conceder a los medios su verdadero sentido y
significado, el de instrumentos curriculares, que en la
interaccion con otros componentes potenciaran la
adquisicion y el perfeccionamiento de habilidades en los
estudiantes, y la creacion de escenarios formativos
especificos.

- Investigadora: potenciarles la idea de que no son
meramente consumidores de resultados de investigaciones
realizadas por otras personas, sino que también deben de
desempenar esta actividad profesional.
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- Comunicativa: que sea capaz de establecer diferentes
modelos de comunicacién sincrénica y asincrénica con las
TIC, y crear diversos escenarios de comunicacion con ellas.

Para finalizar este primer capitulo, nos gustaria senalar que
para la incorporacién de las TIC, no es suficiente con un
determinismo tecnolégico, ni con un determinismo pedagogico, y que
posiblemente se necesite uno sistémico. Al mismo tiempo, y como
senala Prensky (2011, 14) "de nuevo esto es una paradoja porque
para tener mas éxito en el uso de tecnologias en sus aulas los
profesores no necesitan aprender a usarlas ellos mismos (aunque si
quieren pueden hacerlo). Lo que los profesores si necesitan saber es
como la tecnologia puede y debe ser usada por los estudiantes para
mejorar su propio aprendizaje".

Y es precisamente en este entramado, donde se enmarca el
modelo de formaciéon del profesorado denominado TPACK que a
continuaciéon vamos a presentar, y sobre el que se centra nuestro
trabajo.






2 El modelo TPACK de
capacitacion del
profesorado en TIC:
conocimientos
tecnologicos, pedagogicos
y de contenidos.

2.1. Introduccién.

Dos de los grandes problemas con los que nos hemos
encontrado en la formacién del profesorado de cara a la utilizacién
educativa de las TIC, han sido, por una parte, la excesiva
tecnificacion de los cursos que se han organizado, y por otra, la falta
de modelos conceptuales con los que contamos para la capacitacion
que ayudaran a los profesores a integrar de forma eficaz en su
practica educativa, los diferentes recursos tecnolégicos con que el
profesorado cuenta para la realizacién de su actividad profesional.

Y es bajo estas perspectivas desde la cual diferentes autores
(Koehler y Mishra, 2008; Mishra y Koehler, 2006; Schmidt, Sahin,
Thompson, y Seymour, 2008; Schmidt, Baran, Thompson, Mishra,
Koehler, y Shin, 2009a y b; Koehler, Shin y Mishra, 2012) han
formulado el modelo denominado TPACK (Technological Pedagogical
Content Knowledge—Conocimiento Tecnolégico, Pedagdgico y de
Contenido o Disciplinario); que todo profesor para la incorporacion de
las TIC, debe poseer tres tipos de conocimientos basicos:
tecnoloégicos, pedagogicos y de contenidos (contenidos disciplinarios
que desarrolla en su actividad profesional).

Pero antes de comenzar abordar sus bases y esquemas, nos
gustaria senalar una serie de aspectos:

a) Ha sido un modelo que aunque se ha desarrollado y
extendido fundamentalmente en EE.UU. de América, aunque
en los ultimos tiempos se esta ampliando su investigacion y
utilizacion en otros contextos, como por ejemplo el asiatico
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(Jang y Tsai, 2013; Liang y otros, 2013) o europeo (Kaya,
Emre y Kaya, 2013; Jimoyiannis, 2010; Roig y Flores, 2014).
Graham (12011) sefala la importancia que el modelo ha
tenido para asociaciones relacionadas con la formacion del
profesorado y la aplicacion de las tecnologias de la
informacién y comunicacion como son la “Society for
information Technology and Teacher Education” (SITE) y la
“American Educational Research Association” (AERA).

Las publicaciones sobre el modelo se han ampliado en los
ultimos tiempos, como sefalan Chai, Koh, y Tsai, (2013);
desde el ano 2003 ha existido un aumento progresivo de los
articulos que sobre esta tematica se han ido publicando, y
las investigaciones que sobre el mismo se han desarrollado.
Publicaciones, que como también sefialan los autores
anteriormente citados, se han centrado en revistas como las
siguientes: Australasia Journal of Educational Technology,
Computers & Education, Journal of Technology, Teacher
Education o Journal of Science Education and Technology, por
citar algunas. Esta extension ha sido también apuntada por
Koehler, Mishra y Cain (2013).

La importancia del modelo podemos también constatarla por
la aparicion de una asociaciéon destinada a su analisis,
difusién de investigaciones y configuracion de una
comunidad virtual de profesores e investigadores
preocupados por el modelo, la cual cuenta con presencia en
redes sociales como Facebook, Mendeley y Twitter
(http:/ /www.tpack.org/ [fig. n° 1]).

El modelo ha sido utilizado y ha demostrado su eficacia,
tanto en diferentes contextos educativos, como en distintos
niveles de ensefianza y para diversas acciones que van desde
la investigacion hasta la formacion del profesorado, sin
olvidarnos de la construcciéon de un modelo teérico que
pudiera garantizar la comprensiéon del comportamiento de
las TIC en los procesos de ensenanza-aprendizaje (Anderson
y Barham, 2013).

Asume como referencia de analisis, diferentes disciplinas
curriculares, en concreto: matematicas, redes sociales,
ciencias y lectoescritura.

Permite el analisis del conocimiento de los profesores para la
utilizaciéon educativa de las TIC, tanto de los que se
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encuentran en ejercicio, como en acciones de preservicio o de
formacion.
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Fig. n°® 1. Portal asociacion TPACK (http://www.tpack.org/).

2.2. Referencias conceptuales del modelo TPACK.

A la hora de presentar el modelo de TPACK elaborado por
Koehler y Mishra (2008) y Mishra y Koehler (2006), no podemos
olvidarnos que se apoya en la idea del constructo del analisis del
Conocimiento Diddctico del Contenido (PCK), formulado originalmente
por Shulman (1986 y 1987). El trabajo de Shulman se apoya en la
idea de que los maestros deben poseer conocimientos relacionados
tanto con el contenido como con la Pedagogia, y, en consecuencia, la
educacion, el perfeccionamiento docente y los programas de
desarrollo profesional que para ellos se pongan en funcionamiento,
deberian proporcionar oportunidades de aprendizaje para que estos
los desarrollen y los puedan poner en accion.
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Apoyandose en esta idea Koehler y Mishra (2006) y Mishra y
Koehler (2006) formularon su modelo TPACK, el cual persigue
reflexionar sobre los diferentes tipos de conocimientos que los
profesores necesitan poseer para incorporar las TIC de forma eficaz,
y asi conseguir con ellas efectos significativos en el aprendizaje de
sus alumnos. El modelo parte de la asuncién de que los profesores
necesitan tres tipos de conocimiento para llevar a cabo esta accién:
tecnolégicos, pedagoégicos y de contenidos o disciplinar (fig. n° 2).
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Fig, n°® 2. Modelo TPACK (http://tpack.org).

Una version grafica del modelo mas desarrollado podemos
consultarla en la fig. n°® 3, y que al mismo tiempo nos ofrece un mapa
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Fig. n® 3. Modelo TPACK

(http:/ /cmapserver.unavarra.es/servlet/ SBReadResourceServlet?rid
=1LCOXJ3LB-1Q10M4D-5VR&partName=htmltext).

Como hemos senalado, el modelo nos siguiere que los
profesores deben poseer un conocimiento tecnolégico respecto a
como funcionan, desde este punto de vista, las TIC tanto de forma
general como de manera especifica y las maneras de utilizarlas; un
conocimiento pedagoégico, respecto a como ensenar eficazmente; y un
conocimiento sobre el contenido o disciplinar respecto a la materia
que deben ensenar.

Ahora bien, lo significativo que propone el modelo, es que
para que un profesor se encuentre capacitado para la incorporacién
de las TIC en los escenarios formativos, no es suficiente con la
comprensiéon y percepcion de estos tres componentes percibidos de
forma aislada:
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* CK: Conocimiento sobre el contenido de la materia.
* PK: Conocimiento pedagogico.
e CT: Conocimiento tecnolégico.

sino que también debe percibirlos en interaccion con otros
conocimientos:

- PCK: Conocimiento Pedagégico del Contenido.
- TCK: Conocimiento de la utilizacion de las tecnologias.
- TPK: Conocimiento pedagoégico tecnolégico.

- TPACK: Conocimiento Tecnolégico, pedagoégico y de
contenido.

Teniendo en cuenta el interés que el modelo ha despertado y
reconociendo que ha tenido un fuerte desarrollo en los ultimos
tiempos en lo que se refiere a la capacitacion del profesorado,
tampoco debemos dejar de reconocer, como han apuntado diferentes
autores (Angeli y Valamides, 2009; Cox y Graham, 2009), que los
distintos elementos de los que consta no han sido bien explicados y
desarrollados por sus creadores, y que necesitan una verdadera
profundizacion. Igualmente las interacciones no son facilmente
comprensibles por los profesores a la hora de autodiagnoésticarse y
autoinformar respecto a sus diferentes niveles de conocimientos.

En esta linea Cox y Graham (2009), llevan a cabo una
investigacion para establecer una aclaracién terminolégica de los
diferentes elementos del modelo, y para ello realizan, tanto una
revision conceptual de las diferentes definiciones que se han
establecido de sus distintos componentes, como una serie de
entrevistas a diversos investigadores para aclarar lo que entienden
por la diferentes dimensiones del modelo (PK, CK, TK, PCK, TCK,
TPK, y TPACK) y las discrepancias que establecen entre ellos.
Llegando a la conclusion de que se necesita una aclaracion y
especificacion de los diferentes componentes formulados por Koehler
y Mishra (2007) y Mishra y Koehler (2006). Ademas de en el trabajo
indicado, puede observarse una revision de su conceptualizaciéon y
de la necesidad de matizacion de sus dimensiones, en el trabajo de
Graham (2011). Autor que reclama la necesidad de fundamentar el
modelo sino queremos encontrarnos con muchos resultados de
investigaciones contradictorias y de dificil de incluir en el modelo.

A continuacién, vamos a presentar en la tabla n° 1, algunas
de las conclusiones mas significativas a las que llegan los autores
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anteriormente citados tras realizar su estudio, aunque también
incorporaremos las explicaciones y matizaciones que Schmidt,
Baran, Thompson, Mishra, Koehler, y Shin (2009a y b), Jimoyiannis
(2010) y Graham (2011), senalan respecto a las explicaciones de cada
una de las dimensiones, para facilitar de esta forma su comprension.

Conocimientos | Explicacion

Conocimiento | La definicion del conocimiento pedagobgico se
Pedagoégico refiere al conocimiento que tiene el profesor de
(PK). las actividades pedagobgicas generales que podria
utilizar, y de los procesos y practicas del método
de ensenanza y cémo se relacionan con el
pensamiento y los propédsitos educativos. Estas
actividades generales son independientes de un
contenido especifico o tema (lo que significa que
se pueden utilizar con cualquier contenido) y
pueden incluir estrategias para motivar a los
estudiantes, a la comunicaciébn con los
estudiantes y los padres, para presentar la
informacion a los estudiantes, y manejo de clase,
entre muchos otras muchas cosas. Ademas, esta
categoria incluye a generales actividades que
podrian ser aplicadas en todos los dominios de
contenido, tales como el aprendizaje por
descubrimiento, aprendizaje cooperativo,
aprendizaje basado en problemas, etc. refiere a
los métodos y procesos de ensehanza e incluye
los conocimientos en el aula gestion, evaluacion ,
planificacién de clases , y el aprendizaje de los
estudiantes.

Sin embargo, algunas actividades pedagogicas
pueden generalizarse para ser utilizadas en
varios temas a través de multiples disciplinas.
Este conocimiento generalizado permite a los
profesores ser mas eficiente y eficaces, ya que
pueden sacar un grupo de actividades que
pueden utilizarse a través de diferentes temas en
lugar de crear Unicas actividades para cada tema.
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Conocimiento
del contenido
(CK).

El conocimiento de los contenidos es el
conocimiento real que le profesorado tiene de
aquello que debe ser la ensefianza; de forma
simplificada podriamos decir, que se refiere a las
posibles representaciones que tienen los
profesores sobre temas especificos en un area
determinada; es decir, nos llama la atencion
respecto a que los profesores deben conocer los
contenidos que deben ensenar, los hechos, los
conceptos, sus teorias,... Este conocimiento es
independiente de las actividades pedagodgicas o
como se podria utilizar esas representaciones
para ensenar. Los profesores deben saber que el
conocimiento del contenido es diferente en
funcion de la tipologia de los contenidos.

Conocimiento
tecnologico
(TK).

El conocimiento tecnolégico se define como el
conocimiento que los profesores tienen respecto a
como las diferentes tecnologias se presentan para
desarrollar su actividad profesional de Ila
ensenianza. Conocimiento Tecnolégico referido a
diversas tecnologias, que van desde las mas
elementales y tradicionales como el video, hasta
las mas novedosas como Internet, la pizarra
digital, o las herramientas de la Web 2.0.

Conocimiento
Pedagobgico y
de Contenido
(PCK).

Es un conocimiento situado en un area concreta,
y por tanto, es diferente para diversas areas de
contenido. Este se divide en conocimiento del
sujeto, actividades y actividades relacionados con
el tema especifico.

Este tipo de conocimiento didactico del
contenido, también incluye comprension de las
representaciones sobre temas especificos en una
disciplina determinada y cémo se podria utilizar
como parte de las actividades de ensehanza para
promover el aprendizaje de los estudiantes. Por
tanto, un profesor con un PCK elevado sabe como
utilizar representaciones de topicos especificos,
en conjunciéon con las caracteristicas de los
sujetos o actividades sobre temas especificos
para ayudar a los estudiantes a aprender. Este
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conocimiento permite discriminar los que son
faciles o dificiles de aprender por parte de los
estudiantes; asi como la discriminacion de los
conocimientos referidos a las ideas cientificas
erroneas que los alumnos suelen tener hacia
diferentes tipos de contenidos.

Conocimiento | Es complicado para los profesores este tipo de
Tecnolégico y | conocimientos, el cual alude a como representar
de Contenido | conceptos con la tecnologia. Se refiere al

(TCK). conocimiento de céomo la tecnologia puede crear
nuevas representaciones para  contenidos
especificos. El conocimiento de estas

representaciones  existe independiente del
conocimiento acerca de su uso en un contexto
pedagobgico, en la medida en que las tecnologias
utilizadas en las representaciones se convierten
en la corriente principal, que transforma el
conocimiento en el conocimiento del contenido.
Conocimiento de como se facilita la
representacion de contenidos seria considerado
TCK, mientras que el conocimiento de cémo la
calculadora grafica tradicional facilita esas
representaciones seria CK. Todo ello implica
también un conocimiento respecto a como los
estudiantes son transformados por los entornos
tecnoloégicos especificos que se utilicen.

Conocimiento | En el modelo elaborado, TPK es un conocimiento

Tecnoldgico de las actividades pedagobgicas generales que un
Pedagogico profesor puede realizar utilizando las tecnologias.
(TPK). Se refiere por tanto al conocimiento de como las

diversas tecnologias pueden ser utilizadas en la
ensefnanza, y para comprender que el uso de la
tecnologia puede cambiar la forma de ensenar de
los profesores y de organizar la escenografia de la
ensenanza. El TPK podria incluir el conocimiento
de como motivar a los estudiantes mediante la
tecnologia o la forma de involucrarlos en el
aprendizaje cooperativo empleando la tecnologia.
De nuevo, estas actividades son independientes
de un contenido especifico o de un tema, no
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porque no impliquen el contenido, pero si porque
se pueden utilizar en cualquier dominio de
contenido. Las tecnologias que se utilizan
convierten el TPK en transparente o ubicuo
dentro del conocimiento pedagoégico, teniendo en
cuenta que poner el énfasis en las tecnologias ya
no es necesario. Esta dimension debe también
llevarnos a reflexionar sobre como determinadas
tecnologias pueden favorecer la aplicaciéon de
estrategias didacticas especificas.

Conocimiento
tecnologico
pedagégico del
contenido
(TPACK).

El TPACK se refiere al conocimiento de un
profesor sobre cémo coordinar el uso de las
actividades especificas de las materias o
actividades sobre temas especificos (AT),
haciéndolo con representaciones sobre temas
concretos, empleando las TIC para facilitar el
aprendizaje del estudiante. A medida que las
tecnologias utilizadas en esas actividades y
representaciones se vuelven omnipresentes, el
TPACK se transforma en PCK. En definitiva, se
alude al conocimiento didactico del contenido,
referido a los conocimientos requeridos por los
profesores para integrar la tecnologia en su
ensefanza en cualquier area de contenido.

Tabla n° 1: Dimensiones del modelo TPACK y sus

conceptualizaciones.

Estos tipos de conocimientos implicaran que el docente deba
tener formacion y experiencia en diferentes aspectos de los tres
componentes basicos del modelo, y de las diferentes combinaciones
que de los mismos se desprenden, es decir, en lo referido al
conocimiento en contenido pedagégico (PCK), contenido tecnolégico
(TCK) y conocimiento tecnolégico pedagégico (TPK); al respecto
Jimoyiannis (2010) nos habla que determinados conocimientos
implican diferentes dominios de contenidos concretos que deben
dominar los docentes, en concreto nos indica los siguientes:

- Conocimiento de Contenido Pedagégico.

- Conocimiento Cientifico
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Ciencias Curriculum
Transformacion del Conocimiento Cientifico

Dificultades de aprendizaje de los estudiantes sobre
determinados campos cientificos

Estrategias de aprendizaje
Pedagogia General.

Contexto Educativo.

- Conocimiento de Contenido Tecnolégico.

Recursos y herramientas disponibles para temas de
ciencia.

Habilidades operativas y técnicas relacionadas con
conocimientos cientificos especificos.

Transformacion del conocimiento cientifico.

Transformaciéon de los procesos cientificos.

- Conocimiento Tecnolégico Pedagoégico.

Las estrategias de aprendizaje basadas en las TIC.
El fomento de la investigacién cientifica con las TIC.
El apoyo a las habilidades de informacion.
Andamiaje de los estudiantes.

Manejo de las dificultades técnicas de los
estudiantes.

Por su parte Mouza, Karchmer-Klein, Nandakumar, y Yilmaz
(2014, 213), nos refieren una serie de evidencias, que pueden ser
tenidas en cuenta a la hora de conocer el dominio de diferentes tipos
de conocimiento que pueden poseer los profesores sobre algunas de
las dimensiones recogidas por el modelo:

o

o

El conocimiento tecnoléogico (TK)
Operar el hardware de los equipos informaticos.

El uso de herramientas de software estandar (por

ejemplo, MS Word, PowerPoint, navegadores de Internet,
correo electronico).



30

La formacion del profesorado en TIC: modelo TPACK

o Instalacién y extraccién de dispositivos periféricos
(por ejemplo, unidades USB, microfonos) y software
equipos de soluciéon de problemas.

o  El uso de un vocabulario adecuado.
Conocimientos pedagégicos Tecnolégico ( TPK)
o  Motivar a los estudiantes a través de la tecnologia.

o Diferenciar la instruccion cuando se utiliza la
tecnologia.

o Capacidad para organizar el trabajo en colaboracion
con la tecnologia.

o Valorar el uso responsable por parte de los
estudiantes de los equipos utilizados.

o El desarrollo de estrategias para evaluar el trabajo
del alumno con la tecnologia.

o Conocimiento de la existencia de una variedad de
herramientas para tareas particulares

o Conocer el tiempo necesario para ensehar con
tecnologias particulares.

o Capacidad para prever posibles problemas de los
estudiantes con determinadas tecnologias y planificar
actividades relevantes para apoyar a los estudiantes.

o Generacion de alternativas en el caso de fallos
tecnologicos.

o Capacidad para explicar un  procedimiento
informatico a los alumnos (por ejemplo, a través de
simuladores).

Conocimiento didactico del contenido tecnolégico

(TPACK )

o  El uso de la tecnologia para facilitar los métodos de
temas especificos pedagoégicos (por ejemplo, la
investigacion cientifica, las fuentes primarias en los
estudios sociales, etc.).

o El wuso de la tecnologia para facilitar la
representacion de contenido.
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o El uso de la tecnologia para hacer frente a la
comprension del contenido de aprendizaje (por ejemplo, el
conocimiento previo del contenido, los conceptos erréneos
de direccién, mejorar la comprension del contenido)

Una de las criticas que se le ha formulado al modelo, se
refiere a su fuerte caracter generalista, por ello se han ido
estableciendo otra serie de propuestas que han llegado a matizar que
dentro del contexto debemos incorporar distintos tipos de
componentes que lo llegan a matizar y hacerlo mas operativo (fig. n°
4).

S Conocimiento
Formacion del Tecnolégico Pedagégico

profesorado

Experiencias

del Contenido

(TPACK)

‘! Conocimiento Conocimiento \

& Conocimiento PR
Tecnologico 0 Tecnolégico
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Pedagogico T del Contenido

(TPK) (TK) (TCK)

Conocimiento Conocimiento
Pedagdgico del Contenido
(PK) (CK)

Conocimiento
Pedagogico
Objetivos/ del Contenido

Propésitos = Co 0S
e SIS,

Fig. n° 4. Modelo TPACK
(http:/ /edt514tpack.wikispaces.com/Context%20Influence%200n%2
OTPACK).
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Desde nuestro punto de vista la propuesta presentada en la
fig. n°® 4, deberiamos ampliarla con tres componentes no recogidos en
la figura anterior, las que hemos denominado: estructura
organizativa, la autoeficacia percibida que el docente tiene respecto a
la tecnologia, y lo que podriamos denominar como elementos
intangibles, es decir, todos los aspectos invisibles, ideolégicos y
éticos que marcan el curriculum y la accion formativa del docente en
el contexto concreto donde actta.

Autoeficacia

Estructura

organizativa percibida

Conocimiento
Tecnolbgico Pedagégico
del Contenido
(TPACK)

Conocimiento
Tecnoldgico
(TK)
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Formacion del

Erclenatdo Experiencias

Conocimiento
f Tecnolégico
Pedagdgico

(TPK)
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del Contenido
(TCK)

Estudiantes

Conocimiento
Pedagogico
del Contenido
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) Contextos

Propésitos Recursos

Aspectos

intangibles

Fig. n° 5. Modelo TPACK ampliado.
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No seria correcto finalizar estos comentarios sin sefialar
algunas de las limitaciones que se le han realizado al modelo, y que
de acuerdo con el trabajo de Graham (2011) podemos concretarlas
en las siguientes:

- Puesto que el modelo del TPACK se apoya en el concepto del
PCK de Shulman (1986 y 1987), es necesaria la comprension
del mismo para comprenderlo.

- Algunas de las dimensiones del modelo son muy amplias y
mal definidas.

- No se tienen en cuenta las creencias de los docentes sobre la
ensefianza y el aprendizaje, como por otra parte, ya hemos
senalado nosotros anteriormente en la fig. n°® 5.

2.3. Algunas aportaciones del modelo TPACK.

Aunque desde ciertos sectores se viene reclamando la
necesidad de aumentar las investigaciones sobre el modelo TPACK
(Chai, Koh, y Tsai, 2013), no podemos dejar de obviar que
progresivamente se han ampliado, y han ido aportando una serie de
resultados, que son los que a continuacién vamos a presentar.

Tenemos que senalar desde el principio, que las
investigaciones que se han centrado en procurar conocer la
significacion del modelo, para ayudar a comprender como se esta
integrando la tecnologia en el aula y cémo el profesorado se apropia
de ella (Gewerc, Pernas y Varela, 2013; Liu, 2013; Maher, 2013;
Young, Young y Hamilton, 2013), han puesto de manifiesto su
significacion para ayudar a los maestros a integrar la tecnologia en el
aula. De todas formas, también nos encontramos con aportaciones
que sefialan que los docentes, suelen no tener la misma capacidad
para identificar y apropiarse de la misma forma los diferentes tipos
de conocimientos expuestos en el modelo. Por otra parte, Zelkowski y
otros (2013), encontraron en su investigacion que el conocimiento de
los contenidos, y constructos de saber pedagégico son validos y
fiables, mientras que el conocimiento pedagégico del contenido, el
conocimiento del contenido tecnologico, y los dominios del
conocimiento pedagoégico tecnologicos son dificiles de separar y
autoinformar respecto a su competencia por parte de los futuros
profesores. En esta linea encontraron resultados similares Niess
(2012) y Mouza, Karchmer-Klein, Nandakumar, y Yilmaz (2014).
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Los estudios indican que las diferentes funciones
tecnologicas pueden facilitar el desarrollo por parte de un profesor
del TPACK, si bien ello no es suficiente para integrar la tecnologia en
la ensefanza. Por el contrario, la gran mayoria de maestros cuyos
conocimientos del contenido y pedagoégico son elevados, tienen
dificultad en la busqueda de tecnologia adecuada para desarrollar su
idea de TPACK son tareas factibles (Liu, 2013). Para ello puede ser
significativo seguir la secuencia siguiente: comenzar con la selecciéon
de los objetivos que se desean alcanzar para la accién formativa,
seleccionar las actividades de aprendizaje, secuenciar las
actividades, y seleccionar las tecnologias mas apropiadas para las
actividades seleccionadas.

Una de estas aportaciones se ha centrado en el analisis de
las caracteristicas de los profesores y su relacion con los diferentes
tipos de conocimientos establecidos en el modelo. Y al respecto Liang
y otros (2013), en la investigacion que efectuaron con profesores de
preescolar, encontraron que conforme los docentes aumentaban en
edad, mostraban cierto grado de resistencia a entornos de ensefanza
que integraran la tecnologia, encontrando también que el
profesorado de preescolar con una educacién superior tendia a tener
mas conocimiento del uso de la tecnologia y la integracion de las TIC
en el entorno docente. También como han sugerido Stewart,
Antonenko, Shane, y Muravita (2013), los docentes experimentados
consideran las herramientas tecnolégicas como mecanismo para
involucrar a los estudiantes y lograr ganancias de instruccion,
mientras que los novatos y los futuros profesores que se encuentran
en acciones de preservicio tienden a percibir las tecnologias,
principalmente, como un mecanismo para mejorar la gestion del aula
y no tanto para crear acciones de innovacion educativa.

Los estudios también senalan que los profesores muestran
un alto grado del conocimiento del contenido, pero no asi del
conocimiento tecnologico (Roig y Flores, 2014).

Por su parte Jang y Tsai (2013) encontraron cémo la
experiencia en la ensefianza influia en la configuraciéon del TPACK de
los profesores. Los docentes con experiencia tendian a calificar su
conocimiento de los contenidos y el conocimiento didactico del
contenido en contexto, significativamente mas alto que hicieron los
profesores de ciencias novatos. Sin embargo, el profesorado con
menos experiencia en la enseflanza tendian a calificar sus
conocimientos de tecnologia y conocimiento del contenido tecnolégico
en el contexto significativamente mayor que el indicado por docentes
con mas experiencia en la ensefianza. Desde nuestro punto de vista
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los Ultimos hallazgos encontrados se podrian explicar por asociacién
entre experiencia profesional docente y edad de los profesores.

Por otra parte, y como ya apuntamos anteriormente en la
figuras n° 4 y 5, algunas investigaciones han puesto de manifiesto
que los factores intrapersonales, tales como la autoeficacia,
expectativas de resultados y los intereses, favorecen la motivaciéon de
los docentes para integrar la tecnologia e influir en su TPACK
(Stewart, Antonenko, Shane, y Muravita, 2013).

En lo que se refiere al género de los profesores, distintos
estudios han encontrado diferencias segiin este (Erdogan y Sahin,
2010; Jang y Tsai, 2013; Lin y otros, 2013). Asi Erdogan y Sahin
(2010) encontraron que los profesores de matematicas tenian un
TPACK mas elevado que las profesoras. Por su parte Lin y otros
(2013), en su estudio hallaron que las maestras tenian mas
confianza en el denominado “conocimiento pedagbgico”, pero menos
confianza en los conocimientos tradicionales frene a los datos
aportados por los hombres quienes presentaban una menor
confianza en el primero y una mayor en el segundo. Koh y otros
(2010) examinaron el TPACK de profesores en formacion 'y
encontraron diferencias de género en el conocimiento tecnolégico, el
conocimiento del contenido y el conocimiento de la ensehanza con la
tecnologia. Sin embargo, un hallazgo diferente se presenté en el
estudio de Jang y Tsai (2013), quienes encontraron que TPACK de los
profesores de ciencias y matematicas elementales no presentaban
diferencias en funciéon del género. La investigacion sobre TPACK
basada en experiencia docente, sugiere resultados variables también.
Lee y Tsai (2010) TPACK examinados los maestros en servicio "en el
conocimiento basado en la Web, descubriendo que los maestros con
mas experiencia percibian su TPACK con respecto a la Web mas bajo
que los maestros con menos experiencia. Sin embargo, Jang y Tsai
(2013) encontraron que el conocimiento de contenido de los
profesores con mas experiencia de la ciencia basica y matematicas,
fueron significativamente mas altos que los maestros con menos
experiencia.

De todas formas, también debemos senalar que algunos
estudios como el realizado por Tokmak, Incikabi, y Ozgelen (2013),
encontraron que no habia diferencias significativas entre las ciencias
naturales (matematicas y ciencias) y ciencias sociales (alfabetizacion)
para TPACK que mostraron los profesores en formacion. Sin
embargo, hubo diferencias significativas entre las ciencias naturales
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y las ciencias sociales en el conocimiento tecnolégico profesores en
formacién y los conocimientos de contenido tecnolégico.

Jang y Tsai (2013) en la investigacion que realizaron con los
profesores de ciencias de secundaria, hallaron relaciones estadisticas
en funcién del género de los profesores y su experiencia docente, en
diferentes subescalas del TPACK. Los profesores de ciencias
calificaron sus conocimientos de tecnologia significativamente mas
alto que las profesoras.

Un grupo de investigaciones han puesto de manifiesto como
el conocimiento que los profesores tienen respecto al conocimiento
pedagobgico acerca de sus métodos de ensefnanza especificos y su
conocimiento respecto de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, tiene un impacto sobre como aplican de forma concreta
una tecnologia, como pusieron de manifiesto Anderson y Barham
(2013) respecto a la formacion online, o Maher (2013) en la
incorporacién de los iPad.

2.4. Aplicaciones del modelo.

Las aplicaciones que estan teniendo el modelo TPACK de
formacion del profesorado en TIC, son diversas y podemos
sintetizarlas en diferentes tipos, como presentamos a continuacion:

- Formacion de los estudiantes en el desarrollo de los entornos
tecnolégicos (Chai, Koh, y Tsai, 2013).

- Formacion y perfeccionamiento del profesorado en el ambito
de la incorporacion de las TIC en los procesos de ensefanza-
aprendizaje (Jimoyiannis, 2010; Maeng, Mulvey, Smetana, y
Bell, 2013; Rienties y otros, 2013).

- Explicacion de las decisiones que adoptan los profesores para
la incorporacion de las TIC a los procesos de ensefnanza-
aprendizaje (Brantley-Dias y Ertmer, 2013).

- El desarrollo de conocimientos, habilidades y destrezas de los
educadores de docentes para identificar qué tipo de
tecnologias y la forma en que se podria integrar en la practica
escolar para mejorar el desarrollo en la educacion cientifica de
los estudiantes (Jimoyiannis, 2010).

- Servir de elemento de discusion entre los profesores para
mejorar su aprendizaje en la aplicacion de las TIC a los
procesos de ensefianza-aprendizaje (Jimoyiannis, 2010).
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- Incorporaciones de tecnologias especificas (Anderson y
Barham, 2013; Maher (2013).

- Instrumento para el desarrollo de investigaciones centradas en
la utilizacién de las TIC en contextos educativos (Anderson y
Barham, 2013).

- El analisis de objetos de aprendizaje producidos en diferentes
formatos para ser incorporados a la formaciéon (Drijvers, y
otros, 2013; Smith, 2013).

- Valoracion de acciones formativas emprendidas para la
formacion del profesorado en TIC tanto en servicio como en
situaciones de preservicio (Hu, Walker y Hsiao, 2013; Liu,
2013; Rienties y otros, 2013; Mouza, Karchmer-Klein,
Nandakumar, y Yilmaz, 2014).

Como podemos observar su ambito de utilizacion es bastante
amplio y posiblemente los nuevos estudios que se desarrollen
ampliaran los contextos de aplicacion. Voogt y otros (2013) que
llevaron a cabo una revisiéon de los articulos y revistas que sobre el
TPACK se publicaron entre 2005 y 2011, encontrando dos grandes
lineas de direccion: a) los estudios que se centraban en discutir y
perfeccionar las bases tedricas del modelo, y b) las dirigidas a
cuestiones practicas de analisis de los diferentes tipos de
conocimientos que mostraban los profesores.






3 La investigacion:
objetivos, fases, muestra e
instrumento de recogida y

analisis de la
informacion.

3.1. Objetivos de la investigacion.

Los objetivos generales que pretendemos alcanzar en nuestro

estudio los declaramos en los siguientes términos:

Traducir al espafol y fiabilizar el instrumento para el
analisis de las posibilidades del modelo TPACK formulado
por Schmidt, Baran, Thompson, Mishra, Koehler, y Shin,
2009).

Analizar la utilidad del modelo TPACK para la formaciéon
del profesorado en TIC.

Conocer los diferentes tipos de conocimiento que poseen
los profesores de acuerdo al modelo TPACK.

Analizar si los diferentes tipos del conocimiento que tienen
los profesores de acuerdo al modelo TPACK, vienen
determinados por el pais de ubicacion de los profesores, la
universidad donde trabajaba o cursaba los estudios, el
nivel donde impartia la docencia, o su género.

Conocer las percepciones que los profesores-alumnos
tienen respecto al TPACK de sus profesores, y analizar si
existen diferencias entre la autopercepcion del TPACK, y la
percepcion del TPACK del otro.

III39
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3.2. Fases de desarrollo de la investigacion.

El estudio que presentamos podriamos encuadrarlo de
acuerdo con Bisquerra (2004), y Arnal y otros (1992) en uno de tipo
descriptivo, que como indican los ultimos autores citados: “... tienen
como principal objetivo conocer los cambios que se producen en los
sujetos con el transcurso del tiempo; las distintas matizaciones del
método de encuesta orientadas a la descripcion de una situaciéon
dada; el estudio de casos, mas centrados en describir y analizar
detalladamente unidades o entidades educativas tnicas; y el método
observacional, caracterizado porque la informacién es recogida de
forma directa de los sujetos observados y no mediante sus
respuestas.” (Arnal y otros, 1992, 175).

Y mas concretamente en los denominados “ex post facto”,
que son aquellos en los que el investigador se plantea la validacién
de las hipétesis cuando el fenémeno ya ha sucedido (Bisquerra,
2004), o se encuentra en fase de desarrollo. Dicho en otros términos,
Unicamente recogeremos informacién, y no introduciremos ni
manipularemos ninguna variable.

El tipo de muestreo que se ha wutilizado es el no
probabilistico-incidental, que es aquel en el cual el investigador
selecciona directa e intencionalmente la muestra, debido
fundamentalmente a que tiene facil acceso a la misma y es
representativa de la poblacion (Sabariego, 2004).

Los instrumentos que se han utilizado para el diagnéstico
han sido diversos, y por lo general se han centrado en los
cuestionarios (Abbitt, 2011; Stewart, Anderson y Barham, 2013;
Antonenko, Shane, y Muravita, 2013; Mouza, Karchmer-Klein,
Nandakumar, y Yilmaz, 2014; Roig y Flores, 2014), la observacion no
participante (Gewerc, Pernas, y Varela, 2013), y la entrevista
(Gewerc, Pernas, y Varela, 2013; Maderick, 2013; Mouza, Karchmer-
Klein, Nandakumar, y Yilmaz, 2014). Existiendo investigaciones
donde se han combinado algunos de ellos.

Una revision de los diferentes tipos de instrumentos
utilizados en el diagnéstico del TPACK, puede observarse en los
trabajos de Koehler, Shin y Mishra (2011) y Chai, Koh, y Tsai (2013).

En nuestro estudio Unicamente se utilizara una técnica de
recogida de informacion: el cuestionario elaborado por Schmidt,
Baran, Thompson, Mishra, Koehler, y Shin (2009), utilizado para el
diagnostico del modelo TPACK. Instrumento que digamoslo de
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entrada ha sido uno de los mas utilizados por los diferentes estudios
(Abbitt, 2011; Stewart, Antonenko, Shane, y Muravita, 2013; Roig y
Flores, 2014; Mouza, Karchmer-Klein, Nandakumar, y Yilmaz, 2014).

El cuestionario que fue administrado via Internet (fig. n°® 6).

N @ OB o K @
@ B.. gunap=c

CONOCIMIENTO SOBRE ENSEXANZA ¥ TECNOLOGEA

Universidad: L]
|Pats; |- .
Ganoro:

Nivel aducativo en of qua Imparte docanci z

1.- Conocimi (TK) (] y en d o H=Hi en d do ni en acuerdo; A=De acuerdo;
DA=Muy de acuerdo).

A menuto Juego y apo pruebas con 1 tecnalogin [
5.~ Tonozco muchas tecnologias diferentes, [ [ [ [
[1.5.- Tengo Tos conodiminntos HCNICos QU NeCRSItD Para upar 1a tecnologin. [

Fig. n°® 6. Cuestionario aplicado via Internet.

Para facilitar la comprension de las diferentes fases que
hemos seguido en nuestra investigaciéon, pueden observarse las
mismas en la figura que presentamos a continuacién (fig. n°® 7).
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REVISION DE LA LITERATURA

IDENTIFICACION DE
INSTRUMENTOS

TRADUCCION il]

VALIDEZ/FIABILIDAD DEL CUESTIONARIO

DETERMINACION
UNIVERSIDADES
PARTICIPANTES

APLICACION
TRATAMIENTO DE LOS DATOS

CONCLUSIONES

Figura n° 7: Fases de desarrollo del estudio.

3.3. Instrumento de recogida de informacién: construcciéon y
fiabilizacién.

Como ya hemos senalado el cuestionario que hemos
elaborado es el elaborado por Schmidt, Baran, Thompson, Mishra,
Koehler, y Shin (2009). Cuestionario que estaba compuesto por 58
items, que pretendian recoger informacion en las diferentes
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dimensiones, que de forma individual e interaccion componian el
modelo TPACK, en concreto:

- Conocimiento tecnolégico (TK) (7 items).

- Conocimiento del contenido (CK) (12 items).

- Conocimiento pedagoégico (PK) (7 items).

- Conocimiento pedagoégico del contenido (PCK) (4 items).
- Conocimiento tecnolégico del contenido (TCK) (4 items).
- Conocimiento tecnolégico pedagogico (TPK) (4 items).

- Conocimiento tecnolégico pedagoégico del contenido
(TPACK) (8 items).

El instrumento también ofrece una serie de items para que
los profesores-alumnos valoraran el TPACK de sus profesores de la
accion formativa que estaban llevando cabo (11 items).

El cuestionario elaborado por Schmidt, Baran, Thompson,
Mishra, Koehler, y Shin (2009), tenia una construccion tipo Likert,
con cinco opciones de respuestas: MD=muy en desacuerdo, D=en
desacuerdo; N=ni de acuerdo ni en desacuerdo; A=de acuerdo; y
MA=muy de acuerdo. Aunque los tres ultimos items del cuestionario
(“En general, ¢aproximadamente qué porcentaje de sus formadores
como docente en materia de ciencias le han facilitado un modelo
eficaz para combinar en su docencia contenidos, tecnologias y
enfoques docentes?”, “En general, ¢aproximadamente qué porcentaje
de sus profesores no dedicados a formaciéon de docentes le han
facilitado un modelo eficaz para combinar contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en su docencia?” y “En  general,
caproximadamente qué porcentaje de sus profesores asesores para la
educacion donde imparto docente le han facilitado un modelo eficaz
para combinar en su docencia contenidos, tecnologias y enfoques
docentes?” que perseguian la evaluacion del “TPACK” de sus
profesores, por parte de las personas que cumplimentaban el
cuestionario, las opciones de respuestas que se le ofrecian eran
cuatro: 25% o menos, 26% - 50%, 51% - 75%, y 76% -100%.

Indicar que dicho instrumento ha sido uno de los
usualmente utilizados para el diagndstico de las competencias de los
docentes de acuerdo al modelo indicado (Chai, Koh, y Tsai (2013).
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A las preguntas que conformaron el instrumento, nosotros le
incorporamos 4, destinadas a conocer la Universidad donde
trabajaban los estudiantes, su pais, su género, y el nivel educativo
donde impartia la docencia. Lo cual nos permitiria abordar algunos
de los objetivos que nos hemos planteado.

La version final del cuestionario puede observarse en el
Anexo, de la presente publicacion.

Existen diferentes métodos para la obtencion del indice de
fiabilidad de un instrumento: medida de estabilidad, método de
formas alternativas o paralelas, método de mitades partidas,
coeficiente alfa de Crombach, y coeficiente KR-20. Las dos primeras
requieren aplicar el cuestionario mas de una vez al mismo grupo, la
quinta es para opciones dicotéomicas, y la tercera y la cuarta se
utilizan especificamente para escalas tipo Likert, siendo de estas dos
la mas potente la de Crombach (O'Dwyer y Bernauer, 2014). Al
mismo tiempo debemos reconocer que es la mas usual (Barroso y
Cabero, 2010) y que ofrece mas flexibilidad con los tipos de datos
que puede ser utilizada (O'Dwyer y Bernauer, 2014).

En base a lo anterior tomamos la decisién de aplicar el
coeficiente de consistencia interna alfa de Crombach, obteniendo una
puntuacion del 0.965. Senalar que exclusivamente lo llevamos a
cabo con las dimensiones que componian el modelo TPACK, y por
tanto no tuvimos en cuenta lo referido a las percepciones que podian
tener los alumnos respecto al TPACK de sus profesores, entre otros
motivos porque en las investigaciones que posteriormente lo han
aplicado, no lo han considerado.

Los valores tan cercanos al maximo, 1, nos llevan a
considerar bastante aceptables los diversos indices de fiabilidad
encontrados. Recuérdese que, de acuerdo con Mateo (2004),
correlaciones situadas entre el intervalo 0.8 y 1 podriamos
considerarlas como “muy altas” y, en consecuencia, denotarian altos
niveles de fiabilidad de los diferentes instrumentos elaborados.

También quisimos obtener los indices de fiabilidad para cada
uno de las dimensiones que conformaban el cuestionario,
alcanzando los valores que presentamos a continuacion:

- Conocimiento tecnolégico (TK): 0,906.
- Conocimiento del contenido (CK): 0,885.
- Conocimiento pedagoégico (PK): 0,951.
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- Conocimiento pedagogico del contenido (PCK): 0,787.
- Conocimiento tecnolégico del contenido (TCK): 0,834.
- Conocimiento tecnologico pedagégico (TPK): 0,912.

- Conocimiento tecnologico pedagogico del contenido
(TPACK): 0,899. - Subescala del TPACK de los profesores: O,
911.

También en estos casos podriamos considerar de
verdaderamente aceptable los diferentes indices de fiabilidad
obtenidos para cada una de las partes.

Indicar que los indices de fiabilidad obtenidos por nosotros
fueron superiores a los alcanzados para cada una de las dimensiones
por sus creadores, cuyos valores fueron:

- Conocimientos tecnolégicos (TK): 0,82.

- Conocimientos pedagoégicos (PK): 0,84.

- Conocimientos sobre contenidos pedagoégicos (PCK): 0,85.
- Conocimientos sobre contenidos tecnolégicos (TCK): 0,80.
- Conocimientos tecnolégico-pedagoégicos (TPK): 0,86.

- Conocimientos sobre contenidos tecnolégico-pedagogicos
(TPACK): 0,92.

Por su parte Kaya, Emre y Kaya (2013) que utilizaron el
mismo cuestionario obtuvieron un coeficiente alfa de Crombach del
0,89 para la escala global, y coeficientes de correlacion item-total
fueron entre 0,42 y 0,74.

Indicar que en la dimension del conocimiento sobre el
contenido, realizan el indice de fiabilidad de manera individual para
los de: matematicas, ciencias sociales, ciencia y literatura,
obteniendo valores de: 0.85, 0,84, 0,82 y 0,75; respectivamente.

Con el objeto de analizar la relacion de cada uno de los
componentes internos de cada item, con el total del coeficiente
interno « alcanzado, hemos obtenido la correlacion item-total de la
globalidad del instrumento para conocer si la eliminacion de algunos
de los items aumentaria el indice de fiabilidad del instrumento. En la
tabla n°® 2, presentamos los resultados alcanzados.
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Media de la | Varianza de la ‘s Alfa de

escala si se escala si se Correlacion Crox'nbach
elimina el elimina el elemento: total Sise

elemento elemento corregida elimina el

elemento
V.1.1 207,75 982,80 0,53 0,96
V.1.2 207,52 979,13 0,58 0,96
V.1.3 207,74 978,77 0,60 0,96
V.1.4 207,99 980,82 0,52 0,96
V.1.5 208,02 979,73 0,57 0,96
V.1.6 207,76 977,42 0,62 0,96
V.1.7 208,16 979,73 0,51 0,97
V.2.1.1 208,05 984,88 0,44 0,97
V.2.1.2 208,09 983,96 0,47 0,97
V.2.1.3 208,14 985,06 0,45 0,97
V.2.2.1 207,99 986,02 0,52 0,96
V.2.2.2 208,09 982,56 0,53 0,96
V.2.2.3 208,10 980,94 0,56 0,96
Vv.2.3.1 208,04 981,48 0,55 0,96
V.2.3.2 208,00 979,11 0,57 0,96
vV.2.3.3 208,12 979,96 0,55 0,96
V.2.4.1 207,61 984,40 0,51 0,96
V.2.4.2 207,83 984,66 0,50 0,97
V.2.4.3 207,80 983,56 0,50 0,97
V.3.1 207,46 983,34 0,62 0,96
V.3.2 207,45 980,43 0,65 0,96
V.3.3 207,55 981,30 0,62 0,96
V.3.4 207,44 980,54 0,64 0,96
V.3.5 207,63 979,67 0,65 0,96
V.3 .6 207,55 982,51 0,62 0,96
V.3.7 207,51 983,50 0,62 0,96
V4.1 208,15 982,73 0,50 0,97
V.4.2 207,87 981,68 0,58 0,96
V4.3 208,03 978,45 0,61 0,96
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Media de la | Varianza de la sz Alfa de

escala si se escala si se Correlacién Crox'nbach
elimina el elimina el elemento: total St se

elemento elemento corregida elimina el

elemento
V.4.4 208,01 981,86 0,59 0,96
V.5.1 208,10 976,51 0,56 0,96
V.5.2 207,88 978,75 0,59 0,96
V.5.3 208,00 973,44 0,65 0,96
V.5.4 207,98 977,79 0,61 0,96
V.6.1 207,68 977,59 0,71 0,96
V.6.2 207,64 977,60 0,73 0,96
V.6.3 207,37 981,37 0,58 0,96
V.6.4 207,46 979,70 0,66 0,96
V.6.5 207,46 979,29 0,70 0,96
V.7.1 208,20 978,78 0,55 0,96
V.7.2 207,95 978,71 0,63 0,96
V.7.3 208,02 973,96 0,66 0,96
V.7.4 208,03 977,61 0,65 0,96
V.7.5 207,57 977,81 0,72 0,96
V.7.6 207,58 976,97 0,73 0,96
V.7.7 207,74 977,57 0,67 0,96
V.7.8 207,55 977,72 0,71 0,96
V.8.1 208,52 986,97 0,44 0,97
V.8.2 208,27 985,33 0,47 0,97
V.8.3 208,27 984,18 0,51 0,96
V.8.4 208,22 984,52 0,50 0,97
V.8.5 207,91 981,96 0,53 0,96
V.8.6 208,05 981,64 0,54 0,96
V.8.7 208,25 985,23 0,51 0,97
Vv.8.8 208,69 1000,29 0,25 0,97
V.8.9 208,66 987,92 0,39 0,97
V.8.10 208,70 989,57 0,38 0,97
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. . Alfa de
Media de la | Varianza de la ‘s
. . Correlacion Crombach
escala si se escala si se .
.. .. elemento-total si se
elimina el elimina el . s s
corregida elimina el
elemento elemento
elemento
Vv.8.11 208,62 990,54 0,36 0,97

Tabla n° 2: Correlacion item-total cuestionario del cuestionario

completo.

También quisimos conocer si la eliminacion de algin item

concreto aumentaria la correlacion de la dimension, y para ello
también obtuvimos la correlacién-item total.

Conocimiento tecnolégico (TK).

Media de la | Varianza de la ‘s Alfa de
. . Correlacion Crombach
escala si se escala si se .
.. .. elemento-total si se
elimina el elimina el . e .
corregida elimina el
elemento elemento
elemento
V.1.1 22,21 23,40 0,70 0,89
V.1.2 21,97 22,92 0,75 0,89
V.1.3 22,19 22,58 0,79 0,88
V.1.4 22,46 22,91 0,69 0,90
V.1.5 22,46 22,87 0,78 0,89
V.1.6 22,22 22,73 0,78 0,89
V.1.7 22,61 23,43 0,59 0,91

Tabla n° 3: Correlacion item-total cuestionario del
C. tecnolégico (TK).
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Media de la | Varianza de la ‘s Alfa de
. . Correlacion Crombach
escala si se escala si se .
.. .. elemento-total si se
elimina el elimina el . s s
corregida elimina el
elemento elemento
elemento
V.2.1.1 39,44 53,79 0,50 0,88
V.2.1.2 39,47 53,09 0,58 0,88
V.2.1.3 39,54 53,54 0,54 0,88
V.2.2.1 39,31 54,36 0,60 0,88
V.2.2.2 39,42 53,28 0,62 0,87
V.2.2.3 39,44 53,33 0,63 0,87
v.2.3.1 39,38 52,95 0,63 0,87
V.2.3.2 39,33 52,47 0,65 0,87
vV.2.3.3 39,45 52,20 0,67 0,87
V.2.4.1 38,97 54,50 0,53 0,88
V.2.4.2 39,19 54,26 0,56 0,88
V.2.4.3 39,15 54,12 0,55 0,88
Tabla n°® 4: Correlacion item-total cuestionario
del C. del contenido (CK).
- Conocimiento pedagoégico (PK).
Media de la | Varianza de la ‘s Alfa de
. . Correlacion Crombach
escala si se escala si se .
. . .. elemento-total si se
elimina el elimina el . s
corregida elimina el
elemento elemento
elemento
V.3.1 24,26 20,67 0,84 0,94
V.3.2 24,25 20,37 0,86 0,94
Vv.3.3 24,34 20,13 0,84 0,94
V.3.4 24,25 20,18 0,85 0,94
V.3.5 24,43 20,25 0,82 0,94
V.3 .6 24,37 20,70 0,79 0,95
V.3.7 24,29 20,55 0,82 0,95

Tabla n° 5: Correlacion item-total cuestionario
del C. pedagogico (PK).
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Conocimiento pedagégico de contenido (PCK).
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Media de la | Varianza de la ‘s Alfa de
. . Correlacion Crombach
escala si se escala si se .
.. .. elemento-total si se
elimina el elimina el . s s
corregida elimina el
elemento elemento
elemento
V.4.1 10,80 5,42 0,48 0,80
V.4.2 10,53 5,33 0,61 0,73
V.4 .3 10,70 4,99 0,67 0,70
V.4.4 10,66 5,29 0,637 0,71
Tabla n° 6: Correlacion item-total cuestionario
del C. pedagobgico del contenido (PCK).
Conocimiento tecnolégico del contenido (TCK).
Media de la | Varianza de la ‘s Alfa de
. . Correlacion Crombach
escala si se escala si se .
.. .. elemento-total si se
elimina el elimina el . e .
corregida elimina el
elemento elemento
elemento
V.5.1 10,82 6,65 0,58 0,83
V.5.2 10,61 6,91 0,67 0,79
V.5.3 10,72 6,37 0,75 0,75
V.5.4 10,70 6,94 0,67 0,79

Tabla n°® 7: Correlacion item-total cuestionario
del C. tecnologico del contenido (TCK).
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Media de la | Varianza de la ‘s Alfa de
. . Correlacion Crombach
escala si se escala si se .
.. .. elemento-total si se
elimina el elimina el . s s
corregida elimina el
elemento elemento
elemento
V.6.1 16,28 9,05 0,76 0,90
V.6.2 16,24 8,95 0,82 0,88
V.6.3 15,97 8,83 0,72 0,90
V.6.4 16,07 8,93 0,78 0,89
V.6.5 16,05 9,05 0,79 0,89
Tabla n°® 8: Correlacion item-total cuestionario
del C. tecnologico pedagogico (TPK).
- Conocimiento tecnolégico pedagogico del contenido
(TPACK)
Media de la | Varianza de la .z Alfa de
. . Correlacion Crombach
escala si se escala si se .
.. .. elemento-total si se
elimina el elimina el . e .
corregida elimina el
elemento elemento
elemento
V.7.1 26,63 24,10 0,51 0,91
V.7.2 26,38 23,67 0,66 0,89
V.7.3 26,47 23,17 0,66 0,89
V.7.4 26,48 23,52 0,68 0,89
V.7.5 26,04 23,41 0,78 0,88
V.7.6 26,05 23,40 0,77 0,88
vV.7.7 26,20 23,43 0,73 0,88
V.7.8 26,01 23,50 0,75 0,88

Tabla n°® 9: Correlacion item-total cuestionario
del C. tecnolégico pedagégico del contenido (TPACK).
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- Subescala del TPACK de los profesores.

Media de la | Varianza de la ‘s Alfa de
. . Correlacion Crombach
escala si se escala si se .
.. .. elemento-total si se
elimina el elimina el . s s
corregida elimina el
elemento elemento
elemento
v.8.1 32,15 52,18 0,63 0,90
Vv.8.2 31,92 51,67 0,70 0,90
Vv.8.3 31,91 51,31 0,75 0,90
V.8.4 31,87 51,55 0,73 0,90
V.8.5 31,55 53,07 0,61 0,91
V.8.6 31,72 51,48 0,72 0,90
V.8.7 31,93 51,99 0,71 0,90
Vv.8.8 32,32 54,80 0,50 0,91
V.8.9 32,31 51,10 0,68 0,90
Vv.8.10 32,39 52,34 0,61 0,91
V.8.11 32,26 52,03 0,63 0,90

Tabla n°® 10: Correlacion item-total cuestionario del C. tecnolégico

pedagogico del contenido (TPACK) de los profesores.

En primer lugar comentar que todas las correlaciones son
significativas al nivel de significacion inferior al 0,05. Por otra parte,
y por los resultados alcanzados en todos los instrumentos, la
eliminacién de algunos de los items no mejoraria la consistencia
interna de los instrumentos. Por ello adoptamos la decision de
mantener los items originales y no eliminar ninguno de sus
elementos.

En consecuencia podemos senalar que, dadas las
puntuaciones obtenidas y los procedimientos que hemos seguido
para construir el instrumento, a través de la consulta a los
profesores mas la realizaciéon del estudio piloto, los instrumentos que
hemos elaborado especificamente para nuestro estudio muestran
unos niveles significativos de fiabilidad y validez.
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3.4. La muestra.

Indicar desde el principio que el muestreo que hemos
realizado es de tipo intencional, es decir, necesitamos contar con la
colaboraciéon voluntaria de los profesores en situacion de formaciéon
relacionada con tematicas educativas. En concreto, el nimero total
de profesores participantes fueron 1368, de diferentes paises
Latinoamericanos, y que se repartian por paises tal como
presentamos en la tabla n® 11.

Pais Frecuencia Porcentaje
Argentina 24 1,8
Colombia 262 102
Espafia 696 51,1
México 158 116
Republica 216 15,9
Dominicana
Venezuela 6 0.4
Total 1362 100
Perdidos sistema 1368

Tabla n°® 11: Frecuencia y porcentaje por paises.

Los profesores pertenecian, o estaban realizando a acciones
formativas relacionadas con la capacitacion en el terreno educativo,
en las siguientes Universidades por paises:
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Pais Universidad

Espana Alicante, Coérdoba, Pablo Olavide, Jaén,
Sevilla, y Murcia.

Republica Dominicana | Universidad APEC y Universidad Nacional
Pedro Henriquez Urena.

Argentina Instituto Tecnolégico Nacional.
México Auténoma de Tamaulipas.
Colombia Auténoma de Bucaramanga.
Venezuela Carabobo.

Tabla n°® 12: Universidades participantes por paises.

Tenemos que senalar dos aspectos: a) que el bajo numero de
profesores que participaron por Venezuela, se debié al momento
histérico en el cual fueron recogidos los datos, de alta confusion
politica, y b) se recogieron bajos numeros de respuestas por parte de
las Universidades de Huelva y el Pais Vasco. En ambas situaciones
los datos fueron eliminados cuando realizamos estudios especificos
respecto a las comparaciones entre Universidades.

Los alumnos-profesores que conformaron la muestra de
nuestro estudio fueron como ya hemos senalado 1368. De ellos el
61,6% (f=831) fueron mujeres, y el 38,4% (f=519) hombres (fig. n° 8§).
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|l Hombres B Mujeres

Figura n° 8: Género de los profesores.

Por lo que se refiere al nivel educativo en el cual
desempenaban su actividad profesional, los presentamos en la tabla

n° 13.

Nivel educativo Frecuencia Porcentaje
Infantil/Primaria 250 18,5
Sec/Bach/FP 400 29,6
Universitario 347 25,7
Postgrado 187 13,9
Otros 28 2,1
Ninguno 138 10,2
Total 1350 100

Perdidos sistema 18

Tabla n°® 13: Frecuencia y porcentaje en funcién del nivel educativo
donde los encuestados realizaban su actividad profesional.




56

La formacion del profesorado en TIC: modelo TPACK

Para finalizar estas referencias a las caracteristicas generales
de la muestra, senalar que todos ellos estaban realizando actividades
formativas relacionadas con la capacitacion en educaciéon y
metodologias didacticas, y en tecnologias de la informaciéon y

comunicacion.

3.5. Técnicas de analisis.

Para la realizacion de los analisis estadisticos se ha utilizado
el programa SPSS bajo Windows, mediante la supervision del Dr. en

Estadistica D. José Luis Pérez Diez

de los Rios, de la Facultad de

Economicas de la Universidad de Sevilla.

Los analisis que se han efectuado los esquematizamos en la
tabla n® 14, donde al mismo tiempo especificamos los objetivos que

hemos pretendido alcanzar con ellos.

Objetivos

Test/contrastes estadisticos
utilizados

- Analisis global de los resultados.

- Estadistica descriptiva: Medias,
desviaciones tipicas, frecuencias y
porcentajes.

- Fiabilidad de diferentes items del
cuestionario.

- Coeficiente de consistencia interna
de Crombach. Coeficiente de

correlacion item-total instrumento.

- Existencia de diferencias entre
diferentes dominios y tipos de
conocimientos, en funcién de
diferentes variables: género, pais,
universidad,...

- Kruskal-Wallis, W de Wilxcoson, y U
de Mann-Whitney

- Comparaciones multiples.

-Prueba de comparaciones multiples,
test de Dunn.

- Relaciones entre los diferentes

dominios de conocimiento

-Correlacion de Pearson.

Tabla n° 14: Técnicas de analisis utilizadas y objetivos asignados.




4 Resultados.

Para facilitar la comprension de los resultados obtenidos en
nuestro estudio, los vamos a presentar de acuerdo al siguiente
orden: en primer lugar, ofreceremos los analisis descriptivos
alcanzados para todos los profesores que forman la muestra,
posteriormente presentaremos los resultados alcanzados por el
colectivo de profesores, en funcién de su pais de procedencia, género,
nivel en el cual desempenaban su actividad profesional,
contrastando en todos los casos si las diferencias encontradas
pueden ser consideradas significativas desde un punto de vista
estadistico; seguidamente analizaremos las posibles correlaciones
que podrian establecerse entre las diferentes dimensiones de
conocimiento que se establecen en el modelo TPACK; y por ultimo,
analizaremos las visiones que los alumnos-profesores encuestados
mostraban respecto al TPACK de sus profesores.

4.1. Resultados alcanzados por los profesores.

Por lo que se refiere a las frecuencias y porcentajes
alcanzados en todos los items, en la tabla n° 15 presentamos los
resultados alcanzados. Para una correcta interpretacion debe tenerse
en cuenta que las opciones de respuestas que se le ofrecieron eran
cinco (MD= muy en desacuerdo: D= en desacuerdo; N A/D= ni de
acuerdo ni en desacuerdo; A= de acuerdo; MA= muy de acuerdo).

III57
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ftem MD D N A MA
A/D

1.- Conocimiento tecnolégico (TK).
1.1.- Sé resolver mis problemas 36 105 262 645 312
técnicos. (2%) (7%) (19%) | (47%) | (22%)
1.2.- Asimilo conocimientos 42 78 129 631 478
tecnologicos facilmente. (3%) (5%) (9%) (46%) | (85%)
1.3.- Me mantengo al dia de las 34 106 255 614 355
nuevas tecnologias importantes. (2%) (7%) (18%) | (45%) | (26%)
1.4.- A menudo juego y hago 50 170 373 505 260
pruebas con la tecnologia. (3%) (12%) | (27%) | (37%) | (19%)
1.5.- Conozco muchas tecnologias 26 177 359 599 189
diferentes. (1%) | (12%) | (26%) | (44%) | (14%)
1.6.- Tengo los conocimientos 28 124 243 644 315
técnicos que necesito para usar la | (2%) (9%) (17%) | (47%) | (23%)
tecnologia.
1.7.- He tenido oportunidades 78 213 329 543 197

suficientes de trabajar con | (5%) (15%) | (24%) | /39%) | (14%)
diferentes tecnologias.

2.- Conocimiento del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas

2.1.1- Tengo suficientes 68 214 307 534 233
conocimientos sobre | (5%) (15%) | (22%) | (39%) | (17%)
matematicas.

2.1.2.- Sé aplicar un modo de 70 174 380 527 201
pensamiento matematico. (5%) (12%) | (28%) | (38%) | (14%)
2.1.3- Tengo varios métodos y 68 218 383 492 193

estrategias para desarrollar mi | (5%) (16%) | (28%) | (36%) | (14%)
conocimiento sobre matematicas.

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo suficientes 20 119 416 611 186
conocimientos sobre estudios | (1%) (8%) (30%) | (45%) | (13%)
sociales.

2.2.2.- Sé aplicar un modo de 38 157 438 523 194
pensamiento historico. (2%) (11%) | (32%) | (38%) | (14%)
2.2.3- Tengo varios métodos y 28 178 435 Sl 176

estrategias para desarrollar mi | (2%) (13%) | (32%) | (39%) | (13%)
conocimiento  sobre  estudios

sociales.

2.3.- Ciencias

2.3.1.- Tengo suficientes 40 161 391 555 203
conocimientos sobre ciencias. (2%) (11%) | (28%) | (41%) | (15%)
2.3.2.- Sé aplicar un modo de 42 146 378 538 238
pensamiento cientifico. (3%) (10%) | (28%) | (40%) | (17%)
2.3.3- Tengo varios métodos y 40 190 424 473 203

estrategias para desarrollar mi | (3%) (14%) | (31%) | (35%) | (15%)
conocimiento sobre ciencias.
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2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo suficientes 29 96 215 611 405
conocimientos sobre | (2%) (7%) (15%) | (45%) | (29%)
alfabetizacion lectoescritora.

2.4.2.- Sé aplicar un modo de 25 112 374 552 287
pensamiento literario. (1%) (8%) (27%) | (40%) | (21%)
2.4.3- Tengo varios métodos y 25 118 332 541 325
estrategias para desarrollar mi | (1%) (8%) (24%) | (40%) | (24%)
conocimiento sobre alfabetizacion

lectoescritora.

3.- Conocimiento pedagégico (PK)

3.1.- Sé como evaluar el 20 42 151 717 426
rendimiento del alumnado en el | (1%) (8%) (11%) | (52%) | (31%)
aula.

3.2.- Sé adaptar mi docencia a lo 22 40 170 674 452
que el alumnado entiende o no | (1%) (2%) (12%) | (49%) | (33%)
entiende en cada momento.

3.3.- Sé adaptar mi estilo de 24 55 211 648 418
docencia a alumnados con | (1%) (4%) (15%) | (47%) | (30%)
diferentes estilos de aprendizaje.

3.4.- Sé evaluar el aprendizaje del 20 48 192 613 477
alumnado de diversas maneras | (1%) (3%) (14%) | (45%) | (35%)
diferentes.

3.5.- Sé utilizar una amplia 22 68 251 645 362
variedad de enfoques docentes en | (1%) (5%) (18%) | (47%) | (26%)
el entorno del aula.

3.6.- Soy consciente de los 18 50 254 638 390
aciertos y errores mas comunes | (1%) (3%) (18%) | (47%) | (28%)
del alumnado en lo referente a

comprension de contenidos.

3.7.- Sé coémo organizar y 16 42 226 619 439
mantener la dinamica en el aula. (1%) (3%) (16%) | (46%) | (32%)
4.- Conocimiento pedagodgico del contenido (PCK)

4.1.- Puedo seleccionar enfoques 62 167 428 514 177
docentes de manera eficaz para | (4%) (12%) | (31%) | (38%) | (13%)
guiar el pensamiento y el

aprendizaje del alumnado en

matematicas.

4.2.- Puedo seleccionar enfoques 27 100 358 626 235
docentes de manera eficaz para | (2%) (7%) (26%) | (46%) | (17%)
guiar el pensamiento y el

aprendizaje del alumnado en

lectoescritura.

4.3.- Puedo seleccionar enfoques 46 120 420 582 176
docentes de manera eficaz para | (3%) (8%) (31%) | (43%) | (13%)

guiar el pensamiento y el

aprendizaje del alumnado en
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ciencias.

4.4.- Puedo seleccionar enfoques 31 105 446 580 176

docentes de manera eficaz para | (2%) (7%) (33%) | (43%) | (13%)
guiar el pensamiento y el

aprendizaje del alumnado en

estudios sociales.

5.- Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)

5.1.- Conozco tecnologias que 82 194 316 502 246

puedo usar para comprender y | (6%) (14%) | (23%) | (37%) | (18%)
elaborar contenidos sobre

matematicas.

5.2.- Conozco tecnologias que 35 130 330 581 264

puedo usar para comprender y | (2%) (9%) (24%) | (43%) | (19%)
elaborar contenidos sobre

lectoescritura.

5.3.- Conozco tecnologias que 52 148 387 525 239

puedo usar para comprender y | (3%) (11%) | (27%) | (39%) | (17%)
elaborar contenidos sobre

ciencias.

5.4.- Conozco tecnologias que 30 152 379 556 221

puedo usar para comprender y | (2%) (11%) | (28%) | (41%) | (16%)
elaborar contenidos sobre

estudios sociales.

6.- Conocimiento tecnolégico pedagégico (TPK)

6.1.- Sé seleccionar tecnologias 12 93 234 723 288

que mejoran los  enfoques | (0%) (6%) (17%) | (53%) | (21%)
docentes para una leccion.

6.2.- Sé seleccionar tecnologias 8 79 230 721 300

que mejoran el aprendizaje del | (0%) (5%) (17%) | (53%) | (22%)
alumnado en una leccién.

6.3.- Mi formacién como docente 30 54 138 547 583

me ha hecho reflexionar mas | (2%) (8%) (10%) | (40%) | (43%)
detenidamente sobre la forma en

que la tecnologia puede influir en

los enfoques docentes que empleo

en el aula.

6.4.- Adopto un pensamiento 22 44 173 652 453

critico sobre la forma de utilizar la | (1%) (83%) (12%) | (48%) | (33%)
tecnologia en el aula.

6.5.- Puedo adaptar el uso de las 16 44 167 664 443

tecnologias sobre las cuales estoy | (1%) (3%) (12%) | (49%) | (33%)
aprendiendo a diferentes

actividades docentes.

7.- Conocimiento tecnolégico pedagégico del contenido (TPACK)

7.1.- Puedo impartir lecciones que 66 179 455 465 189

combinan adecuadamente | (4%) (13%) | (33%) | (34%) | (13%)
matematicas, tecnologias y
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enfoques docentes.

7.2.- Puedo impartir lecciones que 24 125 378 617 206
combinan adecuadamente | (1%) (9%) (28%) | (45%) | (15%)
lectoescritura, tecnologias y

enfoques docentes.

7.3.- Puedo impartir lecciones que 40 134 416 585 223
combinan adecuadamente | (2%) (9%) (30%) | (89%) | (16%)
ciencias, tecnologias y enfoques

docentes.

7.4.- Puedo impartir lecciones que 24 142 421 592 173
combinan adecuadamente | (1%) (10%) | (B1%) | (43%) | (12%)

estudios sociales, tecnologias y
enfoques docentes.

7.5.- Sé seleccionar tecnologias 16 58 214 711 355
para usar en el aula que mejoran | (1%) (4%) (15%) | (52%) | (26%)
los contenidos que imparto, la
forma de impartirlos y lo que
aprende el alumnado.

7.6.- Sé usar en mis materiales 20 46 228 699 361
docentes para el aula estrategias | (1%) (8%) (16%) | (51%) | (26%)
que combinan contenidos,

tecnologias y enfoques docentes
sobre los cuales he aprendido.

7.7.- Puedo guiar y ayudar a otras 22 80 303 660 289

personas a coordinar el uso de | (1%) (5%) (22%) | (48%) | (21%)
contenidos, tecnologias y

enfoques docentes en mi centro

docente y/o region

administrativa.

7.8.- Puedo seleccionar 22 44 205 691 385

tecnologias que mejoran el | (1%) (83%) (15%) | (51%) | (28%)

contenido de las lecciones.

Tabla n° 15. Frecuencias y porcentaje (Nota: MD= muy en
desacuerdo: D= en desacuerdo; N A/D= ni de acuerdo ni en
desacuerdo; A= de acuerdo; MA= muy de acuerdo).

Una primera observacion de la tabla anterior, lo primero que
nos indica es que la mayoria de los profesores que estaban
realizando acciones formativas relacionadas con la educaciéon que
cumplimentaron el cuestionario se mostraban “de acuerdo” con la
opcién que se le formulaba; es mas, en la gran mayoria de los items
la suma de las opciones de respuestas “de acuerdo” y “muy de
acuerdo” superaban el cincuenta por ciento para cada item de la
distribucién. En ninguno de los casos la suma de las opciones “muy
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en desacuerdo” y en “desacuerdo”, alcanzaron el veinticinco por
ciento de distribucién para cada items.

Presentadas las frecuencias y porcentajes alcanzados en
cada uno de los items, ofreceremos las puntuaciones medias y las
desviaciones tipicas alcanzadas. Para ello le concedimos la
puntuacion de “1” a la opcién de respuestas “muy en desacuerdo” y
de “5” a la de “muy de acuerdo”; en la tabla n® 16 presentamos los
valores alcanzados.

item | Media | D.Tip.
1.- Conocimiento tecnoldgico (TK).
1.1.- Sé resolver mis problemas técnicos. 3,80 0,97
1.2.- Asimilo conocimientos tecnolégicos facilmente. 4,05 0,98
.1.3.— Me mantengo al dia de las nuevas tecnologias 3.84 0,08
importantes.
1.4.- A menudo juego y hago pruebas con la tecnologia. 3,56 1,05
1.5.- Conozco muchas tecnologias diferentes. 3,55 0,96
1.6.- Tengo los conocimientos técnicos que necesito para
. 3,81 0,97
usar la tecnologia.
1.7.- He tenido oportunidades suficientes de trabajar
. p 3,42 1,09
con diferentes tecnologias.
2.- Conocimiento del contenido (CK)
2.1.- Matemdaticas
2.1.1- ) VTengo suficientes conocimientos sobre 3,48 1,10
matematicas.
2.1.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento matematico. 3,45 1,05
2.1.3- Tengo varios métodos y estrategias para
- . oS 3,39 1,07
desarrollar mi conocimiento sobre matematicas.
2.2.- Estudios sociales
2.2:1.— Tengo suficientes conocimientos sobre estudios 3,61 0,88
sociales.
2.2.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento historico. 3,50 0,97
2.2.3- Tengo varios métodos Yy estrategias para
- . . . 3,48 0,95
desarrollar mi conocimiento sobre estudios sociales.
2.3.- Ciencias
2.3.1.- Tengo suficientes conocimientos sobre ciencias. 3,53 0,98
2.3.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento cientifico. 3,58 1,00
2.3.3- Tengo varios métodos Yy estrategias para
- . T 3,46 1,01
desarrollar mi conocimiento sobre ciencias.
2.4.- Lectoescritura
2.4.1.- Tengo suficientes conocimientos sobre
L . 3,93 0,96
alfabetizacion lectoescritora.
2.4.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento literario. 3,71 0,95
2.4.3- Tengo varios métodos y estrategias para 3,76 0,98
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desarrollar mi conocimiento sobre alfabetizacion
lectoescritora.

3.- Conocimiento pedagégico (PK)

3.1.- Sé como evaluar el rendimiento del alumnado en el
aula.

0,82

3.2.- Sé adaptar mi docencia a lo que el alumnado
entiende o no entiende en cada momento.

0,84

3.3.- Sé adaptar mi estilo de docencia a alumnados con
diferentes estilos de aprendizaje.

0,89

3.4.- Sé evaluar el aprendizaje del alumnado de diversas
maneras diferentes.

0,87

3.5.- Sé utilizar una amplia variedad de enfoques
docentes en el entorno del aula.

0,89

3.6.- Soy consciente de los aciertos y errores mas
comunes del alumnado en lo referente a comprension de
contenidos.

0,86

3.7.- Sé como organizar y mantener la dinamica en el
aula.

0,85

4.- Conocimiento pedagodgico del contenido (PCK)

4.1.- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera
eficaz para guiar el pensamiento y el aprendizaje del
alumnado en matematicas.

3,43

1,01

4.2.- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera
eficaz para guiar el pensamiento y el aprendizaje del
alumnado en lectoescritura.

3,70

0,91

4.3.- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera
eficaz para guiar el pensamiento y el aprendizaje del
alumnado en ciencias.

3,54

0,95

4.4.- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera
eficaz para guiar el pensamiento y el aprendizaje del
alumnado en estudios sociales.

3,57

0,90

5.- Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)

5.1.- Conozco tecnologias que puedo usar para
comprender y elaborar contenidos sobre matematicas.

3,47

5.2.- Conozco tecnologias que puedo usar para
comprender y elaborar contenidos sobre lectoescritura.

3,68

5.3.- Conozco tecnologias que puedo usar para
comprender y elaborar contenidos sobre ciencias.

3,56

5.4.- Conozco tecnologias que puedo usar para
comprender y elaborar contenidos sobre estudios
sociales.

3,59

6.- Conocimiento tecnolégico pedagodgicos (TPK)

6.1.- Sé seleccionar tecnologias que mejoran los
enfoques docentes para una leccion.

3,88

0,85

6.2.- Sé seleccionar tecnologias que mejoran el
aprendizaje del alumnado en una leccion.

3,92

0,82

6.3.- Mi formacion como docente me ha hecho

4,18

0,93
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reflexionar mas detenidamente sobre la forma en que la
tecnologia puede influir en los enfoques docentes que
empleo en el aula.

6.4.- Adopto un pensamiento critico sobre la forma de
utilizar la tecnologia en el aula.

0,86

6.5.- Puedo adaptar el uso de las tecnologias sobre las
cuales estoy aprendiendo a diferentes actividades
docentes.

0,83

7.- Conocimiento tecnolégico pedagogico del contenido (TPACK)

7.1.- Puedo impartir lecciones que combinan
adecuadamente matematicas, tecnologias y enfoques
docentes.

3,39

1,03

7.2.- Puedo impartir lecciones que combinan
adecuadamente lectoescritura, tecnologias y enfoques
docentes.

3,63

0,91

7.3.- Puedo impartir lecciones que combinan
adecuadamente ciencias, tecnologias y enfoques
docentes.

3,57

0,98

7.4.- Puedo impartir lecciones que combinan
adecuadamente estudios sociales, tecnologias y
enfoques docentes.

3,55

0,90

7.5.- Sé seleccionar tecnologias para usar en el aula que
mejoran los contenidos que imparto, la forma de
impartirlos y lo que aprende el alumnado.

3,98

0,84

7.6.- Sé usar en mis materiales docentes para el aula
estrategias que combinan contenidos, tecnologias y
enfoques docentes sobre los cuales he aprendido.

3,99

0,84

7.7.- Puedo guiar y ayudar a otras personas a coordinar
el uso de contenidos, tecnologias y enfoques docentes en
mi centro docente y/o regién administrativa.

3,82

0,89

7.8.- Puedo seleccionar tecnologias que mejoran el
contenido de las lecciones.

4,02

0,85

Tabla n°® 16. Medias y desviaciones tipicas obtenidas en cada uno de
los items del instrumento administrado.

De nuevo tenemos que sefalar que las valoraciones que
realizaron los profesores que fueron encuestados, son bastante
elevadas y se sitlan en valores muy superiores al valor central del
2.5. Al mismo tiempo indicar que 6 items se han alcanzados valores

superiores al valor “4”.

Para cada una de las dimensiones que conformaban las
diferentes dimensiones del modelo TPACK, las puntuaciones medias
mas altas las encontramos en los items que presentamos en la tabla

n° 17.
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item | Media | D.Tip.
1.- Conocimiento tecnolégico (TK).
1.2.- Asimilo conocimientos tecnologicos facilmente. | 4,05 | 0,98

2.- Conocimiento del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas

2.1.1- ) VTengo suficientes conocimientos sobre 3,48 1,10
matematicas.
2.2.- Estudios sociales
2.2:1.- Tengo suficientes conocimientos sobre estudios 3,61 0,88
sociales.
2.3.- Ciencias
2.3.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento cientifico. | 358 [ 1,00
2.4.- Lectoescritura
2.4.1.- Tengo suficientes conocimientos sobre
L . 3,93 0,96

alfabetizacion lectoescritora.
3.- Conocimiento pedagégico (PK)
3.1.- Sé como evaluar el rendimiento del alumnado en el 4,10 0,82
aula.
3.2.- Sé adaptar mi docencia a lo que el alumnado

: . 4,10 0,84
entiende o no entiende en cada momento.
3.4.- Sé evaluar el aprendizaje del alumnado de diversas 410 0.87

maneras diferentes.

4.- Conocimiento pedagodgico del contenido (PCK)

4.2.- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera
eficaz para guiar el pensamiento y el aprendizaje del 3,70 0,91
alumnado en lectoescritura.

5.- Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)

5.2.- Conozco tecnologias que puedo usar para

comprender y elaborar contenidos sobre lectoescritura. 3,68 0,98
6.- Conocimientos tecnolégico pedagédgicos (TPK)

6.3.- Mi formacion como docente me ha hecho

reflexionar mas detenidamente sobre la forma en que la 4,18 0,93

tecnologia puede influir en los enfoques docentes que
empleo en el aula.

7.- Conocimiento tecnolégico pedagogico del contenido (TPCK)

7.8.- Puedo seleccionar tecnologias que mejoran el
. . 4,02 0,85
contenido de las lecciones.

Tabla n° 17: ftems con mayor puntuacién media en cada una de las
escalas que conforman el TPACK.

Los resultados encontrados nos permiten indicar que los
profesores-alumnos que estaban realizando acciones formativas se
encuentran con capacidad para asimilar los diferentes conocimientos
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tecnologicos que se le vayan presentando (“Asimilo conocimientos
tecnologicos facilmente” — 4,05); asi como que poseen un adecuado
conocimiento cientifico en las diferentes grandes areas curriculares
respecto a las cuales se les preguntaba en el cuestionario (“Tengo
suficientes conocimientos sobre matematicas” - 3,48; “Tengo
suficientes conocimientos sobre estudios sociales” — 3,61; “Tengo
suficientes conocimientos sobre ciencias — 3,53; “Tengo suficientes
conocimientos sobre alfabetizacion lectoescritora” — 3,93). Por lo que
se refiere al conocimiento pedagogico, las puntuaciones mas elevadas
nos la encontramos en aquellas referidas a la capacidad que los
profesores mostraban para evaluar a los estudiantes, asi como el
saber adaptar su docencia a los requerimientos de los alumnos (“Sé
como evaluar el rendimiento del alumnado en el aula” - 4,10; “Sé
evaluar el aprendizaje del alumnado de diversas maneras diferentes -
4,10; “Sé adaptar mi docencia a lo que el alumnado entiende o no
entiende en cada momento” - 4,10).

En el caso de la dimension referida a los conocimientos
pedagobgicos de los contenidos, sobre el conocimiento tecnolégico del
contenido y del conocimiento tecnolégico pedagégico, la media mas
alta que se alcanzaron en las tres dimensiones, se dieron en primero
lugar por los profesores de lectoescritura, seguidos de los de estudios
sociales, ciencias, ocupando los de matematicas las ultimas
posiciones.

En el caso de la dimension que hacia referencia al
conocimiento tecnolégico pedagogico del contenido, la puntuacion
media mas elevada nos la encontramos en la capacidad que
muestran los profesores para seleccionar tecnologias para el
aprendizaje (“Puedo seleccionar tecnologias que mejoran el contenido
de las lecciones” - 4,02).

Para finalizar estos los comentarios de caracter general,
senalar que las puntuaciones, tanto en sus valores medios como en
las desviaciones tipicas alcanzadas, eran bastante uniformes en cada
uno de los items que conformaban las diferentes dimensiones.

Como hemos sefnalado anteriormente, el instrumento recoge
informacion en diferentes subescalas que hacen referencia a los
diferentes tipos de conocimientos que se analizan con el
instrumento. A continuaciéon pasaremos a presentar las medias y
desviaciones tipicas, que nos hemos encontrados para las mismas
(tabla n° 18).
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Dimensiones M D.T.
C. tecnolégico (TK) 3,72 0,80
C. contenido (CK) 3,58 0,66
C. pedagégico (PK) 4,04 0,76
C. pedagoégico del contenido (PCK) 3,56 0,74
C. tecnolégico del contenido (TCK) 3,58 0,85
C. tecnolégico pedagégicos (TPK) 4,04 0,74
C. tecnolégico pedagégico del contenido (TPACK) 3,74 0,70
Suma Total 3,69 0,57

h

Tabla n°® 18: Medias y desviaciones tipicas encontradas en las
subescalas que conforman el instrumento.

Como podemos observar por los valores presentados en la
tabla n°® 18, las puntuaciones medias sitian las respuestas cercana
a la opciéon “de acuerdo”; siendo en todos los casos la puntuaciéon
media alcanzada superior a 3,5 y con unas desviaciones tipicas muy

omogéneas y no muy elevadas.

Ordenadas las diferentes subescalas de mayor a menor en
funcién de los valores medios alcanzados, la distribucién que
encontramos es la siguiente

e C. pedagobgico (PK): 4,04.
° . tecnolégico pedagogicos (TPK): 4,04.

. tecnologico (TK): 3,72.

. tecnolégico del contenido (TCK): 3,58.
. contenido (CK): 3,58.

[ ]
O 0O 0 o o 0

. pedagégico del contenido (PCK): 3,56.

. tecnolégico pedagogico del contenido (TPACK): 3,74.
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Dicha ordenacion nos sugiere que las personas que
cumplimentaron el cuestionario se mostraban competentes en lo que
se refiere al conocimiento pedagogico, y al conocimiento que se
genera desde lo tecnolégico y las diferentes combinaciones que con el
mismo se podian establecer. Resulta llamativo que las dimensiones
referidas al dominio de los contenidos disciplinares, tanto de forma
global respecto a aquellas, como a su dominio pedagégico y
tecnologico del contenido; es decir, el conocimiento real que el
profesorado tiene de aquello que debe ensenar y a la representacion
que tiene de un area especifica.

Una vez presentado los resultados generales encontrados
pasaremos a ofrecer los obtenidos en funciéon de diferentes
caracteristicas de los profesores que cumplimentaron el cuestionario
como son su género, el nivel de ensefanza donde desarrolla su
actividad profesional, el pais de residencia y la Universidad donde
estaban realizando la accién formativa.

4.2. Resultados alcanzados en funciéon del género de los
profesores.

Por lo que se refiere a los valores medios y las desviaciones
tipicas que alcanzamos teniendo en cuenta el género de los
profesores que cumplimentaron el cuestionario, las puntuaciones
que obtuvimos las presentamos en la tabla n°® 19.

ftem Hombres Mujeres

M. | D.T. | M. | D.T.

1.- Conocimiento tecnolégico (TK).

1.1.- Sé resolver mis problemas técnicos. 4,12 0,89 | 3,61 | 0,96

1.2.- Asimilo conocimientos tecnolégicos | 4,25 0,94 | 3,92 | 0,98
facilmente.

1.3.- Me mantengo al dia de las nuevas | 4,05 0,99 | 3,72 | 0,93
tecnologias importantes.

1.4.- A menudo juego y hago pruebas con la | 3,81 1,01 | 3,40 | 1,03
tecnologia.

1.5.- Conozco muchas tecnologias diferentes. 3,77 0,94 | 3,43 | 0,93

1.6.- Tengo los conocimientos técnicos que | 4,00 0,99 | 3,68 | 0,93
necesito para usar la tecnologia.

1.7.- He tenido oportunidades suficientes de | 3,59 1,05 | 3,30 1,09
trabajar con diferentes tecnologias.

2.- Conocimiento del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas
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2.1.1- Tengo suficientes conocimientos sobre | 3,69 | 1,04 3,35 | 1,12
matematicas.

2.1.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento | 3,61 | 1,05 3,36 | 1,05
matematico.

2.1.3- Tengo varios métodos y estrategias para | 3,53 | 1,09 3,30 | 1,05
desarrollar mi conocimiento sobre

matematicas.

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo suficientes conocimientos sobre | 3,64 | 0,86 3,58 | 0,90
estudios sociales.

2.2.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento | 3,56 | 0,90 3,45 | 1,01
historico.

2.2.3- Tengo varios métodos y estrategias para | 3,45 | 0,93 3,49 | 0,96
desarrollar mi conocimiento sobre estudios

sociales.

2.3.- Ciencias

2.3.1.- Tengo suficientes conocimientos sobre | 3,75 | 0,86 3,41 | 1,03
ciencias.

2.3.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento | 3,80 | 0,88 3,46 | 1,05
cientifico.

2.3.3- Tengo varios métodos y estrategias para | 3,64 | 0,91 3,36 | 1,05
desarrollar mi conocimiento sobre ciencias.

2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo suficientes conocimientos sobre | 3,78 | 1,00 4,03 | 0,93
alfabetizacion lectoescritora.

2.4.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento | 3,52 | 0,97 3,83 | 0,92
literario.

2.4.3- Tengo varios métodos y estrategias para | 3,55 | 1,01 3,89 | 0,93
desarrollar mi conocimiento sobre

alfabetizacion lectoescritora.

3.- Conocimiento pedagégico (PK)

3.1.- Sé como evaluar el rendimiento del | 4,12 | 0,80 4,08 | 0,83
alumnado en el aula.

3.2.- Sé adaptar mi docencia a lo que el | 4,11 | 0,84 4,09 | 0,85
alumnado entiende o no entiende en cada

momento.

3.3.- Sé adaptar mi estilo de docencia a | 4,00 | 0,91 4,03 | 0,88
alumnados con diferentes estilos de

aprendizaje.

3.4.- Sé evaluar el aprendizaje del alumnado | 4,13 | 0,88 4,07 | 0,87
de diversas maneras diferentes.

3.5.- Sé utilizar una amplia variedad de | 3,96 | 0,88 3,90 | 0,90
enfoques docentes en el entorno del aula.

3.6.- Soy consciente de los aciertos y errores | 4,03 | 0,81 3,95 | 0,90
mas comunes del alumnado en lo referente a

comprension de contenidos.

3.7.- Sé coémo organizar y mantener la | 4,05 | 0,87 4,07 | 0,85
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dinamica en el aula. | | | |

4.- Conocimiento pedagodgico del contenido (PCK)

4.1.- Puedo seleccionar enfoques docentes de | 3,52 | 1,00 3,38 | 1,01
manera eficaz para guiar el pensamiento y el
aprendizaje del alumnado en matematicas.

4.2.- Puedo seleccionar enfoques docentes de | 3,52 | 0,90 3,81 | 0,90
manera eficaz para guiar el pensamiento y el
aprendizaje del alumnado en lectoescritura.

4.3.- Puedo seleccionar enfoques docentes de | 3,63 | 0,92 3,49 | 0,95
manera eficaz para guiar el pensamiento y el
aprendizaje del alumnado en ciencias.

4.4.- Puedo seleccionar enfoques docentes de | 3,52 | 0,88 3,60 | 0,90
manera eficaz para guiar el pensamiento y el
aprendizaje del alumnado en estudios
sociales.

5.- Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)

5.1.- Conozco tecnologias que puedo usar | 3,66 | 1,11 3,37 | 1,11
para comprender y elaborar contenidos sobre
matematicas.

5.2.- Conozco tecnologias que puedo usar | 3,59 | 1,00 3,73 | 0,97
para comprender y elaborar contenidos sobre
lectoescritura.

5.3.- Conozco tecnologias que puedo usar | 3,76 | 0,99 3,46 | 1,03
para comprender y elaborar contenidos sobre
ciencias.

5.4.- Conozco tecnologias que puedo usar | 3,59 | 0,96 3,58 | 0,98
para comprender y elaborar contenidos sobre
estudios sociales.

6.- Conocimiento tecnolégico pedagégicos (TPK)

6.1.- Sé seleccionar tecnologias que mejoran | 3,94 | 0,81 3,83 | 0,88
los enfoques docentes para una leccion.

6.2.- Sé seleccionar tecnologias que mejoran el | 3,97 | 0,78 3,89 | 0,85
aprendizaje del alumnado en una leccién.

6.3.- Mi formacion como docente me ha hecho | 4,16 | 0,96 4,20 | 0,91
reflexionar mas detenidamente sobre la forma
en que la tecnologia puede influir en los
enfoques docentes que empleo en el aula.

6.4.- Adopto un pensamiento critico sobre la | 4,12 | 0,88 4,08 | 0,85
forma de utilizar la tecnologia en el aula.

6.5.- Puedo adaptar el uso de las tecnologias | 4,11 | 0,84 4,10 | 0,82
sobre las cuales estoy aprendiendo a
diferentes actividades docentes.

7.- Conocimiento tecnolégico pedagodgico del contenido (TPACK)

7.1.- Puedo impartir lecciones que combinan | 3,57 | 1,04 3,29 | 1,01
adecuadamente matematicas, tecnologias y
enfoques docentes.

7.2.- Puedo impartir lecciones que combinan | 3,50 | 0,92 3,71 | 0,90
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adecuadamente lectoescritura, tecnologias y
enfoques docentes.

7.3.- Puedo impartir lecciones que combinan | 3,73 | 0,97 3,47 | 0,96
adecuadamente ciencias, tecnologias y
enfoques docentes.

7.4.- Puedo impartir lecciones que combinan | 3,53 | 0,90 3,56 | 0,92
adecuadamente estudios sociales, tecnologias
y enfoques docentes.

7.5.- Sé seleccionar tecnologias para usar en | 4,02 | 0,81 3,96 | 0,85
el aula que mejoran los contenidos que
imparto, la forma de impartirlos y lo que
aprende el alumnado.

7.6.- Sé usar en mis materiales docentes para | 4,00 | 0,85 3,97 | 0,84
el aula estrategias que combinan contenidos,
tecnologias y enfoques docentes sobre los
cuales he aprendido.

7.7.- Puedo guiar y ayudar a otras personas a | 3,91 | 0,87 3,77 | 0,90
coordinar el uso de contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en mi centro docente y/o
region administrativa.

7.8.- Puedo seleccionar tecnologias que | 4,06 | 0,83 3,99 | 0,86
mejoran el contenido de las lecciones.

Tabla n°® 19: Medias y desviaciones tipicas por items del TPACK en
funcion del género de los profesores-alumnos que cumplimentaron el
cuestionario.

Como podemos observar en la tabla anterior, la gran mayoria
de los casos las puntuaciones medias alcanzadas por los hombres
eran superiores al de las mujeres; aunque resulta llamativo que en
los tres items referidos al conocimiento de contenidos de
lectoescritura las puntuaciones alcanzadas por las mujeres eran
superiores a la de los hombres.

Senalar también, que las desviaciones tipicas alcanzadas no
fueron muy elevadas en ninguno de los casos, ademas de ser muy
homogéneas lo cual nos indicaba una cierta estabilidad en las
contestaciones ofrecidas entre las personas que cumplimentaron el
cuestionario.

Por lo que se refiere a las puntuaciones medias y las
desviaciones tipicas alcanzadas, en cada una de las subescalas que
conformaban el instrumento de analisis del modelo TPACK, las
presentamos en la tabla n° 20.
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Dimensiones Masculino Femenino
M D.T. M D.T.
C. tecnolégico (TK)
3,94 0,81 3,58 0,75
C. contenido (CK)
3,63 0,64 3,54 0,67
C. pedagogico (PK
P 808 (PK) 4,06 0,75 4,03 0,76
C. pedagbgico del contenido
(PCK) 3,55 0,72 3,57 0,74
C. tecnoldogico del contenido
(TCK) 3,67 0,84 3,53 0,84
C. tecnologico pedagoégicos (TPK
& P £08 ( ) 4,06 0,74 4,02 0,74
C. tecnoldogico pedagoégico del
contenido (TPACK) 3,79 0,70 3,71 0,70
Suma Total 3,75 0,57 3,65 0,57

Tabla n°® 20: Valores medios y sus desviaciones tipicas para cada una
de las subescalas del modelo TPACK en funciéon del género de los
profesores-alumnos.

La observacion de las puntuaciones alcanzadas en la tabla
anterior, nos lleva a senalar tres aspectos fundamentales: a) las
puntuaciones mayoritariamente se situan, tanto en los hombres
como en las mujeres, en la puntuacion del “4” lo que nos llevaria a
sefialar que independientemente del género de los profesores se
mostraban de acuerdo con las formulaciones que se les planteaban
en los items; b) que las puntuaciones medias de los hombres fueron
ligeramente superior en todas las subescalas del modelos TPACK que
las mostrada por las mujeres; y c) la estabilidad de las puntuaciones
alcanzadas por los dos colectivos.

Con el objeto de conocer si existian diferencias significativas
entre las contestaciones ofrecidas en el cuestionario y en las
dimensiones que lo conformaban en funcion del género del
profesorado que lo cumplimentoé, aplicamos la prueba no
paramétrica de U de Mann — Whitney, que es equivalente a la t de
Student, pero de gran potencia cuando son muestras independientes
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y no normales, como en nuestro caso (Pardo y Ruiz, 2002; Siegel,
1976).

Las hipétesis que formularemos son las siguientes:

- HO (hipétesis nula): No existen diferencias significativas
entre las diferentes dimensiones de contenidos
establecidas en el instrumento de analisis de TPACK y el
género de los profesores, con un riesgo alfa del
equivocarnos del 0,05.

- H1 (hipétesis alternativa): Si existen diferencias
significativas entre las diferentes dimensiones de
contenidos establecidas en el instrumento de analisis de
TPACK y el género de los profesores, con un riesgo alfa
del equivocarnos del 0,05.

Tras la aplicaciéon de la U de Mann — Whitney, los valores que
alcanzamos los presentamos en la tabla n° 21.

Dimension U de Mann- W de VA Sig. asintot.
Whitney Wilcoxon (bilateral)

TK 148841 494537 -9.61 0,00 (*%)
CK 203051 548747 -1,81 0,07
PK 202134 542859 -1,50 0,13
PCK 215817 558195 0,67 0,51
TCK 190709 529785 -2,66 0,00 (*%)
TPK 198455 539180 -1,70 0,09

TPACK 197033 541068 -2,38 0,02 (*%)
Total 190145 535841 -3,66 0,00 (*%)

Tabla n°® 21: U de Mann-Whitney en las contestaciones ofrecidas por
los profesores para los diferentes niveles de conocimiento del modelo
TPACK y el género (TK= C. tecnologico; CK= C. del contenido; PK= C.
pedagogico; PCK= C. pedagogico del contenido; TCK= C. tecnolégico
del contenido; TPK= C. tecnolégico pedagoégico; TPACK= C.
tecnologico pedagogico del contenido; * = significativo al 0,05 y ** =
significativo al 0,01).

El valor alcanzado nos permite rechazar la hipétesis nula en
diferentes tipos de conocimientos, en concreto en los siguientes tipos
de conocimientos:
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- conocimiento tecnolégico (TK);
- conocimiento tecnolégico del contenidos (TCK);

- conocimiento tecnolégico pedagoégico del contenido
(TPACK).

También nos permitiria rechazar la HO en lo referido a la
existencia de diferencias significativas en funcién del género en la
globalidad del instrumento.

Indicar que en todos los casos las hipétesis nulas
formuladas, las rechazamos con un riesgo alfa de equivocarnos del
0,01 o inferior.

Las diferencias, como podemos observar por los valores
medios alcanzados, y que nosotros presentamos en la tabla n° 20,
fueron favorable a los hombres.

Al mismo tiempo debemos sefialar que se han encontrado
diferencias, en funcién del género de los profesores, en la globalidad
del instrumento. En este caso el nivel de rechazo de la HO se
establece también al nivel de significacién del 0,01, y légicamente,
también en este caso las autopercepciones de los hombres fueron
superiores a la de las mujeres. Luego en conclusiéon podemos senalar
que existen diferencias significativas en funcién del género del
profesorado.

Como consecuencia de estos analisis podemos senalar que
las autopercepciones que tenian los profesores que cumplimentaron
el cuestionario respecto a su TPACK, tanto en su globalidad, como en
las diferentes dimensiones que conforman el instrumento eran
diferentes en funcién de su género, valorandose los hombres por
encima de las mujeres en casi todas las dimensiones, salvo en el
“conocimiento pedagogico del contenido”, donde las autovaloraciones
de las mujeres eran superiores a la de los hombres.

4.3. Diferencias entre los profesores por paises.

Una vez analizadas las diferencias encontradas por género,
pasaremos a analizar si habian diferencias significativas desde un
punto de vista estadistico en funcién de los distintos paises que
componian la muestra.

En primer lugar pasaremos a presentar los valores medios y
las desviaciones tipicas alcanzadas para cada uno de los items que
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conformaban el cuestionario. Senalar que los resultados los
presentaremos en las tablas n°® 22 y 23.

item Argentina Colombia Espaiia

M | D.T M | D.T M | D.T.

1.- Conocimiento tecnoldgico (TK).

1.1.- Sé resolver mis 3,75 1,11

problemas técnicos. B 0,95 3,71 0,91

1.2.- Asimilo conoci- | 3,67 1,13
mientos tecnologicos 4,23 0,93 3,93 0,96
facilmente.

1.3.- Me mantengo al dia | 3,75 0,94
de las nuevas tecnologias 3,94 0,84 3,77 0,95
importantes.

1.4.- A menudo juego y | 3,17 0,92
hago pruebas con la 3,72 0,95 3,46 1,06
tecnologia.

1.5.- Conozco muchas 3,67 1,05

tecnologias diferentes. 3,63 0,88 3,49 0,92

1.6.- Tengo los
conocimientos  técnicos
que necesito para usar la
tecnologia.

3,67 1,05 | 3,92 | 0,93 | 3,69 | 0,93

1.7.- He tenido
oportunidades

suficientes de trabajar | 3,00 1,02 3,66 1,00 3,26 1,05
con diferentes
tecnologias.

2.- Conocimiento del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas

2.1.1- Tengo suficientes
conocimientos sobre 3,58 1,21 3,53 1,08 3,36 1,14
matematicas.

2.1.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento 3,50 1,29 3,48 0,99 3,36 1,09
matematico.

2.1.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi | 3,17 1,24 3,43 0,99 3,29 1,10
conocimiento sobre
matematicas.

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre 3,42 0,88 3,59 0,85 3,58 0,89
estudios sociales.

2.2.2.- Sé aplicar un | 3,25 | 0,94 | 3,47 | 0,91 | 3,43 | 1,02




76 La formacion del profesorado en TIC: modelo TPACK

modo de pensamiento
historico.

2.2.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi | 3,17 0,92 3,50 0,95 3,46 0,97
conocimiento sobre
estudios sociales.

2.3.- Ciencias

2.3.1.- Tengo suficientes

conocimientos sobre 3,50 0,89 3,62 0,86 3,39 1,07
ciencias.

2.3.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento 3,67 0,76 3,69 0,93 3,43 1,07
cientifico.

2.3.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi | 3,50 0,78 3,60 0,90 3,32 1,08
conocimiento sobre
ciencias.

2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

3,50 | 1,14 | 3,85 | 0,91 | 4,03 | 0,94

2.4.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento 3,17 1,17 3,74 0,94 3,77 0,93
literario.

2.4.3- Tengo varios
métodos 'y estrategias
para desarrollar mi
conocimiento sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

3,08 1,14 3,76 0,96 3,82 0,96

3.- Conocimiento pedagégico (PK)

3.1.- Sé como evaluar el
rendimiento del | 3,55 1,01 4,21 0,76 4,01 0,78
alumnado en el aula.

3.2.- Sé adaptar mi
docencia a lo que el
alumnado entiende o no | 3,64 1,09 4,24 0,78 4,01 0,81
entiende en cada
momento.

3.3.- Sé adaptar mi estilo
de docencia a alumnados
con diferentes estilos de
aprendizaje.

3,36 1,09 4,15 0,78 3,93 0,86

3.4.- Sé evaluar el | 3,36 1,09 4,27 0,83 3,99 0,84
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aprendizaje del
alumnado de diversas
maneras diferentes.

3.5.- Sé utilizar una
amplia variedad de
enfoques docentes en el
entorno del aula.

3,45 3,98

0,89

3,86

0,83

3.6.- Soy consciente de
los aciertos y errores mas
comunes del alumnado
en lo referente a
comprension de
contenidos.

3,64 1,09 4,15

0,81

3,85

0,83

3.7.- Sé como organizar y
mantener la dinamica en
el aula.

3,73 1,16 4,21

0,81

3,92

0,80

4.- Conocimiento pedagd

zico del contenido (PCK)

4.1.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en
matematicas.

2,92 1,41 3,43

1,02

3,39

0,99

4.2.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en
lectoescritura.

3,08 | 1,35 | 3,68

0,92

3,72

0,84

4.3.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en ciencias.

3,00 | 1,38 | 3,60

0,89

3,45

0,94

4.4.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en estudios
sociales.

3,08 | 1,35 | 3,54

0,91

3,58

0,87

5.- Conocimiento tecnolé

ico del contenido (TCK)

5.1.- Conozco tecnologias
que puedo usar para

3,25 | 1,19 | 3,55

comprender y elaborar

3,34
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contenidos sobre
matematicas.

5.2.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar | 3,33 1,13 3,68 1,03 3,66 0,95
contenidos sobre
lectoescritura.

5.3.- Conozco tecnologias
que puedo wusar para
comprender y elaborar | 3,42 1,06 3,66 0,99 3,44 1,06
contenidos sobre
ciencias.

5.4.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar | 3,17 1,17 3,61 1,01 3,57 0,94
contenidos sobre
estudios sociales.

6.- Conocimiento tecnolégico pedagégico (TPK)

6.1.- Sé seleccionar
tecnologias que mejoran
los enfoques docentes
para una leccion.

3,50 | 0,98 | 3,86 | 0,93 | 3,76 | 0,83

6.2.- Sé seleccionar
tecnologias que mejoran
el aprendizaje del | 3,50 0,98 3,92 0,88 3,78 0,81
alumnado en una
leccion.

6.3.- Mi formacion como
docente me ha hecho
reflexionar mas
detenidamente sobre la
forma en que la
tecnologia puede influir
en los enfoques docentes
que empleo en el aula.

3,50 1,35 4,41 0,86 4,04 0,96

6.4.- Adopto un
pensamiento critico sobre
la forma de utilizar la
tecnologia en el aula.

3,75 | 1,11 | 4,28 | 0,88 | 3,97 | 0,86

6.5.- Puedo adaptar el
uso de las tecnologias
sobre las cuales estoy | 3,50 0,98 4,29 0,87 3,97 0,84
aprendiendo a diferentes
actividades docentes.

7.- Conocimiento sobre tecnolégico pedagdgico del contenido (TPACK)

7.1.- Puedo impartir
lecciones que combinan | 3,33 1,13 3,45 1,01 3,28 1,01
adecuadamente
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matematicas, tecnologias
y enfoques docentes.

7.2.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente
lectoescritura,
tecnologias y enfoques
docentes.

3,50

0,98

3,66

0,93

3,60

0,87

7.3.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente ciencias,
tecnologias y enfoques
docentes.

3,64

1,00

3,66

0,96

3,42

0,96

7.4.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente estudios
sociales, tecnologias y
enfoques docentes.

3,42

1,06

3,56

0,91

3,50

0,87

7.5.- Sé seleccionar
tecnologias para usar en
el aula que mejoran los
contenidos que imparto,
la forma de impartirlos y
lo que aprende el
alumnado.

3,67

4,03

0,86

3,88

0,81

7.6.- Sé usar en mis
materiales docentes para
el aula estrategias que
combinan contenidos,
tecnologias y enfoques
docentes sobre los cuales
he aprendido.

3,58

0,87

3,84

0,79

7.7.- Puedo guiar y
ayudar a otras personas
a coordinar el uso de
contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en mi
centro docente y/o region
administrativa.

3,42

1,21

4,09

0,92

3,61

0,84

7.8.- Puedo seleccionar
tecnologias que mejoran
el contenido de las
lecciones.

3,58

4,18

0,87

3,90

0,82

Tabla n°® 22: Puntuaciones medias y desviaciones tipicas alcanzadas

por los profesores en los diferentes items de que constaba el

instrumento TPACK por paises (I).
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item México R. Venezuela
Dominicana
M | D.T M | D.T M | D.T.

1.- Conocimiento tecnoldgico (TK).
1.1~ Sé resolver mis |\ 344 | 117 | 301 | 1,01 | 3,67 | 0,51
problemas técnicos.
1.2.- Asimilo
conocimientos 4,05 1,01 4,25 0,99 4,33 0,52

tecnologicos facilmente.

1.3.- Me mantengo al dia
de las nuevas tecnologias | 4,03 1,14 3,87 1,04 4,00 0,00
importantes.

1.4.- A menudo juego y
hago pruebas con la | 3,89 1,04 3,48 1,09 4,00 0,00
tecnologia.

1.5.- Conozco muchas

tecnologias diferentes. 3,65 1,11 3,62 0,99 207 0,52

1.6.- Tengo los
conocimientos  técnicos
que necesito para usar la
tecnologia.

3,95 | 1,10 | 3,99 | 0,94 | 3,00 | 0,89

1.7.- He tenido
oportunidades

suficientes de trabajar | 3,67 1,21 3,48 1,17 3,67 0,52
con diferentes
tecnologias.

2.- Conocimiento del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas

2.1.1- Tengo suficientes
conocimientos sobre 3,54 0,96 3,74 1,05 3,67 1,37
matematicas.

2.1.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento 3,48 0,89 3,70 1,09 3,67 1,37
matematico.

2.1.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi | 3,46 0,90 3,60 1,12 3,33 1,37
conocimiento sobre
matematicas.

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre 3,65 0,89 3,71 0,90 3,67 0,52
estudios sociales.

2.2.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento 3,54 0,93 3,73 0,86 3,67 0,52
historico.
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2.2.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para  desarrollar  mi
conocimiento sobre
estudios sociales.

3,42

0,93

3,59

0,90

3,67

0,52

2.3.- Ciencias

2.3.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
ciencias.

3,59

0,83

3,84

0,85

3,67

0,52

2.3.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento
cientifico.

3,56

0,87

3,94

0,86

4,00

0,00

2.3.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para  desarrollar  mi
conocimiento sobre
ciencias.

3,47

0,89

3,71

0,94

4,00

0,00

2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

3,84

0,94

3,87

1,06

4,33

0,52

2.4.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento
literario.

3,59

0,97

3,64

0,99

4,33

0,52

2.4.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para  desarrollar  mi
conocimiento sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

3,64

0,96

3,73

1,01

4,33

0,52

3.- Conocimiento pedagd

zico (PK)

3.1.- Sé como evaluar el
rendimiento del
alumnado en el aula.

4,30

0,84

0,93

4,33

0,52

3.2.- Sé adaptar mi
docencia a lo que el
alumnado entiende o no
entiende en cada
momento.

4,22

0,90

0,93

4,33

0,52

3.3.- Sé adaptar mi estilo
de docencia a alumnados
con diferentes estilos de
aprendizaje.

0,95

0,97

4,33

0,52

3.4.- Sé evaluar el
aprendizaje del
alumnado de diversas
maneras diferentes.

4,29

0,85

0,94

4,33

0,52




82 La formacién del profesorado en TIC: modelo TPACK

3.5.- Sé |utilizar una
amplia  variedad de
enfoques docentes en el
entorno del aula.

401 | 0,94 | 4,07 | 1,00 | 4,33 | 0,52

3.6.- Soy consciente de
los aciertos y errores mas
comunes del alumnado
en lo referente a
comprension de
contenidos.

413 | 0,82 | 4,15 | 0,95 | 4,33 | 0,52

3.7.- Sé como organizar y
mantener la dinamica en | 4,22 0,85 4,23 0,95 4,33 0,52
el aula.

4.- Conocimientos pedagdgico del contenido (PCK

4.1.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el | 3,52 0,96 8,52 1,07 4,00 0,00

aprendizaje del
alumnado en
matematicas.

4.2.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el | 3,59 1,03 3,78 0,95 4,00 0,00

aprendizaje del
alumnado en
lectoescritura.

4.3.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en ciencias.

3,56 0,95 3,79 0,89 4,00 0,00

4.4.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el | 3,58 0,84 3,61 0,94 4,00 0,00

aprendizaje del
alumnado en estudios
sociales.

5.- Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)

5.1.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar | 3,67 1,19 3,72 1,10 3,33 1,03
contenidos sobre
matematicas.

5.2.- Conozco tecnologias 3,85 1,06 3,65 0,96 4,33 0,52
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que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
lectoescritura.

5.3.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
ciencias.

3,76

1,03

3,75

0,93

4,00

0,00

5.4.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
estudios sociales.

3,80

0,96

3,51

0,99

4,00

0,00

6.- Conocimiento tecnold

ico pedagoégicos (TPK)

6.1.- Sé  seleccionar
tecnologias que mejoran
los enfoques docentes
para una leccion.

4,14

0,81

4,11

’

0,78

4,33

0,52

6.2.- Sé seleccionar
tecnologias que mejoran
el aprendizaje del
alumnado en una
leccion.

4,23

0,75

’

0,71

4,33

0,52

6.3.- Mi formacién como
docente me ha hecho
reflexionar mas
detenidamente sobre la
forma en que la
tecnologia puede influir
en los enfoques docentes
que empleo en el aula.

4,42

0,87

4,28

0,74

4,67

0,52

6.4.- Adopto un
pensamiento critico sobre
la forma de utilizar la
tecnologia en el aula.

4,28

0,80

0,78

4,33

0,52

6.5.- Puedo adaptar el
uso de las tecnologias
sobre las cuales estoy
aprendiendo a diferentes
actividades docentes.

4,32

0,71

4,23

0,71

4,33

0,52

7.- Conocimiento tecnold,

ico pedagogico

del cont

enido (T

PACK)

7.1.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente
matematicas, tecnologias
y enfoques docentes.

3,52

1,01

3,59

3,67

1,37

7.2.- Puedo  impartir

3,73

0,97

3,60

4,67

0,52
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lecciones que combinan
adecuadamente
lectoescritura,
tecnologias y enfoques
docentes.

7.3.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente ciencias, 3,67 1,00 3,82 0,96 4,33 0,52
tecnologias y enfoques
docentes.

7.4.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente estudios 3,62 1,00 3,64 0,91 4,33 0,52
sociales, tecnologias y
enfoques docentes.

7.5.- Sé  seleccionar
tecnologias para usar en
el aula que mejoran los
contenidos que imparto, 4,11 0,80 4,19 0,84 4,33 0,52
la forma de impartirlos y
lo que aprende el
alumnado.

7.6.- Sé wusar en mis
materiales docentes para
el aula estrategias que
combinan contenidos, 4,18 0,87 4,17 0,82 4,33 0,52
tecnologias y enfoques
docentes sobre los cuales
he aprendido.

7.7.- Puedo guiar y
ayudar a otras personas
a coordinar el uso de
contenidos, tecnologias y | 4,08 0,78 4,03 0,84 4,33 0,52
enfoques docentes en mi
centro docente y/o region
administrativa.

7.8.- Puedo seleccionar
tecnologias que mejoran
el contenido de las
lecciones.

4,15 | 0,80 | 4,16 | 0,82 | 4,33 | 0,52

Tabla n°® 23: Puntuaciones medias y desviaciones tipicas alcanzadas
por los profesores en los diferentes items de que constaba el
instrumento TPACK por paises (II).
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Como podemos observar en las tablas anteriores, son los
profesores de la Republica Dominicana, los que han tendido a
puntuarse de forma mas elevada en la mayoria de los items. Es de
sefialar que por lo general, las puntuaciones alcanzadas por los
profesores de los paises latinoamericanos eran superiores a las
ofrecidas por los espafioles.

Presentadas las puntuaciones medias y sus desviaciones
tipicas para cada uno de los items, pasaremos a ofrecer en las tablas
n°® 24 y 25, las puntuaciones medias y las desviaciones tipicas
alcanzadas para cada una de las dimensiones que conforman el
modelo TPACK.

Dimensiones Argentina Colombia Espaiia
M D.T. M D.T. M D.T.
C. tecnolégico (TK) 352 | 0,92 | 3,86 | 0,76 | 3,62 | 0,75
C. contenido (CK) 3,38 | 0,63 | 3,61 | 0,66 | 3,52 | 0,66
C. pedagogico (PK) 3,53 1,02 4,17 0,71 3,94 0,71

C. pedagogico del

contenido (PCK) 3,02 | 1,19 | 3,56 | 0,70 | 3,54 | 0,70

C. tecnolégico del

contenido (TCK) 3,29 0,86 3,63 0,91 3,50 0,80

C. tecnoldgico

pedagégicos (TPK) 3,55 | 0,99 | 4,16 | 0,79 | 3,90 | 0,72

C. tecnoldgico

pedagoégico del 3,49 0,96 3,84 0,74 3,63 0,66
contenido (TPACK)
Suma Total 3,34 0,81 3,77 0,61 3,59 0,52

Tabla n°® 24: Media y desviaciones tipicas de las dimensiones del
TPACK, teniendo en cuenta los paises de los profesores (I)

Dimensiones México R. Dominicana
C. tecnolégico (TK) 3,88 0,95 3,81 0,82
C. contenido (CK) 3,57 0,63 NS 0,65
C. pedagégico (PK) 4,18 | 0,80 4,14 | 0,86
C. pedagoégico del contenido (PCK) 3,56 0,81 3,67 0,75
C. tecnologico del contenido (TCK) 3,77 0,92 3,67 0,80
C. tecnolégico pedagoégicos (TPK) 4,28 0,66 4,19 0,64
C. tecnoldgico pedagoégico del
contenido (TPACK) S 0,68 3,91 0,68
Suma Total 3,83 0,58 3,82 0,57

Tabla n°® 25: Media y desviaciones tipicas de las dimensiones del
TPACK, teniendo en cuenta los paises de los profesores (II)
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Como podemos observar por las tablas n° 24 y 25, han sido
los profesores de México los que han obtenido las medias mas altas
en el mayor numero de subescalas del TACPK. Siendo los profesores
argentinos los que tenian las puntuaciones mas bajas, en todas las
dimensiones del instrumento de diagnostico de TPACK.

En la tabla n° 26 ofrecemos una ordenacién de mayor a
menor puntuaciéon alcanzadas por los profesores de los distintos
paises.

Dimensiones Ordenacion

Arg Colmb Esp Mx. R.D.
C. tecnolégico (TK) 4 2 ) 1 3
C. contenido (CK) ) 2 4 3 1
C. pedagogico (PK) ) 2 4 1 3
C. pedagoégico del contenido
(PCK) 5 3 4 2 1
C. tecnoldgico del contenido
(TCK) 5 3 4 1 2
C. tecnologico pedagogicos
1(TPK) 5 3 4 1 2
C. tecnologico pedagoégico del 9 1
contenido (TPACK)
Suma Total ) 3 4 1 2

Tabla n°® 26: Ordenacion por paises en funciéon de la
puntuacién alcanzada en las diferentes subescalas.

Con el objeto de conocer si existian diferencias significativas
entre las contestaciones ofrecidas en el cuestionario por los
profesores, en funcién del pais donde estaban desarrollando la
actividad formativa, aplicamos la prueba de Kruskal-Walis (Siegel,
1976).

Las hipétesis que contrastaremos son las siguientes:

- HO (hipotesis nula): No existen diferencias significativas
entre las contestaciones ofrecidas por los profesores en los
diferentes niveles de conocimiento del modelo TPACK y el
pais donde desarrolla su actividad profesional, con un riesgo
alfa del equivocarnos del 0,05.

- H1 (hipétesis alternativa): Si existen diferencias
significativas entre las contestaciones ofrecidas por los
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profesores en los diferentes niveles de conocimiento del
modelo TPACK y el pais donde desarrolla su actividad
profesional, con un riesgo alfa del equivocarnos del 0,05.

Los valores encontrados los presentamos en la tabla n°® 27.

Dimension N K-Walis gl Sig. asintot.
(bilateral)

TK 1356 42,80 4 0,00 (*¥)

CK 1356 18,56 4 0,00(**)

PK 1346 61,41 4 0,00 (*9)
PCK 1344 13,51 4 0,01 (*9)
TCK 1336 26,79 4 0,00 (**)
TPK 1340 86,20 4 0,00 (*¥)
TPCK 1350 51,54 4 0,00 (*¥)
Total 1356 70,73 4 0,00 (**)

Tabla n°® 27: Kruskal-Walis en las contestaciones ofrecidas por los
profesores para los diferentes niveles de conocimiento del modelo
TPACK y el pais donde desarrolla su actividad profesional (TK= C.
tecnologico; CK= C. del contenido; PK= C. pedagégico; PCK= C.
pedagogico del contenido; TCK= C. tecnolégico del contenido; TPK=
C. tecnolégico pedagoégico; TPACK= C. tecnolégico pedagégico del
contenido; * = significativo al 0,05 y ** = significativo al 0,01).

Los valores obtenidos tras la aplicaciéon del estadistico
Kruskal-Walis, nos llevan a rechazar todas las HO que se han
formulado con un riesgo alfa de equivocarnos del 0,01 o inferior. Es
decir, el pais donde desarrollan su actividad profesional de la
ensefianza y donde estaban desarrollando su actividad formativa,
influye en las respuestas ofrecidas ante los diferentes niveles de
conocimiento recogidos en el modelo TPACK; o dicho en otros
términos la percepcion que los profesores muestran respecto a su
TPACK y las diferentes subescalas que lo conforma varia en funcién
del pais donde se encontraban desarrollando su actividad profesional
o cursando los estudios.

Con el objeto de profundizar en las diferencias encontradas
entre los distintos paises, aplicamos la prueba de comparaciones
multiples del test de Dunn (1964), los resultados alcanzados se
ofrecen en la tabla n° 27.
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Dimension Paises Estadistico N. sig.
TK Argentina-Espana -0,31 0,76
Argelrltl.na-Repubhca 1,56 0,12
Dominicana
Argentina-Colombia -1,84 0,07
Argentina-México -2,38 0,02 (%)
Espana-Republica Dominicana -3,47 0,00 (**)
Espana-Colombia 4,51 0,00 (**)
Espana-México -5,18 0,00 (*%)
Repubhf:a Dominicana- 0,62 0,54
Colombia
Republica Dominicana-México 1,78 0,08
Colombia-México -1,29 0,20
CK Argentina-Espana -1,11 0,27
Arge I:ltl}’la- Republica 1,39 0,17
Dominicana
Argentina-Colombia -1,72 0,09
Argentina-México -2,48 0,01 (%)
Espana-Republica Dominicana -0,84 0,40
Espana-Colombia 1,90 0,06
Espana-México -3,91 0,00 (**)
Repubhf:a Dominicana- 0,64 0,53
Colombia
Republica Dominicana-México -2,21 0,03(%)
Colombia-México -1,82 0,07
PK Argentina-Espana -1,74 ,082
Argeptina—Repﬁbliea 341 0,00 (+*)
Dominicana
Argentina-Colombia -3,50 0,00 (*%)
Argentina-México -3,59 0,00 (**)
Espana-Republica Dominicana 5,24 0,00 (**)
Espana-Colombia -5,21 0,00 (**)
Espana-México -4,99 0,00 (*%)
Repubhf:a Dominicana- 0,29 0,78
Colombia
Republica Dominicana-México -0,59 0,55
Colombia-México 0,32 0,75
PCK Argentina-Espana -2,39 0,02 (*%)
Argelrlti.na-Reptlblica 2,54 0,01 (4
Dominicana
Argentina-Colombia -2,55 0,01 (*%)
Argentina-México -3,23 0,00 (**)
Espafa-Republica Dominicana 0,63 0,53
Espana-Colombia -0,72 0,47
Espana-México -2,55 0,01 (*%
Republica Dominicana- -,171 0,86
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Colombia
Republica Dominicana-México -1,67 0,10
Colombia-México -1,31 0,19
TCK Argentina-Espana -1,47 0,14
Argel:ltivna-Reptlblica 2,32 0,02 ()
Dominicana
Argentina-Colombia -2,37 0,02 (**)
Argentina-México -3,09 0,00 (**)
Espana-Republica Dominicana 2,60 0,01 (*%)
Espana-Colombia -2,62 0,01 (*%
Espana-México -4,21 0,00 (*%)
Repﬁblif:a Dominicana- 0,15 0,88
Colombia
Republica Dominicana-México -1,78 0,07
Colombia-México 1,59 0,11
TPK Argentina-Espana -1,85 0,64
Argeptina—Repﬁbliea 3,72 0,00 (+*)
Dominicana
Argentina-Colombia -3,86 0,00 (**)
Argentina-México -4,51 0,00 (**)
Espafa-Republica Dominicana 531 0,00
= ()
Espana-Colombia 6,01 0,00 (**)
Espana-México -6,86 0,00 (**)
Reptlblif:a Dominicana- 0,23 1,00
Colombia
Republica Dominicana-México 1,78 0,76
Colombia-México -1,64 1,00
TPACK Argentina-Espana -0,50 0,62
Argelrlti.na-Reptlblica 2,08 0,04 (¥
Dominicana
Argentina-Colombia -2,28 0,02 (%)
Argentina-México -2,47 0,01 (%)
Espana-Republica Dominicana 4,68 0,00 (**)
Espana-Colombia -4,49 0,00 (*%)
Espana-México -5,47 0,00 (**)
Repubhf:a Dominicana- 0,55 0,58
Colombia
Republica Dominicana-México -0,94 0,35
Colombia-México -0,29 0,77
Total Argentina-Espana -1,85 0,06
Argeptina—Repﬁbliea -3,59 0,00 (+*)
Dominicana
Argentina-Colombia -3,909 0,00(**)
Argentina-México -3,92 0,00 (**)
Espana-Republica Dominicana 5,26 0,00 (**)
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Espana-Colombia -5,86 0,00 (*%)
Espana-México -5,38 0,00 (**)
Repﬁblif:a Dominicana- 0,82 0,42
Colombia

Republica Dominicana-México -0,92 0,36
Colombia-México 0,17 0,86

Tabla n°® 27: Comparaciones en las contestaciones ofrecidas por los
profesores para los diferentes niveles de conocimiento del modelo
TPACK y el pais donde desarrolla su actividad profesional (TK= C.

tecnologico; CK= C. del contenido; PK= C. pedagégico; PCK= C.
pedagogico del contenido; TCK= C. tecnolégico del contenido; TPK=
C. tecnolégico pedagogico; TPACK= C. tecnolégico pedagégico del
contenido; * = significativo al 0,05 y ** = significativo al 0,01).

Como podemos observar en la tabla anterior, las diferencias
fundamentales se han dado entre los siguientes paises:

- Argentina — México: diferencia en siete dimensiones.
- Espana — México: diferencia en siete dimensiones.

- Argentina - Republica Dominicana: diferencia en cinco
dimensiones.

- Argentina — Colombia: diferencia en cinco dimensiones.

- Espana - Republica Dominicana: diferencia en cinco
dimensiones.

- Espana — Colombia: diferencia en cinco dimensiones.

No se encontraron diferencias significativas, en ninguna de
las dimensiones del TPACK, entre los siguientes pares de paises:

- Argentina — Espana.

- Republica Dominicana — Colombia.

- Colombia —México.

A manera de sintesis podemos decir que los analisis que
hemos realizado nos permiten sefialar que hay diferencias en las
valoraciones efectuadas por los profesores en el modelo de TPACK en
funcion del pais donde se encontraban realizando su actividad
profesional.
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4.5. Diferencias por nivel educativo donde ejercen su actividad
profesional.

A continuacién pasaremos a analizar si habia diferencias
significativas en las puntuaciones mostradas por los profesores que
cumplimentaron el cuestionario en los diferentes items vy
dimensiones del modelo TPACK en funciéon de su nivel educativo
donde desempenaban su actividad profesional. Y de nuevo
seguiremos el mismo procedimiento que hemos establecido
anteriormente, primero presentaremos las puntuaciones medias
alcanzadas, para finalizar con las valoraciones medias alcanzadas en
cada una de las escalas que componen el modelo TPACK.

En las tablas n°® 28 y 29, pueden observarse las
puntuaciones media y desviaciones tipicas obtenidas en los
diferentes items en funcion del nivel educativo donde ejercian su
actividad profesional de la ensefianza.

item Infantil Sec/B/F.P. Univ.
M | D.T M | D.T M [ D.T.
1.- Conocimiento tecnoldgico (TK).
I.1- Se resolver mis | 5 s | g6 | 378 | 1,02 | 402 | 0,90
problemas técnicos.
1.2.- Asimilo
conocimientos 3,86 0,88 4,10 1,00 4,22 0,93

tecnoldgicos facilmente.

1.3.- Me mantengo al dia
de las nuevas tecnologias 3,63 0,94 3,84 1,01 4,02 0,96
importantes.

1.4.- A menudo juego y
hago pruebas con la | 3,51 0,95 3,59 1,08 3,62 0,98
tecnologia.

1.5.- Conozco muchas

g . 3,37 0,90 3,55 0,94 8572 0,92
tecnologias diferentes.

1.6.- Tengo los
conocimientos  técnicos
que necesito para usar la
tecnologia.

3,55 | 0,88 | 3,79 | 0,96 | 4,03 | 0,93

1.7.- He tenido
oportunidades

suficientes de trabajar | 3,06 1,11 3,39 1,02 3,73 1,01
con diferentes
tecnologias.

2.- Conocimiento del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas




92 La formacién del profesorado en TIC: modelo TPACK

2.1.1- Tengo suficientes
conocimientos sobre 3,42 0,99 3,43 1,19 3,69 1,10
matematicas.

2.1.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento 3,41 0,90 3,49 1,15 3,58 1,07
matematico.

2.1.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi | 3,45 0,93 3,43 1,13 3,48 1,13
conocimiento sobre
matematicas.

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre 3,59 0,83 3,59 0,95 3,71 0,85
estudios sociales.

2.2.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento 3,41 0,99 3,51 1,00 3,67 0,90
historico.

2.2.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi | 3,45 0,90 3,43 0,98 3,65 0,90
conocimiento sobre
estudios sociales.

2.3.- Ciencias

2.3.1.- Tengo suficientes

conocimientos sobre 3,31 0,99 3,65 1,02 3,67 0,87
ciencias.

2.3.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento 3,31 0,99 3,76 1,02 3,74 0,89
cientifico.

2.3.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi | 3,20 0,99 3,61 1,02 3,63 0,91
conoci-miento sobre
ciencias.

2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

4,10 0,88 3,94 0,98 3,82 1,06

2.4.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento | 3,87 0,88 3,68 0,99 3,68 0,97
literario.

2.4.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para  desarrollar  mi
conocimiento sobre

3,98 | 0,82 | 3,73 | 1,02 | 3,72 | 1,03




Luces y sombras de la formacién del profesorado en TIC

93

alfabetizacion
lectoescritora.

3.- Conocimiento pedago

sico (PK)

3.1.- Sé como evaluar el

rendimiento del | 4,23 0,74 4,04 0,85 4,25 0,80
alumnado en el aula.

3.2.- Sé adaptar mi

docencia a lo que el

alumnado entiende o no | 4,24 0,74 3,99 0,89 4,26 0,83
entiende en cada

momento.

3.3.- Sé adaptar mi estilo

de docencia a alumnados |4 1 | 74 | 389 | 0092 | 4,12 | 0,92
con diferentes estilos de

aprendizaje.

3.4.- Sé evaluar el

aprendizaje _dell 405 | 0,82 | 401 | 0,88 | 427 | 084
alumnado de diversas

maneras diferentes.

3.5.- Sé utilizar una

amplia  variedad  de |, o7 | 591 | 382 | 090 | 4,00 | 0,93
enfoques docentes en el

entorno del aula.

3.6.- Soy consciente de

los aciertos y errores mas

comunes del alumnado |4y | 559 | 387 | 085 | 4,20 | 0,82
en lo referente a

comprension de

contenidos.

3.7.- Sé como organizar y

mantener la dinamica en | 4,20 0,72 3,91 0,88 4,25 0,85
el aula.

4.- Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK)

4.1.- Puedo seleccionar

en-foques docentes de

manera eficaz para guiar

el pensamiento y el | 3,70 0,74 3,33 1,12 3,46 1,03
aprendizaje del

alumnado en

matematicas.

4.2.- Puedo seleccionar

enfoques docentes de

manera eficaz para guiar

el pensamiento y el | 3,98 0,77 3,55 0,96 3,71 0,91
aprendizaje del

alumnado en

lectoescritura.

4.3.- Puedo seleccionar | 3,61 0,77 3,54 1,04 3,57 0,95
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enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en ciencias.

4.4.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el | 3,73 0,78 3,47 0,95 3,65 0,90

aprendizaje del
alumnado en estudios
sociales.

5.- Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)

5.1.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar | 3,49 0,96 3,56 1,22 3,51 1,17
contenidos sobre
matematicas.

5.2.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar | 3,77 0,86 3,66 1,04 3,62 1,03
contenidos sobre
lectoescritura.

5.3.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar | 3,54 0,94 3,69 1,08 3,57 0,95
contenidos sobre
ciencias.

5.4.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar | 3,59 0,93 3,66 1,00 3,53 0,94
contenidos sobre
estudios sociales.

6.- Conocimiento tecnoldgico pedagdgico (TPK)

6.1.- Sé  seleccionar
tecnologias que mejoran
los enfoques docentes
para una leccion.

3,77 | 0,88 | 3,87 | 0,81 | 3,99 | 0,88

6.2.- Sé seleccionar
tecnologias que mejoran
el aprendizaje del | 3,83 0,81 3,94 0,81 4,02 0,81
alumnado en una
leccion.

6.3.- Mi formaciéon como
docente me ha hecho re-
flexionar mas detenida- | 4,19 0,89 4,12 1,01 4,34 0,80
mente sobre la forma en
que la tecnologia puede
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in-fluir en los enfoques
docentes que empleo en
el aula.

6.4.- Adopto un
pensamiento critico sobre
la forma de utilizar la
tecnologia en el aula.

4,03

0,78

’

0,87

4,21

0,83

6.5.- Puedo adaptar el
uso de las tecnologias
sobre las cuales estoy
aprendiendo a diferentes
actividades docentes.

4,08

0,74

4,05

0,84

4,21

0,84

7.- Conocimiento tecnold

gico pedagdgico

del cont

enido (T

PACK)

7.1.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente
matematicas, tecnologias
y enfoques docentes.

3,40

0,84

3,37

3,54

1,06

7.2.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente
lectoescritura,
tecnologias y enfoques
docentes.

3,77

0,82

3,61

0,97

3,66

0,91

7.3.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente ciencias,
tecnologias y enfoques
docentes.

3,51

0,83

3,62

3,73

0,88

7.4.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente estudios
sociales, tecnologias y
enfoques docentes.

3,55

0,88

3,55

0,98

3,62

0,89

7.5.- Sé  seleccionar
tecnologias para usar en
el aula que mejoran los
contenidos que imparto,
la forma de impartirlos y
lo que aprende el
alumnado.

3,90

0,82

3,97

0,83

0,88

7.6.- Sé wusar en mis
materiales docentes para
el aula estrategias que
combinan contenidos,
tecnologias y enfoques
docentes sobre los cuales

3,96

he aprendido.

0,72

4,00

0,85

0,89
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7.7.- Puedo guiar vy
ayudar a otras personas
a coordinar el uso de
contenidos, tecnologias y | 3,61 0,87 3,80 0,91 4,00 0,89
enfoques docentes en mi
centro docente y/o region
administrativa.

7.8.- Puedo seleccionar
tecnologias que mejoran
el contenido de las
lecciones.

396 | 0,81 | 3,97 | 0,87 | 4,11 | 0,89

Tabla n°® 28: Medias y desviaciones tipicas alcanzados por items
teniendo en cuenta el nivel educativo donde ejercian su actividad
profesional de la ensehanza los profesores (I)

item Postgrado Otros Ninguno
M | D.T M | D.T M | D.T.
1.- Conocimiento tecnolégico (TK).
1.1~ Sé resolver mis | 345 | 104 | 336 | 0,83 | 3,74 | 0,95
problemas técnicos.
1.2.- Asimilo
conocimientos 3,91 1,11 4,07 0,90 4,04 0,97

tecnologicos facilmente.

1.3.- Me mantengo al dia
de las nuevas tecnologias 3,94 0,93 3,71 0,98 3,83 0,97
importantes.

1.4.- A menudo juego y
hago pruebas con la | 3,51 1,15 3,43 1,07 3,57 1,14
tecnologia.

1.5.- Conozco muchas

onoz 3,57 | 1,04 | 3,42 | 0,97 | 3,56 | 0,96
tecnologias diferentes.

1.6.- Tengo los
conocimientos  técnicos
que necesito para usar la
tecnologia.

3,86 1,03 3,86 1,01 3,71 1,02

1.7.- He tenido
oportunidades

suficientes de trabajar | 3,58 1,13 3,71 1,05 3,16 1,18
con diferentes
tecnologias.

2.- Conocimiento del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas

2.1.1- Tengo suficientes
conocimientos sobre 3,39 1,02 3,07 1,25 3,46 1,10
matematicas.
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2.1.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento
matematico.

3,36

0,95

3,07

3,38

1,09

2.1.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi
conocimiento sobre
matematicas.

3,24

0,99

3,00

3,28

1,05

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
estudios sociales.

3,63

0,85

3,21

0,96

3,51

0,87

2.2.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento
histoérico.

3,54

0,94

3,36

0,83

3,20

1,01

2.2.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi
conocimiento sobre
estudios sociales.

3,50

0,98

3,36

0,99

3,29

0,97

2.3.- Ciencias

2.3.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
ciencias.

3,50

1,01

3,36

0,91

3,38

1,03

2.3.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento
cientifico.

3,50

1,04

3,64

0,91

3,30

0,99

2.3.3- Tengo varios
métodos 'y estrategias
para desarrollar mi
conoci-miento sobre
ciencias.

3,33

1,09

3,29

0,90

3,28

1,03

2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

3,95

0,92

3,79

0,88

3,96

0,86

2.4.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento
literario.

3,76

0,88

3,64

0,99

3,59

0,96

2.4.3- Tengo varios
métodos 'y estrategias
para desarrollar mi cono-
cimiento sobre alfabe-
tizacion lectoescritora.

3,75

0,93

3,64

0,99

3,70

1,00

3.- Conocimiento pedagégico (PK)

3.1.- Sé como evaluar el | 4,07 | 0,84 | 3,86 | 0,65 | 3,78 | 0,85
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rendimiento del
alumnado en el aula.

3.2.- Sé adaptar mi
docencia a lo que el
alumnado entiende o no
entiende en cada
momento.

4,07 | 085 | 4,21

0,57

3,80

0,86

3.3.- Sé adaptar mi estilo
de docencia a alumnados
con diferentes estilos de
aprendizaje.

4,01 | 090 | 4,07

0,90

3,84

0,88

3.4.- Sé evaluar el
aprendizaje del
alumnado de diversas
maneras diferentes.

4,06 | 092 | 3,79

0,88

3,80

0,86

3.5.- Sé utilizar una
amplia variedad de
enfoques docentes en el
entorno del aula.

4,02 0,91 3,71

0,90

3,64

0,80

3.6.- Soy consciente de
los aciertos y errores mas
comunes del alumnado
en lo referente a
comprension de
contenidos.

4,01 | 098 | 3,86

0,85

3,62

0,79

3.7.- Sé como organizar y
mantener la dinamica en
el aula.

4,15 | 0,86 | 3,93

0,81

3,74

0,83

4.- Conocimiento pedago

gico del contenido (PCK)

4.1.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en
matematicas.

3,35 | 1,04 | 3,07

0,81

3,33

1,05

4.2.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en
lectoescritura.

3,83 | 0,82 | 3,21

0,88

3,55

1,00

4.3.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del

3,64 | 094 | 3,36

0,91

3,26

0,93
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alumnado en ciencias.

4.4.- Puedo seleccionar
enfoques docentes de
manera eficaz para guiar
el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en estudios
sociales.

3,65

0,84

3,36

0,99

3,35

0,95

5.- Conocimiento tecnolo

ico del

contenido (TCK)

5.1.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
con-tenidos sobre
matematicas.

3,39

1,16

3,00

0,94

3,40

1,05

5.2.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
lectoescritura.

3,84

0,92

3,36

3,59

0,95

5.3.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
ciencias.

3,54

3,14

1,08

3,37

0,99

5.4.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
estudios sociales.

3,61

1,01

3,43

3,53

,050

6.- Conocimientos tecnolégico pedagogicos (TPK)

6.1.- Seé seleccionar
tecnologias que mejoran
los enfoques docentes
para una leccion.

3,99

0,89

3,64

0,83

3,71

0,79

6.2.- Sé seleccionar
tecnologias que mejoran
el aprendizaje del
alumnado en una
leccion.

4,00

0,90

3,77

0,71

3,68

0,81

6.3.- Mi formaciéon como
docente me ha hecho
reflexionar mas
detenidamente sobre la
forma en que la
tecnologia puede influir
en los enfoques docentes
que empleo en el aula.

4,20

0,92

4,21

0,79

3,97

1,03

6.4.- Adopto un

>

0,95

4,00

0,67

3,87

0,91




100 La formacion del profesorado en TIC: modelo TPACK

pensamiento critico sobre
la forma de utilizar la
tecnologia en el aula.

6.5.- Puedo adaptar el
uso de las tecnologias
sobre las cuales estoy
aprendiendo a diferentes
actividades docentes.

4,19

0,91

4,07

0,81

3,90

0,82

7.- Conocimiento tecnold,

ico pedagoégico

del cont

enido (T

PCK)

7.1.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente
matematicas, tecnologias
y enfoques docentes.

3,38

1,07

2,93

0,81

3,23

0,82

7.2.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente
lectoescritura,
tecnologias y enfoques
docentes.

3,72

0,92

3,07

0,98

3,44

0,83

7.3.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente ciencias,
tecnologias y enfoques
docentes.

3,51

3,21

0,96

3,29

0,83

7.4.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente estudios
sociales, tecnologias y
enfoques docentes.

3,66

0,83

3,29

0,98

3,33

0,85

7.5.- Sé seleccionar
tecnologias para usar en
el aula que mejoran los
contenidos que imparto,
la forma de impartirlos y
lo que aprende el
alumnado.

4,09

0,77

3,93

0,72

3,75

0,82

7.6.- Sé usar en mis
materiales docentes para
el aula estrategias que
combinan contenidos,
tecnologias y enfoques
docentes sobre los cuales
he aprendido.

0,82

4,00

0,77

3,57

0,81

7.7.- Puedo guiar y
ayudar a otras personas
a coordinar el uso de

contenidos, tecnologias y

4,01

0,86

3,79

0,57

3,59

0,85
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enfoques docentes en mi
centro docente y/o region
administrativa.

7.8.- Puedo seleccionar
tecnologias que mejoran
el contenido de las
lecciones.

4,17 0,79 3,86 0,93 3,87 0,80

Tabla n°® 29: Medias y desviaciones tipicas alcanzados por items
teniendo en cuenta el nivel educativo donde ejercian su actividad
profesional de la ensenanza los profesores (II).

Como podemos observar en las dos tablas anteriores las
puntuaciones medias mas elevadas se han dado en los profesores
que desempenan su actividad profesional en la Universidad y que
estaban realizando actividades formativas relacionadas con Ila
educacion.

Por lo que se refiere a las medias y desviaciones tipicas
encontradas en las diferentes subescalas que conformaban el
cuestionario, los presentamos en las tablas n° 30 y 31.

Dimensiones Infantil/Primaria | Sec/Bach/FP | Universitario
M D.T. M D.T. M D.T.

C. tecnolégico (TK) 3,52 0,69 3,72 0,80 3,91 0,78
C. contenido (CK) 3,55 0,65 3,61 0,68 3,67 0,65
C. pedagogico (PK) 4,18 0,65 3,93 0,77 4,20 0,77
C. pedagoégico del
contenido (PCK) SN 0,62 3,48 0,75 3,59 0,73
C. tecnolégico del
contenido (TCK) 3,60 0,78 3,64 0,90 3,58 0,83
C. tecnoldgico
pedagégicos (TPK) 3,98 0,69 4,02 0,76 4,16 0,72
C. tecnoldgico
pedagoégico del 3,70 0,65 3,74 0,72 3,86 0,74
contenido (TPACK)
Suma Total 3,67 0,49 3,68 0,59 3,79 0,60

Tabla n°® 30: Medias y desviaciones tipicas alcanzadas en las
diferentes subescalas del TPACK teniendo en cuenta el nivel
educativo donde ejercian su actividad profesional de la ensefianza los
profesores (II).
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Dimensiones Postgrado Otros Ninguno
M D.T. M D.T. M D.T.
C. tecnolégico (TK) 3,74 | 0,88 | 3,67 0,73 | 3,66 | 0,86
C. contenido (CK) 3,53 0,59 3,37 0,73 3,44 0,64
C. pedagégico (PK) 4,05 | 0,80 | 3,92 0,69 | 3,75 | 0,73

C. pedagogico del

contenido (PCK) 3,62 0,70 3,25 0,81 3,37 0,84

C. tecnolégico del

contenido (TCK) 3,60 0,88 3,23 0,96 3,47 0,78

C. tecnoldgico

pedagégicos (TPK) 4,11 0,82 3,93 0,62 3,82 0,68

C. tecnoldgico

pedagogico del 3,83 0,65 3,51 0,70 3,51 0,62
contenido (TPACK)
Suma Total 3,72 0,57 3,49 0,61 3,51 0,50

Tabla n°® 31. Medias y desviaciones tipicas alcanzados en las
diferentes subescalas del TPACK teniendo en cuenta el nivel
educativo donde ejercian su actividad profesional de la ensefianza los
profesores (II).

Como podemos observar en las dos tablas anteriores las
puntuaciones medias mas elevadas se han dado en los profesores
que desempefian su actividad profesional en la Universidad, y que
estaban realizando actividades formativas relacionadas con Ila
educacion.

De nuevo para facilitar la comprensiéon de los resultados
alcanzados en la tabla n° 32 vamos a presentar la ordenacion
alcanzada.

Dimensiones Ordenacion

-
=]
=

Univ | Post

. tecnolégico (TK)

. contenido (CK)

. pedagogico (PK)

. pedagoégico del contenido (PCK)

. tecnolégico del contenido (TCK)

. tecnolégico pedagogicos (TPK)

[ellel{elol{oleole]
= =R =
N INWIN|W|AIN

. tecnologico pedagogico del
contenido (TPACK)

7]
| W co»—-b-btowg

o a1 |ujojon|a|on|~|O
al o |ov|a|o|o (oo 2

Wl A [N~ [N[W[O

Suma Total 1 2

Tabla n°® 32. Ordenacién en funcion de la puntuaciéon
alcanzada en las diferentes subescalas segun el nivel educativo
donde desarrollan su actividad profesional.
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Como podemos observar los resultados por las diferentes
dimensiones del TPACK también apuntan diferencias en funcion del
nivel educativo en el cual desarrollan su actividad profesional. De
nuevo las puntuaciones mas altas nos las encontramos en los
profesores que imparten docencia en la Universidad.

Resulta llamativo, como podemos observar a partir de la
ordenacion realizada en la tabla n°® 32, las Ultimas posiciones suelen
darse en la gran mayoria de los diferentes tipos de conocimientos
que se analizan en el modelo del TPACK, son ocupadas por las
estudiantes que sefialaba o que no trabajan en ningin nivel
educativo, o realizaban otras actividades. Luego la practica educativa
amplia los conocimientos dominados por las personas encuestadas.

Con el objeto de conocer si existian diferencias significativas
entre las contestaciones ofrecidas en el cuestionario por los
profesores, en funcién del nivel donde ejercian su actividad
profesional aplicamos de nuevo el estadistico de Kruskal-Walis
(Siegel, 1976).

En este caso las hipotesis que contrastaremos son las
siguientes:

- HO (hipotesis nula): No existen diferencias significativas
entre las contestaciones ofrecidas por los profesores en
funcién del nivel donde ejercian su actividad profesional en
los diferentes niveles de conocimiento del modelo TPACK y el
pais donde desarrolla su actividad profesional, con un riesgo
alfa del equivocarnos del 0,05.

- H1 (hipotesis alternativa): Si existen diferencias
significativas entre las contestaciones ofrecidas por los
profesores en funcién del nivel donde ejercian su actividad
profesional en los diferentes niveles de conocimiento del
modelo TPACK y el pais donde desarrolla su actividad
profesional, con un riesgo alfa del equivocarnos del 0,05.

Los valores encontrados los presentamos en la tabla n°® 32.
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Dimension N K-Walis gl Sig. asintot.
(bilateral)
TK 1350 50,61 5 0,00 (*%)
CK 1350 19,91 5 0,00 (*¥)
PK 1340 66,58 5 0,00 (*¥)
PCK 1330 11,75 5 0,03 (%
TCK 1334 37,24 5 0,00 (**)
TPK 1344 86,20 5 0,00 (*¥)
TPACK 1344 45,04 5 0,00 (*¥)
Total 1350 38,49 5 0,00 (*¥)

Tabla n° 32: Kruskal-Walis en las contestaciones ofrecidas por los
profesores para los diferentes niveles de conocimiento del modelo
TPACK y el nivel educativo donde desarrolla su actividad profesional
(TK= C. tecnoléogico; CK= C. del contenido; PK= C. pedagégico; PCK=
C. pedagogico del contenido; TCK= C. tecnolégico del contenido;
TPK= C. tecnologico pedagoégico; TPACK= C. tecnolégico pedagogico
del contenido; * = significativo al 0,05 y ** = significativo al 0,01).

Los valores obtenidos tras la aplicaciéon del estadistico

Kruskal-Walis, nos llevan a rechazar todas las HO que se han
formulado con un riesgo alfa de equivocarnos del 0,01 o inferior.
Dicho en otros términos el nivel educativo donde estan
desempenando su actividad profesional las personas encuestadas,
influye en las respuestas ofrecidas ante los diferentes niveles de
conocimiento recogidos en el modelo TPACK.

De nuevo y con el objeto de profundizar en las diferencias
entre los distintos niveles donde desarrollaban su actividad
profesional, aplicamos la prueba de comparaciones multiples del test
de Dunn (1964), obteniendo los resultados que presentamos en la
tabla n° 33.

Dimension Nivel Estadistico N. sig.
TK Infantil /Primaria-Otros -0,91 0,364
Infantil /Primaria-Ninguno -2,45 0,01 (%
Infantil /Primaria-Sec/Bach/FP -3,82 0,00 (**)
Infantil/Primaria-Postgrado -3,55 0,00 (**)
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Infantil /Primaria-Universitario -7,02 0,00 (**)
Otros-Ninguno -0,38 0,71
Otros-Sec/Bach /FP 0,65 0,52
Otros-Postgrado 0,80 0,42
Otros-Universitario 2,04 0,04 (¥
Ninguno-Sec/Bach/FP 0,49 0,62
Ninguno-Postgrado 0,75 0,46
Ninguno-Universitario 3,20 0,00 (**)
Sec/Bach /FP-Postgrado -0,40 0,69
Sec/Bach/FP-Universitario -3,73 0,00 (*%)
Postgrado-Universitario 2,63 0,01 (*%)
Infantil/Primaria-Otros
CK -0,28 0,78
Infantil/Primaria-Ninguno
/ & 1,11 0,27
Infantil/Primaria-Sec/Bach/FP
1,17 0,24
Infantil/Primaria-Postgrado
1,94 0,05
Infantil/Primaria-Universitario
2,12 0,03 (%
Otros-Ninguno
& 1,49 0,14
Otros-Sec/Bach/FP
1,64 0,10
Otros-Postgrado
3,24 0,00 (**)
Otros-Universitario
3,55 0,00 (*%)
Ninguno-Sec/Bach/FP
& / / 0,07 0,94
Ninguno-Postgrado
& & 1,73 0,08
Ninguno-Universitario
2,10 0,04
Sec/Bach/FP-Postgrado
-1,82 0,07
Sec/Bach/FP-Universitario
-2,22 0,03 (*%)
Postgrado-Universitario
0,90 0,61
Infantil/Primaria-Otros
PK 2,94 0,37
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Infantil/Primaria-Ninguno

3,95 0,00 (*%)
Infantil/Primaria-Sec/Bach/FP
5,68 0,00 (**)
Infantil/Primaria-Postgrado
6,91 0,00 (**)
Infantil/Primaria-Universitario
0,53 0,00 (*%)
Otros-Ninguno
& 1,27 0,59
Otros-Sec/Bach/FP
2,09 0,20
Otros-Postgrado
2,60 0,04 (%
Otros-Universitario
-1,73 0,01 (*%)
Ninguno-Sec/Bach/FP
& / / 3,86 0,08
Ninguno-Postgrado
& & -5,51 0,00 (*%)
Ninguno-Universitario
1,64 0,00 (**)
Sec/Bach/FP-Postgrado
2,78 0,10
Sec/Bach/FP-Universitario
-1,13 0,01 (*%)
Postgrado-Universitario
0,32 0,26
PCK Otros-Ninguno -0,70 0,49
Otros-Sec/Bach /FP 1,43 0,15
Otros-Postgrado 1,87 0,06
Otros-Universitario 1,95 0,05 (¥
Otros-Infantil/Primaria 2,95 0,00 (**)
Ninguno-Sec/Bach/FP 1,37 0,17
Ninguno-Postgrado 2,08 0,04 (¥
Ninguno-Universitario 2,36 0,02 (%)
Ninguno-Infantil /Primaria 4,18 0,00 (*%)
Sec/Bach/FP-Postgrado -1,11 0,27
Sec/Bach /FP-Universitario -1,40 0,16
Sec/Bach/FP-Infantil /Primaria 3,82 0,00 (*%)
Postgrado-Universitario 0,05 0,96
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Postgrado-Infantil /Primaria 2,16 0,03 (¥
Universitario-Infantil/Primaria 2,46 0,01 (%
TCK Otros-Ninguno -0,55 0,58
Otros-Universitario 1,45 0,15
Otros-Infantil/Primaria 1,62 0,11
Otros-Postgrado 1,79 0,07
Otros-Sec/Bach /FP 2,04 0,04 (%)
Ninguno-Universitario 1,68 0,09
Ninguno-Infantil /Primaria 1,95 0,05 (¥
Ninguno-Postgrado 2,19 0,03 (¥
Ninguno-Sec/Bach /FP 2,86 0,00 (*%)
Universitario-Infantil /Primaria 0,45 0,66
Universitario-Postgrado -0,84 0,40
Universitario-Sec/Bach /FP 1,54 0,12
Infantil /Primaria-Postgrado -0,41 0,69
Infantil/Primaria-Sec/Bach /FP -0,95 0,34
Postgrado-Sec/Bach/FP 0,42 0,68
TPK Ninguno-Otros 0,82 0,41
Ninguno-Infantil /Primaria 2,20 0,03 (%)
Ninguno-Sec/Bach/FP 3,14 0,00 (**)
Ninguno-Postgrado 4,46 0,00 (*¥)
Ninguno-Universitario 5,28 0,00 (*%)
Otros-Infantil/Primaria 0,33 0,74
Otros-Sec/Bach /FP 0,72 0,47
Otros-Postgrado 1,63 0,10
Otros-Universitario 1,85 0,06
Infantil/Primaria-Sec/Bach /FP -0,95 0,34
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Infantil/Primaria-Postgrado -2,75 0,01 (*%)
Infantil/Primaria-Universitario -3,57 0,00 (**)
Sec/Bach /FP-Postgrado -2,14 0,03 (¥
Sec/Bach /FP-Universitario -3,00 0,00 (**)
Postgrado-Universitario 0,36 0,72
TPACK Otros-Ninguno -0,20 0,84
Otros-Infantil/Primaria 1,88 0,06
Otros-Sec/Bach /FP 2,36 0,02 (%)
Otros-Postgrado 2,68 0,01 (*%)
Otros-Universitario 3,28 0,00 (**)
Ninguno-Infantil /Primaria 3,14 0,00 (**)
Ninguno-Sec/Bach/FP 4,25 0,00 (**)
Ninguno-Postgrado 4,48 0,00 (*¥)
Ninguno-Universitario 6,00 0,00 (**)
Infantil/Primaria-Sec/Bach /FP -1,07 0,28
Infantil /Primaria-Postgrado -1,75 0,08
Infantil /Primaria-Universitario -3,26 0,00 (**)
Sec/Bach /FP-Postgrado -0,93 0,35
Sec/Bach /FP-Universitario -2,50 0,01 (*%)
Postgrado-Universitario 1,11 0,27
Total Ninguno-Otros 0,22 0,83
Ninguno-Infantil /Primaria 3,12 0,00 (**)
Ninguno-Sec/Bach /FP 4,14 0,00 (**)
Ninguno-Postgrado 3,93 0,00 (**)
Ninguno-Universitario 5,78 0,00 (**)
Otros-Infantil/Primaria 1,44 0,15
Otros-Sec/Bach /FP 1,86 0,06
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Otros-Postgrado 1,95 0,05
Otros-Universitario 2,73 0,01 (**)
Infantil/Primaria-Sec/Bach /FP -0,96 0,34
Infantil /Primaria-Postgrado -1,14 0,26
Infantil /Primaria-Universitario -3,02 0,00 (**)
Sec/Bach /FP-Postgrado -0,37 0,72
Sec/Bach/FP-Universitario -2,35 0,02 (¥
Postgrado-Universitario 1,55 0,12

Tabla n°® 33: Comparaciones en las contestaciones ofrecidas por los
profesores para los diferentes niveles de conocimiento del modelo
TPACK y el pais donde desarrolla su actividad profesional (TK= C.

tecnologico; CK= C. del contenido; PK= C. pedagégico; PCK= C.
pedagégico del contenido; TCK= C. tecnolégico del contenido; TPK=
C. tecnolégico pedagogico; TPACK= C. tecnolégico pedagégico del
contenido; * = significativo al 0,05 y ** = significativo al 0,01).

Sin querer entrar en muchas profundidades, los resultados
expuestos en la tabla n° 33, nos permiten senalar que las
puntuaciones obtenidas en las diferentes dimensiones del TPACK
varian en funcion del nivel educativo en el cual desarrolla su
actividad profesional los docentes que cumplimentaron el
instrumento. Y por lo general las diferencias se establecieron entre
los que trabajaban en la Universidad con el resto de sus companeros
que trabajaban en otros niveles de ensenanza.

Como sintesis de los analisis realizados en este nivel
podemos sefnalar que el nivel docente donde trabajaban los
profesores encuestados, repercutia sobre los diferentes dominios que
indicaban tener de los conocimientos recogidos en el modelo TPACK.
Resulta llamativo como los encuetados que sehalaban que no
estaban trabajando, o que desempenaban su actividad profesional en
instituciones diferentes a las educativas, las puntuaciones TPACK
alcanzadas eran las menores de la muestra.
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4.3. Diferencias entre los profesores por Universidades.

Nuestro ultimo contraste de diferencias lo vamos a realizar,
para analizar si habia diferencias significativas en funcién de las
Universidades donde estaban desarrollando las acciones formativas.
A continuacion, pasaremos a analizar si existian diferencias en las
contestaciones que los profesores encuestados habian ofrecido en el
cuestionario de analisis del TPACK, en funcion de la Universidad
donde estaban cursando los estudios de formacion.

En primer lugar, como hemos venido realizando, pasaremos
a presentar los valores medios y las desviaciones tipicas alcanzadas
para cada uno de los items que conformaban el cuestionario, para
posteriormente pasar a llevar a cabo los estadisticos de contrastes y
la presentaciéon de las puntuaciones medias para cada una de las
dimensiones que conforman el TPACK.

En las tablas n° 34, 35 y 36, se ofrecen los resultados que
hemos alcanzado.

item Alicante Cordoba Sevilla U.APEC
M | D.T M | D.T M [ D.T. M | D.T
1.- Conocimiento tecnoldgico (TK).
1.1.- Sé
resolver mis | 525 | g9 | 358 | 0,07 | 3,70 | 0,97 | 4,13 | 0,92
problemas
técnicos.
1.2.- Asimilo
conoci-mientos | 35 | g5 | 382 | 1,02 | 3,80 | 1,09 | 4,26 | 0,97
tecnologicos
facilmente.
1.3.- Me
mantengo al
dia de las | 5.3 | 991 | 374 | 002 | 3,72 | 1,04 | 406 | 1,04
nuevas
tecnologias
importantes.
1.4.- A menudo
juego 'y hago | 555 | 105 | 326 | 1,12 | 343 | 1,13 | 3,58 | 1,04
pruebas con la
tecnologia.
1.5.- Conozco
muchas 3,55 | 0,89 | 324 | 1,04 | 3,52 | 0,92 | 3,64 | 1,04
tecnologias

diferentes.
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1.6.- Tengo los
conocimientos
técnicos que
necesito  para
usar la
tecnologia.

3,65

0,89

3,67

0,95

3,70

0,98

0,94

1.7.- He tenido
oportunidades
suficientes de
trabajar con
diferentes
tecnologias.

3,28

0,98

3,04

1,07

3,26

3,75

1,09

2.- Conocimiento del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas

2.1.1- Tengo
suficientes
conoci-mientos
sobre
matematicas.

3,44

3,35

0,99

3,44

3,88

1,07

2.1.2.- Seé
aplicar un
modo de
pensamiento
matematico.

3,40

1,08

3,35

0,93

3,47

3,77

2.1.3- Tengo
varios métodos
y estrategias
para
desarrollar mi
conocimiento
sobre
matematicas.

3,35

1,09

3,29

1,00

3,37

3,58

1,22

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo
suficientes
conocimientos
sobre estudios
sociales.

3,63

0,91

3,63

0,84

3,52

0,88

3,69

0,94

2.2.2.- Sé
aplicar un
modo de
pensamiento
histdrico.

3,40

1,06

3,59

0,87

3,48

0,92

3,70

0,87

2.2.3- Tengo
varios métodos
y estrategias
para

desarrollar mi

3,45

0,97

3,60

0,88

3,41

0,90

3,59

0,93
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conocimiento
sobre estudios
sociales.

2.3.- Ciencias

2.3.1.- Tengo
suficientes
conoci-mientos
sobre ciencias.

3,39 | 1,05 | 3,27 | 1,04 | 3,40 | 1,10 | 3,91 | 0,81

2.3.2.- Sé

aplicar un

modo de | 3,50 1,02 3,18 1,04 3,43 1,12 3,97 0,84
pensamiento

cientifico.

2.3.3- Tengo
varios métodos
y estrategias
para 3,35 1,05 3,08 1,01 3,44 1,16 3,72 0,93
desarrollar mi
conocimiento
sobre ciencias.

2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo
suficientes
conoci-mientos
sobre alfabe-
tizacion
lectoescritora.

4,01 0,92 4,06 0,90 3,95 0,99 3,82 1,09

2.4.2.- Sé
aplicar un
modo de | 3,75 0,91 3,82 0,80 3,73 1,03 3,61 0,97
pensamiento
literario.

2.4.3- Tengo
varios métodos
y estrategias
para
desarrollar mi | 3,80 0,93 3,90 0,95 3,78 0,95 3,67 1,04
conocimiento
sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

3.- Conocimiento pedagégico (PK)

3.1.- Sé como
evaluar el
rendimiento del | 4,11 0,81 4,06 0,76 3,86 0,74 4,34 0,89
alumnado en el
aula.

3.2.- Sé | 4,11 0,86 4,08 0,77 3,86 0,74 4,35 0,91
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adaptar mi
docencia a lo
que el
alumnado
entiende o no
entiende en
cada momento.
3.3.- Sé
adaptar mi
estilo de
docencia a1 405 | 088 | 422 | 0,78 | 3,70 | 0,87 | 4,24 | 1,00
alumnados con
diferentes
estilos de
aprendizaje.
3.4.- Sé evaluar
el aprendizaje
del alumnado
. 4,08 0,84 4,22 0,73 3,79 0,80 4,37 0,90
de diversas
maneras
diferentes.
3.5.- Sé utilizar
una amplia
variedad de
enfoques 3,95 0,86 4,00 0,75 3,74 0,83 4,25 0,98
docentes en el
entorno del
aula.
3.6.- Soy
consciente de
los aciertos y
errores mas
comunes del | 3,94 | 0,80 | 402 | 0,76 | 3,67 | 0,80 | 4,35 | 0,89
alumnado en lo
referente a
comprension
de contenidos.
3.7.- Sé como
organizar y
mantener la | 4,05 0,80 4,02 0,74 3,73 0,79 4,44 0,88
dinamica en el
aula.
4.- Conocimiento pedagodgico del contenido (PCK
4.1.- Puedo
selec-cionar
enfoques  do- | 3,45 0,96 3,65 0,89 3,30 1,01 3,58 1,16

centes de

manera eficaz
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para guiar el
pensamiento y
el aprendizaje
del alumnado
en
matematicas.

4.2.- Puedo
seleccionar

enfoques

docentes de
manera eficaz
para guiar el | 3,73 0,86 3,90 0,80 3,66 0,82 3,82 0,95
pensamiento y
el aprendizaje
del alumnado

en
lectoescritura.
4.3.- Puedo

selec-cionar

enfoques  do-
centes de
manera eficaz
para guiar el
pensamiento y
el aprendizaje
del alumnado
en ciencias.

3,43 | 096 | 3,59 | 0,83 | 3,40 | 0,99 | 3,81 | 0,89

4.4.- Puedo
seleccionar
enfoques
docentes de

manera eficaz
para guiar el | 3,62 0,84 3,69 0,88 3,51 0,87 3,69 0,94
pensamiento y
el aprendizaje
del alumnado
en estudios
sociales.

5.- Conocimiento tecnolégico del contenido (TCK)

5.1.- Conozco
tecnologias que
puedo usar
para
comprender y | 3,42 1,06 3,53 1,00 3,34 1,08 3,55 1,20
elaborar
contenidos
sobre
matematicas.
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5.2.- Conozco
tecnologias que
puedo usar
para
comprender y | 3,71 0,95 3,82 0,85 3,55 1,00 3,56 1,00
elaborar
contenidos
sobre
lectoescritura.
5.3.- Conozco
tecnologias que
puedo usar
para
3,54 1,04 3,40 0,99 3,39 0,98 3,65 0,96
comprender y
elaborar
contenidos
sobre ciencias.
5.4.- Conozco
tecnologias que
puedo usar
para
comprender y | 3,61 0,86 3,58 0,92 3,59 1,00 3,37 1,01
elaborar
contenidos
sobre estudios
sociales.
6.- Conocimientos tecnolégico pedagédgicos (TPK
6.1.- Sé
seleccionar
tecnologias que
mejoran los | 3,79 0,81 3,75 0,89 3,71 0,79 4,23 0,76
enfoques
docentes para
una leccion.
6.2.- Sé
seleccionar
tecnologias que
mejoran el | 3,85 0,75 3,74 0,80 3,71 0,84 4,28 0,64
aprendizaje del
alumnado en
una leccion.
6.3.- Mi
formacion
como docente
me ha hecho | 4,18 0,91 4,10 0,90 3,82 1,05 4,47 0,60

reflexionar mas
detenidamente
sobre la forma
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en que la
tecnologia
puede influir
en los enfoques
docentes  que
empleo en el
aula.

6.4.- Adopto un

pensamiento

critico sobre la

forma de | 4,05 | 0,76 | 4,00 | 0,72 | 3,81 | 096 | 4,32 | 0,67
utilizar la

tecnologia en el

aula.

6.5.- Puedo

adaptar el uso

de las

tecnologias

sobre 1as | 400 | 0,80 | 402 | 0,82 | 3,83 | 083 | 435 | 0,66
cuales estoy

aprendiendo a

diferentes

actividades

docentes.

7.- Conocimientos tecnolégico pedagégico del contenido (TPACK)

7.1.- Puedo

impartir

lecciones que

combinan

adecuadamente 3,36 0,94 3,39 0,98 3,30 1,02 3,60 1,21
matematicas,

tecnologias y

enfoques

docentes.

7.2.- Puedo

impartir

lecciones que

combinan

adecuadamente 3,66 0,81 3,73 0,91 3,51 0,88 3,62 1,00
lectoescritura,

tecnologias y

enfoques

docentes.

7.3.- Puedo

impartir

lecciones que 3,54 0,92 3,51 0,98 3,31 0,93 3,84 0,97
combinan

adecuadamente
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ciencias,
tecnologias y
enfoques
docentes.
7.4.- Puedo
impartir
lecciones que
combinan
adecuadamente | 3 65 | 75 | 351 | 1,00 | 340 | 093 | 3,70 | 0,90
estudios
sociales,
tecnologias y
enfoques
docentes.
7.5.- Sé
seleccionar
tecnologias
para usar en el
aula que
mejoranlos 1,00 | o076 | 386 | 0,82 | 3,68 | 0,80 | 437 | 0,74
contenidos que
imparto, la
forma de
impartirlos y lo
que aprende el
alumnado.
7.6.- Sé wusar
en mis
materiales
docentes para
el aula
estrategias que
combinan 3,96 0,70 3,73 0,85 3,72 0,84 4,34 0,70
contenidos,
tecnologias y
enfoques
docentes sobre
los cuales he
aprendido.
7.7.- Puedo
guiar y ayudar
a otras
personas a
coordinar el | 3,63 0,82 3,55 0,88 3,54 0,80 4,15 0,76
uso de
contenidos,

tecnologias y
enfoques
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docentes en mi
centro docente
y/o region
administrativa.

7.8.- Puedo
seleccionar
tecnologias que
mejoran el
contenido de
las lecciones.

403 | 0,76 | 3,84 | 0,78 | 3,74 | 0,81 | 4,31 | 0,74

Tabla n°® 34: Medias y desviaciones tipicas de los resultados
alcanzados en los diferentes items, teniendo en cuenta la
Universidad donde el profesor-alumnos estaba cursando sus
estudios (I).

item Tamaulipas Bucaramanga UHPU U.T.N.
M | D.T M | D.T M | D.T. M | D.T
1.- Conocimiento tecnolégico (TK).
1.1.- Sé
resolver  —mis | 5 9 1,11 | 3,97 | 093 | 3,38 | 1,00 | 3,88 1,20
problemas
técnicos.
1.2.- Asimilo
conocimientos | 4 g 1,01 | 425 | 0,92 | 4,19 | 1,02 | 3,88 1,20
tecnologicos
facilmente.
1.3.- Me
mantengo al
dia =~ de las| 463 | 114 | 397 | 008 | 341 | 090 | 3,75 | 1,00
nuevas
tecnologias
importantes.

1.4.- A menudo
juego y hago

3,89 1,04 3,74 0,94 3,25 1,16 3,13 0,96
pruebas con la
tecnologia.
1.5.- Conozco
muchas 3,65 1,11 | 3,66 | 0,86 | 3,59 | 0,83 | 3,75 | 1,125
tecnologias
diferentes.
1.6.- Tengo los
conocimientos
técnicos  que | 3,95 1,10 | 394 | 0,92 | 3,69 | 0,85 | 3,75 1,24

necesito para
usar la
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tecnologia.

1.7.- He tenido
oportunidades
suficientes de
trabajar con
diferentes
tecnologias.

3,67

1,21

3,69

0,98

2,81

1,04

3,00

2.- Conocimient

o del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas

2.1.1- Tengo
suficientes
conocimientos
sobre
matematicas.

3,54

0,96

3,53

1,08

3,34

0,93

4,00

0,89

2.1.2.- Sé
aplicar un
modo de
pensamiento
matematico.

3,48

0,89

3,48

0,99

3,50

1,01

3,88

1,09

2.1.3- Tengo
varios métodos
y estrategias
para
desarrollar mi
conocimiento
sobre
matematicas.

3,46

0,90

3,44

1,00

3,59

0,83

3,38

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo
suficientes
conocimientos
sobre estudios
sociales.

3,65

0,89

3,60

0,84

3,74

0,77

3,38

1,03

2.2.2.- Sé
aplicar un
modo de
pensamiento
historico.

3,54

0,93

3,48

0,91

3,81

0,83

1,09

2.2.3- Tengo
varios métodos
y estrategias
para
desarrollar mi
conocimiento
sobre estudios

3,42

sociales.

0,93

3,51

0,94

3,57

0,81

2,88

0,96

2.3.- Ciencias

2.3.1.- Tengo | 3,59

0,83 | 3,64 | 0,86 | 3,69 | 0,92 | 3,63

0,89
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suficientes

conocimientos

sobre ciencias.

2.3.2.- Sé

aplicar un

modo de | 3,56 0,87 | 3,70 | 0,92 | 3,87 | 0,88 | 3,50 0,89
pensamiento

cientifico.

2.3.3- Tengo
varios métodos
y estrategias
para 3,47 0,89 3,61 0,89 3,68 0,94 3,38 0,89
desarrollar mi
conocimiento

sobre ciencias.

2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo
suficientes
conocimientos
sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

3,84 0,94 3,85 0,91 3,97 0,96 3,38 1,36

2.4.2.- Sé
aplicar un
modo de | 3,59 0,97 3,74 0,94 3,69 1,02 2,88 1,31
pensamiento
literario.

2.4.3- Tengo
varios métodos
y estrategias
para
desarrollar mi | 3,64 0,96 3,76 0,97 3,84 0,91 2,75 1,24
conocimiento
sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

3.- Conocimiento pedagégico (PK)

3.1.- Sé como

evaluar el

rendimiento del | 4,30 0,84 | 422 | 0,74 | 3,69 | 0,85 | 3,38 1,15
alumnado en el

aula.

3.2.- Sé

adaptar mi

docencia a o 4, 0,90 | 426 | 0,76 | 3,66 | 0,78 | 3,75 1,24
que el

alumnado

entiende o no
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entiende en
cada momento.

3.3.- Sé
adaptar mi
estilo de
docencia a
alumnados con
diferentes
estilos de
aprendizaje.

0,95

’

0,77

3,72

0,85

3,50

3.4.- Sé evaluar
el aprendizaje
del alumnado
de diversas
maneras
diferentes.

4,29

0,85

4,29

0,80

3,56

0,83

3,38

3.5.- Sé utilizar
una amplia
variedad de
enfoques
docentes en el
entorno del
aula.

4,01

0,94

4,00

0,88

3,56

0,94

3,50

1,27

3.6.- Soy
consciente de
los aciertos y
errores mas
comunes del
alumnado en lo
referente a
comprension
de contenidos.

0,82

0,81

3,69

0,92

3,50

1,27

3.7.- Sé como
organizar y
mantener la
dinamica en el
aula.

4,22

0,85

4,23

0,80

3,72

0,92

3,75

1,34

4.- Conocimient

o pedagogico del contenido (PCK)

4.1.- Puedo
seleccionar

enfoques

docentes de
manera eficaz
para guiar el
pensamiento y
el aprendizaje
del alumnado

3,52

en

0,96

3,44

1,02

3,31

0,81

1,50
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matematicas.

4.2.- Puedo
seleccionar
enfoques
docentes de
manera eficaz
para guiar el | 3,59 1,03 3,70 0,92 3,66 0,93 2,75 1,53
pensamiento y
el aprendizaje
del alumnado
en
lectoescritura.

4.3.- Puedo
seleccionar
enfoques
docentes de
manera eficaz
para guiar el
pensamiento y
el aprendizaje
del alumnado
en ciencias.

3,56 0,95 | 361 | 0,89 | 3,60 | 0,92 | 3,00 1,55

4.4.- Puedo
seleccionar
enfoques
docentes de
manera eficaz
para guiar el | 3,58 0,84 3,56 0,89 3,38 0,90 2,75 1,53
pensamiento y
el aprendizaje
del alumnado
en estudios
sociales.

5.- Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)

5.1.- Conozco
tecnologias que
puedo usar
para
comprender y | 3,67 1,19 3,55 1,12 4,03 0,73 3,63 1,03
elaborar
contenidos
sobre
matematicas.

5.2.- Conozco
tecnologias que
puedo usar | 3,85 1,06 3,68 1,03 3,84 0,80 3,13 1,31
para

comprender vy
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elaborar
contenidos
sobre
lectoescritura.

5.3.- Conozco
tecnologias que
puedo usar
para
comprender y
elaborar
contenidos
sobre ciencias.

3,76 1,03 | 3,66 | 0,99 | 3,97 | 0,82 | 3,50 1,16

5.4.- Conozco
tecnologias que
puedo usar
para
comprender y | 3,80 0,96 3,62 1,00 3,84 0,81 2,88 1,31
elaborar
contenidos
sobre estudios
sociales.

6.- Conocimiento tecnolégico pedagdgicos (TPK)

6.1.- Sé
seleccionar
tecnologias que
mejoran los | 4,14 0,81 3,88 0,92 3,78 0,75 3,38 1,15
enfoques
docentes para
una leccion.

6.2.- Sé
seleccionar

tecnologias que
mejoran el | 4,23 0,75 3,94 0,87 3,88 0,79 3,38 1,15
aprendizaje del
alumnado en
una leccion.

6.3.- Mi
formacion

como docente
me ha hecho
reflexionar mas
detenidamente
sobre la forma
en que la
tecnologia

puede influir
en los enfoques
docentes  que

4,42 0,87 4,41 0,87 3,81 0,81 3,38 1,63
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empleo en el
aula.

6.4.- Adopto un
pensamiento
critico sobre la
forma de | 4,28 0,80 4,30 0,87 3,78 0,86 3,63 1,36
utilizar la
tecnologia en el
aula.

6.5.- Puedo
adaptar el uso
de las
tecnologias
sobre las
cuales estoy
aprendiendo a
diferentes
actividades
docentes.

4,32 0,71 4,30 0,87 3,90 0,74 3,50 1,16

7.- Conocimiento tecnolégico pedagodgico del contenido (TPACK)

7.1.- Puedo
impartir
lecciones que
combinan
adecuadamente 3,52 1,008 3,45 1,02 3,53 0,84 3,63 0,89
matematicas,
tecnologias y
enfoques
docentes.

7.2.- Puedo
impartir
lecciones que
combinan
adecuadamente 3,73 0,97 3,67 0,92 3,59 0,90 3,25 1,13
lectoescritura,
tecnologias y
enfoques
docentes.

7.3.- Puedo
impartir
lecciones que
combinan
adecuadamente | 3,67 1,00 3,67 0,97 3,78 0,90 3,71 1,07
ciencias,
tecnologias y
enfoques
docentes.

7.4.- Puedo | 3,62 1,00 | 3,57 | 0,90 | 3,53 | 0,91 | 3,13 1,20
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impartir
lecciones que
combinan
adecuadamente
estudios
sociales,
tecnologias y
enfoques
docentes.

7.5.- Sé
seleccionar
tecnologias
para usar en el
aula que
mejoran los |,y 0,80 | 405 | 0,85 | 3,75 | 0,91 | 3,50 1,37
contenidos que
imparto, la
forma de
impartirlos y lo
que aprende el
alumnado.
7.6.- Sé usar
en mis
materiales
docentes para
el aula
estrategias que
combinan 4,18 0,87 4,15 0,86 3,75 0,91 3,38 1,36
contenidos,
tecnologias y
enfoques
docentes sobre
los cuales he
aprendido.
7.7.- Puedo
guiar y ayudar
a otras
personas a
coordinar el
uso de
contenidos, 4,08 0,78 4,10 0,92 3,72 0,92 3,25 1,44
tecnologias y
enfoques
docentes en mi
centro docente
y/o region
administrativa.
7.8.- Puedo 4,19 0,87 3,77 0,89 3,38 1,36
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seleccionar
tecnologias que
mejoran el
contenido de
las lecciones.

Tabla n°® 35: Medias y desviaciones tipicas de los resultados
alcanzados en los diferentes items, teniendo en cuenta la
Universidad donde el profesor-alumnos estaba cursando sus

estudios (II).

item

Murcia

Jaén

Pablo Olavide

M | D.T

M | D.T.

1.- Conocimiento tecnold,

ico (TK).

1.1.- Sé resolver mis
problemas técnicos.

4,04 0,56

3,61

3,70 0,65

1.2.- Asimilo
conocimientos
tecnologicos facilmente.

0,75

3,95

3,95 0,82

1.3.- Me mantengo al dia
de las nuevas tecnologias
importantes.

4,05 | 0,89

3,93 | 1,08

3,65 | 0,74

1.4.- A menudo juego y
hago pruebas con la
tecnologia.

3,91 0,84

3,29 1,09

3,55 0,82

1.5.- Conozco muchas
tecnologias diferentes.

3,64 | 0,94

3,44 | 0,92

3,45 | 0,75

1.6.- Tengo los
conocimientos  técnicos
que necesito para usar la
tecnologia.

4,22 0,73

3,51 1,04

3,70 0,79

1.7.- He
oportunidades
suficientes de
con
tecnologias.

tenido

trabajar
diferentes

4,00 | 0,79

3,20 | 0,82

2.- Conocimiento del contenido (CK)

2.1.- Matemdticas

2.1.1- Tengo suficientes
conocimientos sobre
matematicas.

3,78

3,05

2,55 | 0,93

2.1.2.- Sé
modo de
matematico.

aplicar un
pensamiento

3,74

3,07

2,70 0,91

2.1.3- Tengo varios

métodos y estrategias

3,70

3,02

2,65 0,92
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para  desarrollar mi
conocimiento sobre
matematicas.

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
estudios sociales.

3,78

0,73

3,48

0,90

2.2.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento
historico.

3,78

0,99

3,29

1,07

2.2.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para  desarrollar mi
conocimiento sobre
estudios sociales.

3,87

0,91

3,32

0,95

3,30

1,32

2.3.- Ciencias

2.3.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
ciencias.

3,78

0,84

3,37

3,11

1,03

2.3.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento
cientifico.

3,83

1,02

3,41

3,28

0,94

2.3.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi
conocimiento sobre
ciencias.

3,74

0,95

0,95

2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo suficientes
conocimientos sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

4,22

0,79

4,00

0,78

2.4.2.- Sé aplicar un
modo de pensamiento
literario.

3,96

0,82

3,70

0,98

2.4.3- Tengo varios
métodos y estrategias
para desarrollar mi
conocimiento sobre
alfabetizacion
lectoescritora.

4,09

0,94

3,70

1,08

3,95

0,99

3.- Conocimiento pedago

sico (PK)

3.1.- Sé como evaluar el
rendimiento del
alumnado en el aula.

4,26

0,68

3,88

0,81

3,85

0,74

3.2.- Sé adaptar mi
docencia _a lo que el

4,48

0,66

3,80

0,81

3,80

0,61
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alumnado entiende o no
entiende en cada
momento.

3.3.- Sé adaptar mi estilo
de docencia a alumnados

con diferentes estilos de 4,22 0,79 3,63 0,79 3,75 0,71
aprendizaje.

3.4.- Sé evaluar el

aprendizaje _del) uo0 | 084 | 3,77 | 093 | 374 | 0,80
alumnado de diversas

maneras diferentes.

3.5.- Sé utilizar una

amplia  variedad  de |, 5 | 573 | 363 | 074 | 3,55 | 0,82
enfoques docentes en el

entorno del aula.

3.6.- Soy consciente de

los aciertos y errores mas

comunes del alumnado |45 | 669 | 373 | 0,81 | 3,60 | 0,67
en lo referente a

comprension de

contenidos.

3.7.- Sé como organizar y

mantener la dinamica en | 4,26 0,74 3,73 0,83 3,65 0,74
el aula.

4.- Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK)

4.1.- Puedo seleccionar

enfoques docentes de

manera eficaz para guiar

el pensamiento y el | 3,70 0,81 3,18 1,09 2,80 1,09
aprendizaje del

alumnado en

matematicas.

4.2.- Puedo seleccionar

enfoques docentes de

manera eficaz para guiar

el pensamiento y el | 3,96 0,82 3,65 0,83 3,50 0,88
aprendizaje del

alumnado en

lectoescritura.

4.3.- Puedo seleccionar

enfoques docentes de

manera eficaz para guiar | 5 g7 | 69 | 340 | 1,03 | 3,15 | 0,92
el pensamiento y el

aprendizaje del

alumnado en ciencias.

4.4.- Puedo seleccionar

enfoques docentes de 3,95 0,78 3,48 0,87 3,25 1,10

manera eficaz para guiar
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el pensamiento y el
aprendizaje del
alumnado en estudios
sociales.

5.- Conocimiento tecnolé

ico del

contenido (TCK)

5.1.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
matematicas.

3,74

1,08

2,93

1,30

2,74

0,98

5.2.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
lectoescritura.

3,96

0,82

3,63

0,83

3,26

1,03

5.3.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
ciencias.

4,04

0,92

3,00

1,25

3,22

0,93

5.4.- Conozco tecnologias
que puedo usar para
comprender y elaborar
contenidos sobre
estudios sociales.

3,87

0,91

3,30

1,01

3,37

1,00

6.- Conocimiento tecnold

ico pedagégicos (TPK)

6.1.- Sé  seleccionar
tecnologias que mejoran
los enfoques docentes
para una leccion.

4,17

0,83

3,70

0,82

3,55

0,82

6.2.- Sé seleccionar
tecnologias que mejoran
el aprendizaje del
alumnado en una
leccion.

4,09

0,89

3,71

0,86

3,50

0,82

6.3.- Mi formacion como
docente me ha hecho
reflexionar mas
detenidamente sobre la
forma en que la
tecnologia puede influir
en los enfoques docentes
que empleo en el aula.

4,30

0,70

3,85

1,05

4,05

0,93

6.4.- Adopto un
pensamiento critico sobre
la forma de utilizar la
tecnologia en el aula.

4,43

0,66

3,78

1,07

3,89

0,86

6.5.- Puedo adaptar el

4,45

0,73

3,85

0,92

3,84

0,89
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uso de las tecnologias
sobre las cuales estoy
aprendiendo a diferentes
actividades docentes.

7.- Conocimiento tecnold

ico pedagdgico

del cont

enido (TPACK)

7.1.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente
matematicas, tecnologias
y enfoques docentes.

3,61 0,93

2,85

1,26

2,90

0,90

7.2.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente
lectoescritura,
tecnologias y enfoques
docentes.

3,83 | 0,77

3,44

0,99

3,50

0,93

7.3.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente ciencias,
tecnologias y enfoques
docentes.

3,87 | 0,81

3,00

3,35

0,74

7.4.- Puedo impartir
lecciones que combinan
adecuadamente estudios
sociales, tecnologias y
enfoques docentes.

3,74 | 0,74

3,21

0,92

3,60

1,03

7.5.- Sé seleccionar
tecnologias para usar en
el aula que mejoran los
contenidos que imparto,
la forma de impartirlos y
lo que aprende el
alumnado.

4,35 0,77

3,70

0,85

3,85

0,74

7.6.- Sé usar en mis
materiales docentes para
el aula estrategias que
combinan contenidos,
tecnologias y enfoques
docentes sobre los cuales
he aprendido.

4,22 0,73

3,60

0,87

4,00

0,57

7.7.- Puedo guiar y
ayudar a otras personas
a coordinar el uso de
contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en mi
centro docente y/o region
administrativa.

4,09 0,78

3,61

0,85

3,60

0,98

7.8.- Puedo seleccionar

4,45 | 0,66

3,68

0,94

3,85

0,80
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tecnologias que mejoran
el contenido de Ilas
lecciones.

Tabla n°® 36: Medias y desviaciones tipicas de los resultados
alcanzados en los diferentes items, teniendo en cuenta la
Universidad donde el profesor-alumnos estaba cursando sus
estudios (III).

Sin entrar en un analisis muy pormenorizado de las
puntuaciones alcanzadas, una rapida ojeada a las tablas nos permite
senalar que hay diferencias en funcion de las puntuaciones
alcanzadas, tendiendo a ser las de UNAPEC las mas elevadas.

Con el objeto de conocer si las diferencias que se percibian
serian significativas desde un punto de vista estadistico entre las
contestaciones ofrecidas en el cuestionario por los profesores, en
funcion de su pais de procedencia, aplicamos la prueba de Kruskal-
Walis (Siegel, 1976).

Las hipétesis que contrastaremos son las siguientes:

- HO (hipodtesis nula): No existen diferencias significativas
entre las contestaciones ofrecidas por los profesores en los
diferentes niveles de conocimiento del modelo TPACK y la
Universidad donde cursan sus estudios, con un riesgo alfa
del equivocarnos del 0,05.

- H1 (hipotesis alternativa): Si existen diferencias
significativas entre las contestaciones ofrecidas por los
profesores en los diferentes niveles de conocimiento del
modelo TPACK y la Universidad donde cursan sus estudios,
con un riesgo alfa del equivocarnos del 0,05.

Los valores encontrados los presentamos en la tabla n°® 37.
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Dimension N K-Walis gl Sig. asintot.
(bilateral)
TK 1358 83,48 10 0,00 (**)
CK 1358 40,83 10 0,00(**)
PK 1348 159,52 10 0,00 (**)
PCK 1344 41,19 10 0,00 (*9)
TCK 1338 62,04 10 0,00 (**)
TPK 1342 135,82 10 0,00 (*¥)
TPACK 1352 98,45 10 0,00 (*¥)
Total 1358 107,16 10 0,00 (**)

Tabla n°® 37: Kruskal-Walis en las contestaciones ofrecidas por los
profesores para los diferentes niveles de conocimiento del modelo
TPACK y el pais donde desarrolla su actividad profesional (TK= C.
tecnologico; CK= C. del contenido; PK= C. pedagégico; PCK= C.
pedagogico del contenido; TCK= C. tecnolégico del contenido; TPK=
C. tecnolégico pedagoégico; TPACK= C. tecnolégico pedagégico del
contenido; * = significativo al 0,05 y ** = significativo al 0,01).

Los valores obtenidos tras la aplicaciéon del estadistico
Kruskal-Walis, nos llevan a rechazar todas las HO que se han
formulado con un riesgo alfa de equivocarnos del 0,01 o inferior.
Dicho en otros términos los niveles de conocimiento ofrecido por los
profesores en el modelo del TPACK, era diferente en funcién de la
Universidad donde estaban cursando los estudios.

En este caso al ser tanto voluminoso el numero de
comparaciones multiples que debemos realizar, y al no ser su
concrecién verdaderamente significativo para los objetivos que
perseguimos en nuestro trabajo, nos vamos a presentar los
resultados alcanzados tras la aplicacion de la prueba de
comparaciones multiples del test de Dunn (Ho, 2006), simplemente
senalar que encontramos 105 diferencias significativas entre
comparaciones entre Universidades.

4.4, Correlaciones entre las subescalas TPACK.

Con el objeto de conocer las diferentes relaciones que se
podian establecer entre las distintas dimensiones que analizaba el
cuestionario TPACK, aplicamos el coeficiente de correlacion de
Pearson, obteniendo los resultados que presentamos en la tabla n°
38.
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Subescalas TK CK PK PCK TCK TPK TPACK

TPACK

C. Tecnolégico

(TK) 0,47 0,46 0,35 0,54 0,58 0,62

(**) (*'k) (**) (*'k) (**) (*k'k)

C. del

contenido (CK) | 0:47 0,48 | 0,66 0,58 0,59 0,59
(**) (**) (**) (**) (**) (**)

C. pedagogico

(PK) 0,46 0,48 0,62 0,43 0,70 0,63

(‘k*) (‘k*) (‘k*) (*‘k) (‘k*) (*‘k)

C. pedagoégico

del contenido 0,35 0,67 0,62 0,57 0,51 0,61
(PCK) (**) (**) (%) (%) (**) (%)

C. tecnoldgico

del contenido 0,54 0,58 0,43 0,57 0,57 0,70
(TCK) (‘k*) (‘k*) (*‘k) (‘k*) (‘k*) (*‘k)

C. tecnoldgico

pedaggicos 0,58 | 0,49 | 0,70 | 0,51 | 0,57 0.78
(TPK) () () () () (**) (**)

C. tecnoldgico

pedagégicos 0,62 0,59 0,63 0,61 0,70 0,78

del contenido (%) () () (*) () (**)

(TPACK)

Tabla n°® 38: Correlaciones entre las subescalas del modelo TPACK.
(Nota: **=0,01).

Los resultados que nos hemos encontrado nos permiten
senalar diferentes aspectos.

- En primer que todas las correlaciones encontradas han
sido significativas al nivel de significacion del 0,001.

- Las correlaciones encontradas varian desde 0,293
(Modelo TPACK-PK) al 0,775 (TPK-TPACK).

- Las correlaciones mas altas se han dado entre TPACK y
TK (0,622), CK (0,594), PK (0,629), PCK (0,605), TCK
(0,698), TCK (0,775), y TPK; todas ellas significativas al
nivel de significacion del 0,01.

Para finalizar este apartado, senalar que los resultados
encontrados son similares, en los valores de significacion y en los
valores concretos, a los alcanzados por las personas que elaboraron
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el instrumento (Schmidt, Baran, Thompson, Mishra, Koehler y Shin,
2009).

4.5. Comparaciones entre las autopercepciones que los
encuestados tienen de su TPACK y las que tienen respecto a sus
profesores.

Como indicamos en su momento en el cuestionario que se
les administré a los estudiantes, una de sus partes iba referida a la
percepcion que tenian del TPACK de los profesores que les estaban
desarrollando las acciones formativas. En la tabla n°® 39,
presentamos las frecuencias y porcentajes que nos hemos
encontrado en cada uno de los items que conformaba esta
dimensién, aunque tenemos que sefnalar que eliminamos el tltimo,
ya que era de tal grado de especificidad que no se adecuaba a los
objetivos que nos hemos planteado nosotros en nuestro trabajo.

item MD D N A MA
A/D
8.- Modelos de TPACK en los profesores
8.1.- Mis formadores como 64 184 496 458 140
docente en materia de | (4%) (13%) | (36%) (34 (10%)
matematicas combinan %)
adecuadamente contenidos,

tecnologias y enfoques docentes
en su docencia.

8.2.- Mis formadores como 52 179 540 421 146
docente en materia de (3%) (13%) | (40%) | (31%) | (10%)
lectoescritura combinan
adecuadamente contenidos,
tecnologias y enfoques docentes
en su docencia.

8.3.- Mis formadores como 54 171 481 495 139
docente en materia de ciencias (4%) (12%) | (85%) | (86%) | (10%)
combinan adecuadamente

contenidos, tecnologias y

enfoques docentes en su

docencia.

8.4.- Mis formadores como 36 114 354 583 257
docente en materia de estudios (2%) (8%) (26%) | (43%) | (19%)
sociales combinan

adecuadamente contenidos,

tecnologias y enfoques docentes
en su docencia.
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8.5.- Mis formadores como
docente en materia de tecnologia
para el aprendizaje combinan
adecuadamente contenidos,
tecnologias y enfoques docentes
en su docencia.

48
(3%)

146
(10%)

380
(28%)

568
(42%)

190
(14%)

8.6.- Mis formadores en materia
de pedagogia combinan
adecuadamente contenidos,
tecnologias y enfoques docentes
en su docencia.

48
(3%)

146
(10%)

380
828%)

568
(42%)

190
(14%)

8.7.- Mis profesores no dedicados
a formacion de docentes
combinan adecuadamente
contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en su
docencia. (25% o menos), 25% -
50%, 51% - 75%, y 76% -100%.

58
(4%)

186
(13%)

500
(37%)

482
(36%)

112
(8%)

8.8.- Mis profesores asesores para
la educacion donde imparto
docencia combinan
adecuadamente contenidos,
tecnologias y enfoques docentes
en su docencia.

104
(7%)

305
(23%)

493
(37%)

413
(31%)

53
(2%)

8.9.- En general,
caproximadamente qué
porcentaje de los profesores de
formacion docente le han
proporcionado una modelo eficaz
de combinar contenidos,
tecnologias, apropiado a su
ensefanza?

159
(12%)

267
(20%)

495
(37%)

425
(82%)

8.10.- En general,
caproximadamente qué
porcentaje de sus profesores no
dedicados a su formacion de
docentes le han facilitado un
modelo eficaz para combinar
contenidos, tecnologias apropiado
a su ensenanza?

180
(13%)

267
(20%)

514
(38%)

385
(29%)

Tabla n° 39: Frecuencias y porcentaje (Notal: MD= muy en
desacuerdo: D= en desacuerdo; N A/D= ni de acuerdo ni en
desacuerdo; A= de acuerdo; MA= muy de acuerdo. Nota 2: en los
items 8.8, 8.9 y 8.10, las opciones de respuesta son255% o menos,

26%-50%; 51%-75%; 76%-100%).
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Una primera observaciéon a la tabla anterior lo primero que
nos indica es que la mayoria de los profesores que cumplimentaron
el cuestionario se mostraban “de acuerdo” con la opcién que se le
formulaba respecto al dominio que sobre los diferentes aspectos que
tenian sus profesores. Sin embargo, a diferencia de los resultados
mostrados en su TPACK (véase tabla n° 1) mas del cincuenta por
ciento de su distribuciéon se situaba en la suma de las respuestas
ofrecidas en las opciones “ni de acuerdo / ni en desacuerdo” y “de
acuerdo”.

Al mismo tiempo indicar, que en los items referidos a los
profesores que les habian ofrecido un modelo eficaz para combinar
en su docencia contenidos, tecnologias y enfoques docentes; la gran
mayoria indicaba las opciones de respuestas que ofrecian una opcién
de estar de acuerdo con ella.

Presentadas las frecuencias y porcentajes alcanzados en los
items donde se les preguntaba respecto al TPACK de sus profesores,
presentaremos los valores medios y sus desviaciones tipicas
alcanzadas en los diferentes items (tabla n° 40). Indicar que vamos
obviar los tres items que hacian referencia a porcentajes.

item | Media | D.Tip.

8.- Modelos de TPACK

8.1.- Mis formadores como docente en materia
de matematicas combinan adecuadamente
contenidos, tecnologias y enfoques docentes en
su docencia.

3,08 1,02

8.2.- Mis formadores como docente en materia
de lectoescritura combinan adecuadamente
contenidos, tecnologias y enfoques docentes en
su docencia.

3,32 0,99

8.3.- Mis formadores como docente en materia
de ciencias combinan adecuadamente
contenidos, tecnologias y enfoques docentes en
su docencia.

3,32 0,97

8.4.- Mis formadores como docente en materia
de estudios sociales combinan adecuadamente
contenidos, tecnologias y enfoques docentes en
su docencia.

3,37 0,97

8.5.- Mis formadores como docente en materia
de tecnologia para el aprendizaje combinan
adecuadamente contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en su docencia.

3,68 0,97

8.6.- Mis formadores en materia de pedagogia
combinan adecuadamente contenidos, 3,53 0,99
tecnologias y enfoques docentes en su docencia.
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8.8.- Mis profesores asesores para la educacion
donde imparto docencia combinan
adecuadamente contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en su docencia.

3,30 0,96

Tabla n°® 40: Medias y desviaciones tipicas obtenidas en cada uno de
los items referidos al TPACK de los profesores que desarrollaban las
acciones formativas.

Como podemos observar la puntuacion mas alta se
desarroll6 en el item: “Mis formadores como docente en materia de
tecnologia para el aprendizaje combinan adecuadamente contenidos,
tecnologias y enfoques docentes en su docencia” (3,68), y la menos
elevada en “Mis formadores como docente en materia de matematicas
combinan adecuadamente contenidos, tecnologias y enfoques
docentes en su docencia.” (3,08).

En el instrumento habia tres preguntas que donde se les
preguntaba que indicaran el porcentaje de dominio del mismo por
sus profesores, ofreciéndoles cuatro opciones de respuestas: 25% o
menos; 26% - 50%; 51% - 75%; y 76% - 100%. En la tabla n° 41 se
presentan los resultados alcanzados.

ftem 1 2 3 4
F (%) F (%) F (%) F (%)

En general, ¢aproximadamente 159 267 495 425

qué porcentaje de los profesores (11,8) (19,8) (36,8) (31,6)

de formacién docente le han
proporcionado una modelo eficaz

de combinar contenidos,

tecnologias, apropiado a su

ensefnanza?

En general, ¢aproximadamente 180 267 514 385
qué porcentaje de sus profesores (13,4) (19,8) (38,2) (28,6)

no dedicados a su formacion de
docentes le han facilitado un
modelo eficaz para combinar
contenidos, tecnologias apropiado
a su ensenanza?

En general, ¢aproximadamente 149 237 487 457
qué porcentaje de sus profesores (11,2) (17,8) (36,6) (34,4)
asesores para la educacion donde
imparto docencia le han facilitado
un modelo eficaz para combinar
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en su docencia contenidos,
tecnologias y enfoques docentes?

Tabla n° 41: Frecuencia y porcentajes (Nota: 1 = 25% o menos; 2 =
26% - 50%; 3 = 51% - 75%; y 4 = 76% - 100%.).

Como podemos observar en los tres casos sitian los
profesores que les ensefiaron estos conocimientos entre 51 y 75%.
Aunque resulta llamativo que casi el 30% nos senalan que menos del
50% los formaron en estos aspectos.

Como hemos senalado anteriormente, el instrumento recoge
informacion en diferentes subescalas que hacen referencia a los
distintos tipos de conocimientos que se analizan con el instrumento.
A continuacién pasaremos a presentar las medias y desviaciones
tipicas, con que nos hemos encontrados (tabla n° 42), en lo referido a
la puntuacién que se asignaban los profesores encuestados en su
TPACK y en el que le asignaban a sus profesores.

Dimensiones M D.T.
TPACK propio 3,74 0.70
TPACK de los profesores 3,23 075

Tabla n°® 42: Medias y desviaciones tipicas encontradas en las
subescalas que conforman el instrumento.

Puntuaciones medias que como podemos observar nos
senalan que los profesores encuestados tienden a puntuarse de
forma superior, a como punttian a sus profesores.

Una vez presentado los resultados generales encontrados
pasaremos a analizar si hay diferencias entre el TPACK senalado
para si mismo por los profesores, y los senalados para los profesores
que les habian impartido docencia; es decir vamos a contrastar las
respuestas ofrecidas por las personas que cumplimentaron el
cuestionario en los items 7.1-7.2-7.3-7.4-7.5-7.6-7.7 y 7.8, con 8.1-
,8.2-8,3-8,4-8.5-8,6, 8.7 y 8,8.
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Para efectuar dichos analisis aplicaremos el test de Wilcoxon,
en primer lugar para la globalidad de todos los datos presentados en
el conjunto de la dimensioén 7 y 8, y posteriormente para cada uno de
los items.

Por lo que se refiere a la globalidad de los resultados las
hipotesis que vamos a contrastar son las siguientes:

HO: No hay diferencias significativas entre la vision que los
encuestados tienen de su TPACK y el de los profesores que
les habian impartido docencia, con un riesgo alfa de
equivocarnos.

H1: Si hay diferencias significativas entre la vision que los
encuestados tienen de su TPACK y el de los profesores que
les habian impartido docencia, con un riesgo alfa de
equivocarnos.

Para contrastar esta hipétesis los resultados que
encontramos los presentamos en la tabla n° 43.

Comparacién dimensiones W de Wilcoxon Nivel sig.

Conocimientos que sobre TPACK creen
. -19,51 0,00 (**)
poseer los encuestados - Conocimientos
que sobre TPACK los encuestados opinan

que poseen los profesores.

Tabla n°® 43: W de Wilcoxon para la comparacion de la dimensiéon
referida a los conocimientos que sobre TPACK creen poseer los
encuestados - conocimientos que sobre TPACK los encuestados

opinan que poseen los profesores. (Nota: ** significativos al 0,01).

Como podemos observar, los resultados alcanzados nos
permiten rechazar la HO formulada, que se refiere a la no existencia
de diferencias significativas entre los conocimientos que sobre
TPACK creen poseer los encuestados - conocimientos que sobre
TPACK los encuestados opinan que poseen los profesores; en
consecuencia podemos indicar que existen tales diferencias, con un
riesgo alfa de equivocarnos del 0,01 o inferior.
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La valoracion negativa de los resultados alcanzados nos

indica que las autopuntuaciones que se asignan los encuestados en
su TPACK son superiores a la que los mismos le asignan a sus
profesores. O dicho en otros términos los alumnos se valoran de
forma mas positivas que sus alumnos.

Una vez realizado el analisis para la globalidad de los items,

presentaremos los obtenidos para cada uno de ellos. De nuevo para
efectuar dichos analisis aplicaremos el test de Wilcoxon, y
contrastaremos las siguientes hipotesis para cada uno de los items:

HO: No hay diferencias significativas entre la visién que los
encuestados tienen de su TPACK y el de los profesores que
les habian impartido docencia, con un riesgo alfa de
equivocarnos.

H1: Si hay diferencias significativas entre la vision que los
encuestados tienen de su TPACK y el de los profesores que
les habian impartido docencia, con un riesgo alfa de
equivocarnos.

Los resultados que hemos alcanzado para cada uno de los

items los presentamos en la tabla n°® 44.

items comparado W de Wilcoxon | Nivel sig.

Impartir

adecuadamente matematicas, tecnologias y
enfoques docentes.

lecciones que combinan
-10,68 0,00 (*%)

Impartir lecciones que combinan
. B -11,00 0,00 (*%)
adecuadamente lectoescritura, tecnologias y
enfoques docentes.
Impartir lecciones que combinan
L. B - 8,75 0,00 (*%)
adecuadamente ciencias, tecnologias y
enfoques docentes.
Impartir lecciones que combinan
. . -6,60 0,00 (*%)
adecuadamente estudios sociales,

tecnologias y enfoques docentes.

Seleccionar tecnologias para usar en el aula

-10,96 0,00 (*¥)
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que mejoran los contenidos que imparto, la
forma de impartirlos y lo que aprende el
alumnado.

Usar en mis materiales docentes para el aula

. . . -15,15 0,00 (**)
estrategias que combinan contenidos,
tecnologias y enfoques docentes sobre los

cuales he aprendido.

Guiar y ayudar a otras personas a coordinar
. . - 16,65 0,00 (*%)
el uso de contenidos, tecnologias y enfoques
docentes en mi centro docente y/o regién

administrativa.

Seleccionar tecnologias que mejoran el
. . - 24,38 0,00 (*%)
contenido de las lecciones.

Tabla n°® 44: W de Wilcoxon para la comparaciéon de items referidos al
TPACK de los encuestados y la vision que los alumnos tienen en el
TPACK de sus profesores. (Nota: ** significativos al 0,01).

Los valores alcanzados nos permiten rechazar la hipotesis
nula en todos los contrastes realizados con un riesgo alfa de
equivocarnos del 0,01 o inferior. En consecuencia podemos sefialar
que las valoraciones que han realizado las personas que
cumplimentaron el cuestionario respecto a su TPACK y las que han
realizado respecto a sus profesores son diferentes. El signo negativo
de los valores W de Wilcoxon obtenidos nos permiten indicar que las
puntuaciones que se concedieron los docentes fueron superiores a
las que les concedieron a sus docentes.







Conclusiones e

implicaciones.

De nuestra investigacion se pueden obtener una serie de
conclusiones. En primer lugar, que si uno de los objetivos que
pretendiamos alcanzar se referia a la traduccién y fiabilizacién de un
instrumento que fuera de utilidad para el diagnéstico del modelo de
formacion del profesorado denominado TPACK elaborado por Koehler
y Mishra (2007) y Mishra y Koehler (2006); lo primero que tenemos
que sefnalar es que lo hemos conseguido, y ello lo podemos concretar
por los siguientes motivos:

a) Se ha seleccionado uno de los instrumentos mas utilizado
para el diagnostico del modelo TPACK del profesorado, en
concreto el elaborado por Schmidt, Baran, Thompson,
Mishra, Koehler, y Shin (2009).

b) La fiabilidad que hemos obtenido del instrumento, tanto de
manera conjunta (0,965), como para cada una de las
dimensiones que lo conforman, como el no sugerirnos las
correlaciones item-total alcanzadas; nos permiten indicar,
que el instrumento posee unos niveles altos de fiabilidad y
que puede ser utilizado en la traducciéon que hemos realizado
nosotros en todos sus items. Los indices obtenidos por
nosotros fueron ligeramente similares a los alcanzados por
los autores del instrumento (Schmidt, Baran, Thompson,
Mishra, Koehler, y Shin, 2009).

c) Al mismo tiempo queremos sefalar que las correlaciones
entre las diferentes dimensiones que conformaban el
instrumento fueron significativas desde un punto de vista
estadistico, lo cual nos permite indicar la consistencia del
instrumento formulado por Schmidt, Baran, Thompson,
Mishra, Koehler, y Shin (2009). Senalar en este aspecto que
los resultados encontrados fueron similares a los obtenidos
por Schmidt, Baran, Thompson, Mishra, Koehler, y Shin
(2009) en su investigacion.

Las puntuaciones obtenidas por nosotros en la globalidad del
instrumento, como en las correlaciones entre las diferentes
dimensiones que lo conforman, nos permite sefalar la significacién
del modelo para la formacion del profesorado, sobre todo en lo que se
refiere a la reflexion de no hacer en las acciones formativas tanto
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hincapié en los aspectos tecnolégicos, sino mas bien en otros
componentes que nos sugiere el modelo, que dicho sea de paso es
donde obtienen las puntuaciones mas bajas por parte de los
encuestados. En este aspecto de la falta de significacion en el
conocimiento del contenido por los profesores encuestados, nuestros
hallazgos coinciden con los alcanzados por: Niess (2012), Zelkowski y
otros (2013), y Mouza, Karchmer-Klein, Nandakumar, y Yilmaz
(2014).

A diferencia de lo encontrado por otros investigadores en sus
estudios (Angeli y Valamides, 2009; Cox y Graham, 2009; Graham,
2011), que los llevaban a sugerir que los profesores no comprendian
el modelo, en nuestro trabajo no nos hemos encontrado problemas a
la hora de la administracion del instrumento. De todas formas, la
traslacion directa de la comprension del instrumento a la
comprension del modelo del TPACK, debe hacerse con cautela. Ello
nos lleva a reclamar, como han sugerido diferentes autores (Graham,
2011; Chai, Koh y Tsai, 2013), la necesidad de llevar a cabo mas
investigaciones, por una parte, y a estudios conceptuales, por otra.

Independientemente de los resultados alcanzados por
nosotros, creemos necesario indicar en la necesidad de buscar, como
también sugieren (Mouza y otros, 2014), nuevos instrumentos
apoyados no en los autoinformes sino en el analisis de evidencias.

Nos hemos encontrado una fuerte tendencia en los
profesores encuestados que estaban realizando acciones formativas
sobre tematicas de educacién, a autovalorarse de forma muy
positiva, en todos los niveles de conocimiento que conforman el
modelo TPACK (tecnolégico, contenido, pedagodgico, pedagoégico del
contenido, tecnolégico del contenido, tecnolégico pedagogico, y
tecnologico pedagoégico del contenido); si bien tenemos que senalar
que se mostraban mas competentes en lo que se referia a los
conocimientos pedagoégicos y a todos en los que entraba en
consideracion el componente tecnologico, que en los que entraba en
funcionamiento el componente del conocimiento del contenido. De
todas formas el conocimiento tecnolégico sobresalia respecto a los
demas. Ello nos lleva de nuevo a senalar la necesidad de cambiar la
formacion en TIC centrada en componentes tecnolégicos
prioritariamente.

En lo que se refiere al género los resultados encontrados por
nosotros, son similares a los alcanzados por Erdogan y Sahin (2010),
Jangy Tsai (2012), y Lin y otros (2013).

Aunque las valoraciones realizadas por los hombres y las
mujeres fuero elevadas en todos los niveles de conocimiento
analizados por el modelo TPACK, tenemos que senalar que la de los
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hombres han sido mas elevadas por los general que la de las
mujeres, en casi todos los niveles de conocimientos del modelo
TPACK; unicamente las puntuaciones de las mujeres fueron
superiores en la dimensién “conocimiento pedagoégico del contenido”.
Senalar al mismo tiempo que diferentes dimensiones las diferencias
fueron significativas desde un punto de vista estadistico, estas
diferencias significativas se dieron en todas las dimensiones donde
entraba en accién el componente tecnolégico, lo cual nos sugiere un
mayor dominio de este tipo de conocimiento por parte de los hombres
que de las mujeres que fueron encuestados.

También nos hemos encontrado que las puntuaciones en el
TPACK de los profesores encuestados variaban en funcion del pais y
de la Universidad donde estaban cursando sus estudios. Ello
también podria explicar las diferencias encontradas en lo que se
refiere a las diferentes Universidades donde cursaban los estudios;
en este caso, por lo general, las puntuaciones de los profesores que
cursaban estudios en Universidades Latinoamericanas fueron
superiores a la de los que los cursaban en Universidades espafolas.
Estos resultados nos llevan de nuevo a sefialar la importancia que se
le debe dar al contexto, y a una serie de variables: las actitudes del
profesorado, las visiones que tengan sobre las TIC, los aspectos
intangibles, etc., como apuntamos nosotros en la figura n° 5.

Como cabria esperar, el nivel educativo en el cual impartia
su docencia repercutia en las autovaloraciones que los profesores
realizaban respecto a su dominio de los diferentes niveles de
conocimientos analizados de acuerdo con el modelo TPACK; en
concreto, los encuestados que indicaban que o no estaban
trabajando en este momento en ninguna institucion educativa o
realizaban su actividad en otros diferentes a los sugeridos en la
encuesta (primaria, bachillerato, universidad, o postgrado), fueron
los que se valoraron mas bajos en todos los niveles de conocimientos,
por tanto podriamos sehalar con claridad que la experiencia del
profesorado influye en su TPACK. Resultado obtenido que coincide
con los alcanzados por Jang y Tsai (2013).

Senalar que cuando se llevd a cabo un analisis estadistico en
todos los conocimientos, teniendo en cuenta los niveles donde
desarrollaban su actividad profesional y el pais donde cursaban los
estudios, las diferencias encontradas fueron significativas hablando
estadisticamente.

Por ultimo, indicar que las percepciones que presentan los
encuestados respecto a su dominio en el TPACK, era superior a la de
sus profesores. Y ademas que tales diferencias eran significativas
desde un punto de vista estadistico.
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Anexo

Cuestionario “Conocimiento
tecnologico, pedagogico y de
contenido (TPACK)”.

1.- Conocimiento tecnolégico (TK) (MD=Muy en
desacuerdo; D=Desacuerdo; N=Ni en desacuerdo ni en
acuerdo; A=De acuerdo; DA=Muy de acuerdo).

1.1.- Sé resolver mis problemas técnicos.

1.2.- Asimilo conocimientos tecnolégicos facilmente.

1.3.- Me mantengo al dia de las nuevas tecnologias
importantes.

1.4.- A menudo juego y hago pruebas con la tecnologia.

1.5.- Conozco muchas tecnologias diferentes.

1.6.- Tengo los conocimientos técnicos que necesito para
usar la tecnologia.

1.7.- He tenido oportunidades suficientes de trabajar con
diferentes tecnologias.

2.- Conocimiento del contenido (CK) (MD=Muy en
desacuerdo; D=Desacuerdo; N=Ni en desacuerdo ni en
acuerdo; A=De acuerdo; DA=Muy de acuerdo).

2.1.- Matemdticas

2.1.1- Tengo suficientes conocimientos sobre matematicas.
2.1.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento matematico.
2.1.3- Tengo varios métodos y estrategias para desarrollar mi
conocimiento sobre matematicas.

2.2.- Estudios sociales

2.2.1.- Tengo suficientes conocimientos sobre estudios
sociales.

2.2.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento historico.

2.2.3- Tengo varios métodos y estrategias para desarrollar mi
conocimiento sobre estudios sociales.

2.3.- Ciencias
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2.3.1.- Tengo suficientes conocimientos sobre ciencias.
2.3.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento cientifico.

2.3.3- Tengo varios métodos y estrategias para desarrollar mi
conocimiento sobre ciencias.

2.4.- Lectoescritura

2.4.1.- Tengo suficientes conocimientos sobre alfabetizacion
lectoescritora.

2.4.2.- Sé aplicar un modo de pensamiento literario.

2.4.3- Tengo varios métodos y estrategias para desarrollar mi
conocimiento sobre alfabetizaciéon lectoescritora.

3.- Conocimiento pedagégico (PK) (MD=Muy en
desacuerdo; D=Desacuerdo; N=Ni en desacuerdo ni en
acuerdo; A=De acuerdo; DA=Muy de acuerdo).

3.1.- Sé como evaluar el rendimiento del alumnado en el
aula.

3.2.- Sé adaptar mi docencia a lo que el alumnado entiende o
no entiende en cada momento.

3.3.- Sé adaptar mi estilo de docencia a alumnados con
diferentes estilos de aprendizaje.

3.4.- Sé evaluar el aprendizaje del alumnado de diversas
maneras diferentes.

3.5.- Sé utilizar una amplia variedad de enfoques docentes
en el entorno del aula.

3.6.- Soy consciente de los aciertos y errores mas comunes
del alumnado en lo referente a comprension de contenidos.
3.7.- Sé como organizar y mantener la dinamica en el aula.

4.- Conocimiento pedagégico del contenido (PCK)
(MD=Muy en desacuerdo; D=Desacuerdo; N=Ni en
desacuerdo ni en acuerdo; A=De acuerdo; DA=Muy de
acuerdo).

4.1.- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera eficaz
para guiar el pensamiento y el aprendizaje del alumnado en
matematicas.

4.2.- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera eficaz
para guiar el pensamiento y el aprendizaje del alumnado en
lectoescritura.
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4.3.- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera eficaz
para guiar el pensamiento y el aprendizaje del alumnado en
ciencias.

4.4 .- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera eficaz
para guiar el pensamiento y el aprendizaje del alumnado en
estudios sociales.

5.- Conocimiento tecnolégico del contenido (TCK)
(MD=Muy en desacuerdo; D=Desacuerdo; N=Ni en
desacuerdo ni en acuerdo; A=De acuerdo; DA=Muy de
acuerdo).

5.1.- Conozco tecnologias que puedo usar para comprender y
elaborar contenidos sobre matematicas.

5.2.- Conozco tecnologias que puedo usar para comprender y
elaborar contenidos sobre lectoescritura.

5.3.- Conozco tecnologias que puedo usar para comprender y
elaborar contenidos sobre ciencias.

5.4.- Conozco tecnologias que puedo usar para comprender y
elaborar contenidos sobre estudios sociales.

6.- Conocimiento tecnoldogico pedagogicos (TPK)
(MD=Muy en desacuerdo; D=Desacuerdo; N=Ni en
desacuerdo ni en acuerdo; A=De acuerdo; DA=Muy de
acuerdo).

6.1.- Sé seleccionar tecnologias que mejoran los enfoques
docentes para una leccion.

6.2.- Sé seleccionar tecnologias que mejoran el aprendizaje
del alumnado en una leccion.

6.3.- Mi formacion como docente me ha hecho reflexionar
mas detenidamente sobre la forma en que la tecnologia
puede influir en los enfoques docentes que empleo en el aula.
6.4.- Adopto un pensamiento critico sobre la forma de
utilizar la tecnologia en el aula.

6.5.- Puedo adaptar el uso de las tecnologias sobre las cuales
estoy aprendiendo a diferentes actividades docentes.

7.- Conocimiento tecnoldogico pedagodgico del contenido
(TPACK) (MD=Muy en desacuerdo; D=Desacuerdo; N=Ni en
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desacuerdo ni en acuerdo; A=De acuerdo; DA=Muy de
acuerdo).

7.1.- Puedo impartir lecciones que combinan adecuadamente
matematicas, tecnologias y enfoques docentes.

7.2.- Puedo impartir lecciones que combinan adecuadamente
lectoescritura, tecnologias y enfoques docentes.

7.3.- Puedo impartir lecciones que combinan adecuadamente
ciencias, tecnologias y enfoques docentes.

7.4.- Puedo impartir lecciones que combinan adecuadamente
estudios sociales, tecnologias y enfoques docentes.

7.5.- Sé seleccionar tecnologias para usar en el aula que
mejoran los contenidos que imparto, la forma de impartirlos
y lo que aprende el alumnado.

7.6.- Sé usar en mis materiales docentes para el aula
estrategias que combinan contenidos, tecnologias y enfoques
docentes sobre los cuales he aprendido.

7.7.- Puedo guiar y ayudar a otras personas a coordinar el
uso de contenidos, tecnologias y enfoques docentes en mi
centro docente y/o region administrativa.

7.8.- Puedo seleccionar tecnologias que mejoran el contenido
de las lecciones.

8.- Modelos de TPACK en sus profesores (MD=Muy en
desacuerdo; D=Desacuerdo; N=Ni en desacuerdo ni en
acuerdo; A=De acuerdo; DA=Muy de acuerdo).

8.1.- Mis formadores como docente en materia de
matematicas combinan adecuadamente contenidos,
tecnologias y enfoques docentes en su docencia.

8.2.- Mis formadores como docente en materia de
lectoescritura combinan adecuadamente contenidos,
tecnologias y enfoques docentes en su docencia.

8.3.- Mis formadores como docente en materia de ciencias
combinan adecuadamente contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en su docencia.

8.4.- Mis formadores como docente en materia de estudios
sociales combinan adecuadamente contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en su docencia.

8.5.- Mis formadores como docente en materia de tecnologia
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para el aprendizaje combinan adecuadamente contenidos,
tecnologias y enfoques docentes en su docencia.

8.6.- Mis formadores en materia de pedagogia combinan
adecuadamente contenidos, tecnologias y enfoques docentes
en su docencia.

8.7.- Mis profesores no dedicados a formacion de docentes
combinan adecuadamente contenidos, tecnologias y
enfoques docentes en su docencia.

8.8.- Mis profesores asesores para la educacion donde
imparto docencia combinan adecuadamente contenidos,
tecnologias y enfoques docentes en su docencia.

(Nota: las opciones de respuestas para los tres ultimos items
son: (25% o menos; 26% - 50%; 51% - 75%; y 76% - 100%).
8.9.- En general, ¢caproximadamente qué porcentaje de los
profesores de formacion docente le han proporcionado una
modelo eficaz de combinar contenidos, tecnologias,
apropiado a su ensenanza?

8.10.- En general, ¢aproximadamente qué porcentaje de sus
profesores no dedicados a su formacion de docentes le han
facilitado un modelo eficaz para combinar contenidos,
tecnologias apropiado a su ensehanza?

8.11.- En general, ¢caproximadamente qué porcentaje de sus
profesores asesores para la educacion donde imparto
docencia le han facilitado un modelo eficaz para combinar en
su docencia contenidos, tecnologias y enfoques docentes?
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