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En Vélez-Mdlaga se producen vertidos de aguas resi-
duales sobre la arena en la playa de Lagos, mientras
que en la de Torre del Mar se superan los valores
imperativos del pardmetro coliformes totales. En Torrox
se superan los pardmetros coliformes fecales y colifor-
mes totales en las playas de Pefroncillo, Ferrara y El
Morche.

Ya en la costa granadina, Motril presenta incidencias
por regeneracién en las playas de Torrenueva y
Carchuna-Calahonda, detecténdose en esta Gltima
problemas de vertidos de aguas residuales. También
en Rubite se procede a la regeneracién de la playa de
El Lance, mientras que en la Rébita, en Albufol, se
detectan problemas en un emisario submarino.

Por Ultimo, en la costa de Almeria cabe sefalar los
casos de Berja, con obras en la playa de Balanegra, y
Roquetas, en donde se detectaron sélidos de origen
humano en las playas de Aguadulce y La Ventilla
durante la segunda quincena de julio.

Respecto al segundo punto referido, a la calificacién
sanitaria de las aguas de bafio, debe senalarse que la
publicacién de la misma para un afo se realiza al
comienzo de la temporada de bafo del afio siguiente.
Asi pues, el primero de los mapas que se presenta
sobre este punto se refiere a la calificacién de las
aguas correspondiente a 2002. En este mapa destaca
un alto porcentaje de puntos calificados como aguas de
muy buena calidad (89%), frente a los de buena cali-
dad, con un 9,5%, y no aptas, que sélo representan un
1,5%. Por provincias, destacan Huelva y Almeria, en las
que todos los puntos han sido calificados como de muy
buena calidad, seguidas por las de Cadiz y Granada
donde esta calificacién éptima ha correspondido al 89
y al 77%, respectivamente, siendo el resto de califica-
ciones de buena calidad.

Mdlaga, por su parte, es la provincia que peores resul-
tados ofrece y la Unica que incluye cinco puntos con cali-
ficaciéon de aguas no aptas que representan un 6% del
total de los muestreados. Estos puntos problemdticos se

Calidad de las aguas de bafo, 2002
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sitban en las playas de La Ensenada y La Fontanilla, en
Marbella, Arroyo de la Miel, en Benalmédena,
Sabinillas, en Manilva, y Chilchez, en Vélez-Mélaga.

El ¢ltimo de los mapas (Indicadores de calidad de las
aguas de bafio) que se incluye sobre este aspecto, pre-
tende recoger una medida sintética del comportamien-
to de los diferentes puntos de muestreo entre los afios
1991 y 2002. El mapa representa de forma porcentual
la frecuencia con la que un punto ha recibido la califi-
cacién 6ptima entre los diferentes tipos de agua.

Asimismo, se ha calculado, a partir de la serie de
datos, la desviacién estédndar de las calificaciones
obtenidas en cada punto, como un indicador de la
variabilidad en el comportamiento de los puntos.

Procediendo de nuevo de oeste a este, puede obser-
varse como Huelva presenta las mejores cifras de todo
el conjunto de Andalucia. Todos sus puntos han sido
clasificados como de muy buena calidad (Aguas 2) en
mds del 80% de las temporadas de bafo, no existien-
do ningln caso en que se hayan registrados puntos de
aguas no aptas (Aguas 0). Consecuentemente, la
variabilidad en las calificaciones se muestra muy baija.

En la provincia de Cédiz, una de las que muestran los
datos mds negativos, destacan una serie de dmbitos
en los que los calificaciones éptimas se sitGan por
debajo del 40%. En el Puerto de Sta. Maria sucede en
las playas de La Calzada y La Jara, y en Cadiz, en las
de La Caleta y Sta. Maria del Mar. En todo el arco de
la Bahia de Cadiz la variabilidad de las calificaciones
adquiere niveles intermedios. La playa de El Carmen,
en Barbate, también presenta una baja frecuencia en
calificaciones éptimas, siendo intermedia la variabili-
dad que tiene lugar en las playas de este municipio y
en el colindante de Tarifa. La Bahia de Algeciras se
presenta como uno de los enclaves que peores resul-
tados ofrece, destacando las playas de Palmones, en
Los Barrios, Guadarranque, Puente Mayorga vy
Campamento, en San Roque, y Poniente, en la Linea
de la Concepcién.
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Indicadores de la calidad de las aguas bano, 1991-2002
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La provincia de Mdlaga, con una situacién intermedia
en el conjunto regional, presenta la mayor tasa de
variabilidad en las calificaciones y tres framos en los
que éstas muestran unos bajos porcentajes de califica-
ciéon optima. El primer tramo se enmarca entre la
playa de El Ejido, en Fuengirola, y las de Arroyohondo
y Bil-Bil-Arroyo la Miel, en Benalmddena. El segundo
framo se corresponde con la playa de la Misericordia-
San Andrés, en Mdlaga vy, el tercero, con las de El
Playazo y Torrecilla, en Nerja.

Granada, junto a Cadiz, arroja los resultados mds
desfavorables a escala provincial, destacando espe-
cialmente los municipios de Salobrefia y Motril donde
se concentran los puntos mds problemdticos. El resto
de la costa oriental de la provincia presenta unas altas
proporciones de calificaciones de muy buena calidad.

Almeria, al igual que Huelva, presenta todos sus puntos
con més de un 80% de calificaciones éptimas, aunque,
como puede apreciarse en la variabilidad de las califica-
ciones y en el resumen provincial, sus resultados la situan
por debajo de la provincia onubense.

En el afio 1988, la Consejeria de Medio Ambiente, puso
en marcha el Plan de Policia de Aguas del Litoral Andaluz
(PPA) que tiene como principal objetivo la vigilancia de
los niveles de calidad de aguas y sedimentos acudticos
del litoral andaluz y de la zona de influencia mareal.

Los parédmetros que se analizan en las aguas son: pH,
salinidad, conductividad, oxigeno disuelto, sélidos en sus-
pensién, DQO, aceites y grasas, defergentes, silicatos,
clorofila a, cianuros, fenoles, amoniaco, nitratos, nitritos,
fosfatos, fluoruros, cromo, cobre, cadmio, plomo, niquel,
cinc, manganeso, arsénico, mercurio y pesticidas organo-
clorados y organofosforados y otras sustancias considera-
das por la legislacién vigente como peligrosas.

En la fraccién fina de los sedimentos (<63 micras) se
analizan cromo, cobre, plata, hierro, cadmio, plomo,
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niquel, cinc, manganeso, arsénico, mercurio, estafio y
carbono orgénico total y oxidable, aluminio, litio, TBT,
SHAP's, SCB7, CB52, CB153, CB180, lindano, HCB,
pp'-DDE, pp'-DDT, Nitrégeno, Fésforo.

De todos estos pardmetros se han seleccionado, para
su expresién como indicadores espacializados, el com-
portamiento del oxigeno disuelto, que constituye un
magnifico indicador de las condiciones ecolégicas de
las aguas, y la presencia de metales pesados.

Se han representado en el mapa adjunto las concen-
traciones medias y minimas registradas en el pasado
afio 2003, si bien, en el caso de las minimas sélo han
podido calcularse para aquellos puntos en los que
existen varios muestreos. Respecto a los valores
medios, cabe serialar un dominio general de las con-
centraciones entre 6 y 8 mg/l a lo largo de todo el lito-
ral. Como dmbitos en los que se registran concentra-
ciones medias més bajas deben sefalarse, en la provin-
cia de Huelva, las marismas de Isla Cristina, asi como
un punto en la desembocadura del rio Piedras a la altu-
ra de El Rompido.

En Sevilla, en el rio Guadaira, antes de su confluencia
con el Guadalquivir y, en este Ultimo, varios puntos en
el Guadalquivir aguas abajo de la capital. Ya en la
provincia de Cd&diz, aparece un punto en el rio
Guadalete, a la altura de Arcos de la Frontera, regis-
trdndose los valores mds bajos en el tramo final del
rio Barbate desde su paso por Vejer de la Frontera. En
la Bahia de Algeciras se registran valores bajos en la
desembocadura del Guadarranque y en las inmedia-
ciones del puerto de Algeciras. Por lo que respecta a
los valores minimos, sélo debe apuntarse que refuer-
zan el esquema anteriormente sefalado, con la
excepcién de los dmbitos del rio Guadiana y ria de
Huelva que ahora si presentan algunos puntos con
valores bajos.

En lo que respecta a la presencia de metales, los con-
tenidos de los distintos metales analizados (cobre,
mercurio, cadmio, plomo, cinc y niquel) se expresan
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Presencia de metales pesados, 2003 como porcentajes respecto de los valores imperativos
TP p—— recogidos en el anexo Il de la Orden de 14 de febre-
b i A ro de 1997.

L ] L E ] .

En lineas generales, debe sefalarse el cumplimiento
de dichos valores imperativos, siendo muy excepciona-
les los casos en los que los contenidos muestreados se
acercan siquiera al 50% de estos umbrales. Sin lugar
a dudas, el dmbito que mayores problemas presenta
es el de la confluencia de los rios Tinto y Odiel, en la
ria de Huelva, donde son varios los casos en los que
los valores imperativos son sobrepasados. Con inde-
pendencia de este dmbito, sélo merece destacarse el
caso de las Bahia de Algeciras, donde los valores de
mercurio, en torno a la zona del puerto, se aproximan
al 75% respecto de los valores de referencia.

Lo Consejeria de Medio Ambiente dispone de tres
laboratorios fijos, denominados Laboratorios de vigi-
lancia y control de la contaminacién, y uno mévil,
laboratorio mévil de aguas, gestionados actualmente
por la Empresa de Gestién Medioambiental (Egmasa),
cuyo dmbito de actuacién abarca toda Andalucia aun-
que, principalmente, en virtud de las competencias de
aquella, se atienden las provincias litorales.

Los laboratorios fijos estén estratégicamente ubicados en
los localidades de Huelva, Palmones (Cadiz) y Motril
(Granada). El laboratorio mévil, dotado de dos unidades,
cubre las provincias interiores, Cérdoba y Jaén, y el terri-
torio de las demds provincias que no forma parte de la
franja litoral, prestando especial atencién a los espacios
naturales protegidos de la Comunidad Auténoma.

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2004

Valores medios y minimos de concentraciéon de oxigeno disuelto
en aguas del litoral andaluz, 2003

o
L]
e

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2004



Medio Ambiente en Andalucia. Informe 2003

Entre los afio 2001 y 2003 se ha acometido la cons-
tfruccién de nuevas sedes, o la reforma y ampliacién de
las existentes, para los tres laboratorios, encontrdndo-
se terminadas y en uso las de los laboratorios de Motril
(afio 2001), con una inversién de 908.531,25 €, y de
Palmones (afo 2003), con una inversién de
861.091,19 €. La ejecuciéon del Laboratorio de Huelva
se encuentra en fase de adjudicacién del proyecto y su
presupuesto alcanza la cifra de 1.346.850,47 €.

En la actualidad, se tienen descritas 56 determinacio-
nes analiticas (37 acreditadas por ENAC), con las cua-
les se pueden cuantificar més de 80 pardmetros (50
acreditados por ENAC).

En funcién de la naturaleza predominante de los verti-
dos existentes en cada zona de actuacién, cada uno de
los laboratorios se ha especializado en determinadas
técnicas analiticas, alcanzando una calidad de ensayo
destacable en el sector.

El laboratorio mévil de aguas, debido al trabajo de
campo que realiza, estd especializado en la determi-
nacién en continuo de pardmetros in sifu.

Ademds del control fisico-quimico y bacteriolégico de
las aguas, los laboratorios de vigilancia y control de la
contaminacién, han ampliado en los Gltimos afos su
control analitico a tejidos de seres vivos (avifauna,
fauna terrestre, fauna piscicola, bivalvos, efc.) y a
matrices sélidas inertes (suelos, residuos, etc.), como
herramienta de actuacién ante incidentes medioam-
bientales (mortandades de peces, vertidos incontrola-
dos de residuos, etc.).

Actualmente, se estd desarrollando también la evalua-
cién ecotoxicolégica de las aguas mediante bioensa-
yos sobre diferentes especies de seres vivos represen-
tativos de la cadena tréfica acudtica (rotiferos, algas,
crustdceos...).

Dadas las implicaciones legales que se desprenden de
su misién, es de fundamental importancia asegurar la

calidad de los resultados emitidos por los laboratorios.
Por ello se ha implantado en los mismos un Sistema de
Calidad, en el que se basan todas las actividades rea-
lizadas, con el objetivo de conseguir la acreditacion de
la competencia técnica como laboratorios de ensayo
(segun la norma EN 45001) por la Entidad Nacional
de Acreditacién (ENAC), siendo los primeros laborato-
rios de Espafa pertenecientes a un organismo publico
en conseguirlo.

Actualmente la Consejeria de Medio Ambiente tiene
cuatro embarcaciones cuya zona de actuacién abarca
todo el litoral andaluz.

Zona de trabajo
Alcald del Rio-Sanlcar de Barrameda

Barco Provincias asignadas
AMA V Sevilla, Huelva y Cadiz

AMA VI Huelva y Cadiz Ayamonte-Tarifa
AMA VI Granada y Almeria San Juan de los Terreros-Maro
AMA VIII Mélaga y Cadiz Maro-Tarifa

Durante 2003, los barcos han realizado un total de
922 singladuras en las que se han navegado 5.908
horas, recorriendo un total de 38.578 millas néuticas.
Con estas cifras, se han alcanzado las 6,4 horas de
navegacion y 42 millas navegadas, de media, por sin-
glodura. Durante el desarrollo de los trabajos se han
detectado 558 incidentes medioambientales y realiza-
do 544 actuaciones de vigilancia en espacios natura-
les protegidos, 4.339 inspecciones visuales de verti-
dos, 371 supervisiones de instalaciones portuarias, 38
inspecciones en estaciones de tratamiento de aguas
residuales y 96 actuaciones bajo superficie. Se han
tomado muestras en mds de 1.400 puntos que, entre-
gadas en los laboratorios de vigilancia y control de la
contaminacién, han dado lugar a més de 6.500 deter-
minaciones analiticas. Finalmente se ha actuado en 74
actividades de apoyo a trabajos de otros organismos o
enfidades.
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Actuaciones de limpieza y regeneracién de la ribera del mar, playas, rias y estuarios, incluidos los fondos marinos, y refuer-
zo de la vigilancia en playas

Se trata de actuar sobre los efectos negativos que la actividad humana ocasiona en los espacios litorales de modo mds fre-
cuente. Entre ellos estd la acumulacién de residuos y basuras en los fondos marinos, en los que se terminan depositando,
como consecuencia del abandono, intencionado o accidental, todo tipo de materiales, que pueden perturbar seriamente los
ecosistemas marinos. Los frabajos de limpieza de playas y de fondos marinos se han ejecutado entre los meses de agosto
y noviembre, con los siguientes objetivos:

¢ Retfirada de materiales abandonados en los fondos a lo largo del litoral andaluz.

* Limpieza de playas y zonas adyacentes (desembocaduras de arroyos y rios torrenciales) para impedir la entrada al mar
de materiales contaminantes, y evitar un coste mayor.

¢ Limpiezas de zonas de dificil acceso y de vertidos frecuentes, y que presentan acumulacién de residuos procedentes de
la actividad industrial y pesquera, de limpieza de embarcaciones, efc.

*  Promocién de actividades de participacion ciudadana y voluntariado, de manera que se transmita a la sociedad la cru-
cial importancia de mantener limpios los fondos marinos y se facilite una participacién activa en las tareas de limpieza.

e Refuerzo de la vigilancia de playas en espacios naturales protegidos. Se trata de prestar una atencién redoblada a las pla-
yas incluidas en espacios protegidos, de forma que se minimicen, o eviten completamente, actitudes incorrectas con el
medio natural marino, que adn siendo cada vez menos frecuentes, todavia se siguen produciendo. Entre éstas, figura el
abandono en las playas de residuos sélidos o liquidos, las acampadas ilegales, la invasién por vehiculos de zonas de playa
y bario, las actividades subacudticas incontroladas, las afecciones negativas a especies de fauna y flora, efc. Para alcanzar
los objetivos de este programa, se han realizado labores de informacién a los visitantes, y se han ejecutado tareas de lim-
pieza de arenales. En el mismo sentido se ha incrementado la vigilancia en las playas de mayor afluencia incluidas en
espacios protegidos, que han contado con el apoyo de vigilantes-informadores (40 personas en total) para atencién com-
plementaria a los visitantes durante los fines de semana del mes de agosto y primera quincena de septiembre.

Programa de educacién ambiental sobre sostenibilidad del litoral
Los obijetivos principales de este programa han sido:

e Concienciar a la poblacién en el respeto al paisaje y los valores naturales de las formacio-
nes costero-litorales, asi como resaltar las alteraciones ambientales que se generan como
consecuencia del aumento de las concentraciones urbanas en época estival.

¢ Reforzar la idea de la prevencién y la minimizacién en la generacién de residuos.

* Informar a la poblacién de formas de consumo responsables, insistiendo en la eleccién de
la compra y propiciando el consumo de productos con envases o embalajes reutilizables
y/o recuperables.

¢ Dar a conocer el ciclo de vida de los residuos e inculcar a la poblacién su responsabilidad,
incentivando el reciclado de los residuos. Para ello, se informard del conjunto del proce-
so, desde que se deposita el residuo en los contenedores especificos, hasta que llega a la
planta de reciclaje y vuelve a formar, de nuevo, parte de la cadena.

* Resaltar los beneficios y ventajas ambientales que conlleva el reciclaje, con ejemplos ilus-
trativos. Promover y fomentar las actividades de educaciéon ambiental, para facilitar un
mejor conocimiento del medio ambiente.

Para realizar esta Campafa se utilizé un autobUs cuyo interior se modifica en funcién de las
necesidades especificas. Estd disenado para actuar como un aula mévil, en donde se desarro-
llaron diferentes actividades: Visualizacién de proyecciones con contenido institucional, sobre
la educacién ambiental. Paneles informativos, sobre campafias de educacién ambiental, en materia de residuos, sostenibi-
lidad ambiental, etc. Realizacién de talleres con grupos organizados, sobre el reciclaje y la reutilizacién de residuos, soste-
nibilidad ambiental, consumo responsable, etc. Como actividades paralelas a las realizadas en el interior del autobus, se
organizaron falleres en el exterior, dirigidos al publico infantil, y en los que se les dio a conocer, de forma didéctica y a tra-
vés de juegos, los beneficios ambientales del reciclado de los residuos.

Programa plurianual de actuaciones en el medio natural litoral

Este es un ambicioso programa de cardcter plurianual que estd configurado por 28 proyectos diferentes, que ha comenza-
do ya a ejecutarse y que finalizard en el afio 2005. Su dmbito de actuacién es el de los espacios litorales andaluces, estén
o no protegidos y, en su conjunto, aborda la conservacién, manejo, y restauracién de ecosistemas litorales, emergidos y
sumergidos, que alberguen hébitats o especies catalogadas en las Directivas europeas y el ordenamiento juridico nacional
o autonémico.

Las principales actuaciones de este programa son las siguientes:

¢ Gestién racional de los sistemas litorales emergidos y sumergidos, de modo que la utilizacién de sus recursos natura-
les se haga de acuerdo con los principios del desarrollo sostenible. Pueden citarse como ejemplo de este apartado, el
estudio para determinar zonas aptas para la instalacién de jaulas de cultivo en mar abierto, el Programa de gestiéon
sostenible de los recursos del medio marino andaluz, o el proyecto de Diagnéstico, ordenacién y gestién de los recur-
sos naturales del Estrecho de Gibraltar.
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Restauracién de sistemas de dunas y recuperaciéon de la funcionalidad de los sistemas mareales, que en muchas zonas

se encuentran modificados por diferentes acciones humanas.

* Eliminacién de especies vegetales invasoras de arenales, que compiten con las especies autdctonas y caracteristicas de
nuestras playas, y retirada de residuos inorgdnicos procedentes de los depésitos de las mareas.

* Refuerzo de poblaciones afectadas de especies vegetales de elevado interés. Incluye medidas de proteccién fisica direc-
ta en el territorio y otras. Sirvan como ejemplo dos actuaciones concretas como el Plan de recuperacién del enebro cos-
tero en las provincias de Huelva y Cadiz o la construccién de jardines botdnicos.

*  Se realizardn también diferentes actuaciones en la elaboracién del Inventario, cartografiado y recuperacién de especies
de interés de fauna y flora de los ecosistemas litorales, para profundizar en el conocimiento existente de nuestros recur-

sos naturales marinos.

* Ordenacién de accesos a playas y litoral mediante vallados que eviten el pisoteo y trdnsito sobre poblaciones de espe-

cies vegetales de singular valor.

* Actuaciones de defensa del patrimonio forestal del litoral, mediante diferentes técnicas, entre otras, tratamientos de
mejora de las masas forestales litorales en pinares, enebrales, sabinares y matorrales costeros.

Riesgos naturales en las costas
andaluzas

La situacion de interfase del espacio litoral andaluz
estd asociada a la peligrosidad natural de ciertos fené-
menos cldsicos en nuestra regién (erosion hidrica,
sequia, inundaciones fluviales, sismicidad..) a los que
se unen los especificamente ligados a la dindmica lito-
ral (erosién costera, temporales, inundacién marina,
elevacién del nivel del mar, etc.).

Este hecho ha llevado a la definicién de un conjunto de
indicadores que permitan un seguimiento continuado
de su incidencia en el medio litoral. La intensa ocupa-
cién antrépica de este espacio les atribuye, por otra
parte, la consideracién de indicadores de riesgo y por
ello pueden convertirse en referencia en la planifica-
cién y gestién integral de la costa andaluza. Por otra
parte, la demostrada relacién directa de algunos de
ellos (frecuencia de temporales, subida del nivel del
mar, etc..) con la problemdtica global del cambio cli-
mético constituye una indudable razén de peso adicio-
nal para su andlisis. En este apartado se va a tratar la
incidencia de los temporales en la costa andaluza, las
oscilaciones en el nivel del mary, por Ultimo, y en rela-
cién con los fendmenos anteriores, las inversiones rea-
lizadas en la costa en infraestructuras, deslindes y
ofros estudios.

Oleaje/temporales

La red costera de Puertos del Estado proporcio-
na datos de oleaje en tiempo real en puntos de
aguas poco profundas. Mide parémetros ocea-
nograficos como altura y periodo de ola. Frente
a la costa andaluza hay distribuidas 3 boyas
escalares (red REMRO, cuyo mantenimiento es
llevado a cabo por CEDEX), Sevilla, Mdlaga y
Almeria.

La Red de aguas profundas estd formada por 3
boyas: Golfo de Cdadiz, Alborédn y Cabo de
Gata. Los instrumentos estdn ubicados en pun-
tos con profundidades entre 350 y 530 m y
miden pardmetros oceanogréficos y meteoro-
l6gicos. Al no disponer de los registros comple-
tos para el 2003, su objetivo serd complemen-
tar las medidas de la red costera para definir
el régimen medio del oleaje, y sobre todo para
aportar informacién adicional sobre tempora-
les y eventos.

Régimen medio del oleaje 2003

Los datos horarios procedentes de las boyas antes men-
cionadas han sido distribuidos por altura de olas en
intervalos de 0,5 metros y su frecuencia (expresada en
porcentajes) dispuesta en graficos que describen el tipo
de oleaje predominante en cada boya. A estos datos se
han afadido los datos histéricos medios distribuidos en
intervalos semejantes para cada una de los boyas
(desde el primer afo de funcionamiento hasta el final de
2002) descritos por Puertos del Estado en sus informes
de clima medio de oleaje. Del andlisis de los datos es de
destacar que el régimen medio del oleaje durante el
2003 sigue las pautas generales del clima medio del
oleaije registrado, esto es, la mayor parte de las olas son
menores de 0,5 m en las boyas de la red costera del
Mediterrdneo (Mdlaga y Almeria), mientras que se sit0-
an entre 0,5m y Tm en el resto de los casos.

Temporales y eventos de oleaje durante el afio
2003

Se define como temporal o evento, aquellos registros
que superan una determinada altura de olas durante
un determinado periodo de tiempo continuado. Los
umbrales para su delimitacién segin altura de olas
estédn basados en la clasificacién internacional de las
olas de la Escala Douglas y en las pautas marcadas
por el Instituto Nacional Espafiol de Meteorologia,
donde se hace una diferenciacién entre las condicio-
nes del Atléntico y las del Mediterraneo.
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Distribucién de la frecuencia en porcentaje de la altura de las olas,

comparando por boya el régimen medio de oleaje y los registros para el afio 2003
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Altura de olas (m)
Fuente: Ministerio de Fomento. Red de Puertos del Estado, 2004

2003 s Histérico

Asi, en cuanto a la altura de las olas, los temporales
estardn definidos por olas superiores a los 4 metros en
el Atlantico (en la Escala Douglas mar muy gruesa o
mar 6 en adelante), siendo los 3,5 metros el umbral
utilizado en el Mediterrdneo. Por lo general, los tempo-
rales forman parte de los eventos, y asi aparecen
como picos durante los cuales la altura de olas alcan-
za o supera los umbrales citados. Los eventos estén
caracterizados por el mar 5 o mar gruesa en la Escala
Douglas, con olas superiores a los 2,5 m en el
Atléntico, y 2 m en el Mediterrdneo. Se ha tomado
como duracién para delimitar eventos el umbral de 5
horas. Con ello, se ha considerado evento , en el con-
texto del clima maritimo de Andalucia, los registros de
altura de olas, dentro de los umbrales anteriormente
definidos, que perduren por al menos 5 horas o mas.

En el grdfico adjunto se ilustra, para cada una de las
boyas analizadas, la distribucién de la duracién en
horas de los temporales y eventos registrados durante el
afo 2003 (es necesario reflejar que algunos eventos
pueden no quedar recogidos por ausencia de datos en
la informacién suministrada). En cuanto a la red coste-
ra, es la boya atléntica, denominada Sevilla, pero situa-
da en mar abierto, frente a la desembocadura del
Guadalquivir, la que ofrece mayor numero de eventos
(un total de 7) distribuidos principalmente entre los
meses de invierno y otofio, con intensidades que llegan
a describir temporal en uno de los casos (por encima de
los 4m de altura de ola), quedando las boyas mediterra-
neas relegadas a un segundo plano en cuanto al nime-

Duracion (horas)

Duracién en horas y distribucién de los temporales
y eventos registrados durante el aio 2003.
Informacién adicional de la direccién del temporal/evento

WSy W v

Boya Sevilla

Boya Malaga

v
N O B N

Boya Almeria-Cabo de Gata

SE en *

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Fuente : Ministerio de Fomento.
Red de boyas de la Red de Puertos del Estado, 2004



ro (2 en Médlaga y 4 en Almeria, asi mismo distribuidos
en ambos casos, principalmente, entre los meses de
invierno y otofio) e intensidad de los eventos (en ningdn
caso se alcanzan los 3,5 m de altura de ola, altura que
expresa temporal en el Mediterrédneo). También se ofre-
ce informacién adicional obtenida del andlisis de los
datos de las boyas de la red de aguas profundas, como
la direccion del viento durante algunos de los tempora-
les / eventos descritos para la red costera.

El nivel del mar

El nivel del mar, como zona de contacto entre la super-
ficie de los aguas marinas y las tierras emergidas, es
una funcién del tiempo, dado que la superficie antes
referida sufre continuas oscilaciones a diversas escalas
temporales ligadas fundamentalmente a la influencia
del oleaje, la marea, las sobreelevaciones meteorolé-
gicas (storm surges) y el nivel medio del mar. Este Glti-
mo ejerce un control Ultimo respecto a todos los nive-
les anteriores y, en las recientes décadas, ha sido obje-
to de especial interés debido a su constada relacién
con los cambios climdticos a escala global. Los princi-

Tsunami en el Mediterraneo

Medio Ambiente en Andalucia. Informe 2003

pales informes internacionales al respecto (IPCC, 1996
y 2001) predicen una potencial subida ligada al tam-
bién constatado recalentamiento terrestre. Sin embar-
go, su andlisis necesita de series temporales suficiente-
mente largas y un sofisticado tratamiento de los datos
para filtrar la componente de la oscilacién ligada a
una elevacion o subsidencia de las tierras emergidas.
Los datos que se han utilizado elaborar la informaciéon
que aqui se presenta proceden inicialmente de los pro-
porcionados por dos mareégrafos de referencia
(Mélaga, en la fachada mediterrénea, y Bonanza, en
la atléntica) proporcionados por Puertos del Estado. Se
trata de datos en bruto a los que se les ha sometido a
un sencillo tratamiento estadistico para generar niveles
medios relativos ya que son medidas altimétricas
tomadas sobre la escala métrica del mareégrafo cuyo
datum se corresponde con el 0 hidrogréfico de las car-
tas nadticas, un nivel de referencia local y variable,
muy diferente al 0 topogrdfico utilizado para medir la
altimetria en los mapas topogréficos que, para todo el
estado espanol, se refiere al nivel medio del mar en el
puerto de Alicante. Los maredgrafos estdn situados en
espacios protegidos de la influencia del oleaje por lo

El dia 21 de mayo de 2003, a las 18:44 UTC, tuvo lugar un catas-
tréfico terremoto de magnitud 6,0, cuyo epicentro se situé en
Boumerdes (Argelia), a 7 km de la costa mediterrénea, ocasionan-
do mas de 2.300 muertos y que cientos de miles de personas per-
dieran su hogar. Sucesivas réplicas, que llegaron a alcanzar la
magnitud 5,4, se produjeron en las horas posteriores al terremo-
fo.

Aunque la magnitud del seismo no hacia presagiar que se produ-
jera un tsunami, otros pardmetros sismicos hicieron que se origi-
nara un pequefio tsunami, que alcanzé la costa balear a los 50
minutos de producirse el evento, causando cuantiosos dafios mate-
riales en pequenas embarcaciones y ddrsenas.

Dicho tsunami alcanzé el litoral almeriense a los 60 minutos de
producirse, y el malaguefno a los 80 minutos, aunque la onda se
encontraba ya muy refractada, generando tan sélo una leve subi-
da del nivel del mar y un incremento en la altura del oleaje.
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que las variaciones altimétricas recogidas (tanto las
relativas al afo 2003 como las de las series histéricas
suministradas) se deben esencialmente a los efectos
sobre el nivel del mar de las causas meteorolégicas
dado el escaso rango temporal recogido.

El maredgrafo de Mdlaga estd situado en la ddarsena de
embarcaciones menores del Puerto de Mdlaga. El andli-
sis realizado ha consistido en la comparacién de los
valores de la serie diaria del Gltimo afo con las series his-
téricas obtenidas de dicho maredgrafo (1993-2001).

El nivel medio del mar en el Gltimo afo ha sido de
63,9 cm, es decir, 5,1 cm por encima del nivel medio
del mar para el periodo 1993-2001. Esta leve situa-
cién, por encima de la media, se observa también en
los niveles medios mensuales, en los que 9 meses se
situaron por encima de aquélla (tan sélo febrero y julio

B! ron i dha | =y |regrrienl)

—— dbrill 003 - Febrara 7004

Franta; Mamségrales de Mélago y Bananze Red de Poartan oal Extada, 2004

presentaron valores por debajo de la media) e, inclu-
so tres meses, marcaron valores méximos con respec-
to al periodo de 1993-2001, destacando de entre
éstos el mes de abril, en el que el nivel medio del mar
se situd 12,7 ¢cm por encima de la media y 5,9 cm por
encima del méximo medido en 2001.

Los niveles méximos medidos en este maredgrafo entre
abril de 2003 y febrero de 2004 no reflejan, por lo gene-
ral, valores superiores, distribuyéndose uniformemente
en torno a las medias mensuales histéricas: existen 5
registros por debajo de la media y 6 por encima, desta-
cando en este caso el dia 25 de octubre, en el que se
alcanzé un nivel de 129 cm, 9 cm por encima del valor
mds alto registrado en el periodo 1993-2001. En el mes
de julio, sin embargo, el nivel mdas alto registrado en el
maredgrafo fue de 94 cm, 4 cm por debajo de la maxi-
ma mds baja para este mes medida entre 1993 y 2001.

Miveles reedios relalives dal mar

= = Palnamica (Media 1993-2851]

Malega
vl ol del Fear (e eal]




Medio Ambiente en Andalucia. Informe 2003

Todos los niveles minimos se sitGan por encima de la
media del periodo 1993-2001, con valores medios de
las minimas mensuales de 23,1 ¢cm, 6 cm por encima
de la media de las minimas mensuales correspondien-
te al periodo 1993-2001.

En el Océano Atlantico se ha seleccionado el mareé-
grafo de Bonanza, emplazado en el Morro del Dique
de Abrigo, en la desembocadura del Guadalquivir. El
nivel medio del mar en el periodo abril de 2003 -
febrero de 2004 fue de 175,4, es decir, 4,8 cm por
encima de la media del periodo 1993-2001, un valor
similar al que se produjo en Mdlaga con respecto al
mismo periodo. En nueve meses se registraron niveles
superiores a la media de cada mes, destacando espe-
cialmente los meses de junio, agosto y octubre, en los
que se produjeron niveles medios superiores a cual-
quier otro registrado en el periodo de 1993 a 2001.

Los niveles méaximos registrados en Bonanza en el 2003
han estado, en general, por debajo de las medias men-
suales de las méximas registradas entre 1993 y 2001,
situacién que se produjo en ocho meses. El dia 24 de
noviembre de 2003 se registré un valor de 367 cm, 9
cm por encima de la méxima registrada entre 1993 y
2001 en ese mismo mes. Tal y como sucedié en el
mareégrafo de Mdlaga, todos los registros minimos de
cada mes se encontraron por encima de la media de las
minimas histéricas. Ademads, resulta especialmente inte-
resante sefalar que en ocho meses los niveles del mar
minimos que se registraron fueron superiores a cual-
quier otro minimo que se produjera enfre 1993 y 2001.

Por ¢ltimo, y dado que éstos fenémenos -invididual-
mente o de forma conjunta-, en su expresién como
eventos de exirema intensidad (temporales) o como
fenémenos difusos sélo reconocibles a escalas tempo-
rales mas amplias (erosidn costera), conllevan la gene-

racién de evidentes dafios materiales y/o el desequili-
brio de algunos sistemas naturales (playas, por ejem-
plo), se ha seleccionado como indicador las inversio-
nes realizadas por el Ministerio de Medio Ambiente,
dadas sus claras competencias en esta materia. Por
una parte, se observa como la inversién realizada en
la totalidad de la costa andaluza se ha visto reducida
en relacién a la realizada durante el 2002, si bien
algunas partidas (paseos maritimos y accesos/obras
de defensa) se han incrementado levemente. Las inver-
siones realizadas baojo el concepto (playas, dunas y
marismas), esencialmente ligadas a labores de rege-
neracién ambiental, se han visto igualmente reducidas
a escala regional y en todas la provincias, con la
excepcion de Mdlago.

La ordenacién y gestion del espacio litoral de
Andalucia participa, como la mayor parte de los espa-
cios costeros en regiones con un nivel de desarrollo
elevado, de dos caracteristicas: la intensa competencia
de usos por un espacio litoral siempre reducido - urba-
nizacién, turismo, pesca, agricultura- y el solapamien-
to en la accién de la administracién en sus diferentes
escalas nacional, regional y municipal. Dadas estas
premisas y desde una perspectiva ambiental, lo ges-
tién integral del litoral debe contemplar la probleméti-
ca que suscita esta competencia por el espacio y la
confrontacién de intereses privados y publicos, asi
como la coordinaciéon de las intervenciones de las
administraciones publicas.

Para coadyuvar a la gestion ambiental integral del lito-
ral y facilitar el seguimiento del estado del espacio
costero se han elaborado algunos indicadores sobre
diversos factores esenciales en la transformacién
reciente de las zonas del litoral andaluz: la concentra-
cién de poblacién, el notable incremento de suelo edi-
ficado, el aumento de la superficie cultivada vy, en

Inversiones de la Direccién General de Costas en los afios 2002 y 2003
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Elaboracion de un estudio de analisis de riesgo dentro del Plan Especifico de
Emergencia ante la Contaminacion del Litoral

Dentro de la linea de trabajo de Andlisis de riesgos ambientales y en el marco del Plan Territorial de Emergencia de
Andalucia (PTEAnd, Acuerdo de Gobierno de 13 de octubre de 1.999) la Consejeria de Gobernacién realizé el encargo, a
la Empresa de Gestion Medioambiental, de llevar a cabo varios trabajos, entre los que destaca el andlisis de riesgos del
Plan Especifico de Emergencia ante la Contaminacién del Litoral.

Este estudio responde a la sensibilidad de las costas de Andalucia, las cuales presentan una serie de caracteristicas que
hacen suponer un elevado riesgo de sufrir episodios de contaminacién por hidrocarburos. De entre esas caracteristicas, se
pueden citar, la gran extensién de la costa, 1.100 km; la existencia de importantes puertos maritimos y poligonos industria-
les que generan una gran actividad de transporte de mercancias peligrosas por via maritima; y la elevada densidad de tra-
fico que soportan las aguas de nuestro litoral, especialmente en zonas como el Estrecho.

Este riesgo potencial, se hace critico cuando se considera que mds de 300 km de costa forman parte de espacios natura-
les protegidos de Andalucia, muchos ellos conteniendo ecosistemas estuarinos con un valor estratégico desde el punto de
vista ecolégico. A ello hay que sumar que la actividad econémica que genera el dmbito litoral, considerando Gnicamente
a la pesca y al turismo, es una parte primordial de la economia de la regién.

El método desarrollado para este estudio considera el riesgo en funcién del andlisis de los factores de peligrosidad, expo-
sicién y vulnerabilidad. La probabilidad de ocurrencia de un accidente que cause un vertido y la distribucién de las rutas de
tréfico maritimo, son las circunstancias consideradas en el estudio de peligrosidad; el transporte del vertido y su evolucién
en el mar hacia la costa determinan la exposicién; y los valores del litoral, ya sean naturales o socioeconémicos, asi como
el grado en que se ven afectados, constituyen la vulnerabilidad.

Se han evaluado especialmente los riesgos derivados de accidentes de tréfico maritimo relacionados con el transporte de
hidrocarburos debido a que este tipo de productos son los més relevantes tanto por el volumen que se transporta por las
cercanias del litoral andaluz, como por la magnitud del impacto que ellos ocasionan.

general, la intensificacion del uso agricola y del consu- (en relacién a la poblacién de 1996) afade informa-
mo de agua para riegos, el incremento en la oferta  cién sobre la intensificacién de este proceso en los tra-
turistica en nimero de plazas hoteleras y campings vy, mos costeros de La Barrosa, Cabo de Gata, Estepona-
por Gltimo, la evolucién de la actividad pesqueray de  La Linea de la Concepcién y el entorno de Huelva (El

la acuicultura. Portil y Mazagén).

Poblacién, suelos alterados y s
*

L4

urbanizacién Evolucién de la poblacién 1996-2002 (nicleos de poblacién co

tamano superior a 500 habitantes)
La concentracién de la poblacién en
lo fronja costera andaluza es un
hecho evidente a partir de la obser-
vacién del mapa con la distribucion
de nucleos de poblacién y su tama-
fio. Se identifican con rapidez los
entornos metropolitanos y la alta
densidad de poblacién en la costa
andaluza, esencialmente en la Costa
del Sol, el entorno de la bahia de
Cadiz y bahia de Algeciras.

Mapa 1. Aumento de poblacién (valores absolutos) 1996-2002
Mapa 2. Incremento porcentual con respecto a 1996

Y este proceso de concentracién no
ha hecho més que refozarse duran-
te los dltimos afos como muestra la
evolucién demografica reciente,

desde el afo 1996.

En efecto, destaca el crecimiento
poblacional en los nicleos de la
Costa del Sol, en el entorno de la
costa occidental almeriense, asi
como el crecimiento de los nicleos
situados al sur de la bahia de Cadiz
y Algeciras. Por otra parte, la evolu-
cién expresada en términos relativos

Fuente: Nomenclator 2002. Instituto Nacional de Estadistica
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Tamano de los nucleos de poblacién de Andalucia en 2002 sobre mapa de densidad

b |

Fuente: Nomenclator 2002. Instituto Nacional de Estadistica

Un indicador adicional para corroborar esta concentra-
cién poblacional es la evaluacién de la cantidad de suelo
destinada a uso urbano en la costa andaluza. Partiendo
del Mapa de Usos y Coberturas Vegetales del suelo de
Andalucia, se le ha sumado la red de carreteras (digita-
lizadas sobre imagenes de satélite), mas el inventario de
canteras, graveras y minas (realizado por la Consejeria
de Medio Ambiente en el afio 1999). Con estos datos se
ha calculado la superficie urbanizada y transformada del
litoral de Andalucia. Por tanto, el concepto incluye los
espacios edificados, los ocupados por infraestructuras y
los destinados a actividades exiractivas. A partir del
mismo, se ha representado gréficamente la proporciéon

Superficie urbanizada en los municipios costeros andaluces

Fuente: Mapa de Usos y Coberturas Vegetales de Andalucia 1999.
Consejeria de Medio Ambiente

que suponen respecto del total de superficie municipal.

En relacién a los suelos exclusivamente de uso urbano y
con la utilizacién como fuente de la ortofoto color 1998-
99 (1 m resolucién), se han elaborado indicadores
sobre el porcentaje del suelo de uso urbano (tejido
urbano y urbanizaciones) en relacién a la superficie de

un conjunto de 5 bandas
medidas a partir de la
linea de costa (500, 1.000,
2.000, 3.000 y 5.000). El
. aspecto mdés importante
que revela este indicador
es la intensa urbanizacién
de la franja costera, que
para la totalidad de la
regiéon ofrece valores que
oscilan entre el 24% para
lo banda mds préxima a
la costa (0-500) y el 6%
para la mds lejana

(4.000-5.000).

Los indicadores a escala
provincial reflejan la ele-
vada proporcién de
superficie urbana en la
provincia de Malaga,
que alcanza el 50% en la
franja mas préxima a la
costa, seguida de Cédiz
y Granada en torno al
20% y finalmente Huelva
y Almeria con valores
préximos al 10%. En todas las provincias se produ-
ce un descenso paulatino conforme aumenta la dis-
tancia a la costa, salvo en las provincias de Cadiz
y Huelva en las que la segunda banda (500-1.000)
presenta valores similares a la primera. Esta cir-
cunstancia se explica por la especial conformacion
del litoral donde la presencia de espacios marisme-
fos hace que los principales nucleos y urbanizacio-
nes se desplacen hacia el interior.

Porcentaje de superficie de uso urbano en Andalucia para
diferentes bandas del litoral, por municipios.1998-1999
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Finalmente, se han elaborado los mismos indicadores
a escalo municipal reveldndose el doto de que al
menos 15 municipios costeros presentan la primera
franja costera urbanizada en un porcentaje superior al
50% (algunos con porcentajes por encima del 80%
como Marbella o Fuengirola) . Este porcentaje también
se supera en 9 municipios de la segunda banda coste-
ra (500-1.000 m ), uniéndose a los antes comentados
en la Costa del Sol, bastantes municipios de la facha-
da atldntica, en gran parte debido a la presencia de
espacios mareales.

En general, el indicador revela un descenso paulatino
del espacio urbanizado a medida que se incrementa la
distancia a la costa, pero resulta revelador que incluso

Porcentaje de superficie de uso urbano en Andalucia para diferentes bandas del litoral.1998-1999

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente.
Ortofoto color 1998-1999 (1m resolucién), 2003

en la ¢ltima franja analizada (3.000-5.000) todavia
existan municipios con una porcentaje de ocupacién
urbana en torno al 50% (proximidades de Mélaga y
Almeria).

Con la infencién de cualificar este proceso con el and-
lisis de la evolucion del proceso de urbanizacion en la
costa, se ha comparado superficie urbana (tejido urba-
no y urbanizaciones) a nivel municipal del Mapa de
Usos y Coberturas Vegetales de Andalucia de 1991 y
1999. Se han elaborado tres indicadores, el primero
expresado como superficie en valores absolutos exclu-
sivamente de los nuevos espacios urbanizados y el
segundo como porcentaje de éstos en relacién a la
superficie municipal.

Porcentaje de superficie de uso urbano en Andalucia para diferentes bandas del litoral, por provincias.1998-1999
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Evolucién de la superficie urbana 1991-1999
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Fuente: Mapa de Usos y Coberturas Vegetales de Andalucia de 1991 y 1999.

En la representacién cartografica del primero resulta
evidente como el proceso urbanizador (entendido
como superficie) ha incidido (1991-1999) mayoritaria-
mente en los municipios turisticos tradicionales de la
Costa del Sol y levante almeriense a los que se ha
sumado, incluso a un mayor nivel en cuanto a repre-
sentacién superficial durante este periodo, los del sec-
tor de Almeria-Cabo de Gata, el entorno de la Bahia
de Algeciras y el framo costero al sur de la Bahia de
Cadiz. Con un nivel de significacién inferior aparece la
costa occidental de Huelva. El segundo indicador, nos
revela el grado de ocupacién del término municipal
(en porcentajes) exclusivamente ligado a recientes pro-
cesos urbanizadores entre ambas fechas. En él se pone
de manifiesto la importante incidencia en los munici-
pios malaguefios y del sector mediterréneo de la pro-
vincia de Cédiz, junto a los municipios litorales del
entorno de Huelva, San Fernando, Chipiona, Rota, el
entorno de la ciudad de Almeria y el sector nororiental
de esta provincia.

Especialmente revelador de otra variante del proceso
urbanizador lo proporciona un tercer indicador expre-
sado como porcentaje de la superficie urbanizada
durante el mismo periodo (1991-1999) en relacién
con la superficie urbana existente en 1991. En él se
pone de manifiesto la intensidad del proceso urbani-
zador en los piedemontes de las principales sierras de
la fachada mediterrdnea (Valle del Genal en Sierra
Bermeja, Contraviesa, Gador, etc...), una vez satura-
dos los municipios estrictamente costeros y, con un
menor nivel de magnitud, el incremento del suelo
urbano en la costa occidental onubense.

Utilizando la misma fuente de informacién que en los
indicadores anteriores (Mapa de Usos y Coberturas
Vegetales de Andalucia de 1991 y 1999), se ha gene-
rado un indicador que informa sobre la superficie

Consejeria de Medio Ambiente.

municipal que ha cambiado hacia usos agricolas en el
periodo 1991-1999. La distribucién espacial de este
fenémeno, revela que los mayores incrementos, en la
zona costera, se han producido en los municipios de la
costa almeriense, en los situados entre la Bahia de
Cadiz y Tarifa, y sobre los municipios del sector occi-
dental de la provincia de Huelva. La situacién de los
anteriores contrasta con el escaso incremento en los
municipios granadinos y malaguefios.

Entre los diferentes usos agricolas, el regadio es el tipo
de explotacién que genera mds problemas ambienta-
les: demanda y eficiencia de recursos, contaminacién
de suelos y acuiferos, impacto paisajistico de las insta-
laciones, etc. Varios indicadores se han seleccionado
para el seguimiento de esta problemética: superficie
municipal regada en el 2002, porcentaje de uso de
recursos hidricos subterréneos y porcentaje de superfi-
cie explotada con riego localizado (datos procedentes
del Inventario de regadios de Andalucia, Consejeria de
Agricultura y Pesca).

Se puede observar como la mayor superficie regada se
concentra en los municipios de la fachada atlantica
(marismas del Guadalquivir, costa onubense y gadita-
na), en los principales valles fluviales de la mediterra-
nea (Guadalhorce, Guadalfeo, Almeria y Almanzora) y
en los espacios clésicos de la nueva agricultura alme-
riense (Campos de Dalias y Nijar). En relacién con el
porcentaje de recursos hidricos extraidos de acuiferos,
aparece un alto porcentaje en toda la zona costera,
con la excepcién de los ubicados en la Marismas del
Guadalquivir. La sobreexplotacién de algunos de estos
acuiferos costeros ya ha sido constatada en muchos
casos, a la que se une en otros (por su conexién con
las aguas marinas) el fenémeno de infrusién salina.
Por Ultimo, el indicador que expresa el porcentaje de
riego localizado es un sintoma de eficiencia en el uso
de un recurso muy competido en el espacio costero de
Andalucia: el agua.
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En este sentido, destacan los nuevos espacios de la
nueva agricultura litoral andaluza, este es el caso de la
costa onubense, el sector oriental de la costa granadi-
na y occidental dela malaguefia y, finalmente, los
Campos de Dalias y Nijar en la costa almeriense.

Sin duda, el turismo es la actividad que mayor rique-
za aporta, con cardcter global, en la costa andaluza
y su incidencia ambiental y territorial ya se
ha reflejado indirectamente en los indica-
dores de poblacién, suelos alterados y
proceso urbanizador contemplados con
anterioridad.

»

Adicionalmente, se han elaborado varios
indicadores especificos vinculados con la
oferta reglada de plazas turisticas y dos
fipos de instalaciones que han proliferado
masivamente en la Gltima década en la
costa andaluza: los campos de golf y los
puertos deportivos.

La figura recoge la expresion cartogréfica
de cuatro indicadores relacionados con el
total (hotel, apartotel, pension, apartamen-
tos y camping) de plazas turisticas: un indi-
cador de estado, el nimero de plozas por
término municipal (IEA) y ofros tres diacré-
nicos, el incremento de las mismas para el
periodo 1997-2002, el incremento de pla-
zas hoteleras y, finalmente, de las plazas de
camping. En ellos, se puede observar que
el total de plazas se encuentra distribuido
mas o menos homogéneamente en los
conocidos municipios turisticos: los de la
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A partir de datos del Mapa de Usos y Coberturas Vegetales de Andalucia de 1991y 1999 e Inventario de regadios de Andalucia
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Superficie agricola y superficie regada

Fuentes: Consejerias de Medio Ambiente y Agricultura y Pesca.
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Costa del Sol, los municipios turisticos almerienses
(roquetas, Méjacar..), los de la costa granadina y la
fachada atléntica. Sin embargo el incremento de pla-
zas se concentra en los municipios de la Costa del Sol
y Mdlaga occidental, el entorno de la bahia de Cadiz,
Almeria y costa occidental onubense. Los dos indica-
dores Ultimos matizan espacialmente y tipifican cuali-
tativamente estos incrementos.
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Evolucién de las plazas turisticas en el litoral 1997-2002

Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente, 2004

.
4y NN NN IS EEEEE NN NN EEEEEE NN NN EEEEEE NN EEEEEEEEEEEEEEEN

*



Medio Ambiente en Andalucia. Informe 2003

Por una parte, el incremento de hoteles sigue el patron
de las plazas totales pero ahora los mayores incre-
mentos no se dan en la Costa del Sol, sino en los nue-
vos espacios turisticos emergentes: costa occidental de
Huelva, entorno de la bahia de Céadiz y costa alme-
riense. Por ofra, el incremento en las plazas de cam-
ping se concentra mayoritariamente en la fachada
atléntica andaluza.

El segundo conjunto de indicadores recogido en la
figura refleja la distribucién espacial de dos activida-
des turisticas que se han visto muy potenciadas duran-
te las Ultimas décadas, incluso a nivel institucional.

Evolucién de otras actividades turisticas complementarias 1998-1999

Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente, 2004

La primera de ellas es la construccion de instalacio-
nes destinadas a completar la oferta turistica aprove-
chando la bondad climética de nuestra regién: los
campos de golf. El indicador elaborado recoge el
espacios estrictamente de uso deportivo no construi-
do, ligados a esta actividad, en una banda de 5 km.
utilizando como referencia la ortofoto de Andalucia
de 1998-99. La superficie ocupada por estas instala-
ciones es bastante elevada para el total de la costa,
sobresaliendo la costa malaguefia, tanto en niUmero
de instalaciones como en superficie ocupada.

Le siguen la costa de Cadiz y Huelva
con un sustancialmente menor nUmero
de instalaciones pero con una superfi-
cie por instalacién considerablemente
mayor. La otra actividad singular reco-
gida como indicador es el ndmero de
puertos deportivos y el nimero de
amarres. Esta actividod que, como la
anterior, suele asociarse a promociones

e
urbanisticas de importancia, es tam-

bién un indicador del creciente uso de 0

las aguas costeras andaluzas.

Por Gltimo, asociadas igualmente al

uso de las aguas costeras andaluzas, se v
encuentran otras actividad tradiciona- 5

les en nuestras costas: la pesca y la
acuicultura. Ambas se basan en la
diversidad de recursos biolégicos pre-
sentes en aquellas (peces, crustaceos,

etc..) o en su bondad para la produccion de especies
de alto valor comercial en régimen de acuicultura
intensiva o extensiva.

En los Gltimos afios, sin embargo, ambas han tenido un
comportamiento diferenciado. Por una parte, las restric-
ciones en los caladeros internacionales, ha hecho que la
flota andaluza pesque esencialmente en las aguas coste-
ras y marinas frente a la costa andaluza. La figura 23
recoge la distribucién regional de la flota artesanal en los
puertos andaluces y la reducciéon en el nimero de
embarcaciones registrado durante el periodo 1998-
2002. Por otra, las explotaciones acuicolas no han deja-
do de crecer desde los afios 80, inicial-
mente utilizando los espacios intermarea-
les de la fachada atléntica (bahia de
Cé4diz, marismas de Isla Cristina y
Ayamonte, etc...).

Durante la Gltima década se produce, sin
embargo, un incremento sustancial de las
explotaciones en mar abierto (jaulas flo-
tantes o sumergidas, "long lines"...). El
indicador seleccionado  (superficie ocu-
pada por instalaciones) refleja con clari-
dad lo expuesto anteriormente y de las
concesiones oforgadas en el 2003,
mayoritariamente, se inserfan en esta
modalidad. La preocupacién de la admi-
nistracion  regional por los problemas
medioambientales y las competencias de
usos que pueden producirse ligados a
estas explotaciones ha hecho que se
ponga en marcha el Estudio Zonas
Idéneas para la Acuicultura en el Litoral
de Andalucia (Consejeria de Agricultura'y
Pesca) con el objetivo de evaluar la zonas
de mejor aptitud para estas instalaciones,
desde el punto de vista de la compatibilidad de usos.

Las caracteristicas antes apuntadas de los espacios
litorales (complejidad de usos, competencias adminis-
trativas compartidas, etc...) se revelan de forma evi-
dente en los indicadores antes expuestos. Por otra
parte, la gestién integral de la costa andaluza, asi
como su implementaciéon bajo una estrategia de des-
arrollo sostenible, es una de las directrices ampliamen-
te demandadas por diversas figuras de planeamiento
territorial y medioambiental en nuestra regién.

Evolucién de la flota artesanal en puertos andaluces 1998-2002
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Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente, 2004
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Por ello, se han elaborado igualmente un conjunto de
indicadores que proporcionen informacién periédica de
la evolucién sobre diversas figuras del planeamiento y
actuaciones de las diferentes administraciones (estatal,
regional y municipal) que persiguen entre sus objetivos el
garantizar un desarrollo equilibrado y sostenible para
dar cumplimiento a este reto a nivel regional: una ges-
fién integrada de los espacios costeros andaluces.

En el mapa siguiente se recoge uno de los indicadores-
de mayor significacién a nivel regional: el porcentaje de
superficie municipal protegida bajo figuras de la Ley
2/89 de espacios naturales protegidos de Andalucia,
mas los espacios que definidos como ZEC, constituyen la
Propuesta de Lugares de Interés Comunitario que en un
futuro conformardn la Red Natura 2000. También se uti-
liza como indicador el dmbito de aplicacién y fecha de
tramitacién de las figuras de planeamiento supramunici-
pal (Planes de Ordenacién Subregional), de cuya obser-
vacién se deduce una especial preocupacion por los
espacios litorales (Ver mapa datos bdsicos).
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Superficie ocupada por tipo de instalaciones de acuicultura 2003

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2004

Q

A NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEE

4

.
EEE NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE®

U NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEE
.

Porcentaje de superficie municipal protegida segin la Ley 2/89

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2004
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