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De todos es conocida la necesidad que tiene nuestro sistema educativo de un programa de
actualizaciény perfeccionamiento didictico del profesorado. Especialmente, en el actual proceso de
reformas en marcha, esta necesidad de vuelve urgente e imperiosa.

Con este espiritu se ha disefado y preparado este Curso de Formacién de Formadores en
Didactica de las Ciencias Experimentales. Ha sido concebido, de alguna manera, como el primer
eslabon de una cadena de procesos formativos que deberan, en Gltimo término, ayudar a la formacién
de muchas aulas conretas dispersas por toda nuestra geografia. El efecto multiplicador que se espera le
confiere una transcendencia superior al que de una mera actividad puntual de formacién.

Como cualquier otro proceso de ensefianza-aprendizaje el curso tiene una dindmica propia
fruto de la interacci6n entre programadores y participantes. Para favorecer esto, el programa que aquf
se presenta se concibe como una hipétesis de trabajo, que dentro del contexto definido por la
administraci6n y baséndose en unos determinados fundamentos y principios, pretende favorecer la
consecusién de ciertos objetivos en los participantes, mediante el tratamiento de determinados
problemas didécticos.

1. PRINCIPIOS ORIENTADORES DEL PROGRAMA

Los principios operan a modo de organizadores del conjunto de elementos del disefio,
doténdoles de coherencia interna y evitando, con ello, la suma mecanica de los mismos (objetivos,
contenidos, actividades, recursos, etc.). (Cafal y Porlan, 1987).

Estos principios sintetizan, en dltima instancia, aspectos cientificos e ideolégicos que sirven de
base a este programa. Enunciamos a continuacién los més relevantes:

= Desde un punto de vista epistemolégico, psicolégico y didactico se adopta un enfoque
constructivista (Pope y Gilbert, 1983) en el disefio de las actividades del Curso. Esto implica valorar los
esquemas previos de los profesores asistentes, el contraste de dichos esquemas entre si y con otras
fuentes de informacion (especialistas, articulos, la propia realidad, etc...), asi como los procesos de
reestructuracion, aplicacién y generalizacién posterior de los mismos.

- Dichos procesos de contruccién se articulan en torno a la reflexion e investigacién sobre
problemas relacionados con la formacién del profesorado de Ciencias, (Elliott, 1980). De tal manera
que estos problemas se configuran como nicleos generadores de contenido de diversotipo, superando,
asi, el caricter cerrado y dogmitico de las tradicionales programaciones secuenciadas por contenidos
disciplinares. 201

- Alabordar los problemas se pretenden favorecer unos determinados objetivos de referencia
tanto en el plano cognitivo, como actitudinal. No obstante, se es consciente que ""de hecho" se
conseguirdn unos determinados objetivos factuales mas o menos relacionados con los anteriores.

- En ese mismo sentido, la evaluacién se concibe como un proceso investigativo, ya que no
slo intenta medir los logros alcanzados respecto a lo previsto, sino que también pretende describir y
comprender los procesos de tedo tipo que se han generado durante el curso.

- Intentando, en lo posible, evitar las frecuentes discrepancias entre curriculum explicito y
curriculum oculto, se adopta el punto devista de que el medio es el mensaje", de tal manera quetanto
en los aspectos metodolégicos y organizativos, como en los recursos, estan presentes, implicitamente,
los objetivos supuestos para el curso.

- Dado de ios procesos de ensefanza-aprendizaje llevan parejos alguna forma de refaciones
de poder, y puesto de dichas relaciones distorsionan yfalsean confrecuenciadichos procesos, se prevee
una participacién democrética en fa dindmica del curso, tanto en ios aspectos de gestién como de
evaluacién del mismo.

B



202

- Teniendo en cuenta que los procesos de formacién son procesos de acci6n y de intervencién
social, y que una adecuada preparacién para ellos implica una practica bien fundamentada, es porlo
que una parte importante del tiempo del curso se destina a la preparacién, realizacién y evaluacién de
actividades en centros de précticas, en las que intervienen profesores que voluntariamente colaboran
en ello.

2. REFLEXIONAR E INVESTIGAR SOBRE PROBLEMAS DIDACTICOS

Tal como se ha indicado, los problemas constituyen, en este programa, el contenido del
proceso constructivista. Cada uno de ellos plantea una cuestion relevante y significativa para la

formacién del profesorado de Ciencias. Se presentan como problemas abiertos a los procesos de andlisis

e indagacién de los participantes, ya que, en su gran mayoria, constituyen ntcleos centrales de la
investigaci6n en Didactica de las Ciencias. En este sentido, y teniendo en cuenta el nivel de partida de
los asistentes, el trabajo se concibe mas como un seminario de profundizacién entre especialistas
preparadoy coordinado previamente, que como un curso clésico donde los asistentes se limitan arecibir
pasivamente informaci6n magistral.

Este enfoque basado en problemas permite una estructuracién previa del curso que nos aleja
de la improvisacién y el espontanefsmo didactico y, al mismo tiempo, establece un margen de
flexibilidad en la concrecién de las actividades, ya que seran los intereses de los participantes, sus
esquemas previos y el contraste de la informacién, lo que determinaré el contenido especifico de las
mismas.

Por otro lado, los problemas guardan ciertas relaciones de interdependencia entre si. Se

agrupan en tres ambitos légicos diferentes, que son los siguientes:

= Relacionado con las ideas previas de los asistentes sobre la formaci6n del profesorado de
Ciencias.

PROBLEMA 1: ¢Cémo sony cémo cambian los esquemas de conocimiento de los profesores?,
- Relacionados con los procesos de ensefianza/aprendizaje en el aula.

PROBLEMA 2: ¢C6mo son y cémo cambian los esquemas de conocimiento de los alumnos?,

PROBLEMA 3 : ¢Cémo se relacionan el conocimiento cientifico y el conocimiento ordinario
con el conocimiento escolar?.

PROBLEMA 4: ¢{Cémo abordar la programacion, la metodologfa de clase y la evaluacién en
la ensefanza de las Ciencias?.

PROBLEMA 5: :Qué modelos de ensefianza de las ciencias subyacen en las propuestas
curriculares y en la practica escolar actual?. ¢:Cémo estimar su validez?.

- Relacionados con las estrategias de formacién del Profesorado de Ciencias.

PROBLEMA 6: {Cémo facilitar un desarrollo profesional significativo ligado a los problemas del -

aula y del centro?.
PROBLEMA 7: ¢Qué modelos y estrategias de formacién del profesorado de Ciencias son
necesarias, y posibles, hoy en la realidad de nuestro pais?.

Al mismo tiempo, el contenido de cada problema est4 inmerso en una malla de relaciones 0
"'nicho conceptual® con respecto al contenido de los demas. Por ello, y con objeto de poder utilizarlo
como referencia para el trabajo, ofrecemos este esquema de relaciones entre problemas:

Enlo quessigue, se presenta el disefio especifico de uno de estos problemas (el relacionado con
el pensamiento/esquemas de los profesores). Con él se pretende ejemplificar el tipo de objetivos y de
actividades concretas puestas en juego desde esta perspectiva constructivista e investigadora de la
formacién de formadores.
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3. (A TITULO DE EJEMPLO) DESARROLLO DEL PRIMER PROBLEMA: iCOMO SON Y
COMO CAMBIAN LOS ESQUEMAS DE CONOCIMIENTO DE LOS PROFESORES?

3.1. INTRODUCCION

El profesor es el mediador fundamental entre cualquier reforma o innovacién curriculary la
préctica escolar. Las caracteristicas de us trabajo profesional le confieren un papel regulador y
transformador de toda iniciativa que pretenda incidir en la dindmica de las aulas (Pérez Gomez, 1984).

Esta mediacion se realiza a través de un doble proceso, por un lado, en el plano cognitivo, el
profesor interpreta, analiza y valora las aportaciones exteriores que recibe, sean estas modelos
educativos o instrucciones curriculares, desde sus propios esquemas de conocimiento (Porlan, 1986).
Digamos, en este sentido, que el profesor posee un sistema de creenciasy constructos personales sobre
la ensefanza, que opera a modo de filtro cognitivo, a veces incluso de obsticulo cognitivo, respecto
a la informacion teérica externa (Pope y Scott, 1983).

Por otro lado, el ensefante se conduce en la clase como un préctico que toma innumerables
decisiones sobre su comportamiento concreto (Schén, 1983). Este comportamiento, aunque esta
influido por su sistema de creencias y opiniones, no se adectia mecanicamente al mismo. Mas bien, es
el resaultado de la influencia de diversas variables {emocionales, cognitivas, actitudinales, etc..) que
interactdian con el contexto especifico; todo ello en un proceso que se escapa, en gran parte, del control
consciente.
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Esta doble dimensi6n del caracter mediador del profesor, evidencialaenorme importancia que

cobrael estudio de sus esquemas de conocimiento profesional y delarelaci6n de estos con su actuacién
en el aula.

Por todo ello, parece conveniente que las tareas relacionadas con la formacién y el asesora-
miento de los profesores, tengan como referencia un modelo explicativo sobre cémo piensan, cémo
actian y cémo cambian los ensefantes cuando realizan su tarea profesional (Clark, 1985).

3.2. OBJETIVOS

a) Conocer el papel que juega la estructuray el contenido del pensamiento de los profesores
en la ensefanza interactiva.

b) Conocer datos relacionados con las creencias y constructos ms frecuentes en los profesores
acerca de la Ensefianza de las Ciencias.

<) Profundizar sobre las relaciones presumibles entre el pensamiento del profesory suactuacién
profesional, analizando las posibles contradicciones existentes.

d) Elaborar hipétesis de trabajo sobre la naturaleza de los problemas y los obstéculos quetiene
los profesores para su desarrollo profesional.

e) Desarrollar destrezas relacionadas con la detecci6n y anlisis de problemas didacticos.

f) Aplicar métodos y técnicas de observacién y entrevista, como forma de profundizar en el
pensamiento y la practica de los profesores.

8) Desarrollar actitudes de respeto y colaboracion en el asesoramiento a otros profesores,
sabiendo mantener una posicién de distancia respecto a los problemas analizados.

3.3. ESQUEMA DE LOS OBJETIVOS CONCEPTUALES (a, b, ¢ y d)

OBSTACULOS Y
PROBLEMAS
PARA EL DESA- 1
RROLLO PRO-
FESIONAL PENSAMIENTO
DEL PROFESOR
ACTUACION DEL
PROFESOR PROCESOS DE
ENSENANZA-
APRENDIZAJE
DE LAS CIEN-
CIAS

DISENO DE ESTRATEGIAS
DE FORMACION DEL
PROFESORADO
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4. ACTIVIDADES

Presentacion del problema

- Observacién de un video sobre clases de Ciencias

En esta actividad se trata de establcer hipétesis acerca del modelo profesional implicito en
la conducta de dos profesores de Ciencias.

_ Disefio de una actividad de investigacién empirica: El diagnéstico de algunos problemas,
creencias pedagégicas o esquemas de conocimiento, de un profesor de Ciencias.

Por parejas, los asistentes diseRarany prepararéanla primera sesi6n de trabajo con un profesor
colaborador de los centros de practicas. En ella deberan obtener datos acerca del conoci-
miento profesional (cientifico y didactico) de aquel; es decir, datos sobre algunos de estos
aspectos: situaciones que viven como problematicas o contradictorias, opiniones acerca del
tipo de ensefianza que imparten, reflexiones acerca del aprendizaje de los alumnos,
metareflexiones sobre su propio proceso dereflexion profesional, creenciasy actitudes hacia
la Ciencia y la investigacion cientifica, etc.. Para ello se podran utilizar, basicamente, dos
técnicas: la entrevista al profesor (grabada en audio 0 envideo) y la observacion del profesor
en clase (grabada o no).

Puesta en practica del disefio.

Los participantes se desplazarén, por grupos de dos, a su respectivo centro de précticas. En
&l realizaran el trabajo preparado en la actividad anterior.

_ Anélisis de los datos obtenidos y preparacién de un breve informa.

— Presentacién de algunos resultados y debate general sobre la actividad empirica.
Algunos grupos podrén presentar a discusién sus informes, ilustrandolos con un extracto de
las grabaciones realizadas en audio o en video.

A continuacién, se tendré una discusion general sobre los datos més significativos encon-
trados en la actividad practica y, en un plano més general, sobre las caracterfsticas del
conocimiento y la practica profesional de los profesores de Ciencias.

Lectura y anélisis de publicaciones y articulos. ‘

Tomando como referencia el esquema de objetivos conceptuales del problema y los
resultados de las actividades anteriores, se abordaréla lecturay el andlisis reflexivo de algunos
articulos de gran interés en este campo. Al mismo tiempo, se formularén aspectos a debatir
y profundizar con el coordinador de la actividad siguiente.

- Seminario sobre: "'El Pensamiento practico del profesor: implicaciones en laformacién del
profesorado".

£l coordinador del seminario haré una introducci6n al mismo, centrando algunos puntos
basicos para el debate. A continuacion se establecer4 un coloquio basado en dichos puntos
y en los aspectos preparados previamente por los asistentes.

- Trabajo colectivo sobre: “El cambio de los esquemas de conocimiento de los profesores
de Ciencias'".

En pequefo grupo, se trabajarén, con un guion orientativo, los siguientes aspectos: los
problemas més relevantes de la ensenanza de las ciencias en el aula, su relacién con los
esquemas de conocimiento del profesor, los obstaculos para el cambio de esquemas y las
estrategias para facilitarlo.

El contenido de esta actividad se considerard como una primera formulaci6n de las hip6tesis
de trabajo para el curso. estos aspectos se abordarén en las siguientes semanas y, especial-
mente, se retomaran para el debate en las dos tltimas del mismo.

Recapitulacion y sintesis del problema primero.

Se basaré en la puesta en comdn de los trabajos en la actividad anterior y servira para una
estructuracion general de este primer problema.
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(*) E informe que se presenta, corresponde a ciertos aspectos del disefio de un Curso de Formacién de
Formadores en Didactica de las Ciencias que se est4 realizando en la actualidad en el marco del plan de
formacién del profesorado del MEC y las Comunidades Auténomas de Andalucia, Canarias, Galicia, Pais
Vasco y Valencia. El curso consta de tres fases diferenciadas: la primera, intensiva, de siete semanas de
duracién (a la que se refiere este trabajo); la segunda, préctica, que duraré tres meses y en la cual nos
encontramos actualmente; y la tercera de recopilacién y evaluacién final, que duraré aproximadamen-
te una semana.



