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n ANCO DE ENSAYO DE CANALES

G ABIERTOS DE AGUAS

€ Grupo TAR Ingenieria del agua

fl para el desarrollo humano.

|  Dpto. Ingenieria Quimica y
|E‘ Ambiental. EPS. Uniseuvilla.
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Relacion entre mejora
saneamiento : reduccion
mortalidad diarrea
2/3

88% muertes por

Diarrea como causa diarrea: falta agua
mortalidad infantil: 22 |_potable y saneamiento

causa tras neumonia. SED CERO VA !!!
| EMPBBRECIDD
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SITUACION CATASTROFICA DEL
SANEAMIENTO EN EL MUNDO

O Tienes dinero para
comprar tuberias o te enieria del agua
mueres de diarrea !!! posible:

Ingenieria convencional:

« CAS

*Tuberias de saneamiento:

Coste infinito para la mayor parte de los
paises del planeta

*Resignacion (infinita) a la diarrea SED CERO YA




CANAL ABIERTO DE SANEAMIENTO, CAS.
INGENIERIA DEL AGUA POSIBLE.

PROGRAMA DE AUTOCONSTRUCCION DE CANALES ABIERTOS DE SANEAMIENTO, CAS, CON LOS
MATERIALES DEL ENTORNO Y EL ESFUERZO DE LOS CIUDADANOS.

SACAR ORGANIZADAMENTE LAS AGUAS NEGRAS DE LA POBLACION:

“CUANTAS MENOS AGUAS NEGRAS PISEMOS, MENOS DIARREA
COGEREMOS.”

FOSA SEPTICA: CANAL DE PIEDRAS: TRATAMIENTO BAJO PLASTICO:
- DISMINUCION DE - NUNCA DEBE HABER AGUAS NEGRAS SUPERFICIALES. - CERO PATOGENOS PARA REUTILIZACION POSIBLE:

PATOGENOS. - INTRODUCIR OXIGENO A 0 EUROS PARA EVITAR - PECES
FANGOS ANAEROBIOS QUE ATASQUEN. . ALGAS —> PROTEINAVECE Tl
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EMPOBRECEDGBRES A<
CAS:
Canales Abiertos de Saneamiento

Son :
HERRAMIENTAS novedosas de conocimiento
para el SANEAMIENTO de aguas negras, con el objetivo apartarlas
en todo momento del contacto con la poblacion y por tanto de
MEJORA DE CALIDAD DE VIDA, NO de LA CALIDAD DE AGUA
MEDIDA EN PARAMETROS EUROPEOS

Consisten en:

La RECOGIDAY TRANSPORTEde las aguas generadas en los
asentamientos humanos por medio de
CANALESAUTOCONSTRUIDOS por los propios beneficiarios
con materiales autoctonos y locales.

SED CERO YA !!!
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CAS PILOTO: 5 I/d. 2 m longitud
Escuela Universitaria Politécnica:
Ventana del laboratorio del GrupoTAR
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n CAS PILOTO
Objetivos:

G Eliminar patogenos:
Tratamientos anaerobios. Fosa negra en cabecera
n Sobreoxigenacion bajo plastico. Proceso final

I Trasportar aquas negras con absoluta separacion

de la poblacion:
Dren de Piedras de Aireacion Forzada. DPAF
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en Piedras de Aireacion

Fosa Negra

Baccou

D= M= MO D =




EMPOBRECEDBRES A<

CAS REAL: 2 m3/d. 60 m longitud
PECC CARRION

Escuela de Aguadores Blanco-White
(Canal Abierto de Saneamiento)

ek (aviads Ondgrmacyin per b rvie Processs srobies Weero caxcnds (Mhamedad dortroonal & B sperfion) a—- ‘
Owigenaciin agae de ubde Comnvadar ol paso de s aherer dol Rccou amrance do parsgein Onigens o ingan e eovocaalh ¥ B oy Lot rsadares anignan of Dren de Pedras v CAuminni o 30 pobingomn =]
W eviie b apanode de lexgon anserabion gue o smecas Retenesdo de b matema oophica

rs SED CERO YA !
I EMPOBRECIDD

€1Q | escueLa INTERNACIONAL
ot DE INGENIERIA DEL AGUA
s X g AAAAAAAAAAA




ESCUELA INTERNACIONAL
DE INGENIERIA DEL AGUA

DE ANDALUCIA
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. 2 m3/d

AS REAL

DPAF:

Saneamiento:

30m longitud, 15 m3/d
Mejora de Calidad:
30m longitud
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MEJORAS EN EL CANAL
Plasticos:

Colocacidn de plastico
transparente con el objetivo
de aumentar el oxigeno
disuelto en el agua para la
eliminacion de patdgenos.
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MEJORAS EN EL CANAL

Lemna:

Tramos recubiertos con
plantas macrofitas mejoran
la oxigenacion del agua.

ESCUELA INTERNACIONAL
E INGENIERIA DEL AGUA
DEANDALUCIA
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EMPOBRECEDGBRES A<

AUTOCONSTRUCCION DE
SANEAMIENTO POSIBLE EN
NICARAGUA.

Barrio Olof Palme, Managua.

ESCUELAINTERNACIONAL DE
INGENIERIA DEL AGUA DE ANDALUCIA

DICIEMBRE 208ED CERO YA !!!
EMPEBRECIDTOS
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Construccion de zanjds 1) CFR() YA 1Y
DELAGUA POSIBIE -
N DE SA

UTOCONSTRUCCION EAMIENTO

POSIBLE EN NICARAGUA




Tamizado de piedras’s [} () YA 0T

.
€1Q | escueLa INTERNACIONAL
o DE INGENIERIA DEL AGUA
L DE ANDALUCIA

===\ 5J M == M C) D ==

UTOCONSTRUCCION DE SANEAMIENTO
POSIBLE EN NICARAGUA




Diagqnal.d‘e piedrasSED CERO YA

.
el ESCUELA INTERNACIONAL
PRI DE INGENIERIA DEL AGUA
s DEANDALUCIA

UTOCONSTRUCCION SANEAMIENTO
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Vista general SED CERO YA 1Y
e e
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UTOCONSTRUCCION DE SANEAMIENTO
POSIBLE EN NICARAGUA
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Banco de ensayo de canales

abiertos
* Toda esta experiencia se vuelca en el
modelado de sistemas , que nos permite
simular comportamiento de sistemas

naturales, o modificados, para conocer en
tiempo real las respuestas mas favorables
a | os objetivos propuestos en cada caso.

SED CERO YA !!!

e L. Y. Y -
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Modelado fisico y virtual

* El modelado ofrece la posibilidad de
ensayar para obtener respuestas a
entradas multiples y multivariables que
simulan la realidad y asi conocer el
comportamiento de las diferentes
alternativas disenadas.

SED CERO YA !!!
DEL AGUA POSIBLE  =::==
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! Autoconstruccion del Banco de A

f ensayo de canales abiertos

El canal experimental consiste en un canal
E abierto principal, mas canales abiertos
n transversales en espina de pez que permiten
I simular todo tipo de circulacion del agua, con
elementos hidraulicos convencionales,

E estrechamientos, compuertas,

I,‘ que permiten resaltos, sifongt‘bdeﬁéﬂ) YA 11}

| efectos.
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Autoconstruccion banco
de ensayo

e Canal principal de 10 m lineales, 3
canales laterales, 3 m lineales, canal
verde 2m lineales.

* El canal principal admite inclinaciones
entre 02y 209, los laterales pueden llegar

hasta 30¢9.
SED CERO YA !'!!
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e Los canales se construyen modularmente,AQ
como un mecano, con elementos de 50 cm. de
longitud lineal , 14 cm. anchura, y 14 cm.
profundidad opacos o transparentes, con un
enganche entre modulos, y la posibilidad de
poner una o dos tajaderas transversales en
cada uno.
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I Autoconstruccién banco
| de ensayo

GSe disponen modulos laguna, embalse, doble
E ancho, doble profundo, doble ancho y
nprofundo, ensanchadores, y embudos,

l tanques profundos y anchos.

E Se dotan modulos de toma de muestra, y
todo lo necesario para la simulacion hidraulica

II"V “PE SED CERO YA !!!
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INSTRUMENTACION A<

Caudales

Calidad del agua: pH, conductividad, OD,
redox.

Banco hidraulico de canales abiertos,
manejo de los caudales de agua en su
Interior.

Transimision wifi de datos a la

nube.aguapedia.org para su procesado.

SED CERO YA !!!
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Innovacion

 1.- En muchos casos los canales abiertos
pueden conducir agua y fluidos con
menores costes que las tuberias cerradas
convencionales.

Esto hace interesante su manejo
sistematico por los alumnos de ingenieria
guimica, tanto como se hace en ingenieria

civil. SED CERO YA !!!
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Innovacion

e 2.- Controlando calidad de aguas, se entra
en ingenieria del agua, mas que hidraulica...

Esto permite abordar problemas
complejos, tanto naturales como
modificados, con todo el conocimiento y
potencia de la ingenieria de procesos.

SED CERO YA !!!
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MEJORAS EN LA FORIVIACION

LOS ALUMNOS AL IR
CONSTRUYENDO EL
BANCO DE ENSAYO
VISUALIZAN EL PODER
DE LOS CANALES
ABIERTOS EN LA
INGENIERIA QUIMICA Y

AMBIENTAL
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Todo el conocimiento se
sube por los alumnos a la
plataforma moodle en
www.aguapedia.org desde
donde se trabaja en foros,

chats, grupos de trabajo...
/SED CERO YA !!!

eia .
DEI IIGIIII POSII!I.E e i



http://www.aguapedia.org

GRACIAS POR VUESTRA
ATENCION !!!
Os esperamos en Sevilla en

nuestro labo y en nuestra web
www.aguapedia.org

. /SED CERO YA !!!
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