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Anexo A1,

Madera Nueva. FICHAS DE TOMA DE DATOS



Tabla A.l
Clasificaciéon de las probetas de madera (Norma UNE 56-525-72)

PROBETA Nudos Fendas | Gemas | Desv. | Anillos
Clase Ne Cantos | Caras Estado Aceb. Fibra fem
/70 1 1/30‘ 1/50 VA 1/4* - <1/16 1-18
/770 2 - 1/50 VA 174 - - 5-17
1/80 3 1/30 1/95 VA-MS - - " 7-135
/770 4 - - - 174 - " 65 -16
11770 5 1/8 1722 VA - 1710 " 3-10
1/80 6 1/98 - VA - - " 3-12
it/ 60 7 - - - 1/3 - 15-75
It/70 8 - - - 1/5 - 35-75
/70 9 1/9 1/9 VA 175 - 35-7
/70 10 117 1/12 VA - 1/8 35-9
IV /50 11 - - - 1/5 175 5-7
Ext/100 12 - - - - - " 5-18
11/70 13 1/60 1/19 VA-MS 1/5 - 5-9
1/80 14 1722 1711 VA 117120 - " 2-5
{/80 15 1718 1/14 VA - - 2-6
1/80 16 1718 17142 VA - - “ 2-6
Ext/100 17 - - - - - " 3-5
/70 18 1711 1/48 VA-MS 1/5 - b -
{780 19 1/210 1/13 VA-MS - - 4 -10
Ext/100 20 - - - - - " 3-6
1/80 21 - 1/28 VA - - b 3-9
1/80 22 1/82 1732 VA - - " 3-5
1/80 23 1/49 1/16 VA-MS - - " 4-12
i/ 60 24 1/24 1/96 VA-MS 1/3 - ¢ 4-8
1/80 25 1/40 - VA - - 4-10

NOTA: Nomenclatura nudos: V = Vivo; M = Muerto; A = Adherente; S = Saltadizo.
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CDU 674 Diciembre 1972
NORMA . UNE
Clasificacion d .y
ESPANOLA lasificacion de la madera aserrada de construccion 56 -525 .72
1 OBJETO segundo representa el porcentaje minimo de resistencia

La presente norma tiene por objeto clasificar la madera
aserrada de construccion de acuerdo con su calidad.

2 CLASIFICACION POR CALIDADES

La madera aserrada de construccion se clasificara en siete
clases segiin los defectos que presente, de acuerdo con
el Cuadro de clasificacion que se indica en eiapartado 2.3.

El nombre de cada clase se compone de dos términos, se-
parados por el signo /. El primero es la palabra Extra o
el nimero de orden expresado en nameros romanos. El

2.3 Cuadro de clasificacion

mecanica de la pieza respecto de la tensién baésica, corres-
pondiente a la especie de madera de que se trate.

2.1 Especificaciones de calidad

En el Cuadro de clasificacion se recogen las especificacio-
nes de calidad que debera cumplir cada clase.

2.2 Observaciones

No se admitird que ninguna pieza de madera presente ras-
tros de pudricion.

La especificacion del nimero minimo de aniflos se exigira
solamente para !a madera de coniferas.

Defectos
Nudos L
Fendas y Gemas Desviacion } Nngmero |Decoloraciones
Clase Medida relativa acebolladuras '“Ia"f'f:a de | minimo méaximo
. . . a Tibra de dela
maxima Medida Medida
Estado en la . .
relativa relativa seccibn anillos supegﬁcae
Cantos Caras maxima maxima radial porcm | . o
Extra/100 No tolerados 1/10 No admitidas 1/20 4 No admitidas
/80 1/10 1/8 Sanos y 1/10 No admitidas 1/16 4 No admitidas
adherentes
470 1/8 1/6 Sanos y 1/4 1/8 1/15 4 10
adherentes
111/60 14 1/4 Sanos y 113 18 110 3 25
adherentes
tv/s0 * 3 - 1/2 Viciosos, po- 1/2 . 1/4 .8 2 25
dridos, sueltos
Vv/a0 1/3 1/2 Viciosos, po- 3/5 1/4 1/6 1 50
dridos, sueltos
Vi Sin limitacion Sin especificar 3/5 1/4 1/5 No fijado{ Sin limitacion

3 METODO DE CLASIFICACION

Se medirdn todos los defectos que presente la pieza que
se vaya a clasificar, siguiendo las Normas UNE 56 520,
56 521, 56 522, 56 523 y 56 524. La clasificacidn se ha-
ra por el defecto mas desfavorable.

4 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 56 510 - Alteraciones de la madera en pie y apeada.
Terminologra. Definiciones.
UNE 56 520 - Defectos y anomalias de la madera aserra-
da. Fendas y acebolladuras.

Continda en péagina 2.

Las observaciones relativas a la presente norma deben ser dirigidas al

tRANOR - Serrano, 150 - Madrid (6)

UNE 56-525-72




UNE 56-525-72 2o

UNE 56 523 -Medida de la desviacion de las fibras en la
madera aserrada.

UNE 56 524 -Medida de los crecimientos en la madera
aserrada.

UNE 56 521 - Defectos y anomalias de la madera aserra-
da. Nudos.
UNE 56 522 - Defectos y anomalias de la madera aserra-
da. Gema.



PROBETA N° 1 II
DIMENSIONES (cm) | 9.6 x 149x 29,5 | PESO (g | 2.185 ||
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
' 912a17
anillos
T
10 a 18
Tl
Limité;éambf(; 'de'
color
Situacion de defectos.
K
C 7
9 A 24 B ) ] 13 . : » 7
43 T : 7
— 29b 6 {(© "
~ AL
Kl
Cl

HOJA 1



MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne° (mm) Saltadizo Transversal

1 Ty C'/ Arista 35x 8/ Vv A

35x9

2 9x 12 Vv A

3 21x 8 A

6 11x12 \" A
CAVIDAD
DE
NUDO
OJAL
NUDOC

FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD PROFUNDIDAD

(mm) (mm)
1 C / Formando casi 296 25
una finea continua

ACEBOLLADURA

GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD Al B

HOJA 2




| PROBETA Ne

2
" DIMENSIONES (cm) | 9.5x 149x 296 PESO (gr) | 2108
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
8a17
T
5a17
Tl
Situacidon de defectos.
K
C A30 - ey | ,,423
4 I "*'2”5 _______ o 'Y"—‘q‘t-—-—/ IR
T - 0
prey? T ) =4 M
K!

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
1 T-C 20x 20 \") A P
2 T-C 20x 20 \" A P

CAVIDAD
DE
NUDO
#————J
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




PROBETA N° 3

Dimensiones (cm)

9,7x 14,7 x 29,9

PESO (gr) 2.069
Testa Disposicidn anillos | Anillos/cm
De 8,5a 13,5
T
TTERN Ay 1 11
§\\\\\“\ \.‘)\ } De7a
))\‘;}\;f)
2
Situacion de defectos.
K
C P
20'3 1
K i3 1 VA
oz
76
C' PN 9
4 xo
i t
()4

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne° (mm) Sailtadizo Transversal
1 T y K/ Arista 27x 32/ v A
29x 10
2 T 13x 15 \ A
3 T 15x 13 Vv A
4 T 14 x 10 \"J A
5 T 25x 10 A2 A
| e e e g e——————— e
CAVIDAD
DE
NUDO
QJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD PROFUNDIDAD
ACEBOLLADURA
GEMA N° LACALIZACION LONGITUD Al B

HOJA 2




PROBETA N° 4 | Dimensiones (cm)

9,7x 1498 x 29,6

PESO (gr)

2.147

Testa

Disposicidn anillos | Anillos/cm

De 6,5 a 16

De11a 14

Situacion de defectos.

K

z 30

pelg

40

SARANS

HOJA 1



MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne (mm) Saltadizo Transversal
1 C 203 x M S P

20,3
2 K 10,2 x 13 \" A P
3 C' 26 x 17 \" A
4 c' 10x 17 \" A
CAVIDAD
DE
NUDO
QJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD PROFUNDIDAD
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD Al B

HOJA 2




PROBETA N° 5

Dimensiones (cm)

94x149x297

PESO (gr) 2.562 gr.
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
S < De35a75
T
De 3 a 10
Tl
Situacidén de defectos
S0
t ‘
K 1

OEMA

Cl

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
N° {(mm) Saltadizo Transversal
N
CAVIDAD
DE
NUDO
S
QJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD PROFUNDIDAD
1 C 55 mm De 24 a 21 mm
2 C 30 mm 18 mm
3 C 23 mm 25 mm
4 C 40 mm 25 mm
ACEBOLLADURA
L
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD Al B

HOJA 2




96 x 148 x 29,7

2.124 gr.

PROBETA N° 6 | Dimensiones (cm)
PESO (gr)
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
De 5a 12
T
De3ai2
TO

Situacién de defectos.

K

Cl

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
1 K, C' /Arista 50x 18/ A\ A
50 x 80 Con grieta
2 (& 60 x 46 \ A
3 25x 30 A" A
4 K 30x 25 \) A
5 c 80 x 50 v A
_—
CAVIDAD ——I
DE
NUDO
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) A/ B (mm)
1 K, C 55 cm 9/7

HOJA 2



» PROBETA N° 7

Dimensiones (cm)

96x14,9x 29

PESO (gr) 2.254
Testa Disposicién anillos | Anillos/cm
De35a75
T
L/jﬁ\ De15a75
i
iy
T J};}zi
=)
=)
Situacion de defectos.
K
C
Kl
Z
C 0 &
40 0 g
COoNOLRXLL>
P=5

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
= ——————————————
CAVIDAD
DE
NUDO
1 T,C 25x 13/
25x 15
———— e
— e
OJAL
NUDO
FENDA Ne° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




PROBETA N° 8 | Dimensiones (cm)

9,8x14,9x 29,7

PESO (gr)

2.270

Testa Disposicién anillos | Anillos/cm
| De35a75
T
De35a7
T!

Situacion de defectos.

K

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO
Ne

LOCALIZACION

TAMANO
(mm )

Vivo/ muerto

Adherente /
Saltadizo

Pasante /
Transversal

———

CAVIDAD

DE
NUDO

OJAL

NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




PROBETA N° 9

Dimensiones (cm)

9,8 x 14,8 x 29,7

PESO (gr) 2.590
Testa Disposicién anillos | Anillos/cm
' De3S5a7
T
De35a7
TI
Situacion de defectos.
C
e
3 20
54
-4 s/
K 2 (/ ;
Cl
"

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne (mm) Saltadizo Transversal
CAVIDAD
DE
NUDO
e e |

OJAL
NUDO

FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD

(mm)

ACEBOLLADURA

Bolsa de resina T 20x 5 0

GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




PROBETA N° 10

Dimensiones (cm)

9,9x 14,9 x 29,8

PESO (gr) 2.641
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
De35a9
De4a9
36
~

K Lo ga
4
c' ~ CS /s
\ T ~—__ RESNA
y ook e
HOJA 1 20 0




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne (mm) Saltadizo Transversal
1 K, C 25 x 40 \' A
40 x 80
2 K,C 5x20/ \ AyS
30 x 30
3 C. K 59 x 30/ \/ A
59 x 34 Rajadoen C
y K
4 (o3 18 x 46 \" A
CAVIDAD
DE
NUDO
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
1 T 20 15
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) A/l B

HOJA 2




Dimensiones (cm)

PROBETA N°1 1

96x14,8x 29,8

PESO (gr) 2.300
Testa Disposicién anillos | Anillos/cm
LA
T z
- De5a7
\\\\\\:\f\\
)
T ="
S
Situacién de defectos.
K
C
Q
Kl
! . 60 :
6 B?‘io‘f = |5 N j?s /\ L /_//
///y;f/ = p:3 Ak
- ! 25

HOJA 1



MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne° (mm) Saltadizo Transversal

1 K,C’ 15x 18/ AyS

20 x 100
2 K, C 36 x57/ Ay con
60 x 180 bolsa de
resina
3 C 18x 19 A
L_4_.__K' 29x 40 A
CAVIDAD
DE
NUDO
= —— —

OJAL
NUDO

FENDA N° “LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD

(mm)

ACEBOLLADURA

GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) A/ B (mm)

1 CyK 45 3712

HOJA 2




PROBETA N° 12

Dimensiones (cm)

95a99x149x29,7

PESO (gr) 2.007
Testa Disposicidn anillos | Anillos/cm
De6a18
T
Deb5a 14
T

Situacion de defectos.

K

Kl

Cl

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
1 15x 28 A
2 32x20 A
3 25x 25/ A
25x 10
4 6x15/ A
15x 12
5 7x7 S
CAVIDAD
DE
NUDO
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) A/ B (mm)
1 K-C-T 25 4/ 4

HOJA 2




" PROBETA N° 13

Dimensiones (cm)

97 x149x 29,7

PESO (gr) 2.214
Testa Disposicidon anillos | Anillos/cm
De5a9
T
- De6a?9
30
T -
Situacién de defectos.
K -
.33
C 35
+
- - A —”__’_/"_'
1 To3=20
K' , 45
pd e
30 \/ N
c S

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
CAVIDAD
DE
NUDO
| E— N R
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




PROBETA N° 14 Diménsiones (cm)

9.8x 148x 29,5

PESO (gr)

2.535

De2ab

De3dab

Tl

Situacién de defectos.

A
Y40 !




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne (mm) Saltadizo Transversal
1 K 33x20 - S
2 C 35x 25 V- A-S
3 K 45 x 30 \' A
CAVIDAD
DE
NUDO
e ——— |
S
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
1 T 20 20
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




PROBETA N° 15 | Dimensiones (cm) 9.6 x 14,8 x 29,6
PESO (gr) 2.519
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
De2ab
T
De3ab6
T!
Situacion de defectos.
S T M
122
et G o A
NS T genDR
4 \55 \
A0 (T N3

40

CI

@ 1I0 N% .
jﬂb Ny




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne {(mm) Saltadizo Transversal
1 K 40 x 35 \ A T
2 C-T 30 x 40 \") A P
3 K 70 x 50 \") A T
4 Cc-T 7x25 \ A P
5 T 20 x 30 ' A T
6 T 20 x 30 Vv A T

CAVIDAD
DE
NUDO
| S E—— E—
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
1 T-C 5 0-5
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2

2



PROBETA N° 16 | Dimensiones (cm) 10x 15x 29,6
PESO (gr) 2.315
Testa Disposicién anillos | Anillos/cm
' De2a6
T
De3ab
TI

Situacién de defectos.

-t
)




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne (mm) Sattadizo Transversal
1 K-T 25x 30 \ A P
2 C 55 x 40 \' A T
3 C-K 60 x 45 \") A P
4 c-T 10x 15 Vv A P
5 C-T 7x10 Y A P
CAVIDAD
DE
NUDO
e |

QJAL
NUDO

FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD

(mm)

ACEBOLLADURA

GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) A/ B

HOJA 2




“ PROBETA N°1 7

Dimensiones (cm)

10 x 14,5 x 29,6

2.205

PESO (gr)
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
| De3as
T
De3ab
T

Situacién de defectos.

K

Kl

Cl

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
1 T-K-C 20x 70 \Y A P
2 T-C' 20 x 60 v A P

L -
CAVIDAD
DE
NUDO
—————___—_——_;_,——J

QJAL
NUDO

FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD

(mm)

ACEBOLLADURA

GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




PROBETA N° 18 | Dimensiones (cm)

96 x 15x 29,6

PESO (gr)

2.289

Testa Disposicion anillos | Anillos/cm

Situacion de defectos.

K

S 50 ]
F4 h 7
K' NL Q 15
,!Z O 1l
.80




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
CAVIDAD
DE
NUDO

e —

OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




Dimensiones (cm)

95x 14,7 x 29,8

" PROBETA N° 19

PESO (gr) 2213
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
| De 5a 10
T
Ded4as
T

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / | Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
1 C 50 x 40 M S T
2 K 20x25 M S T
3 c 80 x 90 v A P
4 c' 60 x 40 \ A P

CAVIDAD
DE
NUDO
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
1 T-C 175 20
2 T-C 40 20
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




PROBETA N° 20

Dimensiones (cm)

9,7x 14,8x29,7

PESO (gr)

2.320

Testa Disposicién anillos | Anillos/cm
De3aé6
T
De3ab
Tl

Situacion de defectos.

KI

Cl

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne (mm) Saltadizo Transversal
1 K-C' 40 x 15 \2 A P
2 7x7 M S T
3 K 40 x 40 V-M A-S T
4 K-C 40 x 18 \' A P

CAVIDAD
DE
NUDO
_
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




PROBETA N° 21

Dimensiones (cm)

9,8 x 14,9 x 29,8

Situacién de defectos.

PESO (gr) 2.189
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
: De3a9
T
De3a9
T

K
C
K' ¥ N4
LA,
cw. °
h::" "/1
./{ /




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne (mm) Saltadizo Transversal
CAVIDAD
DE
NUDO
T S S
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2



9,7 x 148 x 29,5

“ PROBETA N° 22 | Dimensiones (cm)

PESO ( gr) 2.405 “
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
S De3 a$
T
De3ab
TI
Situacion de defectos.
K
C
20
SR PN
VL N
A0 1
B 70

HOJA 1




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne (mm) Saltadizo Transversal
1 40 x 35 A T
2 40 x 35 A T
CAVIDAD
DE
NUDO
ettt —————————— b vre—ieiterr

OJAL
NUDO

FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD

(mm)

ACEBOLLADURA

GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) A/ B

HOJA 2




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION TAMANO Vivo/ muetto Adherente / Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
1 K - C' 20x 20/ \Y A-S P

30 x 30
CAVIDAD
DE
NUDO
1 Cc-K 20x 15

FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
L
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) Al B

HOJA 2




Dimensiones (cm)

96x 148x 29,5

" PROBETA N° 24

PESO (gr) 2.211
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
DeS5a7?7
T
De4a8
Tl
Situacion de defectos.
N
— A0
K L
35
c N
L FA T IS . o+
i
‘:‘/ i 55
\@ :
40 k
— 4
KI
C|
/I\ g

15

HOJA 1

3 .



MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION | TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
Ne° (mm) Saitadizo Transversal
1 T-K-C 35x 30 v A P
2 T 40x 25 \ A T
3 Cc-K 40 x 30 M S P

CAVIDAD
DE
NUDO
e
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) A/ B

HOJA 2




" PROBETA N° 25 | Dimensiones (cm)

96 x 14,8 x 29,8

2.145

PESO (gr)
Testa Disposicion anillos | Anillos/cm
De4a10
T
De5a9
T

Situacion de defectos.

K

HOJA 1
€0
Rt




MEDICION DE DEFECTOS

NUDO LOCALIZACION TAMANO Vivo/ muerto Adherente / Pasante /
N° (mm) Saltadizo Transversal
1 T-K-C' 35x 10 v A P
2 (o] 40 x 35 M S T
| —_—=
CAVIDAD
DE
NUDO
—— |
OJAL
NUDO
FENDA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) PROFUNDIDAD
(mm)
1 T-C 230 30
ACEBOLLADURA
GEMA N° LOCALIZACION LONGITUD (mm) A/l B

HOJA 2



Anexo A.2.

MADERA NUEVA. Fichas de toma de datos de
medidas de ultrasonidos



MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

" PROBETA N° 1

DIMENSIONES = 9,7 x 14,9 x 29,6

PESO = 2.185 gr.

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K C K c' med K Cc K c med total
M49 42 | 44 | 4 42 38| 4 4 - 4 4,11
SONDA - - - . - - - - - -
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,4cm -
Medida N° Defecto T (Us) V(m/s)
1 Sin defecto aparente 51,5 5747
2™ Nudo en una cara 58,1 5094
3 Sin defecto aparente 53,3 5553
4 (M Nudo er-una cara 516 5736
Vmed = 5678 m/s ; V,, = 5235 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
49,8 1.365 5‘|'5 ‘88':’)
d=6,8cm d=9,7cm
Testa: T Testa: T'
RELACION VELOCIDADES
|| VN, =278 V/V, = 3,83 V.V, =138




(Hoja 2)

ll PROBETA N° 1 DIMENSIONES= 9,7 x14,9 x29,6

PESO = 2,185 gr.

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(ps)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




Ts )

T2

(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

<Ts
<Tgz

<Th

Medidas de tiempo (us)

a(cm) | T, T, T, T, T, Te

28 118,6 771 89,6 129,5 96,6 1157
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, V, \ V, Vs Ve Ve

28 2.360 3.631 3.125 2.162 2.898 2.420 2.766

a = Distancia entre las dos secciones.



MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hojat1)

PROBETA N° 2

DIMENSIONES = 9,5 x 14,9 x 29,6

PESO = 2.108,5 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
c K c med | K c K c' med | total
M49 59 | 40| 53 | - 511 | 55| 48| 61 | - 5,4 5,28
SONDA 95 | 1 11 10 | 108 | 11 10 10 10 103 | 1062
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,6 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 Sin defecto aparente 54,9 5.391
2 Nudo 1 60,5 4.892
3 Sin defecto aparente variable -
4 Sin defetto aparente 50,5 5.861
5 Sin defecto aparente 51,7 5.725
Vmed = 5659 m/s ; V= 5.467 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (Us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
Testa : Testa:
RELACION VELOCIDADES
|' Vl/vn = VI/Vt = VnN t "




7(Hoja 2)

" PROBETA N° 2

DIMENSIONES =9,5x14,9 x 29,6

PESO = 2.108 gr.

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(us)

V(nvs)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




- >
T >

(Hoja 3 )

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

< Ty

< T

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, T, Te

28 105,9 113,1 155,1 122,3 117,5 140,8
Medidas de velocidad (m/s)

a Vv, Vv, Vs, \2 Vs Vs Vined

(cm)

28 2644 2475 1805 2289 2382 1988 2263

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

" PROBETA N° 3

DIMENSIONES = 9,7x 14,7x 29,8

PESO = 2.069 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K Cc K (o3 med K (o] K c med total
M49 36 | 34| 32| - 342 | 46 | 43| 33| - 408 | 375
SONDA - - - - - - - - - - .
MEDIDAS LONGITUDINALES
L= 29,8 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
10 Cogiendo nudo transversal 53,3 5.590
2 Sin defecto aparente 52,8 5.643
3 Sin defecto aparente 52,3 5.697
4™ Nudo transversal 58,3 5.111
5 Sin defecto aparente 51,1 5.831
Vmed = 5.723 m/s ; V,, = 5.723 m/s
D531
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, V,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
N 62,6 1.437 48,7 1.991
| ..“Q I !
D R
17 {
d=9cm d=97cm
Testa : T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
" VN, =274 V/V, = 3,80 vV, =138




(Hoja 2)

PROBETA N° 3

DIMENSIONES =9,7x 14,7x 29,9

PESO = 2.069 gr.

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(ps)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

<Tgq
<T¢

<Ty

Medidas de tiempo (us)

a(cm) | T, T, T, T, T, T

28 94,5 86,4 120,0 137,9 110,1 115,5
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, V, V, V, Vi V Vned

28 2962 3240 2333 2030 2543 2424 2588

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

“ PROBETA N° 4

DIMENSIONES = 9,5x 14,9x 29,6

PESO = 2.147 gr.

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K C K c med K (o K c med tota!
M49 46 | 37 | 41| - 416 | 41 | 39| 37 | - 39 4,03
SONDA - - - - - - - - - -
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,6 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 Sin defecto aparente (parte clara) | 49,5 5.979
2 Sin defecto ap. (parte oscura) 51,5 5.747
3 Sin def. ap. ( anillos separados) 54,2 5.461
4 Sin def-ap (anillos juntos) 499 5.931
5 Sin def. ap (anillos juntos) 54,4 5.441
Vmed = 5711 mls V, =5711m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, V,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
<o 81.1 1.479 62,8 1.831
T i
d=12 =115
Testa :T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
II VN, =311 VNV, = 3,86 VNV, =123




(Hoja 2)

PROBETA N° 4

DIMENSIONES= 9,5x 14,9x 29,6

PESO = 2.147 gr.

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION DEFECTO T(us) V(m/s)
PALPADORES
Cogiendo el duramen | 52,6 1.901
(?)
Perpendicular a los
anillos.
- Sin defecto aparente | 68 1441
Moo cmcm o \q
5 /o
d=9,8cm
Testa: T
b e Y- Cogiendo grieta 130 1.138
200
- [ I," .
- .‘;&4
d=14,8 cm
Testa: T

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

<Tz

<Ta

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, Ts Ts

28 132,2 1147 121,3 123,5 779 116
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, V, V, V, Vs Vs Vied

28 2.118 2.441 2.308 2.267 3.594 2.413 2.523

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

|| PROBETA N° 5

DIMENSIONES = 9,5x 14,9x 29,9

PESO = 2.562 gr.

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K C K c med K (& K c med total
M49 36 | 38| 39 | - 382 ) 44 | 38} 62 | - 485 | 433
SONDA - - - - N - - - - - .
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,6 cm
Medida N° Defecto T (ps) V(m/s)
10 Sin defecto aparente (?) 71,8 4122
2™ Cogiendo nudo transversal. 67,6 4378
3 Cogiendo nudo axial 721 4.105
4 Sin defecto aparente 61,8 4.789
50 €] 68,2 4.340
Vmed = 4346 m/s ; V,, =4.789 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
= 752 1.569 47,5 2.084
N N | N o
’ \\\‘ o \ J ‘yy T 4
o
.
- H
d=11,8cm d=99cm
Testa: T Testa:T
RELACION VELOCIDADES
VNV, = 2,08 VNV, = 2,76 VNV, =132




(Hoja 2)

PROBETA N° 5

DIMENSIONES =9,5x 14,9x 29,9

PESO = 2.562 gr.

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION DEFECTO T(us) V(m/s)
PALPADORES
s Sin defecto aparente | 55,0 1.800
Promes o
d=99cm
Testa: T
. Cogiendo nudo 53,8 1.802
©)
INyDO
P2
d=97cm -
Testa: T
A la misma altura 59,6 1.627
que la medida
anterior pero sin
coger el nudo en la
trayectoria. (La
posicion de la fibra
es la misma)
d=97cm
Testa: T

Testa :




T4
757

167

(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

<73
<72

<T4

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, T, Te
28 103,6 84 106,7 125,2 98,1 121,9
Medidas de velocidad (m/s)
a(m) { V, V, V, V, Vs \' Vined
28 2.702 3:333 2.624 2.236 2.854 2.296 2.674

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hojat)
" PROBETA N° 6 DIMENSIONES =14,8 x9,5 x29,6 PESO = 2.124 gr.
MEDICIONES DE HUMEDAD
HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K c K c med K Cc K c med total
M49 16 | 23| 20| - 198 | 19| 29 | 33 1] - 272 | 235
SONDA - - - - - - - - - - -
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,6 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 Sin def. ap. (anillos juntos) 53,7 5.512
2 Sin def. ap. (anillos separados) 54,3 5.451
3 Sin def.ap. (anillos juntos) 50,6 5.849
4 (" Tomando parte de un nudo 54,6 5.421
5 Sin def. ap. (anillos juntos 49,9 5.931
Vmed = 5685 m/s ; V,, =5632m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
89,9 1.447 49,0 2.040
,// ’
preeme et
d=13cm d=10cm
Testa : Testa:
RELACION VELOCIDADES
VN, =276 VNV, = 3,89 VN, =14 "




(Hoja 2)

PROBETA N° 6

DIMENSIONES =14,8 x9,5 x29,6

PESO = 2.124 gr.

MEDIDAS TRANSVERSALES

d=9.8
Testa: T' 7

nudo.

POSICION DEFECTO | T(us) V(m’s)
PALPADORES
PC ******* _}F Sin defecto aparente | 60,7 1.614
o
|
e
d =98 cm
Testa: T
i" § Sin defecto aparente, | 68,1 1.439
| } anillos méas juntos.
| !
| I
oo
d=9,8
Testa: T
Proximidades a un 66,9 1.464

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

{Tx
<71,

<714

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, Ts Ts

28 129.,3 113,1 96,3 126,6 121,5 149,2
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) |V, V, Vv, V, \'A Ve Vied

28 2.165 2:475 2.907 2.211 2.304 1.876 2.323

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hoja1)
PROBETA N° 7 DIMENSIONES = 9,6 x14,6 x29,5 PESO = 2.254 gr.
MEDICIONES DE HUMEDAD
HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K C K c med K (o] K c' med total
M49 33| 28| 35| - 325 | 21 | 31} 15| - 2,28 | 276
SONDA - - - - - - - N - - .
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,5¢cm
Medida N° Defecto T (us) V{m/s)
1 Sin def. (anillos mas juntos) 59,7 4.941
2 Sin def. ap. (anillos separados) 69,1 4.269
3 Sin def. (zona intermedia ) 64,8 4.552
4(*) Cogiendo el duramen de la pieza | 70,9 4.160
Vmed = 4.480 m/s ; V,, = 4.587 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
~Y —1 | 86,0 1.802 — 47,7 2.096
A i :
\ V """"""""" K\
3 ,
. . .K-a - -
d=155cm d=10cm
Testa :T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
VIV, =213 V/V, = 2,48 VNV, =116




(Hoja 2)

PROBETA N° 7

DIMENSIONES= 9,6 x14,6 x29,5

PESO = 2.254 gr.

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION DEFECTO T(us) V(m/s)
PALPADORES
DE""--_:4 Sin defecto aparente | 59,5 1.613
|
d=G6cm
Testa: T
T Sin defecto aparente 53,8 1.802
D,;..___-_ RO
d=97cm
Testa: T
T Sin defecto aparente. | 59,6 1.627
Normal a los anillos
d=97cm
Testa: T

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

<TZ

<Ty

Medidas de tiempo (us)

a(cm) | T, T, T, T, Ts T
28 130,6 78,8 97,5 96,6 91 115,6
Medidas de velocidad (m/s)
aem | V, Vy Vs Vs Vs Ve Vined
28 2.143 3.553 2.871 2.871 3.076 2.422 2.822

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

PROBETA N° 8

DIMENSIONES =9,8 x14,9 x29,8

PESO = 2.270 gr.

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K K c med | K c K c med | total
M4g 25 | 38§ 17| - 272 | 32| 28| 22| - 267 | 269
SONDA - - - - - - - - - -
MEDIDAS LONGITUDINALES
L= 29,8 cm
Medida N° Defecto T (us) V{m/s)
1 Sin def. ap. Anillos juntos 67,0 4.447
2 Sin def. ap. Anillos mas juntos 61,9 4814
3 Sin def. ap. Anilgos separados 59,0 5.050 ’
4 (%) Tomando en Ty T' la médula 69,6 4.281
5 Sin def.ap. Anillos separados 70 4.257
Vmed = 4642 m/s ; V,, = 4.569 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, V,
PALPADORES | (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
7 | 197 | 1593 ————— | 490 | 2040
} // ) ‘ { / i Se
v V—(} coge
L la
pr
1 médu-
o . - la en
d=12,7 cm d=10cm la tra-
Testa: T Testa: T yecto-
ria.
RELACION VELOCIDADES
“ VNV, =223 VNV, = 2,86 V.V, =128




(Hoja 2)

PROBETA N° 8 DIMENSIONES =9,8 x 14, x 29,8 | PESO =2.270 gr.

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION . DEFECTO T(us) V(m/s)
PALPADORES
— ! Sin defecto aparente 61,7 1.604
e
}
%
d=99cm
Testa: T
T ‘ Tomando la médula 49,2 2.032
f i en la trayectoria.
i .
‘ x Perpendicular a los
Vf """""" 44 anillos de crecimiento
d=10cm
Testa: T’
Testa :

Testa :




T42

T5>

(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

<T5
<Tz

<7Ta

Medidas de tiempo (us)

a(cm) | T, T, T, T, T, T

28 132,3 80,9 89,6 143,3 116 95,2
Medidas de velocidad (m/s)

a (Cm) V1 V2 V3 V4 V5 VG Vmed

28 2.116 3.461 3125 1.953 2.413 2.941 2.668

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

“ PROBETA N° 9

DIMENSIONES = 9,8x 14,8x 29,7

PESO = 2.590 gr.

MEDICIONES DE HUMEDAD
HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K C K c med K C K c med total
M49 52 | 44 | 45 ] - 47 54 | 79| 45| 59 | 599 | 534
SONDA 95 | 9 9 95 | 9.2 98 | 95| 93 | 13 104 | 982
MEDIDAS LONGITUDINALES
L= 29,7 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1) Nudo 3, rajado 72,7 4.085
2 Sin defecto aparente 68,8 4.316
3 Sin def. ap.Por el centro de la 64,2 4.626
viga
4 (" Nudo 1. Nudo sano 65,9 4.506
5 Sin defecto aparente 65,3 4.548
Vmed = 4.496 m/s ; V,, = 4.416 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, vV,
PALPADORES (us) (my/s) PALPADORES (us) (m/s)
r 7 B 41 1.317 T 49,4 1.983
T ! e Pasa
H e | §
i ; P por
» | v ﬂ médu-
; | ‘ : la.
I !
d=54cm d=98cm
Testa: T Testa: T'
RELACION VELOCIDADES
“ VN, =226 VNV, = 3,41 VN, =150 “




(Hoja 2)

PROBETA N° 9

DIMENSIONES =9,8 x14,8 x29,7

PESO = 2.590 gr.

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION DEFECTO T(ps) V(m/s)
PALPADORES
1 T Nudo 3. Nudo vivo y 60,9 1.609
YA N '
4 g < adherente.
i
|
d=98cm
Testa :
1 Sin defecto aparente 52,4 1.870
Pl D{ ----------- <
|
d=98
Testa :
~—7———1 | Sin defecto aparente | 959 1.543 2
e
Ak :
L
d ='9,8 )
Testa :
4T Nudo 3. Nudo vivo y 90,5 1.635
. %‘J_ . adherente
|
|
|
d=14,8

Testa :




Ty 2
'TS)

Te?

(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

LT
<Tq

<Ty

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, T, Te

28 128 1093 127.7 119,1 111.8 133
Medidas de velocidad (m/s)

am | Vv, V, V, V, Vs Ve Vied

28 2.187 2,561 2.192 2.350 2.504 2.105 2.316

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

" PROBETA N° 10

DIMENSIONES = 9,9x 14,9x 29,8

PESO = 2.641 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K c K c med { K c K c med | total
M49 61| 63| 57| - 606 | 73] s6 | 59 6,3 6,18
SONDA 10 11 10 11 103 | 10 95 | 10, | 10 10 10,18
7 5
MEDIDAS LONGITUDINALES
L= 29,8 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 Sin defecto aparente 61,2 4.877
2 Sin defecto aparente 64,9 4.591
3 Nudos 1y 2 70,7 4214 -
4™ Nudo 3~ 65,3 4563
5 Sin defecto aparente 58,6 5.085
Vmed = 4.851 m/; V,, = 4.666 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, V,
PALPADORES (us) (mJ/s) PALPADORES (us) (my/s)
oY 1 | 38 1.421 — - | 464 | 2133
N ! o
N . |
P
d=54cm d=99cm
Testa: T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
“ VN, =227 VNV, =341 VNV, =150




(Hoja 2)

PROBETA N° 10 DIMENSIONES= 9,9 x14,9 x29,8 | PESO = 2.641 gr.
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION DEFECTO T(ps) V(m/s)
PALPADORES
| i Nudo 2 60,7 1.630
AP e I<1
d=99 cm
Testa: T
L ; Nudo 2 Medida | -
o | de
| tiempo
) variable
AT por veta
d=149cm de resina
Testa: T
(77 | Nudotys4 76,0 1.960
s
Tk
R
P |
e
d =429 cm
Testa: T'
i”‘ ! Sin defecto aparente Medida -
; , de
Ao d tiempo
‘ f ' variable.
| Causa
5 desconoc
- ida
d=9,9 cm
Testa: T
{" B Sin defecto aparente 70,7 1.400
I
!
b an
| >
d=9,6 cm i
Testa: T




Ts>

1.2

(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

<T3
<Tg

<T4

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, T, T
28 139 116 123,2 119,4 109,4 143,8
Medidas de velocidad (m/s)
a(cm) | V, V, V, V, Vs Ve Vired
28 2.014 2.413 2.272 2.345 2.559 1.947 2.258

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hoja1)
PROBETA N° 11 DIMENSIONES =9,6 x 14,8x 29,8 PESO = 2.300 gr.
MEDICIONES DE HUMEDAD
HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K c K c med | K c K c med | total
M49 56 1 55| 561 - 556 | 44 | 501 55 - 535 | 545
SONDA 95 | 11 951 9 9,7 10 | 95| 95 | 95| 962 | 968
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,8 cm
Medida N° Defecto T (ps) V(m/s)
1 Sin defecto aparente (albura) 58,7 5.076
2 Sin def. ap. Por duramen de la 74,0 4.027
pieza
3 Sin def. ap. Por albura 65,3 4,563
4 Nudo 2 . Vivo y adherente 66,3 4.494
5 Sin def. aparente (Albura) 66,1 4.508
Vmed = 4.715 m/s; V,,=4.533 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
i T 31,3 1.533 i‘ N 47,7 2.012
| 4 i
; , g
e L
d=48cm d=96cm
Testa: T Testa: T'
“RELACION VELOCIDADES .
Il VIV, =234 VNV, = 3,07 VN, =131 “




(Hoja 2)

PROBETA N° 11 DIMENSIONES= 9,9 x14,8 x29,8 | PESO = 2.300 gr.
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION DEFECTO T(us) V(m/s)
PALPADORES
L Fenda de 13 mmde | 70,1 2.111
4 E profundidad
Lo
d=148cm
Testa: T
P Sin defecto aparente. 74,2 1.994
L3 | Perpendicular a los
| anillos.
L o
d=148
Testa: T
T ‘5.3 Nudo 1 52,6 1.825
P i
:; ,-\’ , -
Y
d=96
Testa: T
—¥
e Nudos 1y 2 70,6 2.096
oy
A
d=148cm
Testa: T
D - <1 Sin defecto aparente | 55,1 1.742
d =96 cm
Testa: T




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS

<T3
<71y

<T4

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, T T
28 138,6 92,7 114,5 102,8 99,6 1495
Medidas de velocidad (m/s)
a(cm) | V, Vv, Vv, Vv, Vs Vs Vied
28 2.020 3.020 2.445 2.723 2.811 1.872 2.481

a = Distancia entre las dos secciones.



MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

“ PROBETA N° 12

DIMENSIONES = 9,5 x 14,9 x 29,7

PESO = 2.007 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K o] K c' med | K c K c med | total
M49
SONDA
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,5¢cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 S.d.a. Anillos muy juntos 50,3 5.864
2 s.d.a. Anillos separados 55,7 5.296
3 Nudo entesta T 61,4 4.804
4" Nudoentesta T 61,6 4.788
5 s.d.a. Anillos intermedios 546 5.402
Viegea = 5520 mfs ; V4 = 5230 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, V,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
40,7 1.597 52,4 1.889
d = 6,5cm d=99cm
Testa: T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
VI, =276 ViV, = 3.27 V.V, = 1,18




(Hoja 2)

PROBETA N° 12

DIMENSIONES =

PESO =

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(ps)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (P.12)

Medidas de tiempo (us)

a(ecm) | T, T, T, T, T, Te

28 91,8 78,7 143,8 146,9 92,7 97,1
Medidas de velocidad (m/s)

acm) | V, V, V, V, V, Vs V, eq

28 3.050 3.557 1.947 1.906 3.020 2.883 2.727

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hoja1)

" PROBETA N° 13 DIMENSIONES = 9,7 x 149 x 29,7 | PESO =2214

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K C K (o3 med K C K' c' med total

M49

SONDA

MEDIDAS LONGITUDINALES

L= 29,7 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a.) Anillos muy juntos 51,1 5.812
20 Nudo en K 52,8 5.625
30 (s.d.a.) ?? Posible nudo 57,0 5.210
4 (s.d.a.)- 54,6 5.439
5 Nudo en C 57,2 5.192
Viedeq = 2625 mis; V4 =5.455 m/is
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, Vv,
PALPADORES (us) (m/s) PALLPADORES (us) (m/s)
53,6 1.529 52,3 1.912
d=82cm d=10cm
Testa :T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
V/V, =285 V/V, = 3,56 V.V, =125




(Hoja 2)

PROBETA N° 13

DIMENSIONES =

PESO =

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(ps)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (P.13)

Medidas de tiempo (us)

a(m) | T, T, T, T, Ts Te

28 121,5 104,8 149,1 141,2 118,1 123,5
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, V, V, vV, Vs Vs Vined

28 2.304 2,671 1.877 1.983 2.370 2.267 2.245

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

“ PROBETA N° 14

DIMENSIONES = 9,8 x 14,8 x 29,5

PESO = 2.535 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K c K c med | K c K c med | total
M49
SONDA
MEDIDAS LONGITUDINALES
L= 29,5cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a.) Anillos separados 66,6 4.429
2™ Cogiendo nudo transversal 72,8 4.052
3 (% Cogiendo nudo en testa 71,4 4.131 )
4 (s.d.a.) Anillos intermedios 61,8 4.773
5 (s.d.a.) Anillos intermedios 61,1 4.828
Viedsq = 4676 m/s; V __ . =4.442 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
57.5 1.426 50,5 1.960
d=82cm d=99cm
Testa: T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
VN, =226 VNV, = 3,11 VNV, =137




7(Hoja 2)

|| PROBETA N° 14

DIMENSIONES =

PESO =

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(ps)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




(Hoja 3 )

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (P.14)

Medidas de tiempo (us)

a(m) | T, T, T, T, Ts Te

28 124,4 111 115,5 98,6 113,6 133,6
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, V, Vv, V, Vs Ve Vined

28 2.250 2.522 2.424 2.839 2.464 2.095 2.432

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hojat)

PROBETA N° 15 DIMENSIONES = 9,6 x 14,8 x 29,6 | PESO =2.519 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K ' C K' c' med K o] K c' med total
M49
SONDA

MEDIDAS LONGITUDINALES

L= 29,6 cm
Medida N° Defecto T (Us) V(m/s)
1) Cogiendo nudo en testa T 68,7 4.308
2 (s.d.a.) Anillos intermedios 58,6 5.051
3 (s.d.a.) Anillos intermedios 60,7 4.876 -
4 () Nudo en testa T 70,7 4.186
5 (s.d.a.) Anillos separados 62,4 4.743

V., =4890ms; V . =4632ms

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION T, V, POSICION T, vV,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
52,8 1.458 53,0 1.886
d=77cm d=10cm
Testa : T Testa: T'
RELACION VELOCIDADES
" VN, =245 VNV, =317 V.V, =129




(Hoja 2)

PROBETA N° |5

DIMENSIONES =

PESO =

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(us)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS ( P.15)

Medidas de tiempo (us)

a(cm) | T, T, T, T, Ts T
28 118,7 104,6 112,5 122,6 110,2 123,3
Medidas de velocidad (m/s)
a(cm) [ V, Vv, V, V, Vs Vs Vined
28 2.358 2.676 2.488 2.283 2.540 2.270 2.435

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hojat)

PROBETA N° 16 DIMENSIONES = 10 x 15x 29,6 PESO =2.315 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K C K [} med K C K' (03 med total
M49
SONDA

MEDIDAS LONGITUDINALES

L=29,5 cm
Medida N° Defecto T (ps) V(m/s)
1 (s.d.a.) Anillos intermedios 58,2 5.068
20 Nudo en testa 72,9 4.046
3 (s.d.a.) Anillos intermedios 57,1 5.166
4 Anillos muy separados 68,6 4.300
5¢) Nudo en testa 70,3 4.196

V. =488mis; V_,.,=4555m/s

MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, V,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) {(m/s)
57,6 1.423 51,5 1.922
d=82cm d=9,9cm
Testa: T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
|| VNV, = 2,36 VNV, =3.20 VIV, =135




(Hoja 2)

“ PROBETA N° 16

DIMENSIONES =

PESO =

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(ps)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (P.16)

Medidas de tiempo (us)

acm) { T, T, T, T, Ts Te

28 90,0 102,4 140,1 137,2 86,6 96,8
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) [ Vv, Vv, V, Vv, Vs Ve Vined

28 3.11 2734 1.998 2.040 3.233 2.892 2.668

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hoja1)

“ PROBETA N° 17 DIMENS!IONES = 10 x 14,5 x 29,6 PESO = 2.205 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K [ K (o3 med K [ K (o3 med total
M49
SONDA

MEDIDAS LONGITUDINALES

L= 29,5 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a.) Anillos intermedios 62,2 4742
2 (s.d.a.) Anillos separados 61,0 4.836
3 (s.d.a.) Anillos juntos 61,7 4.781
4 (s.d.a.)-Anillos separados 63,7 4631

Viessq = 4747 mfs; Vo = 4.747 mfs
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, A
PALPADORES | (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
60,8 1.332 49,9 2.004

d=28,1cm d=10cm
Testa: T' Testa: T

RELACION VELOCIDADES

" VNV, = 2,36 VNV, = 3,56 VNV, = 1,50




(Hoja 2)

PROBETA N° 17

DIMENSIONES =

PESO =

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(us)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (P.17)

Medidas de tiempo (us)

a(cm) | T, T, T, T, Ts T

28 137,6 83,8 91,2 93,6 113,0 Variabl.
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, Vs, Vs Vs Vs Ve Vinea

28 2.034 3.341 3.070 2.991 2.477 - 2.642

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hojat)

" PROBETA N° 18

DIMENSIONES = 9,6 x 15x 29,6

PESO = 2.289 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K C K c med K c K c med total
M49
SONDA

MEDIDAS LONGITUDINALES

L= 29,6 cm

Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
10 Nudo en cara ?? 51,5 5.747
2 (s.d.a) 53,8 5.501
3 (s.d.a.) 57,2 5.174
4 (s.d.a)~ 53,7 5.512
5 (s.d.a) 55,6 5.323
Viedsa = 5562 mis | V4. =5.562 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, V,
PALPADORES | (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
58,7 1.413 58,8 1.700
d=83cm d=10cm
Testa: T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
“ VN, =227 V/V, = 3,93 V.V, =120




(Hoja 2)

PROBETA N° 18 DIMENSIONES = PESO =
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION DEFECTO T(us) V(m/s)
PALPADORES
Cogiendo grieta 1071 1.392
d= 14,7 cm
Testa: T
Cogiendo nudo en 126,4 1.178
cara
d=149
Testa :
Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (P'IS)

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, T, T

28 139,1 116 129,1 97,8 87,3 107,3
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, V, V, V, Vs Ve Vined

28 2.012 2.413 2.168 2.862 3.207 2.609 2.545

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hoja1)
PROBETA N° 19 DIMENSIONES = 9,5x 14,7 x 29,8 | PESO =2.213 gr
MEDICIONES DE HUMEDAD
HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
- K C K' Cc' med K (o] K' c' med total
M49
SONDA
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,5cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a) 56,2 5.249
2 (s.d.a) 54,7 5.393
3 Cogiendo nudo transversal 52,6 5.608
4 (s.d.a)~ 53,6 5.503
5¢) Nudo en testa T 576 5.121
Viedsa = 9381 mis; V4. = 5374 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
42,0 1.595 53,1 1.883
d=6,7cm d=10cm
Testa: T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
|| VNV, =285 VNV, =3,36 VNV, =118




(Hoja 2)

II PROBETA N° 19 DIMENSIONES = PESO =
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION DEFECTO T(us) V(m/s)
PALPADORES
Nudo en testa 56,3 1.722
d=9,7cm
Testa: T
Nudo en caray canto | 64,8 1.486
d=9,7cm
Testa :
Testa :
Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (P19)

Medidas de tiempo (us)

acm) | T, T, T, T, Ts Ts

28 144,6 120,3 127.8 121,5 82,5 104,6
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, Vv, Vv, Vv, Vs 2 Vined

28 1.936 2.327 2.190 2.304 3.393 2.676 2.471

a = Distancia entre las dos secciones.



MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hoja1)
PROBETA N° 20 DIMENSIONES = 9,7 x 14,8 x 29,7 | PESO = 2.320 gr
MEDICIONES DE HUMEDAD
HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K C K (o3 med K C K c med total
M49
SONDA
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,7 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a.) Anillos juntos 61,3 4,845
2 (s.d.a.) Anillos separados 641 4.633
3 (s.d.a.) Anillos intermedios 63,1 4.706
4 (s.d.a.) Anillos intermedios 62,7 4736
Viedss =4.730m/s; V.. =4730m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
50,0 1.400 45,0 2222
d=7cm d=10cm
Testa: T Testa: T'
RELACION VELOCIDADES
“ VIV, =212 VNV, =337 VNV, =158




(Hoja 2)

PROBETA N° 7.0

DIMENSIONES =

PESO =

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(us)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




{Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (£220)

Medidas de tiempo (us)

a(cm) | T, T, T, T, Ts T

28 93,2 106,5 134,3 147,3 122,6 93,5
Medidas de velocidad (m/s)

aem) |V, vV, Vs, Vv, Vs Vs Vined

28 3.004 2.629 2.084 1.900 2.283 2.994 2.482

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

|| PROBETA N° 21

DIMENSIONES = 9,8 x 14,9 x 29,8

PESO =2.189 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T' h
(%) media
Cc K c med K C K c' med total
M49
SONDA
MEDIDAS LONGITUDINALES
L= 29,8 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a.) Anillos muy juntos 50,6 5.889
20 Nudo en testa 61,1 4877
3 (s.d.a.) Anillos muy separados 55,5 5.369
4 (s.d.a.) Anilios intermedios 52,3 5.697
5 (s.d.a.) Anillos intermedios 52,0 5.730
Viedea = 5671 mis; V ., =5512m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, vV,
PALPADORES (us) {m/s) PALPADORES (us) (m/s)
83,4 1.498 48,1 2.079
d=12,5cm d=10cm
Testa: T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
VIV, =265 VNV, = 3,67 VvV /V, =138




(Hoja 2)

|| PROBETA N° 21

DIMENSIONES =

PESO =

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(us)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (?_2'1)

Medidas de tiempo (us)

a(cm) | T, T, T, T, Ts Ts
28 98,9 74,4 133,3 119,1 1141 127,5
Medidas de velocidad (m/s)
aem) | V, V, V, V, V, Vi Vied
28 2.831 3.763 2.100 2.350 2.453 2.196 2.615

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS

(Hoja1)

|| PROBETA N° 22

DIMENSIONES = 9,7 x 14,8 x 29,5

PESO = 2.405 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K c K o med | K c K c med | total
M49 56 | 55| 54 | - 55 57 | 61| 47 | - 55 5,51
SONDA 10 11 11 10 106 | 10 10 11 10 102 | 104
MEDIDAS LONGITUDINALES
L= 29,6 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a.) Anillos separados 60,4 4.900
2 (s.d.a.) Anillos juntos 58,0 5.103
30 Nudo 61,3 4.828
4 (s.d.a.) Anillos intermedios 60,6 4.884
5() Nudo 68,4 4.327
Viedsa = 4.962 mfs; V 4., = 4.808 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
82,7 1.354 47 .4 2.109
d=112cm d=10cm
Testa: T Testa: T'
RELACION VELOCIDADES
VIV, =227 V/V, =:(),55 V./V,=1,49




(Hoja 2)

PROBETA N° 22 DIMENSIONES = PESO =
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION DEFECTO T(us) V(m/s)
PALPADORES
Nudo en cara 1041 1.373
d=143cm
Testa :
Testa :
Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAs (#.27)

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, T T

28 120,8 89,9 91,3 92,2 78,7 123,9
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, V, V, V, Vs Vs Vined

28 2.317 3.114 3.066 3.036 3.557 2.259 2.891

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hoja1)
PROBETA N° 23 DIMENSIONES = 9,7 x 14,6 x 29 PESO = 2.200
MEDICIONES DE HUMEDAD
HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K c K c med | K c K c med | total
M49 52| 49 | 68 | - 5,6 54 | 45| 45 | - 48 5,24
SONDA 10 10 10 10 10,1 11 10 10 11 11 10,37
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,7 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a) 52,4 5.667
2 (s.d.a.). 51,5 5.766
3 (s.d.a.) 51 5.823
4 (M) Nudo entesta T 56,6 5.247
5() Nudoentesta T 56,7 5.238
Viedsa = 0.792 mis; V4 = 5.548 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, vV,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
93,7 1.622 511 2.015
d=152cm d=10,3cm
Testa: T Testa: T
RELACION VELOCIDADES
" VIV, =275 VNV, = 3,42 V.V, =124




(Hoja 2)

PROBETA N° 23 DIMENSIONES = PESO =
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION DEFECTO T(us) V(m/s)
PALPADORES
Nudo en testa 59,9 1.636
d=9,8cm
Testa: T
Nudo en testa 54,9 1.7
d=9,8cm
Testa: T
Nudo muerto 112,0 1.321
saltadizo en K'
d= 14,8 cm
Testa :
Igual que medida 84,6 1.749
anterior pero si coger
nudo
d=14.8

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (723)

Medidas de tiempo (us)

a (cm) T, T, T, T, T Ts

28 119,6 112,6 133,6 142,5 115,3 106,7
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, Vv, V, V, \A Ve Vined

28 2.341 2.486 2.095 1.964 2.428 2.624 2.323

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hoja1)
" PROBETA N° 24 DIMENSIONES = 9,6 x 14,8 x 29,5 PESO =2211gr
MEDICIONES DE HUMEDAD
HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K c K c med | K c K c med | total
M49
SONDA
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,7 cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a) 51,2 5.800
2 (s.d.a) 50,6 5.869
30 Nudos en las dos testas 63,9 4647
4 (s.d.a) 51,0 5.823
5 (s.da)) 52,6 5.646
Viedsa = 0.784 m/s; V., = 5.557 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, V,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
57.8 1.487 58,5 1.658
d=8,6cm d=97
Testa :T' Testa: T'
RELACION VELOCIDADES
II VNV, =335 VIV, =373 VNV, =111




(Hoja 2)

PROBETA N° 24 DIMENSIONES =

PESO =

MEDIDAS TRANSVERSALES

POSICION
PALPADORES

DEFECTO

T(us)

V(m/s)

Testa :

Testa :

Testa :

Testa :




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS (QZ“)

Medidas de tiempo (ps)

a (cm) T, T, T, T, T, Ts

28 96,9 97.5 143,9 106,1 116,3 106,6
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | V, V, V, Vv, Vs | Vined

28 2.889 2.871 1.945 2.639 2.407 2.626 2.562

a = Distancia entre las dos secciones.




MEDIDAS DE ULTRASONIDOS  (Hoja1)

PROBETA N° 25 DIMENSIONES = 9,6 x 14,8 x29,8

PESO =2.145 gr

MEDICIONES DE HUMEDAD

HUMEDAD EXTREMO T EXTREMO T h
(%) media
K c K c med | K c K c med | total
M49 4 46 | 56 | - 47 43 | 51 | 54 | - 49 4,86
SONDA 10 10 1 97 | 10 10 10 11 10 103 | 102
MEDIDAS LONGITUDINALES
L=29,5cm
Medida N° Defecto T (us) V(m/s)
1 (s.d.a.) Anillos juntos 49,9 5.921
2 (s.d.a.) Anillos separados 52,1 5.671
3 (s.d.a.) Anillos separados 52,6 5.617
4 Nudo entesta T 55,7 5.305
5 Nudoentesta T 57,5 5.139
Viedsa = 9736 m/s; V. = 5.530 m/s
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION T, V, POSICION T, v,
PALPADORES (us) (m/s) PALPADORES (us) (m/s)
98,4 1.575 51,7 1.934
d=155cm d=10.7 cm
Testa: T Testa: T'
RELACION VELOCIDADES
|I VNV, =285 VN, = 3,51 VIV, =122




(Hoja 2)

PROBETA N° 25 DIMENSIONES = PESO =
MEDIDAS TRANSVERSALES
POSICION DEFECTO T(ps) V{m/s)
PALPADORES
Nudoe en testa que 56,7 1.728
mueren en el
duramen
d=9_8cm
Testa: T
Nudo en testa 52,1 1.880
d=9,8cm
Testa: T
lgula que medida 1 57,5 1.743
paroc a mayor
profundidad (Se coge
mas el nudo (2))
d=9,8cm
Testa: T
Todavia mas 56,5 1.734
profundidad que fa
medida anterior
d=9,8

Testa: T




(Hoja 3)

MEDIDAS LONGITUDINALES. MEDIDAS CRUZADAS F.Zi)

Medidas de tiempo (us)

a{cm) | T, T, T, T, T T

28 123,6 120,4 137,4 136,8 87,4 101,3
Medidas de velocidad (m/s)

a(cm) | Vv, Vs V, \ Vs Vs Vined

28 2.265 2.325 2.037 2.046 3.203 2.764 2.440

a = Distancia entre las dos secciones.




Anexo A.3.

MADERA NUEVA. Graficas tensidn deformacion
del ensayo de flexion estatica
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Fecha: 14/11/94

Comentario:

ENSAYO A FLEXION ESTATICA
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Anexo A3.

DATOS ENSAYOS DE ROTURA A FLEXION

Probetas de madera nueva.

N° Prob. Carga Df. Rot. Coef. (i E.
(Kp) (cm) inclinacion | (Kp/em?) (Kp/em?)
24a 240 1,15 1 1.080 51.087
24b 144 0,79 1 648 44.620
24¢ (*) 53 0,41 1 239 31.644
24d 115 0,66 1 518 42.460
24e 172 1,11 1 774 37.932
24f 170 0,76 1 765 54.756
24g 223 0,96 1 1.004 56.863
24h 207 1,07 1 932 47357
24i 197 1,06 1 887 45.495
24j 168 1,09 1 756 37.730
24k 205 1,29 1 923 38.901
241 (%) 34 0,27 1 153 30.826
24m 189 0,91 1 851 50.842
24n 178 1,11 1 801 39.255

(*) Rotura en nudo.

EVALUACION DEL ESTADO DE LA MADERA MEDIANTE TECNICAS DE ULTRASONIDOS
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Anexo A.3.

DATOS ENSAYOS DE ROTURA A FLEXION

N°® Carga Df. Rot. Coef. Op E.
|__Prob. (Kp) (cm) | inclinacién] (Kp/em? | (Kp/em®)
13a 150 1,10 1 675 33.381
13b 155 0,98 1 698 223.193
13¢ 109 0,71 1 491 205.249
13d 114 0,65 1 513 186.043
13e 151 0,86 1 680 246.425
13f 169 1,08 1 761 413.700
13g 170 1,03 i 765 378.316
13h 164 0,99 1 738 286.757
13i 168 1,05 1 756 342.710
N° Carga Def.Rot. Coef. O¢ E.
_Prob. (Kp) (cm) _| inclinacion| (Kp/em® | (Kp/cm?)
23a 220 0,95 1 990 56.689
23b 187 1,03 1 842 457.763
23c 174 0,83 1 783 608.485
23d 191 1,10 1 860 667.935
23e 214 1,08 1 963 748.367
23§ 219 0,98 1 986 670.120
23g 216 1,10 1 972 755.361
23h 219 0,98 1 986 595.662
23i 209 0,98 1 941 465.106
23j 238 0,95 1 1.071 485.506
23k 175 1,05 1 788 611.982
23] 201 1,10 1 905 447.303
23m 175 1,29 1 788 305.991

EVALUACION DEL ESTADO DE LA MADERA MEDIANTE TECNICAS DE ULTRASONIDOS
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Anexo A 3. DATOS ENSAYOS DE ROTURA A FLEXION

N° Carga Df. Rot. Coef. Og E,
Prob. (Kp) {cm) | inclinacion} (Kp/em® | (Kp/em?)
18a 205 1,19 1 923 42.170
18b 203 1,16 1 914 42.839
18¢ 189 1,01 1 851 45.899
18d 198 1,18 1 891 41.075
18¢ 162 1,15 1 729 34.484
18f 168 0,19 1 756 40319
18g 209 0,22 1 941 46.723
18h 190 0,18 1 855 44722
18i 233 0,14 1 1.049 54.843
18j 224 0,14 ] 1.008 49.849
18k 194 0,14 1 873 40.590
181 246 0,19 1 1.107 60.827
18m 167 1,10 1 752 37.164
N° Carga Def. Rot. Coef. O¢ E,
Prob. (Kp) (cm) | inclinaci¢n] (Kp/em® | (Kp/em?)
14a (*) 80 0,46 1 360 42573
14b 131 0,82 1 590 39.107
l4c 135 0,86 1 608 38.427
14d 181 0,87 1 815 53.383
14e 141 0,66 1 635 52.297

14f 172 0,82 1 774 51.347
l4g 152 0,90 1 684 41574
14h 136 0,70 1 612 47.560
14i (%) 75 0,50 1 338 36.719
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Anexo A3,

DATOS ENSAYOS DE ROTURA A FLEXION

N° Carga Df. Rot. Coef. O E
Prob. (Kp) (em) | inclinacién) (Kp/em® | (Kp/cm’)
15a 163 0,80 1 734 49.877
15b 189 0,97 1 851 47.697
15¢ 129 0,66 1 581 47.846
15d 191 1,01 | 860 46.292
15¢ 200 1,04 1 900 47.076
15F 150 0,81 1 675 45332
15g 186 0,98 1 837 46.461
15h 128 0,86 1 576 36.434
15i 202 1,11 1 909 44.548
15 185 0,95 1 833 47.670
15k 118 0,41 1 531 70.453
151 177 0,93 1 797 46.590
N° Prob.{ Carga D. Inicial Df. Rot. Coef. Or E,
_(Kp) (cm) (cm) | inclinacién) (Kp/em®) | (Kp/em?)
19a 228 0,07 1,09 1 1.026,00 54718
19b 181 0,17 1,26 1 814,50 40.650,16
19¢ 170 0,16 0,96 1 765,00 52.019,85
19d 170 0,13 1,31 i 765,00 35.267,69
19¢ 209 0,14 1,18 1 940,50 49.195,24
19f 230 0,15 1,13 1 1.035,00 57.452,89
19¢ 241 0,17 1,25 1 1.084,50 || 54.626,51
19h 185 0,18 1,18 1 832,50 I 4528787
19i 118 0,22 1,07 1 531,00 }{ 33.983,90
19j 167 0,17 1,06 1 751,50 |J 4593425
19k 201 0,17 1,16 1 904,50 f 49.701,67
191 (*) 70 0,18 0,55 1 315,00 L 46.313,38
19m 189 0,22 1,07 1 850,50 J 54.431,84
19n 152 0,18 1,12 1 684,00 I 39.584,56
190 195 0,16 1,15 1 877,50 r 48.218,04
|
|
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Anexo A.3.1.
MADERA NUEVA. Determinaciones de humedad y
densidad




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pég. n° 2

20-12-94

11:55

6,41/200 = 0,032 H% = 10,7%

0,30

9

100°

5,819

0,3%

5,79

0%

579

dseca = 5,79 gr. / 223 = 0,48 gr./em®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 3

03-01-95

12:15

6,16/200 = 0,030 H% = 10,9%

0.48

9

100°

5,56

0.1%

5,55

0%

05-01-95

5.55

dseca = 5,79 gr. / 2-:2-3 = 0,48 gr/cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 4

04-01-95

12:00

5,21/200 = 0,026 H% = 12%

0,48 9

100°

469 | 0,8%*
475 @)
4,69 0.8%
4,66 0.2%
465 0%

4,65 grs.

éseca = 4,65 gr. / 2-2-3 = 0,38 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n°5

09-01-95

11:30

6,40/200 = 0,32 H% = 11%

0,49

9

100°

5,76

576

5,76 grs.

éseca = 0,48 gr/em®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 6

11-01-95

10:45

6,19/200 = 0,030

H% = 10,7%

0,49

9

100°

5,60

5,59

5,59 grs. éseca = 0,46 gr.fem®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n°7

14-02-95

1145

6,39/200 = 0,026 W=1136 %

10

16-02-95

4,84 grs.

Sseca = 4,84 gr. / 2:2:3=0,403 gr.fcm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Péag. n° 8

11-01-95

12:00

5,92/200 = 0,028 H% = 10,8%

0,41

9

100°

5,369

5,34

5,34 grs.

sseca = 0,445 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 9

11-01-95

12:00

5,77/200 = 0,028 H% = 10,9%

9

0,21

0,21

5,20 grs.

dseca = 0,43 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pég. n° 10

11-01-95

12:00

5,13/200 = 0,025 H% = 11%

0,41

9

100°

4,64

4,62

13-01-95

éseca = 0,38 gr/cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 11

11-01-95

12:00

4,77/200 = 0,023 H% = 10,9%

9

0,18

0,16

4,30 grs.

éseca = 0,35 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Péag. n° 12.

16-01-95

11:30

6,27/200 = 0,031 H% = 10,5%

0,40

9

100°

5,69

5,67

éseca = 0,48 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 13

16-01-95

11:30

6,66/200 = 0,033 H% = 11,3%

9

0.27 | 9
0,25 ] 9
0,23 ] 9

5,98 grs.

éseca = 0,49 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pég. n° 14

16-01-95

11:45

6,40/200 = 0,032 H% = 10,9%

0,41

9

100°

5,79

577

18-01-95

577 grs.

dseca = 0,48 gr/cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Pag. n° 15

16-01-95 11:45

6,64/200 = 0,033 H% = 10,6%

9

18-01-95

6 grs. dseca = 0,5 gr.fem?®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Péag. n° 16

16-01-95

11:45

6.45/200 = 0,32

H% = 10,4%

9

18-01-95

5,84 grs.

éseca = 0,48 gr./cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Pég. n° 17

23-01-95 11:00

6,83/200 = 0,034 H% = 12,33%

9

25-01-95

6,08 grs. |dseca = 6,08 gr./2:2-3 = 0,506 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 18

23-01-95

11:10

6,52/200 = 0,032

H%

0,53

9,5

100°

5,87

5,82

5,81

26-01-95

5,81 grs. éseca = 581 gr./2:2:3 = 0,484 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Pag. n° 19

23-01-95 11:15

7,07/200 = 0,035 H% = 11,69%

0.67 9,5

100°

6,36

6,33

25-01-95

6,33 grs. |dseca = 6,33 gr/2-2-3 = 0,527 gr./cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Péag. n°® 20

23-01-95

11:20

6,01/200 = 0,30 H% = 11,29%

0,49

9,5

100°

5,41

5,40

25-01-95

5,40 grs.

dseca = 5,40 gr. / 2:2-3 = 0,45 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 21

23-01-95

11:20

6,52/200 = 0,32 H% = 12,60%

0,52

9

100°

5,84

5,80

5,79

5,79 grs.

sseca = 579 gr. / 2-2:3 = 0,49 gr./cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 22

30-01-95

10:45

5,62/200 = 0,028 W=1041%

0,40

9

100°

5,10

5,09

01-02-95

509 grs. |Sseca =509 gr. / 2:2:3=0,424 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 23

30-01-95

10:45

6,60/200 = 0,32 W = 10,36%

0.43

9

100°

6,00

5,98

0%

5,98 grs.

dseca = 5,98 gr./2-:2-3 = 0,498 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Pag. n° 24

30-01-95 10:45

6,58/200 = 0,032 W =0,10%

0,40 9

100°

6,01

5,98

01-02-95

598 grs. | dseca=598 gr/ 2-2:3 = 0,498 gr./cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Pag. n° 25

30-01-95 10:45

6.55/200 = 0,32 W = 10,45%

9

0,50 |

100°

593 0,25 |

593 | 0.25 i

01-02-95

593 grs.  |dseca = 5,93 gr./2-2-3 = 0,494 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

P&g. n° 26

30-01-95

10:45

6,87/200 = 0,034

W = 10,09%

0,50

9

100°

6,25

6,24

01-02-95

6,24 grs.

éseca = 6,24 gr. / 2:2:3 = 0,52 gr./em’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pé&g. n° 27

13-02-95

12:00

6,45/200 = 0,032 W= 11,78%

9

577 grs.

dseca = 5,77 gr. / 2-2-:3 = 0,48 gr/cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 28

13-02-95

12:00

5,82/200 = 0,029 W = 11,28%

9.5

0.22 [

0,22 ki

156-02-95

5,23 grs.

dseca = 5,23 gr. / 2:2:3=0,435 gr./cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Pag. n° 29

13-02-95 12:00

5,95/200 = 0,029 W=0,1121%

0,42 9.5

100°

5,37

5,35

15-02-95

5,36 grs. |dseca=5,36 gr. / 2-2-3 = 0,446 gr.jcm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

P4g. n° 30

13-02-95

12:10

6,41/200 = 0,032

W=1147%

10

5,75 grs.  {dseca=575 gr. / 2-2:3 = 0,479 gr./lcm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Pag. n° 31

13-02-95 12:15

6,28/200 = 0,031 W=1174 %

0,46 10

100°

5,65

5,62

562 grs. |dseca = 5,62 gr. / 2:2:3=0,468 gr./cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 32

13-02-85

12:30

6,47/200 = 0,032 W=11,16 %

0,56

11

100°

5,85

5,82

5,82 grs. éseca = 5,82 gr. / 2:2:3=0,485 gr./em®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Pag. n° 33

13-02-95

12:35 J

6,03/200 = 0,030 W=11,04 %

10

0,21 ||

021}

543 grs. |dseca = 5,43 gr. / 2:2-3=0,452 gr./cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Péag. n° 34

13-02-95 12:35

6,48/200 = 0,032 W=109 %

0,48 10

100°

1] 5.83

5,84

584 grs. |éseca = 5,84 gr. / 2:2-:3=0,486 gr./em’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 35

13-02-95

12:40

7,11/200 = 0,035 W =11,26%

0,52

10

100°

6,41

6,39

6,39 grs.

sseca = 6,39 gr/2-2-3 = 0,532 gr./cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD P&g. n° 36

14-02-95 11:45

6.50/200 = 0,032 W=1149 %

0,50 10

100°

5.84

5.83

16-02-95

583 grs. |éseca =583 gr. / 2:2:3=0,485 gr/cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD Pag. n° 37

14-02-95 11:50

6,02/200 = 0,030 W= 10,86 %

10

0,21 |1

0,21}

543 grs. |dseca = 543 gr. / 2:2-:3=0,452 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

P4g. n° 38

14-02-95

11:50

6,20/200 = 0,030 W=11,11%

10

0.23

0,22

558 grs.

Sseca = 558 gr. / 2-2:3=0,465 gr./cm®




PROBETA 13.

N° Ps Ph H real %H M-49 %H Sonda
13A 5,52 6,17 11,78% 0,56 10

13A 5,52 5,58 1,09% 0,24 9

13A 5,52 5,56 0,72% 0,25 9

13A 5,52 5,54 0,36% 0,25 9

13A 5,52 5,52 0,00% 0,24 9

N° Ps Ph H real %H M-49 %H Sonda
13B 5,12 5,76 12,50% 0,49 9,5

13B 5,12 5,23 2,15% 0,23 9

13B 5,12 5,20 1,56% 0,23 9

13B 5,12 5,18 1,17% 0,24 9

13B 5,12 5,16 0,78% 0,24 9

13B 5,12 5,13 0,20% 0,22 9

13B 5,12 5,12 0,00% 0,23 9

N° Ps Ph H real %H M-49 %H Sonda
13C | 732 8,17 11,61% 0,72 9

3¢ |7,32 7,52 2,73% 0,35 9

13C 7,32 7,42 1,37% 0,37 9

13C  |7.32 7,38 0,82% 0.38 9

13C 7,32 7,36 0,55% 0,31 9

13¢  |1732 733 0,14% 0,31 9

13C 7,32 7,32 0,00% 0,34 9




N° Ps Ph H real %H M-49 %H Sonda
13D 5,20 5,8 11,54% 0,53 10

13D 5,20 5,23 0,58% 0,23 9

13D 5,20 5,22 0,38% 0,25 9

13D 5,20 5,24 0,77% 0,24 9

13D 5,20 5,21 0,19% 0,25 9

13D 5,20 5,20 0,00% 0,25 9




PROBETA 24.

N° Ps Ph H real %H M-49 %H Sonda
24A 6,02 10,92 81,40% >20

24A | 6,02 731 21,43% 1,03 13,1
24A 6,02 6,99 16,11% 0,74 12,1
24A 6,02 6,75 12,13% 0,57 10
24A 6,02 6,71 11,46% 0,57 9
24A 6,02 6,77 12,46% 0,64 10,1
24A 6,02 6,79 12,79% 0,67 11
24A 6,02 6,04 0,33% 0,27 9
24A 6,02 6,03 0,17% 0,28 9
24A 6,02 6,02 0,00% 0,28 9

N° Ps Ph H real %H M-49 %H Sonda
24B 5,90 10,64 80,34% +20 + 30
24B 5,90 9,51 61,19% +20 29
24B 5,90 7,23 22,54% 1,22 12,5
24B 5,90 6,89 16,78% 0,70 11,9
24B 5,90 6,62 12,20% 0,52 9,50
24B 5,90 6,60 11,86% 0,53 9,50
24B | 5.90 6,60 11,86% 0,58 9
24B | 5,90 6,61 12,03% 0,53 9
248 5,90 6,64 12,54% 0,56 10
24B 5,90 6,66 12,88% 0,57 10,9
24B 5,90 5,92 0,34% 0,25 9
24B 5,90 5,90 0,00% 0,25 9




N° Ps Ph H real %H M-49 %H Sonda
24C 5,72 11,20 95,80% +20 +30
24C 5,72 9,98 74,48% + 20 29
24C 5,72 7,16 25,17% 1,55 13
24C 5,72 6,71 17,31% 0,67 11,5
24C 5,72 6,42 12,24% 0,51 9,1
24C 5,72 6,40 11,89% 0,51 9,5
24C  |5,72 6,39 11,71% 0,49 9
24C 5,72 6,41 12,06% 0,50 10
24C  |5,72 6,43 12,41% 0,54 10
24C  |5,72 6,46 12,94% 0,57 10,5
24C 5,72 5,73 0,17% 0,24 9
24C 5,72 5,72 0,00% 0,24 9

N° Ps Ph H real %H M-49 %H Sonda
24D 5,86 11,13 89,93% +20 +30
24D 5,86 9,82 67,58% +20 +30
24D | 5,86 7.20 22.87% 1,47 12,9
24D 5,86 6,83 16,55% 0,69 11,5
24D 5,86 6,56 11,95% 0,56 9
24D 5,86 6,55 11,77% 0,50 9,5
24D 5,86 6,59 12,46% 0,56 10,1
24D 5,86 5,87 0,17% 0,23 9
24D 5,86 5,88 0,34% 0,22 9
24D 5,86 5,86 0,00% 0,23 9




Anexo A.4.

MADERA VIEJA. Fichas de toma de datos de
medidas de ultrasonidos



ENSAYOS EN MADERA VIEJA

Obra de la que procede: SAN JOSE N°5

Viga N°:2-2-5 Probeta N°: 1 Longitud(cm): 68 cm (media)
Y
Parte cmpotrada. 5
X
ol Cota a otigen
v bxh= S0 sX
X

Posici6n de los anillos.

Medida b h a s T H I3l
N (em) | (em) | (em) | (ecm) | (ps) (%) (%)
1.1 11 10 3 3 60,5 10,5 12
1.2 11 10 8 3 843 14,5 12,5
2.1 11 12 4 11 58,5 11 11,5
22 11 12 8 11 683 12,5 12,5
3.1 11 14 6 16 60,7 11,5 12,5
32 11 14 11 16 1048 i1,5 11,5
41 11 13 6 21,5 63,2 12 12,5
42 11 13 11 21,5 104,6 12,5 12,5
5.1 11 12 6 27 64,6 12 11,5
5.2 11 12 11 27 92,5 12 13
6.1 11 14,5 5 36 65,4 12,5 12
6.2 11 14,5 10 36 86,1 12 13,5
7.1 11 16 5 45 63,6 12 13,5
72 11 16 10 45 81,1 11,5 13




8.1 11 16 5 55 61,5 10,5 13
8.2 11 16 10 55 72,1 12,5 13
9.1 11 16 5 65 63,6 11,5 13,5
92 11 16 10 65 74,7 12,5 13

N° Medida Observaciones

1 Agujero de clavo.

2 Entre ellas hay dos clavos en la mitad de la cara H.

3y4 Existe un nudo entre las medidas 3.1. y 4.1.

5a7 Falta un trozo en la parte superior.

8 Aparece un nudo en la medida superior 8.1

345 Hay carcoma en la parte inferior (6,8,10).

Hay carcoma en las caras superior ¢ inferior.

Aparecen fendas longitudinales en la parte superior de la car H'.




ENSAYOS EN MADERA VIEJA

Obra de la que procede: SAN J OSE N°5

Viga N°:

2 Probeta N°: 2

Longitud(cm):93cm(media)

Parte empotrada.

SO

Cota a ofigen

SX

X
Posicién de los anillos.

Medida b h a s T H H’
I\ (cm) | (em) | (em) [ (em) | (ps) | (%) (%)
1.1 10 14 4 16 95.7 18,5 14
1.2 10 14 10 16 67,5 12,5 13
2.1 11 15,5 4 28 944 15 14
22 11 15,5 10 28 66,1 16,5 14
3.1 11 15,5 4 38 78,5 14,5 17
32 11 15,5 10 38 73,8 145 16
4.1 11 15,5 4 50 85,7 19,5 16,5
42 11 15,5 10 50 68,1 16,5 15
5,1 11 15,5 4 62 110,9 15,5 17,5
52 11 15,5 10 62 63,8 16 16
6.1 11 15,5 4 75 88,9 17 17,5
6.2 11 15,5 10 75 99,3 16 16,5
7.1 11 15,5 4 85 133,2 17,5 19,5




72 11 15,5 10 85 165,1 17 16,5
N° Medida Observaciones
ly2 Cara con clavos, carcoma.
3.1 Existe nudo en cara H.
5 Existe corte en cara de clavos.
Entre 6 y 7 | Madera desprendida en cara de clavos.
Cara H’ Carcoma en la perte superficial.
Cara H’ Fendas longitudinales ala altura de las medidas inferiores.

Parte empotrada 34 cm.




ENSAYOS EN MADERA VIEJA

Obra de la que procede: SAN JOSE N°5

VigaN°® 2 Probeta N°: 1 Dimensiones: 2x2x30 cm
N° prob. Posicion . Tl Tn d(cm) | l(cm) axa’ Peso
anillos (gn)
1.1 59,7 94 2 30 1,9x2,1 64,03
1.2 58,1 9,6 2 30 2,1x1,8 58,26
13 61,1 13,7 24 30 2x 1,8 43,64
1.4 635 | 157 2,2 30 2x2 45,67
1.5 55,6 12,1 2,3 30 2,1x1,9 52,36
1.6 56,9 8.8 2 30 2,2x2 64,76
Observaciones:

Probeta 1.3 : Presenta carcoma.
Probeta 1.4: Presenta carcoma.
Probeta 1.6 Tiene una grieta paralela a la cara longitudinal.



ENSAYOS EN MADERA VIEJA

Obra de 1a que procede: SAN JOSE N°5

VigaN°: 2 Probeta N°: 2 Dimensiones: 2x2x30 cm

N° prob. Posicion Tl Tn d(cm) | l(cm) axa’ Peso

anillos (gn)

2.1* 59,5 9,7 2 30,3 2,1x1,8 | 47,73
2.2% 58,7 13,3 1,9 30,2 2,1x1,9 49,68
23 59,4 8.5 1,9 30,2 2,1x19 | 5836
2.4 58,5 8,9 2,1 30,2 2x2 64,40
2.5 23,8 12 2,2 30,2 1,9x19 | 61,85
2.6 56,6 13 2,1 303 2x1,9 55,61
27 572 | 159 23 30,2 2x2,1 | 52,86
2.8 579 8,7 272 30,1 2x2 61,02
29 57,5 | 10,5 2 30,1 2x2 66,05
2.10 595 | 125 22 303 | 1L,9x1,9 | 5627

Nota: Las probetas * pertenecen a la parte mas superficial de la madera que se
encontraba en peor estado de pudricion y de carcoma.

Observaciones:

Probeta 2.1* : Tiene un agujero en el centro y otromenor en la parte superior.

Probeta 2.2* : Tiene carcoma en una cara.

Probeta 2.5: Tiene 3 agujeros y una abertura que no llega a atrvesar del todo la probeta.



Anexo A.S.

MADERA VIEJA. Graficas tension deformacion del
ensavo de flexion estatica



[NFORME DEL ENSAYO

Ensayo : C:\F-104W\DATOS\MVCA1l
Control : Recorrido
Funcion : R.ascendente
Velocidad : 5,00 mm/min
Intervalo (ms) : 2000
Referencia : MVCA

Fecha

Comentario :

OBRA NARCISO CAMPILLO

Fuerza max. (Tm) 0,147
Fuerza min. (Tm) 0,000
Recorrido max. (mm) 7,063
Recorrido min. (mm) 0,18




resentacion grafica Fuerza/Recorrido
Qﬂl80 :
FuerzaE(Tm)
/9,63 mm / 0,147|Tm
Q)135
041090
041045
) 5 Recorridb {mm)
000 :
0,18 mm {1/ 07660 Tm ‘ ‘ l ‘
1,51 3,63 5,76 7,88 10,00
mvcal
orza max. 0,147
arza min. 0,000 Intervalo (ms): 2000
corrido méax. 7,63 Referencia: MVCA
corrido min. 0,18
corrido real flecha|7,63-1,51=6,12 mm. Fecha:
661,5 Kp/cm®
51882,3 Comentario:
58799,8 OBRA NARCISO CAMPILLO

o, = 3PL/2BH* E, PL’/4fBH’

Y C 3 3
3L __3x28 __, L 28,
2BE? 2 x2x2? 4BH? 4x2x2°




Paginaw l de 2

Fuerza Recorrido ~ Deform. Tiempo
(Tm) (rmm) (pm) (sq)

0,000 0,18 0,000 0,0
0,000 0,34 0,000 2,0
0,000 0,51 0,000 4,0
0,000 0,68 0,000 6,1
0,000 0,84 0,000 8,1
0,000 1,01 0,000 10,1
0,000 1,18 0,000 12,2
0,000 1,34 0,000 14,2
0,000 1,51 0,000 16,3
0,001 1,68 0,000 18,3
0,003 1,85 0,000 20,3
0,006 2,02 0,000 22,4
0,010 2,18 0,000 24,4
0,014 2,35 0,000 26,4
0,019 2,52 0,000 28,4
0,023 2,69 0,000 30,4
0,028 2,86 0,000 32,5
0,033 3,03 0,000 34,6
0,038 3,19 0,000 36,5
0,044 3,40 0,000 39,0
0,049 3,57 0,000 41,1
0,054 3,73 0,000 43,1
0,059 3,90 0,000 45,1
0,064 4,07 0,000 47,2
0,068 4,23 0,000 49,2
0,073 4,40 0,000 51,3
0,078 4,57 0,000 53,3
0,083 4,74 0,000 55,3
0,087 4,91 0,000 57,3
0,092 5,07 0,000 59,4
0,096 5,24 0,000 61,4
0,100 5,41 0,000 63,4
0,104 5,58 0,000 65,4
0,109 5,75 0,000 67,4
0,113 5,92 0,000 69,5
0,116 6,08 0,000 71,5
0,120 6,25 0,000 73,6
0,125 6,46 0,000 76,1



Pagina 2 de- 2

Fuerza Recorrido - Deform. Tiempo
(Tm) (ram) (pm) (s9)
0,131 6,80 0,000 80,1
0,135 6,97 0,000 82,2
0,138 7,13 0,000 84,2
0,141 7,30 0,000 86,2
0,144 7,47 0,000 88,3



Ensayo : C:\F-104W\DATOS\MVCA2
Control © : Recorrido

Funcion : R.ascendente
Velocidad : 5,00 mm/min

Intervalo (ms) : 2000

Referencia : MVCA
Fecha :
Comentario :

OBRA NARCISO CAMPILLO

Fuerza max. (Tm) : 0,185
Fuerza min. (Tm) 0,000
Recorrido max. {mm) : 5,41
Recorrido min. (mm) : 0,18




resentacion grafica Fuerza/Recorrido

O_1 0
Fuerza i (Tm)
Q41188 i
15,41 jm / 0,185 Tm
041125 !
|
5
0J1063
]
| _
i Eecorridﬁ (mm)
5 ](-] 000 L L i |
’ ‘uuu 7 U, \ZAvVAv) T ‘ 1 { !
0,67 2,00 3, 4,67 6,00 !
mvcaz2
2rza max. 0,185
2rza min. 0,000 Intervalo (ms): 2000
orrido méax. 5,41 Referencia: MVCA
rorrido min. 0,18
~orrido real flechal5,4-0,67=4,74 mm,. Fecha:

832,5 Kp/cm?

84303

95544

Comentario:

OBRA NARCISO CAMPILLO




(Tm)

Recorrido
(am )

2,02

2,35



INFORME DEL ENSAYO

Ensayo : C:\F-104W\DATOS\MVCA3
Control : Recorrido
Funcion : R.ascendente
Velocidad : 5,00 mm/min
Intervalo (ms) : 2000
Referencia : MVCA
Fecha
Comentario :

| OBRA NARCISO CAMPILLO
Fuerza max. (Tm) : 0,172
Fuerza min. (Tm) : 0,000
Recorrido max. (mm) : 5,07
Recorrido min. (mm) : 0,18




’resentacion grafica Fuerza/Recorrido

0,200
Fuerza i (Tm)
%/5,007 mm /(0,172 Tm
Q41150
041100 :
01050 |
- allsag ? ﬁecogrldp (mm)
0, 18 mxfl // 6,066 Tm [ I l ‘
0,84 2,13 3,42 4,71 6,00
mvca3l
rza max. 0,172
2rza min. 0,000 Intervalo (ms): 2000
orrido méx. 5,07 Referencia: MVCA
rorrido min. 0,18
“orrido real flechal|5,07-0,84 = 4,23 Fecha:
774
87829 Comentario:
99537 OBRA NARCISO CAMPILLO




Fuerza
(Tm)

Recorrido
(T )

Deformn.
(pm)

.,Paginéufl de 1

Tiempo
(sg)



'NEORME DEL ENSAYO

Ensayo : C:\F-104W\DATOS\MVCA4
Control : Recorrido
Funcion : R.ascendente
Velocidad : 5,00 mm/min
Intervalo (ms) : 2000
Referencia : MVCA

Fecha :

Comentario :

OBRA NARCISO CAMPILLO

Fuerza max. (Tm) 0,129
Fuerza min. (Tm) 0,000
Recorrido max. (mm) 5,58
Recorrido min. (mm) 0,18




’resentacion grafica Fuerza/Recorrido

Qﬂlso
Fuerza | (Tm)
45,58 imm / 0,[129 Tm
01113 /
0Jio75
Q
| - ;
f 5 _5
| |
/ |
. - ; |
. Recorrido (mm) i
g 0,1900 [ : H i
-0, 18—mm e O, 600 Byiiv ) :
P | | |
0,67 2,25 3,84 5,42 7,00 §
{
mvca4
erza max. 0,129
erza min. 0,000 Intervalo (ms): 2000
corrido méx. 5,58 Referencia: MVCA
corrido min. 0,18
corrido real flechal5,58-0,67 = 4,91 Fecha:
580,5
56749,4 Comentario:

64315, 8

OBRA NARCISO CAMPILLO




(Tm)

(rmm)

Deform.
(pm)

‘Pagina 1 de-1

Tiempo
(s9)



'NFORME DEL ENSAYO -

Ensayo : C:\F-104W\DATOS\MVCAS
Control : Recorrido
Funcion : R.ascendente
Velocidad : 5,00 mm/min
Intervalo (ms) : 2000
Referencia : MVCA

Fecha :

Comentario :

OBRA NARCISO CAMPILLO

Fuerza max. (Tm) : 0,158
Fuerza min. (Tm) : 0,000
Recorrido max. {(mm) : 5,91
Recorrido min. (mm) : 0,17




resentacion grafica Fuerza/Recorrido

0,180
Fuerza | (Tm)
5791 mm /] 0,158 Tm
QJ 5
0410940
QJ1045
i
L %ecoriidb (mm)
0,1{' piiitiv // O, 660 Tm& T T l
0,67 2,25 3,84 5,42 7,00
1
mvcas
rza max. 0,158
rza min. 0,000 Intervalo (ms): 2000
orrido méx. 5,91 Referencia: MVCA
orrido min. 0,17
orrido real flechal5,91-0,67 = 5,24 Fecha:
711
65129 Comentario:
73813 OBRA NARCISO CAMPILLO




Fuerza Recorrido Deform Tiempo
(Tm) (mm) (pm) (sg)

0,000 0,17 0,000 0,0
0,000 0,34 0,000 2,1
0,000 0,51 0,000 4,1
0,000 0,67 0,000 6,1
0,002 0,84 0,000 8,2
0,005 1,00 0,000 10,2
0,010 1,18 0,000 12,2
0,015 1,35 0,000 14,3
0,020 1,51 0,000 16,3
0,025 1,68 0,000 18,3
0,031 1,85 0,000 20,4
0,037 2,01 0,000 22,3
0,043 2,18 0,000 24,4
0,049 2,35 0,000 26,5
0,055 2,52 0,000 28,4
0,061 2,68 0,000 30,5
0,067 2,85 0,000 32,6
0,073 3,02 0,000 34,6
0,079 3,19 0,000 36,6
0,086 3,40 0,000 39,2
0,091 3,56 0,000 41,1
0,097 3,73 0,000 43,2
0,102 3,90 0,000 45,3
0,108 4,07 0,000 47,2
0,113 4,24 0,000 49,3
0,118 4,40 0,000 51,3
0,123 4,57 0,000 53,3
0,128 4,74 0,000 55,4
0,132 4,90 0,000 57,4
0,137 5,07 0,000 59,4
0,141 5,24 0,000 61,5
0,146 5,41 0,000 63,5
0,150 5,58 0,000 65,6
0,154 5,75 0,000 67,6



NFORME DEL ENSAYO -

Ensayo : C:\F-104W\DATOS\MVCA®6
Control : Recorrido

Funcion : R.ascendente
Velocidad : 5,00 mm/min

Intervalo {(ms) : 2000

Referencia : MVCA

Fecha

Comentario :
OBRA NARCISO CAMPILLO

Fuerza max. {(Tm) 0,151
Fuerza min. (Tm) : 0,000
Recorrido max. (mm) : 5,41
Recorrido min. (mm) : 0,18




>resentacion grafica Fuerza/Recorrido

Qﬂl80

Fuerza i (Tm)

041135

it s

3'5,41 fm / 0,151 Tm

(41090

ecorridd (mm)

i

0,68 2,01 3,34 4,67 6,00
mvcasé
2rza max. 0,151
arza min. 0,000 Intervalo (ms): 2000
corrido méx. 5,41 Referencia: MVCA
corrido min. 0,18
corrido real flecha|5,41-0,68 = 4,73 Fecha:
679,5
68955,6 Comentario:
78147 OBRA NARCISO CAMPILLO




(Tm)

(mm)

——— ——— ———
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(sqg)



Rotura a flexion de probetas de madera vieja

N°Prob.| Carga | D.Inicial | Df. Rot. Coef. O E,

(Kp) (cm) (cm) | inclinacién] (Kp/em?) | (Kp/em?)
1.1 149 0,13 0,72 1 670,50 61.822,19
1.2 157 10,19 0,96 1 706,50 49.913,62
1.3 41 0,25 0,66 ] 184,50 | 24.479,93
1.4 46 0,28 0,67 1 207,00 28.873,76
1.5 141 0,10 1,00 1 634,50 38.351,89
1.6 113 0,57 0,64 1 508,50 | 395.175,98
2.1 20 0,34 0,64 1 289,85 16.319,95
22 56 0,29 0,86 1 30,60 24.050,46
2.3 140 0,29 0,86 1 73,08 60.126,14
2.4 108 0,13 0,69 1 182,70 47.211,29
2.5 156 0,28 091 1 63,18 60.616,96
2.6 129 0,23 0,91 1 196,56 46.439,86
2.7 69 0,29 0,86 1 133,52 29.633,60
2.8 166 0,25 0,93 1 90,05 59.759,82
2.9 168 0,21 0,95 1 186,75 55.576,05
2.10 155 0,24 0,99 1 158,76 50.591,85

(*) Rotura en nudo




Anexo A5 1.

MADERA VIEJA. Determinaciones de humedad y
densidad



DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Péag. n° 39

31-01-95

13:30

MCVA NARCISO CAMPILLO

5,86/200 = 0,029 W=1247%

0,82

14'2

100°

5,30

5,23

521

03-02-95

521 grs. |dseca =521 gr. / 2:2:3=0,434 gr./cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pég. n° 40

31-01-95

13:30

MCVA NARCISO CAMPILLO

6,11/200 = 0,030

W =12,52%

17'5

543 grs. |éseca = 543 gr. / 2:2-:3=0,452 gr./cm’




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Pag. n° 41

31-01-95

13:30

6,01/200 = 0,030

537 grs.

Sseca = 0,44 gr/cm®




DETERMINACIONES DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Péag. n° 42

31-01-95

13:30

6°09/200 = 0,030 W =12%

11’5

0,20 |i

0,19 |

0.19

03-02-95

543 grs.

sseca=5,43 gr./2-2:3 = 0,4525 gr.jcm®




Anexo A.6.

LISTADO DEL PROGRAMA ULTRAMAD-02



'

'Ensayos de forjados de madera con ultrasonidos.
'Programa 1.

'Resultados de los ensayos que determinan la homogeneidad de la seccion.

'Sevilla, Octubre de 1995.

'

Presentacion:

'l ON ERROR GOTO errorfich

1 SCREEN 0: COLOR 1, 7, 7: WIDTH 80, 50: CLS
PRINT : PRINT , , DATES, TIMES

LOCATE 20, 7

PRINT " *** ENSAYOS DE HOMOGENEIDAD DE LA SECCION ***"
PRINT

PRINT " Obra: "; 0%

PRINT " Viga: "; v$

PRINT

PRINT " (1) Datos generales."
PRINT " (2) Redefinir datos."
PRINT " (3) Datos de humedad."
PRINT " (4) Datos de tiempo."
PRINT " (5) Resultados del ensayo."
PRINT " (6) Utilidades de disco."
PRINT " (7) Salir a MS-DOS."
PRINT " (8) Salir."

INPUT ", a

[F a=1THEN CLEAR : arranque = 1: GOSUB datos
IF a =2 THEN GOSUB redefinir

[F a=3 THEN GOSUB mensaje: GOSUB humedad
IF a =4 THEN GOSUB mensaje: GOSUB tiempo

[F a=5 THEN GOSUB mensaje: GOSUB resultados
[F a=6 THEN GOSUB disco

IF a=7 THEN CLS : SHELL

IF a =8 THEN END

GOTO 1

‘Variables
matrizl;

DIM dis(secc)
RETURN

matriz2:

TN B TR T e

wpin



"1 Valores de humedad con Sonda y M-49

DIM hs(secc, 3, 2): DIM h49(secc, 3, 2)

'2 Valores de tiempo y velocidad en secciones

DIM t(secc, 3): DIM v(secc, 3)

'3 Humedades medias por seccion, con sonda y M-49
DIM hms(secc, 3): DIM hm49(secc, 3)

DIM hmds(secc): DIM hmd49(secc)

'4 Velocidades referidas al 12% de humedad con sonda y M-49
DIM v12s(secc, 3): DIM v1249(secc, 3)

DIM fib(secc): DIM fiba(secc)

'S Velocidades anteriores medias

DIM vms(secc): DIM vm49(secc)

RETURN

datos:

CLS

PRINT "Caracteristicas generales."

INPUT "Disco de trabajo (C): ", dc$

INPUT "Directorio de trabajo (C:\ultras): ", dt$
IF dc$ ="" THEN dc$ = "c"

IF dt$ ="" THEN dt$ = "ultras"

dt$ =dc$ + ":\" + dt$

INPUT "Fecha del ensayo : ", f$

INPUT "Nombre de la obra: ", 0$

INPUT "Nombre de la viga: ", v$

PRINT

PRINT "Caracteristicas geométricas de la viga."
INPUT "Longitud (m): ", 1

INPUT "Base (cm): ", bas

INPUT "Canto (cm): ", ¢

CLS

PRINT "Datos sobre el ensayo."

INPUT "Numero de secciones a estudiar: ", secc
GOSUB matrizl

PRINT "Secc.", "Distancia al origen (cm)"
PRINT " "
FORn=1TO secc

PRINT n: LOCATE 4 +n, 19: INPUT " ", dis(n)
IF dis(n) < 0 THEN dis(n) = (1 * 100) + dis(n)
NEXT

PRINT

PRINT "Observaciones:"

LINE INPUT ; obs$

GOSUB matriz2

CLS : GOSUB graficol

RETURN




humedad:

CLS

FORn=1TO secc

PRINT "VALORES DE HUMEDAD CON SONDA."
PRINT

PRINT "Seccién”, "Cara", "Hum. Sup”, "Hum. Inf"
PRINT " ‘
[F carga = 1 THEN GOSUB corrighuso

FOR cara=1TO 2

FOR lugar=1TO 3 STEP 2

LOCATE 4 + cara, 1: PRINT n

LOCATE 4 + cara, 15: PRINT cara

LOCATE 4 + cara, 29: IF lugar = 3 THEN LOCATE 4 + cara, 43
INPUT "", a

[F carga = 0 THEN hs(n, lugar, cara) = a

IF carga =1 AND a <> 0 THEN hs(n, lugar, cara) = a
NEXT lugar

NEXT cara: CLS : NEXT n

CLS

FOR n=1TO secc

PRINT "VALORES DE HUMEDAD CON M-49."
PRINT

PRINT "Seccion", "Cara", "Hum. Sup", "Hum. Inf"
PRINT "-vemmemmeee e - "
IF carga = 1 THEN GOSUB corrighu49

FOR cara=1TO 2

FOR lugar=1TO 3 STEP 2

LOCATE 4 +cara, 1: PRINT n

LOCATE 4 + cara, 14: PRINT cara

LOCATE 4 + cara, 28 IF lugar =3 THEN LOCATE 4 + cara, 42
INPUT "", a

[F carga = 0 THEN h49(n, lugar, cara) = a

IF carga =1 AND a <> 0 THEN h49(n, lugar, cara) = a
NEXT lugar

NEXT cara: CLS : NEXT n

'Correccion de humedades

FOR n=1TO secc

FOR cara=1TO 2

hs(n, 2, cara) = (hs(n, 1, cara) + hs(n, 3, cara)) /2
h49(n, 2, cara) = (h49(n, 1, cara) + h49(n, 3, cara)) /2
NEXT cara: NEXT n

carga = 1

GOSUB salval

RETURN

corrighu49:
FOR cara=1TO 2




FOR lugar =1 TO 3 STEP 2

LOCATE 4 + cara, 1: PRINT n

LOCATE 4 + cara, 14: PRINT cara

LOCATE 4 + cara, 28; IF lugar = 3 THEN LOCATE 4 + cara, 42
PRINT h49(n, lugar, cara)

NEXT lugar

NEXT cara

RETURN

corrighuso:

FOR cara=1TO 2

FOR lugar=1TO 3 STEP 2

LOCATE 4 + cara, 1: PRINT n

LOCATE 4 + cara, 14: PRINT cara

LOCATE 4 + cara, 28: IF lugar =3 THEN LOCATE 4 + cara, 42
PRINT hs(n, lugar, cara)

NEXT lugar

NEXT cara

RETURN

tiempo:

CLS

PRINT "VALORES DE TIEMPO (10-6 seg) CON ULTRASONIDOS"
PRINT

PRINT "Seccion", "T. sup”, "T. med", "T. inf"
PRINT " "
IF cargat = 1 THEN GOSUB corrigt

FOR n=1 TO secc

FOR lugar=1TO 3

LOCATE 4 +n, 1: PRINT n

LOCATE 4 +n, 15

IF lugar = 2 THEN LOCATE 4 + n, 29

IF lugar = 3 THEN LOCATE 4 + n, 43

INPUT ", a

IF cargat = 0 THEN t(n, lugar) = a

IF cargat = 1 AND a <> 0 THEN t(n, lugar) =a
NEXT lugar

NEXT n

'Valores de velocidad

FOR n=1 TO secc: FOR lugar =1 TO 3

IF t(n, lugar) = 0 THEN t(n, lugar) =.5

v(n, lugar) = (bas / t(n, lugar)) * 10000

NEXT lugar: NEXT n

cargat =1

GOSUB salval

RETURN

corrigt:



FOR n=1 TO secc

FOR lugar=1TO 3

LOCATE 4 +n, 1: PRINT n

LOCATE 4 +n, 15

IF lugar = 2 THEN LOCATE 4 + n, 29

IF lugar =3 THEN LOCATE 4 +n, 43

PRINT t(n, lugar)

NEXT lugar ’
NEXT n

RETURN

resultados:

'l humedad media por seccion

FOR n=1 TO secc

FOR lugar=1TO 3

hms(n, lugar) = (hs(n, lugar, 1) + hs(n, lugar, 2)) /2
hm49(n, lugar) = (h49(n, lugar, 1) + h49(n, lugar, 2)) /2
NEXT lugar

NEXT n

2 Correccion de velocidades por humedad al 12%
FOR n=1 TO secc .

FOR lugar=1TO 3

IF hms(n, lugar) < 28 THEN v12s(n, lugar) = v(n, lugar) + (29 * (hms(n, lugar) - 12))
IF hms(n, lugar) > 28 THEN v12s(n, lugar) = v(n, lugar) + (1.98 * (hms(n, lugar) - 12))
IF v12s(n, lugar) < 0 THEN v12s(n, lugar) =0

NEXT lugar

NEXT n

FOR n=1 TO secc

FOR lugar=1TO 3

IF hm49(n, lugar) < 28 THEN v1249(n, lugar) = v(n, lugar) + (29 * (hm49(n, lugar) - 12))
IF hm49(n, lugar) > 28 THEN v1249(n, lugar) = v(n, lugar) + (1.98 * (hm49(n, lugar) - 12))
IF v1249(n, lugar) < 0 THEN v1249(n, lugar) = 0

NEXT lugar

NEXT n

2.1 Determinacién de la direccion de la fibra.

'Primera pasada

maxi =0:maxj=0:1=0:)=0

FOR n=1 TO secc

k=0

FOR lugar=1TO 3

IF v12s(n, lugar) > k THEN k = v12s(n, lugar): fib(n) = lugar

IF n <4 AND v12s(n, lugar) > maxi THEN maxi = v12s(n, lugar): i = lugar

IF n > (secc - 3) AND v12s(n, lugar) > maxj THEN maxj = v12s(n, lugar): j = lugar
NEXT lugar



NEXT n
'Deteccion de irregularidades

'[F i = j THEN fib(4) = i

p=0

FORn=1TO3

[Fi< fib(n) THENp=p+1
NEXT n

FORn=1TO3

'TF p=1 AND fib(n) <> i AND i = fib(4) THEN fiba(n) = fib(n): fib(n) = fib(4): IF fib(n) =
fiba(n) THEN fiba(n) = 0

'TF p = 1 AND fib(n) =i AND fib(n) <> fib(4) AND fib(n + 1) OR fib(n - 1) = fib(4) THEN
fiba(n) = fib(n): fib(n) = fib(4): IF fib(n) = fiba(n) THEN fiba(n) =0

NEXT n

IF secc <6 THEN GOTO sigue

p=0

FOR n =secc - 2 TO secc

[Fj<>fib(n) THENp=p+1

NEXT n

FOR n =secc - 2 TO secc

IF p = 1 AND fib(n) <> i AND i = fib(4) THEN fiba(n) = fib(n): fib(n) = fib(4): IF fib(n) =
fiba(n) THEN fiba(n) =0

IF p =1 AND fib(n) = i AND fib(n) <> fib(4) AND fib(n - 2) OR fib(n - 1) = fib(4) THEN
fiba(n) = fib(n): fib(n) = fib(4): IF fib(n) = fiba(n) THEN fiba(n) =0

NEXT n

IFp=2
sigue:

'3 Velocidad corregida media

FOR n=1 TO secc

k=0:kl1 =0: mult=1: multl =1

FOR lugar=1TO 3

IF v12s(n, lugar) = 0 THEN muit =0
IF v1249(n, lugar) = 0 THEN multl =0
k= (k + v12s(n, lugar)) * mult

k1 = (k1 +v1249(n, lugar)) * multl
NEXT lugar



vms(n) = (k / 3): 'Factor que corrige la direccion de fibras
vm49(n) = (k1 / 3): Factor que corrige la direccion de fibras
NEXT n '

'3.1 Humedad media
FORn=1 TO secc
k=0:kl1=0

FOR lugar=1TO 3

k =k + hms(n, lugar)

k1 =kl + hm49(n, lugar)
NEXT lugar

hmds(n) =k /3
hmd49(n) = k1 /3
NEXT n

'4 Valores de referencia

'‘Coeficientes

coef(1, 1) = 1.05: coef{1, 2) = 1.15: coef{1, 3) = 1.35: coef(2, 1) = 1.23: coef(2, 2) = 1.05:
coef(2, 3) =1.23

coef(3, 1) = coef(1, 3): coef(3, 2) = coef(1, 2): coef(3, 3) = coef(1, 1)

' Determinacion de Vnrs

vs(1)=0: vs(2) =0: vs(3) =0
FORn=1 TO secc

FOR lugar=1TO 3

IF v12s(n, lugar) > vs(lugar) THEN vs(lugar) = v12s(n, lugar): ps(lugar) = fib(n)
NEXT lugar: NEXT n
FORn=1TO3

vs(n) = vs(n) * coef(ps(n), n)
NEXT n

vnrs =0

FORn=1TO3

IF vs(n) > vnrs THEN vnrs = vs(n)
NEXT n

' Determinacion de Vorm

vs(1) =0: vs(2) =0: vs(3) =0

FOR n=1TO secc

FOR lugar=1TO 3

IF v1249(n, lugar) > vs(lugar) THEN vs(lugar) = v1249(n, lugar): ps(lugar) = fib(n)
NEXT lugar: NEXT n
FORn=1TO3

vs(n) = vs(n) * coef(ps(n), n)

NEXT n

varm =0

FORn=1TO3

IF vs(n) > vorm THEN vnrm = vs(n)



NEXT n

'5 Salida de resultados.

GOSUB grafico3

2 CLS _

PRINT "RESULTADOS DEL ENSAYO:"

PRINT

PRINT " (1) Valores representativos del ensayo."
PRINT " (2) Graficas comparativas."

PRINT " (3) Diagnostico."

PRINT

INPUT ", a

IF a=1 THEN GOSUB retotal

IF a=3 THEN GOSUB diag

IF a =2 THEN GOSUB grafico2

[Fa< 1 AND a<>2 AND a <> 3 THEN GOTO 1
GOTO 2

retotal:

CLS

PRINT

PRINT "RESULTADOS DEL ENSAYO. Viga: "; v§
PRINT "Velocidades en m/seg y Humedades en %"
PRINT

PRINT "1. Velocidad Transversal."

FOR n=1TO secc

FOR lugar=1TO 3

LOCATE (6 + lugar), ((§ * n) - 2)

PRINT CINT(v(n, lugar))

NEXT lugar: NEXT n

LOCATE 11, 1: PRINT "2. Humedad con Sonda."
FORn=1TO secc

FOR lugar=1TO 3

LOCATE (12 + lugar), ((5 * n) - 2)

PRINT CINT(hms(n, lugar))

NEXT lugar: NEXT n

LOCATE 17, 1: PRINT "3. Humedad con M-49."
FOR n =1 TO secc

FOR lugar=1TO 3

LOCATE (18 + lugar), ((5 * n) - 2)

PRINT CINT(hm49(n, lugar))

NEXT lugar: NEXT n



LOCATE 23, 1: PRINT "4. Velocidad transversal 12% humedad (Sonda), corregida segun
orientacion."

FOR n=1TO secc

FOR lugar=1TO 3

LOCATE (24 + lugar), ((5 * n) - 2)

PRINT CINT(v12s(n, lugar) * coef{fib(n), lugar))

NEXT lugar: NEXT n

7

LOCATE 29, 1: PRINT "5. Velocidad transversal 12% humedad (M-49), corregida segun
orientacién."

FOR n=1 TO secc

FOR lugar=1TO 3

LOCATE (30 + lugar), ((5 * n) - 2)

PRINT CINT(v1249(n, lugar) * coef{fib(n), lugar))

NEXT lugar: NEXT n

LOCATE 35, 1: PRINT "6. Velocidad trans. media (12%, Sonda, corregida orientacion."
FORn=1TO secc

LOCATE 37, ((5 * n) - 2)

PRINT CINT(vms(n) * 1.16)

NEXT n

LOCATE 39, 1: PRINT "7. Velocidad trans. media (12%, M-49, corregida orientacion."
FORn=1TO secc

LOCATE 41, ((5 * n) - 2)

PRINT CINT(vm49(n) * 1.16)

NEXT n

PRINT
INPUT "Imprimir (/n)", a$
GOTO 2

diag:

GOSUB grafico4

CLS

PRINT "DIAGNOSTICO CON SONDA y M-49."
GOTO 2

‘Utilidades de disco

disco:

3 CLS

PRINT "UTILIDADES DE DISCO."
PRINT

PRINT" (1) Salvar datos."
PRINT" (2) Cargar datos."
PRINT" (3) Directorio."




INPUT "", a

IF a= 1 THEN GOSUB salvar

IF a = 2 THEN GOSUB cargar

IF a =3 THEN GOTO direct
[Fa<>1AND a<>2 AND a <> 3 THEN RETURN
GOTO 3

direct:

CLS

PRINT "DIRECTORIO:"

PRINT

INPUT "Disco de trabajo (A/C): ", dc$
INPUT "Directorio de trabajo: ", dt$
IF dc$ ="" THEN dc$ ="¢"

IF dt$ = "" THEN dt$ = "ultras"

dt$ = dc$ + ":\" + dt$

FILES dt$ + "\*.":

INPUT "Obra: ", a$

dt$ = dt$ + "\" +ag + "\*.001"
FILES dt$:

INPUT " a

GOTO 3

salvar:

CLS

PRINT "SALVAR DATOS EN DISCO:"
PRINT

INPUT "Disco de trabajo (A/C): ", dc$
INPUT "Directorio de trabajo: ", dt$

IF dc$ ="" THEN dc$ = "¢"

IF dt$ ="" THEN dt$ = "ultras"

dt$ =dc$ + ":\" + dt$

GOSUB salval: RETURN

salval:

fich$ = dt$ +"\" + 0% +"\" + v§ + " 001"
OPEN fich$ FOR OUTPUT AS #1
WRITE #1, {3, 08, v§, |, bas, c, secc, obs$
FOR n=1TO secc

WRITE #1, dis(n)

NEXT n

CLOSE

fich$ = dt$ + "\" + 0% + "\" + v$ + ".002"
OPEN fich$ FOR OUTPUT AS #2

FOR n=1TO secc

FOR lugar=1TO 3

FOR cara=1TO 2

WRITE #2, hs(n, lugar, cara), h49(n, lugar, cara)
NEXT cara



WRITE #2, t(n, lugar), v(n, lugar)
NEXT lugar

NEXT n

CLOSE

RETURN

cargar:

carga =1

arranque = 1

cargat = 1

IF ordena = 1 THEN GOTO 99

CLS

PRINT "CARGAR DATOS:"

INPUT "Disco de trabajo (A/C): ", dc$
INPUT "Directorio de trabajo: ", dt$
INPUT "Nombre de la obra: ", 0o$
INPUT "Nombre de la viga: ", v$

IF dc$ ="" THEN dc$ ="c"

IF dt$ = "" THEN dt$ = "ultras"

dt$ = dc$ + "\" + dt$

99

fich$ = dt$ +"\" + o$ + "\" + v$ + ".001"
OPEN fich$ FOR INPUT AS #1

INPUT #1, f$, o8, v$, |, bas, ¢, secc, obs$

IF arranque = 0 THEN GOSUB matrizl: GOSUB matriz2

IF arranque = 1 AND ordena = 0 THEN GOSUB borra: GOSUB matrizl: GOSUB matriz2

FOR n=1 TO secc
INPUT #1, dis(n)

NEXT n

CLOSE

'secck = secc

GOSUB cargal: RETURN

cargal:

fich$ = dt$ + "\" + 0% + "\" + v§ + ".002"
OPEN fich$ FOR INPUT AS #2
FORn=1 TO secc

FOR lugar=1TO 3

FOR cara=1TO 2

INPUT #2, hs(n, lugar, cara), h49(n, lugar, cara)

NEXT cara

INPUT #2, t(n, lugar), v(n, lugar)
NEXT lugar

NEXT n

CLOSE

GOSUB ordena

g

i



RETURN

borra:

ERASE dis

ERASE hs, h49

ERASE t, v, hms, hm49, v12s, v1249
ERASE vms, vm49, hmds, hmd49, fib, fiba
RETURN

mensaje:

IF arranque = 1 THEN RETURN

IF arranque = 0 THEN CLS

LOCATE 20, 7

PRINT "No hay ninguna viga cargada"
PRINT

INPUT ", a

GOTO 1

redefinir:

IF arranque = 0 THEN GOTO 1

IF carga = 0 THEN GOTO 1

IF cargat = 0 THEN GOTO 1

CLS

'INPUT "Nuamero de secciones nuevas a estudiar: ", seccn
secen = 1

secc = secc + seccn

GOSUB borra

REDIM dis(secc)

REDIM hs(secc, 3, 2): REDIM h49(secc, 3, 2)
REDIM t(secc, 3): REDIM v(secc, 3)
REDIM hms(secc, 3): REDIM hm49(secc, 3)
REDIM hmds(secc): REDIM hmd49(secc)
REDIM v12s(secc, 3): REDIM v1249(secc, 3)
REDIM fib(secc): REDIM fiba(secc)

REDIM vms(secc): REDIM vm49(secc)
'secck = secc - seccn

ordena =1

GOSUB cargar

ordena = 0: secc = secc + seccn

PRINT "Secc.", "Distancia al origen (cm)"
PRINT " "

a=1

PRINT

FOR n = (secc - seccn) + 1 TO secc

PRINT n: LOCATE 4 + a, 19: INPUT " ", dis(n)




IF dis(n) < 0 THEN dis(n) = (1 * 100) + dis(n)
a=at+l
NEXT

CLS

GOSUB ordena
GOSUB graficol
GOSUB humedad
GOSUB tiempo

RETURN

ordena:

FORn=1TO secc

IF dis(secc) < dis(n) THEN
a = dis(n)
dis(n) = dis(secc)
dis(secc) =a
FOR lugar=1TQ 3
FOR cara=1TO 2
a = hs(n, lugar, cara)
hs(n, lugar, cara) = hs(secc, lugar, cara)
hs(secc, lugar, cara) =a
a = h49(n, lugar, cara)
h49(n, lugar, cara) = h49(secc, lugar, cara)
h49(secc, lugar, cara) =a
NEXT cara
a = t(n, lugar)
t(n, lugar) = t(secc, lugar)
t(secc, lugar) = a
a = v(n, lugar)
v(n, lugar) = v(secc, lugar)
v(secc, lugar) =a
NEXT lugar

END IF

NEXT n

RETURN

‘Utilidades graficas.

graficol:

SCREEN 12: VIEW (0, 0)-(400, 100), 3

LINE (10, 10)-((1 * 100) + 10, c + 10), 1, B

FOR n=1TO secc

LINE (10 + dis(n), 10)-(10 + dis(n), ¢ + 10), 1

NEXT n

WHILE INKEY$ =""

WEND: SCREEN 0: COLOR 1, 7, 7: WIDTH 80, 50: CLS : RETURN



'Humedades medias y velocidades medias al 12%

grafico2:

escx = 500/ (1 * 100)

escy = 115 /2500

'Medias al 12% con sonda

SCREEN 12: VIEW (30, 30)-(610, 225), 3

LINE (40, 40)-(40, 155), 0

LINE (40, 155)-(540, 155), 0

FOR n=1 TO secc

LINE (40 + (dis(n) * escx), 155)-(40 + (dis(n) * escx), 40), 0

NEXT n

LINE (40, 155 - (escy * 55 * 12))-(540, 155 - (escy * 55 * 12)), 1

LINE (40, 155 - (escy * 1500))-(540, 155 - (escy * 1500)), 4

FORn=1TO secc-1

LINE (40 + (dis(n) * escx), (155 - (escy * vms(n) * 1.16)))-(40 + (dis(n + 1) * escx), (135 -
(escy * vims(n + 1) * 1.16)))

LINE (40 + (dis(n) * escx), (155 - (escy * 55 * hmds(n))))-(40 + (dis(n + 1) * escx), (155 -
(escy * 55 * hmds(n + 1)))), 14

NEXT n

‘Medias al 12% con M-49

SCREEN 12: VIEW (30, 255)-(610, 450), 3

LINE (40, 40)-(40, 155), 0

LINE (40, 155)-(540, 155), 0

LINE (40, 155 - (escy * 1500))-(540, 155 - (escy * 1500)), 4

LINE (40, 155 - (escy * 55 * 12))-(540, 155 - (escy * 55 * 12)), 1

FORn=1TO secc

LINE (40 + (dis(n) * escx), 155)-(40 + (dis(n) * escx), 40), 0

NEXT n

FORn=1TOsecc- 1

LINE (40 + (dis(n) * escx), (155 - (escy * vin49(n) * 1.16)))-(40 + (dis(n + 1) * escx), (155 -
(escy * vnd9(n + 1) * 1.16)))

LINE (40 + (dis(n) * escx), (155 - (escy * 55 * hmd49(n))))-(40 + (dis(n + 1) * escx), (155 -
(escy * 55 * hmd49(n + 1)))), 14

NEXT n

LOCATE 13, 50: PRINT "V (m/seg) - Sonda (12%)"

LOCATE 27, 50: PRINT "V (m/seg) - M-49 (12%)"

INPUT ", a

SCREEN 0: COLOR 1, 7, 7: WIDTH 80, 50: CLS : GOTO 2

grafico3: "Posicion de la fibra

SCREEN 12: VIEW (30, 30)-(610, 350), 3, 1

escx = 500/ (1 * 100)

FORn=1TO3

LINE (40 + (n * 40), 91.5)-(40 + (n * 40), 133.5), 0
NEXT n

a=1



FOR n = (secc - 2) TO secc

LINE (380 + (a * 40), 91.5)-(380 + (a * 40), 133.5), 0

a=a+1

NEXT n

'Direccion de la fibra

FORn=1TO3

LINE ((40 + (40 * (n - 1)), (91.5 + (14 * (fib(n) - 1))))-((40 + (40 * (n))), (1.5 + (14 *
(fib(n))))), 14, BF

IF fiba(n) <> 0 THEN LINE ((40 + (40 * (n - 1))), (91.5 + (14 * (fiba(n) - 1))))-((40 + (40 *
(n))), (91.5 + (14 * (fiba(n))))), 6, BF

NEXT n

TF secc < 6 THEN sec = secc: s =secc - 3: s=260/s

IF secc > 6 THEN sec =secc-3:s=secc-6:5s=260/s

a=1

FORn=4TO sec

LINE ((160 + (s * (a - 1))), (91.5 + (14 * (fib(n) - 1))))-((160 + (s * (a))), (91.5 + (14 *
(fib(n))))), 14, BF

a=at+1

NEXT n

IF secc <6 THEN GOTO term

a=1

FOR n = (secc - 2) TO secc

LINE ((420 + (40 * (a - 1))), (91.5 + (14 * (fib(n) - 1))))-((420 + (40 * (a))), (91.5 + (14 *
(fib(n))))), 14, BF

IF fiba(n) <> 0 THEN LINE ((420 + (40 * (a - 1))), (91.5 + (14 * (fiba(n) - 1))))-((420 + (40
* (@), (91.5 + (14 * (fiba(n))))), 6, BF

a=atl

NEXTn

term:

LINE (40, 91.5)-(540, 133.5), 0, B

LINE (40, 105.5)-(540, 105.5), 0

LINE (40, 119.5)-(540, 119.5), 0

LINE (160, 225.5)-(200, 240.5), 6, BF
LINE (160, 193.5)-(200, 207.5), 14, BF

LOCATE 15, 32: PRINT "Direccion de las fibras"
LOCATE 17, 32: PRINT "Alteracion de velocidad"

LOCATE 25, 1: INPUT "", a
SCREEN 0: COLOR 1, 7, 7: WIDTH 80, 50: CLS : RETURN

t

grafico4: 'Diagnostico
SCREEN 12: VIEW (30, 30)-(610, 400), 3, 1
escx = 500/ (1 * 100)



'Diagnostico

IF vars < 1500 THEN LINE (40, 91.5)-(540, 133.5), 1, BF: GOTO siguel

LINE (40, 91.5)-(540, 133.5), 14, BF

FORn=1TO3

FOR lugar=1TO 3

IF vms(n) * 1.16 < 1500 THEN LINE ((n * 40), 91.5)-((n * 40) + 40, 133.5), 4, BF: GOTO
sigue2

IF v12s(n, lugar) * coef{fib(n), lugar) < 1600 THEN LINE ((n * 40), 91.5 - 14 + (14 *
lugar))-((n * 40) + 40, 91.5 + (14 * lugar)), S, BF: GOTO 4

IF v12s(n, lugar) * coef{fib(n), lugar) < 1900 THEN LINE ((n * 40), 91.5- 14 + (14 *
lugar))-((n * 40) + 40, 91.5 + (14 * lugar)), 6, BF

4 NEXT lugar

sigue2:

NEXT n

IF secc <6 THEN sec = secc: s =secc-3:s§=260/s

IF secc > 6 THEN sec = secc - 3: s=secc-6:5s=260/s

a=1

FORn=4TO sec

FOR lugar=1TO 3

IF vms(n) * 1.16 < 1500 THEN LINE ((160 + (s * (a - 1))), 91.5)-((160 + (s * a)), 133.5), 4,
BF: GOTO sigue3

IF v12s(n, lugar) * coef(fib(n), lugar) < 1600 THEN LINE ((160 + (s * (a- 1))), 91.5-14 +
(14 * lugar))-((160 + (s * a)), 91.5 + (14 * lugar)), 5, BF: GOTO 5

IF v12s(n, lugar) * coef(fib(n), lugar) < 1900 THEN LINE ((160 + (s * (a - 1))), 91.5- 14 +
(14 * lugar))-((160 + (s * a)), 91.5 + (14 * lugar)), 6, BF

SNEXT lugar:a=a+1

sigue3:

NEXT n

IF secc <6 THEN GOTO siguel

a=1

FOR n = (secc - 2) TO secc

FOR lugar=1TO 3

IF vms(n) * 1.16 < 1500 THEN LINE ((420 + (40 * (a - 1))), 91.5)-((420 + (40 * a)), 133.5),
4, BF: GOTO sigue4

IF v12s(n, lugar) * coef{(fib(n), lugar) < 1600 THEN LINE ((420 + (40 * (a- 1))), 91.5- 14 +
(14 * lugar))-((420 + (40 * a)), 91.5 + (14 * lugar)), 5, BF: GOTO 6

IF v12s(n, lugar) * coef(fib(n), lugar) < 1900 THEN LINE ((420 + (40 * (a- 1))),91.5- 14 +
(14 * lugar))-((420 + (40 * a)), 91.5 + (14 * lugar)), 6, BF

6 NEXT lugar: a=a+ 1

sigue4:

NEXT n

siguel:

'‘Bordes

LINE (40, 91.5)-(540, 133.5),0, B

LINE (40, 105.5)-(540, 105.5), 0

LINE (40, 119.5)-(540, 119.5), 0

FORn=1TO3

LINE (40 + (n * 40), 91.5)-(40 + (n * 40), 133.5), 0



NEXTn

a=1

FOR n = (secc - 2) TO secc

LINE (380 + (a * 40), 91.5)-(380 + (a * 40), 133.5), 0
a=a+1

NEXT n

"Leyendas

LINE (160, 193.5)-(200, 207.5), 1, BF

LINE (160, 225.5)-(200, 239.5), 4, BF

LINE (160, 257.5)-(200, 271.5), 5, BF

LINE (160, 289.5)-(200, 303.5), 6, BF

LINE (160, 321.5)-(200, 335.5), 14, BF

LOCATE 15, 32: PRINT "Viga deteriorada, Vnr<1500 m/s"
LOCATE 17, 32: PRINT "Seccion deteriorada, Vm'<1500 m/s"
LOCATE 19, 32: PRINT "Zona deteriorada , Vi'<1 500 m/s"
LOCATE 21, 32: PRINT "Cambio de densidad , Vi'<1900 m/s"
LOCATE 23, 32: PRINT "Seccion sana de viga "
LOCATE 25, 41: PRINT "Viga: "; v$

INPUT "", a

SCREEN 0: COLOR 1, 7, 7: WIDTH 80, 50: CLS : RETURN

'Rutinas de ayuda

errorfich:

CLS

LOCATE 20, 7

IF ERR = 76 THEN CLEAR : PRINT "Obra o viga no encontrada": INPUT "", a: GOTO 1
IF ERR = 53 THEN CLEAR : arranque = 0: cargat = 0: 0$ ="": v§ ="": PRINT "Viga no
encontrada": INPUT "", a: GOTO 1

IF ERR =25 THEN PRINT "Impresora no conectada": INPUT "", a

PRINT
-RESUME NEXT



Anexo A.7.

LISTADO DE DATOS DE ENSAYOS REALIZADOS EN
OBRAS DE REHABILITACION



Anexo A.7.1

OBRA EN ¢/ SAN JOSE n° 5



OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGaA, VIGA: 1-3

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, emn cm.)

Secc. 1 2 3 4
Dist. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc. 1

i
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 | 13 12_‘ 13} 12| 13} 12} 13| 12
H 2 | 1313 13} 14 14 12 16 12
H 3 14| 14| 14| 15) 15} 12| 19| 13
o S GRS E— |

Humedad con M-49.

o "77'*""#

Secc. Hl 1 2 3 4 ]
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
H 1 0 0 | 0 2 1 2 6 5
H 2 1 3 2 4 5 4 8 S
H 3 3 6 4 ) 10 5 10 L5

Tiempo de propagacidn transversal (10-6 seg).

1 | 2 3 4
i e E _
sg8 | 62 54 54
(2 ]
62 | 61 64 64
70 gse 67 69

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-4

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

{Secciones analizadas, medidas desde el origem de la viga, en am.)

?ecc. 1 2 3 4
Dist. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc. 1 2

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2

H1 11| 11, 11} 11| 11| 131 11} 12
e

H 2 11, 11} 1111 12§ 11§ 12| 12

H 3 11111112 12} 11§ 13| 12

Humedad con M-49.

Secc L}, 2 3 ng“ﬁ
Cara |1 ]2 |12 |1 (2 |12 |
H 1 0 0 2M 1 1 iw 4 2
H 2 1 1 2‘ 1 J‘ 2 2
m3 |11(3 2|7 |25 |2

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-5

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

Secc. | 1 2 3 4
I
ist. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc.

Cara 1 2 1

HI1 11| 10| 11
H 2 1110, 11
H 3 12 11, 12

Humedad con M-49.

R —— .
Secc. | 1 12 3 4

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2

H 144ﬁ 2 Rl Mi_ 5 3 3 4 3
H 2 3 1 3 3 3 2 4 3 ‘
H 3 4 0 3 1 4 2 5 3 J

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-6

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

[
N
w

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en om.)

Secc. 1 2 3 4 ]
J .
Dist. 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc.

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
2 2
H1 16| 15| 17| 15} 15} 15| 16

— 1

H 2 17j 16| 17 16 16| 16| 16| 16
IR S S

B3 [18/17[17/17]17]16] 16] 16|

Humedad con M-49.

Secc. | 1 2 3 4

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2

"4 T 1 1

H1 6 6 6 7 8 6 6 8

|

H 2 5 7 7 8 9 7 7 8

H 3 5 8 8 8 104 7 8 9

— ey

secc. |1 |2 |3 a4
44;m 183 162 P13%\A 76

T 2 ; 150 QEES 82 :}13
T 3W‘A)157 148 ;;”‘* i;;

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-7

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la wviga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4
Digt. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc. 1 2 3

’ —t

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 17| 17 15} 17| 15} 17! 16| 17
H 2 17 17l 16| 18| 15| 18| 16| 14
H 3 17 17‘17 19( 16! 20| 16| 11

Humedad con M-49.

Secc.

3 4

Cara 1 2 1 2 1 1
H1 114} 9 11{ 10| 9 10! 9 11

8 8

8 8

H 2 10 12i 10| 13 14 12
H 3 10 14‘ 9 | 17 19 12

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

Sece. |1 |z |3 |
T 1 98 56 62
T2 |ss 108 |108 |

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-8

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

Secc. | 1 2 3 4
Dist. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc.
Cara 1 2 112 12 12
H1 15) 16} 17| 16} 15 17 15 16J
H 2 16 716 17| 16} 16, 16 ”16 "16

H 3 17J 16| 17| 15| 17} 16 16j 16

Humedad con M-49.

]
Secc. 1 2 4
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 8 12} 10 11 10| 8 6 9
T
H 2 9 10; 9 1110 10| 7 11
H 3 11} 8 8 10 ]ﬂ 11 9 12

Secc. | 1 2 3 4 |
T1 |sa4 49 | ss 57 7
T2 |62 60 s9 |65

T 3 64 62 64 6;877:

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-9

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. 1 2 3 4
ist. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc. | 1 2 3 4
\—‘ T | R S B
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
—1 —

H1 17} 15| 15| 15| 15| 16 15| 14
H 2 i8| 15: 16} 14 15| 16| 16| 15
H 3 19! 15| 17} 14| 15; 16| 17| 17

SV SRV SENUUR SU——— e

Humedad con M-49.

Secc. | 1 N 3 4
_‘Mjwr,

Cara 1 2’4 1 2 1 2 1 2
H1 11} 8 9 5 6 7 9 8
H 2 13! 7 10} 6 6 8 9 8
H 3 14} 6 11 7 6 9 10 9 N

Tiempo de propagacién transversal (10-6 seg).

T
Secc. | 1 P2 3 4
T 1 90 | 109 | 99 68
P
T 2 90 72 77 75
T
T 3 68 | 75 76 75

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-10

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4
Dist. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc. | 1 2
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 20 247 22| 22| 18 17; 14 14

H 2 19/ 22 22| 22| 19| 18 15| 15
H3 18} 20| 22| 22| 20| 20| 15| 16

—_—

Humedad con M-49.

Secc. | 1 2 3 4

S —_—‘—-——Wg———jg»—
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
S

H 1 19} 20] 20} 20| 13} 10} 10| 12
A B

H 2 19 20| 20{ 20| 16} 12 11 10
H 3 18 20| 20| 20| 20| 15 12| 9

R EE T

—f—

50 49 49 60
61 61 49 79
63 |65 |81 |49 |

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-19

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

|

|

1 2 3

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4
Pist. 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

T

Secc. | 1 2
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 18| 17) 16| 15| 16} 18| 16| 16
H 2 16| 19| 16| 16| 16| 20 15} 17
H 3 15| 21| 16| 18| 16| 22| 15| 18

Humedad con M-49.

Secc. | 1 O 2 4 1
Cara 172 1 2 112 1 T
H1 7 Li 11} 15| 10! 7 | 9

H 2 2 19 1 10{ 10} 10 10| 8 | 8 ]
H 3 11 10~F_I1“ 10 6 | 10 10| 8 |

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

Secc. | 1 2 3 4
.___._—4....&—*”1-—*———\_"ﬁ R S
T 1 56 62 62 62
T 2 68 72 59 52
| S S S—
T 3 68 73 65 70

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-20

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

Y
N
w!

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4
ist. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc. 1 ﬁ2 3 4

cara |1 |2 |1 ]2 |12 |12
H 1 19|17/ 17| 18| 16| 18| 16| 16
Ha2 |17|17| 16| 17| 16| 19| 16| 17
IH3 | 15|17|15| 16| 16] 20| 16| 18|

Humedad con M-49.

Secc. | 1 2 _‘ﬂﬂ 3 _i i___
Sa_ra _!‘~ 2 12 1 7 H1 2
" ﬁ 10 4 8 |7 6 _1_0“ i 9
H 2 8 LJ__ 7 T 12| 8 | 11
H 3 GQ_E,,‘L'I r7 10| 15| 9 }i

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

e

iecc. 1 _M72 3 4 -
»T '1 56 61 66~ﬂ_"631
T 2 74 68 63 65
T 3 74 | T4 69 _N_l3 B

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-21

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4
ist. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

Secc. Li__ 2
Cara 12 112 1 2 1 2
H1 17} 15| 21| 16| 16| 15) 15| 16
;( 2 20| 16} 22 16| 17| 17| 15 17
H 3 24| 17 24| 17| 18| 20| 16| 18

C

Humedad con M-49.

-

Secc. | 1 2 4

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2

H1 17 8 20 7 11|11 7 10
I I

H 2 18| 8 20| 8 10| 11| 8 12

H 3 20 8 i 207 9 8 10| 8 13

Tiempo de propagacidn transversal (10-6 seg).

Secc. | 1 Z‘M* 3 737 ;
T1 51 48 52 o 5; B
T 2 63 64 102 63 }
E 3 77 106 120 73 j

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-22

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la wviga, en cm.)

#ecc. 1 2 3 4
bist. 6 12 24 100 B

Humedad con Sonda.

H1 15, 15| 15| 15| 14| 16| 19 15
H 2 15| 14| 15} 14| 15| 15| 17! 14
H 3 15}/ 14| 16} 13| 15} 14| 15| 14

Secc. 1 2 3 4

it N S . S —
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2

H 1 §4J9 8 9 7 9 14| 9
H 2 6 | 7 8 10 7 8 11 8
H 3 5 S 8 1QJ7 6 8 7

Tiempo de propagacidn transversal (10-6 seg).

iSecc. 1 |2 3 4
T1 |72 (67 |71 |72
T2 |77 |75 |73 |77

N%_.___-4
3 74 75 75 76

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-23

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en om.)

Secc. 1 2 3 4
Dist. | 6 12 24 100

Humedad con Sonda.

S

Secc. 1 2 3 4
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2

H1l 15 1715 17 14 16| 17| 16

S S ——

H 2 1616} 1716 17| 15} 18| 16
I S

H 3 18| 15{ 19 15| 21| 15| 19| 16

Humedad con M-49.

T

Secc. 1 2 3 4

S e B R S I
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
e
H 1 7 10/8 | 12; 8 6 11 10
H 2 11 9 12 9 14) 6 12 10_1
H 3 14, 9 16} 6 20 6 14 9

Tiempo de propagacién transversal (10-6 seg).

Secc. | 1 2 3 4

I e

T 1 56 57 61 62

T 2 73 67 68 72
SRS S S S

T 3 | 73 70 71 75

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-2

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7

Dist. | 6 12 24 95 346 358 364

Humedad con Sonda.

Secc. 1 2 3 4

B e — ——
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 9 9 9 _L} 9 9_“1 9 H9 14| 13 12| 13| 13 _1_&
H 2 9 9 9 S 9 9 9 9 13/ 13} 11) 13, 13} 13
all il
H 3 9 9 9 9 9 9 9 9 13|13} 11} 13| 13 13

Humedad con M-49.

T T
Secc. | 1 | 2 3 4 5 6 7
Cara 112 1 |2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
bl | =
H 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 1 ) 0 2 6
|- B W
H 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1|3 5 1 1 3
E 3 0 r0 0 0 0 0 0 0 0 5 S 2 0 1

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

sece. (2 [2 13 [a s Te [71 |
T1 126 122 87 81 69 68 70
T 2 119 103 74 |76 65 64 65
T 3 | /2_0}_»41}14~¥124 | 52 54 55 58

OBSERVACIONES.

W




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-3

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

12 3 4 %

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7
ist. | 6 12 24 95 346 358 364

Humedad con Sonda.

Secc. | 1 2 3 4 6
ﬂ—-‘} —t
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2
H 1 9 9 9 9 9 9 9 9 16| 13} 16| 13} 17} 13
= T
H 2 9 9 9 9 9 9 9 9 15} 13| 15| 13| 15! 13
H 3 9 9 L? 9 9 9 9 9 14} 13| 14} 13| 14} 13
Humedad con M-49.
——
Secc. 1 2 3 4 5 6 7
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
SS ndS M B B
H 1 0 0 1 (¢} 1 0 0 1] 0 2 1 1 1 2
H 2 0 0 1 0 1 0 0 7 V] 3 1 2 2 3
‘{ _—
H 3 1 0 110 1 0 QVJ 14| 0 4 0 3 3 | 4
Tiempo de propagacidn transversal (10-6 seg).
1 ]  A—
Secc. | 1 2 3 4 5 6 ! 7
T 1 99 77 72 73 81 85 84
. _
T 2 68 67 64 49 78 75 78
I N
T 3 64 !57 59 59 70 116 83

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-4

Valores geométricos de referencia por viga y sgeccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. 1 2 3 4 )
Dist. | 6 12 24 95 ‘

Humedad con Sonda.

Secc. 1 2 3 4
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 9 9 9 L? 9 9 9 9
H 2 9 9 9 9 9 9 9 9
H 3 9 9 r;— 9 9 9 9 9
Humedad con M-49.

Secc. 1 2 3 4

— -

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 0 0 0 0 0 0 0 0
H 2 1 0 1 0 1 0 1 0

1
H 3 2 0 1 0 1 0 1 0

Tiempo de propagacién transversal (10-6 seg).

Secec. | 1 2 3 4
5 5 52

T 1 52 2 6

T 2 58 68 64 64

L? 3 69 70 74 72

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-5

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4
ist. | 6 12 24 95

Humedad con Sonda.

Secc. 2 4

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2

H1 9 9 9 9 10 9 9 9

H 2 9 2 g 9 10} 9 9 9

\Aw—Aﬂ e
H 3 9 9 10} 9 10 9 9 9
S— NG S SESU S S—
Humedad con M-49.

. ~ S E—

Secc. 1 2 3 4

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2

H 1 1 5 0 1 2 1 2 4

— ]

H 2 3 3 2 2 3 2 3 4
] —

H 3 S5 1 5 3 5 3 4 4

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

Secc.T 1 IZ 47 3 ] {447;
T1 S8 55 57 132
T 2 87 88 80 80
T 3 90 76 88 | 96

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-6

Valores geométricos de referencia por viga y seccién.

12 3 4

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la wviga, en cm.)

24 95 346 358 364

wn

Humedad con Sonda.

Secc.
AR —

1 2
L
Cara 1 ]2 1 2
9
9

H1 9 |10

3

|1

M? 10} 10| 9 11} 11} 11, 12! 10, 12

H 2 10! 10 1019 |10} 10} 9 11,11} 11 12| 11| 12
—

H 3 11} 10 10| 10, 9 LEE_ 10{42‘¥ 12} 12} 12| 12 11| 12

Humedad con M-49.

Secc. 1 2 5 6 7
stahh N S U LT
Cara 1 2 1 2 1 2 1 r2 1 2 1 2 1 2
H1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 3 1 2 0 V]
H 2 1 FI 1 1 1 1 1 0 2 3 2 1 kz 0
H 3 1 1 1 1 1 1 1 0 4 3 3 1 4 1

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

- I — —
Secc. | 1 2 3 4 5 6
T 1 59 60 60 61 55 56
T 2 68 68 67 77 68 66
T 3 ,4L22 71 71 74 LEZ 75*\~

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-7

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. 1 2 3 4 5 [ 7
Dist. | 6 12 24 95 346 358 364

Humedad con Sonda.

T mﬁw—j—’-
Secc. 1 2 3 4 S

Cara 112 112 1 2
H1 11} 13 12| 11 10, 10
H 2 “ 10} 13} 11| 10| 9 | 10
H 3 9 113}110j10j 9 | 10

2
~9 12/ 9 1210 12| 11
9 ’ 11} 10} 12| 10} 12} 11
11111 12|11} 11} 11

Humedad con M-49.

S —
Secc. | 1 2 3 4 ‘1{ S 6 7
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 3 0 3 0 1 0 2 1 0 1 1 1 2
. L L

H 2 2 1 2 0 2 1 2 1 1 1471 1 2

T |
H3 0 3 2 1 2 2 2 2 1 2 1 1 B 0 2

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7

— e

T1 437 540 358 283 139 157 176

T 2 471 295 245 197 122 161 114
[ — ’—H"_v
T 3 200 295 256 141 20 85 83

OBSERVACIONES.

w




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 3-3

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, ern cm.)

Secc. | 1 2 3 4
Dist. | 6 12 24 110

Humedad con Sonda.

——
Secc. 1 2 3 4
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 13 12| 13} 14| 13} 13| 15} 13

H 2 14 13| 13| 15| 14| 14| 18| 12
H 3 14) 15} 12| 17! 16| 16 21 12

| S

Humedad con M-49.

]
Secc. | 1 2 3
Cara 1 12 1,2 /12 1 2
H1 _{ 0 1 2 1 0 2 3
H 2 0 2 4 4 2 2 11} 3
‘—1—-“%‘——————4
H 3 1 4 5 7 3 2 15} 3
SR | S W SE— L

Tiempo de propagacién transversal (10-6 seg).

S;gé: 1 2 *4_'3 ﬂ%4
T 1 "**;; 63 69 70
T 2 58 62 62 56
TAQ:;W 80 77 73 72

OBSERVACIONES.




OBRA: obral
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 3-4

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en am.)

Eecc. 1 2 3 4
bist. 6 12 24 120

Humedad con Sonda.

Secc. 1 2

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2

H1 16 13 13| 14 13| 14| 12| 14
I Il ol S St Sl
H 2 13/ 13} 13/ 13} 13| 13| 13) 14

H 3 11 13} 13| 11| 14} 13} 14| 14

OSSR SUN SN SN SN S—— M S

Humedad con M-49.

Secc. | 1 - 2 3 ] 4 ]
cara 102 (1 2?2?3"
H1 74 |3 000 |10
H 2 6 !5 |2 0 0230
H 3 55 (1100|160

Tiempo de propagacidm transversal (10-6 seg).

1 2 3 4
IE;H 166 142 64
61 115 95 62 -
152 ;EAWN 176 76 »

OBSERVACIONES.




Anexo A.7.2.

OBRA EN ¢/ NARCISO CAMPILLO n® 15



OBRA: obra
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-9

Valores geométricos de referencia por viga y secciédn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

|

8 9
Bist. 0 6 12 24 83 256 328 334._] 340

Secc. 1 2 3 4 5 6 7

Humedad con Sonda.

Secc. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cara 142 12 1 ]2 12 1372 142 1,2 11 2 11 2
- =

H1 19} 30| 17| 15| 16| 16| 16} 14| 15, 14| 14| 14| 15| 15] 15, 15} 22| 18
H 2 24| 24|17, 16 15 15} 15| 15| 15| 16| 15| 15| 15| 15| 15} 15| 21, 18

H 3 30/ 18; 17 18| 15| 14| 14| 15 15} 18| 15; 15/ 15| 15;: 16} 15! 21} 19

Humedad con M-49.

- e
Secc. | 1 { 4 7 8 9
Cara 1/2 /1212 4{12|1{2 1|21 12|1 21
H1 20! 20 11} 7 11 }iJ 13 14} 13 ,&_0» 14} 14 11 13 7 15 Z(L 19
H 2 20 17 11, 7 11} 10| 11 11 11 _1& 12112 9 12; 8 15 20H 17
H 3 20 14| 11| 8 10! 9 9 9 9 11} 11| 9 8 11| 9 16 20 15J
Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).
T S| H e S
Secc. | 1 6 7 8 9
T 1 70 56 59 59 59
T 2 64 65 62 64 61
‘WL‘—\ - EU—
T3 |83 66 | 69 70 74 |

OBSERVACIONES.




OBRA: obra
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-10

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

123 4 5 6 78910

(Seccionee analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dist. | O 6 12 24 92 238 313 319 325 331J

Humedad con Sonda.

"—1 I S R
Secc. 1 2 3 4 _1 5 6 7 8 9 10
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 19 16} 14| 14| 13| 14, 14! 12| 15! 13! 17| 15| 15} 15, 15| 25| 15| 16| 24| 26
SR S e —L\ —t - - ]
H 2 17,15, 13| 13| 13| 13 13| 13| 14{ 13 15| 15| 14} 14 14 19| 14, 15| 23| 23
H 3 16, 14| 13|13} 13| 13| 13, 14 14| 14| 14| 15| 13| 14| 14 L14 14 15} 22| 20

Humedad con M-49.

Secc. |1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10
i S o |
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
POEN 6 1—ﬂ o | 1 717 11 o
H1 13 14} 6 9 11 7 3,10} 10| 19) 20| 10; 8 9 16 8] 2
= = —
H 2 13 16 6 9 6 9 6 11 8 8 15| 14| ¢ 8 8 10} 7 7 14 15
e T S L+ ] A!—»A
H 3 14/ 19 5 9 5 8 6 94 7 7 11! 9 7 8 B 8 5 8 6 11 11J
Tiempo de propagacidn transversal (10-6 seg).
- — e
Secc. | 1 2 3 4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |
T 1 68 64 64 62 ! 62 61 66 72 71 79
T 2 66 56 58 54 i 53 55 62 62 62 64
T3 |57 52 51 49 ft§8 49 | 57 |59 60 60

OBSERVACIONES.




OBRA: obra
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-2

Valores geométricos de referencia por viga y seccién.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 4 i 5 6 7
Dist. { 6 10 B 20 145 ) 215 225 229
Humedad con Sonda.
—_ _
Secc. 1 2 3 4
.
Cara 142 112 112 1 2 1 2 Fvl 2 1 2
H1 18| 14| 17 14| 16| 14| 15 14| 17| 17} 17| 14! 18| 17
L rw~-—«~_—_ —
H 2 18} 14| 17 11‘ 16| 14| 15| 14| 17 17| 17 14| 18| 17
" 1t
H 3 18 ii 171 14} 16| 14 15} 14| 17 1'(/_;2_ 14!} 18| 17
Humedad con M-49.
T R O |
Secc., |1 2 4 S
secc. |1 ] 3
Cara 1|2 112 1 2 1|2 1 2 12 1 2
T

H1 11} 8 9 7 J 7 8 7 10! 11} 11} 12| 15 16
H 2 11 8 9 7 6 7 8 7 10/ 11 11/ 12 15} 16
H 3 11| 8 9 |7 6 7 8 7 10| 11 11 12! 15| 16

Tiempo de propagacién transversal (10-6 seg).

Secc. |1 |2 |3
T1 77 74 75
T 2 64 62 60
T 3 62 N 61 58

OBSERVACIONES.

w




OBRA: obra
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-4

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

12 3 4

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7

Dist. | 6 10 20 36 217 227 231

w

Humedad con Sonda.

Secc. | 1 27 3 4 5 6 7

E;;a T?T 2 |1 |2 —Pl 2 ? 2 12 'i L
H1 15| 16 15| 16 14 1_5 ~_Z’I.«2 14! 14| 14| 15| 15| 14 [16
H 2 15/ 16| 15) 16 14 15 12} 14| 14 14| 15| 15| 14 1:
H 3 15, 16| 15, 16| 14 isii}_z_ 14 14 11 15 15 iiﬂ]i

Humedad con M-49.

4 5 6

1
2 1 2 142 1
12 8 | 10 L_G 10, 8
12, 8 10 6 |10, 8
12{ 8 | 10 6 _10 8

transversal (10-6 seg).

2 [3 Je [s Je 71 ]

69 7q_V‘L§3;_M"€s 67 | 65

64 | 70 65 |55 54 | 65
T3 |66 |65 64 6?W4uE§6 66 |64 |

OBSERVACIONES.




OBRA: obra
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-9

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7
Dist. | 6 10 20 145 228 238 242

Humedad con Sonda.

Secc.

Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
-

H1 14, 15} 144 15} 14| 15| 15| 15{ 15| 14| 14| 15} 13| 14

H 2 14/ 15, 14{ 15| 14| 15| 15| 15| 15| 14| 14| 15| 13| 14

H 3 14/ 15} 14| 15 14} 15| 15} 15| 15| 14| 14| 15| 13| 14

Humedad con M-489.

- Bl
Secc. | 1 2 3 4 5 7
Cara FI 2 12 172 112 1 I2 1 ]2 2
H1 6 7 5 5 7 6 5 5 8 | 6 12, 6 10 6
I A R
H 2 6 7 515 7 6 5 5 8 6 121 6 10| 6
H3 6 | 7 5 L? 7 6 5 5 8 6 12 6 10} 6

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

secc. |1 2 [3 [a [s e [7
T 1 76 77 72 72 71 72 89
T 2 62 57 uhgg‘ 56 555 55 59
Ezgwwgﬂzgmpﬁuig‘_ R}O 68 69 N;; 'L71

OBSERVACIONES.

wn




OBRA: obra
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 3-2

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

Secc. 1 2 3 4 S 6
Dist. | 6 12 24 128 | 246 | 251

Humedad con Sonda.

2
9

2
12

9 1111110} 12| 12
B 4 e

9 9 12| 10| 11 11| 13

9 9 | 14/10) 12 10| 14

Humedad con M-49.

7
Sece. | 1 2 3 4 S 6
T 71T 77 T T 1.1 T
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 |
H 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m3 jojo]ojojofojojojofa]o]e

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 segq).

Secc. | 1 2 3 4
T1 58 57 56 51 50 50

T 2 56 54 60 50 50 49
— e -
T 3 L}4 38 43 40 41 AJ

OBSERVACIONES.




Anexo A.7.3.

OBRA EN CASA DE LOS MARQUESES DE LA ALGABA



OBRA: obra2

DATOS DE ENSAYOS POR VIGA,

VIGA: 1-1

Valores geométricos de referencia por viga y seccidmn.

0|

101

Secc. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ‘11
1
Dist. 25 50 80 110 470 720 750 780 805 824
Humedad con Sonda.
Secc. 10 11
Cara 2 1 2 1 ﬁ 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
T
H1 14} 16} 16] 17| 16| 16 174 16J 18| 16 12| 14 11 ]:L 11111111 11) 10 11 ]i
H 2 15|15 16 17| 16 15/ 17| 16{ 17! 15 12§ 13( 11| 11| 11{ 11 311} 11} 11( 10, 11} 11
H 3 16) 15 16| 18 1’7J 14 17 16} 17| 15 11J 11(11)11) 11|11 11| 11 11| 10} 11} 11
Humedad con M-49.
Secc. | 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11
L — quﬁ
Cara 172 (12 1 +2 12 1,2 122 {2 |1T{21{1{2{1T{2 {1 2
r» —q A
H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= i halll -
E 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0 0 0
#3 |o0jojojojojo 0 0[O0 [0JOj0 |0 O 0|0 O[O O[O ]O]O
Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seq).
: R
2 3 4 5 l 6 7 8 9 10 J 11
1000 | 254 179 157 l 248 227 320 193 1000 | 1000
277 125 161 125 2717 1000 } 1000 | 384 333 1000
183 139 109 151 368 1000 | 1000 | 1000 i1000 1000

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-2

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

1011

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dist. | 6 24 50 80 110 470 720 750 780 806 824
Humedad con Sonda.
Secc. 1 3 4 5 6 7 10 11
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 {2 1 2 1 2 1 2 2
H1 16} 18} 17| 17| 1717 17! 17 1717 12} 11 11} 9 12| 9 12 10) 11} 10
A et S St S Sl S S 1 ! R
H 2 16,18 17| 17} 17, 17| 16 17| 17| 17| 11} 11 11% 9 11| 9 1110|1110} 10} 9
H 3 16| 18| 17 17|17 17| 16} 18| 17| 17} 11} 11 11' 9 1110} 11| 11| 11 10} 12| 10
Humedad con M-49.
. ——
Secc. 1 2 N 3 4 5 6 ’_“7‘# 8 9 -~ 10 11
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 j 2 1 2 1 2 1 2 1 2
mm_4~_ﬁ_*4 1 ’_1 1
H 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 4] 0 0
= ﬂ,\mw ] LY
iz d 0 V] 0 0 0 0 0 0 LLL_P 0 0 i 0 Li 0 0 0 0 i 0 (V]
H 3 LO 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 ; 4] 0 0 0 0 0 4] 0 0
Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).
Secc. | 1 2 f3 4 5 6 7 8 9 10 11
T 1 161 131 119 145 141 158 1000 | 182 1000 | 1000 | 272
7'14“2 | 101 99 185 213 122 185 173 145 144 220 1000
:1‘ 37 ) 140 113 ; 114 119 121 123 152 1000 152 144 1000

OBSERVACIONES.




OBRA: obra22

DATOS DE ENSAYOS POR VIGA,

VIGA: 1-3

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde

el origen de la viga, en cm.)

101

Secc. 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11
Dist. 6 25 50 80 110 470 720 750 780 805 824
Humedad con Sonda.
Secc. |1 2 ) 10 11
Cara 1 2 1 2 1 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 1 2
H1 24| 19! 22|16 18| 17| 19! 19} 20} 20| 12|10 11} 10} 11| 9 11| 9 11|11} 9
H 2 19, 20} 19|18} 17{ 18, 17! 18 18| 20| 11} 10} 11| 10, 11, ° 11| 9 11 10} ° 10
H 3 15| 2216} 20} 16} 20} 16| 18 17| 21| 11! 10| 11|10} 11 o 11} 10| 11| 10| 9 10
Humedad con M-49.
Secc. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0
H 2 0 0 0 0 0 0 0 0 V] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (4] (¢}
H 3 0 L0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0
Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seq).
Secc. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
S
T 1 153 227 204 201 146 223 147 151 1000 1000 215
T 2 181 164 176 141 131 162 203 255 222 1000 162
T 3 162 194 147 130 171 187 150 1000 { 1000 | 113 109

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-4

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

becc. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
!
Pist. 6 25 50 80 110 470 720 750 780 805 824

Humedad con Sonda.

Sece. |1 2 3 4 5 R | 10 11

Caraiﬁ2121272121212 12 (1 (2|12
m1 |23]30|19] 30| 21] 30| 18| 30|16 18| 10| 12| 14| 10| 14| 10| 14| 9 | 19] 11] 13] 12
H 2 |23)30 20|29|20|25]17; 24 16_“1‘8— 10{ 11| 14|11 13|9 | 13| 10| 16|11 13| 11
B3 | 2330 21]28]19] 21| 16| 18| 16| 18 10| 11| 14| 12| 12| 9 | 12]11] 13] 10 13| 10

Humedad con M-49.

Secc. |1 |2 3 a4 5 L6 7 8 _Js 10 11

cara 112 |1 ]2 |21 12 |22 ]1]2 1j2ﬂ1 20102 10211 |2]|1]2
m1 |o]o o o0 o|o |olololojlolololololo o oo 0o |o |0 |
H2 |0 o {ofofojojojo o o o oo o 0o 0 0j0]0 0
B3 [0 o ojo o ojololo oo oo o o o o ojo o] o]o]|

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

e S \"_T’ — T T [ S R
Secec. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

T1 370 311 240 182 194 191 197 193 1000 | 1000 | 1000

T 2 182 168 168 182 1000 000 | 166 134 138 213 126
Snlia St N Wit 1 | 166 | ‘
IE 3 177 167 172 164 170 152 i81 240 160 150 186

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2

DATOS DE ENSAYOS POR VIGA,

VIGA:

1-5

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas Jdesde

el origen de la viga, en cm.)

V2

1011

#ecc. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
bist. 6 25 50 80 110 470 720 750 780 805 824

Humedad con Sonda.
Secc. {1 2 3 4 5 10 11
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2
H1 22{ 22| 17} 24| 20| 22| 30| 224 20|20 11|10} 11} 11} 11|11} 10 11; 10| 9 11| 9

|

H 2 20| 23 17| 22| 19| 19} 24{ 22| 18} 19} 11{ 10! 10| 11| 11} 10; 10| 11| 10} 9 10/ 9
H 3 18| 25| 18| 20| 18| 17| 18, 22|16} 19} 10| 310|110}/ 11;11|9 | 11| 11 10| 9 9 9

Humedad con M-49.
Secc. 1 2 3 4 5 6 7 ] 8 9 10 11
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 V] 0 0 0 0 0
H 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V] 0 0 0 0
H 3 0 0 0 0 0 0 V] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (4] 0 0

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).
- — . o
Secec. | 1 2 3 4 5 6 7 8 S ‘10~VT 11
T 1 142 153 155 204 187 175 137 136 1000 127 126

1
T 2 127 133 146 1000 180 144 125 152 125 169 1000
I A

T 3 159 159 189 1000 157 143 133 131 1000 130 134

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-6

Valores geométricos de referencia por viga y seccién.

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ist. | 6 25 50 80 110 470 720 750 780 805 824

Humedad con Sonda.

Secc. | 1 7 8 10 11

e ‘_{ ._‘,._

Si?a i 1 i 1 2 1 2 1 I 2 1 2 1 2 1 L2 1 2 1 2 1 2 1 2
H 1 15{ 19| 16| 20| 15| 16| 14| 16| 16} 15| 10| 13| 13} 13| 12| 13| 13 13 13| 13} 13| 11
I L |

H 2 19! 24 20 24 20| 20| 16| 18} 17} 17| 10, 12| 13 lij 11| 12| 1312} 13} 12| 13| 11
H 3 24| 30 24| 28 26 25| 19| 20| 19! 20| 10} 12 13| 13| 11| 12| 13} 12| 13| 11| 13| 11

| T T ‘——‘

Secc 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11

Cara ‘1_) 2 1 ]2 11'!2 |12 1412 /12 i /212121212

H1 0 0 ;0 )0 jO0O |0 OO 6 {0 [0 O o]0 0 |0!/!0j0 !0 00 |O

(. — —r ‘T RS SR SU—

H 2 0 0 0|0 |O0O |0 |O0C}O L.O, 0 |0 o0 0 6 |00 |0 {0 ;0 o 0 1!0

H 3 0 {0 0|0 |0 |0 00O 0 |0 0 O 0o |0 0|0 |0 00 0 0 |0
Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

Secc. | 1 2 3 T 4 5 6 7 8 9 10 11

T1 206 159 160 159 L~ES‘! 144 119 115 114 118 112

T 2 100 99 96 97 101 124 125 119 21 111 94

T 3 152 259 224 194 168 155 136 107 {112 125 106

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 1-7

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ‘[ 10 11
Dist. | 6 25 50 80 110 470 720 750 780 T 805 824

Humedad con Sonda.

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Cara 12 12 112 12 112 112 1 2 |1 2 112 1 2 112

H1 27|30} 25| 22| 28 18| 20| 16| 23} 20{ 12} 11|13 13| 13| 12| 11|13 11| 11} 12} 12
H 2 WT;; 23|23 19)27)17| 22}17| 23}{20/12) 11,13} 13|13} 12)11) 1211 11} 12) 12
H 3 28 16| 22 16} 26| 16§ 24| 18| 23| 20| 12| 11| 14| 13| 13} 11| 12} 12} 12 12| 12| 13

Humedad con M-49.

\A* —
Secc. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cara 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
H1 | 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [+} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [4]
H 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L —
Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

Secc. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11

e — e S —]
T 1 236 171 176 156 141 161 175 231 203 193 165
T 2 117 113 174 143 139 131 274 148 142 166 141
T 3 | 213 159 1}6 1?5 178 150 1417# 142 218 199 12§*ﬂ

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-1

Valores geométricos de referencia por viga y secciédn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. 1 2 3

Dist. | 6 24 S0

Humedad con Sonda.

Secc.

Cara 1 2 1 2 1 2

H1 19) 18| 18| 17| 18| 20

H 2 18 19| 18| 17| 19| 1¢°

H 3 i8! 20} 19| 17| 21| 19

Humedad con M-49.

Secc. |1 2 3 o
Cara 1 2 142 132
H1 0|0 0|0 (0 |O
H 2 0 |0 0 0 (0 0 |
H 3 0o/0 |00 0|0

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

Secc. | 1 2 3
T 1 86 86 91
T 2 71 65 78
T 3 83 85 78

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-2

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3

Dist. | 6 25 50 ‘

W

Humedad con Sonda.

Secc.

EiFa 1 2 1 2 1 2
H1 17| 20} 16| 19| 18| 2
H 2 17} 19) 17| 18] 18} 1
H 3 17} 19| 18| 18| 19} 18

Humedad con M-49.

Secc. | 1 2 3
Ha

Cara 1 2 1 2 1 2

H1 0 0 0 0 0 0

H 2 0 0 0 0 0 0

H 3 0 Q*J 0 0 0 0

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seqg).

Secc.}rl 2 ﬁ;
T 17 81 79 84
T 2 75 77 76
T 3 87 | 85 85 |

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-3

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de

la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3
Dist. 25 50
Humedad con Sonda.
—
Secc.
Cara 2 12 1|2
H1 16| 21| 17! 21| 17! 18
H 2 16| 20| 15, 19 15| 18
H 3 15| 19 14 18| 14 18
Humedad con M-49.
Secc. | 1 2 3
Cara 1|2 112 142
H1 0|0 |0 O 0|0
H 2 010 6 0 |0 O
H 3 0|0 0 0 0 |0

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

Secc. | 1 2 3

r} 1 77 85 87
T 2 74 71 72
T 3 84 81 86

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-4

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3

Dist. | 6 24 50

Humedad con Sonda.

Secc.
Cara 1|2 142
H1 19} 25, 16| 17| 16| 16
H 2 19| 25 16| 19; 15| 16
H 3 20| 25 17& 15} 17

Humedad con M-49.

iejc. 1 2 3 ]
Cara 112 1|2 1|2
H1 0|0 o0 0O
H 2 0|0 {0 LLJ)_
H 3 Owiﬂo_J 0|0 [V |

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

Secc. 4];44, _ZQA 3
7T 1 179 N 104 80
T 2 96 71 94
? 3 78 N 105 85

OBSERVACIONES.

w




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-5

Valores geométricos de referencia por viga y secciédn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2
Dist. | 6 24 50

Humedad con Sonda.

Secc.

Cara 1|2 1|2 1 2

H1 17} 22| 14 19} 14} 19
H 2 17 21| 14} 20| 14| 18
H 3 17| 20} 15| 21| 15| 18

Humedad con M-49.

Secc. | 1 2 3

Cara 1 2 1 2 1 2
H1 0 jo |0 00 |0
H 2 0 /oo jo o o0
H 3 0o (0|0 |0 |0 o}

Tiempo de propagacidén transversal (10-6 seg).

—SZCC. ] 1 2 3

?I_ﬂ ; 79 87
T 2 70 71 77
T3 ‘ 87 85 85

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-6

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origen de la viga, en cm.)

Secc. 1 2 3
Dist. | 6 24 50

Humedad con Sonda.

Secc. | 1 2 3

Cara 1|2 12 1 2
H1 30| 192 30| 17| 23| 14
GAE 30| 19| 28| 17 21} 15
H 3 30| 19| 27} 18| 20, 16

Humedad con M-49.

Secc. | 1 2 3

iCara 1 ]2 12 12
H1 |00 0o 0 0 |0
H 2 0 (0 0 0 0 ;0
H 3 HO 0 010 0 |0

J— S

Secc. | 1 2 3
T 1 108 132 100
T 2 84 81 77

T 3 ) 95 97 82

OBSERVACIONES.

[}




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-7

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el origem de la viga, en cm.)

Secc. | 1 2 3

Dist. | 6 24 50

Humedad con Sonda.

Secc.

Cara 112 1|2 112

H1 18| 21| 17! 20§ 16| 19
H 2 18|19} 17, 19| 17| 18
H 3 18| 18| 17| 18| 18| 18

Humedad con M-49.

Secc. | 1 2 3

Cara 1412 112 12
H1l 0|0 j01!O0 0 |0
H 2 0 |0 0|0 00
H 3 0/0 |0 0 0|0

Tiempo de propagacidn transversal (10-6 seg).

Secc. | 1 2 3
sec 3]
T 1 112 78 89

T 2 77 92 76

T 3 g6 74 92

OBSERVACIONES.




OBRA: obra2
DATOS DE ENSAYOS POR VIGA, VIGA: 2-8

Valores geométricos de referencia por viga y seccidn.

(Secciones analizadas, medidas desde el ofigen de la viga, en cm.)

Secec. | 1 2 3

Dist. | 6 24 50

Humedad con Sonda.

Secc. 1
Cara 1 2 1 2 1 2
H1 17| 16| 16| 15| 16| 15

—

H 2 16| 15 16| 14 17| 14
H3 16! 15 17} 13| 18! 13

Humedad con M-49.

Secc. | 1 2 3

Cara 12 12 142
HE1 10 0 0,000
H 2 0|0 0|0 {0 O
H 3 6 jojojo0 0 0

Tiempo de propagacidn transversal (10-6 seg).

Secc. | 1 2 3

T 1 120 111 111

T 2 85 78 84

T 3 89 21 88 |

OBSERVACIONES.
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ANEXO GLOSARIO DE TEMINOS

GLOSARIO DE TERMINOS.

1. ESTRUCTURA DE LA MADERA.
2. DEFECTOS DE LA MADERA.

3. PATOLOGIA DE LA MADERA.

4. CONSTRUCCION EN MADERA.
5. TECNICAS DE ULTRASONIDOS.
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ANEXO GLOSARIO DE TEMINOS

1. ESTRUCTURA DE LA MADERA.

1.1. ALBURA:
Sapwood

1.2. ANILLOS DE
CRECIMIENTO,
anillos anuales:
Growth rings
1.3. CELULOSA:
Cellulose.

1.4. CONIFERA:
Softwood

1.5. DURAMEN:

Heartwood

(Bot) Capa blanda de color blanquecino,
que se halla inmediatamente debajo de la
corteza de los tallos lefiosos o troncos de
los vegetales gimnospermos vy
angiospermos dicotiledoneos, formada
por los anillos anuales mas jovenes.

(D.R.A.E.)

(Bot) Cada uno de los circulos lefiosos
concentricos que forman el tronco de un

arbol. (DRAE // 12.)

(Quim.) Cuerpo s6lido insoluble en el
agua, el acohol y el éter, perteneciente al
grupo gimico de los hidratos de carbono,
que forma casi totalmente la membrana
envolvente de las células vegetales.

(DRAE) // (CH,O5)

(Bot.) Dicese de los arboles y arbustos
gimnospermos, de hojas persistentes,
aciculares, fruto en cono y ramas que
presentan un contorno conico; como el
ciprés , el pino y el abeto.(DRAE).

(Bot.) Parte mas seca, compacta y de
color mas oscuro del tronco y ramas

gruesas del arbol.(DRAE)

EVALUACION DEL ESTADO DE LA MADERA MEDIANTE TECNICAS DE ULTRASONIDOS
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ANEXO GLOSARIO DE TEMINOS

1.6. FRONDOSA: Dicese de arboles y arbustos
Hardwood angiospermos de hojas caducas

1.7. LIGNINA: No se conoce del todg su constitucion
Lignin por ser muy dificil su separacion,

creyéndose que es un derivado del
fenilpropano parecido al tanino. Es de
color oscuro, duro y fragil, le da rigidez

y proteccion a la madera.// (C,(H,,0,,)
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ANEXO

GLOSARIO DE TEMINOS

2. DEFECTOS DE LA MADERA.

2.1. ACEBOLLADURA:

Shake

22. BOLSAS DE
RESINA O
CORTEZA:
Picht pockets

2.3. CAVIDAD DE
NUDO:
Hole

2.4. DESVIACION DE
LA FIBRA:
Slope of grain

25. FENDA:
Split

2.6. GEMAS:

Wane

2.7.NUDO:

Knot

28. OJAL DE NUDO:

Hendiduras longitudinales que se extienden
paralelamente a los anillos de crecimiento,
produciendo la separacion de los mismos y que se

observan en las testas de las piezas. (Noma UNE)

Hueco dejado en la madera de escuadria al

desprenderse un nudo saltadizo.

Se entiende por desviacion de la fibra el angulo
que forma su direccion con la de las aristas
laterales de pieza.

Hendiduras longitudinales ques se extienden
através de los anillos de crecimiento.

Parte de un madero escuadrado donde, por
escasez de dimensiones, ha quedado parte de la
corteza.

Anomalia local de la estructura de la madera
producida por la parte interior de una rama que ha
quedado englobada en el tronco a medida que se
producen el crecimiento de este.

Cavidad de nudo que atraviesa un madero

escuadrado.
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ANEXO

GLOSARIO DE TEMINOS

3. PATOLOGIA DE LA MADERA.

3.1. AGENTES
DESTRUCTORES
ABIOTICOS:

32. AGENTES
DESTRUCTORES
BIOTICOS:

3.3. CARCOMA:

3.4. DANO (en la madera):

Damage

3.5. FOTODEGRADACION:

3.6. HONGOS
XILOFAGOS:

3.7. INSECTOS DE CICLO
LARVARIO:

Agentes sin vida. Aquellas causas de
destruccion de la madera de origen no vivo y
que comprenden desde los agentes
atmosféricos hasta los mecénicos, quimicos y
el fuego.

Seres vivos. En la madera estos ataques de
organismos vivos son fundamentalmente de

hongos € insectos.

Nombre que se aplica a diversas especies de
insectos coleopteros, muy pequefios y de
color oscuro cuyas se alimentan de sustancias
contenidas en la madera.

Alteracion de la madera debido a la accién de
agentes destructores (bidticos o abidticos).
Descomposicion de la estructura molecular
de un material debido a la accion de la luz.
Son hongos que se alimentan de celulosa* y
de la lignina* que compone la madera
provocando asi la destruccion total de la
misma

Son aquellos insectos que se desarrollan por
metamorfosis complicada a partir de los
huevos depositados por los insectos hembra
adultos de los que nace una larva que
termina convirtiendose en insecto en el

altimo ciclo de su vida.
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ANEXO

GLOSARIO DE TEMINOS

3.8. INSECTOS
SOCIALES:

3.9. PUDRICION:
Decay
3.10. PUDRICION PARDA
,pudricion cubica:

Brown-rot

Asociacion bioldgica de animales de la misma
especie en la que existe division del trabajo o
de las actitudes sociales entre los individuos
que la constituyen y que se traduce en una
diferenciacion morfolégica y funcional. Esta
es la causa del polimorfismo especifico tan
evidente en abejas, hormigas, termitas; en sus
sociedades existen: 1° individuos sexuados
llamados reinas y zanganos (abejas);
2°individuos estériles: obreras u obreos y
soldados (en hormigas y termes)

Alteracion y descomposicion de una materia
organica (madera).(DRAE)

Destruccion de la madera debida a la accion
de unos hongos que se alimentan de la
celulosa y hemicelulosa de la madera. Como
resultado de su ataque dejan a la maderasin
resistencia a ningun tipo de esfuerzo y que se
deshace en prismas paralepipédicos. Tambien
se llama pudricién parda por el color

parduzco que toma la madera al ser atacada.
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ANEXO

GLOSARIO DE TEMINOS

3.11. TERMITAS:

Termites

(Del lat. Termes, gusano, roedor) Insecto que
vive en sociedades muy numerosas formadas
por distintas clase sociales Sie individuos que
fundamentalmente son: los adultos sexuados
(machos y hembras), los obreros y los
soldados. Las termes viven en construcciones
llamadas termiteror o comejeras, que hacen
con barro y se alimentan de las sustacias
nutrientes contenidas en la madera en las que

hacen cavidades y galerias.
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ANEXO GLOSARIO DE TEMINOS

4. CONSTRUCCION EN MADERA.

4.1. ACUESTO: (Arq.) Inclinacion de una parte de la construccion
(DRAE) //(Arq.Carp.) “Inclinacién del arrocabe
provocando su oblicuidad hacia delante”. (GMor.)

pag. 43.
42. ALBERNAQUE, “Moldura en nacela que corona las piezas
tocadura : horizontales”. (GMor.). pag 52.
43. ALFARDA (Carp.) Cada uno de los maderos que forman la

pendiente de una armadura. Hoy en dia se llaman
pares.(D.R.A.E.).// “El testimonio de Lopez de
Arenas no deja duda acerca del significado genuino
de esta palabra, conforme ademas con su etimologia
arabe, en cuyo idioma al-fard significa una de las dos

partes, un lado. (Mar.)
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ANEXO GLOSARIO DE TEMINOS

4.4.ALFARIJE: (Carp.) Techo con maderas labradas y entrelazadas
artisticamente, dispuesto o no para pisar encima
(DRAE //3.) // Armadura de maderg plana. Lieva las
jacenas vistas.(TBalb.) pag.441.// “... Las armaduras
simplemente adinteladas reciben el nombre de
alfarjes”.(Ang.)// Techumbre hecha de maderas
labradas y colocadas en obra formando labores y
lazos siguiendo el estilo de la arquitectura arabe o
cristiano mahometana. Cuando como generalmente
sucede acusa en el interior de las estancias la forma
de la armadura que las cubre, toma con gran
propiedad el nombre de “artesonado”, que se aplica
tambien a los techos de madera adornados con
“casetones” o “artesones” a la italiana aunque sean
planos.(Mar.)// “Del arabe al-farx, tapiz, alfombra,
todo, lo que se extiende para cubrir u ornar algo. “...
y lo mismo al acuesto de las tabicas de los suelos y
alfarxes “ (DLAr.) Cap 16.

45. ALFARJIA: Madero de sierra por lo comun de 14 cm de tabla y
7cm de canto, sin largo determinado (DRAE // 1.) //
Cada uno de los maderos que se cruzan con las vigas
para formar el armazén de los techos. (DRAE //2.)
// Maderos de mayor o menor escuadria o maestros
usadas para la construccion de alfarjes. “Alfarjias = 9
pies, 5 dedos de canto y por tabla 7". (SNic.) pag
442.
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ANEXO

GLOSARIO DE TEMINOS

4.6. ALIZER;

4.7. ALMARVATE:

Tabla puesta de canto con que se cubre el hueco que
queda entre la solera y los tirantes y entre estos y €l
almarvate en los techos de alfarje = 'Tabica, Tabicon.
“ ... en los mesmos asientos de las tirantes, a los
quales les tendras metidas las sierras y baciadas las
ranuras para los aliceres con el acuesto... repartidos
los canes como queda dicho echaras los tabicones o
aliceres en toda pieza al rededor y bien abiertos en la
parte alta y enlagados en los rincones...”

(AW.).cap28.

(Carp.) Madero cuadrado de los alfarjes o techos de
madera arabes que sirve para formarlos, uniendose
con las alfardas o pares// Almarbartar : ensamblar.
(Gsal. //99.)

(1) Tabica.

(2) Vigueta

(3) Jacena. (5)Tocadura. (7) Solera.

(4) Arrocabe. (6) Can. (8)Plafones
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ANEXO

GLOSARIO DE TEMINOS

48. ARGEUTE,

arjeute :

49. ARMADURA DE
PARY
NUDILLO:

4.10. ARMAS:

4.11. ARMADURA:

4.12.ARROCABE;:

(Carp.) Tablazon sobre las alfardas de un
artesonado.(GSal // 178.) // “Madero del alfarje
sobre el que asientan las tabicas 6 aliceres del

arrocabe” (Mar.)

“La que lleva un puente o nudillo colocado
horizontalmente entre los pares para impedir su
flexion y formar el almizate”. (Mar.)

(Blas) Blasones del escudo de las familias nobles o
de los soberanos, naciones provincias o
pueblos.(DRAE // 13.) // (Dec.) Blasones o trofeos
colocados como elementos decorativos en tumbas ,
pailos de pared, etc.(GSal. // 184.)

Etim En su sentido conocido es tan antiguo como el
idioma; pero es dificil precisar cuando pasa a usarse
como término de decoracion y heraldica. Tal vez a
principios del S.XVI cuando se empieza a edificar y
construir “a lo romano”.

(Arq.) Armazon hecha con maderos ensamblados y
tablas, con que se cubre una parte del edificio en
condicio en condiciones de recibir sobre si el tejado
(DRAE // 7.) // “Organizacion de carpinteria para
cubrir un edificio”.(GMor.).

(Carp.) Maderamen colocado en lo alto de los
muros de un edificio para ligar a estos entre si y con
la armadura que han de sostener// Adorno a manera
de friso (DRAE // 1.// 2.) // “ ...y por dentro le
echards su arjeute con que avrds acabado el

arrocabe”. (DLAr.)
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ANEXO

GLOSARIO DE TEMINOS

4.13. BLASON:

4.14. CAN,

canecillo,canesal:

4.15. CARTABON:

4.16. CARRERA

4.17. CUERDA:

Escudo de armas (DRAE // 3.) // (Herald. Dec.)
Figura que se pinta en el escudo.(GSal. // 297.)
(Argq. Carp.) Extremo de una viga que sobresale del
paramento exterior del muro sobre el que se apoya.
(GSal // 377.) //: “ Canes en los edificios son unas
cabecas, o de maderos o de piedra, que suelen sobre
ellos sentar unas bigas largas, y armar los suelos
sobre ellas.”(Cov.) (1943),281b// Can = Arcallon.
Zapata o can adornados que suelen colocarse debajo
del tirante en los techos de alfarjes. ... se debe
aplicar con el ornamento de arcallones 6 canes, que
en bajo se asentaran sobre las soleras...”(Alv.)
(Arq.,Carp).”Tabla que tiene la forma de triangulo
rectangulo y sirve a los carpinteros para trazar los
cortes en las maderas”. (Mar.) // Angulo que

forman en el caballete las dos vertientes de una
armadura de un tejado (DRAE // 4.)

(Arq.) Viga horizontal para sostener otras, o para
enlace de las construcciones (DRAE // 22))
//(Arq.,Carp.) “Madero horizontal que se pone
inmediatamente sobre las zapatas de los pies
derechos: hace el oficio de los arquitrabes y sirve
para cargar sobre €l las vigas de los suelos.”(GSal.
/1 413.)

(Carp.) "Grueso de las maderas. = Escuadria.”
(Mar).// “Media calle y grueso de madera y cuerda

es todo uno” (DLar.)
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4.18. JACENA:

4.19. NACELA:

4.20. NUDILLO:

421. PAR :

4.22. SOLERA:

(Arq.) Viga maestra (DRAE // 3.)// (Arq.) “Xacena.
La viga atravesada que sostiene a las demas vigas
menores”.(GSal. // 951.)

Escocia, moldura concava (DRAE).
(Carp.)“Madero horizontal que se ensambla a los
pares, formando la armadura de par y nudillo”
(Mar.)//(Carp.) Zoquete de madera, empotrado en

la fbrica para clavar maderos, molduras, etc.(GSal.

/1 1126.)

(Arg.) Cada uno de los dos maderos que en un
cuchillo de armadura tienen la inclinacion del tejado
(DRAE // 8.) // (Carp.) Alfarda. Cada uno de los
maderos que forman la pendiente de wuna
armadura.(GSal. // 1175.)

(Arg., Carp.)Madero asentado de plano sobre
fabrica para que en ¢l descansen o se ensamblen
otros horizontales, inclinados o verticales. (DRAE
/11.) //(Arq.,Carp) Parte superior del muro que
recibe las cabezas de los maderos. Suele ser un
madero asentado de plano, que sirve de
establecimiento a la obra de carpinteria que va

encima (GSal. // 1490)
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4.23. TABICA ,

tabicon:

424. TABLA,

tablazon:

425. TARABEA,

tarbeaq:

4.26. TOCADURA:

427. TOCAR:
4.28. ZAPATA:

(Arq.) Tablilla con que se cubre un hueco; como el
de una socarrena o el del frente de un escalén de
madera (DRAE) //(Carp.) Tabh!la que cubre los
huecos que dejan las vigas sobre el alquitrabe
.Tabicon.Tabica grande (GSal // 1518.) // ”Tablas
que van entremedias de las zapatas y de los
tirantes.” Equivalen al arrocabe (GMor.) //“ y
estando repartidos los canes como queda dicho ,
echaras los tabicones en toda la pieza alrededor”(
DLAr.).

(Carp.)”El madero aserrado en plano, la cual sirve
de muchas cosas diferentes // La parte mas ancha del

madero aserrado. Tablazéon : “El agragado de
tablas”(GSal. // 1520. )

(Arq.) Sala o pieza de planta cuadrada. Del arabe
tarbi, que significa cuadrado (GMor.)

Adomo horizontal que corona cualquier parte de la
construccion (Mar.)// « ...enlacados en los rincones,
focards toda esta obra en redondo... los desbocaras
y tocaras con una cinta con su moldura” (DLAr.)
Labrar o colocar tocaduras (GMor).

(Carp.Cant.) “ Pedazo de madera para que asiente
una viga.(GSal. // 1700) // (Arq.) Pieza de madera
o piedra puesta horizontalmente sobre la cabeza de

un pie derecho para sostener la carrera y aminorar

su vano (DRAE //6.)
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4.29. ZOQUETE: (Carp.) Pedazo de madera corto y grueso que queda
sobrante al labrar o utilizar un madero (DRAE // 1.)
/I “Refuerzo de la vigueria de madera en sentido
ortogonal que aumentan la rigid;,z del conjunto y
reducen las deformaciones” (Cas.) / Madero que

sirve para sujetar a otros (DLAr.)
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ABREVIATURAS.

Arq. :Arquitectura  Dec. :Decoracion.
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Carp. : Carpinteria.
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5. METODO DE ULTRSONIDOS.

5.1.-ACOPLANTE ACUSTICO: Se llama asi al ma‘{cerial que permita
Acoustic couplant transmitir  las oscilaciones
producidas por el palpador,

eliminando el aire que pueda haber

entre este y el material a ensayar.

Este material acoplante puede ser

vaselina, aceite fluido, grasa

consistente, etc.

5.2.- FRECUENCIA: Es la inversa del periodo de
Frecuency oscilacion
53.-IMPEDANCIA ACUSTICA: Se llama asi al producto de la

densidad de un material por su
velocidad de propagacion.

54.- INTENSIDAD SONORA: La cantidad de energia que atraviesa
en un segundo la wunidad de

superficie de onda. Unidad de

medida W/m?.
55.- LONGITUD DE ONDA (A): Es la distancia entre dos particulas
Wavelength consecutivas cualquiera que se

encuentren vibrando en fase.
56.-METODO DE IMPULSO ECO: Método de ultrasonidos en el que se
Ultrasonic pulse reflection method  utilliza un solo palpador que es
capaz de emitir y recibir el impulso

ultrasonico.
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5.7.-METODO DE TRANSMISION:

Through-transmision technique

58.- PALPADOR ,Transductor,
traductor:

Transducer

5.9-. PERIODO: (T)

Ensayos destructivos

MODULO DINAMICO:

Dynamic modulus

Método de ultrasonidos en el que se
utilizan dos palpadores, uno emisor
y otro receptor del impulso
ultrasonico.

Es aquel dispositivo capaz de
cambiar una forma de energia por
otra. Los palpadores electro-
mecanicos son aquellos que
transforman energia electrica en
mecdnica y viceversa.

Es el tiempo requerido para
completar un ciclo de movimiento

de una particula.
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