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Resumen

El presente Trabajo de Fin de Grado (TFG) se centra en establecer una metodologia para la estimacion y el
seguimiento de la huella de Carbono de la Isla de la Cartuja, enmarcado en el proyecto eCity Sevilla. Este
proyecto tiene como objetivo transformar el PCT Cartuja en un modelo de sostenibilidad, alineado con la
Agenda 2030 de las Naciones Unidas y sus Objetivos de Desarrollo Sostenible, especialmente los relacionados
con la accion por el clima y las ciudades sostenibles.

Para abordar este objetivo, se ha llevado a cabo una exhaustiva medicion y andlisis de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) asociadas a las actividades del parque, se han recopilado las fuentes de datos y
analizado los resultados y limitaciones. El estudio se estructura en tres alcances principales de emisiones:
emisiones directas (Alcance 1), emisiones indirectas de electricidad (Alcance 2) y otras emisiones indirectas
(Alcance 3), en la que se recoge principalmente el transporte. La metodologia aplicada sigue las directrices de
la norma UNE-ISO 14064-1:2006, garantizando la precision, consistencia y transparencia en la evaluacion de
las emisiones.

En el afio 2022, se concluyd que las emisiones totales del parque ascendieron a casi 39.500 toneladas de CO;
equivalente.

El TFG se ha estructurado de manera clara para facilitar la comprension del lector. En primer lugar, se han
analizado iniciativas y proyectos similares que se han llevado a cabo en otras partes del mundo, asi como las
metodologias que se han aplicado. Se presenta el Parque Cientifico y Tecnologico Cartuja, proporcionando el
contexto necesario sobre su relevancia y caracteristicas. A continuacion, se describe la metodologia utilizada
para la evaluacion de las emisiones, seguida de un analisis detallado de las fuentes de informacion.
Posteriormente, se explica la aplicacion de la metodologia y se presentan los resultados obtenidos. Finalmente,
se ofrecen las conclusiones y recomendaciones basadas en el analisis realizado.

El proyecto eCity Sevilla representa una oportunidad tnica para posicionar a la ciudad como lider en
sostenibilidad y digitalizacion, y su éxito depende de la colaboracion de todas las partes interesadas, incluyendo
administraciones, empresas, entidades y trabajadores. A través de este estudio, se sientan las bases para alcanzar
la neutralidad de carbono y convertir la Isla de la Cartuja en un referente global de eco-ciudad inteligente.

La investigacion concluye que, con las estrategias adecuadas y un enfoque integral, es posible transformar el
PCT Cartuja en un modelo de sostenibilidad, proporcionando un ejemplo replicable para otras ciudades y
regiones.



Abstract

The present Final DegreeThesis (TFG) focuses on establishing a methodology for the estimation and monitoring
of the Carbon Footprint of La Cartuja Island, framed within the eCity Sevilla project. This project aims to
transform the Cartuja Science and Technology Park (PCT Cartuja) into a model of sustainability, aligned with
the United Nations' 2030 Agenda and its Sustainable Development Goals, particularly those related to climate
action and sustainable cities.

To address this objective, a thorough measurement and analysis of the greenhouse gas (GHG) emissions
associated with the park's activities have been carried out. Data sources were collected, and the results and
limitations were analysed. The study is structured into three main scopes of emissions: direct emissions (Scope
1), indirect emissions from electricity (Scope 2), and other indirect emissions (Scope 3), which mainly include
transportation. The applied methodology follows the guidelines of the UNE-ISO 14064-1:2006 standard,
ensuring accuracy, consistency, and transparency in the evaluation of emissions.

In 2022, it was concluded that the park's total emissions amounted to nearly 39,500 tons of CO; equivalent.

The TFG is structured clearly to facilitate the reader's understanding. Firstly, similar initiatives and projects
carried out in other parts of the world, as well as the methodologies applied, were analysed. The Cartuja Science
and Technology Park is presented, providing the necessary context regarding its relevance and characteristics.
Next, the methodology used for the evaluation of emissions is described, followed by a detailed analysis of the
information sources. Subsequently, the application of the methodology is explained, and the results obtained are
presented. Finally, conclusions and recommendations based on the analysis are offered.

The eCity Sevilla project represents a unique opportunity to position the city as a leader in sustainability and
digitalization, and its success depends on the collaboration of all stakeholders, including administrations,
companies, entities, and workers. Through this study, the foundations are laid for achieving carbon neutrality
and making La Cartuja Island a global benchmark for smart eco-cities.

The research concludes that, with the right strategies and a comprehensive approach, it is possible to transform
PCT Cartuja into a model of sustainability, providing a replicable example for other cities and regions.
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1 INTRODUCCION

Cuando hablamos de Sostenibilidad Ambiental nos referimos a ser capaces de satisfacer las necesidades sociales
actuales sin comprometer las generaciones futuras. Debemos enfocar nuestra actividad en la busca de un
equilibrio econdmico, social y medioambiental para garantizar un futuro saludable y prospero [1].

Como decia un proverbio indigena:
“La tierra no la heredamos de nuestros antepasados, la tomamos prestada de nuestros hijos.” [2]
Por lo tanto, debemos tener una responsabilidad y compromiso con el bienestar de las generaciones futuras.

Dentro de los desafios que afronta la sociedad actual, que suponen un impedimento a este compromiso,
encontramos el Cambio Climatico, consecuencia del continuo aumento de las concentraciones de gases de efecto
invernadero (GEI) en la atmosfera.

De forma natural, los GEI no suponen un problema para la Tierra, ya que se encargan de mantener el calor del
Sol en la Tierra, creando un efecto invernadero natural. Pero, con la actividad humana se ha producido un
aumento significativo de estos gases. Entre las actividades causantes encontramos la quema de combustibles
fosiles para la produccion de energia, el transporte y la industria. Esto se ha traducido en un calentamiento global
acelerado, que trae consecuencias en todas las partes del mundo.

Por tanto, se convierte en esencial abordar el cambio climatico, reducir las emisiones de GEI, mitigar sus
impactos y limitar el calentamiento global. Para ello, se requiere la coordinacion de los organismos publicos y
privados. Numerosas son las iniciativas publico-privadas en todo el mundo, proyectos ambiciosos con un
objetivo comun: Alcanzar la mayor eficiencia energética y hacer del mundo un lugar mas verde.

En Sevilla, se han adoptado una serie de medidas para reducir la huella de carbono y fomentar la sostenibilidad
en sus habitantes. Por ejemplo, conocido como e-City Sevilla, el proyecto que abarca la Isla de la Cartuja, busca
convertir a la zona en un modelo de sostenibilidad escalable a otras ciudades en el mundo.

En este trabajo se desarrollara un estudio de sostenibilidad en el que se tratara de dar una estimacion cuantitativa
de las emisiones actuales de la zona en la que se desarrollara el proyecto e-City Sevilla.



2 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En un mundo que enfrenta desafios ambientales y sociales, la Agenda 2030 de las Naciones Unidas [3] se
entiende como un plan de esperanza y accion. Esta agenda global abarca 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible,
disefiados para guiar a la humanidad hacia un futuro mas equitativo, prospero y respetuoso con el medio
ambiente.

En este contexto, el Objetivo 13 de la Agenda 2030, conocido como "Accion por el Clima", trata de abordar uno
de los mayores desafios de nuestro tiempo: el cambio climatico. Este objetivo busca movilizar a gobiernos,
organizaciones, empresas y ciudadanos de todo el mundo para tomar medidas concretas que reduzcan las
emisiones de gases de efecto invernadero, fortalezcan la resiliencia de las comunidades ante los impactos
climaticos y fomenten un desarrollo sostenible e inclusivo.

El cambio climatico es una amenaza que no conoce fronteras y afecta a todas las regiones del mundo. Desde
eventos climaticos extremos como tormentas mas intensas y prolongadas, sequias devastadoras, aumento del
nivel del mar y olas de calor, hasta la alteracion de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad, sus efectos se
hacen sentir en diversas dimensiones de la vida humana y natural.

La implementacion exitosa del Objetivo 13 no solo contribuira a la mitigacion del cambio climatico y la
proteccion del medio ambiente, sino que también generara beneficios en términos de salud publica, seguridad
alimentaria, desarrollo econdémico sostenible y reduccion de la pobreza. Ademas, este objetivo esta
estrechamente vinculado con otros objetivos de la Agenda 2030, como la erradicacion de la pobreza, la igualdad
de género, la energia asequible y no contaminante, las ciudades sostenibles y la vida submarina y terrestre.
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Por otro, y estrechamente vinculado al Objetivo 13, tenemos el Objetivo 11: Ciudades y comunidades
sostenibles. Que cobra vital importancia en un mundo en constante proceso de urbanizacion. Este objetivo se
centra en la transformacion de nuestras ciudades y comunidades en espacios sostenibles, capaces de enfrentar
los desafios del crecimiento urbano y mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

En la actualidad, mas de la mitad de la poblacion mundial vive en areas urbanas, y se espera que esta cifra
aumente en las proximas décadas. Sin embargo, el crecimiento urbano mal planificado puede llevar a problemas
en diversos ambitos.

El Objetivo 11 busca abordar estos problemas y promover la creacion de ciudades y comunidades que sean:

o Inclusivas y equitativas: Se busca asegurar que todas las personas, independientemente de su origen
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12 Justificacion de la Investigacion

socioeconomico o cultural, tengan acceso a servicios basicos como vivienda adecuada, agua potable,
saneamiento, educacion y atencion médica.

o Resilientes: Las ciudades sostenibles deben ser capaces de resistir y recuperarse de desastres naturales
y eventos climaticos extremos. Esto implica la planificacion de infraestructuras resistentes, sistemas de
alerta temprana y la proteccion de zonas vulnerables.

o Sostenibles: El objetivo es lograr que las ciudades sean mas eficientes en el uso de recursos, reduciendo
la huella ecologica y promoviendo la adopcion de energia limpia y tecnologias amigables con el medio
ambiente. Se fomenta el transporte publico, la movilidad sostenible y el disefio urbano que priorice
espacios verdes y areas de recreacion.

o Seguras y accesibles: Las ciudades deben ser lugares seguros para todos sus habitantes. Esto incluye
la reduccion de la violencia, el crimen y los accidentes de trafico, asi como la creacion de espacios
accesibles para personas con discapacidades.

o Cohesivas: Se busca promover la diversidad cultural, el intercambio social y el sentido de comunidad
en las ciudades. Esto puede lograrse a través de la planificacion de espacios publicos, la promocion de
actividades culturales y la participacion ciudadana en la toma de decisiones.

La implementacion del Objetivo 11 implica la colaboracion entre gobiernos locales, planificadores urbanos,
organizaciones comunitarias, empresas y ciudadanos. Las medidas pueden incluir la formulacion y aplicacion
de politicas de desarrollo urbano sostenible, la inversion en infraestructuras y la promocion de tecnologias
limpias. Ademas, es fundamental la educacion y sensibilizacion de la poblacion sobre la importancia de vivir de
manera sostenible en las ciudades. Este objetivo, tiene una conexion directa con la obligatoriedad en el gobierno
espafiol de incluir ZBE (Zonas de Bajas Emisiones). Las ZBE son areas urbanas donde se implementan
restricciones al trafico de vehiculos altamente contaminantes para mejorar la calidad del aire y reducir las
emisiones de gases contaminantes [4].

Las ZBE requieren la inversion en infraestructuras y sistemas de transporte publico que fomenten alternativas
mas limpias y eficientes. La promocion de tecnologias limpias, como vehiculos eléctricos y de bajas emisiones,
es un aspecto clave para la creacion de ZBE.

Este firme compromiso con la sostenibilidad ha llevado a Sevilla a tomar una decision de gran alcance: la
introduccidén de una Zona de Bajas Emisiones en la Isla de la Cartuja.

En este marco, nace el Proyecto eCity Sevilla. Este ambicioso proyecto aspira a lograr la neutralidad de carbono,
una zona en la que las emisiones de gases de efecto invernadero se equilibran con las acciones de reduccion y
compensacion. El Proyecto eCity Sevilla no se limita a abordar un solo aspecto de la sostenibilidad, sino que
abarca multiples dimensiones, desde la movilidad hasta la energia, y desde la infraestructura hasta la
concienciacion publica.

Es fundamental establecer indicadores concretos y medibles que evaltien el progreso de la inciativa. Dos
aspectos esenciales en este proceso son:
e Lamedicion de la huella de carbono del parque urbano

e Laevaluacion de la compensacion de energia.

La medicién de la huella de carbono del PCT implica cuantificar las emisiones de gases de efecto invernadero
derivadas de una amplia gama de actividades humanas. Desde la produccion de energia hasta el transporte y la
gestion de residuos, cada accion contribuye a esta huella. Este andlisis es esencial para comprender la magnitud
del impacto ambiental de la zona.



3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

En este tercer punto se pretende dar una idea al lector de cuales son los objetivos del presente trabajo:

1.

Establecer una metodologia de evaluacion de emisiones de gases de efecto invernadero:
Desarrollar un marco metodologico para cuantificar las emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas con las actividades del PCT. Incluyendo modelos especificos, dada la disponibilidad de datos.
Definir los limites del estudio y las categorias de emisiones de los alcances 1, 2 y 3 que se establezcan.

Recopilacion y Sistematizacion de Datos: Identificar todas las fuentes relevantes de emision de gases
de efecto invernadero dentro del PCT. Esto incluye categorizar las fuentes segiin su naturaleza

Estimacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero: Realizar la cuantificacion de las
emisiones utilizando los datos recopilados y la metodologia establecida. Esto deberia incluir la
estimacion de emisiones por fuente, transformandolo en sus equivalentes en CO,,

Analisis de las limitaciones y resultados de la estimacion: Identificar limitaciones que ofrecen los
modelos utilizados para la implementacion de la metodologia, y analizar los resultados para entender la
representatividad y las posibles areas de incertidumbre.
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4 ESTADO DEL ARTE

En este apartado se seguird un enfoque deductivo, partiendo de lo general a lo particular, para analizar la huella
de carbono de la Isla de la Cartuja. Este enfoque se basa en un proceso 16gico que involucra tres etapas clave:
exploracion de iniciativas a nivel mundial y nacional, revision de trabajos cientificos y analisis de métricas
relevantes.

En primer lugar, se examinaran las iniciativas similares a nivel mundial y nacional que estan en curso para medir
y reducir la huella de carbono en diferentes contextos. Esta revision permitira comprender las estrategias
adoptadas en otros lugares, las metodologias utilizadas y los resultados obtenidos. A través de esta exploracion,
se identificaran las mejores practicas y posibles desafios en la medicion de la huella de carbono en entornos
geograficos similares al de la Isla de la Cartuja.

En segundo lugar, se llevara a cabo un analisis exhaustivo de los articulos cientificos relevantes en el campo de
la evaluacion de la huella de carbono de parques tecnoldgicos. Esta revision permitira examinar los enfoques
metodoldgicos mas recientes y las contribuciones cientificas que han avanzado en la comprension de los factores
que influyen en las emisiones de gases de efecto invernadero.

Finalmente, se abordaran los estudios que presentan métricas especificas relacionadas con la huella de carbono
y su impacto en el entorno del parque tecnoldgico. Esto implicara la recopilacion y andlisis de datos cuantitativos
sobre las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a diversas actividades y sectores presentes en la
isla. El objetivo es llegar a conclusiones que nos permita estudiar la huella de carbono del PCT Cartuja de la
forma mas rigurosa y precisa posible, dentro de las limitaciones a las que nos enfrentamos.

¢ |niciativas Mundiales

Iniciativas | @ Iniciativas Nacionales
Similares

¢ Caso de la industria china

Articulos | ® Medidas especificas aplicadas
Académicos

e Estudios de movilidad
e Estudios de emisiones GEI
Métricas | e Guias para el calculo de la huella de carbono



4.1 Iniciativas Similares

La transicion hacia ciudades sostenibles y sin emisiones se ha convertido en una tarea global urgente debido a
la creciente preocupacion por el cambio climatico y la necesidad de proteger el entorno para las generaciones
futuras. A medida que la urbanizacion se acelera, las ciudades se convierten en fuentes significativas de
emisiones y consumo insostenible de recursos. Sin embargo, también son lugares de innovacion y soluciones.
Por lo tanto, la transformacion urbana requiere esfuerzos conjuntos a nivel internacional.

En respuesta, se han generado numerosas iniciativas en todo el mundo. Gobiernos, organizaciones y empresas
colaboran para promover la sostenibilidad en diversos sectores, como transporte, energia, construccion y gestion
de residuos. Estas acciones incluyen la adopcion de tecnologias limpias, la expansion de areas verdes y la mejora
de la eficiencia energética en edificios y sistemas de transporte.

Entre estas iniciativas se han seleccionado algunas que se suponen pioneras a distintos niveles:

Ciudad sostenible y Demostrar los avances
tecnologica en Arabia tecnologicos posibles para la
The Line (Neom) 2022 Mundial Saqdita, enfpcado enla creacion de una ciuflad
calidad de vida y la completamente autonoma y de
proximidad eficiente de maxima eficiencia.
Servicios.
Proyecto en China que busca | Proyecto piloto en el que realizar
. crear un entorno urbano pruebas de tecnologias de
Isla Ecologica de . . g .
it 2021 Mundial armonioso con la naturaleza, | impacto verde para una posterior
Nanjing . , -, .
integrando tecnologias verdes | expansion de las mismas.
y espacios naturales
e  Conseguir un edificio con
., emisiones de CO2
Creacion de parques >
o practicamente nulas.
tecnoldgicos avanzados y
Zero-HyTechPark 2010 Nacional | sostenibles, con énfasis en e  Promover la movilidad
tecnologias de hidrogeno y sostenible.
energias limpias.
s . o Difundir las tecnologias
empleadas
Analizar y cuantificar las
Estudio Parque Estudio de las emisiones de emisiones de gases de efecto
Tecnoldgico de 2016 Autonémica | alcances 1,2y 3 del parque invernadero asociadas a las
Alava tecnologico de Alava. actividades y operaciones del
parque
) o e  Evaluar el impacto
vt Bran Estg(}m cuantitativo de las Ambiental.
Tecnologico de 2020 Autonémica | © ISIONes el IFirs : :
Castilla La Manch tecnologico de Castilla La *  Identificar oportunidades
astilla La Mancha Mancha para la mejora de la
sostenibilidad.

Como ya se ha comentado anteriormente y sefialan periodicos de relevancia internacional como la BBC o The
Times, los proyectos innovadores y visionarios como "The Line" en Arabia Saudita y la "Isla de Nanjing" en
China destacan como ejemplos de como abordar desafios ambientales y crear ciudades sostenibles desde cero.
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411 TheLine

The Line, proyecto ambicioso desarrollado por el Reino de Arabia Saudita, tiene como objetivo transformar la
nocion convencional de una ciudad y crear un modelo urbanistico novedoso, inteligente y sostenible, brindando
una calidad de vida excepcional mientras se protege el entorno y se impulsa la innovacion tecnologica [5] [6].

Esta programado que la construccion de The Line finalice para el afio 2030, aspirando a establecer una
comunidad completamente sostenible, sin emisiones de carbono y altamente interconectada, ocupando una
franja de aproximadamente 170 kilémetros de longitud y 200 metros de ancho, dimensiones asociadas a su
denominacion. Todo ello con la meta de facilitar un estilo de vida centrado en el bienestar y una movilidad
eficiente para aproximadamente 9 millones de personas.

No obstante, a pesar de su enfoque visionario, The Line se enfrenta a varios desafios significativos. Entre ellos,
la superacion de barreras técnicas y logisticas relacionadas con la construccion de una ciudad desde cero,
demandando una precisa planificacion y coordinacion para establecer la infraestructura esencial, como redes de
transporte, suministro de agua y energia, y sistemas de gestion de residuos.

Ademés, su desarrollo plantea retos legales y regulatorios que requieren la creacion de marcos legales adecuados
para asegurar la proteccion del medio ambiente, la privacidad y la seguridad de los residentes, asi como fomentar
la transparencia en la gestion de la ciudad.

Otro desafio importante es lograr la aceptacion y participacion activa de la comunidad, fundamental para el éxito
de The Line. Se necesitara un compromiso tanto de los residentes como de los inversores, quienes deben adoptar
un enfoque sostenible y contribuir a la edificacion de una ciudad genuinamente innovadora.

Abordando desafios ambientales y sociales a través de la planificacion y el desarrollo urbanistico, esta iniciativa
busca sentar las bases para un estilo de vida sostenible y enfocado en la calidad de vida. Si se superan los
obstaculos y se logra una implementacion exitosa, The Line podria servir como un modelo inspirador para otras
ciudades en todo el mundo, demostrando la posibilidad de construir entornos urbanos avanzados y respetuosos
con el medio ambiente.

41.2 lIsla Ecolégica de Najing

Lalsla Ecologica de Alta Tecnologia de Nanjing es un proyecto revolucionario que tiene como objetivo principal
crear un entorno urbano sostenible y de vanguardia en la ciudad china de Nanjing. Este proyecto se esta
desarrollando con el proposito de ser una comunidad completamente ecoldgica y de alta tecnologia, que
incorpora soluciones inteligentes y energias renovables en todos los aspectos de su disefio y funcionamiento [7].



Este proyecto ambicioso implica una amplia gama de investigaciones que se llevan a cabo en la Isla Ecologica.
Se estan realizando estudios exhaustivos sobre el aprovechamiento de energias limpias, como la solar y la e6lica,
para proporcionar energia sustentable a toda la isla. Ademas, se estan investigando tecnologias avanzadas de
gestion de residuos, sistemas de transporte inteligente y construccion de edificios ecologicos con un enfoque en
la eficiencia energética.

Se estima que la Isla Ecologica de Alta Tecnologia de Nanjing sera completamente efectiva en un plazo de
varios afios. Aunque no hay una fecha exacta establecida, el gobierno de China y las autoridades locales estan
comprometidos con la implementacion y desarrollo del proyecto. Se espera que la isla esté en pleno
funcionamiento en el futuro cercano, una vez que todas las infraestructuras y sistemas necesarios estén
completamente establecidos.

El proyecto cuenta con un fuerte respaldo por parte del gobierno chino, que ha proporcionado apoyos financieros
significativos para su desarrollo. Ademas, se estan llevando a cabo asociaciones con empresas lideres en
tecnologia y sostenibilidad, tanto a nivel nacional como internacional, para impulsar la investigacion y el
desarrollo de soluciones innovadoras.

A nivel global, la Isla Ecoldgica de Alta Tecnologia de Nanjing tiene un gran impacto. Al servir como modelo
de desarrollo sostenible y de uso eficiente de recursos, demuestra como la tecnologia y la planificacién urbana
pueden coexistir en armonia con la naturaleza. Este proyecto representa un hito en la implementacion de
soluciones eco-amigables en entornos urbanos, y su éxito podria inspirar a otras ciudades y paises a seguir su
ejemplo.

Sin embargo, como ocurre con muchos proyectos de esta magnitud, también hay oposicion y desafios a su
desarrollo. Algunos criticos argumentan que la inversion en la Isla Ecoldgica podria haberse utilizado en areas
mas prioritarias, como la educacion o la atencion médica. Ademads, la implementacion de tecnologias de
vanguardia a gran escala puede enfrentar desafios técnicos y econdmicos que requieren una cuidadosa
planificacion y ejecucion.

41.3 Parque Tecnolégico de Alava

El Parque Tecnolégico de Alava, también conocido como Parque Tecnoldgico de Mifiano, es un centro de
innovacion y desarrollo tecnoldgico en Alava, Pais Vasco, Espafia. Inaugurado en 1984, tiene como objetivo
promover la investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la transferencia de conocimiento para impulsar el
desarrollo econdmico y social. Con mas de 300 hectareas, alberga empresas e instituciones dedicadas a diversos
sectores tecnologicos. Ademas, ofrece servicios, recursos y colaboracion entre empresas, universidades y centros
de investigacion, generando un ecosistema de innovacion y emprendimiento. El parque también enfatiza la
sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente [8].

Tanto el Parque Tecnolégico de Alava como el Parque Tecnoldgico de la Cartuja son espacios donde se
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concentran empresas, instituciones de investigacion, universidades y otros actores relevantes en el ambito
tecnologico. Ambos parques proporcionan un entorno propicio para la colaboracion y la transferencia de
conocimiento entre estas entidades, fomentando asi la creacion de proyectos conjuntos y el intercambio de ideas.

El parque tecnoldgico de Alava, en su interés por demostrar un compromiso de respeto por el medio ambiente,
decidio realizar un estudio de la huella de carbono del parque que sirviese de apoyo para las consiguientes
decisiones de las sucesivas lineas de actuacion de desarrollo sostenible. Para el calculo de la huella de carbono
se tuvieron en cuenta:

Emisiones directas debidas al consumo de combustibles y emisiones fugitivas de refrigerantes de los sistemas
de climatizacion

Emisiones indirectas debidas al consumo eléctrico.

Otras emisiones indirectas debidas al consumo de agua, tratamiento de estas, consumo de combustible y la
generacion de residuos.

En dicho estudio se llegod a la conclusion de que el parque emitié durante el afio 2015 unas emisiones de 36,27K g
de CO? por m?, resultando en un total de 612,53 toneladas.

Huella de carbono segun alcance
(tCO2eq)

400.00

350.00

300.00

250.00

0.00 -

41.4 Estudio Parque Tecnoldgico de Castilla La Mancha

El PCTCLM, o Parque Cientifico y Tecnologico de Castilla-La Mancha, con objetivo de apoyar la sostenibilidad
se ha inscrito en el Registro de Huella de Carbono. Este registro es una herramienta que permite medir, gestionar
y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero generadas por las actividades del parque. Con esta
iniciativa, el PCTCLM se compromete a evaluar y controlar su impacto ambiental, promoviendo acciones para
disminuir su huella de carbono. Esto demuestra su compromiso con la proteccion del medio ambiente y su
contribucion a la lucha contra el cambio climatico. El PCTCLM pretende posicionarse como un referente en la
implementacion de practicas sostenibles en el &mbito cientifico y tecnoldgico de la region. Algunas de las
medidas [9] para aumentar su compromiso son:

e Laimplementacion de sistemas de gestion ambiental, consiguiendo reducir el consumo de recursos
naturales y la optimizacion de la energia.

e Desarrollo de programas de eficiencia energética
e Fomento de la economia circular y la gestion de residuos

e Impulso a la investigacion y al desarrollo de tecnologias limpias y soluciones eco innovadoras.



41.5 Zero Hy-TechPark

Zero HyTechPark es un ambicioso proyecto eco-tecnologico enfocado en el desarrollo sostenible. Su objetivo
es crear un parque tecnologico con emisiones de carbono nulas, donde la energia se obtiene de fuentes renovables
en todo el espacio. El disefio innovador incorpora edificios inteligentes y eficientes, promoviendo la utilizacion
de transporte eléctrico y soluciones verdes. Ademas, trata de difundir las tecnologias empleadas tanto al ptblico
en general, como a los sectores cientifico e industrial.

El HyTechPark cuenta con infraestructuras verdes y espacios naturales, creando un entorno para la convivencia
humana y la biodiversidad. La colaboracion entre empresas, instituciones y la comunidad es clave, impulsando
la innovacion y el intercambio de conocimientos hacia la sostenibilidad. Ademas, se promueven programas
educativos y de concienciacion ambiental, con el objetivo de inspirar y formar a las generaciones futuras en
practicas eco-responsables. Zero HyTechPark es un referente en la vanguardia eco-amigable, impulsando un
futuro sostenible en la sociedad de forma ejemplar [10].

4.2 Politicas para la reduccion de Emisiones

Segun el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, se puede elaborar un plan de mejora
para reducir la huella de carbono de una organizacion, mediante el calculo de las emisiones, la identificacion de
medidas y el establecimiento de un objetivo cuantificable. Segiin el mismo ministerio, existen distintas
metodologias para estimar la reduccion de emisiones que fomentan la transicion hacia una economia baja en
carbono.

421 China, el mayor emisor de GEl mundial.

La mayoria de los estudios analizados tienen lugar en China, ya que se ha convertido en una industria clave
donde la reduccion de la huella de carbono ha cobrado una importancia creciente. Como el mayor emisor de
dioxido de carbono (CO2) del mundo debido a su vasta produccion industrial y consumo energético, China se
enfrenta a una creciente presion, tanto a nivel nacional como internacional, para abordar sus emisiones de
carbono. En respuesta, el pais ha implementado una serie de politicas y estrategias destinadas a reducir su
dependencia de los combustibles fosiles, aumentar la eficiencia energética y promover la transicion hacia fuentes
de energia mas limpias, como la energia solar y e6lica, convirtiéndose asi en un actor fundamental en la lucha
global contra el cambio climatico.
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Yuanping Wang et al, aboga por que la solucion pasa por la digitalizacion de las ciudades. Denominadas
Smartcities, contribuyen a una supervision y gestion mas eficiente de los flujos fisicos y de informacion en la
ciudad, fomentan el uso de energia renovable y la simbiosis industrial urbana, y respaldan la transicion hacia
estilos de vida y modelos de negocio con bajas emisiones de carbono. Apoyando modelos de economia circular,
donde los propios desechos sirvan de materia prima en otras industrias:



Traditional industrial park Eco-industrial park (EIP)

Separate industries (companies) Transition towards a
circular system

Figura 7: Modelos de Parques Industriales Chinos. Fuente: Yuanping Wang et al.

Segun Xiang Yu et al., considerando la importancia del papel que los parques industriales pueden desempefiar
en la lucha contra el cambio climatico, el gobierno chino ya ha implementado una serie de programas de bajo
carbono a nivel de parques industriales para acelerar su transformacion hacia una menor emision de carbono y
su innovacion tecnologica, especialmente en industrias basadas en recursos. Las politicas de reduccion de
emisiones en carbono deben disefiarse teniendo en cuenta tanto las emisiones de Alcance 1 como las de Alcance
2, que ya han sido comentadas anteriormente.

En cuanto a las emisiones de Alcance 1, los parques industriales pueden optimizar su estructura energética y
aplicar técnicas avanzadas para mejorar la eficiencia de produccion. Por ejemplo, pueden reemplazar el carbon
crudo por energias mas limpias como el gas natural o energias renovables como la energia solar o eolica.

En lo que respecta a las emisiones de Alcance 2, algunos parques han desarrollado lineas de produccion de
electricidad y calor mas eficientes y limpias, y estos parques pueden generar mas electricidad/calor para
satisfacer su propia demanda y, si es posible, respaldar a las areas circundantes.

X. Yu et al. / Journal of Cleaner Production 244 (2020) 118712 7
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Figura 8: Generacion de Electricidad y Calor en Parques Industriales Chinos. Fuente: Xiang Yu et al.
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En esta figura podemos observar dos cuadros de suministro de energia de dos parques tecnologicos chinos. El
primero de ellos ha avanzado significativamente a ese cambio energético que plantea Xiang Yu et al., y el
segundo, representa un ejemplo de un parque ain con un modelo energético obsoleto.

4.2.2 Métricas del proyecto eCity Sevilla

Acercandonos al caso de estudio, encontramos el siguiente informe:

Este analisis ha recopilado de
manera metodica la situacion
actual en el PCT Cartuja, con

presenta una seleccion de
medidas que pueden servir

Datos cuantitativos que
representan la movilidad en el
PCT Cartuja, tales como:

Estudio para la | 2sito de establ 1 ) ..
Optimizacion del el proposito de establecer los e Medios principales de
Plan de Movilidad ) ﬁlndamgptos para los planes desplazamiento entre trabajo y
de Cartuja dentro 2021 Intelqualia [16] | de rr.10V111’dad que1 deben estar hogar.
del Provecto en sintonia con el Proyecto g B
¢ royee eCitySevilla. Ademas, se e Evolucion de la movilidad en
freCitySevilla los Gltimos anos.

o Evaluacion de aspectos de

como referencia.

movilidad

El estudio de Intelqualia, destaca la importancia de alinear los planes de movilidad en el Parque Cientifico y
Tecnologico de Cartuja (PCT Cartuja) con el Proyecto eCitySevilla, que tiene como objetivo convertir a Sevilla
en una ciudad sostenible y atractiva. Se presentan diversas medidas que pueden servir como ejemplos para las
organizaciones dentro del parque que ain no han considerado cuestiones de movilidad sostenible. La encuesta
revela que actualmente solo el 26.3% de los trabajadores utilizan medios de transporte sostenibles, lo que
presenta un desafio significativo para la reduccion de la huella de carbono. Sin embargo, la pandemia ha
acelerado la adopcion del teletrabajo, ofreciendo una oportunidad tinica para promover cambios en la movilidad
y avanzar hacia un PCT Cartuja libre de emisiones de carbono.

Ademéds de superar barreras como la falta de transporte publico y la infraestructura de la Cartuja, el informe
enfatiza la importancia de comunicar adecuadamente el Proyecto eCitySevilla a todos los niveles dentro de las
organizaciones. Se subraya que el proyecto representa una oportunidad tnica para posicionarse como lider en
sostenibilidad y digitalizaciéon, pero requiere la colaboracion de todas las partes interesadas, incluyendo
administraciones, empresas, entidades y trabajadores, para convertirse en una realidad.

4.3 Medicion de las emisiones

En este apartado, exploraremos en detalle las métricas clave utilizadas para cuantificar y analizar la huella de
carbono, proporcionando una vision profunda de los indicadores y pardmetros esenciales que permiten evaluar
el impacto ambiental de manera precisa y efectiva. Estas métricas no solo son fundamentales para comprender
la contribucién de las actividades humanas al cambio climatico, sino que también son esenciales para orientar
estrategias de mitigacion y adaptacion. Se han seleccionado varios estudios que serviran de apoyo en el calculo
de las métricas de este proyecto:
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Estado del Arte

Como se detalla en la guia de Inhobe, la norma UNE-ISO 14064-1:2006 [18] proporciona un marco
metodologico para que las organizaciones desarrollen inventarios de gases de efecto invernadero. Para ello,
propone seguir lo siguientes pasos:

L.

Comprensiéon de la Norma UNE-ISO 14064-1:2006, entender detenidamente los requisitos,
definiciones y metodologias que esta especifica y asimilarlo al caso de estudio.

Objetivos y Alcance: Definir el propoésito del inventario de GEI y establecer los limites del mismo,
considerando alcances operacionales, geograficos y temporales.

Recopilacion de Datos: Clasificar y registrar las fuentes de emision de GEI en la organizacion,
incluyendo datos sobre energia, procesos industriales, transporte, entre otros. Utilizar métodos
estandarizados para medir y cuantificar las emisiones de GEI segun las directrices de la norma.

Calculo de emisiones: Realiza calculos precisos siguiendo las formulas y metodologias especificas
para calcular las emisiones de GEI a partir de los datos recopilados.

Informe del Inventario: Prepara un informe detallado que documente el proceso, metodologias y
resultados del inventario de GEI. Aseguirate de comunicar de manera claray comprensible los hallazgos
a todas las partes interesadas internas y externas.

Proposicion de Mejoras: Evalta los resultados obtenidos, identifica areas de mejora y establece planes
de accion para reducir las emisiones de GEI.

Asi mismo, para cuantificar la importancia de los alcances y establecer una division del problema que supone
abordar un proyecto asi, en MITECO 2022 [17], se consideran varias industrias en las que dividir las emisiones:

Energia: La quema de combustibles fosiles, como el petroleo, el gas natural y el carbén, para la
generacion de electricidad y el transporte, es una fuente importante de emisiones de GEL

Procesos Industriales y uso de otros productos: La produccion industrial, que incluye la fabricacion
de productos y la extraccion de recursos naturales. Las actividades industriales a menudo requieren
grandes cantidades de energia y combustibles fosiles.

Agricultura: Contribuye a la huella de carbono a través de la liberacion de metano (CH4) durante la
digestion de rumiantes y la gestion de estiércol, asi como las emisiones de 6xido nitroso (N20)
asociadas con la aplicacion de fertilizantes. Ademas, la deforestacion para la expansion de tierras
agricolas.

Residuos: La gestion de residuos, que incluye la descomposicion de residuos organicos en vertederos
y la incineracion de residuos s6lidos, libera metano y di6éxido de carbono.

Podemos ver la contribucion de la misma a la huella de carbono anual:

Emisiones GEI por Sectores

—

u 1. Energia ® 1.1 Industrias de la energia
m 2. Procesos Industriales = 1.2 Industrias manufactureras
3. Agricultura 1.3 Transporte

5. Residuos 1.4 Otros




Se puede ver que la industria energética forma casi el 75% de la huella de carbono total. Vamos a desglosar un
poco mas este sector, en subsectores, diferenciando:

o Industrias de la Energia

o Industrias Manufactureras
e Transporte

e Otros

Como se muestra el sector del transporte tiene un impacto sustancial un 39% del sector Energia y un 28% del
total. Estas emisiones provienen tanto de vehiculos de pasajeros como de transporte de carga, y su contribucion
al cambio climatico es considerable. Por ello reducir las emisiones del sector del transporte es esencial para
alcanzar los objetivos de mitigacion del cambio climatico a nivel global.

Teniendo en cuenta el gran nimero de personas que hacen uso del transporte privado en el PCT y el % de las
emisiones totales que, segiin MITECO 2022, representa el transporte, se hace imprescindible lograr una buena
aproximacion de las emisiones asociadas a este.

Para ello se ha abordado el estudio de Enertrans, que introduce el concepto de plaza equivalente, por el que se
podra abordar el problema del transporte con los siguientes objetivos:

o Establecer procesos y terminologia estandarizada de forma horizontal.

e Laaplicacion a transporte de viajeros y mercancias, asi como a diferentes modos de transporte (eléctrico
y carburantes).

e Integrar normas existentes en medicion objetiva de consumos y emisiones.

e  Abordar variabilidad en recorridos y diferenciar factores de longitud y operacion.
e  Analisis de movilidad en contextos interurbano, metropolitano y urbano.

e Uso de coeficientes relativos basados en muestra piloto.

e Considerar influencia de altitud de la operacién y vacios comerciales.

e Creacion de indicadores y coeficientes para modelar desplazamientos de viajeros y mercancias.
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5 PROYECTO ECITY SEVILLA

El Parque Cientifico y Tecnologico Cartuja, S.A. (en adelante "PCT Cartuja") es una empresa estatal
perteneciente al sector publico de Andalucia, cuya principal mision es fomentar la innovacion, el desarrollo y la
investigacion mediante la implementacion de un modelo de Parque Cientifico y Tecnoldgico sostenible e
internacional.

5.1 Perimetro y alcance del estudio

5.1.1 Superficie

El Parque Cientifico y Tecnolégico (PCT) Cartuja se encuentra en un amplio terreno originalmente disefiado
para la Exposicion Universal Expo 92 dando lugar a la conocida arquitectura moderna y vanguardista de la zona.
Este terreno abarca una superficie de mas de 2 millones de metros cuadrados, con una capacidad de construccion
de 937.000 metros cuadrados y una ocupacion que alcanza el 90.9%. Se pueden llegar a identificar mas de 110
edificios dentro de los limites del parque, algunos de gran relevancia como el Estadio Olimpico. La delimitacion
del Parque esta claramente marcada por la Isla de la Cartuja, sobre la cual se encuentra ubicado, como se puede
apreciar en la Figura 10 [22]:

Figura 10: Recinto PCT Catuja. Fuente: Google Earth. Elaboracion Propia.

El Parque esta ubicado en el noroeste de la ciudad de Sevilla, a menos de 3 kilometros del centro de la ciudad.
Esta ubicacion, es estratégica debido a sus conexiones y facilidad de acceso, pero al mismo tiempo mantiene su
independencia, permitiéndole conservar areas destinadas al disfrute.

51.2 Empresas

El Parque cuenta con un total de 557 entidades en su interior, lo que refleja su diversidad y capacidad para
albergar una amplia gama de empresas y organizaciones. Esta comunidad diversa contribuye al impulso de la
innovacion y la investigacion en el PCT Cartuja.



Dentro del conjunto de empresas y organizaciones que componen el PCT Cartuja, se realiza una categorizacion
basada en la actividad principal de cada una de ellas, agrupandolas en las siguientes areas de actividad:

Entidades del PCT

24,6%
= Tecnologias Avanzadas
Servicios Avanzados
Servicios Generales
25,5%

En el Informe 2022 del Parque Cientifico y Tecnoldgico Cartuja [23] (PCT Cartuja), se resalta que mas del 50%
de las empresas se encuadran en el area de Tecnologias Avanzadas. Ademas, el 42% de las entidades del parque
realizan actividades innovadoras, con 753 proyectos de [+D+i en desarrollo. También se menciona que el 39%
de las empresas estan familiarizadas con tecnologias disruptivas como Big Data o la Inteligencia Artificial,
evidenciando un fuerte enfoque en la innovacion y la tecnologia avanzada.

Partiendo de un listado de empresas del PCT Cartuja se han definido un total de 492 empresas de las cuales se
han caracterizado: (Anexo A: Inventario de Empresas) [24].

e Nombre de la Empresa
e Direccion.

e Web

e Sector

La direccion se trata de un dato relevante, que nos permitira ubicar las empresas en los distintos edificios
definidos.

La base de datos, como se podra percatar el lector, no se trata de una completa ya que se listan solo 492 de las
557 empresas que se contabilizan hoy en dia. Esta se encuentra desactualizada, pero constituye un buen punto
de partida para la caracterizacion de las empresas. Ademas, este hecho se tendra en cuenta posteriormente en el
analisis de los edificios.

Por otro lado, la definicién de los sectores nos permite discernir cuales son los sectores que comportan una
mayor emision de GEI. Se han considerado un total de 28 sectores de distintos &mbitos:

- Aeronautica - Imagen

- Agroalimentacion y biotecnologia - Industria / Maquina herramienta

- Asesoria Empresarial - Ingenieria

- Asociaciones empresariales - Medios de Comunicacion e Informacion
- Asociaciones No Empresariales - Ocio

- Centros de empresas - Otros Servicios Avanzados

- Centros de Investigacion y Desarrollo - Representacion

- Electrénica - Reprografia y papeleria

- Energia y Medio Ambiente - Servicios avanzados para la innovacion
- Formacion - Servicios Diversos

- Gestion comercial y marketing - Servicios financieros

- Hosteleria y Restauracion - Servicios Sanitarios
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- Servicios y Administraciones Publicas - Telecomunicaciones e Informatica
- Tecnologias Sanitarias - Universidad y centros de postgrado

En la siguiente figura se puede observar como se distribuyen estas empresas en cada uno de estos sectores:

NUmero de empresas por Sector
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Aeronautica

Agroalimentacién y biotecnologia
Asesoria Empresarial

Asociaciones empresariales
Asociaciones No Empresariales
Centros de empresas

Centros de Investigacion y Desarrollo
Electrénica

Energia y Medio Ambiente
Formacion

Gestion comercial y mérketing
Hosteleria y Restauracion

Imagen

Industria / Méquina herramienta
Ingenieria

Medios de Comunicacion e Informacion
Ocio

Otros Servicios Avanzados
Representacion

Reprografia y papeleria

Servicios avanzados para la innovacion
Servicios Diversos

Servicios financieros

Servicios Sanitarios

Servicios y Administraciones Pablicas
Tecnologias Sanitarias
Telecomunicaciones e Informatica
Universidad y centros de postgrado

5.1.3 Personas

El niimero de empleados del parque esta en continuo crecimiento en parte gracias a las nuevas modalidades de
teletrabajo que permiten a las empresas aumentar su actividad laboral sin necesidad de aumentar la
infraestructura en sus oficinas. En el afio 2022, se han contabilizado un total de 29.159 trabajadores, lo que
representa un aumento del 13,5% en comparacion con el afio anterior.

Si atendemos a la formacion de estos empleados, encontramos indicios que subrayan la alta cualificacion. Mas
del 60% de los empleados poseen titulos de doctorado o licenciatura, lo que evidencia un enfoque en la
contratacion de personal altamente educado y especializado. Esta tendencia es atin més notable si consideramos
la disminucion en el porcentaje de trabajadores sin titulacion universitaria, que ha pasado del 26% en 2021 a
solo el 14% en 2022

Como se adelantaba anteriormente, en cuanto a la modalidad de trabajo, este afio revela una adaptacion



significativa hacia el teletrabajo. En 2022, un alto porcentaje de las entidades del parque han mantenido el
teletrabajo mixto como una opcion estable para sus empleados. Especificamente, el 74% de las entidades en el
area de Tecnologias Avanzadas, el 72% en Servicios Avanzados y el 56% en Servicios Generales han adoptado
esta modalidad. Esta tendencia refleja la respuesta del parque a la situacion global y a las nuevas dinamicas
laborales, permitiendo un gran crecimiento de las empresas sin necesidad de inversion en oficinas.

Por tanto, aunque el ntimero de empleados en el PCT haya crecido en gran medida, las nuevas formas de trabajo
afectan en gran medida a los desplazamientos provenientes del parque, y, por ende, de las emisiones que estos
causan.

Por otro lado, es de gran importancia tener en cuenta las personas que acuden asiduamente al parque, pero no
figuran como trabajadores del mismo. Principalmente en este grupo se encuentran los estudiantes de los distintos
organismos de formacion y empresas que desarrollan su actividad dentro del parque.

Atendiendo a los estudiantes, encontramos que los mayores contribuyentes son los dos centros universitarios,
pertenecientes a la universidad de Sevilla: la Escuela Técnica Superior de Ingenieria y la Facultad de
Comunicacion que imparten formacion a 6000 y 3000 estudiantes, respectivamente. Por otro lado, entre el resto
de las entidades formativas, como la EOI o CESUR, suman otros 500 estudiantes.

Si sumamos estos datos, el nimero de estudiantes presentes en el parque puede aproximarse en 9500 personas,
que suponen casi un 25% de las personas que desempefian su actividad dentro del parque, por lo que no puede
ser despreciado, sobre todo en lo referente al transporte.

Personas en el PCT Cartuja

= Trabajadores

Estudiantes

5.1.4 Los edificios

La caracterizacion de los edificios comporta mayor dificultad que la caracterizacion de las empresas, ya que no
se dispone de una base de datos rigurosa de los edificios que encontramos en el PCT Cartuja. Por tanto, habra
que generarla a partir de dos fuentes:

e Archivos Catastrales.
e Reconocimiento Satelital.

En primer lugar, se ha realizado un reconocimiento visual con vista satelital por el que se han identificado un
total de 117 edificios.
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Figura 14: Edificios identificados. Fuente: Google Earth. Elaboracion Propia

Posteriormente, se han consultado las referencias catastrales disponibles en la pagina del catastro de la zona de
estudio definida en el punto 5./ Perimetro y alcance del estudio, constituyendo un total de 888 referencias
catastrales divididas en 65 parcelas. (Anexo B: Datos del Catastro) [25]. De las referencias catastrales
principalmente se puede obtener la superficie construida, dato que posteriormente sera utilizado en la estimacion.
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Figura 15: Parcelas en el PCT Cartuja. Fuente: Catastro
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A partir de las referencias catastrales y tras un extenso trabajo de identificacion, se ha concluido con la
caracterizacion superficial de 111 de los 117 edificios (Anexo C: Datos Catastrales de Edificios),
encontrandonos las siguientes casuisticas:

o Edificios con mas de una referencia catastral: Para el calculo de la superficie total del edificio (Sn)
se han sumado todas las superficies de las referencias catastrales (sni).

Zsm-=5n Vi €En (1)
i

e Varios edificios bajo una misma referencia catastral: Se consolidan sobre uno de los edificios,
formando un tnico gran edificio.

Por otro lado, los 6 edificios restantes se han caracterizado superficialmente de forma aproximada mediante el
uso de Google Earth, al no encontrar ninguna referencia catastral que los incluya. La propia herramienta
permite realizar una estimacion si atendemos a dos factores: (Anexo D. Edificios Estimados)

o Superficie construida: Estimada en base a la herramienta “poligono” de Google Earth.

e Numero de plantas: Reconocimiento a través de Google Earth.

% %, Pathorpolygon @ C X
il Click points on the map to draw a line or polygon

Perimeter
96.96 m

Area
465.04 m*

[ Save to project

Nota: Algunos edificios de los listados se encuentran abandonados o son monumentos de decoracion, sin
ninguna actividad, por lo que se les ha asignado un ntimero de plantas nulo, ya que, si no tienen actividad
alguna, no aportaran a la huella de carbono y no tiene sentido su contabilizacion.

A través de la combinacion de datos catastrales y el uso de tecnologias de reconocimiento satelital, hemos
logrado identificar y caracterizar la mayoria de los edificios en la zona.

5.1.5 ElProyecto

Aunque ya se adelantaba algo de informacion en los puntos 2 y 4.2.2, tras tener un poco de contexto del PCT
Cartuja, es necesario indagar en el proyecto eCity Sevilla y en sus objetivos y metas.

El proyecto eCity Sevilla es una iniciativa ambiciosa centrada en la transformacion del PCT Cartuja. Este
proyecto es parte de la iniciativa de Sevilla por evolucionar hacia un urbanismo mas sostenible y
energéticamente eficiente.

El alcance de eCity Sevilla es amplio, abarcando desde la transicion energética hasta la movilidad sostenible, la
gestion inteligente de recursos y la digitalizacion. Su objetivo es convertir al PCT Cartuja en una eco-ciudad
inteligente, un modelo de referencia en sostenibilidad, donde la tecnologia y la innovacion juegan un papel
crucial en la mejora de la calidad de vida.

El proyecto se lanzé oficialmente en 2019, marcando el inicio de la planificacion y la implementacion de
diversas estrategias, para cumplir diversos objetivos:
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e Neutralidad de Carbono: Uno de los principales objetivos es alcanzar la neutralidad en carbono para
2025. Esto implica reducir al maximo las emisiones de CO, y compensar las restantes.

o Energias Renovables: Implementar soluciones basadas en energias renovables para la generacion y el
consumo energético, buscando la autosuficiencia.

e Movilidad Sostenible: Fomentar la movilidad eléctrica, compartida y no contaminante, reduciendo la
dependencia de los vehiculos a combustion.

o Digitalizacién e Innovacion: Integrar tecnologias inteligentes para la gestion eficiente de recursos,
incluyendo el uso de big data, IoT (Internet of Things) y otras tecnologias emergentes.

e Participacion Ciudadana y Empresarial: Involucrar a la comunidad y las empresas en la
transformacion hacia un modelo de ciudad sostenible.

N

ENERGIA MOVILIDAD SOSTENIBLE EDIFICACION

(;E_(J? ity Sevilla

™

DIGITALIZACION COMUNICACION Y
PARTICIPACION

eCity Sevilla es un ejemplo de como las ciudades pueden liderar el camino hacia un futuro mas sostenible,
integrando tecnologia, sostenibilidad y participacion ciudadana. Este proyecto no solo busca transformar el area
del PCT Cartuja, sino que también aspira a ser un modelo replicable en otras ciudades y regiones [26].
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6 METODOLOGIA

Una metodologia es un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y reglas utilizadas para llevar a cabo
una investigacion, un proyecto o resolver un problema especifico [27].

En el ambito que nos concierne, el objetivo de la metodologia es crear un marco estructurado que guia el proceso
de analisis, asegurando que los resultados sean validos y reproducibles.

Las metodologias de investigacion pueden ser cualitativas, cuantitativas o mixtas, dependiendo del tipo de datos
y del enfoque del estudio.

El célculo de la huella de carbono de un parque tecnoldgico es un ejemplo claro de la aplicacion de una
metodologia mixta. Este proceso implica tanto la recoleccion y analisis de datos cuantitativos, como el consumo
de energia y las emisiones de gases de efecto invernadero o la evaluacion cualitativa de practicas y politicas
ambientales.

La parte cuantitativa permite medir con precision las emisiones de carbono, mientras que el enfoque cualitativo
ayuda a entender el contexto y las practicas sostenibles implementadas en el parque tecnologico.

La combinacion de estos dos enfoques proporciona una vision detallada del impacto ambiental del parque,
facilitando la identificacion de areas de mejora y la implementacion de estrategias mas efectivas para la
reduccion de la huella de carbono.

Para construir la metodologia se adoptara un enfoque deductivo. Se partira de la premisa principal de que las
operaciones del parque contribuyen a las emisiones globales de gases de efecto invernadero. Este punto de
partida establece un marco general desde el cual se identificaran y definiran las variables especificas que influyen
en el nivel de emisiones. Siguiendo esta idea, se tratara de identificar los distintos consumos que aplican al
parque y aplicarles un factor de emisiones que nos permita estandarizar y cuantificar las emisiones.

Consumo

6.1 Bases de la metodologia

En el contexto de este proyecto, trataremos de cefiirnos a la norma UNE-ISO 14064-1:2006 como la metodologia
principal para la medicion y reporte de las emisiones de gases de efecto invernadero. Esta es una norma técnica
que proporciona una base solida y reconocida a nivel internacional para garantizar la precision, consistencia y
transparencia en la evaluacion de las emisiones de gases de efecto invernadero
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La descripcion de una metodologia en el contexto de esta norma debe seguir ciertas consideraciones. A
continuacion, algunos puntos importantes que deben incluirse en la descripcion de una metodologia, segun la
UNE-ISO 14064-1:2006:

o Identificacion de las fuentes de emisiones de GEI: Especificar claramente qué actividades, procesos
o fuentes estan siendo evaluados en la metodologia.

o Referencia a las fuentes de datos: Detalles sobre las fuentes de datos utilizadas para la evaluacion,
como mediciones, calculos o estimaciones.

e Descripcion de los calculos y los métodos utilizados: Explicacion de los métodos y formulas
utilizadas para cuantificar las emisiones. Incluyendo detalles sobre los factores de emision, los factores
de conversion y otros calculos relevantes.

o Identificacion de los limites de la metodologia: Establecimiento de los limites de la metodologia, es
decir, cuales son las actividades o fuentes que estan incluidas en el alcance de la evaluacion y cuales
estan excluidas.

o Consideraciones de incertidumbre: La metodologia debe abordar la incertidumbre asociada con las
estimaciones. Esto puede incluir la descripcion de las fuentes de incertidumbre y métodos para
cuantificarla.

e Validacion y revision: Debe describirse como se validara la metodologia y como se llevaran a cabo las
revisiones periddicas para garantizar su precision.

o Referencias a estandares y normas aplicables: Debe hacerse referencia a las normas y estandares
aplicables que se utilizaron en el desarrollo de la metodologia, como factores de emision estandarizados
o métodos de medicion reconocidos.

e Descripcion de cambios y mejoras: Debe haber un procedimiento para documentar cualquier cambio
en la metodologia y para implementar mejoras a lo largo del tiempo.

6.1.1 CO:2Equivalente

Es importante, definir el concepto de CO» equivalente, ya que cobra de vital importancia en el desarrollo de este
estudio.

El CO; equivalente (CO;e) es un término utilizado para cuantificar las emisiones de diferentes gases de efecto
invernadero en términos de la cantidad de CO, que tendria un efecto de calentamiento global similar. Esto es
importante porque diferentes GEI tienen diferentes potenciales de calentamiento global (PCG), es decir,
diferentes capacidades de acumular calor en la atmosfera.

El diéxido de carbono (CO») es el GEI mas cominmente emitido por actividades humanas, pero otros gases
como el metano (CHs) y el éxido nitroso (N2O) también contribuyen significativamente al cambio climatico.
Estos gases tienen un PCG mayor que el CO,, lo que significa que, en igualdad de masa, tienen una capacidad
mayor para atrapar calor en la atmosfera.

Para simplificar el calculo de la huella de carbono y proporcionar una medida comun, las emisiones de todos los
GEI se convierten a CO» equivalente. Esto se hace multiplicando la cantidad emitida de cada gas por su PCG.

El uso del CO; equivalente permite a individuos, empresas y gobiernos comparar mejor el impacto total de sus
emisiones.

6.2 Alcances - Las Fuentes de emision de GEI

Al calcular la huella de carbono, se suelen considerar tres tipos de alcance, definidos por el Protocolo de Gases
de Efecto Invernadero (GHG Protocol) [28].

Estos alcances ayudan a clasificar las diferentes fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI):

e Alcance 1 - Emisiones Directas: Incluye todas las emisiones directas de GEI que provienen de fuentes
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que son propiedad o estan controladas por la entidad en estudio, en nuestro caso cualquiera proveniente
del parque. Entre otras fuentes encontramos:

- Emisiones de los procesos de combustion en calderas, hornos y otros sistemas para el calentamiento
del ambiente.

- Fugas de refrigerantes o emisiones de procesos industriales propios.
- Emisiones de los vehiculos del parque.

e Alcance 2 - Emisiones Indirectas de Electricidad: Se refiere a las emisiones indirectas de GEI
asociadas con la compra y el uso de electricidad. Aunque estas emisiones ocurren en la fuente que
genera la energia, son consecuencia de las actividades del parque.

e Alcance 3 - Otras Emisiones Indirectas: Incluye todas las demas emisiones indirectas que son una
consecuencia de las actividades del area de estudio, pero que no estan controladas por las entidades que
se encuentran en la misma. Por ejemplo:

- Emisiones asociadas al transporte de empleados y visitantes al parque tecnoldgico.
- Emisiones asociadas con la produccion de bienes y servicios adquiridos.

- Gestion de residuos generados en las operaciones de la empresa.

6.3 Modelo

Para desarrollar un modelo matematico que detalle los calculos de las emisiones, comenzamos con la premisa
fundamental de que todas las emisiones se originan en el consumo de una fuente cuantificable. Este enfoque
nos permite mapear directamente las actividades del parque tecnologico a sus correspondientes emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI), facilitando asi la identificacion y cuantificacion de las fuentes de emision. A
continuacion, se presenta la ecuacion general del modelo:

Er = z C.- FE, )
e

Dénde,
e Er: Emisiones Totales del PCT
e (C.: Consumo de la e-ésima fuente.
o FE.: Factor de Emision de la e-ésima fuente.
e e: mimero de fuentes identificadas.
Nuestro punto de partida sera la identificacion de las fuentes utilizadas para cada tipo de alcance que se han

definido previamente en el punto 6.2.

6.3.1 Metodologia del Alcance 1

Incluye las emisiones que provienen directamente de las actividades del parque por lo que son aquellas que
tienen un origen directo en sus propiedades.

En nuestro modelo de célculo de emisiones, nos concentraremos prioritariamente en las emisiones derivadas de
los procesos de combustion, ya que estas constituyen la mayor parte de las emisiones directas de un parque
tecnologicos con las caracteristicas del PCT Cartuja.

Se excluiran las emisiones de los vehiculos propios del Alcance 1, considerandolas en cambio dentro del Alcance
3, obedece a una estrategia pensada para alinear nuestro andlisis con las directrices del GHG Protocol,
enfocandonos en las areas de impacto mas significativo. La flota propia del parque se limita a una decena de
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vehiculos que se pueden considerar dentro del trafico de la zona, considerado en el alcance 3.

En cuanto a las fugas de refrigerantes, decidimos no incluirlas en nuestro célculo principal debido a la naturaleza

de las actividades desarrolladas dentro del parque tecnologico, las cuales no involucran procesos industriales de
gran envergadura que tipicamente resultarian en emisiones significativas de este tipo. Las operaciones en el
parque tecnologico se caracterizan por el uso de tecnologias de informacion, investigacion y desarrollo, y
servicios, donde el uso de sistemas de refrigeracion es limitado y se maneja con practicas y tecnologias
avanzadas que minimizan el riesgo de fugas.

Para abordar el calculo de las emisiones del Alcance 1, comenzamos por una caracterizacion detallada de los
edificios dentro del parque, prestando especial atencion a dos caracteristicas principales:

o La superficie de los edificios. (S,): Se mide la superficie total de cada edificio dentro del parque
tecnoldgico. La superficie es un factor clave para estimar el consumo de energia, ya que generalmente
existe una correlacion directa entre el tamafio del edificio y la cantidad de energia requerida para
calefaccion, refrigeracion y otros usos.

La superficie, la obtendremos directamente de bases de datos oficiales, como el catastro.

o El tipo de actividad que se desarrolla en los edificios: Dependiendo del uso especifico de las areas
dentro de los edificios (oficinas, laboratorios, areas de manufactura, etc.), el consumo energético puede
variar significativamente. Por tanto, es util conocer qué tipo de actividad se desempeiia en cada edificio.
Este dato cualitativo nos permitira aplicar factores de correccion ante la ausencia de todos los datos.

6.3.1.1  Caracterizacion de la actividad

En linea con la descripcion que se realiza en el informe de MITECO [17], las empresas que desarrollan su
actividad en el parque se pueden clasificar segiin 5 Grupos sectoriales:

1. Sanitario o Asistencial: Empresas enfocadas en la salud y el bienestar, incluyendo hospitales, clinicas,
y centros de cuidado a largo plazo.

2. Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones: Compaiias dedicadas a la produccion industrial,
maquinaria pesada, y grandes instalaciones de manufactura o procesamiento.

3. Administrativo: Organizaciones centradas en tareas de gestion, como oficinas gubernamentales,
corporativas o de servicios profesionales.

4. Educativo: Instituciones dedicadas a la ensefianza y formacion, como escuelas, universidades y centros
de capacitacion.

5. Residencial o de Ocio: Empresas relacionadas con vivienda, hoteles, compras, turismo y actividades
recreativas, enfocadas en el confort y entretenimiento.

En este estudio, se relacionard un color y un niimero a cada grupo sectorial:

1 Sanitario o Asistencial

Uso Industrial, Maquinarias y otras
instalaciones

3 Administrativo

4 Educativo

5 Residencial o de Ocio
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Partiremos de la premisa, de que es posible, asociar cada empresa a uno de los edificios identificados
previamente y que cada empresa se puede asociar a uno de los grupos sectoriales definidos. Es decir, que se
dispone de una base de datos de todas las empresas definiendo, al menos:

o Dato identificativo de la empresa (puede ser su nombre o un nimero que la identifique)
o Edificio en el que se encuentra localizada
e  Grupo sectorial

Por tanto, seriamos capaces de obtener el nimero de empresas de cada grupo sectorial presentes en cada edificio
(Nrg). Y, por tanto, sumando este valor para todos los sectores y para cada edificio, podemos obtener el nimero
total de empresas en un edificio:

Nn =2Nng / g = 1,2...5 (3)
g

Con estos datos es posible calcular los porcentajes de representacion de cada grupo sectorial en los edificios, lo
que ofrece una vision clara de la especializacion sectorial presente en cada uno.

Idealmente, seria preciso poder evaluar el "peso real" de cada empresa. Esto implica considerar una serie de
factores mas alla de 1a mera presencia fisica de la empresa en el edificio. Entre estos factores, el tamafio de la
empresa, numero de empleados, recursos financieros, el volumen de negocio o el impacto econémico nos
permitirian realizar una estimacion mas acertada.

Generalmente, obtener esta informacion para llegar a caracterizar los edificios con tal nivel de detalle es
complejo, por lo que lo consideraremos un punto de mejora en esta metodologia. Entonces, consecuente al nivel
de detalle, nos vemos en la necesidad de adoptar una aproximacion mediante una hipotesis que permita
simplificar el modelo:

Hipotesis: Se asume que cada empresa, independientemente de su tamario real, numero de empleados, volumen
de negocio o impacto en el sector, ocupa una fraccion equivalente del espacio del edificio y tiene un peso similar
en el andlisis.

Adoptando la simplificacion mencionada, podemos proceder a calcular un peso estimado porcentual de cada
grupo sectorial en cada edificio (y,g) de una manera mas sencilla y uniforme.

N
Xng = "9 N, “4)

Bajo esta premisa, el analisis se centra en la cantidad de empresas de cada sector presentes en un edificio, a
expensas de su tamafio o influencia econémica. Por ejemplo, si un edificio alberga 20 empresas, y 8 de ellas
pertenecen al grupo sectorial Administrativo, 5 al Sanitario y 7 al de Educacion, podriamos decir que el sector
administrativo tiene un peso del 40%, el sanitario del 25% y el de educacion del 35% en ese edificio.

De esta forma para cada edificio 7 tendriamos su superficie (Sn) y qué fraccion de este se destina a cada grupo
sectorial (Yng).

Si tomamos en cuenta que cada edificio tiene asociada una superficie construida determinada (S,), podemos
avanzar un paso mds en nuestro analisis. Bajo esta consideracion, es posible asignar una parte de la superficie
construida de cada edificio a los distintos grupos sectoriales (Sy,), proporcional al nimero de empresas de cada
grupo presentes en el edificio.

Sng ~ Nug
©)

Sng = Xng “Sn

Ademads, podemos obtener la superficie total construida asignada a cada grupo (Sg), sumando todas las
superficies parciales respectivas de todos los edificios:
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Z Sng = Sg Vn (6)
n

Este valor nos servira, posteriormente para la extrapolacion.

6.3.1.2 Datos de consumo de gas

Para caracterizar adecuadamente el consumo de gas en los edificios, es esencial recopilar y analizar dos tipos de
datos fundamentales: la superficie ocupada en metros cuadrados (Sm”) y el consumo de gas natural de la caldera
en kilovatios-hora (Gnm’), de al menos una muestra considerable de edificios que posteriormente permita
extrapolar la informacion.

o Superficie Ocupada (Sw’): Este dato se refiere al area total en metros cuadrados que ocupa el edificio
o los espacios dentro del edificio que estan siendo evaluados. La superficie ocupada es un factor crucial
porque el consumo de gas natural para calefaccion, agua caliente, y otros usos generalmente escala con
el tamafio del espacio a climatizar.

e Consumo de gas natural de la caldera (Gw’): Este valor indica la cantidad de gas natural que la
caldera del edificio ha consumido durante un periodo especifico, expresado en kilovatios-hora (KWh).
Este dato es directamente indicativo del uso energético para calefaccion u otros usos que pudiera tener.

La combinacion de estos dos parametros permite realizar analisis detallados sobre la eficiencia energética y el
desempefio ambiental de los edificios dentro de diferentes sectores. Por ejemplo, al comparar el consumo de gas

!
natural relativo a la superficie ocupada Gm / g permite establecer referencias en base a los grupos sectoriales
m
del edificio.

La recopilacion de estos datos para cada uno de los grupos sectoriales, descritos en el punto 6.3.1.1, facilita la
realizacion de comparaciones y andlisis sectoriales, permitiendo identificar oportunidades de mejora especificas
para cada tipo de edificacion o actividad.

6.3.1.3  Extrapolacion de los datos — Método de los minimos cuadrados

Se aplicara a los datos proporcionados el método de los minimos cuadrados. Método matematico ampliamente
utilizado para encontrar la linea de mejor ajuste en un conjunto de datos, que presentan un comportamiento
lineal. En el marco de este TFG no profundizaremos en el método, ya que hay gran cantidad de textos que lo
desarrollan con gran detalle, por ejemplo, “Quantifying measurement: the tyranny of numbers” [29].

Para cualquier aproximacion de las diferentes caracteristicas (variable dependiente: y), en este caso el consumo
de gas (Gn’), utilizaremos como variable independiente (x) la superficie de los edificios (Sm’).

En primer lugar, debemos calcular la linea de mejor ajuste, caracterizada por la siguiente ecuacion:

y=mygXx + by, (7)
Para ello se calcularan los dos coeficientes que la caracterizan m, y bg:

Z?:l (x; — fg)()’i - yg)
e (g — fg)z

mg=

)

by =5 — my % ©)

Doénde x e y, son las medias aritméticas.

Para determinar, si el modelo es adecuado mediremos el coeficiente de correlacion, que cuantifica la relacion
lineal entre dos variables. Este toma valores entre 0 y 1 (cuando se consideran datos positivos), donde 1 indica
una correlacion positiva perfecta, y 0 indica que no hay correlacion lineal. El coeficiente de correlacion se
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calcula:

= Yic (i =)y —y) _ cov(x,y)
VI G- 02T, — 72 Ox 0y

(10)

donde,
e cov (x,y) es la covarianza de la distribucion,
e 0oy es lavarianza de la variable x.
® oy ecs la varianza de la variable y.

Por otro lado, el Teorema Central del Limite establece que, dada una muestra suficientemente grande de
variables aleatorias independientes ¢ idénticamente distribuidas (i.i.d.) con una media y varianza finitas, la
distribucion de la suma (o promedio) de estas variables tiende a una distribucion normal (o gaussiana),
independientemente de la forma de la distribucion original de las variables.

Aunque a priori pueda parecer que este teorema no afecte a nuestro modelo. Este afecta tiene efectos sobre la
precision de las estimaciones de los parametros, como la media y la varianza, que son fundamentales para
calcular el coeficiente de correlacion. A medida que el tamafio de la muestra aumenta, las estimaciones de estos
parametros se vuelven mas precisas debido a la reduccion de la variabilidad del estimador. Esto significa que,
con una muestra mas grande, el coeficiente de correlacion calculado reflejara mas fielmente la verdadera relacion
entre las variables en la poblacion.

Por tanto, si ambas variables presentan una relacion lineal, a mayor sea el tamafio de la poblacion estudiada,
mejor reflejara esta relacion.

Por otro lado, para calcular la estimacion del valor caracterizado, en este caso el consumo de gas de cada grupo
(Gy), simplemente sustituimos el valor de la superficie total (S,) por la variable independiente (%) en la ecuacion
(7), y calculamos.

6.3.1.4 Factor de Emision

El factor de emision del gas natural es un valor que indica la cantidad de CO; equivalente emitida por unidad de
energia consumida. Este valor es proporcionado por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO), garantizando que los datos utilizados cumplen con las directrices y estandares
nacionales en materia de emisiones. Los datos de MITECO refleja las pequefias variaciones anuales que sufre
el factor de emision.

6.3.1.5 Emisiones del alcance 1

Calculado el consumo de Gas por Grupo (Gg), con el sumatorio se calcula el consumo total de gas (Gr):
GTZZGQ / g=12..5 (11)
g

Y, por tanto, tras determinar el factor de emision del gas natural (Egas Nawrat), €l cudl suele estar proporcionado
por los organismos gubernamentales en materia de emisiones, el calculo de las emisiones es trivial.

Las emisiones del alcance 1, son:

Ey =Gy © FEgasnatural (12)

6.3.2 Metodologia del Alcance 2

Se refiere a las emisiones indirectas de GEI asociadas con la compra y el uso de electricidad. Estas emisiones
son consideradas "indirectas" porque, aunque la generacion de energia eléctrica produce emisiones de GEI, dicha
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generacion usualmente ocurre en instalaciones que estan fuera del control directo de la entidad consumidora.

La importancia de contabilizar adecuadamente las emisiones de Alcance 2 radica en su contribucion significativa
a la huella de carbono total de una organizacion, especialmente en aquellas industrias o sectores que dependen
en gran medida de la electricidad para sus operaciones, como son las desarrolladas en el PCT. Al identificar y
medir estas emisiones, las entidades pueden desarrollar estrategias mas efectivas para reducir su impacto
ambiental, tales como invertir en energias renovables o mejorar la eficiencia energética.

Para el modelado de este alcance, seguiremos la propuesta descrita al inicio de este punto. Se identificaran las
diferentes fuentes de consumo de electricidad y se les aplicara el factor de emisiones, que en el caso de la
electricidad se puede simplificar con el uso del mix eléctrico.

6.3.21 Consumo eléctrico

La electricidad es una fuente vital de energia en cualquier parque tecnologico, impulsando una amplia gama de
operaciones que van desde la iluminacion y el funcionamiento de equipos de oficina hasta la alimentacion de
sistemas de refrigeracion y servidores en centros de datos. Sin embargo, la generacion de electricidad a menudo
implica la quema de combustibles fosiles, como el carbon, el petroleo y el gas natural, lo que libera grandes
cantidades de CO, y otros gases de efecto invernadero en la atmosfera.

6.3.2.2 Categorizacion por tension

Los consumos eléctricos se presentan en funcion del voltaje, especificamente diferenciando entre media y alta
tension, es un aspecto importante en la gestion y analisis energético, especialmente para grandes consumidores
como el caso del PCT [30]:

e Baja Tension: Generalmente se refiere a voltajes inferiores a 1,000 voltios en sistemas de corriente
alterna (AC). La clectricidad de baja tension se utiliza principalmente para aplicaciones residenciales,
comerciales y pequenas industriales. Se distribuye tipicamente a través de lineas aéreas o subterraneas
cercanas o dentro de areas pobladas.

o Media Tension: Abarca un rango mas amplio y se refiere generalmente a voltajes entre 1,000 voltios
y 36,000 voltios. Se utiliza para la distribucion de electricidad a larga distancia y para clientes
industriales con demandas de energia mas altas. Se conectan a subestaciones donde es reducida a baja
tension para el uso final.

6.3.2.3  Garantia de origen renovable

Por otro lado, cuando se trazan los consumos, algunas comercializadoras eléctricas ofrecen productos de
energias verdes a sus clientes. El mas relevante en el marco de este proyecto se trata de la garantia de origen
renovable. Se puede definir como un mecanismo que certifica que una determinada cantidad de energia ha sido
generada a partir de fuentes renovables, como la solar, edlica, hidraulica, biomasa, entre otras [31].

La energia generada a partir de fuentes renovables tiene la particularidad de producir muy pocas o ninguna
emision de gases de efecto invernadero durante su operacion. Esto contrasta significativamente con las fuentes
de energia fosiles, que liberan cantidades considerables de CO» y otros GEIL.

Si una entidad puede demostrar, a través de garantias de origen u otros certificados equivalentes, que toda o una
parte de su energia eléctrica consumida proviene de fuentes renovables, entonces esas emisiones de Alcance 2
pueden ser reducidas o incluso excluidas.

6.3.24  Fuentes de energia eléctrica en Espaiia

. La diversidad de fuentes de energia eléctrica en Espana refleja un sistema energético complejo y en transicion,
con un enfoque creciente hacia la sostenibilidad y la reduccion de la dependencia de combustibles fosiles.

Las principales fuentes de generacion eléctrica gestionadas y monitoreadas por la REE [32] se clasifican en
renovables y no renovables, seglin la siguiente tabla:
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Hidraulica Nuclear

Turbinacion bombeo Carbon

Hidroeolica Motores diésel

Eodlica Turbina de gas

Solar fotovoltaica Turbina de vapor

Solar térmica Ciclo combinado

Residuos renovables Cogeneracion (depende del combustible)
Otras renovables Residuos no renovables

6.3.25  Mix Eléctrico

La estimacion de la huella de carbono debida al consumo eléctrico puede simplificarse en cierta medida gracias
al uso del factor de emisidon mixto o mix eléctrico. Este enfoque se basa en el promedio ponderado de las
emisiones de CO» asociadas con la generacion de electricidad en una region o pais especifico. Ademas, también
tiene en cuenta otros factores como la importacion y exportacion de energia o la irregularidad de produccion de
las fuentes de energia renovables, entre otros [33].

El célculo del mix eléctrico se puede generalizar segtn la siguiente formula:

ESolar EEélica ECarbén EGas
ME = * XSolar ' XE6lica T *Xcarbont- t

‘X
Pgas 0% (13)

PSolar PEélica PCarbén
donde:
e  Efeneson las emisiones de GEI causadas por la fuente de generacion de energia.
®  Prences la energia producida por la fuente de generacion de energia.
Teniendo en cuenta que, la fraccion de generacion de una fuente de energia / () se puede expresar como:
Py

PTotal

Xi (14)

donde P es la cantidad de energia eléctrica producida por una fuente de energia /, y Prowl €s la cantidad total de
energia producida. Entonces tenemos que

ME = Esolar . Psolar Egstica . Pgslica | Ecarbon . Pcarbon EgGas . Pgas

(15)

PSolar p PEélica PTotal PCarbén PTotal PGas PTotal

Nota: En estos datos habria que tener en cuenta datos de importacion y exportacion de energia.

Si simplificamos la ecuacion, cancelando en cada miembro las producciones particulares de cada tipo de fuente,
y extraemos como divisor comtin la produccion total, obtenemos:
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ME =

- 2 (ESolar + EEélica + ECarbén+- -t EGas) (16)
Total

El sumatorio entre paréntesis se trata del sumatorio de todas las emisiones de las fuentes de energia. Por tanto,
el mix eléctrico se puede calcular:

_ ETotal _ ZlEl

ME = =
Crotar 21 P

/ | = Solar, Eédlica, Carb6n, Gas Licuado ... (17)

Para su posterior aplicacion en el modelo diferenciaremos entre dos tipos de mix eléctrico segln las fuentes de
energia que se hayan tenido en cuenta:

e  Mix eléctrico general: Contempla todas las fuentes de generacion de energia eléctrica.

e Mix eléctrico no renovable: Solo contempla todas las fuentes de generacion de energia eléctrica no
renovables.

E: E
MEp, renovabie = % = % / L =Fuentes no renovables (ver ) (18)

6.3.2.6 Modelo 1 - Alcance 2: Mix eléctrico No renovable

Este primer modelo considera tanto el consumo total de electricidad como el origen especifico de esta energia,
aplicando un factor de emisién mas adecuado.

En primer lugar, conocido el consumo total de electricidad del parque, se resta la cantidad de electricidad que se
ha consumido con garantia de origen renovable, ya que la electricidad renovable se considera que tiene
emisiones de GEI muy bajas o nulas, en comparacion con las fuentes no renovables.

CNo renovable = CTotal - CGarantia de Origen Renovable (19)

A continuacion, se calcula el mix eléctrico excluyendo las fuentes de energia renovable, es decir, el
anteriormente definido como mix eléctrico no renovable. Esto se hace para entender la proporcion de cada tipo
de energia no renovable en el consumo eléctrico restante. Ver ecuacion (18).

Finalmente, para calcular las emisiones totales de GEI del Alcance 2, se multiplica el consumo eléctrico sin
garantia de origen renovable por el mix eléctrico no renovable calculado. Esto proporciona una medida de las
emisiones totales derivadas del consumo de electricidad no renovable de la empresa.

EZ = CNo renovable * MENO renovable (20)

6.3.2.7 Modelo 2 — Alcance 2: Mix eléctrico general

En este segundo modelo se considerara todas las fuentes de energia, incluyendo tanto renovables como no
renovables, el proceso se simplifica notablemente. Este enfoque proporciona una vision general de las emisiones
derivadas del consumo total de electricidad del parque, sin necesidad de separar previamente la electricidad
consumida segun su garantia de origen.

El punto de partida al igual que el modelo anterior, serd determinar el total de electricidad consumida por la
empresa durante un periodo especifico.

Posteriormente calcular el mix eléctrico general del area geografica donde el parque consume la electricidad.
Este mix debe reflejar la proporcion de cada fuente de energia (tanto renovable como no renovable) utilizada
para generar la electricidad suministrada. Ver ecuacion (17).

Finalmente, multiplica el consumo eléctrico total de la empresa por el factor de emision del mix eléctrico general.
Esto te dara las emisiones totales derivadas del consumo de electricidad, sin diferenciar entre fuentes renovables
y no renovables.
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E; = Crotar * ME (21)

Este modelo es mas directo y se utiliza comunmente para calcular rapidamente las emisiones de GEI asociadas
con el consumo eléctrico de una entidad.

6.3.2.8 Modelo 3 - Alcance 2: Mix eléctrico comercializadora

Este modelo alternativo, al igual que el primero, también inicia con la determinacion del consumo total de
electricidad del parque tecnoldgico. Al igual que en el modelo anterior, se resta la cantidad de electricidad
consumida con garantia de origen renovable, asumiendo que esta tiene emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) muy bajas o nulas, segin se indica en la ecuacion (19).

A diferencia del primer modelo, en lugar de calcular un mix eléctrico no renovable a partir de las proporciones
de fuentes de energia no renovable, este modelo utiliza directamente el mix eléctrico proporcionado por la
comercializadora [34]. Este mix eléctrico se ha de aplicar a la parte de la energia de la restante al haber efectuado
redenciones de garantias de origen.

El siguiente paso consiste en aplicar este mix eléctrico directamente para calcular las emisiones totales de GEI
del Alcance 2 asociadas al consumo eléctrico sin garantia de origen renovable:

EZ = CNo renovable 'MEcomercializadora (22)

Este modelo proporciona una evaluacion directa y especifica de las emisiones de GEI basada en el perfil
energético especifico proporcionado por la comercializadora.

6.3.3 Metodologia del Alcance 3

Dentro del marco del Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (GHG Protocol), el Alcance 3 abarca todas las
emisiones indirectas que no se incluyen en los alcances 1 y 2. Esto puede incluir una amplia gama de fuentes,
desde la extraccion y produccion de materiales comprados y vendidos, hasta el transporte de productos y el uso
de los productos vendidos. Dada su naturaleza extensa y variada, el Alcance 3 puede ser particularmente
desafiante para ser calculado con precision.

Actualmente la Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética (Ley 7/2021, de 20 de mayo) no obliga al
célculo de las emisiones asociadas al alcance 3, por lo que en muchos casos, las organizaciones eligen enfocarse
en ciertas categorias de emisiones del Alcance 3 que son mas significativas para su operacion o mas factibles de
calcular. Una de estas categorias puede ser las emisiones producidas por el trafico relacionado con la actividad
de la empresa, como los viajes de negocios, el transporte de empleados, o el transporte de mercancias. Estas
emisiones pueden ser mas directas de medir y atribuir a la actividad de la empresa, en comparacion con otras
categorias del Alcance 3 que pueden involucrar cadenas de suministro extensas o impactos indirectos menos
tangibles.

Por tanto, en el marco de este estudio nos centraremos en calcular las emisiones producidas por el trafico. Este
enfoque nos permite dirigir nuestros esfuerzos hacia la mayor fuente de emisiones, con el impacto ambiental
mas significativo y tangible.

Este modelo calcula las emisiones de GEI teniendo en cuenta la distancia recorrida por los vehiculos y su
categorizacion segun el tipo de tecnologia o combustible que utilizan.

En primer paso, y el que presenta mayor complejidad practica es la recoleccion de los datos necesarios,
comenzando por el numero de vehiculos que ingresan y salen del parque tecnologico, diferenciandolos por
sistema propulsivo (¢) y tipo de vehiculo (%).

En segundo lugar, establecer una distancia promedio (D) recorrida por todas aquellas personas que tienen que
realizar algun tipo de actividad dentro del parque tecnoldgico para todos los vehiculos. Esta se podria calcular
como la media de todas las distancias recorridas por cada persona:

_%h

Dy, /j=1,23,..n (23)
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Doénde # es el nimero total de datos recogidos en la base datos.

El tercer paso, es determinar los factores de emision por tipo de vehiculo, es decir, usar factores de emision (FE.)
especificos para cada tipo de tecnologia propulsiva (¢), tipo del vehiculo (f) y por la pauta de conduccion
reflejada mediante un factor de penalizacion (P). Estos factores suelen expresarse en kilogramos de CO, por
kilometro (Kg CO» eq/km). Se puede obtener el detalle de la seleccion de estos factores en el apartado 6.3.3.1

Por ultimo, para el calculo de las emisiones se multiplica la distancia promedio recorrida (D) por el nimero de
vehiculos de cada tipo (N.) por su correspondiente factor de emision (FE).

Ey= Dy - ) Neg FEep-P (4)

ct

6.3.3.1  Factores de Emision por tipo de vehiculo

El factor de emision por vehiculo es una medida que representa la cantidad de contaminantes que un vehiculo
emite por unidad de actividad, como por kilometro recorrido o por cantidad de combustible consumido. Como
el modelo que se plantea seguir, se basa en la distancia recorrida, nos centraremos en caracterizar el factor de
emision por kilometro, aunque realmente es equivalente a caracterizarlo por combustible consumido. Estos
factores se utilizan para calcular las emisiones totales de gases contaminantes como dioxido de carbono (CO»),
oxidos de nitrogeno (NOx), mondxido de carbono (CO), hidrocarburos no quemados (HC), y particulas (PM),
entre otros. Aunque trataremos de estandarizarlo bajo el ya mencionado CO, equivalente. Los principales
factores que afectan a la determinacion del factor de emision son [35]:

e Tipo de combustible.

e Eficiencia del motor.

e Tecnologia de control de emisiones.
e Mantenimiento del vehiculo.

o Pauta de conduccion.

e Condiciones del viaje.

e Carga del vehiculo.

En la practica, aunque seria ideal incorporar todos los factores mencionados anteriormente para calcular los
factores de emision de forma precisa, como se mencionaba anteriormente, existen numerosas dificultades en la
recoleccion y manejo de los datos necesarios.

Debido a estas dificultades, muchos estudios y modelos practicos se limitan a considerar variables mas
facilmente cuantificables y consistentes como:

¢ Tipo de Combustible: Es una variable relativamente facil de determinar y tiene un impacto directo y
bien documentado sobre las emisiones de CO2.

e Tipo de Vehiculo: Los vehiculos se pueden clasificar en categorias basadas en su tamafio, peso y tipo
de motor, lo que ayuda a estandarizar los clculos de emision.

e Pauta de Conduccion: Aunque es dificil de monitorear en detalle, se pueden utilizar pautas generales
de conduccion basadas en estudios de trafico promedio y comportamientos tipicos para estimar los
factores de emision.

6.3.3.1.1  Tipos de vehiculos.

Para la clasificacion de los vehiculos, se aplicard aquella utilizada en Europa y especificamente bajo la
legislacion de la Union Europea, diferenciando en categorias que se identifican con letras y numeros. Estas
categorias estan disefiadas para diferenciar tipos de vehiculos segin su uso, tamafo, capacidad de carga y
numero de ruedas, entre otros criterios. Las principales categorias de clasificacion de vehiculos son [36]:
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e Categorias de Vehiculos de Motor (M)

- M1: Vehiculos disefiados y construidos para el transporte de pasajeros, con no mas de ocho asientos
ademas del asiento del conductor (ejemplo: coches familiares, SUV).

- M2: Vehiculos para el transporte de pasajeros, con mas de ocho asientos ademas del asiento del
conductor y un peso maximo que no excede las 5 toneladas.

- M3: Vehiculos para el transporte de pasajeros, con mas de ocho asientos ademas del asiento del
conductor y un peso maximo que excede las 5 toneladas (ejemplo: autobuses).

e Categorias de Vehiculos de Mercancias (N)

- NI: Vehiculos disefiados y construidos para el transporte de mercancias, con un peso maximo no
superior a 3,5 toneladas (ejemplo: furgonetas pequenas).

- N2: Vehiculos disefiados y construidos para el transporte de mercancias, con un peso maximo
superior a 3,5 toneladas, pero no superior a 12 toneladas.

- N3: Vehiculos disefiados y construidos para el transporte de mercancias con un peso maximo
superior a 12 toneladas.

e Vehiculos de Dos Ruedas (L)
6.3.3.1.2 Emisiones segun pauta de conduccién

En cuanto a los factores de emision que se utilizaran en el alcance 3 del estudio, cada afio el Ministerio para la
Transicion Ecologica y el Reto Demografico (MITECO) de Espaiia publica un listado actualizado de los factores
de emision promedio. Estos factores estan desglosados por tipo de vehiculo y tipo de combustible
especificamente para el transporte por carretera. Para la realizacion de este estudio, utilizaremos estos datos
como base fundamental, garantizando asi que la estimacion de emisiones esté alineada con los estandares y
valores reconocidos a nivel nacional.

Aunque estos factores de emision proporcionan una excelente base para el calculo de emisiones en condiciones
de conducciodn por carretera, es importante ajustar estos valores para reflejar las condiciones mas intensivas de
la conduccién urbana. Por lo tanto, aplicaremos una penalizacion en la pauta de conduccion para ajustar los
factores de emision al contexto urbano, donde los vehiculos tienden a tener un consumo de combustible y niveles
de emisiones mas altos debido a la mayor frecuencia de paradas, arranques y menor velocidad promedio.

Cabe destacar que en este estudio no se recogen los vehiculos eléctricos directamente en el listado del MITECO,
por lo que estimaremos sus emisiones de una forma diversa. Tampoco se recogen especificamente los vehiculos
hibridos que tan notablemente han aumentado su uso, pero estos se encuentran incluidos dentro de las emisiones
promedio de los vehiculos que utilizan gasolina como combustible.

En primer lugar, definiremos los distintos tipos de vehiculos que diferenciaremos segn el combustible utilizado:

e Diésel: Encontramos distintos tipos de diésel segun su contenido de biodiesel en la mezcla (B7,
B10, B20, B30 y B100). Segun se indica en motor.es [37] , en Espaia el diésel mas utilizado es el
B7, por lo que lo consideraremos el estandar.

e Gasolina: Seglin su contenido en etanol se diferencian distintos tipos (E5, E10, E85, E100). En
Espana predomina claramente el ES, que contiene un 5% de etanol y 95% de gasolina. Segin la
web del Ministerio para la Transicion Ecologica solo hay 35 estaciones de servicio que vendan
gasolina E10 [38]. Y solo motores especialmente adaptados pueden utilizar las gasolinas E85 y
E100. Por lo tanto, consideraremos que la totalidad de motores de gasolina, utilizan la ES.

o Eléctricos.

Atendiendo a las consideraciones anteriormente mencionadas, segiin el informe publicado por MITECO (4nexo
F: Factores Emision Transporte), para el afio 2023 tenemos los siguientes factores de emision promedio (Kg
CO, / Km) segtin el tipo de combustible y vehiculo:
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Turismos (M1) 0,164 0,164 0,163 0,165

(Flljgonetas ALICCE 0,260 0,258 0,257 0,258

Camiones y autobuses

(N2, N3, M2, M3) 0,597 0,592 0,601 0,594

Turismos (M1) 0,201 0,201 0,200 0,196

Z{l‘gf’“etas y furgones 0,272 0,268 0,26 0,262
Gasolina Camiones y autobuses

(N2, N3, M2, M3) 0,272 0,268 0,267 0,262

Ciclomotores y

motocicletas (L) 0,102 0,103 0,102 0,103

En el caso de los coches eléctricos, asumiremos que el consumo medio es de 15 KWh /100 Km en conduccion
interurbana, segun indica la red eléctrica espafiola (REE). Por tanto, si utilizamos el mix eléctrico para
estandarizarlo en emisiones de CO, equivalentes, podriamos calcular el factor de emision de vehiculos eléctricos
como:

FEyen. eléctrico(Kg CO,eq./ Km) = 0,15 KWh - ME (25)

6.3.3.1.3  Pauta de Conduccion

La pauta de conduccion tiene un impacto significativo en los factores de emision de los vehiculos debido a las
variaciones en la eficiencia del combustible y la cantidad de contaminantes emitidos bajo diferentes condiciones
de conduccion. Las pautas de conduccion se pueden clasificar generalmente en urbana, rural e interurbana, cada
una con caracteristicas distintas que afectan los factores de emision de diferentes maneras:

e  Conduccion Urbana: Involucra velocidades bajas, frecuentes paradas y arranques debido al trafico,
semaforos y sefiales de stop. La conduccion urbana tiende a aumentar las emisiones de contaminantes
debido a la ineficiencia del motor en velocidades bajas y el exceso de combustible consumido durante
las fases de aceleracion. Es particularmente alta en emisiones de monoxido de carbono (CO),
hidrocarburos no quemados (HC) y particulas (PM), especialmente en vehiculos sin tecnologias
modernas de control de emisiones.

Ademas, este tipo de conduccion se caracteriza por producir emisiones en frio. Estas ocurren cuando el
motor aun no ha alcanzado su temperatura dptima de funcionamiento, y contribuyen significativamente
a las emisiones totales.

Siendo la zona de estudio un parque tecnoldgico, este escenario es el mas apropiado para estudiar las
emisiones del trafico.

e Conduccién Rural: Se caracteriza por velocidades moderadas y menos paradas que en la conduccion
urbana, con caminos que pueden tener curvas y variaciones en la elevacion. Las emisiones por kilémetro
pueden ser menores en comparacion con la conduccion urbana debido a una mayor eficiencia del motor.
Sin embargo, las emisiones de 6xidos de nitrogeno (NOy) pueden ser mas altas debido a las mayores
velocidades y la mayor carga del motor.

e Conduccion Interurbana o en Autopistas: Implica velocidades altas y constantes con minimas
interrupciones en el flujo de trafico. Este tipo de conduccion permite que el motor opere en un rango
mas eficiente, lo que generalmente resulta en menores emisiones de CO y HC por kilometro. Sin
embargo, las emisiones de NOx pueden ser significativamente mas altas debido a las altas temperaturas
de combustion.

Con el objetivo de tener el impacto de la pauta de la conduccion en el calculo de las emisiones, asumiremos
un factor de penalizacion en las emisiones (Puwama) para la conduccion urbana sobre la conduccion
interurbana que aplicaremos sobre los consumos determinados en el punto 6.3.3.1.2. No se investigard un
factor de penalizacion sobre la pauta de conduccion rural, ya que queda fuera del interés de este estudio.
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Segun un estudio publicado por La universidad La Sapienza de Roma [39] , la conduccion urbana produce
un 48,57% mas de emisiones en término medio que la conduccion interurbana, por lo que:

Pauta de conduccion Factor de penalizacién (P)

Interurbana 1
Urbana 1,4857

Tabla 8: Penalizacion de la Pauta de Conduccion. Fuente: Universidad La Sapienza
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7 FUENTE DE LOS DATOS.

En este punto de nuestra metodologia, procederemos a detallar las fuentes de datos que fundamentan nuestro
analisis, siguiendo un enfoque sistematico.

Para cada fuente de datos identificada, nos enfocaremos en detallar minuciosamente varios aspectos criticos. En
primer lugar, describiremos la entidad o individuo responsable de la produccion de los datos, incluyendo
cualquier informacion relevante que aporte contexto sobre su autoridad y fiabilidad en el campo de estudio.

Seguidamente, abordaremos la naturaleza de los datos —ya sean cuantitativos, cualitativos, o una combinacion
de ambos.

Ademas, especificaremos la forma en que se accedio a estas fuentes de datos. Esto incluye, el método de
recoleccion (por ejemplo, a través de encuestas, experimentos, bases de datos publicas, etc.).

En la siguiente tabla se detalla la informacion mas relevante de las fuentes de datos:

Listado de Mixta PCT Cartuja Web No definido Si
Empresas [24]
Archivos . Ministerio de . Si
Catastrales Mixta Hacienda [25] Web No definido
o
2 iy Cuantitativa | Google Earth Web Tiempo Real Si
3 Satelital U v & p
<
Consumo de Gas | Cuantitativa P(C T Cartu;a Informe Anual Si
Factor de oo .
L Cuantitativa | MITECO [34] | Informe Anual Si
Emision del Gas
Mix Eléctrico Cuantitativa REE [40] Web Tiempo Real Si
Blodesle Cuantitativa REE [40] Web Tiempo Real Si
5\ Eléctrica p
2
[
ﬁ (];(1){?:;1'1?((: Cuantitativa ( Endesa ) Informe Anual Si
Mix eléctrico o .
. Cuantitativa | MITECO [34] | Informe Anual Si
Comercializadora
Factores de
- Emision de Cuantitativa | MITECO [34] | Informe Anual Si
8 vehiculos
=
% Encuesta
movilidad PCT | Cualitativa Encuesta Encuesta A peticion No
Cartuja (ANEXO H) (anual)
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Servicio de Servicio API
informacién de | Cuantitativa Web Tiempo Real No
(7.3.3)
Ruta
Camaras del PCT o PCT Cartuja Anual (Por
Gttt Cualitativa (7.3.4) Informe B No

A continuacion, se desarrollara con mas detalle cada una de las fuentes de informacion recogidas en la tabla
anterior.

7.1 Fuentes de datos — Alcance 1

711 Listado de Empresas

La base de datos del inventario de empresas utilizada para aplicar el modelo se ha obtenido de la pagina web del
PCT Cartuja (www.pctcartuja.es). Sin embargo, es importante sefialar que esta base de datos no se encuentra
actualizada. No se dispone de informacion sobre la fecha de la tiltima actualizacion ni sobre la periodicidad con
la que se actualiza, lo que plantea dudas en cuanto a la precision de los datos. A pesar de estas limitaciones, sigue
siendo la fuente mas fiable para la aplicacion del modelo en cuestion.

La informacién disponible en la base de datos incluye:
e Nombre de la Empresa: Identificacion clara de cada entidad.
e Direccion: Ubicacion fisica de la empresa dentro del parque.

e Web: Enlace al sitio web oficial de la empresa, proporcionando un acceso directo para mas
informacion.

e Sector: Area de actividad o industria a la que pertenece la empresa.
e Ubicacion: Presentada a través de un enlace de Google Maps.

En este momento, la base de datos contabiliza un total de 492 empresas, en contraste con las 557 entidades que
se mencionan en el Informe 2022 del Parque. No obstante, no se espera una gran rotacion de las empresas, por
lo que se puede considerar una buena aproximacion. Para mas detalle de las empresas ver el Anexo A: Inventario
de Empresas.

7.1.2 Archivos Catastrales

Los archivos catastrales son una fuente aportan informacion acerca de las parcelas dentro del area del PCT. Estos
datos se obtienen de la pagina web del catastro (https://www.sedecatastro.gob.es), que permite la consulta
detallada de cada parcela o una consulta masiva de datos de varias parcelas al mismo tiempo. Ver Anexo B:
Datos del Catastro.

La informacién proporcionada por el catastro incluye:

e Referencia Catastral: Numero unico de identificacion de cada parcela, que sirve como clave para
realizar consultas y vinculaciones con otros datos.

e Parcela: Numero o cddigo que identifica la parcela dentro de una determinada area catastral.

e Direccién: Ubicacion fisica de la parcela, proporcionando un dato crucial para la localizacion
geografica exacta.

e Uso: Descripcion del tipo de uso asignado a la parcela, como residencial, comercial, industrial, etc., lo
cual es fundamental para entender la distribucion de actividades en el parque.

e Superficie Construida: Area total en metros cuadrados que estd edificada, importante para
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evaluaciones de densidad y planificacion de espacio.

o Superficie Total: El area total del terreno de la parcela, que ayuda a calcular 1a proporcion de espacio
utilizado y disponible.

e Aiio de construccion representativo: en el que la estructura principal fue construida o renovada.

7.1.3 Reconocimiento Satelital

La informacion proporcionada por el reconocimiento satelital, como el que se puede realizar a través de Google
Earth (41), permite la identificacion visual de edificaciones y estructuras que no estan registradas en los archivos
catastrales.

Mediante el uso de herramientas poligonales disponibles en Google Earth, es posible medir y estimar la
superficie ocupada por edificios y otras construcciones. Este proceso implica trazar poligonos alrededor de los
contornos de las estructuras visibles en las imagenes satelitales, permitiendo calcular su area exacta, como se
muestra en la

7.1.4 Factor de emision del Gas

El factor de emision para el gas, asi como para otros combustibles, se detalla en un informe de factores de
emision que es publicado anualmente por MITECO [42]. Entre los diferentes apartados del informe,
encontramos el de instalaciones fijas (Anexo E: Factores Emision Instalaciones)que incluye proporciona los
coeficientes necesarios para calcular las emisiones asociadas al consumo de diferentes tipos de combustibles
utilizados en instalaciones fijas, entre ellos el gas.

En el caso del gas natural, el factor de emision para el afio 2023 es 0,182 kgco, / kWhpces (Poder Calorifico
Superior), utilizando el factor de conversion de 0,901 para el paso de PCS a PCIL.

La publicacion anual de este informe asegura que las organizaciones puedan usar los factores de emision mas
actualizados para sus calculos de huella de carbono, lo cual es fundamental para la precision en los reportes y en
el cumplimiento de las regulaciones ambientales.

7.1.5 Consumo de Gas

La fuente de datos utilizada para analizar el consumo de gas de los edificios caracterizados proviene de las
lecturas de contadores suministradas por el PCT Cartuja. Este registro incluye detalladamente los consumos de
gas correspondientes al afio 2022, permitiendo asi una evaluacion precisa del uso de gas en dicho periodo.

A fecha de publicacion de este TFG, no se dispone de los datos de consumo de gas de los 41 edificios
caracterizados listados en el Anexo N: Edificios Caracterizados. Tan solo se disponen de los siguientes datos
para el afio 2022:

7 Pabellon de la Navegacion 28
42 Edificio S3 132
65 Edificio Expo 228
66 Pabellon de Francia 60

50



7.2 Fuentes de datos — Alcance 2

7.21 Mix eléctrico y Produccion Eléctrica

Para obtener datos detallados sobre el mix eléctrico y la produccion eléctrica (este ultimo para el calculo del mix
eléctrico no renovable) se utiliza como fuente principal la pagina web de la Red Eléctrica Espaiiola (REE) [40].
La REE proporciona informacion sobre la generacion y distribucion de energia eléctrica en Espaia.

En su sitio web, la REE ofrece acceso a datos actualizados y retrospectivos relacionados con el balance de
energia, la demanda eléctrica, el desglose del mix de produccion por tipo de tecnologia, y otros indicadores clave
del sistema eléctrico espafiol.

Ademas, la REE proporciona la posibilidad de conectarse a sus datos a través de un servicio API, lo que permite
a los usuarios acceder a estos datos de forma automatica.

Web: www.ree.es

Los datos del mix eléctrico para los Gltimos afios se recogen en la siguiente figura:

Mix electrico (tCO2 eq./MWh)

0,45
04
0,35
0,3 v b

0,25 " ¥ W

tCO2 eq. / MWh

0,2

0,15 v -
0,1

0,05

0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Como se puede observar, la tendencia es decreciente a lo largo de los afios. Esto es un indicativo positivo se
estan disminuyendo las fuentes no renovables, y se estan cumpliendo los compromisos medioambientales y
politicas para reducir emisiones en Espafia. Avanzando asi hacia el objetivo de que para 2026 el 67% de la
generacion eléctrica provenga de fuentes verdes.

7.2.2 Mix eléctrico por comercializadora.

La tabla de mix eléctrico por comercializadora en Espafia (dnexo G: Mix Eléctrico por Comercializadora)
proviene del mismo informe que se contemplan en el apartado 7.1.4. Esta tabla contiene informacion del mix
eléctrico de las principales comercializadoras eléctricas de Espaiia, diferenciando del mix eléctrico asociado a
las emisiones con garantia de origen renovable y aquellas que no lo tienen.
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7.2.3 Consumo Eléctrico

La fuente de informacion para el consumo de electricidad en los edificios del parque se basa en un informe
proporcionado anualmente por Endesa, una de las principales comercializadoras de energia en Espafia. Este
informe recopila de manera agregada el consumo total de electricidad de los edificios del parque. El consumo
para los afios entre 2017 y 2022 se especifica en la siguiente tabla:

Baja Tension (MWh) 9.753 10.814 12.043 11.409 11.614 11.448

Media Tension (MWh) 74.933 90.193 95.378 83.914 94.387 94.836

7.3 Fuentes de datos — Alcance 3

7.3.1 Factores de Emision de vehiculos

La tabla de factores de emision de transporte (Anexo F: Factores Emision Transporte) proviene del mismo
informe que se contemplan en los apartados 7.1.4 y 7.2.2. Esta tabla contiene informacion de factores de emision
para el transporte especificos para diversos combustibles, diferenciando por tipo de vehiculo y sistema
propulsivo, expresados en unidades de dioxido de carbono equivalente, como se puede observar en la Tabla 7:
Factores de emision por Combustible.

7.3.2 Encuesta movilidad PCT Cartuja

La encuesta disefiada por el profesor David Canca (Anexo H: Modelo de encuesta Movilidad ) va dirigida a los
empleados del PCT Cartuja para recoger informacion detallada sobre la movilidad de los empleados en el PCT.
Incluye preguntas en distintos &mbitos:

¢ Informacion del encuestado. (Empresa, edad, sexo)

e Habitos de movilidad. (Barreras de movilidad sostenible, franjas horarias habituales, valoraciones de
movilidad, etc)

¢ Informacion del medio de transporte utilizado. (Medio de transporte, datos del vehiculo)
¢ Informacion de la ruta habitual. (CP de origen, lugar de entrada del parque)

Con esta informacion el objetivo es analizar los patrones de movilidad de los empleados del PCT para identificar
barreras y preferencias en torno a la movilidad sostenible. Los resultados seran utilizados para el calculo de la
huella de carbono (objetivo de este TFG) y entender la infraestructura de transporte actual para identificar
posibles mejoras.

Realizar esta encuesta de forma anual seria ideal para monitorear de manera continua las tendencias y cambios

en los habitos de movilidad, permitiendo ajustar y mejorar los célculos.

7.3.3 Servicio de informacion de ruta

Existen varias APIs disponibles en el mercado que permiten a usuarios y desarrolladores acceder a informacion
detallada sobre rutas y distancias. Las APIs tipicamente ofrecen:

o Informacion de la ruta: Detalles especificos de las rutas, incluyendo puntos de inicio y destino,
distancia total y tiempo estimado de viaje.
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e Opciones de viaje: Capacidad para seleccionar entre diversos modos de transporte, ajustando los
resultados a las necesidades especificas de los usuarios.

o Geolocalizacion: Uso de codigos postales para definir los puntos de inicio y destino, lo que facilita la
planificacion de rutas precisas.

Un servicio de pago que ofrece estas funcionalidades es Google Routes, siendo la opcion mas completa, pero
con un precio alto. (developers.google.com/maps/documentation/routes)

También existen alternativas gratuitas como ZIPcodeAPI, que ofrecen este servicio sin coste hasta un cierto
limite. (www.zipcodeapi.com).

Esta informacion es complementaria a la encuesta de movilidad descrita en el punto 7.3.2, pero se puede
recuperar en tiempo real.

7.3.4 Camaras del PCT Cartuja

Otra fuente de informacion proviene de camaras instaladas en distintas localizaciones del parque, como se
muestra en la siguiente imagen:
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Estas cdmaras estdn estratégicamente posicionadas en los accesos de trafico al parque, y recogen datos
especificos sobre cada vehiculo que entra en el parque, incluyendo:

e Sistema propulsivo del vehiculo.
e Tipo de vehiculo.

Se espera poder procesar y analizar la informacion proporcionada por las cdmaras instaladas en el PCT Cartuja
al menos una vez al afio.

A fecha de escritura de este TFG, no se disponen de los datos recogidos por estas camaras, pero se espera que
en un futuro a corto plazo sean accesibles.
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7.4 Fuentes de datos — Plan de Contingencia Alcance 3

Puesto que a fecha de escritura de este TFG no se disponen de datos suficientes para aplicar la metodologia
planteada en el punto 6.3.3, se aplicara un plan de contingencia detallado posteriormente en el punto 8.3.2. Para
aplicar esta metodologia alternativa se utilizaran datos contenidos en los siguientes estudios e informes:

i d? gl Mixta Intelqualia [16] Informe No definido
trabajadores
Calendario Laboral Cualitativa Junta de Web Anual
S Andalucia [43]
gg’n Presencialidad
,% o Cuantitativa Intelqualia [16] Informe No definido
(=]
QO .
g Parque de Vehiculos Cuantitativa DGT [44] Informe Anual
=
[~ rq oq0 . .
= Habitos de Movilidad . Universidad de . .
T
[ estudiantes il Sevilla [45] Estudio No definido
en
[-5]
() . .
g Calendario Escolar Cualitativa Un1v§r51dad de Informe No definido
= Sevilla [46]
<
Presencialidad _r Universidad de . .
Estudiantes Cuantitativa Cadiz [47] Estudio No definido
Distancia anual Cuantitativa DGT [48] Informe Anual

Puesto que estos estudios e informes no tienen mayor relevancia que para el calculo de un plan de contingencia
del alcance 3 (desarrollado en el punto 8.3.2), para mas detalle se invita al lector a consultar las referencias y la
aplicacion del plan de contingencia.
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8 APLICACION DE LA METODOLOGIA

En este apartado se aplicara la metodologia desarrollada en el punto 6.3 para el calculo de las emisiones en el
contexto especifico del Parque Cientifico — Tecnoldgico de la Cartuja, hay varias adaptaciones y consideraciones
importantes para asegurar que el modelo sea aplicable y refleje las particularidades de este. Estas adaptaciones
se centran en las fuentes de datos utilizadas y el analisis contextualizado de la informacion.

8.1 Alcance 1 — Emisiones Directas

Incluye las emisiones que provienen directamente de las actividades del parque por lo que son aquellas que
tienen un origen directo en sus propiedades. Para ello, se tratara de seguir el esquema expuesto en la siguiente

figura:

Superficie de Extrapolacién
cada edificio de Datos

Factor de
° Empresas por grupo Emision
sectorial y edificio
Clasificacién
por sectores

8.1.1 Caracterizacion de Empresas y Edificios

En el punto 5.1 Perimetro y alcance del estudio ya se ha realizado un proceso de caracterizacion de los edificios
y empresas del parque.

Se han determinado un total de 492 empresas, que se reparten entre 28 sectores.

Para adaptar esta division a la metodologia se han categorizado dichos sectores en los distintos grupos sectoriales
definidos en el punto 6.3.1.1. Esta categorizacién se recoge en el Anexo I: Categorizacion de Sectores,
obteniendo los siguientes resultados:

1 Sanitario o Asistencial 28

Uso Industrial, Maquinarias y otras

2 instalaciones 132
3 Administrativo 228
4 Educativo 44
5 Residencial o de Ocio 60

En primer lugar, para poder aplicar la metodologia, se ha asociado cada empresa a un edificio comparando la
direccion asociada seglin la base de datos del PCT Cartuja. Al mismo tiempo, se ha realizado una trazabilidad
del sector de cada empresa, por lo que se ha obtenido el nimero de empresas en cada sector de cada edificio
(Nis) como se puede observar en el Anexo J: Empresas y Sector por Edificio.

Por otro lado, haciendo uso de la correspondencia Sector - Grupo sectorial, somos capaces de obtener el nimero
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de empresas de cada grupo sectorial para cada edificio (Nyg), como se adjunta en el Anexo K: Grupo sectorial
por edificio.

ZNnS = Npg4 Vs E g (26)
s

En este punto ya se puede seguir la metodologia descrita, ya que se conocen los datos necesarios para el calculo
del nimero de empresas de cada grupo sectorial presentes en cada edificio (Nyg), aplicando la ecuacion (3).

Por ejemplo, en el caso del edificio nimero 30, se ha determinado:

1 Sanitario o Asistencial 1

Uso Industrial, Maquinarias y otras

2 instalaciones ?
3 Administrativo 20
4 Educativo 1
5 Residencial o de Ocio 2

Este proceso meticuloso de correlacion ha permitid o no solo identificar qué empresas ocupan cada edificio,
sino también destacar aquellos edificios que actualmente no albergan ninguna actividad empresarial, reconocida.

También, como resultado, se ha descubierto que existen 29 edificios que no constan como sede de ninguna
empresa. Aunque se ha detectado que la realidad no corresponde a aquello que consta en la base de datos, tras
comprobar personalmente que se encuentran empresas instaladas en estos edificios. Por lo que no quedaran
excluidas de la contabilizacidn, pero asumiran un papel neutral. Principalmente esto se debe a que algunas de
las empresas presentes en el parque tienen sedes en varias zonas de este, y a que la base de datos de las empresas
se encuentra desactualizada, como ya se adelantaba en el punto 5.1.2.

Como se demuestra posteriormente, estos edificios sin empresas constituyen el 6,48% de la superficie total, con
una correcta estimacion, puede suponer un error asumible.

Continuando con la metodologia, se procede a calcular el peso estimado porcentual de cada grupo sectorial en
cada edificio (yne), aplicando la ecuacion (4). Segun se recoge en el Anexo L: Pesos Por Edificio.

Los resultados obtenidos de este analisis proporcionan un porcentaje representativo del grupo sectorial en cada
edificio. Por ejemplo, en el caso del edificio numero 30, se ha determinado:
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Grupo N° Nombre Grupo N° Empresas % Grupo

1 Sanitario o Asistencial 1 3%

2 Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones 9 27%

3 Administrativo 20 61%

4 Educativo 1 3%

5 Residencial o de Ocio 2 6%
Total 33

Tabla 15: Porcentajes Sectoriales del Edificio Numero 30

Siguiendo la base de la hipotesis realizada y aplicando la ecuacion de proporcionalidad (5), podemos obtener la
superficie asignada a cada grupo sectorial para cada edificio (Sy¢). Continuando con el ejemplo del edificio 30,
obtenemos los siguientes valores:

Gl;)po Nombre Grupo N° Empresas % Grupo Superficie
1 Sanitario o Asistencial 1 3% 381 m?
) Uso I.ndustnal, Maquinarias y otras 9 27% 3408 2
instalaciones
3 Administrativo 20 61% 7.618 m?
4 Educativo 1 3% 381 m?
5 Residencial o de Ocio 6% 762 m?

2
Total 33 12.570 m?

Tabla 16: Superficies por Sector del Edificio Ntimero 30

Y repitiendo este proceso para todos los edificios caracterizados obtenemos los resultados recogidos en el Anexo
M: Superficies Por Edificio.

Aplicando la ecuacion (6), podemos obtener la superficie total construida asignada a cada grupo (S,):

Descripcion m? Totales
1 Sanitario o Asistencial 39.317 m?
2 Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones 179.152 m?
3 Administrativo 499.291 m?
4 Educativo 179.813 m?
5 Residencial o de Ocio 553.316 m?
Sin Grupo Otros 100.461 m?

Total 1.551.350 m?

Tabla 17: Superficies por Sector del PCT Cartuja
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8.1.2 Datos proporcionados por el PCT Cartuja para la caracterizacion de edificios

Prosiguiendo con la metodologia, se tratara de caracterizar los consumos de gas correspondientes a los edificios
caracterizados (denominados con el indice m) de los que se disponen datos.

El PCT Cartuja se ha comprometido a proporcionar datos sobre 41 de los 117 edificios listados en el Anexo N:
Edificios Caracterizados. La obtencion de estos datos se ha realizado mediante encuesta a un conjunto de
entidades que ha decidido participar en el estudio. Los datos recogidos se recogen en el Anexo O: Ficha de
Caracterizacion, los mas relevantes para el estudio son los siguientes:

¢ Entidad o empresa colaboradora.

o Edificio en el que se ubica.

e Superficie Ocupada en m** (Sy”)

e Existencia de Caldera y su antigiiedad

e Consumo de gas natural de la caldera en KWh (Gn”)

e Existencia de Equipo de Climatizacion, tipo y antigiiedad.

(*) Nota: La superficie ocupada se encuentra sesgada por la ocupacion que supone la entidad colaboradora dentro
del edificio, pues el dato proporcionado no corresponde con los datos catastrales de los edificios.

Teniendo en cuenta la superficie ocupada, se pueden realizar consideraciones del porcentaje que representan los
datos caracterizados respecto al total para cada grupo:

Srlng = Xmg 'Sr’n

z Smg' =Sg Vm @7)
m
1 Sanitario o Asistencial 4.300 m? 39.317 m? 10,94%
2 Uso Industrial, Maquinarias y )
otras instalaciones 67.365 m 179.152 m? 37,60%
3 Administrativo 248.636 m? 499.291 m? 49,80%
4 Educativo 110.775 m? 179.813 m? 61,61%
5 Residencial o de Ocio 6.219 m? 553.316 m? 1,12%
Sin Otros )
Grupo H399m™ 1 100 461 m2 11,30%

Atendiendo al total caracterizado, se tiene mas de una cuarta parte del total (28,92%) lo que a priori puede arrojar
una buena aproximacion de las emisiones. Aunque atendiendo a datos concretos de cada grupo, podemos
observar que el mas penalizado es el grupo 5, con apenas un 1% de su total caracterizado.

Con los datos de consumo de gas natural de cada edificio caracterizado (Gn’) y con los pesos de cada grupo en
dicho edificio (ymg=yng), atendiendo siempre a la hipotesis realizada en el punto 6.3.1.1, podemos calcular el
consumo de gas caracterizado de cada grupo sectorial en su respectivo edificio caracterizado (Gmg’):

Grlng = Xmg "’ Gm

Con el consumo de gas atribuible a la parte pertinente del grupo del edificio (Gmg’) y su respectiva superficie
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(Smg’), tenemos una pareja de datos Consumo de gas — Superficie que nos permite aplicar un método de
aproximacion para calcular los datos de consumo totales.

La aproximacion de los datos se realizara utilizando un método de extrapolacion diferenciando por grupos, es
decir, se aplicara el método por separado a los datos disponibles de cada grupo.

8.1.3 Aplicacion del Método de los minimos cuadrados

Utilizando el método de los minimos cuadrados descrito en el punto 6.3.1.3, podemos estimar los valores totales
de caracterizacion por grupos.

A fecha de escritura de este TFG atin no se han recibido los datos pertinentes de los 41 edificios y se ha aplicado
el proceso descrito en el Anexo P: Plan de Contingencia I, por el cual se ha procedido al calculo del Consumo
de Gas alternativamente a la metodologia descrita en el punto 6.

Con los datos del PCT cartuja para los diferentes edificios del consumo de gas se han obtenido los siguientes
resultados de m; y by, aplicando las ecuaciones (8) y (9), respectivamente:

1 Sanitario o Asistencial 0,031527 0
2 Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones 0,037259 0
3 Administrativo 0,028661 0
4 Educativo 0,025795 0
5 Residencial o de Ocio 0,025795 0

Atln quedan por incluir aquellos edificios que se han quedado sin grupo. Como el objetivo es que estos
edificios tomen un papel neutro en la aproximacion, se extrapolara proporcionalmente de forma directa:

YaG
Gsin Grupo = ﬁ * Ssin Grupo /g=1,2,3,4,5. (28)

Aplicando la ecuacion (7) para los valores totales de superficie por grupo, obtenemos los siguientes consumos
de gas totales (Gy):

1 Sanitario o Asistencial 1.239,55
) Uso Ir}dustrial, Magquinarias y otras 6.675,10
instalaciones
3 Administrativo 14.310,21
4 Educativo 4.638,27
5 Residencial o de Ocio 14.272,75
Sin Grupo | Otros 2.848,28
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8.1.4 Emisiones Totales debidas al Gas

Calculado el consumo de gas por grupo (Gg), sumandolos procedemos a aplicar la ecuacion (11) para calcular
el consumo total de gas (Gr):

Gr = 43.984,2 MWh

Y, por tanto, utilizando el factor de emision del gas natural (Ecasnawra), aplicando la ecuacion (12) las emisiones
del alcance 1, son:

E, = 8.005,1tCO, eq.

Aplicando el factor de emision de gas natural directamente al consumo de gas por grupo G, se obtiene la
contribucién de cada grupo sectorial a las emisiones:

Eig =Gy * FEgasnatwrar / 8 = 1,2..5 (29

Grupo N° Nombre Grupo Total Emisiones (t CO; eq.)

1 Sanitario o Asistencial 225,60

2 Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones 1214,87

3 Administrativo 2604,46

4 Educativo 844,17

5 Residencial o de Ocio 2597,64
Sin Grupo Otros 225,60

Tabla 21: Emisiones por Grupo
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8.2 Alcance 2 — Emisiones Indirectas

Las emisiones indirectas se originan en actividades externas, pero estan vinculadas de manera indirecta a las
operaciones. En el alcance 2 se recogen aquellas debidas a la compra y uso de la electricidad.

8.2.1 Mix Eléctrico en Espaiia

Segun se indica en la metodologia el punto més relevante en el calculo de las emisiones es el calculo del mix
eléctrico.

Como se indica en el punto 7.2.1, el Mix Eléctrico se publica diariamente por la REE. También con los datos
disponibles en esta web

Es importante recalcar que para el calculo del Mix Eléctrico se tiene en cuenta la energia producida por todos
los tipos de fuentes (renovables y no renovables), pero tan sélo las emisiones producidas por las fuentes no
renovables.

Con los datos disponibles en la REE es posible calcular el Mix Eléctrico de las fuentes no renovables, teniendo
en cuenta so6lo la generacion eléctrica de estas, como se indica en la ecuacion (18). En el Anexo O: Mix Eléctrico
No Renovable se detallan los calculos del Mix Eléctrico por fuente de energia y afio, como resultado obtenemos
la siguiente figura:

Mix electrico No Renovable (tCO2 eq./MWh)
0,70

0,65 W
0,60 v o
0,55

0,50

tCO2 eq. / MWh
<

0,45
0,40 v *)
0,35

0,30
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Para los ultimos afios tenemos los siguientes datos de Mix Eléctrico No renovable en la Peninsula:

2019 0,44
2020 0,41
2021 0,41
2022 0,42
2023 0,40
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62 Aplicacion de 1a Metodologia

Destaca la notable disminucion en las emisiones de CO2 que ocurri6 en 2019, atribuible principalmente a una
significativa reduccion respecto al afo anterior, cercana al 70%, en la generacion de energia a base de carbon.
Es importante senalar, que el carbon es la fuente de energia eléctrica que produce la mayor cantidad de emisiones
por MWh.

8.2.2 Datos de consumo eléctrico en el PCT Cartuja

En el Parque Cientifico y Tecnoldgico Cartuja (PCT Cartuja), los datos de consumo eléctrico proporcionados
por Endesa, detallados en la ofrecen una vision detallada del uso de energia en el parque. Estos datos,
presentados en megavatios-hora (MWh), abarcan tanto el consumo en baja como en media tension:

Consumo Eléctrico
250.000.000
200.000.000
=
S
< 150.000.000
o
£
3 100.000.000
(@]
(@)
50.000.000
0
Baja Tension = Media Tension

En la grafica podemos observar que el consumo se mantiene alrededor de los 100,000 MWh en los ultimos afios.

Por otro lado, también han proporcionado qué parte de esta energia se ha producido con fuentes renovables, es
decir, cuenta con garantia de origen renovable, para los tltimos 4 afios:

. Garantia Renovable 1.512 MWh 1.441 MWh 1.600 MWh 1.637 MWh
TeBr?SJ:) " No Garantia Renovable | 10.531 MWh 9.968 MWh | 10.013 MWh 9.811 MWh
Total 12.043 MWh 11.409 MWh 11.614 MWh 11.448 MWh

. Garantia Renovable 48.804 MWh 47.072 MWh 50.439 MWh 51.452 MWh
T'\g'sgi'(f;"n No Garantia Renovable | 46.575MWh |  36.842MWh | 47315MWh | 43384 MWh
Total 95.378 MWh 83.914 MWh 94.387 MWh 94.836 MWh

Total Renovable 50.315 MWh 48.513 MWh 52.040 MWh 53.089 MWh
Total No Renovable 57.106 MWh 46.810 MWh 57.329 MWh 53.195 MWh
Total Energia 107.421 MWh 95.323 MWh 109.368 MWh 106.285 MWh
% Renovable 47% 51% 49% 50%

8.2.3 Emisiones equivalentes debidas a la electricidad (Modelo 1)

Una vez consolidados los datos de energia no renovable y el Mix Eléctrico no renovable, proceder al calculo de
las emisiones es una operacion sencilla. Multiplicando ambos datos de podremos cuantificar la huella de carbono
resultante, como se indica en la ecuacion (20):
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Mix eléctrico No

renovable 0,44 0,41 0,42 0,40
(tCO2 eq. / MWh)

Energia No
Renovable (MWh) >7.106 46.810 57.329 53.195

Emision Equivalente

(tco: eq.)

Tabla 24: Emisiones Equivalentes Alcance 2 Método 1

Es importante destacar, que el alcance de este analisis se encuentra limitado temporalmente. Este se limita a los
datos disponibles hasta el afio 2022, ya que sobre el consumo eléctrico para el afio 2023 no disponemos de datos.

Emisiones Equivalentes Alcance 2 - Modelo 1
30000

25000

15000

tCO2 eq.

10000

5000

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figura 24: Emisiones Alcance 2 - Modelo 1

Se aprecia una notable reduccion de las emisiones durante el afio 2020, atribuible al significativo paron de la
actividad industrial a raiz de la pandemia del Covid-19, que se extendi6 por varios meses. Excluyendo este afio,
debido a sus condiciones excepcionales, la tendencia observada en las emisiones a lo largo de los afios muestra
un leve descenso gradual.

8.24 Emisiones equivalentes debidas a la electricidad (Modelo 2)

Alternativamente al calculo ya realizado, hemos realizado el calculo analogo de las emisiones usando como
datos la energia total consumida (Incluyendo renovables y no renovables) y el mix eléctrico global, seglin se
describe en el apartado 6.3.2.7 (Aquel calculado atendiendo a todo tipo de fuentes de energia y emisiones).

Mix eléctrico
(t CO2 eq. / MWh) 0,19 0,15 0,14 0,16
Energia Total (MWh) 107.421 95.323 106.001 106.285

Emision Equivalente
(tco: eq.)

20409,99 14298,50 14840,15 17005,55

Tabla 25: Emisiones Equivalentes Alcance 2 Método 2
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Emisiones Equivalentes Alcance 2 - Modelo 2
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Figura 25: Emisiones Alcance 2 - Modelo 2

Se puede observar una tendencia decreciente. Este comportamiento, ya se podia anticipar, al considerar que el
consumo ha permanecido casi invariable a lo largo de los afios, es de esperar que las emisiones muestren una

tendencia similar a la observada en el Mix Eléctrico.

8.2.5 Emisiones equivalentes debidas a la electricidad (Modelo 3)

Por ultimo, para poder analizar de forma comparativa los resultados abordados por los diferentes modelos, se
ha realizado el célculo segun se explica en el modelo 3, utilizando un mix eléctrico asociado a la
comercializadora (Endesa). Segiin se puede contemplar en el Anexo G: Mix Eléctrico por Comercializadora
tenemos los siguientes valores de mix eléctrico a lo largo de los afios:

Mix eléctrico
Comercializadora 0,270 0,200 0,258 0,272
(t CO2 eq./ MWh)

Tabla 26: Emisiones Equivalentes Alcance 2 Método 2

Aplicando, por tanto, la ecuacion (22) para calcular las emisiones del alcance 2, obtenemos que:

Mix eléctrico
(t CO2 eq. / MWh) 0,270 0,200 0,258 0,272
Energia Total (MWh) 107.421 95.323 106.001 106.285

Emision Equivalente 5 419 5g 9.362,05 14.790,78. 14.469,17

(tCOz eq.)

Tabla 27: Emisiones Equivalentes Alcance 2 Método 3

64
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8.3 Alcance 3 — Otras Emisiones Indirectas

En el calculo del alcance 3 de emisiones de gases de efecto invernadero, se busca seguir la metodologia
establecida en el punto 6.3.3. Para lograr este objetivo, inicialmente se desarrollara un modelo significativamente
mas eficiente y ambicioso, aunque con una mayor demanda de datos. Al momento de redactar este Trabajo de
Fin de Grado, atin no se cuenta con toda la informacion necesaria para implementarlo completamente por lo que
se detallaran algunas directrices para implementarlo.

Por tanto, debido a la complejidad y la escasez de datos accesibles se adoptaran ciertas adaptaciones en un
segundo modelo. Esta aproximacion, aunque pueda parecer menos rigurosa, es esencial para continuar con la
evaluacion de las emisiones y poder dar un valor final de emisiones. Se reconoce, por tanto, la importancia de
desarrollar estrategias efectivas para la adquisicion de datos, explorando diversas fuentes y métodos alternativos
que permitan una estimacion mas precisa de estas emisiones.

8.3.1 Aplicacion del modelo ideal

8.3.1.1  Estimacion del nimero de vehiculos del parque

El primer paso para estimar implica calcular el nimero de vehiculos que transitan regularmente por el parque
(Ng). Para ello, se dispondrian de datos de los vehiculos que entran y salen del parque (7.3.4 Camaras del PCT
Cartuja), conociendo:

¢ Tipo de vehiculo
e Sistema propulsivo

Ambos datos, serian los tinicos necesarios para el calculo de las emisiones, de esta forma se podria crear una
matriz a cruzar con los factores de emisiones del Anexo F: Factores Emision Transporte.

8.3.1.2 Distancia media

El céalculo de la distancia media se basaria en la aplicacion de la ecuacion (23). Tomando como origen de dicha
informacion el codigo postal obtenido mediante encuesta (segun se explica 7.3.2 Encuesta movilidad PCT
Cartuja). Para transformar, este dato en distancia se podria utilizar un servicio de calculo de distancia entre
codigos postales como los descritos en el punto (7.3.3 Servicio de informacion de ruta). De esta forma aplicando
la ecuacion (23) se obtendria la distancia media.

8.3.2 Aplicacion de Contingencia

8.3.21  Estimacion del namero de vehiculos del parque

Como se describe en la metodologia, el primer paso para calcular el alcance 3 de emisiones consiste en
determinar el nimero de vehiculos que circulan habitualmente por el parque (N). Para ello, se consideraran dos
colectivos identificados en el PCT, los cuales seran caracterizados por separado:

1. Trabajadores: Este grupo incluye a todos los empleados fijos del parque que utilizan vehiculos
para sus desplazamientos diarios al trabajo.

2. Estudiantes: Comprende a los alumnos de instituciones educativas situadas dentro del PCT, que
se trasladan en vehiculo para asistir a sus clases y actividades académicas.

8.3.21.1 Trabajadores

La caracterizacion de los trabajadores se basara en los datos y analisis proporcionados por el estudio realizado
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de Intelqualia descrito en el apartado 4.2.2. Este estudio ofrece informacion detallada sobre los habitos de
movilidad de los trabajadores, incluyendo sus preferencias y comportamientos en el uso de diferentes medios de
transporte para sus desplazamientos diarios al trabajo.

El estudio destaca la predominancia del uso del coche personal, pero también aborda el uso de otros medios
como bicicletas, transporte publico y caminatas, proporcionando una comprension de las dinamicas de
movilidad dentro del parque. Ademas, identifica las infraestructuras disponibles, las percepciones de los
trabajadores respecto a la eficacia de las medidas de movilidad sostenible implementadas por las empresas
ubicadas en el parque y las nuevas tendencias de teletrabajo.

Por tanto, el primer paso serd determinar el numero total de viajes realizados anualmente por los trabajadores
del parque. Podemos derivar una formula para su calculo basandonos en:

o Numero de trabajadores: La cantidad total de empleados en la zona geografica estudiada.
o Dias Efectivos: El numero de dias que un trabajador medio trabaja en un afio.

e % Presencialidad Media: El porcentaje promedio de dias que los trabajadores asisten fisicamente al
lugar de trabajo, calculado a partir de la encuesta.

e Viajes por dia: La cantidad de viajes diarios realizados por cada trabajador en dias presenciales. Que
supondremos que son 2, uno de ida al trabajo y otro de vuela a casa.
Nrota = NQtrabajadores - Dias Efectivos - % Presencialidad Media - Viajes por dia (30)
Segun se recoge en el Informe Anual 2022 de Evolucion y Desarrollo Tecnologico del PCT Cartuja [23]
actualmente se encuentran 29.158 trabajadores en el parque. Este sera el nimero de referencia usado.

Para realizar el calculo de dias efectivos, consideremos un ejemplo en el que el trabajador no ha tomado dias de
baja ni dias por asuntos propios, y ha disfrutado de un mes de vacaciones. Considerando un calendario laboral
estandar[43], nos quedan aproximadamente 215 dias laborables efectivos.

Dias del ano + 365 dias
Vacaciones - 31 dias
Festivos - 15 dias
Fines de Semana - 104 dias
Dias Laborables Efectivos 215 dias

Desde la pandemia, el teletrabajo se ha convertido en un componente crucial al evaluar los dias laborales
efectivos. Al calcular la cantidad de dias trabajados, es necesario considerar cuantos de estos dias se realizaron
en modalidad de teletrabajo, por ello, se ha de determinar un porcentaje de presencialidad medio. En un estudio
realizado por Intelqualia [16], se encontraron los siguientes resultados a partir de una encuesta:
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Presencialidad en el trabajo

NS/NC

No teletrabajo

Teletrabajo menos de la mitad de los dias del mes
Teletrabajo la mitad de los dias del mes
Teletrabajo la mayor parte de los dias del mes

Teletrabajo todos los dias del mes

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Se asigna un porcentaje de presencialidad a cada una de las posibles respuestas de la encuesta [16], (%
presencialidad). Esta asignacion se basa en el contexto especifico de la encuesta:

Teletrabajo todos los dias del mes 100%
Teletrabajo la mayor parte de los dias
75%

del mes
Teletrabajo la mitad de los dias del 50%
mes
Teletrabajo menos de la mitad de los

. 25%
dias del mes
No teletrabajo 0%
NS/NC 50%

Posteriormente, al ponderar este porcentaje de presencialidad con los resultados de la encuesta, se obtiene un
porcentaje de presencialidad medio (%6 presenciatidad medio) de 1os trabajadores del PCT:

% presencialidad medio = Z % presencialidad respuesta - % respuesta (31

68



Teletrabajo todos los dias del mes 100% 24.1% 24,10%
ggiﬁ:ajo la mayor parte de los dias 75% 17.0% 12.75%
qul:trabajo la mitad de los dias del 50% 18.7% 9.35%
E;;l:g:})?i(ésmenos de la mitad de los 25% 17.6% 4,40%
No teletrabajo 0% 22.1% 0,00%
NS/NC 50% 0,5% 0,25%

Por tanto, obtenemos que:
e N°Trabajadores =29.158
e Dias Efectivos = 215 dias
o % Presencialidad media = 50,85%
e Viajes por dia: 2

Si aplicamos la ecuacion (30) resulta en un total de 6.375.542 viajes anuales.

A continuacion, es necesario evaluar qué medio de transporte utilizaron los trabajadores para realizar estos
viajes. Para fines de calculo de emisiones, se consideraran como medios contaminantes el uso de coches de
gasolina, diésel o eléctricos.

Segun el informe de Intelqualia [16], encontramos las diferentes preferencias de transporte:

Coche propio (diésel o gasolina) para uso 67 7%
personal 70 Vehiculo de emisiones
id 72,5%
Moto 4.8% no compartido
Coche propio (diésel o gasolina)
. . 2,7%
compartido con otros trabajadores Coche Compartido 3.4%
Me trae/recoge en coche alguien que no P '
. . 0,7%
trabaja en la Cartuja
Autobus urbano (Tussam) 4,4%
Autobds interurbano 0,7% .
Metro 0’30/0 Transporte Publico 6,1%
,9%0
Tren de cercanias 0,7%
Andando (mas de 10 minutos en total) 4,0%
Bicicleta propia 8,4% Mod ib)
Bicicleta alquilada (Sevici) 1,6% Oin(()jsi\fi(ziSJZ?eIS €s 17,1%
Moto o patinete eléctricos en propiedad 2,0%
Moto o patinete eléctricos de alquiler 0,4%
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Modo de Transporte Tipo de transporte
Coche propio eléctrico (uso personal o 0.7%
compartido)
Otros 0,9% = =

Tabla 31: Modos principales de Movilidad en el PCT Catuja. Fuente: Intelqualia.

Por tanto, si se aplican los resultados de la encuesta al nlimero total de viajes realizados, obtenemos los siguientes
resultados:

Medio de Transporte % Uso N’ Viajes Encuestado
Coche (diésel o gasolina) para uso personal 67,7% 4.316.242
Coche (diésel o gasolina) para uso compartido 3,4% 216.768
Moto 4,8% 306.026
Coche eléctrico. 0,7% 44.629
Otros medios sin emisiones contabilizadas 23.4% -

Tabla 32: Viajes Anuales por Tipo de Medio de Transporte segun Intelqualia. Fuente: Intelqualia.

Para diferenciar entre coches de gasolina y diésel en el calculo de emisiones, se han utilizado los datos del parque
de vehiculos proporcionados por la Direccion General de Trafico (DGT) en Andalucia [44]. Estos datos indican
la proporcion de turismos que utilizan cada tipo de combustible. A partir de estos datos, se obtuvieron los
siguientes porcentajes:

Tipo de Turismo N° turismos % turismos
Diésel 2.626.916 39,12%
Gasolina 1.687.891 60,88%

Tabla 33: Porcentaje de turismos Diésel y Gasolina en Andalucia. Fuente: DGT

Para el calculo del nimero de viajes de turismos diésel y gasolina se han aplicado las ecuaciones (32) y (33),
respectivamente:

N2 Viajes i
P .. Coche Compartido
0 = 0 . 0
N Vla]eSDiésel - (N V"a]eSCoche Personal + 2 ) /(’Turismas Diésel (32)
- - NeViajescoche Compartid
o _ ) partiao .0
Ne Vla]eSGasolina - (N_ V"a]eSCoche Personal + 2 ) /(’Turismos Gasolina (33)

Para los coches compartidos, el numero de viajes se ha dividido a la mitad, asumiendo que el coche se ha
compartido entre dos personas.
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Turismo Diésel 2.693.776

Turismo Gasolina 1.730.851
Moto 306.026
Coche eléctrico. 44.629

8.3.21.2 Estudiantes
Para la caracterizacion del nimero de viajes de los estudiantes seguiremos un procedimiento similar al realizado

con los trabajadores, pero basandonos en otros estudios distintos, en los que se tendra en cuenta informacion
sobre sus habitos de movilidad.

Nos basaremos también en la misma ecuacion y variables para el calculo:

Nrotar = N2 estudiantes - Dias Lectivos - % Presencialidad Media - Viajes por dia (34)

Actualmente en el PCT Cartuja se estima que llevan a cabo sus estudios un total de 9.500 estudiantes.

Como recoge el calendario escolar 2023-2024, en este afio hay un total de 182 dias lectivos [46]. Este numero
que manejamos sera un dato al alza, ya que no durante todos los dias lectivos los estudiantes tienen que
desplazarse a las lecciones.

Segun el estudio sobre la presencialidad de los alumnos llevado a cabo por la Universidad de Cadiz [47] se
concluye que los alumnos asisten a clases una media del 77,2% de los dias. También podemos suponer que
se trata de un dato al alza, ya que el estudio se remonta al afio 2004. Desde entonces, las nuevas tecnologias,
metodologias de ensefianza y un mas fécil acceso a la informacion han podido ocasionar que la asistencia a clase
disminuya.

Suponiendo, de nuevo, que se realizan 2 viajes por dias (uno de ida y otro de vuelta), se obtiene que:

e N°Estudiantes = 9.500
e Dias Lectivos = 182 dias
e % Presencialidad media= 77,2 %
e Viajes por dia: 2
Y aplicando la ecuacion [34] resulta en un total de 2.687442 viajes anuales
Para evaluar los medios de transporte utilizados por los estudiantes para ir a la escuela, se atendera a un estudio

de la Universidad de Sevilla. Segtn dicho estudio y aplicando una media no ponderada se obtiene las siguientes
preferencias de movilidad entre los estudiantes:
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Coche (diésel o gasolina) 49,9%
Transporte Publico 28,9%
Modos sostenibles individuales 21,2%

Relacionando estos resultados con el niimero total de viajes obtenemos que:

Coche (diésel o gasolina) 1.342.185
Transporte Publico 777.055
Modos sostenibles individuales 568.202

Si se relaciona el ntimero de turismos de cada tipo de sistema propulsivo en Andalucia, recogido en la ,
y aplicamos las siguientes ecuaciones:

0Vini — NOVini .0
N Vla]eSDiésel =N Vla]eSCochePersonal A')TurismosDiésel (35)

o Viai = N2 Viaj . 0
N Vla]eSGasolina =N Vla]eSCochePersonal A')Turismos Gasolina (36)

Obtenemos los siguientes resultados para el numero de viajes:

Turismo Diésel 817.142

Turismo Gasolina 525.044

8.3.2.2 Estimacion de la distancia media

En la investigacion del impacto ambiental de los desplazamientos diarios al trabajo, la distancia media recorrida
es un parametro esencial. Idealmente, este valor se determinaria mediante un muestreo riguroso, como sugiere
el modelo ideal. Sin embargo, debido a la falta de datos especificos y directos sobre los desplazamientos al
trabajo, se ha necesitado adoptar un enfoque alternativo para estimar esta variable.

Dada esta limitacion, se ha optado por una aproximacion basada en la distancia media anual recorrida por los
vehiculos, un dato proporcionado por fuentes como registros vehiculares o encuestas de movilidad [48]. Esta
aproximacion, aunque menos precisa que un muestreo dedicado, permite realizar estimaciones basadas en datos
accesibles y verificables.

72



Medio de Transporte N° km anuales

Turismo 12.326

Motocicleta 2.769

Tabla 38: Kilometros por medio de transporte. Fuente: DGT
El célculo se realiza de la siguiente manera:

1. Division Anual: La distancia media anual recorrida se divide entre 365 dias para obtener una
estimacion de la distancia recorrida diariamente por un vehiculo.

Danual
Dpiaria = 321;1 (37)

2. Ajuste por Viajes Diarios: Considerando que el desplazamiento tipico incluye un viaje de ida y
otro de vuelta al trabajo, la distancia diaria se divide entre dos.

Dpiari
Dyedia Trabajo = lzarla (38)

Por tanto, obtenemos los siguientes resultados para las distancias medias:

Medio de Transporte Distancia Media
Turismo 16,88 Km
Motocicleta 3,79 Km

Tabla 39: Distancia Media por medio de transporte

8.3.2.3 Factores de emision

La seleccion de los factores de emision se ha realizado lo mas actualizada posible, atendiendo a los valores del
2023 [17] de la tabla descrita en el apartado 7.3.1.

Factor de emision

Vehiculo
(Kg CO; eq. /Km)
Turismo Diésel 0,163
Turismo Gasolina 0,19
Motocicleta 0,1

Tabla 40: Factor de Emision por Medio de Transporte
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Para determinar el factor de emision de los coches eléctricos se ha aplicado la formula (25), descrita en la
metodologia, utilizando el mix eléctrico del afio 2023:

Potencia Consumida Mix eléctrico 2023 Factor de emision

Vehiculo
(LYAGY) (Kg CO; eq. ’/KWh) (Kg CO, /Km)

Vehiculo Eléctrico 0,0015 0,12 0,00018

Tabla 41: Factor de emision de turismos eléctricos

8.3.24 Calculo de las emisiones

Para el calculo de las emisiones finalmente, ya habiendo recopilado los resultados necesarios si se procede a
aplicar la ecuacion (24) se obtienen los siguientes resultados:

o[ DIN a Media actor de e 0 one

: g ale g CO O> eq
Turismo Diésel 3.510.917 16,88 0,163 9.662,9
Turismo Gasolina 2.255.895 16,88 0,19 7.237,2
Moto 306.026 3,79 0,1 116,1
Coche eléctrico. 44.629 16,88 0,00018 0,1

Total Emisiones 17.016,3

Tabla 42: Emisiones estimadas del Alcance 3
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9 CONCLUSIONES

Tras calcular las emisiones equivalentes del parque, es crucial que las conclusiones reflejen de manera integral
los resultados, las limitaciones y las recomendaciones para futuras aplicaciones de esta metodologia u otra
similar o basada en estas pautas.

En primer lugar, se desarrollaran las limitaciones y aspectos a mejorar de cada uno de los alcances, asi como los
resultados obtenidos. Posteriormente se tratara de dar una conclusion a nivel global basada en los resultados de
este estudio.

9.1 Conclusiones del Alcance 1

9.1.1 Limitaciones

En primer lugar, atender a las limitaciones a las que se atiene el modelo ayuda a clarificar las potenciales areas
de mejora a implementar en el modelo.

1. Uso de Datos Catastrales para la Superficie de Edificios: Los datos catastrales utilizados
proporcionan la superficie total de los edificios y no distinguen las areas especificamente bajo sistemas
de regulacion de temperatura. Esto puede resultar en estimaciones de consumo de gas y, por ende, de
emisiones de GEI que no reflejan con precision el uso real de energia. Los edificios pueden tener zonas
no climatizadas que se incluyen en el célculo, inflando las estimaciones de emisiones.

2. Exclusion de Emisiones de Gases Refrigerantes: Los gases refrigerantes suelen tener potenciales de
calentamiento global mucho mas altos que el CO,. A pesar de esto, las emisiones debidas a las fugas de
estos gases suelen ser bajas en relacion a los consumos de gases debidas a la climatizacion.

3. Homogeneizacion en la Ocupacion de Espacio por Empresas: La suposicion de que todas las
empresas ocupan un porcentaje uniforme en cada edificio, sin considerar el tamafio real o la naturaleza
de sus operaciones, puede llevar a una distribucion inexacta de los origenes de la emision.

4. Tamaiio de la muestra: La capacidad de extrapolar y generalizar los resultados de las mediciones de
emisiones puede ser limitada por el tamafio de la muestra de los datos, al solo haber tenido acceso a los
datos de 4 edificios. Una muestra més amplia y representativa de los datos de consumo podria mejorar
significativamente la precision de las estimaciones de emisiones y permitiria detectar tendencias y
anomalias mas cercanas a la realidad.

5. Necesidad de un Inventario de Empresas Actualizado: Un inventario desactualizado de las empresas
dentro del parque tecnologico restringe la capacidad de analizar y asignar adecuadamente las emisiones.
Un registro actualizado facilitaria una mejor comprension de las actividades especificas desarrolladas.

9.1.2 Anadlisis de los Resultados

Como primer resultado del andlisis, se puede determinar como se distribuyen las empresas del PCT en los 5
grupos sectoriales determinados:
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Empresas por Grupo Sectorial

Sanitario o Asistencial
= Uso Industrial, Maquinarias
y otras instalaciones

Administrativo

= Educativo

46% = Residencial o de Ocio

Figura 28: Empresas por Grupo Sectorial

Como resultado, se puede observar que el grupo Administrativo es aquel con mayor presencia en el PCT, con
casi la mitad de las empresas (46%) seguido del grupo de Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones que
representa una cuarta parte de las mismas (27%).

Para obtener una vision mas practica de la distribucion de los distintos grupos sectoriales, utilizando las
ocupaciones parciales obtenidas en el Anexo L: Pesos Por Edificio, se pueden obtener los edificios equivalentes
completos ocupados por cada grupo sectorial (N,), aplicando la siguiente formula y realizando un redondeo a la
unidad:

zxng =Ny Vn (39)
n

Descripcion N2 Empresas Edificios por Grupo
1 Sanitario o Asistencial 28 4
) Uso Ind_ustrlal, MaqU|nar|as 132 18
y otras instalaciones

3 Administrativo 228 34

4 Educativo 44 16

5 Residencial o de Ocio 60 16

Sin Grupo Otros - 29
Total 492 117

Tabla 43 : Edificios por Grupo

Es patente que la distribucion de estos edificios sigue la linea de la distribucion de empresas, siendo el grupo
administrativo el que tendria un mayor niimero de edificios equivalentes dentro del parque. Esta misma
distribucion se puede observar en la Figura 14, en la que se ha representado cada edificio con una chincheta con
el color de su sector mas predominante.

Por otro lado, si atendemos a la superficie ocupada por los diferentes grupos, los resultados no siguen la misma
linea:
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Superficie por Grupo Sectorial

0 2,53% o . .
6,48% ° 11.55% Sanitario o Asistencial

Uso Industrial, Maquinarias y
otras instalaciones
Administrativo

35,67%
= Educativo

32,18% . . .
m Residencial o de Ocio

Sin Grupo

11,59%

Como se puede observar atin teniendo el grupo el grupo 5 menor nimero de edificios, este concentra mas de la
tercera parte del total de la superficie construida en el parque. Seguramente, debido a la naturaleza del sector del
ocio.

Ya identificados los origenes de las emisiones, se discutiran los resultados finales obtenidos, que han resultado
en unas 8.000 t de CO» equivalente. Que, si lo representamos por grupos en un grafico de galletas, obtenemos
la siguiente distribucion de emisiones:

Emisiones Alcance 1 por Grupo

6,48%  2,82%
15,18%

Grupo 1
Grupo 2
32,45%

Grupo 3
= Grupo 4
= Grupo 5

32,53% = Sin Grupo

10,55%

Se puede observar, que el grupo mas contaminante es aquel que contempla el mayor nimero de empresas, el
grupo 3, pero seguido muy de cerca por el grupo 5 que concentra una gran extension de la superficie del parque.

El estudio realizado por la empresa Aztes en el Parque Cientifico y Tecnoldgico (PCT) de Alava revela que las
emisiones de gases de efecto invernadero asociadas al consumo de gas natural, consideradas dentro del alcance
1, ascienden a aproximadamente 9,9 kg de CO, por m* urbanizado. Este valor se encuentra dentro del mismo
orden de magnitud que las emisiones registradas en el PCT Cartuja, que son de 5,5 kg de CO, por m*.

Es importante destacar que las diferencias observadas en las emisiones pueden explicarse facilmente por las
variaciones climaticas a las que estan sujetos ambos parques. El PCT de Alava, ubicado en una region con un
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clima mas frio, probablemente requiere un mayor consumo de energia para calefaccion durante los meses de
invierno, lo que incrementa las emisiones de CO2 relacionadas con el gas natural. Por otro lado, el PCT Cartuja,
situado en Sevilla, disfruta de un clima mas templado que reduce la necesidad de calefaccion y, por ende, sus
emisiones de GEI por metro cuadrado son inferiores.

Aunque los datos actuales presentan ciertas limitaciones, los consideramos suficientemente robustos para
establecer una aproximacion adecuada de las emisiones. A medida que se implementen mejoras en la recoleccion
y analisis de datos, los resultados obtenidos podran ser comparados con mayor precision, permitiendo asi una
evaluacion mas detallada.

9.2 Conclusiones del Alcance 2

Al analizar y comparar los tres modelos presentados para el calculo de las emisiones de Alcance 2, se pueden
extraer varias conclusiones relevantes. Estos modelos se basan en diferentes enfoques y niveles de especificidad
en la consideracion de las fuentes de energia utilizadas y sus correspondientes factores de emision.

9.21 Limitaciones del Modelo 1

El primer modelo se centra en el consumo de electricidad no renovable y utiliza un mix eléctrico no renovable
para calcular las emisiones de GEI Sin embargo, presenta a priori, dos limitaciones significativas:

o Exclusién de Importaciones y Exportaciones de Energia: Este modelo no toma en cuenta el balance
de importaciones y exportaciones de energia, lo que puede llevar a una subestimacion o sobreestimacion
de las emisiones reales.

o Discrepancias en el Mix Eléctrico No Renovable: El mix eléctrico calculado para las fuentes no
renovables difiere considerablemente de los resultados oficiales, lo que cuestiona la fiabilidad de este
enfoque.

Debido a estas discrepancias y omisiones, este modelo no se considera el mas fiable para la estimacion precisa
de las emisiones de Alcance 2.

9.2.2 Limitaciones del Modelo 2

El segundo modelo ofrece un enfoque mas simplificado y generalista, adecuado para situaciones en las que no
se dispone de informacion especifica sobre el origen de la energia:

e Simplicidad y Generalizacion: Este modelo utiliza un mix eléctrico general que incluye tanto fuentes
renovables como no renovables, proporcionando una vision global de las emisiones.

e Aplicabilidad General: Es probablemente el mas acertado para estimaciones rapidas o cuando no se
cuenta con datos detallados sobre el origen de la energia consumida.

9.2.3 Limitaciones del Modelo 3

El tercer modelo se caracteriza por su especificidad y precision, al utilizar el mix eléctrico proporcionado por la
comercializadora de energia:

o Especificidad y Exactitud: Este modelo es muy especifico respecto al origen de la energia y la
comercializadora, lo que lo hace aparentemente mas exacto.

e Datos Oficiales: Los valores del mix eléctrico para la energia sin garantia de origen renovable
provienen de fuentes oficiales gubernamentales, aumentando la credibilidad y exactitud de los
resultados.

e Evaluacion Directa: Permite una evaluacion directa y especifica de las emisiones de GEI basada en el
perfil energético particular de la comercializadora.
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9.24 Anadlisis de Resultados

Al representar las emisiones debidas a los tres modelos obtenemos la siguiente figura:

Emisiones Equivalentes Alcance 2

30000
25000

20000

tCO2 eq.

—@— Modelo 1
—&— Modelo 2
@— Modelo 3

15000
10000 @

5000

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Se puede observar que el primer modelo es aquel que presenta mayor desviacion, lo que, sumado a sus
significativas limitaciones comentadas en los puntos anteriores, hace cuestionable su fiabilidad y precision en la
estimacion. Por tanto, se realizara una comparacion entre los modelos 2 y 3 porque ambos ofrecen metodologias
mas fiables y precisas para el calculo de las emisiones de Alcance 2, cada uno con sus propias ventajas, siendo
el modelo 2 es mas general y el modelo 3 mas especifico y exacto

Si obtenemos el error relativo al tercer método, considerado aquel mas preciso obtenemos los siguientes
resultados:

E E
6, = 2a 32 . 100
E3a
Emisiones Método 2 (t CO: eq.) 20.410 14.299 14.840 17.006
Emisiones Método 3 (t CO» eq.) 15.419 9.362 14.791 14.469
Diferencia Absoluta (t CO; eq.) 4991 4.936 49 2.536

Es notable la diferencia de resultados de las emisiones segtin el método al que atendamos. Estas diferencias entre
los dos métodos de estimacion de emisiones, como se observa en la tabla y el grafico proporcionados, pueden
deberse a varios factores como la desviacion de la comercializadora de produccion de energia renovable de la
media de la red o las suposiciones empleadas en cada modelo

Es posible verificar la desviacion de la comercializadora respecto a los porcentajes medios de energia renovable
producidos en Espafia en estos anos, utilizando los datos proporcionados por Red Eléctrica de Espafia (REE):
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| | | | |
Fuentes Renovables
Hidraulica 24.719 30.632 29.626 17.911 25.330
Turbinacion 1.646 2.751 2.649 3.776 5.204
bombeo
Eodlica 54.245 54.906 60.526 61.195 62.649
Solar fotovoltaica 9.252 15.302 20.981 27.906 37.472
Solar térmica 5.166 4,538 4,706 4123 4,696
Otras renovables 4531 5.228 5.621 5.561 4457
Fuentes Renovables
Carb6n 12.671 5.021 4,983 7.762 3.868
Ciclo combinado 55.242 44.023 44.500 68.137 46.050
Cogeneracién 29.615 27.030 26.091 17.750 17.314
Otras no renovables 63.742 61.968 60.329 62.246 60.078
Total Renovables 99559 113357 124109 120472 139808
Total No 161270 138042 135903 155895 127310
Renovables

Teniendo en cuenta los datos nacionales se puede observar como la diferencia la tendencia de la
comercializadora del PCT Cartuja se aleja del mercado, produciendo mas energia renovable que el resto en
términos relativos:

PCT Cartuja 47% 51% 49% 50%
Espafia 38% 45% 48% 44%

Esta mayor proporcion de energia renovable en el PCT Cartuja se alinea con las diferencias observables en las
emisiones calculadas utilizando los Modelos 2 y 3. El PCT Cartuja, al contar con una mayor participacion de
energias renovables, muestra menores emisiones de GEI en comparacion con el promedio nacional. Esto
refuerza la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos a partir de los Modelos 2 y 3, que ofrecen
estimaciones precisas y detalladas de las emisiones de Alcance 2. En contraste, el Modelo 1, con sus limitaciones
significativas y discrepancias respecto a los datos oficiales, se desecha en favor de los otros dos modelos que
reflejan mejor la realidad energética y las practicas sostenibles del PCT Cartuja.

9.3 Conclusiones del Alcance 3

El célculo de las emisiones del Alcance 3 presenta notables desafios, principalmente debido a la ausencia de
directrices claras por parte de organismos gubernamentales y la dificultad para obtener datos de calidad.

El método de contingencia propuesto en este estudio puede servir como una referencia inicial. Sin embargo, se
basa en numerosas hipoétesis, simplificaciones y suposiciones que tienden a inflar los resultados. Sera crucial
contrastar estos resultados con los del modelo ideal cuando se disponga de datos mas completos.

Este modelo presenta un amplio margen de mejora. Una gestion adecuada de los datos y su correcta
extrapolacion podrian ofrecer una aproximacion mas consistente con los estdndares de medicion de emisiones,
como el GHG Protocol y la norma UNE-ISO 14064-1:2006 .
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En general, el calculo de las emisiones de Alcance 3 es extremadamente complejo debido a la gran cantidad de
variables involucradas, ya que las emisiones dependen de cada usuario y la casuistica de cada viaje. Esta
complejidad hace que sea el alcance mas dificil de evaluar y estandarizar. Sin embargo, encontrar una
aproximacion razonable, como la descrita en el modelo ideal, es posible, pero requiere una ardua tarea de
recoleccion de datos de todos los integrantes del PCT o de una muestra considerable.

9.3.1 Limitaciones del Modelo de Contingencia

La metodologia de contingencia emplea resultados de estudios y datos oficiales gubernamentales. Sin embargo,
estos estudios estan sesgados a sus propios alcances, lo que puede hacer que la extrapolacion al caso particular
del PCT de la Cartuja no sea adecuada, presentando las siguientes limitaciones:

o Falta de datos reales: La metodologia de contingencia se basa en datos secundarios provenientes de
estudios previos y datos oficiales, en lugar de datos primarios obtenidos directamente del PCT. Esto
introduce una incertidumbre significativa, ya que las condiciones especificas del PCT pueden no estar
reflejadas con precision en los estudios utilizados.

o Estudios de diferentes horizontes temporales: Los estudios utilizados abarcan diferentes periodos
temporales, lo que puede resultar en una mezcla de datos de distintas épocas. Esto afecta la coherencia
y comparabilidad de los datos, ya que las condiciones de movilidad, tecnologias de vehiculos y habitos
de transporte sufren variaciones con el tiempo.

o Hipotesis sobre la distancia media: El modelo de contingencia asume que todo el kilometraje anual
de los vehiculos esta relacionado con desplazamientos laborales, sin considerar otros usos como viajes
de ocio o personales. Esto resulta en una sobreestimacion de las emisiones atribuidas al trabajo, inflando
el resultado final.

o Vehiculos de empresas externas: El modelo no incluye las emisiones generadas por los vehiculos de
empresas externas que ingresan al PCT para realizar trabajos o servicios. Estas emisiones pueden ser
significativas y su exclusion lleva a una subestimacion del total de emisiones.

e Pautas de conduccion: Las emisiones varian considerablemente segun el tipo de conduccion (urbana,
interurbana, rural). El modelo de contingencia no diferencia entre estas pautas, lo que afecta la precision
de los factores de emision utilizados. Como se describe en la metodologia, la conduccion urbana, por
ejemplo, tiende a generar mas emisiones debido a la mayor frecuencia de paradas y arranques.

9.3.2 Andlisis de Resultados

Los resultados del modelo de contingencia muestran unas emisiones de alrededor de 17.000 toneladas de CO2
equivalente. Este valor representa aproximadamente el 42,5% de las emisiones totales del Parque Cientifico-
Tecnologico (PCT) de la Cartuja. A primera vista, este porcentaje es considerablemente alto, especialmente
cuando se compara con el 30,7% de las emisiones que genera el transporte a nivel nacional.

El hecho de que el porcentaje de emisiones atribuibles al transporte en el PCT sea significativamente mayor que
el promedio nacional sugiere que los métodos de contingencia han resultado en una estimacion conservadora,
posiblemente inflada. Esto puede ser debido a las limitaciones y simplificaciones del modelo, asi como a las
presunciones realizadas sobre la distancia media y otros factores.

Debido a estas posibles inflaciones en la estimacion, es prudente considerar estos resultados como una cota
superior de las emisiones de Alcance 3. Esto significa que, en ausencia de datos mds precisos, estos valores
pueden ser utilizados como un limite maximo, pero con la expectativa de que el valor real podria ser menor.

Serd muy interesante comparar estos resultados con una aplicacion del modelo ideal propuesto. El modelo ideal,
permitird evaluar las desviaciones y afinar las estimaciones actuales. La comparacion entre ambos modelos
proporcionara una vision mas completa.

A pesar de las limitaciones actuales, los resultados dejan claro que el transporte es una de las principales fuentes
de emisiones en el PCT de la Cartuja. Esto indica un gran margen de mejora en esta area para implementar
estrategias de reduccion de emisiones.

Es importante destacar que, segun los factores de emision por kilometro, un coche eléctrico genera casi mil veces
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menos emisiones que los vehiculos de combustion interna. Por lo tanto, incentivar el uso de coches eléctricos
podria tener un impacto considerable en la reduccion de emisiones.

9.4 Conclusiones Generales

Las emisiones totales han resultado en torno a las 39.500 toneladas de CO» equivalente. Estos resultados se
contextualizan dentro del afio 2022 para los alcances 1 y 2, ya que para el alcance 3 no se han utilizado datos
propios de un muestreo. Las emisiones se han distribuido de la siguiente forma:

Alcance Emisiones (t CO; eq.) Porcentaje
Alcance 1 8005,1 20,3%
Alcance 2 14469,17 36,6%
Alcance 3 17016,3 43,1%

‘Total Emisiones 39490,57

Tabla 47: Emisiones por Alcance 2022

Por otro lado, si se representa graficamente:

Emisiones Totales

43% = Alcance 1
= Alcance 2

= Alcance 3

Figura 32: Emisiones por Alcance 2022

e El alcance 1 incluye emisiones directas que son las mas faciles de controlar debido a su origen
inmediato en las operaciones del parque. A pesar de esta facilidad de gestion, representa la menor parte
de las emisiones totales, destacando un area donde las intervenciones pueden ser directas y efectivas,
pero con un impacto limitado en la huella de carbono global del parque.

e Para mitigar las emisiones del aleance 2, provenientes del consumo de electricidad adquirida, una
estrategia eficaz para mitigar estas emisiones podria ser la inversion en energia con garantia de origen
renovable, colaborando con comercializadoras que ofrezcan mayores porcentajes de energia limpia.
Dado que significan mas de una tercera parte de las emisiones podria compensar sustancialmente la
huella de carbono del parque.

o El alcance 3, ofrece un considerable margen para mejoras ya que supone el 43% de las emisiones,
aunque es el mas dificil de controlar. Medidas como la restriccion al acceso de vehiculos en ciertas
zonas pueden ser efectivas para reducir estas emisiones, aunque tales politicas deben balancearse
cuidadosamente para evitar impactos negativos en la percepcion del parque debido a posibles
inconveniencias para quienes trabajan y visitan el lugar.
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En conclusion, el Parque Cientifico y Tecnologico de la Cartuja esta en un punto crucial en su camino hacia la
neutralidad en emisiones de carbono. Los datos recogidos indican que, aunque hay desafios significativos,
especialmente en la gestion de las emisiones indirectas del Alcance 3, hay también un potencial considerable
para la mejora. La clave para avanzar en este objetivo ambiental radica en la mejora continua de la eficiencia
energética y en la implementacion de medidas que faciliten este transito.

La adopciéon de tecnologias avanzadas, junto con un compromiso firme hacia politicas sostenibles y la
colaboracion efectiva con todos los actores involucrados, son esenciales para transformar el Parque en un modelo
de sostenibilidad. Este compromiso no solo es una responsabilidad ambiental, sino también una oportunidad
para liderar en la vanguardia de la tecnologia y la innovacion verde, haciendo del Parque Cientifico y
Tecnolodgico de la Cartuja un referente de parque tecnologico neutral en carbono. Con las estrategias adecuadas
y un enfoque integral, el parque tiene la capacidad de establecer un nuevo estandar en la gestion ambiental y en
la reduccion de la huella de carbono en el sector tecnoldgico.

9.5 Lineas Futuras

El analisis realizado en este trabajo proporciona una base sobre la que trabajar, para entender la distribucion
actual de las emisiones de efecto invernadero del Parque Cientifico y Tecnoldgico de la Cartuja. Sumado a que
la ciencia del cambio climatico y la tecnologia de medicién de emisiones estan en constante evolucion, para
seguir avanzando hacia la sostenibilidad y mejorar la precision y eficacia de las mediciones, se sugieren posibles
lineas de investigacion y trabajo futuras:

e Analisis Sectorial Detallado: Realizar estudios que desglosen las emisiones indirectas por sector
econdémico o por tipo de actividad operacional. Esto permitiria identificar sectores o actividades
especificas que contribuyen desproporcionadamente a las emisiones indirectas y dirigir esfuerzos de
mitigacion de manera mas focalizada.

e Modelizacion de Escenarios Futuros: Emplear modelos predictivos para simular diferentes
escenarios de intervencion en las politicas de transporte y su impacto potencial en las emisiones. Esto
incluiria variables como cambios en la infraestructura del transporte, tasas de adopcion de tecnologias
limpias, y evolucion de las normativas ambientales.

¢ Estudios Comparativos: Implementar estudios longitudinales que permitan seguir la evolucion de las
emisiones indirectas a lo largo del tiempo, especialmente en respuesta a cambios en las practicas
operacionales. Comparar estas tendencias entre diferentes parques también puede ofrecer distintas
perspectivas.

e  Monitorizacion: Establecer un sistema de monitorizacion continua mas robusto de las emisiones, con
fuentes de datos mas fiables y precisas.
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Anexo A: Inventario de Empresas

Fuente: PCT Cartuja [24]

Cuatrecasas Asesoria Empresarial C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2
lsjiil.(i)ifte Abogados Asesoria Empresarial C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2
lsj'il%t'te Lo Asesoria Empresarial C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2
AENOR Asesoria Empresarial C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2
Deloitte S.L. Asesoria Empresarial C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Club Camara

Asociaciones empresariales

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Build to Zero

Energia y Medio Ambiente

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

greentiecapital.com

Energia y Medio Ambiente

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Arcasa

Hosteleria y Restauracion

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Hotel Eurostars

Hosteleria y Restauracion

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

IN MUV by YO10

Ocio

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Agencia Digital de
Andalucia

Servicios avanzados para la
innovacion

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

BuildingCenter

Servicios Diversos

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

CaixaBank Facilities
Management

Servicios Diversos

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Botiq Farmacia

Servicios Diversos

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Puerto Triana S.A.U.

Servicios Diversos

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

CaixaBank

Servicios financieros

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

A&G Bank Privada S.A.

Servicios financieros

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Sportradar

Telecomunicaciones €
Informatica

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Orange

Telecomunicaciones e
Informatica

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Active Business &
Technology

Telecomunicaciones €
Informatica

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Ayesa Advanced
Technologies S.A.

Telecomunicaciones €
Informatica

C/ Gonzalo Jiménez de Quesada, 2

Don Benjumea

Hosteleria y Restauracion

Centro Comercial Torre Sevilla
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La Tagliatella Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
Taberna El Papelon Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
VIPS Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
ES;XGI(IEE & Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
Barajas 20 Tapas Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
Udon Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
Tony Roma’s Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
Mascarpone Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
Granier Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
La Industrial Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
Starbucks Espafia Hosteleria y Restauracion Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
CaixaForum Ocio Centro Comercial Torre Sevilla 2 5
Red Elect.r'lca Energia y Medio Ambiente | calle Juan Antonio de Vizarron, s/ 6 2
Corporacion S.A.
Consejeria de Servicios
Economia, Hacienda y sy L calle Juan Antonio de Vizarron, s/n 6 3

Administraciones Publicas
Fondos Europeos
Consejeria de Educacion Serv1.c 195 y . Lo calle Juan Antonio de Vizarron, s/n 6 3
y Deporte Administraciones Publicas
Consej f:rla de Ha(,:lenda, Serv1.c 19S Y . calle Juan Antonio de Vizarron, s/n 6 3
Industria y Energia Administraciones Publicas
E}I;I:irgrsla dzlfgtcijciis? SA Centros de empresas camino de los descubrimientos, 2 7 3
Escgela de Hosteleria de Formacion camino de los descubrimientos, 2 7 4
Sevilla (Grupo Lezama)
Fundacion IDEHS Formacion camino de los descubrimientos, 2 7 4
Alabardero River Club Hosteleria y Restauracion camino de los descubrimientos, 2 7 5
Kayak Sevilla Ocio camino de los descubrimientos, 2 7 5
Pabellonhc%e - Ocio camino de los descubrimientos, 2 7 5
Navegacion

- - Servicios y . .
. . . . de los descubr tos, 2

Comisaria de Policia Administraciones Pablicas camino de los descubrimientos 7 3
Comlhsmn Europea JRC | Centros de Investigacion y calle inca garcilaso, 3 ] 4
- Sevilla Desarrollo
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Iberdrola Energia y Medio Ambiente | calle inca garcilaso, 3 8

TECH Friendly Energia y Medio Ambiente | calle inca garcilaso, 3 8

Fogon de Cartuja Hosteleria y Restauracion calle inca garcilaso, 3 8

LB, gzt Ingenieria calle inca garcilaso, 3 8

SL.U.

Ingeponiente, S.L. Ingenieria calle inca garcilaso, 3 8

BanCO. D E Servicios financieros calle inca garcilaso, 3 8

Inversiones

Fundacion Instituto de

Estudios sobre la Servicios y calle inca earcilaso. 3 ]

Hacienda Publica de Administraciones Publicas & ’

Andalucia (ieHpa)

Clizenl (.16 IBpirzsnios Asociaciones empresariales | Avda. Carlos III, s/n 9

de Cartuja

Lycée Emngals - Formacion Avda. Carlos III, s/n 9

International de Séville

ESIC Busmess & Universidad y centros de Avda, Carlos IIL, s/n 9

Marketing School postgrado

Foro Marketing Sevilla G(?Stlor.l comercial y Avda. Carlos 11, s/n 11
marketing

DBD Consultoria Ingenieria Avda. Carlos III, s/n 11

Gerencia de Urbanismo Servicios

del Ayuntamiento de Sy " Avda. Carlos I1L, s/n 1

. Administraciones Publicas

Sevilla

TCM Audiovision Imagen Camino de los Descubrimientos, 6 12

Auditorio Rocio Jurado Ocio Camino de los Descubrimientos, 6 12

linsimmty AmeE LB e Centros de Investigacion

Patrimonio Historico g Y| calle Américo Vespucio, 2 13
Desarrollo

(IAPH)

Café Cartuja Hosteleria y Restauracion calle Américo Vespucio, 2 13

Centro Andaluz de Arte

Contemporaneo Ocio calle Américo Vespucio, 2 13

(CAAQC)

Universidad .

Internacional de U:Sltvegs(;gad y centros de calle Américo Vespucio, 2 13

Andalucia poster

Babcock Mission

Critical Services Espafia, | Servicios Diversos Avda. Carlos 1L, 6 14

S.AU

Agencia Estatal de PNy calle Américo Vespucio, 3 15

pucio,
Meteorologia (AEMET) Centros de Investigacion y
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Delegacion Territorial Desarrollo
en Andalucia, Ceuta y
Melilla
Consulado General del Servicios y . -
Reino de Marruecos Administraciones Publicas Camino de los Descubrimientos, 4 1y .
Fundacion Tres Culturas | Asociaciones No
del Mediterraneo Empresariales calle Max Planck, 2 19 3
EPES - 061 Sevilla.
Empresa Publica de
eI S s, Tecnologias Sanitarias 20 3
Consejeria de Igualdad, &
Salud y Politicas
Sociales
Agencia de Medio
Ambiente y Agua
(AMAYA) (Consejeria | Servicios avanzados para la .

. . . . h . 1
de Medio Ambiente y innovacion ¢ johan g. gutenbere, 2 3
ordenacion del
Territorio)
Prodiel Energia y Medio Ambiente | leonardo da vinci, 2 23 2
Skylife Engineering S.L. | Aeronautica ¢/ américo vespucio , 5 24 1
Biomedal S.L. ﬁ(g)igsrlllé?sg:mon y ¢/ américo vespucio , 5 24 1
Escaramanga, S.L ?f)i (e)grlllgf:;it:mon y ¢/ américo vespucio , 5 24 1
Soleo Explotaciones y Agroalimentacion y - .
Servicios Agrarios S.L. | biotecnologia ¢/américo vespucio , 5 2t .
grﬁfalgar Lighthouse Qf; erlllglls;lit:mon y ¢/ américo vespucio , 5 24 1
Almar Consulting Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24 3
LeonOlarte Abogados Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Haz Consulting Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Global Olive Consulting | Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24 3
FI Group Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24 3
g&alsﬁigz \ngl lancia Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Sipgs Norcontrol Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24 3
C&R Consultores Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24 3
EI\:OPbﬁligtr?aCOnSLﬂtora Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24 3
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Grupo BCM Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24
Grupo Inmark Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24
Rancaiio Abogados Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24
Next Abey, S.L. Asesoria Empresarial ¢/ américo vespucio , 5 24
(Dcz(;.)%r;\illg )0 op Asociaciones empresariales | ¢/ américo vespucio , 5 24
Sur de Renovables S.L. Energia y Medio Ambiente | c/américo vespucio , 5 24
ATA Storage Energia y Medio Ambiente | c/américo vespucio, 5 24
Cepsa Energia y Medio Ambiente | ¢/ américo vespucio , 5 24
Casting Voz Formacion ¢/ américo vespucio , 5 24
Hogartia Consultores Ge'StIOI.l comercial y ¢/ américo vespucio , 5 24
marketing
Ideario Marketing Ge'stlor.l comercial y ¢/ américo vespucio , 5 24
marketing

gszfi’eterla - Restaurante Hosteleria y Restauracion ¢/ américo vespucio , 5 24
Cafeteria - Rest: te . . - .

ria - Restauran Hosteleria y Restauracion ¢/ américo vespucio , 5 24
Vespucio
il Pt Gipe Imagen ¢/ américo vespucio , 5 24
de Empresas
Fullmediagrup Imagen ¢/ américo vespucio , 5 24
Reinicia Comunicacion
y Marketing (JCL Imagen ¢/ américo vespucio , 5 24
Consultores)
Besam Ibérica - A . -

584 Industria / Méquina . .
Abloy Entrance Systems . ¢/ américo vespucio , 5 24
. herramienta

Spain S.A.
Unige Ingenieria ¢/ américo vespucio , 5 24
VS Ingenova Ingenieria ¢/ américo vespucio , 5 24
Herrero Arquitectos Ingenieria ¢/ américo vespucio , 5 24
Lambsur S.L. Ingenieria ¢/ américo vespucio , 5 24
Arquermo Arquitectos Ingenieria ¢/ américo vespucio , 5 24
Rehis Desarrollos Ingenieria ¢/ américo vespucio , 5 24
Spi West Andalucia Ingenieria ¢/ américo vespucio , 5 24
Argenia Ingenieria y Ingenieria ¢/ américo vespucio , 5 24
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Arquitectura
ol Ingenieria ¢/ américo vespucio , 5 24 2
Integrales
Asociacion de Emisoras
Municipales de Medios de Comunicacion e o/ américo vespucio . 5 24 5
Andalucia de Radio y Informacion pucto,
Television (EMA-RTV)
Viajes Alventus
(Antigua Alventus Afios | Ocio ¢/ américo vespucio , 5 24 5
Luz)
Activa Temp ETT S.L. Otros Servicios Avanzados | c/américo vespucio , 5 24 3
e EEminies 57 Representacion ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Suministros S.L. P PRI
Alfocan, S.A. Representacion ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Friocavana Representacion ¢/ américo vespucio , 5 24 3
g&l&?gilg;z(j‘lg A Representacion ¢/ américo vespucio , 5 24 3
. Servicios avanzados para la - .
Grupo Considera S.L. . e P ¢/ américo vespucio , 5 24 3
innovacion
Ekeit .SerV1010.S' avanzados para la ¢/ américo vespucio , 5 24 3
innovacion
Track Global Solutions Servicios avanzados para la - .
. . ¢/ américo vespucio , 5 24 3
S.L. innovacion
Adytel Servicios Servicios Diversos ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Galadtrans Servicios Diversos ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Litoparking 2012 S.L Servicios Diversos ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Oil Trafic S.L. Servicios Diversos ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Externa Team S.L. Servicios Diversos ¢/ américo vespucio , 5 24 3
i?:r?z:(izlgis. Servicios Diversos ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Diogenes Logopeda Servicios Diversos ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Instalaciones Garmel Servicios Diversos ¢/ américo vespucio , 5 24 3
Europreven Servicios Sanitarios ¢/ américo vespucio , 5 24 1
INSIGHT Centro d .. .. . .
. , entro de Servicios Sanitarios ¢/ américo vespucio , 5 24 1
Psicologia
Samu (Servicios de
Asistencia Médica de Servicios Sanitarios ¢/ américo vespucio , 5 24 1
Urgencia S.A.)
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Samu Insercion Laboral

SL Servicios Sanitarios ¢/ américo vespucio , 5 24
Samu Wellness S.L. Servicios Sanitarios ¢/ américo vespucio , 5 24
Ministerio de Fomento.

Demarcacion de Servicios y o américo vespucio . 5 24
Carreteras del Estadoen | Administraciones Publicas PRI

Andalucia Occidental

Elecnor Servicios y Telecomunicaciones e - .

Proyectos Informatica ¢/ américo vespucio , 5 24
g}gfé(li Pymes Telecom E}eflg;ﬁr;}lcr;cacmnes e of américo Vespucin),5 24
OROC Fibra y mévil E}e;g;gr;&r:cacwnes ¢ ¢/ américo vespucio , 5 24
Bloonde ;l;lef!:riﬁr;}ir;lcamones ¢ ¢/ américo vespucio , 5 24
Ericsson Network Telecomunicaciones ¢ . .

Services Informatica ¢/ américo vespucio , 5 24
NTT Data ;l;lef!sr(;;)lr;}irgcaCIOHes ¢ ¢/ américo vespucio , 5 24
NTT Data Centers, S.L. ;l:gg;gr;;g:eamones e ¢/ américo vespucio , 5 24
SEMIC ;l;lef!sr(;;)lr;;g;‘lcacmnes ¢ ¢/ américo vespucio , 5 24
SoftwareONE ;l;lef!s:r?lgglcr;lcacmnes ¢ ¢/ américo vespucio , 5 24
Cafeteria Brutal Hosteleria y Restauracion calle Charles Darwin, 2 25
Cafeteria - Rest: te , . .

S:bienzné am;; auran Hosteleria y Restauracion calle Charles Darwin, 2 25
Oasis Analitica ﬁ%i ggﬁgfgg:cmn y calle Charles Darwin, s/n 26
Caspide Marketing Gestion comercial y calle Charles Darwin. s/n 2%
Estratégico y Digital marketing ’

Cafeteria - La Cocina d , ., .

B:aft:r?zna oA e | Hosteleria y Restauracion calle Charles Darwin, s/n 26
%i:itﬁgai{aii;;aurame Hosteleria y Restauracion calle Charles Darwin, s/n 26
Burmimago Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 26
Is_hfu]j 16n de Sevilla, Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 26
Bogaris Barbate, S.L. Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 26
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g(ligarls Industrial 4, Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 26 2

et ez, Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 26 2

S.L.U.

Bogaris Retail 11, Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 26 2

S.L.U.

}S?'%garls Retail POR-PC, Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 26 2

Bogaris, S.L.U. Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 26 2

Fibratel Telecor,n}mlcamones e calle Charles Darwin, s/n 26 3
Informatica

Midway Technologies Telecorppnlcac1ones e calle Charles Darwin, s/ 2% 3

S.L. Informatica

(ST st Restaurante Hosteleria y Restauracion calle Charles Darwin, 4 27 5

Agua Cartuja

ABC Sevilla S.L.U. Medios de Comunicacione | . ajbert Einstein, 10 28 2
Informacion

Admirdl Intermediary | p o ccenacion Calle Albert Einstein, 10 28 3

Services, S.A.U.
Agroalimentacion y

Ixaka . , Calle Max Planck, 3 29 1
biotecnologia

Ferrovial Ingenieria Calle Max Planck, 3 29 2

SHS Consultores S.L Telecomgn1cac1ones ¢ Calle Max Planck, 3 29 3
Informatica

Greenaall Soluciones Telecor;lgmcacmnes ¢ Calle Max Planck, 3 29 3
Informatica

De Prado Agr 0allmenFac10n y calle Charles Darwin, s/n 30 1
biotecnologia

Fundacion Emerge Asociaciones empresariales | calle Charles Darwin, s/n 30 3

Inn Offices Centros de empresas calle Charles Darwin, s/n 30 3

Solar Airport PV Energia y Medio Ambiente | calle Charles Darwin, s/n 30 2

Proposito y Accion Formacién calle Charles Darwin, s/n 30 4

INN Coffee Hosteleria y Restauracion calle Charles Darwin, s/n 30 5

Custom Ink Sevilla Imagen calle Charles Darwin, s/n 30 3

Yusen Logistics (Iberia) Industqa / Méaquina calle Charles Darwin, s/n 30 )

S.A. herramienta

CIPAN Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 30 2
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Entech Designer, S.L. Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 30

Ingenieros im3 Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 30

Saqqara Ingenieria Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 30

Segula Technologies Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 30

VGP Parks Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 30

Lantania Ingenieria calle Charles Darwin, s/n 30

Dogesport Ocio calle Charles Darwin, s/n 30

Axion Intermediacion Representacion calle Charles Darwin, s/n 30

Pumky Porte Representacion calle Charles Darwin, s/n 30

Shopinn Representacion calle Charles Darwin, s/n 30

Freenow Sevilla Servicios Diversos calle Charles Darwin, s/n 30

Limpialia Servicios Diversos calle Charles Darwin, s/n 30

Tuinstaladordeconfianza | Servicios Diversos calle Charles Darwin, s/n 30

Applishop Telecorpgnlcac10nes ¢ calle Charles Darwin, s/n 30
Informatica

. S .

Betweeq Engineeering Telecorpgmcacmnes ® calle Charles Darwin, sn 30

IT Solutions Informatica

Emasur‘ Slst.emas de Telecorpgmcamones e calle Charles Darwin, s/n 30

Comunicaciones Informatica

Inforytel Telecor}lgnlca010nes ¢ calle Charles Darwin, s/n 30
Informatica

IR Soluciones Telecor,ngmcacmnes e calle Charles Darwin, s/n 30
Informatica

Lynx Iber}?a Tecnologia Telecm}l}mlcacmnes e calle Charles Darwin, s 30

¢ Innovacion S.L.U. Informatica

Powersolution TeleCOI’Il}mlcaCIOIleS ¢ calle Charles Darwin, s/n 30
Informatica

Soporteca Informatica Telecm}l}mlcacmnes e calle Charles Darwin, s/n 30

para empresas Informatica

AVEVA Telecot}l}lmcamones e calle Charles Darwin, s/n 30
Informatica

Sopra Steria Telecot}l}mlcacmnes ¢ calle Charles Darwin, s/n 30
Informatica

Schni:lder Electric Telecm}lymcamones e calle Charles Darwin, s/n 30

Espafia S.A. Informatica
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Cartujavision ® Koine 5

L i itari . M 1
Servicios S.L. Tecnologias Sanitarias Gregor J. Mendel , 6 31
Tecnolaser, S.A. Tecnologias Sanitarias Gregor J. Mendel , 6 31
Asepeyo Servicios Sanitarios Calle américo vespucio, 8 32
SHS Blue Telecorfl}mlcacwnes e 3
Informatica
Verificaciones . L
Industriales de it?;iié tla\l/[aqwna calle albert einstein, 2 34
Andalucia, S. A.
Estacion Ecologia Centros de Investigacion y o
. lle L 1
Acuitica (EMASESA) | Desarrollo Calle Leonardo da Vinci, 10 35
Konecta BTO Asesoria Empresarial Calle Leonardo da Vinci, 5 36
Cafet.erla.. - Restaurante Hosteleria y Restauracion Calle Leonardo da Vinci, 5 36
Da Vinci
Odalys campus Servicios Diversos Calle Leonardo da Vinci, 4-6 36
Archivo General de
Andalucia. Consejeria Servicios y . .
. . .. . Ry C de los Descubi tos, 8
de Cultura y Patrimonio | Administraciones Publicas amino de fos Lescubrimientos 38
Historico
Ingepromo, S.L. Ingenieria 40
SGAE Andalucia Asociaciones empresariales | Calle Leonardo da Vinci, 7 41
Cartuja Center Cite Ocio Calle Leonardo da Vinci, 7 41
Swapyourtravel . e
. Representacion Calle Leonardo da Vinci, 7 41
(Programa Minerva)
EPYME (Asociacion
Provincial de Empresas | Asociaciones empresariales | Calle Americo Vespucio 13 42
Instaladoras de Sevilla)
Fundacion Publica Centros de Investigacion y Calle Americo Vespucio 13 4
Progreso y Salud Desarrollo
Mobergy Energia y Medio Ambiente | Calle Americo Vespucio 13 42
Andalucia Emprende Servicios avanzados para la
Fundacion Pablica . . p Calle Americo Vespucio 13 42
innovacion
Andaluza
sayFly! Servicios Diversos Calle Americo Vespucio 13 42
Nukrum Technologies Tecnologias Sanitarias Calle Americo Vespucio 13 42
Ingenia S.A. Telecot}l}mlcacmnes ¢ Calle Americo Vespucio 13 42
Informatica
Surexport Compaiiia Agroalimentacion y Calle Albert Einstein s/ 44
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Agraria S.L. biotecnologia

Pfizer Agroalimentacién y Calle Albert Einstein s/n 44
biotecnologia

gegplo Solar Inversiones Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

Fotovoltaica Solar , . . L

. lle Albert

Sevilla, S.A. Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

Helioenergy Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

Electricidad Uno S.A. glay

Helios I Hyperion

Energy Investments, Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

S.A.

Hypesol Energy Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

Holding, S.L. gla y viedio Ambiente

Sanlucar Solar S.A. Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

giacor Electricidad Dos | o rota v Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s 44

Solar Processes S.A. Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

Solnova Solar . . . L

. Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

Inversiones S.A.

Arena Green Power S.L. | Energiay Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

Atlantica Yield Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 44

Artia School Formacion Calle Albert Einstein s/n 44

Dental & Company Ggstlor} comercial y Calle Albert Einstein s/n 44

Center marketing

il ogm i cusicn b esene Calle Albert Einstein s/n 44

Minerva) herramienta

Artisting (Programa Ocio Calle Albert Einstein s/n 44

Minerva)

S T O G Servicios avanzados para la

Tecnoldgica de innovacic’)nv p Calle Albert Einstein s/n 44

Andalucia (CTA)

Cibernos Servicios, S.L. Telecm}lymcacmnes ¢ Calle Albert Einstein s/n 44
Informatica

GMV Soluciones Telecomunicaciones e o

Globales Internet S.A.U. | Informatica Calle Albert Einstein s/ “

Grifols Movaco S.A. Agroalimentacion y Calle Albert Einstein s/n 45
biotecnologia

ity G2 Eimpresets Centros de empresas Calle Albert Einstein s/n 45

Insur
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Isicga Solar Inversiones, Energia y Medio Ambiente | Calle Albert Einstein s/n 45 2

Audltf)I'lO isears Ocio Calle Albert Einstein s/n 45 5

Cartuja

]SBIECk Bull Logistics, Servicios Diversos Calle Albert Einstein s/n 45 3

EUI IT Global Services Telecor;lgmcacmnes e Calle Albert Einstein s/n 45 3

AIE Informatica

Vodafone Smart Center Telecor’n}mlcacmnes ¢ Calle Albert Einstein s/n 45 3
Informatica

EOIL E§cu§1a de . Universidad y centros de Calle Albert Einstein s/n 45 4

Organizacion Industrial | postgrado

Ayesa Air Control S.L. Aeronautica Calle Marie Curie,2 46 1

Fundacion Ayesa Usilires dp)tmiesilr s ony Calle Marie Curie,2 46 4
Desarrollo

Act Sistemas S.L. Ingenieria Calle Marie Curie,2 46 2

A gy Ingenieria Calle Marie Curie,2 46 2

Arquitectura S.A. & ’

Aynova Ingenieria Calle Marie Curie,2 46 2

Al .gel:stlon liTizgl s Otros Servicios Avanzados | Calle Marie Curie,2 46 3

Servicios S.L

Exposuiza S.L Servicios Diversos Calle Marie Curie,2 46 3

AAETE SETE0E Asesoria Empresarial Calle Leonardo da Vinci, 13 48 3

Integrales

Asociacion Inserta Asoc1ac1qnes No Calle Leonardo da Vinci, 13 48 3

Empleo Empresariales

Tlunion Contact Center G(’:StIOI'.l comercial y Calle Leonardo da Vinci, 13 48 ’

BPO marketing

Tlunion Asesores Servicios Diversos calle Leonardo da Vinci, 13 48 3

Ishjillon 18 ook Servicios Diversos calle Leonardo da Vinci, 13 48 3

Tlunion Facility Services | Servicios Diversos calle Leonardo da Vinci, 13 48 3

Grupo Ilunion, S.L. Servicios Diversos Calle Leonardo da Vinci, 13 48 3

Itunion Capital Humano Servicios Diversos Calle Leonardo da Vinci, 13 48 3

ETT S.A.

el [ Sl S, | AR G Calle Leonardo da Vinci, 13 48 3
Informatica
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Telecomunicaciones e

i . lle L inci
Appian Informatica Calle Leonardo da Vinci, 13 48
(Coitsiesh s Hosteleria y Restauracion Calle Marie Curie s/n 49
Palenque
gLEr{)Jn Prevencion Asesoria Empresarial calle Marie Curie, s/n 50
Cafeteria La Bola Hosteleria y Restauracion Calle Marie Curie, 8 51
Capitan Pro Asesoria Empresarial Camino de los Descubrimientos, 11 52
WoodSwallow Electronica Camino de los Descubrimientos, 11 52
gigg?rizszzr;eﬁas Energia y Medio Ambiente | Camino de los Descubrimientos, 11 52
AbbSOh.lte . Ge'StIOI.l comercial y Camino de los Descubrimientos, 11 52
Comunicacion S.L. marketing
Ye.rba Buena Social Ge'stlor.l comercial y Camino de los Descubrimientos, 11 52
Minds marketing
Difusiones Tecnologicas . .
1
de Mercado, SL. Imagen Camino de los Descubrimientos, 11 52
Grupo ADM Imagen Camino de los Descubrimientos, 11 52
Z7J S.A. Medios d.e' LT a0n S Camino de los Descubrimientos, 11 52
Informacion
Mas-Vida Servicios Sanitarios Camino de los Descubrimientos, 11 52
Best-tic S.L. Telecor}lgnlca010nes ¢ Camino de los Descubrimientos, 11 52
Informatica
Solutia IT Telecor,ngmcacmnes ¢ Camino de los Descubrimientos, 11 52
Informatica
VAol Energia y Medio Ambiente | Calle Marie Curie, 5 56
(Astrum)
Prodetur S.A.U. Servicios avanzados parala |- ¢y parie Curie, s 56
innovacion
DSOS, (BT Servicios avanzados para la
Publica Andaluza de . . P Calle Marie Curie, 5 56
. . innovacion
Promocion Exterior)
Fidas (Fundacion para la
Invesﬁgacpn y Difusion | Centros de Investigacion y Calle Marie Curie, 3 57
de la Arquitectura. Desarrollo
Sevilla)
RMS Proaudio Imagen Calle Marie Curie, 3 57
C PU.I,XR Industqa / Maquina Calle Leonardo da Vinci, 15 58
Corporacion S.L. herramienta
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MP Ascensores S.L. Industr%a / Méquina Calle Leonardo da Vinci, 15 58 2
herramienta

MP Productividad S.A. Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 15 58 2

Urbantech Titania Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 15 58 2

Agencrla Andaluza de la Sew1c1q§ avanzados para la Calle Isaac Newton, 6 60 3

Energia innovacion

Celgene Research S.L. Agr oallmen,tacwn y Calle Isaac Newton, 4 61 1
biotecnologia

BT Care AgroallmenFaCIOH y Calle Isaac Newton, 4 61 1
biotecnologia

BT Care Diabetes A.groallmenrtacwn y Calle Isaac Newton, 4 61 1
biotecnologia

BT Care Respiratory A.groallmen'tamon y Calle Isaac Newton, 4 61 |

S.L. biotecnologia

Centro de Empresas

Pabellon de Italia, Centros de empresas Calle Isaac Newton, 4 61 3

Comunidad de Bienes

Fundacion CENER Centros de Investigacion y Calle Isaac Newton, 4 61 4
Desarrollo

Teledyne Innovaciones

Microelectronicas Electronica Calle Isaac Newton, 4 61 2

S.L.U.

Lifewatch ERIC Energia y Medio Ambiente | Calle Isaac Newton, 4 61 2

Scalpers Fashion S.L. G(?SUOI.I comersEly Calle Isaac Newton, 4 61 2
marketing

Bitmakers Industr%a / Méquina Calle Isaac Newton, 4 61 2
herramienta

Agencia de Calidad

Sanitaria de Andalucia Servicios Sanitarios Calle Isaac Newton, 4 61 1

(ACSA)

SL Q Design Europe, Tecnologias Sanitarias Calle Isaac Newton, 4 61 3

Inforges Telecot?l}mlcacmnes ¢ Calle Isaac Newton, 4 61 3
Informatica

Magtel Telecot}l}lmcamones ¢ Calle Isaac Newton, 4 61 3
Informatica

e Uiy Telecomunicaciones e

Servicios de Software L. Calle Isaac Newton, 4 61 3
Informatica

S.L.)

Amarna Therapeutics Agr oahmen'tacmn y Calle Leonardo da Vinci, 18 62 1
biotecnologia
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Ariddad Therapeutics,

Agroalimentacion y

: , lle L inci, 1

SL. & —— Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Biogold Network, S.A. Agroallmen,tacwn y Calle Leonardo da Vinci, 18 62
biotecnologia

Kong Consulting Asesoria Empresarial Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Nynco Consultores, S.L. | Asesoria Empresarial Calle Leonardo da Vinci, 18 62

HGcontrol Electronica Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Ingele'ctus Innoyative Energia y Medio Ambiente | Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Electrical Solutions S.L.

2GF Solutions Energia y Medio Ambiente | Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Zerocem Energia y Medio Ambiente | Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Saerg}f Servmos Energia y Medio Ambiente | Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Energéticos S.L.

Third S@ctor Formacion Calle Leonardo da Vinci, 18 62

International S.L.

Em0c1qna ., Geﬁtlor} comercial y Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Comunicacion marketing

Extravage}nzg Gerstlor.l comercial y Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Communication marketing

Plan Media Ge'StIOI.l comerial y Calle Leonardo da Vinci, 18 62
marketing

Digital J urado Geﬁtlor} comercial y Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Marketing S.L. marketing

]S)ilSPur Arquitectos Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Oficina Urbana Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Easy PVF Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Castafio y Asociados

Construccion Sostenible, | Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 18 62

S.L.

Ennde 3D Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Teambimcivil, S.L. Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Eman, S.C.A. Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Ingenieria y Sistemas de

Auditoria e Inspeccion Ingenieria Calle Leonardo da Vinci, 18 62

S.C.A. (INSAI)

b Ve e e Otros Servicios Avanzados | Calle Leonardo da Vinci, 18 62

Verde S.C.A.
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Arqueologia y Gestion Otros Servicios Avanzados | Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3

Fundacion Descubre SCWICIQS’ avanzados para la Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3
innovacion

Entidad de

Conservacion PCT Servicios Diversos Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3

Cartuja

ReHand Tecnologias Sanitarias Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3

4i.ai Telecor,n}mlca(nones ¢ Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3
Informatica

Virgifssgizl Clend Telecomunicaciones €

Nuevas Tecnologias S. . Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3

L Informatica

Quantec Data Center Telecorpgnlca010nes e Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3

S.L. Informatica

TEAM2GO Telecor'npmcamones e Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3
Informatica

alG.emo Markenting Telecorpgnlca010nes e Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3

Online S.L Informatica

Atrebo UBlesamiiierseies @ Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3
Informatica

Crear P4gina e-web Telecomunicaciones e Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3
Informatica

Innotec Security USlEenmimEE a6 Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3
Informatica

Turbosuite Telecomunicaciones e Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3
Informatica

Youforget.me USlEenmmEZE a6 Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3
Informatica

E2K2 Netechnology Telecomunicaciones e Calle Leonardo da Vinci, 18 62 3
Informatica

L il Formacion Calle Leonardo da Vinci, 17 63 4

Congresos

SOPREA (Sociedad

para la PrO.n'lOClOIl y Servicios avanzados para la i

Reconversion . ., Calle Leonardo da Vinci, 17 63 3

. innovacion

Economica de

Andalucia)

£ €9 oG Servicios avanzados para la

y Desarrollo de hnovacion p Calle Leonardo da Vinci, 17 63 3

Andalucia (IDEA)

Invercaria (Inversion y Servicios avanzados para la -

Gestion de Capital innovacion Calle Leonardo da Vinci, 17 63 3

Riesgo en Andalucia,
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S.A)

CEADE (Centro L

Andaluz de Estudios U;lsltvezigad y centros de Calle Leonardo da Vinci, 17 63

Empresariales S.A.) POStEr

C@ntro Universitario San | Universidad y centros de Calle Leonardo da Vinci, 17 63

Isidoro postgrado

SGS Tecnos Asesoria Empresarial Calle Americo Vespucio, 21 64

Avante Formacion S.L. Formacion Calle Torricelli, 26 64
Gestion comercial y o

Onsales . Calle Torricelli, 26 64
marketing

Ateco Brokers

Asociados, S.L. Servicios Diversos Calle Torricelli, 26 64

Correduria de Seguros

Eulen Servicios Diversos Calle Torricelli, 26 64

Escuela Infantil Wonder Servicios Diversos Calle Torricelli, 26 64

Garden

IVI Sevilla,S.L. Tecnologias Sanitarias Calle Torricelli, 26 64

Nunsys S.A. Telecomunicaciones e Calle Torricelli, 26 64
Informatica

Tekpyme Sevilla 15 ST =30 Calle Torricelli, 26 64
Informatica

S&H Consultores Telecomunicaciones e Calle Torricelli, 26 64
Informatica

e Ol ey Servicios avanzados para la

Tecnolégico Cartuja . . p Calle Isaac Newton, s/n 65
innovacion

S.A.

Andalucia Open Future | Asesoria Empresarial Camino de los Descubrimientos, 17 115

Colegio Profesional de - . . o

Lo , C de los Di b tos, 17

Periodistas de Andalucia Asociaciones empresariales amino de los Descubrimientos 66

Sol-Ution Energia y Medio Ambiente | Camino de los Descubrimientos, 17 115

Whater Energia y Medio Ambiente | Camino de los Descubrimientos, 17 115

Innotub Industr%a / Maquina Camino de los Descubrimientos, 17 115
herramienta

Sandetel Telecot}l}mlcacmnes ¢ Camino de los Descubrimientos, 17 115
Informatica

Cropy Telecot}l}lmcacmnes ¢ Camino de los Descubrimientos, 17 115
Informatica

Qamarero Telecot}l}mlcacmnes ¢ Camino de los Descubrimientos, 17 115
Informatica
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Telecomunicaciones e

Silbo Money . Camino de los Descubrimientos, 17 115
Informatica

NFQ Asesoria Empresarial Calle Isaac Newton, 3 68

Bluenet, S.A. Centros de empresas Calle Isaac Newton, 3 68

Voltae Engineering Energia y Medio Ambiente | Calle Isaac Newton, 3 68

Klasiko restauracién Hosteleria y Restauracion Calle Isaac Newton, 3 68

2014, s.1.

Thewick .SeI'VICIO.S’ IV 5 P Calle Isaac Newton, 3 68
innovacion

Isotrol Telecor,n}mlcacwnes ¢ Calle Isaac Newton, 3 68
Informatica

Global Rosetta, S.L. Telecor'npmca(:lones e Calle Isaac Newton, 3 68

(Getronics) Informatica

Siemens Telecor'ngmca(nones ¢ Calle Isaac Newton, 3 68
Informatica

Accenture Telecor}mmcamones e Calle Isaac Newton, 3 68
Informatica

Avanade Spain Telecorpgnlca010nes ¢ Calle Isaac Newton, 3 68
Informatica

Bosonit Telecomgnlca010nes ¢ Calle Isaac Newton, 3 68
Informatica

DTN Serv1ce§ & Telecorpgmcamones e Calle Isaac Newton, 3 68

Systems Spain S.L. Informatica

Huavzel Technologies Telecor;lgmcacmnes e Calle Isaac Newton, 3 63

Espafia Informatica

Revgrgy Engineering Telecoglgnlca01ones e Calle Isaac Newton, 3 63

Services & Constultancy | Informatica

elliotcloud.com Telecot?l}mlcacmnes ¢ Calle Isaac Newton, 3 68
Informatica

Is\fcl)glotec Consultores, Asesoria Empresarial Calle Leonardo da Vinci, 20 69

Sterling & Wilson Energia y Medio Ambiente | Calle Leonardo da Vinci, 20 69

Hospital Cartuja-

Macarena. Hospital - . i

. TR Servicios Sanitarios Calle Leonardo da Vinci, 19 70

UniversitarioVirgen

Macarena

Servicio Andaluz de Servicios y i

.. . ZL Calle L« do da Vinci, 19
Empleo Administraciones Publicas atle Leonardo da Vinet i
CESCARTUIJA S.L. Formacion Camino de los Descubrimientos, 19 113
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IFIE, S.L. (Instituto

Formacion Integral Formacién Camino de los Descubrimientos, 19 113
Europea)
gggzj(; ng(’):;rlicril(())r?iZ? Imagen Camino de los Descubrimientos, 19 71
Instituto Andaluz de .
o LA TR 5 lle Johannes Kepler,
Administracion Piblica Formacion Calle Johannes Kepler, 3 72
Alter Technology TUV. | g1 snica Calle Thomas Alva Edison, 4 73
Nord
oy CO}'p oracion Energia y Medio Ambiente | Calle Thomas Alva Edison, 2 74
Empresarial S.L.
Inerco Ingenieria,
Tecnologia y Energia y Medio Ambiente | Calle Thomas Alva Edison, 2 74
Consultoria, S.A.U.
In.erco Prevencion de Energia y Medio Ambiente | Calle Thomas Alva Edison, 2 74
Riesgos, S.A.
Reach Integra Energia y Medio Ambiente | Calle Thomas Alva Edison, 2 74
INERCO Corporacion
Empresarial (Grupo Energia y Medio Ambiente | Calle Thomas Alva Edison, 2 74
INERCO)
FORESPRO
(Formacioén de Rescate Formacion Calle Thomas Alva Edison, 2 74
Profesional S.L.)
Inerco Actstica, S.L. Ingenieria Calle Thomas Alva Edison, 2 74
Energia DLR
Comercializadora . . -
. .. i Calle L dodaV 2
Sociedad Limitada Energia y Medio Ambiente alle Leonardo da Vinci, 75
(Energia Plus)
Prodiel Proyectos de
Instalaciones Eléctricas | Energia y Medio Ambiente | Calle Leonardo da Vinci, 2 75
S.L.
Prod.le.:l Servicios Energia y Medio Ambiente | Calle Leonardo da Vinci, 2 75
Auxiliares S.L
IR SR Servicios avanzados para la
Cartografia de . S P Calle Leonardo da Vinci, 2 75
p innovacion
Andalucia
Agenqa Andaluza del .Serv1c10.s' avanzados para la Calle Leonardo da Vinci, 2 75
Conocimiento innovacion
Cafeteria - Restaurante
F acultafl de. ' Universidad y centros de Calle Americo Vespucio, s/ 7
Comunicacion. postgrado
(Catergest, S.L.)
Copisteria - Digicopi Servicios Diversos Calle Americo Vespucio, s/n 78
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Izl Universidad y centros de

Comunicacion de la osterado y Calle Americo Vespucio, s/n 78 4

Universidad de Sevilla. poster

Power Electronics Electronica Calle Américo Vespucio, 45 79 2

Nalco Water Energia y Medio Ambiente | Calle Américo Vespucio, 45 79 2

gsr;lulfg(flsfifll‘c'lzlcy &E) Formacion Calle Américo Vespucio, 45 79 4

Gtz INemes Hosteleria y Restauracion Calle Américo Vespucio, 45 79 5

Casa Manuela

Compafiia de Seguridad Ingenieria Calle Américo Vespucio, 45 79 2

Omega

Tecnocontrol Servicios Ingenieria Calle Américo Vespucio, 45 79 2

Palacio de la Musica Ocio Calle Américo Vespucio, 45 79 5

Gijgo Loz Telecomunicaciones €

Management Consulting o Calle Américo Vespucio, 45 79 3
Informatica

S.L.

Grupo ICA Telecor,ngmca(:lones ¢ Calle Américo Vespucio, 45 79 3
Informatica

Centro Nacional de Centros de Investigacion y Calle Thomas Alva Edison, 7 ]l 4

Aceleradores Desarrollo

Added Value

Engineering Solutions Electronica Calle Thomas Alva Edison, 7 81 2

S.L.U. (AVS)

Confederacion de

Empresarios de Asociaciones empresariales | Calle Arquimedes, 2 84 3

Andalucia

FADECO Contratistas Otros Servicios Avanzados | Calle Arquimedes, 2 84 3

Mutua Universal

(Mugenat. Mutua de

Ll ds by Servicios Sanitarios 85 1

Enfermedades

Profesionales de la

Seguridad Social n° 10)

CABIMER (Centro

Andaluz de Blolo.gl.a Centros de Investigacion y Calle Americo Vespucio, 24 36 4

Molecular y Medicina Desarrollo

Regenerativa)

Cafeteria - Restaurante

Edificio Cabimer Hosteleria y Restauracion Calle Americo Vespucio, s/n 86 5

(Grupo Areco)

CicCartuja Centros de Investigacion y Calle Americo Vespucio, s/n 87 4
Desarrollo
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Estacion Biologica de

Centros de Investigacion y

lle Ameri io, 2
Dofiana (EBD) CSIC Desarrollo Calle Ametico Vespucio, 28 &2
Instituto de Centros de Investigacion
Microelectronica de & Y| Calle Americo Vespucio, 28 89
. Desarrollo
Sevilla
g TG S ) Centros de Investigacion
Vegetal y Fotosintesis & Y| Calle Americo Vespucio, 49 90
. . Desarrollo
(cicCartuja)
Instituto de Ciencia de Centros de Investigacion
los Materiales de Sevilla & Y| calle Americo Vespucio, 49 90
) . Desarrollo
(cicCartuja)
AmDEs Centros de Investigacion
Investigaciones Desarrollo & y Calle Americo Vespucio, 49 90
Quimicas (cicCartuja)
AICIA Centros de Investigacion y Camino de los Descubrimientos, s/n 91
Desarrollo
Centro Andaluz de Centros de Investigacion y . -
los D
Metrologia (CAM) Desarrollo Camino de los Descubrimientos, s/n 91
Cafeteria - Restaurante
Escue} a Supenor de Hosteleria y Restauracion Camino de los Descubrimientos, s/n 91
Ingenieria. (Marhan
Suministros, S. L.)
Copisteria - Iris Copy
(S]::;;lﬁ(li dT:‘;ggc:nieria Reprografia y papeleria Camino de los Descubrimientos, s/n 91
de Sevilla)
Escuela Técnica
Supenor‘ de Ir}gemena Universidad y centros de Camino de los Descubrimientos, s/ 91
de la Universidad de postgrado
Sevilla
SIMETRYCAL
(Serv1c10§ el Ingenieria Camino de los Descubrimientos, s/n 92
Metrologia y
Calibracion S.L.)
Antique Theatro Calle Mateméticos Rev Pastor v Casin
(Hosteleria para el Ocio | Ocio S /E ¢ Viatematicos ey Fastor y L-astro, 94
Vebeca, S.A.)
Asador Asia Hosteleria y Restauracion Calle Matematicos Rey Pastor y Castro, 4 95
El Palacio Andaluz Ocio Calle Matematicos Rey Pastor y Castro, 4 95
RTVA (Agencia Pablica
Empresggfﬂ delaRadio | Medios d.e' Comunicacion e Calle Jose de Glvez, | 08
y Television de Informacion
Andalucia)
Parque Isla Magica Ocio Camino de los Descubrimientos, 14 99
Teatro Central Ocio Calle Jose de Galvez, 6 100
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DXT Formacion

Deportiva (SPS Formacién Calle Juan Bautista Muiioz, 2 101
Técnicos, S.L.)
Yugo Servicios Diversos Calle Enriquez de Ribera, 3 102
Life Stay Cartuja Servicios Diversos Calle Francisco de Xerez, 1 102
Consejeria de Empleo, Sty
j .. . . lle Albert Einstein, 4

Empresa y Trabajo Administraciones Pablicas Calle Albert Einstein, 103
Autonomo
Barcel6 Hotel&Resorts | Hosteleria y Restauracion Calle Jose de Gélvez, s/n 104
Grupo Duponte Agr oallmen,tacwn y Avenida presidente Adolfo Suarez -

biotecnologia
Grupo Constant Asesoria Empresarial AV.DIAGONAL -
(Culie i Asesoria Empresarial Calle Charles Darwin s/n -
Cypherco
Endesa Energia y Medio Ambiente | avenida de la borbolla , 4 out
(Cetisizsi= INesimes Hosteleria y Restauracion Avda. Carlos 111, s/n out
de Pablo
JAME Comedores, S.L.. | Hosteleria y Restauracion urbanizacion aljamar manzana 7, casa 23 out
Ingenieria y Economia
del Transporte Ingenieria paseo de la habana, 138 out
S.M.EM.P., S.A.
El Soto de las Guardas, .,

Ingenieria out
S.L.
Mirador de la Breiia, Incenieria -
SLU. g
Puerta del Odiel S.L. Ingenieria out
Retail Park Malaga Ineenieria out
Nostrum S.L &
Retail Parks Spain S.L. Ingenieria out
Parque de El Alamillo Ocio Cortijo de El Alamillo 111
Grupo Nova Maracana Servicios Diversos 90 Avenida Republica de Nicaragua -
Lidout Servicios Diversos -

GenesisCare Sevilla

Tecnologias Sanitarias

8931 Colonial Center Drive

Ibermatica, S.A.

Telecomunicaciones €
Informatica

Telefonica de Esparia,
S.A.

Telecomunicaciones e
Informatica

¢/ jiménez aranda, 15-17
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Cerium Tecnologias,
S.L.

Telecomunicaciones e
Informatica

¢/ roger de lauria, 19

Telecomunicaciones €

i . lle lech -
Arqlik Informética calle lechuza, 7
Vodafone Espaia S.A.U TelecorrnvLmlcacmnes € Cardenal Bueno Monreal. Edificio }
Informatica Columbus, 50
Chakray Consulting Telecomunicaciones € ruiz zorilla, 2 )

Informatica

Emerson Process

Telecomunicaciones €

Management, S.L. Informatica
Arellapo y Navarro Asesoria Empresarial Estadio La Cartuja 108
Consejeros
Tridente Capital Asesoria Empresarial Estadio La Cartuja 108
Federacin Andaluza de Asociaciones empresariales | Estadio La Cartuja 108
Transportes
CESUR. ,(CGer i Formacion Estadio La Cartuja 108
Formacion Europa Sur)
Balearic Affair Gestién comercial y Estadio La Cartuja 108
marketing

Cafeteria de Pablo . . .

. . i 6 Estadio La Cartu
Erinfiolla Cane Hosteleria y Restauracion stadio La Cartuja 108
Hotel Exe Isla Cartuja Hosteleria y Restauracion Estadio La Cartuja 108
Corporacion RTVE biizelios d.e' COTIIEES $iiG Parque de El Alamillo 110

Informacion

Estadio de La Cartuja de . . .
Sevilla, S.A. Ocio Estadio La Cartuja 108
Instalacpnes IDEFOmiES Ocio Estadio La Cartuja 108
La Cartuja
Crossfit La Forja Ocio Estadio La Cartuja 108
Centro Especializado de
Alto Rend}llll?l}tO de Ocio Glorieta de Beatriz Manchon, s/n. 112
Remo y Piragiliismo
(CEAR)
Agencia Andaluza de
Instituciones Culturales
(AAIC) (Consejeria de Ocio Estadio La Cartuja 108
Cultura y Patrimonio
Historico)
SNk Servicios Diversos Estadio La Cartuja 108
Transport
Trablisa (Transportes Servicios Diversos Estadio La Cartuja 108
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Empresa Sector Direccion Edificio N°  Grupo
Blindados)
Empresa Publica para la
Gestion del Turismo y Servicios y . .
Deporte de Andalucia, Administraciones Publicas Estadio La Cartuja 1o .
S.A.
Diaverum Servicios . o L
Renales S.L. Tecnologias Sanitarias Estadio olimpico torre noroeste 109 3
CATEPS Formacion ¢/ américo vespucio , s/n 93 4
ESCUELA DEL
PROFESORADO DE ., .
SEVILLA (CEP- Formacion ¢/ Leonardo da Vinci, 14 47 4
SEVILLA)
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ANEXO B: DATOS DEL CATASTRO

Fuente: Catastro [25]
Por el tamatio del archivo se adjunta el fichero en una plataforma en la nube:

https://drive.google.com/file/d/1jz2irvyMIDZOR4QQH7XBO F4FM2GTDV8/view?usp=drive link
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https://drive.google.com/file/d/1jz2irvyMlDZOR4QQH7XBO_F4FM2GTDV8/view?usp=drive_link
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Anexo C: Datos Catastrales de Edificios

ANEXO C: DATOS CATASTRALES DE EDIFICIOS

1 Comercial 255.970 m? 2015
2 Oficinas Incluido en el edificio N2 1 1992
3 Industrial 3.225m? 1992
4 Suelo sin edificar 0m? -

5 Edificio Singular 1.468 m? 1992
6 Edificio Singular 55.993 m? 1997
7 Edificio Singular 13.462 m? 1992
8 Oficinas 24.543 m? 1992
9 Cultural 11.588 m? 1992
10 Edificio Singular 3.814 m? 1992
11 Oficinas 10.887 m? 1992
12 Suelo sin edificar 0m? -

13 Cultural 17.969 m? 1992
14 Comerecial Incluido en el edificio N2 24 2004
15 Espectaculos 17.455 m? 1992
16 Estimado 0m? -

17 Edificio Singular 5.482 m? 1992
18 Oficinas 1.397 m? 2005
19 Oficinas 5.491 m? 1999
20 Oficinas 2.992 m? 2000
21 Oficinas 1.397 m? 2005
22 Oficinas 5.491 m? 1999
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23 Oficinas 2.992 m? 2000
24 Oficinas 36.783 m? 2002
25 Comercial 3.593 m? 1992
26 Comerecial Incluido en el edificio N2 25 1992
27 Comercial Incluido en el edificio N2 25 1992
28 Oficinas 9.852 m? 1999
29 Oficinas 3.793 m? 2005
30 Oficinas 12.570 m? 2008
31 Oficinas 9.772 m? 2006
31bis Cultural 5.761 m? 1998
32 Sanidad y Beneficencia 12.522 m? 2003
33 Edificio Singular 1.659 m? 1992
34 Edificio Singular 2.834 m? 1992
35 Edificio Singular 1.402 m? 1992
36 Oficinas 8.257 m? 2003
37 Oficinas 4.762 m? 1992
38 Oficinas 23.591 m? 1992
39 Espectaculos Incluido en el edificio N2 40 1992
40 Edificio Singular 1.575 m? 1992
41 Espectaculos 33.476 m? 2012
42 Oficinas 14.477 m? 1992
43 Suelo sin edificar 0m? -
44 Oficinas 23.322m? 2008
45 Edificio Singular 6.190 m? 1992
46 Oficinas 12.600 m? 2005
47 Espectaculos 2.587 m? 1992
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48 Oficinas 7.969 m? 1992
49 Estimado 425 m? -
50 Estimado 465 m? -
51 Estimado 0m? -
52 Oficinas 5.476 m? 2004
53 Suelo sin edificar 0m? 2012
54 Edificio Singular 2.041 m? 1992
55 Oficinas 5.391 m? 2004
56 Oficinas 1.631 m? 2004
57 Oficinas 2.878 m? 2004
58 Edificio Singular 3.662 m? 2004
59 Sanidad y Beneficencia 2.912 m? 2004
60 Edificio Singular 4.981 m? 2004
61 Oficinas 19.839 m? 2004
62 Oficinas 7.009 m? 2009
63 Edificio Singular 11.060 m? 2011
64 Oficinas 7.963 m? 1992
64bis Espectaculos 25.480 m? 1992
65 Edificio Singular 3.404 m? 1992
66 Cultural 19.960 m? 2010
67 Oficinas 10.770 m? 2011
68 Oficinas 13.010 m? 2006
69 Oficinas 7.373 m? 2008
70 Sanidad y Beneficencia 14.014 m? 2011
71 Oficinas 7.418 m? 2005
72 Oficinas 3.596 m? 1992
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73 Oficinas 2.245 m? 1992
74 Oficinas 9.818 m? 1992
75 Oficinas 5.902 m? 1992
76 Oficinas 6.339 m? 2008
77 Estimado 1.667 m? -

78 Cultural 21.863 m? 2003
79 Oficinas 6.432 m? 1992
80 Estimado 0m? -

81 Cultural 6.069 m? 2003
82 Cultural Incluido en el edificio N2 81 2003
83 Cultural Incluido en el edificio N2 81 2003
84 Edificio Singular 13.948 m? 1992
85 Oficinas 3.168 m? 2003
86 Cultural 23.006 m? 2012
87 Cultural 9.896 m? 1992
88 Cultural Incluido en el edificio N2 87 1992
89 Cultural Incluido en el edificio N2 86 2012
90 Cultural Incluido en el edificio N2 87 1992
91 Edificio Singular 40.162 m? 1992
92 Cultural 15.356 m? 1991
93 Cultural 26.425 m? 2020
94 Espectaculos 1.326 m? 1992
95 Ocio y Hosteleria 5.158 m? 1992
96 Edificio Singular 5.761 m? 1992
97 Espectaculos 10.368 m? 1992
98 Edificio Singular 9.236 m? 1992
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Anexo C: Datos Catastrales de Edificios

99 Espectaculos 212.361 m? 2016
100 Espectaculos 8.437 m? 1992
101 Espectaculos Incluido en el edificio N2 99 2016
102 Cultural 7.947 m? 2022
103 Oficinas 11.740 m? 2005
104 Ocio y Hosteleria 47.517 m? 1992
105 Industrial 1.462 m? 1992
106 Industrial 3.150 m? 1992
107 Industrial Incluido en el edificio N2106 1992
108 Deportivo 208.062 m? 1999
109 Deportivo 63.661 m? 2000
110 Edificio Singular 14.045 m? 1990
111 Industrial 116.161 m? 1998
112 Deportivo 10.830 m? 1992
113 Edificio Singular 8.679 m? 1992
114 Oficinas Incluido en el edificio N2 76 2008
115 Edificio Singular Incluido en el edificio N2 113 1992
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ANEXO D: EDIFICIOS ESTIMADOS

Fuente: Google Earth

Edificio [\ Sup.

N2 SREElicE Plantas | Construida Descripcion
Edificio
18 om 0 om Demolido
49 425 m? 1 asmz | Edificode
Restauracion
50 465 m? 1 aesmz | Edificoen
Restauracion
51 om? 0 om? Monumento
77 | 1.667m? 1 1667 me | Cdificiode
Investigacion
Estacion de
80 0 m? 0 0 m? Metro en
Desuso
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118 Anexo E: Factores Emision Instalaciones

ANEXO E: FACTORES EMISION INSTALACIONES

Fuente: MITECO [34]

Gaséleo C (1) 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721
Gaséleo B (I) 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721
Gas natural (kWhPCS) * 0,182 0,183 0,184 0,183 0,183 0,183 0,182 0,183
Fueldleo (1) 3,124 3,124 3,124 3,124 3,124 3,124 3,124 3,124
LPG (1) 1,545 1,545 1,545 1,545 1,545 1,545 1,545 1,545
Queroseno (1) 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500
Gas propano (kg) 2,966 2,966 2,%6 2,966 2,966 2,966 2,966 2,966
Gas butano (kg) 2,996 2,996 2,996 2,996 2,9% 2,996 2,996 2,996
Gas manufacturado (kg) 0,881 0,881 0,881 0,881 0,881 0,881 0,881 0,881
Biogas (kg)** 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Biomasa madera (kg)** 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137
Biomasa pellets (kg)** 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171
Biomasa astillas (kg)** 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143

Biomasa serrines virutas (kg)** 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Biomasa cascara f. secos (kg)** 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147
Biomasa hueso aceituna (kg)** 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153

Carbén vegetal (kg)** 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184
Coque de petroleo (kg) 3,183 3,183 3,183 3,183 3,183 3,183 3,183 3,183
Coque de carbén (kg) 3,036 3,036 3,036 3,036 3,036 3,036 3,036 3,036
Hulla y antracita (kg) 3,138 3,138 3,138 3,138 3,138 3,138 3,138 3,138
Hullas subituminosas (kg) 1,340 1,340 1,340 1,340 1,340 1,340 1,340 1,340
Gaséleo C (1) 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721
Gaséleo B (I) 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721 2,721
Gas natural (kWhPCS) * 0,184 0,183 0,183 0,182 0,182 0,182 0,182 0,182
Fueldleo (1) 3,124 3,124 3,124 3,124 3,124 3,124 3,124 3,124
LPG (1) 1,545 1,545 1,545 1,545 1,545 1,545 1,545 1,545
Queroseno (1) 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500
Gas propano (kg) 2,966 2,966 2,966 2,966 2,966 2,966 2,966 2,966
Gas butano (kg) 2,996 2,996 2,996 2,996 2,996 2,996 2,996 2,996
Gas manufacturado (kg) 0,881 0,881 0,881 0,881 0,881 0,881 0,881 0,881
Biogas (kg)** 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Biomasa madera (kg)** 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137
Biomasa pellets (kg)** 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171
Biomasa astillas (kg)** 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143

Biomasa serrines virutas (kg)** 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Biomasa cascara f. secos (kg)** 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147
Biomasa hueso aceituna (kg)** 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153

Carbon vegetal (kg)** 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184
Coque de petrdéleo (kg) 3,183 3,183 3,183 3,183 3,183 3,183 3,183 3,183
Coque de carbon (kg) 3,036 3,036 3,036 3,036 3,036 3,036 3,036 3,036
Hulla y antracita (kg) 3,138 3,138 3,138 3,138 3,138 3,138 3,138 3,138
Hullas subituminosas (kg) 1,340 1,340 1,340 1,340 1,340 1,340 1,340 1,340

* Factor de emision del gas natural expresado en kgCO2kWhPCS (Poder Calorifico Superior). Para el paso de PCS a PCI se utiliza el
factor de conversion de 0,901.

** La utilizacion de la biomasa como combustible se considera neutra en emisiones de CO» al ser de origen biogénico, pero si producira
emisiones de CHs y N2O. Los factores de emision de CO2 de la biomasa con independencia de su origen biogénico serian: biogas 1,369
kgCO2/kg, madera 1,617 kgCO/kg, pellets 1,474 kgCO2/kg, astillas 1,680 kgCO2/kg, serrines 2,123 kgCOkg, cascara de fruto secos
2,022 kgCO/kg, hueso de aceituna 2,022 kgCO~kg y carbon vegetal 3,0516 kgCO2/kg.
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ANEXO F: FACTORES EMISION TRANSPORTE

Fuente: MITECO [34]

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Turismos (M2) 0,168 | 0,167 | 0,166 | 0,164 | 0,163 | 0,161 | 0,162 | 0,163
Uity 0269 | 0267 | 0264 | 0,259 | 0,257 | 0,252 | 0,250 | 0,248
furgones (N1)

Camiones (N2, N3) | 0,772 | 0,772 | 0,772 | 0,772 | 0,772 | 0,772 | 0,772 | 0,772

,\A/I“St)"buses (M2, 0875 | 0882 | 0972 | 0963 | 0974 | 0984 | 0978 | 0,995
Turismos (M1) 0,200 | 0200 | 0200 | 0199 | 0198 | 0196 | 0,193 | 0,190
Furgonetas y 0275 | 0279 | 0273 | 0272 | 0267 | 0,265 | 0,252 | 0,240
furgones (N1)

Camiones (N2, N3) | 0,666 | 0,675 | 0,674 | 0,673 | 0,678 | 0,680 | 0,679 | 0,682

Ciclomotores (L1e,

L2e) 0,057 | 0,058 | 0,058 | 0,058 | 0,058 | 0,058 | 0,058 | 0,058

Motocicletas (L 3e,

Lde, L5e, L6e, L7¢) 0,106 | 0,106 | 0,206 | 0,105 | 0,105 | 0,103 | 0,102 | 0,100

Turismos (M1) 0,187 | 0,187 | 0,287 | 0,188 | 0,187 | 0,187 | 0,187 | 0,186

Turismos (M1) 0,201 | 0,201 | 0,200 | 0,197 | 0,191 | 0,187 | 0,185 | 0,180

ﬁgr)‘l'ones('\‘z' 0765 | 0765 | 0765 | 0765 | 0765 | 0,765 | 0,765 | 0,765

Autobuses (M2,

M3) 1,147 | 1,148 | 1,144 | 1,139 | 1,136 | 1,127 1,127 | 1,124

Camiones (N2,

N3)* 0,758 | 0,758 | 0,758 | 0,758 | 0,758 | 0,758 | 0,758 | 0,758

* Factores de emision expresado en (kgCO.e/Km)

**os factores de emision por km no incluyen las emisiones debidas a los lubricantes.

119



120 Anexo G: Mix Eléctrico por Comercializadora

ANEXO G: Mix ELECTRICO POR
COMERCIALIZADORA

Fuente: MITECO [34]

En este anexo no se incluyen todas las comercializadoras, se incluyen una muestra representaiva de ellas, en un
color anaranjado se resalta las comercializadoras de Endesa.

* Algunas comercializadoras carecen de datos en los afios anteriores a 2021 debido a cambios en los nombres de
las sociedades.

Mix Eléctrico medio sin GDO medio 0,26 0,273 0,259 0,25 0,31
AB ENERGIA 1903, S.L. 0,259 | 0,273 | 0,259 - -
ACCIONA GREEN ENERGY DEVELOPMENTS SL 0 0 0 - -
ADEINNOVA ENERGIA S.L 0,26 0,273 | 0,259 - -
ALPIQ ENERGIA ESPANA SAU 0,259 | 0,272 | 0,259 - -
ARACAN ENERGIA S.L. 0,26 0,269 | 0,258 - -
ATENCO ENERGIA SL 0,257 - - - -
ATLAS ENERGIA COMERCIAL, S.L. 0,26 0,272 | 0,258 - -
AUDAX RENOVABLES, S.A 0 0 0 - -
AUDAX RENOVABLES, S.A 0 0 0 - -
AVANZALIA ENERGIA COMERCIALIZADORA SA | 0,14 0,204 | 0,207 - -
AXPO IBERIAS.L. 0,257 | 0,264 | 0,168 - -
BIROU GAS S.L. 0,256 0,27 0,258 0,24 -
CEPSA GAS Y ELECTRICIDAD, S.A.U. 0,25 0,195 | 0,131 - .
CIDE HCENERGIA S.A.U 0,249 - 0,259 - -
EDP CLIENTES SAU 0,259 | 0,272 | 0,253 0,12 -
EDP ESPANA, S.A 0,26 0,273 0,259 - -
ELECTRA NORTE ENERGIA, S.A. 0,243 | 0,256 | 0,247 - -
ELECTRICA DE GUIXES ENERGIA, SL 0,26 0,273 | 0,255 - -
ELECTRICA SEROSENSE, S.L. 0,26 0,272 | 0,249 - 0,29
ELECTRICA SOLLERENSE, S.A. 0,259 - - -
ELECTRICIDAD ELEIAS.L. 0,26 0,273 | 0,259 0,17 0
ELEK COMERCIALIZADORA ELECTRICA S.L. 0,26 - - - -
EMPRESA DE ALUMBRADO ELECTRICO DE 0.26 i i i i
CEUTA ENERGIA, S.L. :

EMPRESA DE ALUMBRADO ELECTRICO DE

CEUTA. SA. ’ 0,26 0,273 | 0,234 0,25 -
ENDESA ENERGIA RENOVABLE, S.L. 0 0 0 0 0
ENDESA ENERGIA S.A.U. 0,259 | 0,272 | 0,258 0,2 0,27
ENDI ENERGY TRADING SL 0,253 | 0,267 - - -
ENERFIA, SL 0,26 - - - -
ENERGIA ECOLOGICA ECONOMICA, S.L. 0,26 0,27 - - -
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ENERGIA LIBRE COMERCIALIZADORA, S.L. 0,259 - . . -
ENERGIA NUFRI SL 0,26 0,271 | 0,237 - -
ENERGIA VIVA SPAIN, S.L.U. 0,26 - - - -
ENERGY BY COGEN S.L.U. 0,26 0,273 | 0,259 - -
ENI PLENITUDE IBERIA, S.L. 0,252 0 - - -
ENSTROGA, S.L. 0,252 - 0,225 0,24 0,3
ESCANDINAVA DE ELECTRICIDAD, S.L.U 0,259 | 0,271 - - -
ESTRATEGIAS ELECTRICAS INTEGRALES, S.A. 0,26 0,272 | 0,259 0,18 0,17
FACTOR ENERGIA ESPANA, S.A. 0,26 0,272 | 0,251 - -
FACTOR ENERGIA, S.A. 0,259 | 0,255 | 0,215 0,16 0,21
FENIE ENERGIA, S.A. 0,25 - - - -
FOENER ENERGIA, S.L 0,26 0,272 | 0,241 0,21 0,28
FORTIA ENERGIAS.L. 0,26 0,272 | 0,259 - -
FOX ENERGIAS.A 0,258 0,27 - 0,31 -
GALP ENERGIA ESPANA, S.A.U. 0,259 | 0,273 | 0,256 - -
GAS NATURAL COMERCIALIZADORA SA 0,249 | 0262 | 0,254 - -
GASELEC DIVERSIFICACION S.L. 0,259 | 0,273 | 0,259 - -
GEO ALTERNATIVAS.L. 0,258 | 0,273 - - -
IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 0,241 0,27 0,232 0,15 0,2
IBERDROLA SERVICIOS ENERGETICOS, S.A.U. 0 0 0 0 0
NABALIA ENERGIA 2000 S.A 0,26 0,266 - - -
NATURGY IBERIA, S.A. 0,215 | 0,271 | 0,259 0,25 0,3
NEOELECTRA ENERGIA 0,259 | 0,273 - - -
OCTOPUS ENERGY ESPANA, S.L.U. 0 0,268 | 0,256 - -
ON DEMAND FACILITIES, SLU 0,254 | 0,272 0,18 - -
PASION ENERGIA, S.L. 0,26 0 - - -
PETRONIEVES ENERGIA 1, S.L. 0,26 0,25 0,259 - -
POTENZIA COMERCIALIZADORA SL 0,26 0,273 | 0,259 0 -
RECICLAJES ECOLOGICOS NAGINI, S.L. 0,26 0,273 | 0,259 - -
ROFEICA ENERGIA, S.A 0,263 | 0,273 | 0,259 - -
RONDA OESTE ENERGIA, S.L 0,25 0,271 | 0,259 - -
SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS SA 0 0,269 | 0,252 - -
SERVIGAS S XXI SA 0,257 | 0,267 | 0,254 - -
SYDER COMERCIALIZADORA VERDE SL 0,26 0,258 | 0,201 - 5
THE YELLOW ENERGY, S.L 0,26 0,273 | 0,259 - -
TOTALENERGIES CLIENTES S.A.U. 0 0,051 | 0,259 - -
TOTALENERGIES ELECTRICIDAD Y GAS

ESPARA, S.A.U. ~ 0249 | 027 | 0259 ] ]
TOTALENERGIES MERCADO ESPANA, S.A.U 0,247 0,23 0,233 - -
WATIO WHOLESALE, S.L 0,26 0,273 | 0,259 - -
WATIUM, S.L. 0,26 0,273 | 0,259 0,25 0,28
WIND TO MARKET S.A 0,254 | 0,261 | 0,259 - -
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122 Anexo H: Modelo de encuesta Movilidad

ANEXO H: MODELO DE ENCUESTA MOVILIDAD

Fuente: David Canca
1. Indique su empresa.
2. Indique su edad.

3. Indique su sexo.

e Hombre.
e Muyyer.
e Otro.

4. Indique el reparto de modalidad de trabajo durante un mes en su empresa.
e No teletrabajo.
e Teletrabajo menos o la mitad de mi tiempo de trabajo.
e Teletrabajo mas de la mitad de mi tiempo de trabajo.
e Ofro:
5. Indique las barreras para la movilidad sostenible y eficiente hacia su puesto trabajo.
e No hay barreras.
e Falta de concienciacion en relacion con la sostenibilidad.
e Transporte publico inadecuado.
e Infraestructuras insuficientes de transporte sostenible.
e Falta de acondicionamiento de las areas de transito.
e Otro:

6. Indique el modo principal de movilidad para ir y volver del trabajo en cada afio indicado:

2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Metro

Tren de cercanias

Autobus urbano

Autobus interurbano

Moto a patinete eléctrico de alquiler

Patinete eléctrico en propiedad
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Bicicleta alquilada

Bicicleta en propiedad

Bicicleta eléctrica alquilada

Bicicleta eléctrica en propiedad

Coche eléctrico en propiedad

Coche hibrido en propiedad

Coche diésel o gasolina en propiedad

Coche compartido

Moto en propiedad

Moto eléctrica en propiedad

7. En caso de que utilice coche diésel o gasolina en propiedad o compartido o motocicleta de
motor de combustion marque el tipo de vehiculo, motorizacion y antigiiedad.

Coche (marque la opcion que mejor se | Afios de antigiiedad del vehiculo:
adapte)

Menos de 1000 cc (centimetros cubicos)

Entre 1001 y 1500 cc

Entre 1501 y 2000 cc

Entre 2001 y 2500 cc

Mas de 2500

Motocicleta (marque la opcion que mejor | Aios de antigiiedad del vehiculo:
se adapte)

Ciclomotor (49 cc)

Motocicleta hasta 200 cc

Motocicleta entre 201 y 400 cc

Motocicleta entre 400 y 650 cc

Mas de 650 cc

8. Indique el codigo postal del origen de su desplazamiento hacia su puesto de trabajo en la Isla
de la Cartuja.
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124 Anexo H: Modelo de encuesta Movilidad

9. Indique la puerta habitual de entrada a la Isla de la Cartuja.

ENTRADA (Ver dibujo tras punto 9) MARCAR

Avenida intermedia estadio de la Cartuja- Alamillo

Desviacion Isla de la Cartuja final Avenida Carlos I11

3 Calle Hermanos d’Eluyar

4 Calle Marie Curie

5 Calle Gregor J. Mendel

6 Calle Sebastian de Belalcazar
7 Entrada de servicio carretera Cadiz-Huelva
8 Puente del Cristo de la Expiracion

9 Pasarela de Cartuja

10 | Puente de la Barqueta

11 Puente del Alamillo
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10. Indique la puerta habitual de salida de la Isla de la Cartuja.
MARCAR

SALIDA (Ver dibujo inferior)

Avenida intermedia estadio de la Cartuja- Alamillo

2 Calle Hermanos d’Eluyar

3 Calle Marie Curie

4 Calle Gregor J. Mendel

5 Calle Sebastian de Belalcazar

6 Torre Pelli

7 Pasarela de Cartuja

8 Puente de la Barqueta

9 Puente del Alamillo
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126 Anexo H: Modelo de encuesta Movilidad

11. Indique la franja horaria de sus desplazamientos hacia/desde la Isla de la Cartuja

Ida Vuelta

Antes de las 7:00

7:00-8:00

8:00-9:00

9:00-10:00

10:00-11:00

11:00-12:00

12:00-13:00

13:00-14:00

14:00-15:00

15:00-16:00

16:00-17:00

17:00-18:00

18:00-19:00

Después de las 19:00

12. En el caso que no se desplace en transporte publico o en vehiculos de movilidad personal
para acceder a su trabajo, indique las razones.

e Por causas fisicas: movilidad personal reducida, salud, edad, etc.

e Por trabajar en turnos con menor oferta de transporte publico.

e Por tener que usar mi vehiculo para desplazamiento durante la jornada laboral.
e Por distancia del hogar.

e Por inadecuacion del transporte publico.

e Por comodidad.

e Otro:
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13. Interés por cambiar a un modo de acceso/salida del trabajo mas sostenible si se dieran las
circunstancias favorables. (I-muy mal a 5-muy bien)

o 1
o 2
e 3
o 4
e 5

14. Valoracion de la situacion actual de la movilidad y el trafico en la Isla de la Cartuja. (I-muy
mal a 5-muy bien)

o 1
o 2
e 3
o 4
e 5

15. Valoraciones sobre caracteristicas del entorno de Cartuja para la movilidad personal
sostenible. (I-muy mal a 5-muy bien)

Numero de puntos de recarga de patinetes

Numero de puntos de recarga de vehiculos eléctricos

Estado del pavimento de las aceras

Vigilancia y proteccion de estacionamientos para estos medios de
transporte

Seguridad y vigilancia de las calles

Estado del carril bici

Bicicleteros publicos para bicicletas y patinetes
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128 Anexo H: Modelo de encuesta Movilidad

16. Indique si estuviera interesado en que su empresa se adscriba a una plataforma de
carpooling (coche compartido).

e Si.
e No.
e NS/NC.

17. Conocimiento previo del proyecto eCitySevilla
e No conoce el proyecto eCitySevilla.
e Si conoce el proyecto eCitySevilla.
e He oido hablar del proyecto eCitySevilla pero no lo conozco a fondo.

e NS/NC.
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ANEXO |: CATEGORIZACION DE SECTORES

En este anexo se detalla la categorizacion de los sectores en los diferentes grupos sectoriales que se han

definido.

En la primera tabla se definen los grupos sectoriales y el nimero que se le ha asignado:

Sanitario o Asistencial

Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones

Administrativo

Educativo

Ol B WIN|F-

Residencial o de Ocio

En la segunda tabla se define la categorizacion cualitativa definida:

Aeronautica 5 5 _Uso Ind_ustrial, Magquinarias y otras
instalaciones

Agroalimentacién y biotecnologia 18 1 Sanitario o Asistencial

Asesoria Empresarial 32 3 Administrativo

Asociaciones empresariales 3 Administrativo

Asociaciones No Empresariales 3 Administrativo

Centros de empresas 3 Administrativo

Centros de Investigacion y Desarrollo 18 4 Educativo

Electronica 6 2 _Uso Ind_ustrial, Magquinarias y otras
instalaciones

Energia y Medio Ambiente 44 2 ilﬂlss?allggi%ﬂgsaly MBS Ol

Formacion 18 4 Educativo

Gestion comercial y marketing 15 2 .USO Ind_ustrial, HEBITENTES 3 Gl
instalaciones

Hosteleria y Restauracion 38 5 Residencial o de Ocio

Imagen 9 3 Administrativo

Industria / Maquina herramienta 8 2 ﬁ]i?a:ggi%snt;al' Maquinarias y otras

Ingenieria 52 2 iLrjlss(t)aII Qgitésgglsal, Magquinarias y otras

Medios d_e, Comunicacion e 5 2 Uso Ind_ustrial, Maquinarias y otras

Informacion instalaciones

Ocio 22 5 Residencial o de Ocio

Otros Servicios Avanzados 5 3 Administrativo

Representacion 3 Administrativo

Reprografia y papeleria 3 Administrativo

iSner:;/\ig;séﬁvanzados e 18 3 Administrativo

Servicios Diversos 36 3 Administrativo

Servicios financieros 3 3 Administrativo

Servicios Sanitarios 10 1 Sanitario o Asistencial
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130 Anexo I: Categorizacion de Sectores

N° Grupo :
Sector N° Empresas : Nombre de Grupo Sectorial
P Sectorial P

Servicios y Administraciones L

Plblicas 12 3 Administrativo

Tecnologias Sanitarias 9 3 Administrativo

Telecomunicaciones e Informatica 78 3 Administrativo

Universidad y centros de postgrado 8 4 Educativo
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Anexo K: Grupo sectorial por edificio

ANEXO K: GRUPO SECTORIAL POR EDIFICIO

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Edificio N2 N° Grupo 1 N° Grupo 2 N° Grupo 3 N° Grupo 4 N° Grupo 5
0 0 0 0 13
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 1 3 0 0
0 0 2 2 3
0 4 2 1 1
0 0 1 2 0
0 0 0 0 0
0 2 1 0 0
0 0 1 0 1
0 0 0 2 2
0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
9 17 43 1 3

pZ
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Edificio N2 N° Grupo 1 N° Grupo 2 N° Grupo 3 N° Grupo 4 N° Grupo 5

25 0 0 0 0 2
26 1 9 2 0 2
27 0 0 0 0 1
28 0 1 1 0 0
pL] 1 1 2 0 0
30 1 9 20 1 2
31 0 0 2 0 0
0 0 0 0 0
1 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 0 0 1 0
0 0 2 0 1
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 2 0 1
0 1 5 1 0
0 0 0 0 0
2 13 3 1 1
1 1 4 1 1
0 4 2 1 0
0 0 0 1 0
0 1 9 0 0
0 0 0 0 1
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138 Anexo K: Grupo sectorial por edificio

Edificio N2 N° Grupo 1 N° Grupo 2 N° Grupo 3 N° Grupo 4 N° Grupo 5
50 0 0 1 0 0
51 0 0 0 0 1
52 1 5 5 0 0
53 0 0 0 0 0
54 0 0 0 0 0
55 0 0 0 0 0
56 0 1 2 0 0
57 0 0 1 1 0
58 0 4 0 0 0
59 0 0 0 0 0
60 0 0 1 0 0
61 5 4 5 1 0
(7] 3 17 18 1 0
63 0 0 3 3 0
(] 0 1 8 1 0

64bis 0 0 0 0 0
(3 0 0 1 0 0
(3 0 0 1 0 0
(] 0 0 0 0 0
68 0 1 13 0 1
(] 0 1 1 0 0
70 1 0 1 0 0
71 0 0 1 0 0
72 0 0 0 1 0
73 0 1 0 0 0
74 0 6 0 1 0
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Edificio N2 N° Grupo 1 N° Grupo 2 N° Grupo 3 N° Grupo 4 N° Grupo 5

75 0 3 2 0 0

76 0 0 0 0 0

77 0 0 0 0 0

78 0 0 1 2 0

79 0 4 2 1 2

81 0 0 0 0 0

82 0 1 0 1 0

83 0 0 0 0 0

84 0 0 0 0 0

85 0 0 2 0 0

86 1 0 0 0 0

87 0 0 0 1 1

88 0 0 0 1 0

89 0 0 0 0 0

90 0 0 0 2 0

91 0 0 0 3 0

92 0 0 1 3 1

93 0 1 0 0 0

94 0 0 0 1 0

95 0 0 0 0 1

96 0 0 0 0 2

97 0 0 0 0 0

98 0 0 0 0 0

99 0 1 0 0 0

100 0 0 0 0 1
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140 Anexo K: Grupo sectorial por edificio

Edificio N2 N° Grupo 1 N° Grupo 2 N° Grupo 3 N° Grupo 4 N° Grupo 5
(173 0 0 0 1 0
103 0 0 2 0 0
104 0 0 1 0 0
105 0 0 0 0 1
106 0 0 0 0 0
107 0 0 0 0 0
108 0 0 0 0 0
109 0 1 6 1 6
110 0 0 1 0 0
111 0 1 0 0 0
112 0 0 0 0 1
113 0 0 0 0 1
114 0 0 0 2 0
115 0 0 0 0 0
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ANEXO L: PESOS POR EDIFICIO

0,00% 9,09% 77,27% 0,00% 13,64%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% -
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 25,00% 75,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 28,57% 28,57% 42,86% -
0,00% 50,00% 25,00% 12,50% 12,50%
0,00% 0,00% 33,33% 66,67% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 66,67% 33,33% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 50,00% 0,00% 50,00%
0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00%
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%
13,70% 21,92% 58,90% 1,37% 4,11%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% -
7,14% 64,29% 14,29% 0,00% 14,29%
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142 Anexo L: Pesos Por Edificio

S Principal
EdificioN2 % Grupol %Grupo2 @ %Grupo3 % Grupo4 % Grupo5 Grup':) Color Grupo
27 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 5
28 0,00% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 2
29 25,00% 25,00% 50,00% 0,00% 0,00% 3
30 3,03% 27,27% 60,61% 3,03% 6,06% 3
31 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3
0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2
0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 4 -
0,00% 0,00% 66,67% 0,00% 33,33% 3
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2
0,00% 0,00% 66,67% 0,00% 33,33% 3
0,00% 14,29% 71,43% 14,29% 0,00% 3
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
10,00% 65,00% 15,00% 5,00% 5,00% 2
12,50% 12,50% 50,00% 12,50% 12,50% 3
14,29% 42,86% 28,57% 14,29% 0,00% 2
0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 4 -
0,00% 10,00% 90,00% 0,00% 0,00% 3
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 5 -
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 5 -
9,09% 45,45% 45,45% 0,00% 0,00% 2
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
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Principal

EdificioN2 % Grupol %Grupo2 @ %Grupo3 % Grupo4 % Grupo5 (e Color Grupo
‘ 54 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0

‘ 55 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0

‘ 56 0,00% 33,33% 66,67% 0,00% 0,00% 3

‘ 57 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00% 3

‘ 58 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2 -
‘ 59 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0

‘ 60 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3

‘ 61 33,33% 26,67% 33,33% 6,67% 0,00% 1

‘ 62 7,69% 43,59% 46,15% 2,56% 0,00% 3

‘ 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 0,00% 3

‘ 0,00% 10,00% 80,00% 10,00% 0,00% 3

‘ 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0

‘ 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3

‘ 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3

‘ 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0

‘ 68 0,00% 6,67% 86,67% 0,00% 6,67% 3

‘ 69 0,00% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 2 -
‘ 70 50,00% 0,00% 50,00% 0,00% 0,00% 1

‘ 71 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3

‘ 72 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 4

‘ 73 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2

‘ 74 0,00% 85,71% 0,00% 14,29% 0,00% 2

‘ 75 0,00% 60,00% 40,00% 0,00% 0,00% 2

‘ 76 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0

‘ 77 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0

‘ 78 0,00% 0,00% 33,33% 66,67% 0,00% 4

‘ 79 0,00% 44,44% 22,22% 11,11% 22,22% 2

81 0,00% 50,00% 0,00% 50,00% 0,00% 2
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144 Anexo L: Pesos Por Edificio

EdificioN2 % Grupol %Grupo2 @ %Grupo3 % Grupo4 % Grupo5 Pg::::::“ Color Grupo

-7 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3
100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1
0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 4
0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 4
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 4
0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 4
0,00% 0,00% 20,00% 60,00% 20,00% 4
0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2
0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 4
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 5
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 5
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 5
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 5
0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 4
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 5
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0
0,00% 7,14% 42,86% 7,14% 42,86% 3
0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 3
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Principal

Edificio N2 % Grupo 1 % Grupo 2 % Grupo 3 % Grupo 4 % Grupo 5 e

Color Grupo

110 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%

112 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%

113 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%

114 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

115 37,50% 62,50% 0,00% 0,00%

‘ 111 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
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146 Anexo M: Superficies Por Edificio

ANEXO M: SUPERFICIES POR EDIFICIO

0 m?

373 m?

3.173 m?

0 m?

560 m?

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

N°1 N°1 N°1 N°1 N°l
0m? 0m? 0m? 0m? 0m?
0m? 0m? 0m? 0m? 0m?
0m? 0m? 0m? 0m? 0m?
0m? 13.998 m* 41.995 m* 0m? 0 m?
0 m? 0m? 3.846 m? 3.846 m? 5.769 m?
0 m? 12.272 m? 6.136 m? 3.068 m? 3.068 m?
0 m? 0 m? 3.863 m? 7.725 m? 0 m?
0 m? 0m? 0m? 0m? 0m?
0 m? 7.258 m? 3.629 m? 0m? 0m?
0 m? 0m? 0m? 0m? 0 m?
0 m? 0m? 0m? 8.985 m? 8.985 m?

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

N° 24 N° 24 N° 24 N° 24 N° 24

0 m? 0 m? 0 m? 17.455 m? 0 m?

0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 0 m?

0 m? 0 m? 5.482 m? 0 m? 0 m?

0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 0 m?

0 m? 0 m? 5.491 m? 0 m? 0 m?

0 m? 0 m? 2.992 m? 0 m? 0 m?

0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 0 m?

0 m? 0 m? 5.491 m? 0 m? 0 m?

0 m? 2.992 m? 0 m? 0 m? 0 m?
4.535 m? 8.566 m? 21.667 m? 504 m? 1.512 m?

0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 3.593 m?
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Edificio N2

26

37

38

39

40

41

42

43

4

45

46

47

48

50

51

w

Sup. Grupo 1

Incluido en el edificio
N° 25

Sup. Grupo 2

Incluido en el edificio
N° 25

Sup. Grupo 3

Incluido en el edificio
N° 25

Sup. Grupo 4

Incluido en el edificio
N° 25

Sup. Grupo 5

Incluido en el edificio
N° 25

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

N° 25 N°25 N°25 N° 25 N° 25
0 m? 4.926 m* 4.926 m* 0 m? 0 m?
948 m* 948 m? 1.897 m* 0 m? 0 m?
381 m? 3.428 m? 7.618 m? 381 m? 762 m*
0 m? 0 m? 9.772 m? 0 m? 0 m?
0 m? 0m? 0m? 0m? 0 m?
12.522 m? 0 m? 0 m? 0 m? 0 m?
0 m? 0m? 1.659 m? 0m? 0 m?
0 m? 2.834m? 0m? 0 m? 0 m?
0 m? 0m? 0m? 1.402 m? 0 m?
0 m? 0 m? 5.505 m? 0 m? 2.752 m?
0m? 0m? 0m? 0m? 0 m?
0 m? 0 m? 23.591 m? 0 m? 0 m?

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

N° 40 N° 40 N° 40 N° 40 N° 40
0 m? 1.575 m? 0 m? 0 m? 0 m?
0 m? 0 m? 22.317 m? 0 m? 11.159 m?
0 m? 2.068 m? 10.341 m? 2.068 m? 0 m?
0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 0 m?
2.332 m? 15.159 m? 3.498 m? 1.166 m? 1.166 m?
774 m? 774 m? 3.095 m? 774 m? 774 m?
0 m? 7.200 m? 3.600 m? 1.800 m? 0 m?
0 m? 0 m? 0 m? 2.587 m? 0 m?
0 m? 797 m? 7.172 m? 0 m? 0 m?
0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 425 m?
0 m? 0 m? 465 m? 0 m? 0 m?
0 m? 0m? 0m? 0m? 0m?
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148 Anexo M: Superficies Por Edificio

Edificio N2 Sup. Grupo 1 Sup. Grupo 2 Sup. Grupo 3 Sup. Grupo 4 Sup. Grupo 5
LY 498 m? 2.489 m? 2.489 m? 0m? 0m?
53 0 m? 0m? 0m? 0m? 0 m?
54 0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 0 m?
55 0 m? 0m? 0m? 0m? 0 m?
56 0m? 544 m? 1.087 m? 0m? 0m?
57 0 m? 0m? 1.439 m? 1.439 m? 0m?
58 0m? 3.662 m? 0m? 0m? 0m?
59 0 m? 0 m? 0 m? 0m? 0 m?
60 0 m? 0m? 4.981 m? 0m? 0m?
61 6.613 m? 5.290 m? 6.613 m? 1.323 m? 0m?
(7] 539 m? 3.055 m? 3.235m? 180 m? 0m?
63 0 m? 0 m? 5.530 m? 5.530 m? 0 m?
64 0m? 796 m? 6.370 m? 796 m? 0m?

0m? 0m? 0m? 0m? 0m?
0m? 0m? 3.404 m? 0m? 0m?
0m? 0m? 19.960 m? 0m? 0m?
0m? 0m? 0m? 0m? 0 m?
0m? 867 m? 11.275 m? 0m? 867 m?
0m? 3.687 m? 3.687 m? 0 m? 0 m?
7.007 m? 0m? 7.007 m? 0m? 0m?
0m? 0m? 7.418 m? 0 m? 0 m?
0m? 0 m? 0m? 3.596 m? 0m?
0m? 2.245 m? 0 m? 0 m? 0m?
0m? 8.415m? 0m? 1.403 m? 0m?
0 m? 3.541 m? 2.361 m? 0 m? 0 m?
0m? 0 m? 0 m? 0m? 0 m?
0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 0 m?
0 m? 0m? 7.288 m? 14.575 m? 0m?
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Edificio N2 Sup. Grupo 1 Sup. Grupo 2 Sup. Grupo 3 Sup. Grupo 4 Sup. Grupo 5
0 m? 2.859 m? 1.429 m? 715 m? 1.429 m?
0 m? 0 m? 0m? 0 m? 0 m?
0 m? 3.035 m? 0 m? 3.035 m? 0 m?

Incluido en el edificio
Ne 81

Incluido en el edificio
Ne 81

Incluido en el edificio
Ne 81

Incluido en el edificio
Ne 81

Incluido en el edificio
Ne 81

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

N° 81 N° 81 N° 81 N° 81 N° 81

0 m? 0 m? 13.948 m* 0m? 0m?
3.168 m* 0m? 0 m? 0m? 0m?

0 m? 0 m? 0m? 11.503 m* 11.503 m*

0 m? 0 m? 0m? 9.896 m* 0m?

Incluido en el edificio
Ne 87

Incluido en el edificio
Ne 87

Incluido en el edificio
Ne 87

Incluido en el edificio
Ne 87

Incluido en el edificio
Ne 87

Incluido en el edificio
N° 86

Incluido en el edificio
N° 86

Incluido en el edificio
N° 86

Incluido en el edificio
N° 86

Incluido en el edificio
N° 86

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

N° 87 N° 87 N° 87 N° 87 N° 87
0 m? 0 m? 8.032 m? 24.097 m* 8.032 m?
0 m? 15.356 m* 0m? 0m? 0m?

0 m? 0 m? 0m? 26.425 m* 0 m?

0 m? 0m? 0m? 0m? 1.326 m?
0 m? 0 m? 0m? 0 m? 5.158 m?
0m? 0 m? 0m? 0m? 0 m?

0 m? 0 m? 0m? 0 m? 0 m?
0m? 9.236 m? 0m? 0 m? 0m?

0 m? 0 m? 0m? 0 m? 212.361 m?
0 m? 0m? 0m? 0m? 8.437 m?

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

N°99 N°99 N°99 N° 99 N° 99
0 m? 0 m? 7.947 m? 0 m? 0 m?
0 m? 0 m? 11.740 m* 0 m? 0 m?
0 m? 0 m? 0m? 0 m? 47.517 m*
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Anexo M: Superficies Por Edificio

Edificio N2 Sup. Grupo 1 Sup. Grupo 2 Sup. Grupo 3 Sup. Grupo 4 Sup. Grupo 5
106 0 m? 0 m? 0m? 0m? 0 m?
0m? 0m? 0 m? 0m? 0 m?

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

Incluido en el edificio

N°106 N°106 N°106 N°106 N°106
0 m? 14.862 m? 89.169 m? 14.862 m? 89.169 m?
0 m? 0 m? 63.661 m? 0 m? 0 m?
0 m? 14.045 m? 0 m? 0 m? 0m?
0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 116.161 m?
0 m? 0 m? 0 m? 0 m? 10.830 m?
0 m? 0 m? 0 m? 8.679 m? 0 m?

Incluido en el edificio
N° 76

Incluido en el edificio
N° 76

Incluido en el edificio
N° 76

Incluido en el edificio
N° 76

Incluido en el edificio
N° 76
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ANEXO N: EDIFICIOS CARACTERIZADOS

1 Escuela de Organizacion Industrial Pabellén de Canada 45
2 Confederacion de Empresarios de Andalucia Oficinas 84
3 Confederacion de Empresarios de Andalucia Formacion 85
4 Ag. Idea Ag. Idea 63
5 Agencia de Medio Ambiente y Agua Amaya 22
6 Radio y Television de Andalucia Pabellon de Andalucia 98
7 Radio y Television de Andalucia Retevision 110
8 VEIASA VEIASA 33
9 Universidad de Sevilla Facultad de Comunicacion 78
10 Universidad de Sevilla CNA 81
11 Universidad de Sevilla ETSI (Pabellon América) 91
12 Universidad de Sevilla ETSI (Laboratorios) 92
13 Universidad de Sevilla CATEPS 93
14 Empresa Plblica de Gestion de Activos (EPGASA) | Edificio 19b (SAE) 71
15 Empresa Plblica de Gestion de Activos (EPGASA) | Edificio C7 15
16 Empresa Pablica de Gestion de Activos (EPGASA) | Pabellén de Francia 66
17 Empresa Plblica de Gestion de Activos (EPGASA) | Pabellén de la Navegacion
18 Empresa Plblica de Gestion de Activos (EPGASA) | Edificio de la Prensa
19 Empresa Plblica de Gestion de Activos (EPGASA) | Edificio S2 24
20 Empresa Plblica de Gestion de Activos (EPGASA) | Edificio S3 42
21 Empresa Plblica de Gestion de Activos (EPGASA) | Pabellon de Puerto Rico 72
22 Empresa Plblica de Gestion de Activos (EPGASA) | Edificio Expo 65
23 Instituto Andaluz de Patrimonio Historico IAPH 13
24 Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia IECA - pabellén de Nueva 75
Zelanda
25 Ingenieria energética y de contaminacion INERCO 74
26 Isotrol Isotrol 68
27 Cartuja Center Cartuja Center 41
28 Agencia Andaluza de la Energia Agencia Andaluza de la Energia 60
29 INSUR Edificio Oficinas Multiples 28
30 INSUR Edificio Suecia 44
31 Ayesa Edificio Alia 46
32 Puerto Triana Torre Sevilla
33 Consejeria de hacienda Torre Triana
34 Consejeria de transformacion econémica Kepler 67
85 Escuela del profesorado de Sevilla (cep-sevilla) Fujitsu 47
36 Alter Technology Pabellén de Korea 73
37 Caixa Forum Sevilla Caixa Forum 2
38 Mac Puar Sa MP 58
39 PCT cartuja Tecnoincubadora Tecnoincubadora 62
40 Fundacion Fidas Fundacion Fidas 56
41 Prodiel Prodiel 23
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152 Anexo O: Ficha de Caracterizacion

ANEXO O: FICHA DE CARACTERIZACION

ESCUELA DE
1 ORGANIZACION PAB. CANADA 5.448 550 1992 L MIT
INDUSTRIAL
— EMPRESARIOS DE
3 ANDALUCIA FORMACION 4.300 300 1992 L, M/T
4 AG. IDEA AG. IDEA 4.442 - 2013 L, M/IT
AGENCIA DE MEDIO
5| "AMBIENTE Y AGUA AMAYA 6.103 380 1999 L, M/IT
6 . PAB. ANDALUCIA 8.099 200 1992 L/D-24
RADIO Y TELEVISION
DE ANDALUCIA ]
7 RETEVISION 3.500 1.100 1992 L/D-24
8 Veiasa VEIASA 2.311 - 1992 L, M/IT
9 FAC. C.OMUN. 16.729 1.600 2003 L, MIT
10 CNA 5519 340 1998 - 2003 L, MIT
UNIVERSIDAD DE
11 SEVILLA ETSI (PL. AMERICA) 41.073 660 1992 L, MIT
12 ETSI (LABORATORIOS) 16.784 1.000 1997 L, MIT
13 CATEPS 19.251 1.100 2020 L, MIT
14 EDIFICIO 19B (SAE) 7.399 60 2003 L, M/IT
15 EDIFICIO C7 1.928 700 1988 L, M/IT
16 PABELLON DE FRANCIA 9.517 400 1992 - 2008 L, M/IT
17 PABELLON DE LA NAVEGACION 16.264 3.000 1991 - 2009 LyF, M/IT
| EMPRESAPUBLICA
18 DE GESTION DE EDIFICIO DE LA PRENSA 4698 300 1992 - 2016 L, M/IT
|| ACTIVOS (EPGASA)
19 EDIFICIO S2 2.894 - 1989 - 2016 L, M/IT
20 EDIFICIO S3 6.743 - 1989 L, M/IT
21 PABELLON DE PUERTO RICO 3.363 200 1992 - 2004 L, M/IT
22 EDIFICIO EXPO 24.636 800 1990 L, M/IT
INSTITUTO ANDALUZ
23 DE PATRIMONIO IAPH 8.612 1990 L, M/IT
HISTORICO
INSTITUTO DE
ESTADISTICAY IECA - PABELLON DE NUEVA
24 CARTOGRACIADE | ZELANDA 5:500 900 1992 LM
ANDALUCIA
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INGENIERIA

25 ENERGETICA Y DE INERCO 6.360 - 1991 L, M/IT
CONTAMINACION
26 ISOTROL ISOTROL 9.144 600 2006 L, M/IT
27 CARTUJA CENTER CARTUJA CENTER 15.000 500 2013 LyF, M/T
AGENCIA ANDALUZA AGENCIA ANDALUZA DE LA
28 DE LA ENERGIA ENERGIA 2.762 490 1991 LM
29 INSUR EDIFICIO OFICINAS MULTIPLES 5.606 350 2005 L, M/T
30 INSUR EDIFICIO SUECIA 2.104 640 2005 L, M/T
31 AYESA EDIFICIO ALIA 7.933 1.100 2006 L, M/T
32 PUERTO TRIANA TORRE SEVILLA 88.750 - 2015 L, M/T
CONSEJERIA DE
33 HACIENDA TORRE TRIANA 54.170 - 1992 L, M/T
CONSEJERIA DE
34| TRANSFORMACION KEPLER 11.349 - 20012 L, M/T
ECONOMICA
ESCUELA DEL
PROFESORADO DE
35 SEVILLA (CEP- FUJITSU 1.200 550 1992 L, M/IT
SEVILLA)
36 | ALTER TECHNOLOGY PABELLON DE KOREA 2.320 - 1992 L, M/IT
CAIXA FORUM
37 SEVILLA CAIXA FORUM 6.219 - 2016 LyF, MIT
38 MAC PUAR SA MP 3.055 - 1992 LyF, M/T
PCT CARTUJA
39 TECNOINCUBADORA TECNOINCUBADORA 2.697 200 2005 L, M/IT
40| FUNDACION FIDAS FUNDACION FIDAS 1.133 120 1992 L, M/IT
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Anexo O: Ficha de Caracterizacion

41 PRODIEL PRODIEL 2.992 450 1993 A L MIT
1 NO BdC 10-20 F NO
2 NO BdC <2 F NO
3 NO — | BdC <2 F NO
4 sl 2013  |Biomasa| BdC 5-10 L 746 55,4 NO
5 NO BdC 10-20 F 125 sI
6 NO BdC 5-10 L/F NO
7 NO BdC 5-10 L/F NO
8 Sl |desconocida| GNC BdC >20 F 11,2 NO
9 NO PE 2-5 L NO
10 NO BdC 10-20 F NO
11 NO BdC 5-10 F NO
12 NO BdC <2 F NO
13 NO BdC <2 L 144 58 S|
14 NO — | BdC | 10-20 F sl
15 NO BdC >20 F NO
16 sl 5-10 | GNC | PE 5-20 F NO
17 sl 5-10 | GNC | PE 2-5 F NO
18 sl <2 GNC | PE 2-5 F NO
19 Sl <2 GNC | PE 2-5 F NO
20 NO PE 5-10 F NO
21 sI <2 GNC | BdC 2-5 F NO
22 sI <2 GNC | PE 5-10 F sI
23 NO — | BdC <20 F NO
24 NO — | BdC | 10-20 F NO
25 NO BdC 10-20 L 120 158 NO
26 NO BdC 10-20 L NO
27 S| 5-10 | GNC | PE 5-10 L 37 NO
28 NO BdC >20 F SI
29 NO EA F 346 SI
30 NO BdC 10-20 F NO
31 NO PE <2 F sI
32 sl 2-5 GNC | BdC 2-5 F 1155 sI
33 S| >20 GNC | PE 5-10 F 300 SI
34 NO BdC 10-20 F 30,88 10,5 NO
35 NO BdC 2-5 L NO
36 | NO — | PR eaindicar] L NO
37 S| 2-5 GNC | PE 2-5 L 326 50,5 NO
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NO

38 NO PE F
39 NO BdC 10-20 F NO
40 NO BdC 10-20 F NO
4 NO BdC 2-5 L NO
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Anexo P: Plan de Contingencia I

ANEXO P: PLAN DE CONTINGENCIA |

Puesto que no siempre se tienen todos los datos disponibles, se ha disefiado un plan de contingencia por el cual

realizar el calculo de las emisiones de los edificios, donde aplicaremos una aproximacion para el consumo de

gas en base a unos factores cualitativamente justificados.

A fecha de escritura del TFG tan solo se disponen de los consumos de gas de los 4 edificios especificados en la

Si seguimos el proceso explicado en el punto 8.1.2 y aplicando la ecuacion (27), obtenemos las siguientes

parejas de datos para aplicar el método de los minimos cuadrados.

Gug(MWh) | Sug’(m?) | Gug’(MWh) | Smg’(m?) | Gug'(MWh) | Su’(m®) | Gug’(MWh) | Swg’(m?) | Gumg’(MWh) | Sng’(m?)

7 0 0 0 0 7,4 4646,9 | 74 4646,9 | 11,1 6970,3
42 0 0 2,8 963,3 | 13,9 48164 | 2,8 963,3 | 0 0
65 0 0 0 0 28,3 24636,0 | 0 0 0 0
66 0 0 0 0 142,1 9517,0 | 0 0 0 0

Tabla 48: Datos para la Aplicacion del Métodos de los Minimos Cuadrados de Contingencia

Como se puede observar solo tenemos datos significativos del sector 3. Por lo que hemos de aplicar unos
factores que nos permitan dar una estimacion mas adecuada para el resto de los grupos, elegido de forma
cualitativa:

1.

Sanitario o Asistencial: Este sector suele tener un alto consumo de gas, especialmente en hospitales y
centros de asistencia que requieren de climatizaciéon continua, agua caliente sanitaria y, en algunos
casos, el uso de gas para equipos especializados. Factor de multiplicacion elegido: Alto. ~ 1,1

Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones: El consumo de gas en el sector industrial puede
ser muy elevado, particularmente en industrias que utilizan procesos térmicos como parte de su
produccion (por ejemplo, metalurgia, ceramica, quimica). Este sector probablemente tenga el factor de
multiplicacion mas alto debido a su intensiva demanda energética. Factor de multiplicacion elegido:
Muy Alto. ~ 1,3

Administrativo: Los edificios administrativos, como oficinas, suelen tener un consumo moderado de
gas, utilizado principalmente para calefaccion y, en menor medida, para agua caliente. El consumo
puede variar segun la eficiencia del edificio y las précticas de gestion energética. Factor de
multiplicacion elegido: Moderado ~ 1

Educativo: Las escuelas y universidades pueden tener un consumo similar al sector administrativo, con
variaciones dependiendo del tamafio del campus, la antigliedad de las instalaciones y la utilizacion de
calefaccion centralizada. Factor de multiplicacion elegido: Bajo ~ 0,9

Residencial o de Ocio: Este sector incluye viviendas y establecimientos de ocio como hoteles,
restaurantes y centros recreativos. El consumo de gas dependera del tamaiio, la ubicacion, el tipo de
edificacion y las practicas de uso energético. En general, este sector puede tener un consumo moderado
a bajo de gas. Factor de multiplicacion elegido: Bajo ~ 0,9

Por tanto, se proponen los siguientes factores:
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Grupo Descripcion Factor

1 Sanitario o Asistencial 1,1
2 Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones 13
3 Administrativo 1

4 Educativo 0,9
5 Residencial o de Ocio 0,9

Tabla 49: Factores Estimados por Grupo

Prosiguiendo con la aplicacion del método de los minimos cuadrados explicado en el punto 6.3.1.3, obtenemos
los siguientes valores de m y b para el grupo 3:

Grupo Descripcion m (MWh/m? b (MWh)

3 Administrativo 0,03670622 -136,9191

Tabla 50: Valores de m y b para la linea de mejor ajuste del grupo 3

Como se puede observar el valor de la ordenada al origen de la linea de mejor ajuste es negativo. Y si
resolvemos la ecuacion:

y=mygX + b;=0 (40)
Obtenemos que el corte de la linea de mejor ajuste con el eje de abscisas se da para £ = 3370 m™.
Conceptualmente no tiene sentido que la zona de un edificio equivalente a tal superficie tenga un consumo de
gas neutro. Con una muestra de datos mayor, seguramente el comportamiento seria distinto y encontrariamos

que la ordenada al origen fuera mayor o igual que 0, ya que podriamos encontrar un minimo de consumo para
el funcionamiento de los sistemas de adecuamiento térmico.

Para adecuarnos a un comportamiento mas alineado con la realidad vamos a forzar que la linea de mejor ajuste
pase por el origen de coordenadas. Para este caso obtendriamos los siguientes valores de m y b:

3 Administrativo 0,028661 0 0,99342

Tabla 51: Valores Corregidos de m y b para la Linea de Mejor Ajuste del Grupo 3

Por otro lado, al analizar el factor de correlacion (e3), se observa que se aproxima mucho a 1, lo que indica el
comportamiento proporcional esperado.

Si aplicamos los factores de emision previamente mencionados, obtenemos los siguientes valores de m:
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158 Anexo P: Plan de Contingencia I

Descripcién m (MWh/m? | b (MWh)
1 Sanitario o Asistencial 0,031527 0
2 Uso Industrial, Maquinarias y otras instalaciones 0,037259 0
3 Administrativo 0,028661 0
4 Educativo 0,025795 0
5 Residencial o de Ocio 0,025795 0

Tabla 52: Valores de Contingencia de m segiin grupos

Sera interesante comparar estos datos con los obtenidos posteriormente cuando se tenga un mayor numero de
datos conocidos para comprobar la exactitud de la aproximacion propuesta.
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ANEXO Q: Mix ELECTRICO NO RENOVABLE

Ano 2007

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon . 64.301.936

Mix Eléctrico

Fuel + Gas 2.091 1.463.535 0,70
Ciclo combinado 66.573 24.631.961 0,37
Cogeneracion 20.918 7.948.747 0,38

(ESIGHOS O 2.325 558.016 0,24
renovables
Total 159.593 98.904.195 0,62

Ao 2008

Mix Eléctrico

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

41.239.060

Carbon 43.410

Fuel + Gas 2.075 1.452.427 0,70
Ciclo combinado 89.101 32.967.271 0,37
Cogeneracion 24.216 9.202.261 0,38
(ESIGHOS O 2416 579.868 0,24

renovables
Total 161.218 85.440.887 0,53
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160 Anexo Q: Mix Eléctrico No Renovable

Ano 2009

Mix Eléctrico

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon 41.239.060

Fuel + Gas 1.790 1.452.427 0,81
Ciclo combinado 76.379 32.967.271 0,43
Cogeneracion 25.994 9.202.261 0,35
IESICHOS O 2.559 579.868 0,23
renovables
Total 138.345 85.440.887 0,62

Ao 2010

Mix Eléctrico

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon 20.599

19.569.292

Fuel + Gas 1.566 1.096.216 0,70
Ciclo combinado 62.955 23.293.327 0,37
Cogeneracion 28.101 10.678.470 0,38
IESIGHOSIO 2.883 692.013 0,24
renovables
Total 116.104 55.329.318 0,48
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Ano 2011

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon ! 38.399.922

Mix Eléctrico

Fuel + Gas -10 234 -*
Ciclo combinado 49.193 18.201.489 0,37
Cogeneracion 30.555 11.610.942 0,38

(ESIGHoSIO 1.161 278.530 0,24
renovables
Total 121.311 68.491.117 0,56

Ao 2012

Mix Eléctrico

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon . 48.546.102

Fuel + Gas -4 571 -*
Ciclo combinado 37.317 13.807.212 0,37
Cogeneracion 32418 12.318.760 0,38

IESIGHOSIO 1.465 351713 0,24
renovables
Total 122.293 75.024.358 0,61
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Anexo Q: Mix Eléctrico No Renovable

ANo

Fuente

Carbon
Fuel + Gas
Ciclo combinado

Cogeneracion

Residuos no
renovables

Total

Ao

Fuente

Carbon
Fuel + Gas
Ciclo combinado

Cogeneracion

Residuos no
renovables

Total

2013
Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq) REREIE
(t COzeq / MWh)
35.244.460
-2 15 -*
24.127 8.926.826 0,37
30.810 11.707.779 0,38
1.500 360.036 0,24
93.526 56.239.116 0,60

2014
Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq) REREIE
(t COzeq / MWh)
39.012.312
-1 11 -k
21.121 7.814.588 0,37
24.128 9.168.648 0,38
1.833 440.002 0,24
88.139 56.435.561 0,64
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Ano 2015

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon ; 48.217.055

Mix Eléctrico

Fuel + Gas 0 12 -*
Ciclo combinado 25.035 9.262.782 0,37
Cogeneracion 25.169 9.564.345 0,38

(ESIGHoSIO 2.325 557.932 0,24
renovables
Total 103.284 67.602.126 0,65

Ao 2016

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon . 33.260.364

Mix Eléctrico

Fuel + Gas 0 0 0
Ciclo combinado 25.463 9.421.335 0,37
Cogeneracion 25.874 9.832.098 0,38

(ESIGHOSHO 2471 593.114 0,24
renovables
Total 88.819 53.106.911 0,60
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Anexo Q: Mix Eléctrico No Renovable

ANo

Fuente

Carbon
Fuel + Gas
Ciclo combinado

Cogeneracion

Residuos no
renovables

Total

Ao

Fuente

Carbon
Fuel + Gas
Ciclo combinado

Cogeneracion

Residuos no
renovables

Total

2017
Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq) REREIE
(t COzeq / MWh)
40.300.794
0 0 0
33.648 12.449.753 0,37
28.176 10.706.714 0,38
2.459 590.191 0,24
106.705 64.047.452 0,60

2018
Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq) REREIE
(t COzeq / MWh)
33.485.793
0 0 0
26.403 9.769.082 0,37
28.972 11.009.277 0,38
2.294 550.526 0,24
92.550 54.814.678 0,59
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Ano 2019

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon ; 10.284.336

Mix Eléctrico

Fuel + Gas 0 0 0
Ciclo combinado 51.143 18.923.005 0,37
Cogeneracion 29.581 11.240.670 0,38

(ESIGHoSIO 2.072 497.185 0,24
renovables
Total 93.467 40.945.196 0,44

Ao 2020

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon b 4.635.399

Mix Eléctrico

Fuel + Gas 0 0 0
Ciclo combinado 38.356 14.191.886 0,37
Cogeneracion 26.996 10.055.670 0,37

IESIGHOSIO 1.897 683.343 0,36
renovables
Total 72.048 29.566.298 0,41
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Anexo Q: Mix Eléctrico No Renovable

ANo

Fuente

Carbon
Fuel + Gas
Ciclo combinado

Cogeneracion

Residuos no
renovables

Total

Ao

Fuente

Carbon
Fuel + Gas
Ciclo combinado

Cogeneracion

Residuos no
renovables

Total

2021
Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq) REREIE
(t COzeq / MWh)
4.810.629
0 0 0
37.588 13.907.407 0,37
26.049 9.670.911 0,37
2.112 750.461 0,36
70.688 29.139.408 0,41

2022
Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq) REREIE
(t COzeq / MWh)
7.395.612
0 0 0
60.562 22.407.865 0,37
17.723 6.633.844 0,37
1.761 541.741 0,31
87.730 36.979.062 0,42
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Ano 2023

Fuente Generacion (GWh) Emisiones (t CO; eq)
(t COzeq / MWh)

Carbon . 3.686.932

Mix Eléctrico

Fuel + Gas 0 0 0
Ciclo combinado 39.283 14.534.546 0,37
Cogeneracion 17.251 6.305.065 0,37

(ESIGHoSIO 1.180 286.538 0,24
renovables
Total 61.525 24.813.081 0,40
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