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Presentacion

Los sistemas de informacién geografica (SIG) juegan un papel importante en muchos campos de
la ingenieria, como la ingenieria civil, la ingenieria ambiental y la ingenieria agronémica. Los SIG
permiten a los ingenieros analizar y visualizar datos geograficos para tomar decisiones
informadas y solucionar problemas de manera efectiva. Por ejemplo, en la ingenieria civil, los
SIG se pueden utilizar para planificar rutas de transporte, disefiar infraestructuras y predecir el
impacto ambiental de proyectos. En la ingenieria ambiental, los SIG se pueden utilizar para
analizar y gestionar recursos naturales, como el agua y el suelo, y para evaluar el impacto de las
actividades humanas en el medio ambiente. En general, estudiar sistemas de informacion
geografica en ingenieria puede proporcionar habilidades valiosas para resolver problemas y
tomar decisiones en una amplia variedad de campos de la ingenieria.

Este libro de introduccién a los sistemas de informacion geografica (SIG) incluye una breve
introduccion a los conceptos basicos del SIG, incluyendo la adquisicién, almacenamiento,
gestién y andlisis de datos geograficos. También aborda temas avanzados como la visualizacidn
de datos geograficos, el uso de SIG en la toma de decisiones y la integracion de SIG con otras
tecnologias. QGIS es una sigla que se refiere a "Quantum GIS" o a "QGIS Geographic Information
System". Quantum GIS es un software de cddigo abierto que se utiliza para el analisis y
visualizacidon de datos geograficos. QGIS Geographic Information System, por otro lado, se
refiere a la plataforma de SIG en si, que incluye no solo el software QGIS, sino también otras
herramientas y recursos para trabajar con datos geograficos. Como un software de cédigo
abierto, QGIS ha tenido una creciente importancia en los ultimos tiempos debido a su flexibilidad
y capacidad para integrarse con otras herramientas y plataformas. También ha ganado
popularidad entre los usuarios debido a su facilidad de uso y su amplia comunidad de usuarios
y desarrolladores que contribuyen con mejoras y nuevas funcionalidades. Ademas, QGIS ha sido
utilizado en una amplia variedad de proyectos y ambitos, desde la gestiéon del medio ambiente
hasta la planificacién urbanay la gestion de recursos, lo que ha aumentado su importancia en el
campo de los SIG. En general, QGIS es una plataforma poderosa y flexible para el manejo de
informacién geogréfica. Ademas, el libro incluye nueve ejemplos o casos practicos de estudio
para ilustrar el uso practico de los SIG en diferentes ambitos como la gestién del medio
ambiente, la planificacidn urbana y la gestion de recursos.

Este libro sobre sistemas de informacion geografica (SIG) tiene una clara vocacion docente, y
por tanto esperamos que este libro le resulte Util en el aprendizaje a los estudiantes
universitarios. Los SIG son una herramienta poderosa y versatil que pueden ayudar a analizar y
visualizar datos geograficos de manera efectiva. Con el conocimiento adquirido a través de este
libro, esperamos que nuestros estudiantes puedan aplicar los conceptos y técnicas de SIG en sus
proyectos y trabajos futuros.

Los autores
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1. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA: DEFINICION
Y CONCEPTO

Un sistema de informacidn geografica (SIG) es un conjunto de herramientas y técnicas utilizadas
para recopilar, almacenar, analizar y presentar datos geograficos. Estos sistemas son utilizados
para estudiar y comprender patrones y tendencias en datos geograficos, como la ubicacion de
recursos naturales, el flujo de trafico en una ciudad, o la distribucidn de la poblacién en un area
determinada. Los SIG suelen consistir en un software especializado y una base de datos
geograficos que pueden ser utilizados para crear mapas y visualizar los datos de una manera
facilmente comprensible.

Como podemos observar en la figura 1 nos permite identificar
parcelas, calles, rios, elevaciones del terreno..
representandolos en dos formatos, vectorial o raster.

Figura 1: Representacion de un SIG.

Figura 2: Composicion de los Sistemas de Informacién Geogrdfica.

Gracias a los softwares desarrollados en los ultimos afios, los hardware tan potentes que
permiten el manejo de un gran volumen de datos en poco tiempo, la utilizacién de la
informacidn existente a nuestro alcance y el poder procesarla de una forma rapida y eficiente,
han favorecido el uso y la gestidn de la informacidn geografica, figura 2.

QGIS

us n

UNIVERSIDAD
DE ALMERIA
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2. MODELOS DE DATOS

Los modelos de datos en un SIG suelen incluir conceptos como entidades espaciales, atributos y
relaciones entre ellas, y representan la estructura logica de la informacion espacial en un
sistema. Estos modelos de datos suelen ser utilizados para organizar y almacenar la informacion
de manera eficiente, y para facilitar la recuperacién y visualizacidn de la informacién de manera
clara y precisa. Hay dos formas de codificar la informacién, codificacion raster o codificacion
vectorial.

- Raster: adecuado para representar superficies (MDT, MDE, pendientes, presiones...),
figura 3. Los datos en formato raster son un tipo de representacién de informacion
geografica que se basa en una cuadricula de celdas o pixeles. Cada celda contiene un
valor numérico que representa algun aspecto del area geografica que se estd
representando, como la altitud, la temperatura o la vegetacion. Los datos en formato
raster se utilizan a menudo en aplicaciones de analisis espacial, como en la generacion
de mapas y en el analisis de la variacidn de caracteristicas en un area geografica.

- Vectorial: adecuado para objetos (parcelas catastrales, ejes de carreteras, puntos...),
figura 3. Los datos en formato vectorial son otro tipo de representacion de informacion
geografica. En lugar de utilizar una cuadricula de celdas como en el formato raster, los
datos en formato vectorial se representan mediante puntos, lineas y poligonos. Estos
elementos geométricos se utilizan para
representar caracteristicas del terreno, como
cuerpos de agua, carreteras y edificios. Los datos
en formato vectorial se utilizan a menudo en
aplicaciones de analisis espacial debido a que
permiten una mayor precision en la representacion
de la informacién geografica.

3. QUE ES QGIS

QGIS es un programa de cédigo abierto utilizado para la
visualizacidn y el andlisis de datos geogréficos. QGIS se
puede utilizar para visualizar y manipular diferentes tipos
de datos geograficos, incluidos los datos en formato raster
y vectorial. También se pueden utilizar diferentes
herramientas de andlisis espacial para realizar tareas como
la creacion de mapas tematicos, la interpolacién de puntos
de datos y la superposicion de capas. QGIS es una
herramienta muy versatil que se utiliza a menudo en aplicaciones de analisis espacial y en la
generacion de mapas. QGIS es software de cddigo abierto disponible bajo los términos de GNU
(Licencia Publica General).

Figura 3: Tipo de Datos en un SIG.

QGIS es un Sistema de Informacion Geografica, de software libre para plataformas Linux, Unix,
Mac Os y Microsoft Windows.

QGIS permite crear, editar, visualizar, analizar y publicar informacion geoespacial en
cualquiera de los sistemas operativos anteriormente mencionados.

Permite manejar formatos de datos raster y vectoriales, través de bibliotecas y bases de datos.

& [ =

QGIS

UNIVERSIDAD
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Segln Google Trends QGIS se ha convertido en el SIG Desktop Open Source de referencia y el
interés por este software aumenta de forma importante sobre todo desde el afio 2011. En la
figura 4 puede observarse su interés a lo largo del tiempo, comparado con otros softwares de
referencia como son ArcGis Pro.

Interés a lo largo del tiempo Google Trends

® QGIS @ ArcGIS ArcGIS Pro

M :
-I HMMW

Todo el mundo. 2004 - hoy. Blisqueda web.

Figura 4: Evolucion de QGIS. Fuente Google Trends.

El software estd disponible gratuitamente para su descarga en la pagina web:
https://qgis.org/es/site/forusers/download.html

Desde ahi se puede descargar cualquier version y para cualquier plataforma.

QGIS es rapido, robusto y no se cierra de manera inesperada al ejecutar determinados comandos
como ocurre con otros softwares comerciales.

Las principales ventajas de QGIS son:

QGIS nos ofrece en la actualidad mas de 900 plugins que lo complementan. El gran potencial
qgue QGIS nos proporciona, con tal variedad de plugins, le hace ser el programa de SIG de cédigo
abierto con mayor referente en el mercado, ya que este listado no deja de crecer por su
constante desarrollo.

Este listado de plugins esta en constante desarrollo y se pueden consultar y descargar en el link:
http://plugins.qggis.org/plugins/

- Sufuncionamiento en general es similar en cualquiera de los sistemas operativos en los
que trabaja; GNU/Linux, BSD, Unix, Mac OSX, Windows y Android.

- Tiene una gran comunidad de desarrolladores, y aproximadamente cada 4 meses pone
a disposicidn de los usuarios una nueva version del software.

- QGIS posee la libreria OGR que le permite leer y escribir vectores, y por tanto puede
trabajar con vectores como lo son los famosos Shapefile de ESRI, KML de Google,
Geolson etc ... y permite leer, importar y escribir en bases de datos.

- Una de las grandes versatilidades de QGIS es su facilidad de conexién a base de datos
espaciales en comparacién a otros GIS donde la conexidn es mas compleja. En particular
PostgreSQL y PostGIS (vectorial y raster).

us
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- Permite automatizar tareas GIS, crear complementos de QGIS (plugins) utilizando
Python como lenguaje de programacion y ejecutar aplicaciones personalizadas.

- Incorpora a través de las herramientas de procesado, decenas de comandos de GRASS,
SAGA y SEXTANTE para realizar andlisis espacial tanto con datos vectoriales como raster.

- Gracias al uso de la libreria GDAL, QGIS es capaz de leer y escribir formatos de datos
raster, incluyendo Arc/Info Binary Grid, GeoTIFF, Erdas Imagine, etc.

- Cuenta con herramientas topoldgicas que facilitan la digitalizacion y garantizan las
propiedades y relaciones geométricas entre los elementos.

- Otra ventaja es el facil manejo del terreno en 3D, en particular para: visualizacidn de
estos, generacion de modelos de sombras, mapas de pendiente, extraccidén de curvas
de nivel, etc....

- El disefiador de impresién es una plataforma para crear salidas cartograficas de cierta
calidad.

- Publicar los mapas generados en formato online (Qgis Server, Plugin QGISCloud, Plugin
QGIS2leaf, QGIS-ol3, OpenGeo).

4. GEORREFERENCIACION

La georreferenciacion es el proceso de asignar coordenadas geograficas a un objeto o lugar en
la Tierra. Estas coordenadas pueden ser utilizadas para representar graficamente el lugar en un
mapa o para realizar cédlculos de distancias y ubicaciones precisas. La georreferenciacion se
utiliza en una amplia variedad de campos, como la cartografia, la geologia, la arqueologia y la
tecnologia de la informacidon geogréfica. Un aspecto muy importante en los SIG es la
georreferenciacion. Es decir, la georreferenciacién es un proceso que permite ubicar la posicion
de un elemento en un sistema de coordenadas espacial GLOBAL diferente al que se encuentra,
los denominados sistemas locales.

Dicho de otro modo, la georreferenciacion es el proceso de asociar coordenadas geograficas a
datos geograficos como mapas, imagenes de satélite o fotografias aéreas. Esto permite que los
datos geograficos sean representados en un sistema de coordenadas y puedan ser visualizados,
medidos y analizados en un contexto geografico mds amplio.

Hay varias técnicas que se pueden utilizar para georeferenciar datos geograficos, incluyendo:

— Georeferenciacién manual: en esta técnica, un operador introduce manualmente las
coordenadas geograficas de cada punto en un mapa o imagen.

— Georeferenciacién automatica: en este caso, se utilizan algoritmos informaticos para
determinar las coordenadas geograficas de puntos en un mapa o imagen de manera
automatica.

— Georeferenciacién por control de puntos: en esta técnica, se utilizan puntos conocidos
en el mapa o imagen (como edificios, carreteras o rios) para determinar las coordenadas
geograficas de cada punto.

En general, la georeferenciacién es una herramienta importante para analizar y visualizar datos
geograficos, y permite que se puedan realizar andlisis mas precisos y complejos de la
informacion geogréfica.
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Por otro lado, un sistema de coordenadas es un marco de referencia en el que se pueden
localizar y medir posiciones geograficas en un plano o en un espacio tridimensional. Hay varios
tipos de sistemas de coordenadas que se utilizan en diferentes contextos, incluyendo:

Sistema de coordenadas cartesianas: este sistema utiliza dos o tres ejes rectos
(dependiendo si se trata de un plano o de un espacio tridimensional) para determinar la
posicién de un punto.

Sistema de coordenadas polares: en este sistema, la posicidon de un punto se determina
mediante la distancia desde el origen y el dngulo que forma con un eje determinado.
Sistema de coordenadas geograficas: este sistema se utiliza para localizar posiciones en
la superficie de la Tierra. La posicidn de un punto se determina mediante su latitud y
longitud.

Sistema de coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator): este sistema se utiliza
para representar posiciones en la superficie de la Tierra en un plano. La posicién de un
punto se determina mediante su distancia al ecuador y su distancia al meridiano central.

Existen en general dos tipos de sistemas de coordenadas: el sistema origen (local) y el sistema
destino (global). Este proceso es determinado con una relaciéon de posiciones entre elementos
espaciales en ambos sistemas, de manera que, conociendo la posicidon en uno de los sistemas
de coordenadas es posible obtener la posicién homadloga en el otro sistema.

Pero... {COMO SE GEORREFERENCIA?

Mediante Topografia clasica (teodolitos, estaciones totales...), tomando como
referencia puntos de coordenadas conocidas en el sistema de coordenadas espacial
GLOBAL [0 VERTICES GEODESICOS o puntos obtenidos a partir de ellos, figura 5.
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Figura 5: Representacion de coordenadas espaciales global. Vértices Geodésicos.

Mediante técnicas que emplean los sistemas de navegacién global por satélite o GNSS
(Global Navigation Satellite System). Las técnicas de navegacion global por satélite son
un conjunto de tecnologias que utilizan sefales de satélites artificiales para determinar
la posicién exacta de un objeto en la Tierra. Estas técnicas se basan en el uso de
receptores que reciben sefiales de satélites especificos y calculan la posicidn del objeto
en funcion de la distancia entre el satélite y el receptor. Las técnicas de navegacién
global por satélite se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones, como la
navegacion de vehiculos, la geolocalizacién de dispositivos méviles y la determinacion

de la posicion de objetos en la Tierra desde el espacio.
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Existen varios sistemas de navegacidn por satélite disponibles en la actualidad, incluyendo el
sistema de navegacion global por satélite (GNSS) de la Unidn Europea, Galileo, el sistema de
navegacion global por satélite (GNSS) de Rusia, Glonass, y el sistema de navegacién global por
satélite (GNSS) de Estados Unidos, GPS (figura 6). Otros sistemas de navegacion por satélite
incluyen el sistema de navegacion por satélite regional de China, BeiDou, y el sistema de
navegacion por satélite regional de India, Indian Regional Navigation Satellite System (IRNSS).

NAVSTAR GLONASS GALILEO

5N

s

GALILEO

INIOHACC

Figura 6: Distintas constelaciones.

Para que funcione una constelacion como la NAVSTAR, por ejemplo, se necesitan tres sectores,
figura 7:

- Sector Espacial: Estd compuesto por un conjunto de satélites, 24 en el caso de la
NAVSTAR, orbitando cada uno de ellos a una altura aproximada de 20.200 km, sobre la
superficie de la tierra.

- Sector de Control: Esta establecido por una estacion principal que se encuentra en el
centro geométrico de EEUU, Colorado, y otras 4 estaciones repartidas por distintos
puntos de la tierra que son estaciones de seguimiento y estan continuamente
coordinandose en tiempo y érbita con el sector espacial.

- Sector Usuario: Reciben la sefial de los satélites. Son usuarios que reciben informacién
de navegacion, como pueden ser los dispositivos colocados en vehiculos o bien
informaciones mas precisas para dispositivos que se utilizan para dar coordenadas
precisas.
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Figura 7: Partes de una constelacion. NAVSTAR.

4.1 SRC (o SCR)

Las proyecciones cartograficas permiten representar la superficie de la tierra, o una parte de
ella, en una superficie plana bien para ser impresa en papel o bien para ser visualizada en la
pantalla del ordenador.

Un Sistema de Coordenadas de Referencia (SRC) define el mapa bidimensional proyectado en
un SIG y se relaciona con lugares reales en la tierra de forma biunivoca.

La decisidon sobre el sistema de proyeccidn cartografica y el sistema de coordenadas de
referencia a usar depende de la extensién de la zona en la que se pretende trabajar, del andlisis
gue se quiere hacer y, a menudo, de la disponibilidad de datos. Véase por ejemplo el manual
de referencia de QGIS https://docs.qgis.org/3.22/es/docs/training_manual/index.html

4.2 Codificacién EPSG

Todos los SCR llevan asociados un cédigo que los identifica de forma univoca, a través del cual
podemos conocer los pardmetros asociados al mismo. Se trata del SRID (Spatial Reference
System Identifier) o Identificador de Referencia Espacial.

EI SRID contiene toda la informacién sobre la proyeccidn del mapa (que puede ser muy compleja) en
un solo nimero. Cada cddigo, por tanto, se asocia de forma exclusiva a un Sistema de Coordenadas.
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Existen varios SRID que han sido definidos por el EPSG, que es el acronimo de European
Petroleum Survey Group, organizacién relacionada con la industria petrolera en Europa. La
codificacion EPSG (European Petroleum Survey Group) es un conjunto de cddigos numéricos que
se utilizan para identificar de manera Unica a los diferentes sistemas de referencia espacial
utilizados en la geodesia y en la cartografia. Los sistemas de referencia espacial son conjuntos
de reglas y convenciones que se utilizan para definir y medir la posicidn de objetos en la Tierra.
La codificacién EPSG se utiliza para facilitar la interoperabilidad entre diferentes sistemas de
referencia espacial, permitiendo a los usuarios trabajar con diferentes sistemas de referencia de
manera coherente y precisa. Lo mas frecuente es referirse a los SRID como cédigos EPSG, que
son muy utilizados en los SIG.

4.3 Cddigos EPSG mas utilizados en Espaia

PROYECCION UTM

Datum ETRS89 en el huso 29 N: 25829 \ _

Datum ETRS89 en el huso 30 N: 25830 :
Datum ETRS89 en el huso 31 N: 25831 \

Datum ED50 en el huso 29 N: 23029 9
Datum ED50 en el huso 30 N: 23030
Datum ED50 en el huso 31 N: 23031 (]

/ b

Datum REGCAN9S5 en el huso 28 N: 4083 —

Datum REGCAN9S5 en el huso 27 N: 4082

GEOGRAFICAS

Datum REGCAN95 3D: 4080

v

Datum REGCANSS 2D: 4081 t

Datum WGS84: 4326

5. ENTORNO DE TRABAJO: INTERFAZ

El drea de visualizacion de capas de informacién (1) nos proporciona la visual de toda la
informacién espacial que carguemos en la aplicacién, informacion vectorial o raster, cada una
de las capas que tengamos activas. Estas capas se organizan en el panel de capas (2) que
podemos tenerlo activo, opcién mas recomendable, o no.

La barra de menu de donde ser puede acceder a distintas herramientas y activacion de procesos
(3) y una parte importante que proporciona una informacion vital para saber en cada momento
el estado de nuestros proyectos nos lo proporciona la barra de estado (4). En ella se indica las
coordenadas en las que se encuentra el proyecto, la escala, rotacién o en el sistema de
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proyeccidn que nos encontramos. El programa cuenta con una serie de barras de herramientas
gue se pueden activar segun la necesidad o uso que realices de ellas (5), figura 8.

4 QGIS 2.12.3-Lyon -

Proyecto  Edicidn Ver Capa Configuraddn Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda | 3. Barra de men(‘
A= T RUSPPAFRPILAES &G -N-pE Tm-0 g m- BW
j’/ { I.—|ﬂ G5 - C?' 062 ﬁ' =2 3 b B‘I w = “ﬁ“ :IT] wd fesw ﬂ>

Panel de capas
o ® T8 &L

5. Barras de Herramientas

"
%
ta
® | 2. Paneles
@
2
% L
@ 1. Ventana de Visualizacidon de Capas

Preparado Coordenada: -0,372,0.344 Escala | 1:1.466.527 |~ Rotaddn: 0,0 : ® Representar @EPSGMBZS Q

4. Barra de estado

Figura 8: Interfaz de QGIS.

5.1 Ventana de visualizacién de capas

A partir del menu Ver > llustraciones se puede personalizar afiadiendo diferentes elementos,
figura 9.

¥ hiotins marcacdoes espciies o — | AT—————
! Ahosteas o sdrmeretiador de mareaderes mpacales o Equens de Copreght.
T aenusken -]

Visbidad de capa
Parsies

Anesm o mesho o paetats compiy 2l

A bt dol paral Comtrok Tibadssor
e sele ol mage Comtrels Mayiserdes Tabulador

Figura 9: Ventana de visualizacion.
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5.2 Panel de capas

El Panel de capas registra todas las capas cargadas en el proyecto y facilita su gestién. Este
panel aparece al activarlo desde la opcidn de Ver > Paneles > Capas y con ello se activa el
panel Capas, figura 10.

Capas B (I A
o 0 ® T Gv @ O rearem o

v Mapa de los Huertos Urbanos de Andalu: SR
V| ) Mapa de los Huertos Urbanos de Andalu, #92% =
V| ® HUERTOS SEVILLA -
V' Mapa de los Huertos Urbanos de Andalu:
: v [ sevilla_1 B
~ V| I OSM Standard Sal

....................

%3
Tavita

Figura 10: Panel de Capas.

5.3 Barra de menu

5.3.1 PROYECTO Permite realizar las principales

[ Nuevo Ctrl4+n . .
: | operaciones sobre un proyecto de QGIS (archivo
Abrir... Ctrl+A
.ggs), como guardar, exportar... Un proyecto es el
Muevo a partir de plantila ¢ . . . .,
o conjunto de capas (referencias) y su configuracién.
Abrir redente 4
[ Guardar Crl+G Una de las opciones mas importantes en la opcidn
[ Guardar como... Cirl+G Proyecto de |a barra de herramienta, es Propiedades
)y Guardar como imagen... | del proyecto, figura 11.
Exportaciin a DXF... e
/)| Propiedades del proyecto. .. Cirl+P
Muevo disefiador de impresion  Crl+P
e'; Administrador de disefiadores. ..
Disefiadores de impresidn r
[0) salir de QGIS Ctrl+S

Figura 11: Barra de menu: Proyecto > Propiedades del proyecto.

En estas propiedades podemos encontrar distintos apartados como:

General: En este apartado podemos identificar datos como titulo y demds, pero una
caracteristica muy importante es seleccionar dentro del apartado Guardar rutas es la variante
Relativo, con ello conseguimos que la ruta en la cual guardemos el proyecto esté registrada tal
cual la hayamos guardado. Cabe resefiar que para los proyectos QGIS es importante que estén
los mas cercano guardados a la unidad principal, ruta lo mas cercana posible a la raiz C:/ o como
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se llame la unidad de nuestro pc, debido a que la longitud maxima permitida del nombre de
carpetas y archivos es de 255 caracteres, figura 12.

() Propiedades del proyecto — General X

w G i6 1
X General Project file

Inicio del proyecto

Titulo del proyecto

Color de seleccién ~| Color de fondo ]
Guardar rutas Relative -
Transformations Evitar artefactos cuando el proyecto se representa como teselas de mapa (disminuye el rendimiento)

o [l ¥ Mediciones
predeterminados
Elipsoide . -
Fuentes de datos (para calcuios de distandia y drea) CREHOSOERSE:ANI0)
Semi-mayor |6378137,000 Semi-menor |5356752,314
Relaciones
Unidades para mediciones de distancia | Metros -
Variables Unidades para mediciones de superficie | Square Meters -
& m -
£ w Coordinate and Bearing Display
or de QGIS Mostrar coordenadas usando | Unidades de mapa (metros) -
a‘ Temporal Precisidn de coordenadas ® Automatic Manual | 2 % | lugares decimales
Bearing format Personalizar...
1 D
| Aceptar \ Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 12: Propiedades del proyecto > General.

La opcion de elegir el sistema de proyeccidn en el que se trabajara en el proyecto es importante,

6“‘, con ello conseguimos una georreferenciacién real sobre el trabajo o estudio a realizar,
figura 13.

(2} Propiedades del proyecto — SRC *
p proy

r |

Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) del proyecto

Minguna proyeccion (o desconocidafno terrestre)

H Metadatos Filtrar | 4

sistemas de referencia de coordenadas usados recientemente

Configuracion de - - -
EE Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad =
ETRS89 / UTM zone 30N EP5G:25830
WG5S 84 EPSG:4326
ETRS89 / UTM zone 30N (M-E) EP5G:3042
S ED30 / UTM zone 29N EP5G:23029
fansigrmations WGS 24 / UTM zone 32N EPSG:32632
. Estilos ED30 / UTM zone 30N EPSG:23030
pred_eterminadns WG5S 84 / Pseudo-Mercator EPSG:3857 =
EIDCo0 L LIk~~~ 50N rRcs.aEnan =
i dzemes Predefined Coordinate Reference Systems Esconder SRC obsoletos
Relaciones Sisterna de referencia de coordenadas 1D de la autoridad m
ETRS89 / TM38 EP5G:3030
Variables ETRS89 / TM39 EP5G:3051
ETRSES / UTM zone 28N EPSG:25828
Macros ETRSE9 / UTM zone 28M (MN-E) EPSG:3040 =
1 3
Servidor de QGIS ETRS89 [ UTM zone 20N =
Propiedades
Y Temporal rop
* Units: metros > J‘-_L
* Static {relies on a datum which is f-‘*-""' N
plate-fixed) =
| Aceptar | Cancelar Aplicar Ayuda
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Hay dos diferentes tipos de sistemas de referencia de coordenadas: Sistema de Coordenadas
Geograficas y Sistema de Coordenadas Proyectadas.

Existe una aplicacion en QGIS, llamada Proyeccion Al vuelo, es una funcionalidad en SIG que nos
permite sobreponer capas, incluso si estas son proyectadas en diferentes sistemas de referencia

de coordenadas.

Para que toda la informacién que se genera sea realmente eficiente, es necesario que toda esté
georreferenciada, de modo que podamos ponerla en el contexto adecuado, interpretarla
correctamente y actuar de forma precisa en la localizacién de las prescripciones derivadas del

analisis de la citada informacion.

Conceptos a tener en cuenta: (visto en apartado anterior)

- Georreferenciacion
- SRC

- Codificacién EPSG

5.3.2 Ver

Nos encontramos con distintas funciones relacionadas con la visualizacion de mapas,
identificador de objetos, distintos formatos de zoom, visibilidad de capa y un ultimo apartado
donde podemos gestionar la visibilidad de los distintos paneles existentes y barras de

herramientas, figura 14.

LCapa Configuracién Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla M
Mueva vista de mapa
Mueva vista de mapa 30

G Desplazar Mapa

Control+M

Desplazar Mapa a Seleccién

W Acercar

= Alejar

@, Identificar objetos espaciales

Medir

3, Resumen estadistico
T3 Zoom general
Foom a la seleccion

Zoom a la capa(s)

Control+Alt++

Control+Alt+-

Control+Mayusculas+F

Control+F

Zoom a la resolucién nativa (100%)

g Zoom anterior
Zoom siguiente
llustraciones

Modo de vista previa

Mostrar marcadores espaciales

Mostrar avisos del mapa

Mueve marcador espacial... Control+M

Mostrar el administrador de marcadores espaciales

o Actualizar F3
Visibilidad de capa
Paneles
Barras de herramientas
Alternar el modo de pantalla completa F11

Alternar visibilidad del panel

Alternar solo el mapa

Control+Mayusculas+Tabulador

Control+Alt+M

Control+Mayidsculas+|

Control+Mayusculas+M

Control+Tabulador

Figura 14: Barra de menu > Ver.
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Por ejemplo, para tener activado los paneles de Capas y Navegador, debemos de clicar en
ambas opciones, figura 15.

s

Zoom siguiente - -
g Administrador de marcadores espaciales

. » . -
llustraciones Caja de herramientas de Procesos

Meodo de vista previa » V| Capas

o Maostrar avisos del mapa Controlador temporal

!J MNuevo marcador espacial... Control+M Deshacer/Rehacer

¥ Mostrar marcadores espaciales Control+Maydsculas+M Digitalizacién avanzada

¥ Mostrar el administrador de marcadores espaciales Escala de teselas

~ i
e Actualizar F3 Estadisticas
Visibilidad de capa d Estilo de capas
Barras de herramientas r Informacién de GPS
Alternar el modo de pantalla completa F11 Mensajes del registro
Alternar visibilidad del panel Control+Tabulador V| Navegador
Alternar solo el mapa Control+Mayulsculas+Tabulador Navegador (2)
E
lizar {Ctrl+) Coordenada | -1,519 0, Orden de capas & =

Figura 15: Activacion de paneles: Capas y Navegador.

Y el aspecto que tendria nuestro entorno seria el de la siguiente figura 16.

P ERRYK [ PLH P FRABSLIOR Q= HE & a9
LLAYAY A% L =)

0 2 px — 4
e ﬁ%'ﬁ IZ:G & -To T- &

I Navegador I EE]
=}

Favoritos
W Marcadores espaciales
[&] Inicie
[ chies)
[ D\ (Toshiba)
@ GeoPackage
£ Spatialite
@ postals
i 5AP HANA
» wmssaL
Ol -
Capas [=1E3]
g S i

Figura 16: Activados paneles de capas y navegador.

Existen numerosos paneles que se pueden activar, los cuales se ubican alrededor del
area de trabajo o panel de visualizacion de capas.
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5.3.3 Capa

Es otra de las opciones de la barra de menu superior y mas general, la que viene por defecto,
nos permite, figura 17.

@] Corfiguracién Complementos Vectorial Raster Base dedatos Web  Mal
8 Administrador de fuentes de datos
Crear capa »

- Crearcapa.
- ARadir capa.

ARadir capa
Empotrar Capas ¥ Grupos.
Adiadir 3 partir de archivo de definicién de capa...

Copiar estilo | - Guardar capas en diferentes formatos,
Pegor st ) .
[ - Abrir la tablade atributo.
Copiar cap
D A - Establecerel SRC de la capa.
¥ Abrir tabla de gtributos Fé& .
Filtrar tabla de atributos v Z Edltar capas.

J Conmutat sdicién - Configurarel panel de Vista General.

Guardar come...

Guardar come archivo de definicién de capa...

1 Eliminar capa/grupo Control+E

=

Duplicar capals)
Establecer visibilidad de escala de capals)
Establecer SRC de fa capa(s) Control+Mayusculas=C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Propiedades de I capa..
Filtrar... Control«F
= Etiquetado
| ©2 Mostrar en Vista General
| o0 Mostrar Todo en Vista General

| @2 Ocultar Todo en Vista General

Figura 17: Barra de menu. Capa.

5.3.4 Configuracion

Con él podemos configurar SRC, administrar estilos, etc.

En opciones podemos establecer una serie de parametros que quedarian establecidos cada vez
gue se comenzara un proyecto nuevo, como el SRC, figura 18.

@ Opeiones —sRe x

Usar un SRC predeterminado | EPSG: 25830 - ETRSSS [ UTM zone 30N v |[®
v CRS forLayers.

Defauit CRS for layers EPSG:25830 - ETRS39 / UTM zone 30N v |[®

capa o cuando se carga una capa que Mo tiene SRC.
‘own CRS (take o action)

Complementos  Vectorial Ré

Perfiles de usuario *

24 Administrador de estilos...

¥ Accuracy Warnings.

Only shows CRS accuracy warnings for inaccuracies which exceed | Mostrar siempre

- - .
% Proyecciones personalizadas..,
e

ings for layers in projectlegend

- Atajos de teclado...

! Personalizacién de la intepfaz...

l Opciones. . I
e

| Aceptar || Cancelar Ayuda

Figura 18: Barra de menu > Configuracion> Opciones.

5.3.5 Complementos

Al inicio se ha destacado el potencial que tenia QGIS debido a la cantidad de plugins que iban
surgiendo constantemente. Es desde aqui, Complementos > Administrar e instalar
complementos (con conexion a internet), como se puede buscar, seleccionar e instalar el
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necesario en cada momento. Algunos se quedan ubicados en este mismo apartado de
complementos, como ocurre en la figura 19, con Consola Python o GeoCoding y otros se ubican
en barras de herramientas independientes como Online Routing Mapper o en la misma barra
de menu principal como Iso4App.

&
Vectorial Raster Ba;e dedatos Web Malla M
&% Administrar e instalar complementos...
@ Consola de Python Control+Alt+P
& GecCoding »
Online Routing Mapper 4

Figura 19: Barra de menu > Complementos > Adminstrar e instalar complementos.

Con Python instalaremos una serie de visualizadores que seran muy Utiles para trabajar en
QGlIS.

Para ello se necesita un fichero, qgis_basemaps.py, figura 20, copiaremos su contenido después
de abrirlo como un fichero de texto, copiar desde #_sources.

Bl agis_basemaps: Bloc de notas - o X

W Archivo  Edicion Formato Ver Ayuda

Ln 72, Col 26 100%  UNIX (LF) UTF-8

Figura 20: Fichero qgis_basemaps.py.
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A continuacidn, se abre la consola de Python en QGIS y se pega el texto copiado, dar a ENTER,
figura 21.

Procesos  Ayuda

3 Z -
i

£3
%4 s T

Consola de Python @1
S 5 AR

(S~

oW

v

>»>» iface.reloadConectionsif)
Figura 21: Instalacion de visores de mapas en Python.

Aparecen en XYZ Tiles, en el panel de navegador, un montdn de servicios de mapas de fondo.
Para cargarlos, solo hace falta arrastrarlo a la ventana de capas o hacer doble click. Probar
algunos. Ojo, se visualizan en orden de abajo arriba, pero pueden arrastrarse para cambiar el
orden, o desactivar el tic para no visualizar la capa, figura 22.

Navegador
LeTre
+ @ Oracle
v B3 pB2
» B WMS/WMTS
v &% XYZ Tiles
" Bing VirtualEarth
" CartoDb Dark Matter
" CartoDb Positron
=" Esri Boundaries Places
=" Esri Gray (dark)
=" Esri Gray (light)
=" Esri National Geographic
2 Esri Ocean
= Esri Satellite
=" Esri Standard
=" Esri Terrain
=" Esri Topo World
=" Esri Transportation
3 Google Maps
= Google Satellite
= Google Satellite Hybrid

Figura 22: Instalacion de visores de mapas en XYZ Tiles.

5.3.6 Vectorial

Grupo de herramientas de geoproceso, geometria, andlisis...para trabajar con capas

vectoriales, figura 23.
|
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Baster Base de datos Web Malla M

& Comprobador de topologia
Herramientas de geoproceso b
Herramientas de geometria b
Herramientas de analisis 4
Herramientas de investigacidn 4
Herramientas de gestion de datos »

Figura 23: Barra de menu > Vectorial.

5.3.7 raster

Al igual que en vectorial se nos proporcionan una serie de herramientas para interaccionar con
las capas raster que se carguen o se generen, figura 24.

Base de datos  Web  Malla %Uno muy Uutil es la Calculadora raster o el de
extraccion con el que se pueden recortar rdster o
realizar las curvas de nivel.

|- -
o |Calculadora raster... ]

Alinear rasters...

:I:I: Georreferenciadaor...

Yolume Calculation Tool 4
Analisis b
Proyecciones 4
Miscelanea b
Extraccion b
Conversion b

B Cortar raster por extension...

-

B Cortar raster por capa de mascara..,

Conversion

o Curvas de nivel..,

Figura 24: Barra de menu > Rdster > Calculadora rdster.

De las siguientes opciones que quedan, las que vienen por defecto, son Base de Datos, Web,
Procesos y Ayuda.

5.3.8 Procesos

Procesos, quizas una de las mas importante, en ella se encuentra la Caja de Herramienta, es un
panel que al activarlo se nos coloca en una parte del drea de visualizacion de capas y en él se
encuentran una serie de herramientas o plugins que o bien estdn instaladas por defecto segun
la versidn que tengamos, o plugins que se instalan in situ, como puede ser SAGA, figura 25.
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Procesos

Ayuda  sedApp

F Caja de herramientas Control+Alt+T
#: Modelado grafica... Control+Alt+G
(L) Historial...

Control+Alt+H
dos Control+Alt+R

Editar objetos de la capa activa

Caja de herramientas de Procesos [
* a O 2 T,
Q Buscar .

L ::-;;' Usado recientemente
L Analisis de redes
Analisis de vector
Analisis del terreno raster
Analisis raster

Base de datos
Cartografia

Creacion de raster
Creacion de vectores
Geometria vectorial
GPS

Graficos

Herramientas de archivo
Herramientas de capa
Herramientas raster
Interpolacian

Malla

Seleccion vectorial
Superposicidn vectorial
Tabla vectorial

Teselas vectoriales

Vector general
b GDAL
PGk GRASS =

Figura 25: Barra de menu > Procesos > Caja de Herramientas.

5.4 Barra de estado

Informa de parametros como, coordenadas, rotacion, o en el Sistema de Coordenadas que se
encuentra el proyecto, figura 26.

Q Estrba para locaizar (Ct4K) Coordenada -2,557-1,319 % Bk L5 v @ Anifcador 100% [+ Rofadin |0,0° VRt Sononn @

Figura 26: Barra de Estado.
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5.5 Barra de herramientas

Se accede a ella a través de la barra de menu Ver, con ello se pueden activar barras de
herramientas para tenerlas visibles en la pantalla. Por ejemplo, una muy util es la de
Administrador de Capas, figura 27 (A). Otra que se usa bastante es la barra de herramientas de
sefializacion, figura 27(B).

A

Vi REXABR-REKBV;-

Figura 27: Barra de Herramientas. Administrar Capas (A) y Sefalizacién (B).

Un ejercicio, por ejemplo, seria seleccionar de un municipio la parcelas que se encuentren entre
una superficie tope, 15 y 10 ha. Haciendo uso de la opcidn sefializacién, figura 28.

r® D - R0

{ O— 038 — Select by Expression
Expresidn Editor de fundones
Ber il =] il | Mostrar valores grupo field < N
= 100000 ARD ARELA = = Doble dic para afiadir un nombre de campo a
la cadena de la expresion.
Clic derecho en el nombre del campo para
123 NUMSYMBOL abrir un mend contextual con opciones para
123 AREA cargar valores de muestra,
123 FECHAALTA otas
123 FECHABAJA I
123 [INTERMNO La carga de valores de campo de capas WFS 1
| no esta soportada antes de que |a capa esté
123 MAPA realmente insertada, esto es, al hacer -
123 DELEGACIO
123 MUNICIPIO Valores
e MASA Todos Oni 10 Muestr
abe HOJA odos Unicos uestras
abc TIPO 152032 =
abc PARCELA Eglg‘? P
1.2 o
| COORX 156688
abc REFCAT 157476
) abc |NE 158396
v Capas de mapa 161724
= + - { = ~ It ) v Color 163204
v Concordancia aproximada 164292
Objeto espadil - 3 Condlcu:.!nals 164602
v Conversiones 165152
Previsualizar: 0 » FechavHora | 1165421 bl |
Ayuda Zoom & objetos & Selecdonar objetos espaciales |~ Cerrar

Taos T =

Figura 28: Ejemplo del uso de la herramienta Seinalizacion, por expresion.

El resultado se visualiza en el 4drea de trabajo, en la misma capa, o consultando la tabla de
atributos, ordenando visualizar solo los elementos seleccionados, figura 29.

Incluso con estos datos seleccionados se puede crear una capa nueva, exportando solo datos
seleccionados.

En el ejemplo realizado se han obtenido 136 parcelas comprendidas entre 10y 15 ha.
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I Q 41038— Objetos Totales: 1865, Filtrados: 136, Seleccion... m]
B e (o)
NUMERQ AILIMERS

| Mostrar objetos espaciales seleccionados ,‘ E | = |

Figura 29: Resultado de una seleccion, drea de visualizacién (A) y en tabla de atributos (B).

6. MODELOS DE DATOS

En la figura 30 se muestra una comparativa entre la representacién del mundo real en formato
raster, a la izquierda y el vectorial a la derecha.

MUNDO REAL

F]
|

Figura 30: Comparativa entre vectorial y rdaster. Fuente Eric Kleinjan, 2003.

6.1 Vectorial

Son aquellos que llevan una geometria asociada, ya sea de punto, linea o poligono. Representan
objetos espaciales en un SIG y cada objeto espacial tiene datos de atributos que lo describen.

Las caracteristicas que tiene un vectorial son:
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e Elinterés de lo que representa se centra en la precision de localizacidn de los elementos
sobre el espacio.

o Lostipos de objetos geograficos utilizados son: Puntos, Polilineas, Poligonos y Redes
Geométricas.

® Su caracteristica fundamental es la Topologia.

® Permite rotar, mover, reflejar, estirar, inclinar, realizar pequefias transformaciones y
combinar objetos primarios para componer objetos mas complejos.

® Permite ademas acciones sobre objetos cerrados tales como: unir, soldar, combinar,
interceptar y restar.

Para cargar una capa vectorial se utiliza, dentro de la barra de herramientas, administrar capa,
Anadir capa vectorial /-

Toda capa vectorial lleva asociada una tabla de atributos, podemos acceder a ella de las
siguientes maneras:

- Estando sobre la capa, botdn derecho del ratdn, figura 31.

=) *Prayecto sin titulo — QGIS 0 Zoom to Layer(s)
Proyecto Editar Ver Capa Cg Zoom a la seleccién dates !

D D Edt‘?}ShowinQver\riew 5 |

Show Feature Count

% @ {\fg _’?j '#J ﬁ] =1 Muostrar Etiquetas

Copiar capa

Cambiar nombre de la capa

] Duplicar capa
[C] Eliminar capa...

ey | Ao oblodegtributes |
B Abrirtabla de atributos
ORTEHO

Filtrar...

Sl

Favoritos .
4 . Cambiar fuente de datos..,
4 Marcadores espaciales

b [ Inicio Establecer visibilidad de escala de capas...

b _L—I CA(05) SRC de la capa »
Zapas Exportar 4
ad @ e T 5, -& {5 ol Estilos b

Afiadir notas de la capa...
BASES ETSIA 25830 14 P
Propiedades...

Figura 31: Acceder a tabla de atributos a partir de la capa.

- Teniendo activa la barra de herramientas de Atributos, esta el icono, figura 32.

QEHETE =

Figura 32: Acceso a tabla de atributos a través de la barra de herramientas de Atributos.
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6.2 Raster

Los datos raster consisten en una cuadricula de pixeles de tamafio regular. Los datos raster son
buenos para mostrar informacién que varia continuamente. El tamafio del pixel en una imagen
raster determina su resolucién espacial.

Las caracteristicas que tienen los raster son:

1. Es una estructura de datos que representa generalmente una rejilla rectangular de
pixeles.

2. Se centra en las propiedades del espacio mas que en la precisidn de la localizacién.
3. Cuanto mayor sea la dimensién de las celdas menor es la precision o detalle (resolucién).

4. Son muy utilizados en estudios medioambientales donde se requiere una mayor
precisidon espacial.

5. Cada celda es Unica y puede tener asociada informacion discreta o continua.
Aiadir capa raster ED

A diferencia del vectorial, un raster no lleva asociada tabla de atributos.

7. CAPA DE TEXTO DELIMITADO

QGIS nos permite trabajar con bases de datos e incorporar dicha informacién como ficheros
*.csv, *.txt. *.dat, *.wkt, etc. Para incorporar este tipo de archivo utilizaremos el comando del

panel de administrador de capas = , afiadir capa de texto delimitado.

Si esa informacidn lleva asociada una georreferenciacidn ya sea geografica o proyectada, nos
representara, siempre que incorporemos en formato *.csv, los puntos que representan dicha
georreferenciacion. Esta capa incorporada podremos exportarla en formato *.shp que es el
representativo de los ficheros vectoriales.

Ejemplo: Tenemos la ubicacidn de una serie de bases de un recinto concreto y para ello
contamos con un fichero *.txt. Nos proporcionan la proyeccién en la que se encuentran,
EPSG25830, figura 33.
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E BASES_ETSIA_2020_25830.txt: Bloc de notas — (] =

Archive Edicién Formate Ver Ayuda
ll 239698.8314138192.681 17.573 ~
2 239765.9814138222.021 16.763

3 239817.6024138212.178 17.090

4 239879.261 4138198.533 17.123

5 239920.646 4138204.495 16.836

6 239996.07 4138251.181 16.276

7 240030.662 4138222913 17.734

8 240017.44 4138107.549 20.819

9 239995.888 4138015.059 22.930

10 239978.887 4137975.07 22.137

11 239934.282 4137954.412 21.085

A 239791.729 4138145.122 21.489
ACOCHE 239678.1554138111.807 18.584
AMOTO 239699.233 4138092.204 18.733
B 239786.964 4138110.772 21.529

C 239782.736 4138107.343 21.461

D 239771.449 4138110.04 21.265

E 239743.197 4138116.149 20.856

F 239730.577 4138119.098 20.649

G 239698.965 4138127.517 19.809

GMU 239689.165 4138125.463 18.657

H 239698.069 4138140.444 19.870
1239705.761 4138163.245 19.856
J239721.132 4138152.307 20.556

K 239734.577 4138143.387 20.818

L 239747.380 4138145.002 20.953

M 239744.962 4137995.035 19.176

N 239749.398 4137994.067 19.233

NP 239755.261 4137992.595 19.230

M 239759 29 4137991 55 19 223 ~
100% Windows (CRLF)

Linea 1, columna 1 UTF-2

Figura 33: Listado de datos para incorporar a QGIS.

En la figura 34 se observa como operar para incorporar dichos datos. Primero se pulsa el icono

%o y en la pantalla emergente se incorpora el archivo.

" Mombee de anchive

Hiwbgadesd
Fiormbre e fa capd Codifcacdn UTFA
C5V (vores separadod Do ma) o Tabwdador Doa iz
Do AR O DTSN NEGLLN o Punio v coma Coma Oros
) uetiionsl paricnalamio Comlly

" Ot g PEQILAS i CRmg

“almern O Wt e EroEbezETeena 8 descaty = Bseparader deamal et i coma

Figura 34: Incorporacion de datos a través de texto delimitado.

¥ B primar eugietrn Ban b 4 () Seleeeszng un arbevs deteats dekmisds pars sbes
o Detectar iped S chmpe
+ £ UL * DG Puactcs + PIS161T » DATISPIT
w Defnickin de geesnetria
Organcas = Hueva carpeta
* Coordenacis del punts: -
B Eire equpe
Tewt buse v (WAT) 5 350 Drive
Hrgura geometria [tabls s de airl & Dercargan #
o
B Dae 2 [BASES_FTS8 25430 14-03- X1k bt o
» Conlwperackones de capa B frcrtenn @
[ e — & Imigenes ‘.:f.
B Wiies v
B Oteton D
B v
= D5
Par Fvor, welpcoores un archivg de enirads = L
- Dizco locl (Fr) WL 3
Memibos: | RASES TS 25800 14-00-2000 et Archieess de Dext ("2t ".opv 0
[ H [

En la siguiente ventana emergente debemos configurar una serie de parametros como el
formato de archivo, opciones de registro y campos o definicion de geometria. También es

importante el sistema de coordenadas en el que nos encontremos, figura 35.
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(3 Administrador de fuentes de datos | Texto delimitado x
| YRV * tombre de archivo |D:\GEOMATICASIS.PracticalP_L5-16-17\DATOS_P17\BASES._ETSIA_25830_14-02-2012.txt
- Nombre de |s capa [BASES_ETSIA_25830_tx] Codificacién | UTF-8 -
- o Vector
*
w Formato de archive
Raster
L .
< CsV (valores separados por coma) || Tabulador Dos puntos V| Espacio
A paiia
- .
Delimitador de expresién reqular Punto y coma Coma Otros
= Mube de
# puntos (@) Delimitadores personalizados Comila Escape
Tadto
delimitado w Opciones de registros y campos
Ay GeoPackage
1 GeoPackege Nimera de lineas de encabezamiento a descartar |0 - El separador decimal e la coma
GPS V' El primer registro tiene los nombres de campo Recortar campos
- V| Detectar tipos de campo Descartar campos vacios
SpatiaLite
v Definicién de geometria
PostgreSQL
DL (®) Coordenadas del punto Campo | % ~ | Campa Z h
i MssQ
- Campo ¥ | ¥ ~ | campo M =
Texto bien conocido (WKT) —— —
Oracle i Coordenadas GMS
- Ninguna geometria (tebla solo de atrbutos)  goc ge 2 geometria | EPSG:25830 - ETRSSS /UTM zone 30N - ||®
Capa virtual
P Configuraciones de capa
Datos de ejemplo
PTOS X Y z 2]
1A 239791736 4132145112 21566
2B 239786960 4138110768 21.605
3 C 230782729 4138107342 21533
A ln AITTAAA 4120110042 21 220 -
288 Tescla Cerrar | afadr || Ayuda

Figura 35: Configuracion de la capa nueva de textos delimitados.

seleccionar “afiadir” se incorpora una capa, en el panel de capa, aun no es un fichero *.s
Al sel “afadir” I Id fich *.sh
por lo que es recomendable exportarla con dicha extension, figura 36.

Copas 2% 1
‘463320

2

<9
o B ot
+) Joom to Layerls) 1
] vigider
& ' ¢ 18 Y 10 Formats. Mok shape de R
i |
-] ’ e Nosbre Ge rdwa C: LierCarmesn Donrkoalk BASES ETSU g0 a
;Shwmﬂ.mw " Marcadoees espacisies i i
Show Festure Count ©, s o EPSC 24000 - ETRSH) UM 3
& Mostrat fbiquetas 0 ?*:::h =
° A Seagte xpansn )
Copur capa q: Gstage Codfeacnn ums
Cambiar pombre de la caps ”"' ey w Selecoont campes 3 exportar y s 0pcones de exportacin
f T e o
[ Dupbcaraps Ry
. v P05 et
Lol VA deute
" Abrr tabla de gtributos VY dechle
Firar. VT deoie
Cambiar fuente de ditos...
Establecer yisibibdad de escals de capas...
elecoons 103 Deseiecconw s
SRC de o cape »
¥ ervstioye metadsta
¥ Goometris
Estilos » o % o0 de prametrs aomdonn
‘Aadir notas dela cape.. Guardar como Archivo de Definicion de Capa.
Propredades.. Guardar como archivo de estio de capy de 0G5, P T o ey e | ey

Figura 36: Guardar nueva capa en formato shape.

Una vez cargada la nueva capa tendremos dos capas, una con extension *.txt y otra con formato

* shp. Figura 37.
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Capas

& =

« [l ® T &~ O

v e

BASES ETSIA

v © BASES_ETSIA 25830 _txt

Ambas llevan incluidos la tabla de atributos, figura 38.

Figura 37: Capa extension .txt y extension .shp.

I urie

¥
[=Ia -

=R -IR S - ]
I & ™ m

=
=

13| M
N
15 (P

16| Q

]
-

PTOS X

239791, 7360000...
239786,9599999...
239782,7289999...
239771,4439999...
239743,1989999...
239730,5890000...
239698,9700000...
239698,0760000...
239705, 7650000...
239721,1369999...
239734,5760000...
239747,3919999...
2359744,9489959,.,
239748, 4040000...
239759,8889999...

239800,5249999...

““| Mostrar todos los objetos espaciales _

(2} BASES_ETSIA— Objetos Totales: 22, Filtrados: 22, Selec...

=

b

4138145,112000...
4138110,768000...
4138107,342000...
4138110,041999...
4138116,138999...
4138119,101999...
4138127,513999...
4138140,449000...
4138163,236000...
4138152,307000...
4138143,390000...
4138144,938000...
4137995,040000...
4137994, 069000...
4137991, 546000...

4137982 967000...

20,74599999999...
19,88700000000...
19,94399999999...
19,93100000000...
20,62800000000...
20,89399999999...
21,02799999999...
19,05500000000...
19,31100000000...
19,30399999999...

19,36799999999...

e

Figura 38: Tabla de atributos de la nueva capa.

Esta capa la podemos modificar para visualizar etiquetas o incluso cambiar el color de
representacién. Para realizar estos cambios, se marca la capa y botdn derecho del ratén, en
propiedades hay una serie de opciones, como simbologia en ello se puede cambiar aspecto de
las entidades representadas, tanto en forma o color, figura 39.
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( Layer Properties — BASES_ETSIA — Simbologia b4

o] z -
= = simbola Unico - |

- @ Marcador |¥|
@ Marcador simple —

‘ Simbelogra

€3 Etiquetas

o man &

-
Ny
¥ Diagramas Tamafio | 2,00000 |2 | milmetros - &
. s
Rotacid 0,00 = -
E Campos otacion | Eh |v| @
A ; . or
., Favoritos =
E Formulario de atributos | ma
-

Uniones

® O [ [

Almacenamiento a
dot black dot white dot blue dot green

Acciones

Visualizar
-

Representacidn | Guardar simbolo | | Avanzado ~ |

L AN RORC

Temporal p Representacién de capas

Variables = | Estilo '| | Aceptar | | Cancelar | | Aplicar | | Ayuda |

Figura 39: Cambiar color simbologia de capa.

En el apartado de Etiquetas, se elige Single Labels y en valor elegimos el encabezado que se
quiera, por ejemplo, PTOS. En este apartado también se elige el tipo de letra, color... figura 40.

@ Layer Properties — BASES_ETSIA — Etiquetas x

| & Single Labels -[®)

@ informacion E o | abe pTOS - \E\

w Muestra de texto
‘:f:\\ Fuente

Lorem lpsum

% simbologia

{abe| Etiquetas — — el
Lorem Tpsum |4 |[z30 |~ | (8[| =]
€0 Miscara . P =
W Vista3D % Formates  Tipo deletra |Arial =E=t
@58 Buffer
Diagramas 455 Mscars Estio | rormal BE=h
B e @ Fondo uesle B & [c&
Somb
:: e Tamafio | 10,0000 2] €
P° Callouts
% Ubicacion | Puntos MK=E
/ - s
o Representecih ey | | €
L Almacenamiento -
A opi wen €
@ Acciones permitr formato HTML
B vivoiizar 4 Favoritos <] e
4 Representacién
. Aa
& oo : \ i
Estlo -/ Aceptr || Cancelar ||  Apicar || Ayuda |

Variables

Figura 40: Introducir etiquetas a una capa.

El resultado es, figura 41:
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9 | V Capa exportada: La capa vectorial se ha guardado correctamente en C: {Users\Carmen'Downloads\BASES ETSIA.chp
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Figura 41: Resultado de incorporar etiquetas a una capa.

Para incorporar ficheros vectoriales Vc; o raster 'u solo hay que incorporarlos desde
el lugar que los tengamos en nuestra unidad, asegurando la proyeccion en la que se encuentran.

8. HERRAMIENTAS DE GEOPROCESAMIENTO VECTORIAL

El geoprocesamiento en GIS se trata de una serie de andlisis basados en el procesamiento de la
informacion geografica, en inglés Geoprocessing. Este mddulo pone a nuestra disposicién un
conjunto de herramientas y un mecanismo que permite la combinacidon de estas en una
secuencia de operaciones mediante modelos.

El conjunto de procedimientos que aglutinamos en geoprocesamiento estd destinados a
establecer relaciones y andlisis entre dos o mas capas (shapefile cominmente conocidas)
independientemente de su naturaleza. Por lo general, estos procesos, se realizan mediante el
analisis de dos capas, aunque en algln caso es posible operar con una sola o con mas de dos a
la vez.

Las herramientas de geoprocesamiento pueden realizar pequefias operaciones, pero
fundamentales en los datos geogrdficos, tales como extraer o superponer datos, reproyectar
una capa, afadir campos a una tabla y calcular sus valores, establecer rutas éptimas, entre otras.

Se clasifican a continuacién las herramientas mas usadas, que se encuentran en la barra de
herramientas de vectorial, figura 42.
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\"Za [l Raster Basededatos Web Malla MMOGIS  Procesos  Ayuda

[ (T £% : €N e ¥ « =
™ Buffer... |

‘¢ Cortar ..,

& Comprobador de topologia

Herramientas de geoproceso

w

Herramientas de geometria

w

Herramientas de analisis ' Envolvente convexa...

w

B Diferencia...
P Disolver ...

Herramientas de investigacian

w

Herramientas de gestion de datos

i®° Interseccidn..,
iP Diferencia simétrica...

P Unidn...

i Eliminar los poligonos seleccionados...

Figura 42: Herramientas de Geoprocesamiento vectorial.

8.1 BUFFER (Zona de Influencia)

Se trata de una herramienta sencilla que nos proporciona un analisis de proximidad. A partir de
un elemento vectorial se crea una nueva capa que recubre segun se indica la zona de influencia,
cuyo radio es el que se marca en la herramienta de analisis. Un buffer se puede realizar sobre
cualquier tipo de capa vectorial ya con forma de punto linea o poligono, figura 43.

. Buffer [ESEET=")

voutFestres =
[Riatt5a =l &
Cuiget Feature Class :
Tty MaporGePOSTIZ_CAPAS s bl e =
% Destarce fealue or feld]

& Lirsar ur

Figura 43: Buffer. Fuente Mappinggis.com.

8.2 CLIP (Cortar)

Esta herramienta se utiliza para conocer los elementos geograficos (ya sean de tipo puntual,
lineal o poligonal) que se encuentran dentro de unos limites que establecemos mediante una
capa poligonal de corte, figura 44.
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Capa resultado

@ Cortar >

Capa de corte —
Pardmetros Registro ' Cortar

Capa de entrada

Este algoritmo corta una capa
- | t:: % vectorial utiizando los ohjetos

espadiales de una capa poligonal

adidional. Sélo las partes de los
objetos de la capa de entrada que
Capa de superposicidn caen dentro de los poligonos de la
capa de superposicidn se afadiran a la

'l t:: % capa resultante.

Los atributos de los objetos no se
medifican, aungue la operacién de

Objetos seleccionados solaments

Objetos seleccionados solaments

Cortado corte modificara propiedades como
area o longitud de los objetos. 5i esas
‘[Crear capa temporal] ‘ propiedades estan guardadas como
atributos tendrdn que actualizarse
V| Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algori manualmente.
4 3
| 0% | Cancelar
|EJECLHBF como proceso por lotes. .. ‘ | Ejecutar ‘ | Cerrar | ‘ Ayuda |

Figura 44: Herramienta Clip. Fuente mappinggis.com

8.3 DISOLVER (Dissolve)

Nos permite agregar los elementos de una capa que comparten el mismo valor en un campo
determinado de su tabla de atributos, dando lugar a una nueva capa resultado de dicha
agregacion. Esta operacion permite simplificar los elementos geograficos de la capa de entrada,
asi como los registros de su tabla de atributos, unificando elementos que presentan la misma
propiedad, figura 45.

Puede aplicarse tanto en elementos de tipo puntual, lineal o poligonal.
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() Disolver X

Pardmetros | Registro Disolver

Capa de entrada
Este algoritmo toma una capa

- [gj] % - wvectorial y combina sus objetos
espaciales en nuevos objetos
espaciales, Se pueden especificar

Objetos seleccionados solamente = :
uno o més atributos para disolver

Disolver campo(s) [opcional] caracteristicas pertenedientes a la
misma dase (con el mismo valor
0 options selected para los atributos especificados), o
- bien todos los objetos espaciales se
EEls pueden disolver en una sola.
[Crear capa temporal] | || Todas las geometrias de salida se
. . convertirdn en geometrias
v Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritma mltiples. En caso de que s

entrada sea una capa poligonal, se |

rrarin lac limitas comunas da o

0% Cancelar

Ejecutar comao proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 45: Herramienta Disolver. Fuente mappinggis.com.

8.4 INTERSECCION (Intersect)

A partir de la operacion de interseccion de dos capas, los elementos de entrada son cortados a
partir de otra capa superpuesta (capa de interseccion) a la primera. El resultado es una nueva
capa que recoge la combinacion espacial de los distintos elementos que conforman ambas
capas, figura 46.

Capade interseccién

Capadeentrada [ # e '

@ Interseccion X

.v“]

Parémetros Registro Interseccion

(2. G Este algoritmo extrae las partes

- @ﬁ] % coincidentzs de los objetos espaciales
de las capas de entrada y
superposicion. A los objetos de la
capa de interseccion de salida se les

Capa de superposician asignan los atributos de los objetos

coincidentes de las capas de entrada

T @:@ % y superposicién.

Objetos selecdionados solamente

Objetos seleccionados solamente
Campos de entrada a mantener (dejar vacio para mantener todos los campos) [opcior

0 options selected

Campo de interseccién a conservar (dejar vado para conservar todos los campos) [of

4 ]

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes. . Ejecutar Cerrar Ayuda

Figura 46: Herramienta Interseccion. Fuente mappinggis.com.

8.5 UNION

La unién de dos capas combina los elementos de una capa poligonal de entrada con los
poligonos de una capa superpuesta a la primera (capa de union). El resultado es una capa que
presenta una informacién procedente de la combinacién de las entidades geograficas en
ambas capas.
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Hay que destacar que con esta herramienta no se generan registros duplicados por
solapamiento sino limites vectoriales que muestran la combinacidn de atributos de las capas
después de la superposicién sufrida una respecto de la otra, figura 47.

=) Unidn
u *
E - -
Pardmetros Registro Union
Capa de entrada -
S Este algoritmo comprueba el solape
- | t:] ‘3% | .| entre los objetos espadales en la
T capa de entrada y crea objetos
Objetos seleccionados solamente e e
Capa de superposicion [opdonal] se solapalj. El &rea solape creard
— tantos objetos espaciales de
= | c:j % |_-| superposiddn idénticas como
objetos espaciales que participan
Objetos seleccionados solaments &N 853 superposicon.
p Advanced Parameters También se pu?de utilizar una capa
R de superposicidn, en cuyo caso los
Unidn objetos espaciales de cada capa se
— dividen en su superposicdn con los
| [crear capa temporal] | |7~| < objetos espadiales de la ofra,
creando una capa que contiene
4 4 Ame lme n-..»..pAnqlq. mmmo de i
| 0% | Cancelar
|Ejecutar como proceso por lotes... | Ejecutar | | cerrar || Ayuda |

Figura 47: Herramienta Union. Fuente mappinggis.com.

8.6 DIFERENCIA (Difference)

El resultado de una operacién de diferencia son todas las areas de la capa de entrada que no

intersecan con la segunda capa de entrada, figura 48.

() Diferencia
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Registro

Diferencia
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Objetos seleccionados solamente
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-l ¥ [

e A [

of | hrir sl archivn da eslids Asenide da aiamitar 2l slaari

-

Este algoritmo extrae los objetos
espaciales de la capa de entrada
que caen fuera, o fraslapan
pardalmente en la capa de
superposicidn. Los objetos
espadales de |a capa de entrada
que traslapan pardalmente en la
capa de superposicion se dividen
por el limite v solo se conservan las
partes fuera de los objetos
espaciales de la capa de
superposicidn.

Los atributos de los objetos no se
modifican, aunque |a operaddn de
diferencia modificard propiedades

rrrnn el draz als lanoitid A lae

0%

‘ Cancelar

|Ejecuiar coma proceso por lotes... |

Ejecutar | | Cerrar ‘ | Ayuda

Figura 48: Herramienta Diferencias. Fuente mappinggis.com.
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8.7 DIFERENCIA SIMETRICA (Symmetrical Difference)

Se trata de una operacion que permite borrar aquellas porciones de los elementos de entrada
gue sean comunes a las del poligono de borrado, manteniéndose en la salida aquellos elementos
gue no sean comunes a ambos, figura 49.
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Figura 49: Herramienta de Diferencia Simétrica. Fuente mappinggis.com.

8.8 ELIMINAR POLIGONQS

Combinar las entidades seleccionadas con el poligono vecino con el drea mas grande o el limite
mas grande en comun, figura 50.

INPUT OUTPUT

— BORDERS TO BE ELIMINATED
O SLIVER POLYGONS

Figura 50: Herramienta Eliminar Poligonos. Fuente mappinggis.com.




Introduccion a los sistemas de informacion geogrdfica: andlisis de casos prdcticos con QGIS. Manual bdsico

8.9 ENVOLVENTE CONVEXA (Convex Hull)

El calculo de la envolvente convexa (convex hull) define el poligono convexo minimo, es decir,
el poligono de menor area, que contiene todos los puntos que representan a través de su
localizacién geografica la ocurrencia de un determinado fenémeno. Ejemplo: Poligono convexo
minimo para unos puntos seleccionados, figura 51.

Proyects Edcin ver  Capa  Configracdn Complementon  Wectorml  Ailoter  Baeededatos  Web  Proomon  Apada
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Vwoe=vaan . ..""Ctiilt-.-
= X © pumtoy ] »
o [ | emeubeente
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o
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L
'..
B corderads 00 A sl | LITER = otsode (00 2 Eemeerie Qecian @

Figura 51: Herramienta Envolvente Convexa. Fuente mappinggis.com.

8.10 FUSION (Merge)

Nos permite la yuxtaposicion de dos capas por contigiiidad generando una nueva capa que
comprende los elementos geograficos de ambas capas de entrada.

Se trata de una herramienta que hemos de emplear con especial cuidado ya que si la empleamos
combinando capas cuyos elementos geograficos se superponen obtendremos solapamientos de
entidades. En QGIS se incluye en el plugin MMQGIS, figura 52.
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Figura 52: Herramienta Fusion. Fuente mappinggis.com.
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9. OTRAS HERRAMIENTAS DE ANALISIS VECTORIAL

Existen otras herramientas ubicadas en el grupo de Herramientas de andlisis, figura 53.

Raster Base dedatos Web Malla MMOGIS Procesos Ayuda

& Comprobador de topologia
Herramientas de gecproceso

Herramientas de geometria

|

Herramientas de investigacion

Herramientas de gestion de datos

- 1Y =

O @

-

%

®% Contar puntos en un peligono...

-

%" Interseccién de lineas...

-

:03 Coordenadals) media(s)...

# Andlisis de vecinos mas proximos..,
ﬁ Sumar lengitud de lineas...
¥, Estadisticas basicas para campos...

k Matriz de distancia...

== Listar valores dnicos...

Figura 53: Herramientas de Andlisis.

En la figura 54 se exponen todas esas herramientas de analisis vectorial con el propdsito
gue cada una de ellas realiza.

ICONO

HERRAMIENTA

PROPOSITO

Contar puntos en
un poligono

Contar el nimero de puntos que se encuentran en cada
poligono de una capar vectorial de poligonos de entrada.

%e | ol

Interseccion de
lineas

Localizar intersecciones entre lineas, y los resultados de
salida como un archivo shape de puntos. Util para
localizar calles o intersecciones de corrientes, ignora
intersecciones de lineas con longitud > 0.

[ !
b

Coordenada (s)
media (s)

Calcular el centro medio normal o ponderado de una
capa vectorial completa, o multiples entidades basadas
en un campo ID Unico.

Analisis de vecinos
mas préximos

Calcular estadisticas del vecino mas cercano para evaluar
el nivel de agregacion en una capa vectorial de puntos.

Sumar longitud de
lineas

Calcular la suma total de las longitudes de linea para
cada poligono de una capa vectorial de poligonos.

Estadisticas basicas
para campos

Estadisticas basicas (media, desviacion estandar, N,
suma, CV) en un campo de entrada.

Picd 8|

Matriz de distancia

Media de distancia entre dos puntos en la capa, y el
resultado de salida como a) Matriz de distancia
cuadrada, b) Matriz de distancia lineal, o c) Matriz de
distancia resumen. Puede limitar las distancias de las
entidades k mas cercanas.

il

Lista valores Unicos

Lista de todos los valores Unicos en un campo de la capa
vectorial de entrada.

Figura 54: Herramientas de Andlisis. Fuente mappinggis.com.
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10. INFRAESTRUCTURAS DE DATOS ESPACIALES (IDE)

La iniciativa INSPIRE: En septiembre de 2001, la Direccidn General de Medio Ambiente, la
Agencia Europea Eurostat, y el Instituto para el Medio Ambiente y la Sostenibilidad, a través de
su Centro de Investigacién Comun (JRC), los tres dependientes de la Comisién Europea pusieron
en marcha la iniciativa INSPIRE (INfraestructure for SPatial InforRmation in Europe).

10.1 Principios INSPIRE:

- Los datos deben ser recogidos sélo una vez y ser mantenidos en el nivel donde se logre
maxima efectividad.

- Deber ser posible combinar IG con total continuidad para toda Europa desde fuentes
diversas, y compartirla entre usuarios y aplicaciones.

- Debe ser posible que la informacidn recogida en un nivel sea compartida por otros niveles.

- LalG debe ser abundante y disponible bajo condiciones que no inhiban su uso extensivo.

- Debe ser facil descubrir la IG disponible, y en qué condiciones puede conseguirse y usarse.

- Los datos geograficos deben ser faciles de entender e interpretar, y seleccionables
amigablemente.

La informacion geografica obtenida mediante fondos publicos se debe poner a disposicion de
todos aquellos usuarios que la necesiten, de forma rapida y accesible (mediante visores, IDE,
paginas WEB...) Lo publico se debe publicar.

10.2 Directiva INSPIRE

IDE: Infraestructura de Datos Espaciales. Ponen a disposicion de los ciudadanos y las empresas
la informacidn espacial de manera abierta. Los hay estatales (IDEE, Infraestructura de Datos
Espaciales de Espafa), autondmicos (ideAndalucia) y especificos seglin datos que proporcionan
(REDIAM, Red de Informacién Ambiental de Andalucia), figura 55.

oo
- -g-———“‘_‘-_:- =

Emvironmental and Water Agency of Andalusia
REGIONAL MINISTRY OF ENVIRONMENT
AND SPATIAL PLANNING

s Rediam ee

Figura 55: Distintos portales de IDE. Fuente propia.

11. PAGINAS WEB Y VISORES

En la actualidad existen multitud de paginas WEB y visores que nos ofrecen la posibilidad de descargar
informacion geografica, tanto en formato raster como vectorial, de forma accesible y gratuita:

U
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Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG) www.cnig.es
Sede electrénica del Catastro www.sedecatastro.gob.es

IDE Espafia www.idee.es

Localizador de Informacion Espacial de Andalucia Line@

IDE Andalucia Ortofotos y Catalogo de servicios

Visor de IGN |IBERPIX

12. SERVIDORES DE MAPAS

Existen tres tipos de servicios de conexién a una IDE:

- WMS (Web Map Service)
- WCS (Web Coverage Service)
- WEFS (Web Feature Service)

WMS (Web Map Service): Servicio de mapas que publica cartografia en formato raster,
proporcionando un medio de visualizacidon de datos geograficos a través de la red, en formato no
editable, el resultado es la obtencién de imagenes raster georreferenciadas a través de internet.

WCS (Web Coverage Service): Proporciona informacidn raster con su semantica original, es
decir, permite el acceso no sdélo a laimagen en si (tal y como hace el servicio WMS), sino también
a los valores o propiedades de la misma (por ejemplo, a los valores de altitud de un modelo
digital de elevaciones MDE). Se puede recortar parte de la imagen, conservando el recorte los
valores de cada una de sus celdas o pixeles.

WFS (Web Feature Service): Servicio de mapas que publica cartografia en formato vectorial,
proporcionando un medio de gestidn y visualizacion de datos geograficos a través de la red, en
formato editable. Con este tipo de servidores se puede acceder no sélo a la geometria de los
elementos sino también a sus atributos asociados.

12.1 Servidores WMS

Catastro

http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx

PNOA

http://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma

IRYDA

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM Ortofoto BN 1977 837

AMERICANOS 56

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM Ortofoto Andalucia 19567

12.2 Servidores WCS

MDE de Andalucia 10x10 m y 5x5 m

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM WCS mdt?

QGIS @



http://www.cnig.es/
http://www.sedecatastro.gob.es/
http://www.idee.es/
http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx
http://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_Ortofoto_BN_1977_83?
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_Ortofoto_Andalucia_1956
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_WCS_mdt?

Introduccidn a los sistemas de informacion geogrdfica: andlisis de casos prdcticos con QGIS. Manual bdsico

12.3 Servidores WFS

AGUAS_REDIAM

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_WFS RN Aguas?

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

http://idechg.chguadalquivir.es/inspire/wfs

ESPACIOS NATURALES REDIAM

https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM WFS Patrimonio Natural

RECURSOS FERROVIARIOS

http://ideadif.adif.es/services/wfs

TRANSPORTES

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/geoserver-ieca/rta/wfs

13. HERRAMIENTAS NECESARIAS EN QGIS PARA CARGAR UN
SERVIDOR DE MAPAS

En la barra de herramientas Administrar capas, encontramos los iconos necesarios para poder
acceder a los tipos de servidores, WMS, WCS O WFS, figura 56.

Anadir capa WMS

' Agregar capa WCS

% ’ > Anadir capa WFS
2

o *
Ea

=1}

Figura 56: Iconos para incorporar una capa WMS, WCS o WFS.
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http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_WFS_RN_Aguas
http://idechg.chguadalquivir.es/inspire/wfs
https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_WFS_Patrimonio_Natural
http://ideadif.adif.es/services/wfs
http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/geoserver-ieca/rta/wfs
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Para cargar, agregar o afiadir una capa, se selecciona el icono correspondiente, figura 56, y se
incluye la URL que necesitemos, por ejemplo, si se quiere cargar la WMS de Catastro, se copia
su URL, (http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx) y se accede a través
del icono correspondiente de WMS, figura 57.

@ Administrador de fuentes de datos | WMS/WMTS X

s Capas | Ordende capas | Conjuntos de tesclas

Codificacion de la imagen

Opciones
Tamafio de tesela
Solcitar e tamafio de paso

er of GetFeaturelnfo results n

EPSG:25830 - ETRSES /U ~

Nobre de a capa

Selecdonar capals)

Figura 57: Pantalla de WMS.

En el apartado NUEVO aparece una pantalla emergente donde se debe de incluir la URL y el
nombre que se le de a la capa. Se acepta y se pasa a conectar, con ello aparecera las capas que
este servidor nos proporciona, se puede elegir individualmente la que se quiera, o bien
marcando la inicial (0) engloba todas la incluye el servidor. Se deber comprobar en la proyeccion
que se cargue la capa, si no es la adecuada se puede modificar. Por ultimo, se da nombre de
salida a la capa, figura 58.
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Figura 58: Proceso de como cargar un WMS.
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14. ANALISIS DE CASOS PRACTICOS

14.1 Caso préactico n2 1: MANEJO BASICO DE QGIS

Los objetivos del caso practico son:

1.
2.
3.

Conocer el entorno de trabajo del software elegido (QGIS).

Aprender a crear proyectos y asignarles sistemas de coordenadas.

Aprender a cargar informacion en el programa (ficheros vectoriales, ficheros raster y
tablas).

Aprender a manejar tablas de datos (busqueda por filtros sobre atributos, union de
tablas...).

Realizar operaciones basicas de geoprocesamiento (area de influencia, recortar, disolver,
unir...).

VISUALIZACION DEL ENTORNO DE TRABAJO

Activacién de los distintos paneles.
Explicacién de cada una de las barras de comandos y dreas del entorno.

Descargar fichero ]comprimido DATOS Pl.zip\[ll. Estos datos al descomprimirlos se guardaran
en una carpeta en C: \PRACTICA 1.

12 PARTE: Crear proyecto nuevo en QGIS

Crear una carpeta con la ruta C: \PRACTICA 1 y ubicar los datos aportados para la
realizacion de la practica en dicha carpeta. A continuacion, crear dentro de dicha carpeta
una nueva que se llame RESULTADOS

M
Arrancar QGIS DESKTOP y abrir un proyecto nuevo a partir del icono.
Comprobar el sistema de referencia de coordenadas (SRC) del proyecto. Para confirmar el
SRC que el proyecto nuevo tiene por defecto, consultar el EPSG asignado en la esquina
inferior derecha de la interfaz, que debe ser el cédigo correspondiente a ETRS89 UTM 30N.

Para modificarlo activar en la pestafia Proyecto>Propiedades del Proyecto>SRC.

Para finalizar, activar la opcidn Aceptar.
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# Propiedades del proyecta | SRC : IEN
X Emable “on the fy" CRS transformation [OTF)
Fltrar
Sesbernas e referends de oo darudiag usados reck
IR dennficaciin de copas Sisbema de referencia de coordenadas | I e by smrboriclacd
EDS0 EPS5:4230
g Cstios ETRSS% EPSG:4258
predetermnados EDS0 J LT zome 290 EPSG:23029
ETRSHS | LT rore 2504 EPS5: 25820
VS8 Serdor oS WGS B4 EPSG:4326
EDVGD § LT zone: 300 EPSG: 23030
,@ Maoros
. Relaoones
. Sestemas de refereron de coordenades del murds Escomder SRC obsolsiog
N Facrih e defce | Sstema de referencia de coordenadas | de o avstoratc
ETRSED / ETRSTHIH EPS5: 3051
Varisbies ETRSES [ TMISFINGLE) EPSG:3902
ETREES / TMISEINGNLE) EPS5: 3903
ETRSED [ TMISFING,E) EPS5: 5058 4
ETRSES [ LITH zore 284 EPSG: 25328 =2
q ETRESES 4' LITRl poree 2504 EFSG: 25825 i
4 | 4 |k

SRC seleccionado: | ETRSES § LM nors 30M

AEraieutm +rore =30 +elps=GREE0 +owgEid=0,0,0,0,0,0,0 sunits=m +no_defy

Ayuda

Guardar el proyecto. Activar en la pestaia Proyecto>Guardar o utilizar el icono . Guardar
en C: \PRACTICA_1\RESULTADOS con el nombre PRACTICA_1.

Comprobar que el guardado del proyecto se realiza en “ruta relativa”. Para ello seleccionar
Proyecto>Propiedades del Proyecto>General>Guardar rutas>Relativas.

22 PARTE: Crear una capa de puntos a partir de un archivo de texto delimitado

Importar el archivo BASES_ETSIA_ 25830 que contiene coordenadas (x, y, z) de los puntos de
campo para crear una capa geométrica puntual como archivo *.shp.

Antes de cargar el fichero ASCIl en QGIS, es recomendable editarlo e incluir una primera fila de
cabecera en la que incluyamos la denominacion de cada columna, la cual sera el nombre de
cada campo en QGIS, separados en este ejemplo por tabuladores, como en el resto de los datos.

"] BASES_ETSIA_25830.txt: Bloc de notas - u] X
Archivo  Edicién  Formate  Ver Ayuda
PUNTO X Y z -
A 239791.736 4138145.112 21.566
B 239786.960 4138110.768 21.605
c 239782.729 4138107.342 21.533 -
Linea 1, columna 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Modificado el fichero con el bloc de notas, continuamos en QGIS utilizando la herramienta

Adadir capa de texto delimitado % . Esta herramienta permite crear una capa de puntos a
partir de un archivo de texto delimitado. Admite los siguientes formatos: *.csv, *.txt,
*.dat,*.wkt, etc.

QGIS @
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12 Establecer la ruta del archivo pulsando el icono explorar ' y dejar el nombre de la capa
que propone por defecto, BASES_ETSIA_25830 para la capa geométrica puntual que va a
generarse.

292 Establecer como formato de archivo la opcidn delimitadores personalizados. Analizando el
archivo de texto cuando se abre con el Bloc de Notas écudl es la opcién de delimitador para
nuestro archivo de texto? Tabulador

32 Enopciones de registros y campos desmarcamos la opcion El separador decimal es la coma
y marcamos la opcién El primer registro tiene los nombres de campo.

42 En la opcidn para definir geometria marcar Coordenadas del punto. Establecer los campos
correspondientes a las coordenadas X, Y, Z. Establecer como SRC de la geometria el sistema
empleado en el archivo de puntos, el cual coincide con el del proyecto.

52 Pulsar Afiadir

() Administrador de fuentes de datos | Texto delimitado x
B Nevegador ~ Nombre de archivo |C:\PRACTICA_1\DATOS\BASES ETSIA 25830.tct a
R Mombre de |a capa |BASES_ETSIA_25830 Codificadén | UTF-8 b
. g Vector
¥
w Formato de archivo
Raster
*
X[/ C5V (valores separados por coma) ||| Tabulador Dos puntos Espacio
- vialla
i
Delimitador de expresidn regular Punto y coma Coma Otros

; Nube de puntos

® ) Delimitadores personalizados Comila Escape

,. Texto delimitado
= w Opciones de registros y campos
"‘& GeoPackage
MNimero de lineas de encabezamiento a descartar |0 = El separador decimal es la coma
: GPS v El primer registro tiene los nombres de campo Recortar campos
. v Detectar tipos de campo Descartar campos vacios
# _ Spatialite
*
. PostgresaL w Definicion de geometria
> MSSQL #®) Coordenadas del punto CampoX |X ™ | Campo Z h
G Y|Y * | G M =
Oracle Texto bien conocido (WKT) e —
® e Coordenadas GMS
WA - Ninguna geometria (tabla solo de atributos) e g 1 geometria | EPSG:25830 - ETRSEY /UTMzone 30N ~ || &
M Capa virtual . ==
- SAP HANA w Configuraciones de capa
\E"_ WMSAWMTS Usar indice espacial Usar indice de subconjuntos Vigilar archivo
- Funcionalidades Datu=deleiennio
PUNTO X ¥ z ~
1|4 239791.736 4138145112 21.366
2 B 239786.960 4138110.768 21.605
3.C 239782,729 4138107.342 121,533 4
Tesela vectorial
Servidor REST ArcGIS Cemar || pRadr || Ayuda

62 Se hanrepresentado los puntos en una capa denominada BASES_ETSIA 25830 que toma la
informacién del fichero TXT, pero ahora debemos guardarlo en una capa vectorial con
extensién SHP. Para ello, seleccionar la capa incorporada en el Panel de Capas localizado a
la izquierda de la interfaz de QGIS. Pulsar el boton derecho del ratéon situados sobre el
nombre de la capa BASES _ETSIA 25830 y marcar en el desplegable la opcién
Exportar/Guardar objeto como...

Definir los siguientes parametros:

- Formato: Archivo shape de ESRI
- Nombre de Archivo: PUNTOS TEXTO y guardarlo en Ila ruta C:

\PRACTICA_1\RESULTADOS a través de la opcién Explorar

QGIS @
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- SRC: 25830

Y pulsamos Aceptar.

79

Una vez creada la nueva capa, vamos a etiquetar los puntos de la capa segun el campo

“PUNTQ”. Para ello en Propiedades >Etiquetas selecciona en el desplegable superior la
opcion Mostar etiquetas para esta capa y a continuacidon selecciona en el siguiente
desplegable el campo PUNTO.

() Layer Properties — PUNTOS_TEXTO — Etiquetas

Q = Etiquetas sencillas

Informacién Valor |abe PUNTO

v
Fuente

1.2 x

, Lol
Simbologia 1.2 v
1.2 2
{@be| Etiquetas
Lorem Ipsum
€D Msscara
abe Texto
\" Vista 3D 2 Formateo
abe Buffer
. Diagramas abe Mascara
E = . Fondo
Lampos
] J Sombras
F-:-rmula a/be Callouts
atributos -
% Ubicacion

Uniones 7 Representacion

Almacenamiento
iliar

@ acciones

| |L1972 = E -
Texto
Tipo de letra | Arial o
Estilo MNormal =
ul g (s & B/G [C
Tamafio 10,0000 >
Puntos -
Color A | ~
Opacidad 1] 100,0 % -

Permitir formato HTML

ojin R o oo

() practica_1 —QGIS
Proyecto Editar Ver Capa

DB RRE
B@QV. A RE B

Mavegador
Le@vHe

Favoritos

» % Marcadores espaciales
» % Inicio del proyecto
b &) Inicio
[ CA
b [ DA (Datos)

"ﬁ GeoPackage

, Spatialite

@ postals

A SAP HANA

B mssoL

@ Oracle
B WMS/WMTS -

Capas @@
o @ ® TV &~-& F 0O
v ® PUNTOS_TEXTO

BASES ETSIA 25830

Q, Escriba para localizar (Ctrl+£)

¢ 230820, 4133040,0 | s|u1e90 |~

]

Configuracion Complementos  Vectorial Raster Basededatos Web Malla Progesos  Ayuda

U pLHDPD " M

Ea Lo

W oy @y » @ A »

- g~ O - N E\S'm%{;-uﬂu il -

.HONDIA

.S

& i 0% + 3 |oo® + |V Representar ¥ EPSG:25330
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x
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32 PARTE: Anadir servicio como base cartografica de referencia a través de un
complemento (plugin) o carga de fondos cartograficos.

Para facilitar la localizacidn visual se agrega una cartografia de referencia. Para ello se despliega
la opcion Complementos>Administrar e Instalar complementos. Una vez cargados los
complementos (la carga sdlo se produce si estamos conectados a internet), buscar el
denominado CDAU Downloader y marcar la opcion Instalar complemento. Una vez instalado
quedara ubicado en la opcidén del menu superior desplegable Complementos>Descarga
Callejero CDAU.

Vamos a seleccionar la provincia de Sevilla, municipio Dos Hermanas, ubicar la descarga en la
carpeta RESULTADOS y marcaremos todas las opciones disponibles. Pulsamos Ejecutar.

'§ Descarga Callejero CDAU

Provincia Municipio
41-5evila ~ | | 41038-Dos Hermanas -
Carpeta de descarga
C:fPRACTICA_1/RESULTADOS
V| Viales V| Tramos V| Portalero y PK

| Aplicar estilos a capas

Ejecutar Cerrar

100%

Y se cargara sobre nuestro proyecto el callejero del municipio donde se encuentran nuestros
puntos, diferenciado en tres capas y cada una de ellas con una tabla de atributos.

De manera que como veremos en proximos ejercicios podemos hacer busquedas a partir de la
tabla de atributos de un vial especifico y resaltarlo en la ventana grafica.

() *practica_l —QGIS — m] x
Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla Progesos Ayuda
=l I L 82 @ = 0] e D (g =L o— .
NEEEEY OL2ALRIPH A/ LlIOR QERIE-&-
abe ab] {@bc]  ‘abg (abel
aev.ZzwB @B w4 g gy >R A R
I~ - - A . N T~ : @
W-8-G-0 A RV RS ¢ £
Navegador [=1E3] ¢
~ J 3
Lev#e Genéiica sin Nombre @ L A =
Favori 1 o o b -
avoritos @ ]
b+ " Marcadores espaciales H G
v [ Inicio del proyecto @ ?6
v [ Inicio S 9
v Oy .Dc..B o
b [ D\ (Datos) -
C =] éé w f%
apas % . l,g‘;
« @ ® T 2 2= w) %
&
v — 41038-Dos Hermanas_cdau_vial 'D N
' 41038-Dos Hermanas_cdau_tramo @
V| - 41038-Dos Hermanas_cdau_portalpk
v © PUNTOS_TEXTO o’ {%
v © BASES ETSIA 25830 HONDIA
@ (Va
.T
\Genéica sin Nombre $’
Ve
o Moty
. =]
- Q
%, s
'76,% 5
S s i
E zar (Ctrl-+) lentr sordenac 239945, 4138167,7 % cs|1:1608 | v | @ nplificad | 100% 2 stace 0,0° 2| |V Representar @epsgizsein @

U
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CARGA DE FONDOS CARTOGRAFICOS

e Para no envidiar nada a Google Maps, Open Street Maps u otros visores cartograficos,
las imdgenes que devuelven estos servicios son posible cargarlas también en QGIS.
Vamos a usar un programa en Python para definir estos entornos y comprobar también
los cambios de proyeccién desde datos raster.

e Estos servicios se cargaran en la ventana del navegador, en XYZ Tiles:

e

ZRT®TO

Favoritos
¥ Marcadores espaciales
[® Inicio del proyecto
[&) Inicio
B\
[ DA (Datos)
@ GeoPackage
f Spatialite
@ postGls
SAP HANA

v v v v w

P mssaL
@ Oracle
v & WMS/WMTS

€ WCs
» () WFS / OGC API - Features
* GeoNode
& Servidores REST ArcGIS

e Abrir el fichero Python descargado (ggis_basemaps.py) con un visor de Texto (Bloc de
Notas, Notepad, Wordpad...) y copiar el texto desde #_sources.

semaps.py: Bloc de notas
Archivo  Edicion Formato Ver Ayuda

Each source should contain a ist uith the folowing items (string type): ~
[sourcetype, title, authconfig, password, referer, url, username, zmax, zmin]

You can add or resove sources from the sources section of the code.
script by Klas Karlsson

Sources from Nttps:/./qus. nextgis. con/

Licence GoL-3

Regarding the teras of use for these background maps YOU will need to verify that you

follow the individual EULA that comes with the different services,
most Likely they Wil restrict how you can use the data.

-google. con/vt/lyrs=afx.
/mt1. google. con/vi/lyy
1

vt/
https: //ut1.google. con/vt/lyrs=yRx=X7Bc:
wap tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0. Data by Openstreetap, under //tile. stanen. con/ter
iap tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetiiap, under ODDL", “http://tile.stanen. con/toner /<TB2%7D/ %
p tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0. Data 3 ittp: //tile. stamen. con/toner-Lite/
3.0

e
nce/wor1d_Transportation;
d_Topo_hap x

enstreetmap contributors,
tu

, Chttps/ 4116 openueatnerasp.org/ sap/wind neu
beta by openstreciiap, nder o0 ) mscnaps cartocin.con/ai 11/
| esemaps. ca tocon:con) gt 311/7e

comectionType, connectiontane), source(s])

Linea 22, columnal  100%  UNIX(LF) UTF-8

51
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e Abrir la consola de Python en QGIS, pegar el texto en la ventana inferior, pulsar
Ejecutar orden y podemos observar como en XYZ Tiles se han cargado un listado de
servicios de mapas.

(@1 ENIGE  Vectorial Raster Base dedatos Web Malla Pr

4 Administrar e instalar complementos...

v 1 == |/ Consocla dePython Control+Alt+P

@ practica 1 —QGlS
Proyecto Editar Wer Capa Configuracié

ectoriasl Rister Basededatos Web Malla Procesos Ayuda

LrERRYE UQeFPL,HAPR YA Ba O & %2

BRViAmB B #7075 - e e e > @ (A L
- - B 1

W- 8-

2]

Mavegador =l
BeEY®*O
v B WMSIWMTS ~

XYL Tiles

Bing VirtualEarth
CartoDb Dark Matter

CartoDb Positron 3

Esri Boundaries Places
Esri Gray (dark) 4

Esri Gray (light)

Esri National Geographic Conscla de Python

Esti Ocean s 3 | 3

Esri Satellte > s

Esri Standard

Esri Terrain = 95 .o /%#s/username” % (
Capas =l

"qgis/bs/ts/zmax" % (

o § ® TV &~ 0

V| — 41038-Dos Hermanas_cdau_vial
41038-Dos Hermanas_cdau_tramo

"qgis/%s/%s/zmin" % (

d

v 41038-Dos Hermanas_cdau_portalpk S
V| # PUNTOS TEXTO 98
vl e

BASES_ETSIA_25830
>>> iface.reloadConnt
2 =P

), Escriba para localizar (Cirl+K) sordenad| 2385194138162 W5 acal| 1:33784 | v | @ mplificade| 100% 2| atads [0,0® 2| V| Representar  #epsGi2se30 @

e Para cargar algunos de los mapas, solo hace falta arrastrarlo a la ventana de capas o
hacer doble clic. Probar algunos y observar que las capas se visualizan en orden de
abajo hacia arriba, pero pueden arrastrarse para cambiar el orden, o desactivar el tic
para no visualizar una capa.

@ “practica_l — QGIS — [m] pd

Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla Procesos Ayuda

DEEREY O 2L BPPL QL BatbtlOR QEHZE-= -5 0 -
RGV.awmB R 2y z =W @ GEegege @ A R

2 & A
w865 BV M NELhe D @
Navegador [=15] Ulavide Sevilla  79'*nas
OQRTHTO | \Cale Juan de Villanueva. o 'Edi’iciudo

Z5% Esri National Geographic

Esii Ocean
Esi Satellite

Esri Standard

Esii Terrain

Esii Topo World
Esii Transportation

9 Cafeterfa Plaza América

Parking 10 UPO

— o
Google Maps Genérica sin nrambreQ Iy
Google Satellite _ P’-L‘h: ) .
Google Satellite Hybrid gza d‘a Olavide Parking 12 b
Google Terrain FO @7 Dy B
Cc W

Google Termain Hybrid A

BEODSSENPRNS

Open Weather Map Clouds %% QETS de Ingenieria i
£ii Open Westher Map Temperature = % AgronGmica :B
Capas B o l\ i &
erde !
< @ e T - de Guadaira Ky -

V| — 41038-Dos Hermanas_cdau_vial
41038-Dos Hermanas_cdau_tramo
41038-Dos Hermanas cdau portalpk
v # PUNTOS_TEXTO
V| © BASES_ETSIA_25830
* ¥ I Google Maps 2, o Granja
\ Didéetico-Experimental
Paraue Julin Cesar @M

Q Escriba para localizar (Cirl+K) Alternae Coordenada| 238519 4138162 | Escala| 1:3218 ~ | i@ Ampificador | 100% | Rotadén |0,0° +| V| Representar ¥ EPsG:25830 @

By

e Guardar el proyecto.
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42 PARTE: Anadir informacion complementaria a la capa de puntos.

En este apartado a la capa de puntos le vamos a afiadir informacién alfanumérica
complementaria procedente del archivo denominado BASE_ETSIA_TIPOS.xls mediante la
herramienta de Unidn (que veremos en la siguiente parte) de tablas que ofrece QGIS.

- Comprobar la estructura de la tabla que forma parte del archivo PUNTOS TEXTO.shp. Sobre
dicha capa activar el desplegable con el botén derecho del ratén y seleccionar la opcidn

Abrir tabla de atributos. La tabla que se muestra contiene los atributos asociados a la
geometria puntual representada:

A PUNTOS TEXTO :: Objetos totales: 22, filtrados: 22, seleccionados: 0 = B
y -2 o & LT E S D9 B B | =

PUNTO | X ¥ z | &
R 239791.7360000.. | 4133145,112000_. | 21.56599933939

239786.9599999 | 4138110.768000... | 21.60500000000...

239782.7289999 . | 4135107.342000... | 21.53300000000...

239771.4439999__ | 4138110.041995___ | 21.33800000000._.

239743.19859999 . | 4138116.133999._. | 20.94500000000... E

[ T Mostrar todos los objetos espaciales vl

Nota: Observar el campo denominado “Punto” que contiene el nombre de cada uno de
ellos y que se caracteriza por ser univoco, es decir, en ningln caso existen puntos que se
llamen igual.

- Preparar tabla de datos alfanuméricos complementarios para su incorporacidn a QGIS. Para
ello, abrir el archivo BASE_ETSIA_TIPOS.xls mediante un software que gestione hojas de
calculo (Excel, OpenOffice Calc, etc.). Una vez abierto, es necesario comprobar que sélo

cuenta con una hoja de calculo y a continuacion realizar Guardar como del archivo en
C:/PRACTICA_1/RESULTADOS pero como texto delimitado por comas (*.csv)
denominandolo BASES_ETSIA_TIPOS.csv.

- Cargar tabla de datos alfanuméricos complementarios en QGIS. Se activa la herramienta

Adadir capa vectorial Vo . Se selecciona la opcién Archivo, con el botén Explorar se localiza
la ubicacién del archivo BASES_TIPOS.csv y se pulsa Abrir.

QGIS
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(2 Administrador de fuentes de datos | Vector X
“ Tipo de fuente
\/D Vector ®) Archivo Directorio Base de datos Protocolo: HTTP(S), doud, ete.
§ Rater Codificacién Automético -
P/
| 5 Malla i
; ’::;i?* Conjunto(s) de datos vectoriales |C:\PRACTICA_1\DATOS\BASES_ETSIA_TIPOS.csv a
Texto S —
# delimitado =
e Consulte s péaina de ayuda del controlador CSV para una explicacién detallada sobre las opciones
K GeoPackage
MERGE_SEPARATOR <Predeterminado> -
U Gps
* AUTODETECT TYFE <Predeterminado> =
i’; Spatialite KEEP_SOLRCE_COLUMNS | <Predeterminado> =
e ALUTODETECT_WIDTH <Predeterminado > -
- PostgreSQL
AUTODETECT_SIZE_LIMIT
MssQL
L QUOTED_FIELDS_AS_STRING | <Predeterminado> -
p Oracle X_POSSIBLE_NAMES
i/ ¥_POSSIELE_NAMES
YA e R
Z_POSSIELE_NAMES
& SAP HANA
GEOM_POSSIBLE_NAMES
‘ﬁ WISAWIITS KEEP_GEOM_COLUMNS <Predeterminado> =
. m;s (eEe HEADERS <Predeterminado> -
g AP
Funcionalidad EMPTY_STRING_AS_NULL <Predeterminado> -
& wos
3 NZ
228 Tesela
""% vectorial
. Cerrar Afiadic Ayuda

- Admitimos todos las opciones predeterminadas, pulsamos Afnadir y Cerrar. De esta manera
la tabla se incorpora al Panel de Capas ubicado en la parte izquierda de la interfaz. Para
visualizarla hacer clic con el botdn derecho del ratdn sobre la nueva capa y elegir la opcién
Abrir tabla de atributos.

() PUNTOS_TEXTO— Objetos T..  — O X Q! BASES_ETSIA_TIPOS— - |
F o § & » 4 ~ : g€
PUNTO = x ¥ 7 - PUNTO TIPO FOMA

1 (A 239791,736... 4138145,112... 21,5659... 1 |A Clavo de acero Plaza ETSIA-Ola...
2 B 239786,959...  4138110,768... 21,6050... 2 B Clavo de acero Plaza ETSIA-Ola...
3 |C 235782, 728... 4138107.342... 21,5330... J 3 C Clavo de acero Plaza ETSIA-Ola...
4 |D 230771,443...  4138110,041... 21,3380... ° .K .L .ﬁ\ 4 |D Clavo de acero Plaza ETSIA-Ola...
5 |E 239743,198.. | 4138116,138... 20,9460... . 5 |E Clavo de acero Plaza ETSIA-Ola...
6 |F 239730,589... 4138119,101... 20,7459... — . .E D. C..B 6 F Clavo de acero Plaza ETSIA-Ola...

- Mastrar todos los objetos espaciales =] [E2 - Mostrar todos los objetos espadales _ =

Nota: Observar que existe un campo que es comun al de la primera tabla analizada y que se
denomina también “Punto”. Contiene el nombre de cada uno de los puntos geométricos de la
tabla anterior y se caracteriza por ser univoco, es decir, en ningln caso existen puntos que se
llamen igual. El resto de los campos se refieren a caracteristicas fisicas y de ubicacion de cada
uno de los puntos nombrados.

52 PARTE: Anadir la informacién alfanumérica complementaria de cada punto a la
capa geométrica.

El objetivo es afiadir a la capa PUNTO_TEXTO_shp los datos alfanuméricos incluidos en la tabla
incorporada al proyecto de QGIS que se denomina BASES ETSIA_TIPOS.csv. Para ello

U
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utilizaremos la herramienta UNION (join) que permite incorporar datos alfanuméricos a las

tablas de las geometrias representadas si existe un campo comun entre las tablas implicadas.

- Activar la_herramienta UNION. Hacer clic con el botén derecho del ratén sobre la capa
PUNTO_TEXTO.shp y elegir la opcién Propiedades>Uniones .

ot

Afiadir una nueva union a través de la herramienta

*  Unir capa: BASES_ETSIA_TIPOS.

= Unir campo: PUNTO (Se refiere al campo de la tabla del apartado anterior que se
usa para unir la informacién).

= Campo objetivo: PUNTO (Se refiere al campo comuin que comparte la capa
geométrica con la tabla del primer apartado).

* Elija qué campos se unen: Se selecciona TIPO y ZONA.

= Se activa la opcién Prefijo de nombre de campo personalizado dejando el campo
vacio.

* Se pulsa Aceptar y Aceptar de nuevo.

) dnedirurian seckonal =
e c2pa Gl BASES ETELA_TTPOE

Lirir cmrpn ik PO

Carng ol e ke FRITO =

o Cachear capa de indn &n wemons siriusl

Formailey s
[ ] Capa g union adjabe
W o CEos ueked

PLIKNTG

o T

o TOMA

w ¥ Cusion Fisd Pisene Frefic

ACEpedpe Corods

- Consultar el resultado de la UNION de informacién. Hacer clic con el botén derecho del
raton sobre la capa PUNTOS_TEXTO.shp. y elegir la opcion Abrir tabla de atributos. El
resultado obtenido se materializa en la incorporacion a la tabla de atributos de la capa

puntual estudiada, dos nuevos campos TIPO y ZONA que se incluyen como informacion
complementaria de los puntos dentro de la tabla original de la geometria de
PUNTOS_TEXTOS.shp.

QGIS @
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() PUNTOS_TEXTO— Objetos Totales: 22, Filtrados: 22, Seleccionados: 0 — O >
y o e LT E & D »
PUNTD = X Y z TIPO ZOMA =
1 A 239791,736... 4138143112, 21,56539... Clave de acero Plaza ETSIA-Olav...
2 B 239786,959... 4138110,768... 21,6050... Clavo de acero Plaza ETSIA-Olav...
3 C 239782,728... 4138107,342...| 21,5330... Clave de acero Plaza ETSIA-Olav...
4 D 239771,443... 41383110,041...  21,3380... Clavo de acero Plaza ETSIA-Olav...
5 |E 239743,198... 4138116,138...| 20,9460... Clavo de acero Plaza ETSIA-Olaw...
6 |F 239730,589...| 4132119,101... 20,7459.. Clavo de acero Plaza ETSIA-Olav... |
-~ Mostrar todos los objetos espadiales _ E =

62 PARTE: Crear nueva capa geométrica que contenga la informaciéon complementaria
de manera permanente.

La operacién UNION incorpora informacién alfanumérica a la capa geométrica mediante un
enlace, pero puede eliminarse mediante el icono = . Si deseamos que esa unién sea permanente
debemos realizar la siguiente operacion:

- Crear una capa que contenga la hueva informacién de manera permanente. Activar sobre

la capa PUNTOS_TEXTO.shp con el botdn derecho del ratén el menu correspondiente y
elegir la opcién Exportar > Guardar objeto como...
Establecer las siguientes opciones:

*  Formato: Archivos shape de ESRI.

* Nombre de archivo: En el icono Explorar se busca la ruta C: \PRACTICA_1\RESULTADOS
y se guarda el archivo con el nombre PUNTOS_TEXTO_TIPO.shp.

= SRC: EPSG 25830

* Marcar Afadir archivo guardado al mapa (incorpora el nuevo archivo a la interfaz
de QGIS).

= Pulsar Aceptar.
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() Guardar capa vectorial como... x

Formato Archivo shape de ESRI -
Nombre de archivo |C:\PRACTICA_1\RESULTADOSIPUNTOS_TEXTO_TIPO.shp|
Nombre de la capa

SRC EPSG:25830 - ETRS83 / UTM zone 30N

Codificacion UTF-8 -
= abjetos espaciales seleccionados
w Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacién
Nombre | Tipo
V| PUNTO  String

v X Real
v Y Real
v Iz Real

VI TP String
V| ZONA | String

Seleccionar todo Deseleccionar todo

V| Conservar metadatos de s capa

W Geometria

Tipo de geometria Automatico -

v || Extensién (actual: ninguno)

V| Afiadr archivo guardado almaps | Aceptar Cancelar Ayuda

De manera automatica se incorpora al proyecto de QGIS una capa puntual cuya tabla de
atributos contiene todos los campos trabajados en operaciones de unién. Para comprobarlo,
activar sobre la capa nueva (PUNTOS_TEXTO_TIPO.shp), usando el botdn derecho del ratdén, el
menu correspondiente y seleccionar Abrir tabla de atributos.

Por ultimo, guardar los cambios realizados en el proyecto, una vez cerrada la tabla de atributos.

14.2 Caso practico n? 2: SERVIDORES DE MAPAS

Objetivo de la practica

1. Aprender a buscar servidores de mapas en Internet (WMS, WCS, WFS).
2. Aprender a conectar con dichos servidores mediante un software SIG (QSIG).

12 PARTE: Acceso a descarga de BBDD, datos vectoriales y datos raster de acceso
directo. Carga de informacion en un SIG.

= Crear una carpeta con la ruta C: \PRACTICA_2\. A continuacion, crear dentro de dicha carpeta
una nueva que se llame RESULTADOS y otra DATOS.
* Datos sobre aguas del Instituto Nacional de Estadistica (INE):

- Acceder ala web del INE a través de la siguiente URL: http://www.ine.es/

- Activar la opcién Agricultura y medio ambiente> Agua > Estadisticas sobre uso de
agua> Resultados> Encuesta sobre el uso del agua en el sector agrario> Resultados
nacionales y por comunidades auténomas. Serie 2000-2018> Disponibilidad y origen
del agua por comunidad auténoma y periodo.

- Seleccionar en Comunidades auténomas las opciones Comunidades y Ciudades
Auténomas y Resto de Comunidades Auténomas. Para la pestafia Origen del agua
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elegir Aguas superficiales, Aguas subterraneas y Otros recursos hidricos y para el
Periodo seleccionar 2014.

@ Seleccione valores a consultar

Comunidad autonoma Origen del agua periodo

Q Q B0 Q EO%

[[JTotal Nacional(1) Total 2018
4 Comunidades y Ciudades Auténomas(10)

#{ )5 Espafia
- Resto de Comunidades Auténomas

Aguas superficiales 2016
Aguas subterraneas 2015
Otros recursos hidricos 2014
2013
2012
2011
2010
2009 v

Ben . . Seleccionados: 3 Total: 4 Seleccionados: 1 Total: 18
- Selecciona/Desselecciona sub-elementos

- En el apartado Eljja forma de presentacion de la tabla mueva periodo a la
segunda fila y Origen del agua a columnas.

® Elija forma de presentacion de la tabla

P Origen del agua 4

Comunidad autonoma v »
periodo A

Decimales a mostrar: | Por defecto v

- Activar el boton Consultar Seleccién para ver la tabla y activar el icono @
para exportar la informacion. Elegir el formato CSV separado por; guardando
el fichero en la carpeta DATOS (también se puede ver Grafico y Mapa, pero al exportar
debemos estar en tabla).

Nota: Como las bases de datos web son muy dindmicas, todo lo descrito es correcto a
la fecha de la publicacidn del presente. En el futuro podria sufrir ligeras modificaciones
la ubicacion de la informacion buscada.

Informacién vectorial Confederacién Hidrografica del Guadalquivir:

- Acceder ala web de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir a través de la
URL: http://www.chguadalquivir.es/inicio

- Enla parte inferior, en Enlaces de Interés, seleccionar IDE/Geoportal, a continuacion,
clic en la imagen ideCHG y luego seleccionar Descargas (se recomienda leer la
informacién que aparece en la parte inferior antes de descargar).

- Acontinuacidn, elegir Marco administrativo > Provincias y descargar en formato
SHP. El archivo PROVINCIAS_SHP.zip guardarlo en la carpeta DATOS y descomprimir.

- -Repetir la operacion anterior y elegir Infraestructuras hidraulicas > EDARS y
descargar en formato KMZ. El archivo EDARS_KMZ.zip guardarlo en la carpeta DATOS
y descomprimir.
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*  Modelo digital del terreno (MDT) de la Peninsula Ibérica. Datos Espaciales de Referencia de
Andalucia (DERA):
- Acceder ala web de los Datos de Referencia de Andalucia a través de la URL:
http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/DERA/
- Elegir la opcidn Descarga de informacion como Datos Espaciales (.shp) > 14.

Contexto Espafa y descargar. A modo informativo se recomienda leer la descripcion
del contenido que existe bajo el enlace de descarga. Guardar el archivo

14 _Contexto_Espaia.zip en la carpeta DATOS y descomprimir todos aquellos
archivos denominados 14_12_Ctx que hacen referencia al MDT.

= Abrir un proyecto QGIS y cargar la informacién de las dos primeras consultas
(Confederacién Hidrogréfica y DERA).
- Establecer como SRC actual del proyecto el EPSG 25830 y guardar como PRACTICA_2
en la ruta C: \PRACTICA_2\RESULTADOS.
- Para la carga de archivos del tipo *.shp y *kmz crearemos capas vectoriales al
igual que se hizo en la practica anterior. Capa > Anadir capa > Aihadir capa

Vo

vectorial... o directamente sobre el icono

- Consultar la tabla de atributos de las dos capas cargadas.
- Para cargar el MDT debemos tener en cuenta que se trata de un raster, por lo
tanto, la accion a seguir es Capa> Anadir capa> Anadir capa raster... o

-

directamente sobre el icono
En este caso seleccionar el archivo con extension tif.

- Colocar en el panel de capas como ultima capa el MDT.

- Observar en la banda de grises los limites de las cotas.

- Guardar el proyecto y pasamos al siguiente apartado, recomendando
desactivar el MDT.

22 PARTE: Acceso a diversos servicios interoperables procedentes de diferentes
Infraestructuras de Datos Espaciales (IDEs):

» Servicio WMS de Catastro:
- Acceder a la direccién: http://www.catastro.minhap.gob.es/esp/wms.asp
- Activar el apartado ¢Qué es un WMS? y copiar la URL del servicio.

http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx
- Enel proyecto de QGIS, en el menu superior seleccionar Capa > Anadir capa > Aiadir
()
capa WMS/WMTS...o el icono = .

Seleccionar la opcién en la parte superior Nuevo.
En la nueva ventana Detalles de la conexion establecer el Nombre “Catastro” y en URL
pegar la direccion del servicio WMS. A continuacién, pulsar Aceptar y se cerrara esta

ventana.

Seleccionar la opcién de la parte superior Conectar.
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Seleccionar todas las capas del servicio pulsando sobre el item 0.
Establecer como Codificacion de imagen el formato PNG.
Establecer como Sistema de Referencia de Coordenadas el mismo que en el proyecto

(se recomienda ademas marcar la opcidn Usar leyenda WMS contextual), en Nombre
de la capa escribir “Catastro” y pulsar Afadir (y luego Cerrar).

() Administrador de fuentes de datos | WMS/WMTS X
. MNavegador Capas Orden de capas Conjuntos de teselas
‘m Vector Catastro =
Conectar Nuevo Editar Eliminar Cargar Guardar
Raster
Rl D “ Mombre Titulo Resumen -
« Mube de 0 Cartografia Cat...
puntos [ Catastro Catastro
b3 CONSTRU CONSTRU
Texto (1 TXTCONSTRU TXTCONSTRU
delimitado v 7 SUBPARCE SUBPARCE
. L] TXTSUBPARCE  TXTSUBPARCE
GeoPackage r 1 PARCELA PARCELA
r 13 TXTPARCELA TXTPARCELA
GPS b 15 MASA MASA
r 17 TXTMASA TATMASA
19 EJES EJES

Spatialite 21 LINAITES LINAITES b’
Codificacion de la imagen
PostgreSOL
® PNG JPEG GIF
M55QL
Opciones
Oracle
Tamafio de tesela
Sy el Solicitar el tamafio de pasa
SAP HANA Maximum number of GetFeatureInfo results 10
Coordinate Reference System (17 available) EPSG:25830 -ETRS89, * =
s | Usar leyenda WMS contextual
. WF5/0GC
T AR
Funcionalidad

E:; WCs

Mombre de |a capa |Catastro |

13 Layer(s) selected

Cerrar Afiadir Ayuda

- Colocar como ultima capa para la visualizacion.

- Hacer zoom a alguna zona para ver como la informacién se va actualizando conforme a
éste.

- Desactivar su visualizacidn antes de pasar al siguiente apartado.

Servicio WFS de la ideAndalucia:

- Acceder ala direccién: http://www.ideandalucia.es/portal/web/ideandalucia/

- Activar la opciéon Catalogo.

- Si en Buscar... escribimos WFS apareceran multiples soluciones, por lo que vamos a
discriminar su busqueda. En Filtro, Tipo de Recurso, marcamos la opcidn Servicio y en
el apartado buscar escribimos WFS, a medida que escribimos aparece un listado de
opciones y seleccionamos REDIAM. WFS Aguas superficiales y subterraneas, y
pulsamos sobre el icono de la lupa, para que soélo quede esa opcion.

- Elegimos el Unico item, leemos su contenido y copiamos la URL del servicio WFS.

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_WFS_RN_Aguas?

- En el proyecto de QGIS, en el menu superior seleccionar Capa > Aiadir capa > Ainadir

capa WFS... o el icono @Pa

QGIS @ 0
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Seleccionar la opcidn en la parte superior Nuevo.

En la nueva ventana Detalles de la conexion establecer el Nombre “aguas_rediam” y en
URL pegar la direccion del servicio WFS. A continuacion, pulsar Aceptar y se cerrara esta

ventana.

Seleccionar la opcién de la parte superior Conectar.

Seleccionar la capa Aguas superficiales. Red hidrografica.

Recomendable marcar la opcidén Usar titulo para nombre de capa.

Comprobar que el Sistema de Referencia de Coordenadas es el
proyecto y pulsar Aiadir (y luego Cerrar).

mismo que en el

(2 Administrador de fuentes de datos | WFS / OGC API - Funcionalidades

. Mavegador

- Vector
Raster
Malla

Mube de
puntos

Te
delimitado

GeoPackage

GPS

Spatialite

PostgreSOL
MSS0L
Oracle

. Capa virtual
SAP HANA

*
@ WMS/WMTS

1

= Conexiones de servidor

aguas_REDIAM

Conectar Nuevo Editar

Filtrar

Titulo

Humedales. Hidrogeologia: Sondeos

Humedales. Hidrogeologia: Rios y conducciones ..

Humedales. Hidrogecologia: Lagunas
Humedales. Hidrogeeologia: Isopiezas
Humedales. Hidrogeologia: Complejo Hoyos
Cuencas hidrograficas. Subcuencas Mivel 1
Cuencas hidrograficas, Subcuencas

Cuencas hidrograficas. Demarcaciones hidrografi...

Aguas superficiales. Red hidrografica

Aguas superficiales. Red de seguimiento de la cali...

Aguas superficiales, Presas

Aguas superficiales, Masas de agua superficiales p...
Aguas superficiales, Masas de agua superficiales [i...

Aguas superficiales, Embalses

Aguas subterraneas. Red de seguimiento de la cali...
Aguas subterraneas. Masas de agua subterraneas ...
Aguas subterraneas. Vulnerabilidad de los acuifer...

Aguas subterraneas. Plan de conservacion, recupe...
Aguas subterraneas. Plan de conservacion, recupe...
Aquas subterraneas. Masas de agua subterranea e...

| Usar titulo para nombre de capa

Sistema de refs ia de f il

EPSG:25830

Eliminar Cargar

~ MNombre
ms:e_hidrogeologia_sondeos

ms:e_hidrogeclogia_lagunas
ms:e_hidrogeclogia_isopiezas

.. msie_complejo_hoyos
ms:c_subcuencas_nivell
ms:c_subcuencas_semidetalle
ms:c_demarcac_hidrog_intracom
ms:a_red_hidrografica

MEa_presas

ms:a_embalses

ms:b_vulnerab_acuiferos
ms:b_manantiales_lih
ms:b_zonificacion_propuesta
ms:b_rmasas_aguas_enp

v Solicitar solo objetos que solapen con la extension de la vista

Construir consulta Cerrar Afiadir

ms:e_hidrogeologia_rios_conducciones

ms:a_red_seguim_superf_dma_phc_2015_2...

ms:a_agua_superf_pol_dma_phc_2015_2021
ms:a_masas_agua_superf_dma_phc_2015_2...

ms:b_red_seguim_subt_dma_phc_.
ms:a_agua_subterran_pol_dma_phc_2015_2...

Guardar

{
1
(
(
(
2015_2021 ¢
(
!
(
(
(

Cambiar-...

Ayuda

- Desplaza la capa en la posicion del drbol de capas si lo ves oportuno para la

visualizacion.

- Hacer zoom a alguna zona y mediante el icono de Identificar objetos espaciales o ,

seleccionar y consultar la informacion de algiin objeto hidroldgico.

- Desactivar su visualizacion antes de pasar al siguiente apartado.

= Servicio WCS del Geoportal IDEE:

- Acceder ala direccién: http://idee.es/
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Activar la opcidn Directorio de Servicios y en el campo Buscar Servicios escribir WCS
pendientes.

En el listado elegir Mapa de Pendientes de 10x10 m de Andalucia y copiar la URL.
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_WCS mapa_pen
dientes

Nota: A veces este geoportal esta saturado, en este caso podemos escribir en el
buscador de Google "WCS Mapa de Pendientes de 10x10 m de Andalucia" y elegir la
direccion del IDEE, siendo en éste caso la URL del servicio WCS el siguiente:
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_WCS_mapa_pen
dientes?

En el proyecto de QGIS, en el menu superior seleccionar Capa > Afladir capa > Anadir

capa WCS... o el icono %

Seleccionar la opcidn en la parte superior Nuevo.

En la nueva ventana Detalles de la conexion establecer el Nombre “mapa_pendiente”
y en URL pegar la direccion del servicio WCS. A continuacidn, pulsar Aceptar y se cerrara
esta ventana.

Seleccionar la opcidn de la parte superior Conectar.

Seleccionar la capa Mapa de pendientes de Andalucia 5m.

Comprobar que el Sistema de Referencia de Coordenadas es el mismo que en el
proyecto y el formato GTiff, pulsar ARadir (y luego Cerrar).

() Administrador de fuentes de datos | WCS X
B Navegador Capas
\Va Vector Mapa_pendiente -2
Conectar Muevo Editar Eliminar Cargar Guardar
Raster
D “« Mombre Titulo Resumen

Mapa de Pendientes de Andalucia 5m ... Mapa de Pendientes de And...

Malla

* Nubede
puntos

Texto
delimitado

: GeoPackage

GPS

- Spatialite

PostgreS0L

MSSQL

Oracle

Capa virtual

SAP HANA
Hora

@‘, WMS/WMTS Coordinate Reference System (1 avaiable): EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N Cambiar-..
 WFS/0GC Formato | GTiff T
Caché | Prefer Network s
Listo
Cerrar Afiadir Ayuda

QGIS
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http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM_WCS_mapa_pendientes?request=GetCapabilities&service=WCS
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- Para finalizar, guardar los cambios del proyecto y cerrar QGIS.

Se recomienda no tener activas todas las capas de los distintos servidores consultados, sino
ir desactivando conforme creamos nuevas capas.

Comprobar que tengamos activa la capa deseada cuando utilicemos la herramienta
"ldentificar objetos espaciales" o "Abrir tabla de atributos".

Listado de Geoportales e IDEs de interés a fecha de 21/11/2022:

® Servicios WMS y WFS infraestructura energética de Andalucia
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/informacion-energetica/cartografia-

energetica-de-andalucia/servicio-wms-infraestructura-energetica-de-andalucia

e Geoportal de la Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir
https://www.ideandalucia.es/portal/nodo-ch-guadalquivir

https://idechg.chguadalquivir.es/nodo/index.html

o C(Catalogo IDEANndalucia
http://www.ideandalucia.es/catalogo/inspire/srv/spa/catalog.search#/home

e Catalogo IDEEspafia
https://www.idee.es/csw-inspire-idee/srv/spa/catalog.search#/home

® Geoportal REDIAM
https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/acceso-rediam/geoportal

o Portal de la DG Catastro https://www.catastro.meh.es/esp/acceso infocat.asp

o Centro de Descargas del CNIG
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=SIOSE

e Geoportal de la Consejeria de Agricultura...
http://www.geoportalagriculturaypesca.es/portal/maps
http://www.geoportalagriculturaypesca.es/portal/data

e DERA https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/DERA/

® SignA https://signa.ign.es/signa/

® Geoportal del Ministerio de Agricultura... https://sig.mapama.gob.es/geoportal/

® OSGEO https://www.osgeo.org/

o Sentinel https://www.sentinel-hub.com/explore/data/

= ¥



https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/informacion-energetica/cartografia-energetica-de-andalucia/servicio-wms-infraestructura-energetica-de-andalucia
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/informacion-energetica/cartografia-energetica-de-andalucia/servicio-wms-infraestructura-energetica-de-andalucia
https://www.ideandalucia.es/portal/nodo-ch-guadalquivir
https://idechg.chguadalquivir.es/nodo/index.html
http://www.ideandalucia.es/catalogo/inspire/srv/spa/catalog.search#/home
https://www.idee.es/csw-inspire-idee/srv/spa/catalog.search#/home
https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/acceso-rediam/geoportal
https://www.catastro.meh.es/esp/acceso_infocat.asp
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=SIOSE
http://www.geoportalagriculturaypesca.es/portal/maps
http://www.geoportalagriculturaypesca.es/portal/data
https://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/DERA/
https://signa.ign.es/signa/
https://sig.mapama.gob.es/geoportal/
https://www.osgeo.org/
https://www.sentinel-hub.com/explore/data/
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14.3 Caso préactico n2 3: TRANSFORMACION DE SISTEMA DE COORDENADAS

Objetivo de la practica

Conocimiento y manejo de los diferentes Sistemas de Referencia de Coordenadas. Realizacion
de procesos de Conversion y Transformacion de Coordenadas.

12 PARTE: Conversion y/o transformacion de Sistemas de Referencia de Coordenadas
en capas de informacion a través de QGIS.

EJERCICIO 1:

. Descargar el fichero comprimido DATOS PRACTICA 3.zip, descomprimir y guardar datos en
una carpeta llamada DATOS 3.

= Crear una carpeta con la ruta C: \PRACTICA_3\ y ubicar los datos aportados para la
realizacion de la prdctica en dicha carpeta. A continuacién, crear dentro de dicha carpeta
una nueva que se llame RESULTADOS. Incorporar a dicha carpeta la de DATOS 3 generada
anteriormente.

= Abrir proyecto en QGIS. Establecer como sistema de coordenadas la proyeccién UTM huso
30 referida a ED50. Guardar en C: \PRACTICA 3\RESULTADOS\ como PRACTICA_ 3A -
Cargar el shapefile Huelva-1.shp. {Qué ocurre con el SRC durante el proceso de carga?
Comprueba si este shape contiene el archivo que almacena la informacién sobre el SRC de
la capa.

= Acontinuacién, cargar el archivo Espaiia.shp. Comprobar que dicha capa tiene asignado un
SRC. Analizar la superposicion de ambas capas y establecer el SRC adecuado a Huelva-1.shp
para que coincidan en la proyeccidn.

=  Crear y agregar nueva capa denominada Huelva_30.shp cuyo SRC coincida con el del
proyecto. Anadir a la carpeta de resultados.

EJERCICIO 2:

El Real Decreto 1071/2007 establece el ETRS89 como sistema de referencia geodésico oficial en
Espafia para la referenciacién geografica y cartografica en el ambito de la Peninsula Ibérica y las
Islas Baleares.

En este ejercicio vamos a realizar transformaciones de ddtum de ED50 a ETRS89 en QGIS previos
a la version 3.22.8, utilizando el plugin NTv2 Datum Transformations (para adecuar las capas al
Sistema de referencia geodésico oficial en Espafia).

Parala version 3.22.8 y posteriores, este complemento no es necesario ya que la transformacion
se hace de forma rigurosa.

NTv2 es un formato que permite transformar coordenadas que impliquen cambio de ddtum,
tanto para capas vectoriales como raster, de un sistema de coordenadas a otro diferente, con
un ligero error (precisién de entorno a unos pocos cm).

= Abrir proyecto en QGIS. Guardar en C: \PRACTICA_3\RESULTADOS\ como PRACTICA_3B



https://hdvirtual.us.es/discovirt/index.php/s/w4n3j6bDwBnx2iM
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Es necesario instalar el plugin NTv2 Datum Transformations. Para ello, activar en la Barra
de Herramientas el menu Complementos>Administrar e instalar complementos. Buscar
el pluing NTv2, instalar y cerrar.

Una vez instalado el complemento debemos activarlo. Para ello, accede al menu Procesos
y actica la Caja de herramientas. Caja de herramientas de Procesos

Accede a Opciones de Procesado #* A

(1} 1!
- - -]

Despliega “Proveedores” y activa Configuracion Valor
“NTV2 Datum Transformation”[ k General
P Mends Restab
» ¥ Modelos
d Proveedores
b o GDAL
b 4 GRASS
» = LAStools
= (& NTV2 Datum Transformations
Idt U Activate v
» & SAGA
b Scripts

Observar que en Procesos> Caja de herramientas de procesado se han afiadido 20 nuevos
algoritmos bajo la denominacién NTV2 Datum Transformations. Seleccionar la opcién
desplegable para Espaia.

= & NTV2 Datum Transformations
[AT] Austria
[AU] Australia
[CAT] Catalonia
[CH] Switzerland
[DE] Germany
[E5] Spain (rnainland)
= [ES] Direct and inverse Raster Tranformation

i v v v -

&= [E5] Direct and inverse Vector Tranformation

Vamos a realizar la transformacién de una imagen cuyo SRC es ED50 UTM Huso 30N a uno
nuevo con SRC ETRS89 UTM Huso 30N. Para ello activar Direct and inverse Raster
Transformation.

En la pestaia correspondiente a Parametros seleccionar la capa original (en este caso es la
ortoimagen 098541.sid).

En la transformacidn seleccionar | Direct: Old Data -» ETRS8S [EPSG:4258]

Como datum antiguo (original) establecer el de |a capa de entrada ' ED50/JTM 30N [EPSG:23030]
El “grid” o rejilla de transformacién seleccionado debe ser PENR2009.

Como capa de salida establecer en la carpeta de resultados imagen_etrs89.tif.

U
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Marcar la opcidn para abrir el archivo de resultado tras la ejecucion del algoritmo y Activar
la ejecucion. Es importante indicar que en la configuracién de los SRC debemos tener fijada
la opcidn “Usar un SRC predeterminado”, para que no se altere al importar el resultado

@ Opciones — SRC

L w CRS for Projects

%,

General When a new project is created

% Sistemna Use CRS from first layer added

CR5 and Transforms

® | Usar un SRC predeterminado | EP5G:25330 - ETRSE9 / UTM zone 30M

=  Consultar las propiedades de la capa y observar que la nueva imagen generada cuenta con
el siguiente SRC incorporado en la transformacion.

. Realizar un Guardar como de la capa seleccionando ahora como SRC el ETRS89 UTM Huso
30N y denominandola imagen_etrs89_25830.tif. Desactivar la pestafia que incorpora la
nueva imagen al proyecto actual.

= Abrir nuevo proyecto y cargar dicha imagen. A continuacidn, consultar el SRC que tiene
asignado y comprobar que es ETRS89 UTM Huso 30N.

EJERCICIO 3:

= Abrir proyecto en QGIS. Guardar en C: \PRACTICA_3\RESULTADOS\ como PRACTICA_3C

=  Ahoravamos a realizar la transformacién de un archivo shape cuyo SRC es ED50 UTM Huso
29N a uno nuevo con SRC ETRS89 UTM Huso 29N. Para ello activar la opcién Direct and
inverse Vector Transformation y proceder de manera similar al apartado anterior. En este
caso el archivo de partida es Huelva-2.shp.

14.4 Caso préactico n2 4: HERRAMIENTAS DE SENALIZACION Y SELECCION POR
ATRIBUTOS.

Objetivo de la practica

EJERCICIO:

Se adjunta fichero comprimido DATOS PRACTICA 4, que pertenece a un municipio.
a) ¢éEnqué proyeccidn se encuentra dicho fichero y que tipo de fichero es? Indica la proyeccién
en cédigo EPSG.

b) ¢De qué municipio se trata?

c) ¢Cuantas parcelas de tipo Ry con superficie entre 20 y 25 hectdreas ambas inclusive hay en
el municipio?

d) De las parcelas seleccionadas anteriormente la que se encuentra mas al sur, écudl es su
referencia catastral?

e) Indica de la parcela anterior su uso principal.

14.5 Caso préactico n2 5: GENERAR NUEVOS CAMPOS POR LOCALIZACION

Objetivo de la practica

QGIS @ Kk
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1. Extraer informacién de la tabla de atributos de una capa para asignarla a otra con la que

comparte ubicacién espacial.

2. Opciones de representacion de la nueva informacién generada.

Para empeazar...

Descarga los limites municipales, provinciales y autondmicos que se encuentran en el
fichero “lineas_limite.zip” del centro de descargas del CNIG

Crea una carpeta con la ruta C: \PRACTICA_5\ y ubica los datos aportados para la
realizacion de la practica en dicha carpeta, DATOS PRACTICA 5.zip. A continuacidn, crea,

dentro de dicha carpeta, otras dos, una que se llame DATOS y otra que se llame
RESULTADOS.

Descarga el comprimido

Dentro de C: \PRACTICA_5\DATOS descomprime el fichero “lineas_limite.zip”.

Dentro de C: \PRACTICA_5\DATOS copia el fichero “Mapa de los Huertos Urbanos de
Andalucia.kml” obtenido en una practica anterior.

Crea un proyecto con el nombre PRACTICA_5, asignale el EPSG 25830 y guardalo en

C: \PRACTICA_5\RESULTADOS.

Abre el fichero “Mapa de los Huertos Urbanos de Andalucia.kml”, importando
solamente los puntos.

Busca e importa el fichero “recintos_provinciales_inspire_peninbal_etrs89.shp”.
Busca e importa el fichero “recintos_municipales_inspire_peninbal_etrs89.shp”.
Selecciona la provincia de Sevilla y expdrtala a la carpeta C: \PRACTICA_5\RESULTADOS
con el nombre “SEVILLA_25830.shp”, en el SRC del proyecto (que es el 25830).

De la capa “recintos_municipales_inspire_peninbal_etrs89.shp”, selecciona
Unicamente los municipios que pertenecen a la provincia de Sevilla y expdrtalos a la
carpeta de resultados con el nombre “MUNICIPIOS_SEVILLA_25830.shp”.

Selecciona los huertos que se encuentran dentro de la provincia de Sevilla y exportalos
a la carpeta de resultados con el nombre “HUERTOS_SEVILLA_25830.shp”.

Una vez que hemos llegado a este punto, pretendemos asignar a cada término municipal de la

provincia de Sevilla el nUmero de huertos con los que cuenta cada uno de ellos, almacenando
ese valor en un nuevo campo.

En la “Caja de herramientas de Procesos” busca un comando llamado “3 Unir atributos
por localizacion (resumen)”, ejecutalo y ajusta todos los valores como se muestran en
la siguiente imagen:



http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=CAANE
https://hdvirtual.us.es/discovirt/index.php/s/BfQWNTcnZoFbe9S
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Parametros Registro
Base layer
(7 MUNICIPIOS _SEVILLA_25830 [EPSG:25830] > @ﬁl ‘.“% o

Objetos selecdonal 7
Parametros Registro
Unir capa
4 | Campos a resumir (dejar vado para usar todos los campos)
HUERTOS_SEVILLA_25830 [EPSG: 25830] v @@ "% -
Objetos selec V! |Name Seleccionar todo
S descriptio
Predicado geométrico timestamp Limpiar selecdidn
. begin
V! interseca solapa eng Alternar seleccién
contiene dentro altitudeMo
Aceptar
tessellate
iguala auza extrude
to visibility
e drawOrder
Campos a resumir (dejar vacio para usar todos los campos) [opcional] icon
SRR
1 optio ted
Restmenes a calcular (dejar vado para usar todos los disponibles) [opdonal]
1 options selected Parametros Registro
Descartar registros que no se pudieron unic 4 | Restimenes a calcular (dejar vacio para usar todos los disponibles)
Capa unida -
v Nimero Seleccionar todo
PRACTICA_5/RESULTADOS/MUNICIPIOS_SEVILLA_CH_25830,shp €3 B2 dnico
) B _ min Limpiar seleccion
+/ | Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo e
intervalo Alternar seleccién
suma
media BCspt
mediana

desvest

Finalmente, pulsa en “Ejecutar”.

Como resultado, se genera una capa, llamada “MUNICIPIOS_SEVILLA_CH_25830" a la
que se le habra afiadido un campo adicional, denominado “Name_count” que contiene
el nimero de huertos que tiene cada municipio.

Q MUNICIPIOS_SEVILLA_CH_23830— Objetos Totales: 106, Filtrades: 106, Seleccionados: 0

Y, G g a T E S D YPEE §e

INSPIREID COUNTRY NATLEV NATLEVNAME NATCODE NAMEUNIT CODNUTI CODNUT2 CODNUT3  Name_count ™
1 |ES.IGW.BDDAE... |ES https://inspire... Municipio 34014141091 Sevilla ES6 ESG1 ES618 20
2 |ESIGN.BDDAE... ES https://inspire... Municipio 34014141038 Dos Hermanas ~ ES6 ESG1 ES618 6
3 |ESIGN.BDDAE.. ES https://inspire... Municipio 34014141049 Guillena ESE ESE1 ES618 3
4 |ESIGN.BDDAE... ES https://inspire... Municipio 34014141059 Mairena del Alj... ESG ES61 ES618 3
5 |ESIGM.EDDAE.. ES https://inspire... Municipio 34014141081 La Rinconada ESE ESB1 ES618 3
5 |ESIGN.BDDAE... ES https://inspire... Municipio 34014141004 Alcald; de Gua... ESG ESG1 ES618 2
7 |ESIGW.BDDAE... ES https://inspire... Municipio 34014141044 Gelves ES6 ESG1 ES618 2
3 |ESIGMN.BDDAE... ES https://inspire... Municipio 34014141055 Lora del RAo ES6 ES61 ES618 2

s leciemonnac ce [P B umizimin AN A1A1RED e Dalasiae i ECE 2 Ecato 2

Si ordenamos ese campo de menor a mayor, observaremos que existen varios registros
sin valor (NULL).

Para evitar problemas con dichos registros vamos a activar la calculadora de campos y
realizamos los siguientes ajustes: [**

o
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() MUNICIPIOS_SEVILLA_CH_25830 — Field Calculator
Actualizar sdlo 0 objetos espadiales seleccionados
v'| Crear un campo nuevo Actualizar campo existente

Crear campao virtual
Mombre del campo de salida |N_HUERTOS
Tipo del campo de salida MNimero entero (entero) -

Longitud del campo de salida | 10 + | Predsién | 3

Expresién Editor de funciones

H -L - Q, Buscar... Mostrar ayuda funcié
coalescel] "Name count™ , Of , L“""—“”‘;“he’ = | Devuelve el primer valor no-NULO de la lista de
N Algcrﬁzaososlm expresiones
v [Cad ¥ Esta funcion puede tomar cualguier nimero de
ena
oS,
~ Camposy valores argumentos
MULL
abc |NSPIREID
abc COUMNTRY coalesce { expression !, expressionZ..)
abc NATLEV A ~
abe NATLEVNAME
abc NATCODE expression  cualquier expresion o valor validos, sin
abc NAMEUNIT importar el tipo.
abc CODMNUTI Eie
abc CODNUTZ '
abc CODNUT3 ®coalesce (NULO, 2) —2
® coalesce (NULO, 2, 3) —2

123 Name_count

TonEsiEmEE ® coalesce (7, NULO, 3%2) —7

® coalesce ("campol",
Color . . "£2llbackField", 'ERROR') —el
Concordancia aproxim... valor del campok si no es NULO,
Condicionales de lo contrario el valor de
CASE "fallbackField" o la cadena
'ERRCR' si ambos son NULO
if
nullif
regexp_match
try
» Conversiones
» Fechay Hora
b General
=+ - A =~ cily (W » Geometria
13
3
13
N

i - v

Mapas
Matematicas
Matrices

e

Objeto espadal | Municipio = F‘

Previsualizar: 1

Como resultado, obtenemos un nuevo campo, llamado “N_HUERTOS”, que contiene la
misma informacidn que “Name_count”, con la salvedad de que los valores “NULL” ahora
valen “0”.

Una vez comprobado que el nuevo campo se ha generado correctamente, es

conveniente eliminar el campo “Name_count”, empleando el comando “Borrar campo”

iE
]

Ahora vamos a utilizar nuevamente la calculadora de campos para calcular la superficie
de cada término municipal, expresada en km?2. Para ello, activamos la calculadora de
campos y realizamos los siguientes ajustes:

QGIS @ ¥ o
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(¥ MUNICIPIOS_SEVILLA_CH_25830 — Field Calculator >

Actualizar sélo 0 objetos espadales selecdonados
V| Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Crear campo virtual
Nombre del campo de salida kM2
Tipo del campo de salida Mimero decmal (real) i

Longitud del campo de salida | 10 ~ | Precision | 3 =

Expresion Editor de fundones

a8 KA

Mostrar ayuda s

gares ":-._I-JI-JI-JI-JI-JI-'{ g = = | Devuelve el area del objeto actual. El drea
g e calculada por esta funcién respeta tanto la
s iEmE configuracién del elipsoide del proyecto actual
g = . como la de las unidades de area. Por ejemplo, si
: g:::?cl;anr;i:apmmm... se ha estat:le_cido un elipsoide_para el proyecto,
- entonces el area calculada sera elipsoidal y =i no
» Conversiones se ha establecido ningln elipsoide, entonces el
=y R area calculada sera planimétrica.
b General
~ (Geometria
il el | ! | 9 ) [ affine_transform
. ) o angle_at_vertex sarea
Objeto espacial | Municipia o F‘ farea
Previsualizar: 4,073341245180251 area - clemplos —

= Siguiendo un procedimiento similar, vamos a calcular la “densidad”, en “huertos/km?”
de cada municipio:

(2 MUNICIPIOS_SEVILLA_CH_25830 — Field Calculator b

’

Actualizar sélo 0 objetos espadiales selecconados
v | Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Crear campo virtual
Nombre del campo de salida  |DENS_HUERT
Tipo del campo de salida Mumero decimal {real) hd

Longitud del campo de salida | 10 ~ | Predsion |4 @& |+
Expresion Editor de fundiones

H _L aia Q, Buscar... Mostrar valores srupo f

e abe INSPIREID = Doble clic para afiadir un nombre de campo a la
abc COUNTRY cadena de |a expresion.
abc NATLEY Clic derecho en el nombre del campo para abrir
abc NATLEVMAME STt s s e e
abe NATCODE valores | CL B
abe NAMEUNIT
abe CODNUTI
abc CODNUT2

il | | | | | I | I abc CODNUT3

123 N_HUERTOS

1.2 KMm2

Previsualizar: 0,24551927326295112 b (Capas de mapa -

Todos dnicos 10 Muestras

Objeto espacial | Municipio hd F‘
Terminadas las incorporaciones de campos, conmutamos la edicién y guardamos los cambios
efectuados en la capa.

*  Para acabar, vamos a modificar el modo de visualizar la capa para ajustarlo a los
valores de densidad calculados:

QGIS @ 4r
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G Layer Properties — MUNICIPIDS_SEVILLA_CH_25830 — Simbologia
‘ = Graduado

Valor 1.2 DENS_HUERT

Simbolo I

Formato de leyenda |%1 - %2

Rampa de color I
Cases | Histograma

Simbolo ~ Valores Leyenda
[ 0.00000-0,02430 0-0,024
0,02430 - 0,08110 0,024 - 0,081
I 008110-0,17140 0,081- 0,171
B 017140024810 0,171- 0,248
]

0,24810 - 0,34280 0,248 - 0,343

Modo | ¥i}Rupturas naturales (Jenks) ~ Clases

e
<

Clasificar o || = || Barrar todo Avanzade ~

v Enlazar contornos de dlase

Estilo | Aceptar || cancelar Aplicar Ayuda

GUARDA EL  PROYECTO COMO PRACTICA_S DENTRO DE LA CARPETA
C:\PRACTICA_5\RESULTADOS

14.6 caso practico n2 6: SELECCIONAR REGISTROS Y UNIR ATRIBUTOS POR
LOCALIZACION

Objetivo de la practica

Aprender a seleccionar elementos de una capa por localizacién.

Extraer informacidn de la tabla de atributos de una capa para asignarla a otra con la que
comparte ubicacién espacial.

3. Opciones de representacion de la nueva informacién generada.

=
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Para empeazar...

e Crea una carpeta con la ruta C: \PRACTICA_6\ y dentro de esta crea dos carpetas, una
llamada DATOS y otra RESULTADOS.
Dentro de la carpeta DATOS copia y descomprime el fichero DATOS PRACTICA 6.zip.
Comprueba el sistema de coordenadas en el que se ha generado el fichero
HUERTOS_SEVILLA_25830 que se encuentra en la carpeta DATOS.

e Crea un proyecto nuevo en QGIS, con el nombre PRACTICA_6, y asignale el sistema de
coordenadas que tiene el fichero HUERTOS_SEVILLA 25830.
Carga las capas MUNICIPIOS_SEVILLA 25830 y HUERTOS_ SEVILLA 25830.

e Vamos a hacer una SELECCION POR LOCALIZACION para encontrar todos los municipios
de la provincia de Sevilla que tienen huertos.

[,

Parédmetros Reqistro
Selecdonar objetos de
S MUMICIPIOS _SEVILLA_25830 [EPSG:25830] ||

Donde los objetos {predicado geométrico)

v | intersecan tocan
contienen solapan
inconexo estan dentro
igual cruzan

Comparando con los objetos de

© " HUERTOS_SEVILLA_25830 [EPSG:25830] ~ @gj *%

Objetos seleccionados solamente
Maodificar la seleccion actual por

creando una nueva selecdon -

Obteniendo como resultado lo que se muestra en esta vista parcial:



https://hdvirtual.us.es/discovirt/index.php/s/bpnAX4pQeWFeERN
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e Exporta los elementos seleccionados a un fichero llamado
“MUNICIPIOS_SEVILLA ConH_25830.shp” y guardalo en la carpeta RESULTADOS en el
mismo sistema de coordenadas del proyecto actual.

Para un estudio completo, seria necesario descargar todas las parcelas catastrales urbanas de
todos los municipios con huertos de la provincia de Sevilla. Para simplificar lo que pretendemos
mostrar vamos a utilizar nada mas que un municipio, el de Sevilla.

En la pagina oficial de Catastro (https://www.sedecatastro.gob.es/) descargamos la cartografia
urbana sin historia y también la rdstica sin historia del término municipal de Sevilla.

Para descargar dicha informacién es necesario tener instalado en el ordenador el certificado
digital, por lo que, en prevision de que no lo tengas, hemos ubicado la informacién en la carpeta
descargada de DATOS PRACTICA 6.zip.

e Cargar los ficheros SEVILLA_URBANA y SEVILLA_RUSTICA.

® Las capas SEVILLA_URBANA y SEVILLA_RUSTICA tienen la misma estructura de datos,
con los mismos campos. Esto hace posible la unidén de ambas capas en una sola. El Unico
problema lo planteardan las posibles parcelas repetidas. Estas son las de tipo “X” y son
las que tendremos que eliminar. Para poder hacer esto, cargamos la capa
SEVILLA_RUSTICA.

e Para poder tener una capa en la que no aparezcan las parcelas de tipo “X” podemos
hacer una seleccién de objetos por expresidn con los siguientes parametros:

G," SEVILLA_RUSTICA — Select by Expression

Expresion Editor de funciones
L) -
H i —

"TIFC™ IS NOT 'X°

o Elresultado serd el siguiente:

é¢Qué crees que son las parcelas de tipo “X”?

=
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e Elegimos la opcién de EXPORTAR 0 GUARDAR OBJETOS SELECCIONADOS COMO...
Q

Formato Archivo shape de ESRI -
Mombre de archive |C:\PRACTICA_6\RESULTADOS\SEVILLA_RUSTICA_SinX.shp
Mombre de la capa

SRC EPSG:25830 - ETRS89 ( UTM zone 30M > || &

e (Carga en el proyecto las capas de Catastro correspondientes a SEVILLA URBANA y
SEVILLA_RUSTICA_SinX. Utilizando el comando “Combinar capas vectoriales” de la
“Caja de herramientas de Procesos”, combinalas en una capa llamada
“CATASTRO_SEVILLA 25830.shp” y guardala en la carpeta RESULTADOS.

CE Combinar capas vectoriales

Farametros Registro
Capas de entrada

2 inputs selected
SRC de destino [opdonal]

Project CRS: EPSG:25330 - ETRS8% / UTM zone 30M - ||
Combinado

RACTICA_5/RESULTADOS/CATASTRO_SEVILLA_25330.shp

v | Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

® Seleccionamos ahora los huertos que se encuentran en el término municipal de Sevilla,
utilizando una seleccién por localizacidn:

(} Seleccionar por localizacién

Pardmetros Registro
Selecconar objetos de
HUERTOS_SEVILLA_25830 [EPSG:25830] - e

Donde los objetos (predicado geométrica)

v | intersecan tocan
contienen solapan
iNConexo estan dentro
igual cTuZan

Comparando con los objetos de
() CATASTRO_SEVILLA_25830 [EPSG:2583C ~ | (5] “%
Obijetos selecdonados solamente
Modificar la seleccion actual par

creando una nueva selecddan -
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e Exportamos el resultado de la seleccién a la capa HUERTOS_TM_SEVILLA 25830:

G! Guardar capa vectorial como...

Formato Archivo shape de ESRI

Nombre de archiva |C:\PRACTICA_S\RESULTADOS\HUERTOS_TM_SEVILLA_25830.5hp |

Mombre de la capa

SRC EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N

e Enla “Caja de herramientas de Procesos” busca un comando llamado “Unir atributos

por localizacion”, ejecutalo y ajusta todos los valores como se muestran en la siguiente

imagen:

(2 Unir atributos por localizacién

Parametros Registro

Capa base
HUERTOS_TM_SEVILLA_25330 [EP5G:25830] - @ﬂ "% —
Objetos seleccionados solamente
. MAPA
tnir cpa _ DELEGACIO
CATASTRO_SEVILLA_25830 [EPSG:25830] - ﬁ‘"j ‘“'% _— MUNICIPIO
MASA
Objetos selecdionados solamente HOJA
Predicado geométrico EAJF&ELA
v interseca solapa COORX
COORY
contiene dentro VIA
iguala cruza NUMERO
- NUMERGDUP
toca NUMSYMBOL
= . . ) v | AREA
Campos a anadir (dejar vado para usar todos los campos) [opcional] FECHAALTA
2 options selected FECHABAJA
. MNINTERNO
Tipo de unidn PCATI
Crear objeto separado para cada objeto coincdente (Uno a muchos) v PCAT2
EJERCICIO
Descartar registros que no se pudieron unir NUM_EXP
Prefijo de campo unido [opcional] - EEOFPEEOL
layer
: . path
Capa unida [opdonal]
C:/PRACTICA_&/RESULTADOS/MHUERTOS TM_SEVILLA RC_25830.shp & -
v Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo
Finalizada esta operacion, tendremos una capa llamada

“HUERTOS_TM_SEVILLA_RC_25830” que

contendrd dos nuevos campos,

correspondientes a la superficie de la parcela catastral en la que se encuentra el huerto
(campo “AREA”) y a la referencia catastral de la parcela (campo “REFCAT”).
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14.7 Caso préctico n2 7: RUTAS PARA LLEGAR A UN LUGAR DE INTERES.

Objetivo de la practica

1. Descargar plugins necesario para realizar la practica. Online Routing Mapper,
QuickMapService y QuickOSM.
2. Utilizaciéon de los plugins descargados.

1. DESCARGA DE PLUGINS

e Comenzamos instalando el plugin Online Routing Mapper, nos iriamos a Complementos
y en Todos buscamos por Online. Lo seleccionamos y le damos a instalar.

(2} Complementos | Todos (1163) x
p
‘ Todos | & online] |
1 # GIS Cloud Publisher All plugins
r : Instalade # Lizmap
“ & Lizmap server On the left you see the list of all plugins available for your QGIS, both installed
2% MNoinstalade # Mappia Publisher and available for download. Some plugins come with your QGIS installation while
/@ Online Routing Mapper most of them are made available via the plugin repositories.
do = QGIS Network Logger You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or disable a plugin,
= Qveg click its checkbox or double-click its name...
oy Instalara & RasterMCDA Plugins showing in red are not loaded because there is a problem. They are also

partir de ZIP

L

listed on the 'Invalid' tab. Click on the plugin name to see more details, or to

Ruimtelijke Plannen ; .
* ! reinstall or uninstall this plugin.

Actualizar todos | |Desinstalar complemento Reinstalar complemento Reinstall Experimental
Cerrar Ayuda
Este complemento bien lo tendremos en la barra de herramienta con el icono

anteriormente indicado o en el desplegable de Complementos se puede encontrar.

Wectorial REaster Base dedatos Web Malla MMQGIS  Procesos A

% Administrar e instalar complementos... “l]] %

#_ Consola de Python Control+Alt+P

&% CecCoding 4
: &
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o Descargar también el plugin QuickMapService desde complementos. Con él
conseguiremos una serie de servidores de mapas online.

A Malla MMQGIS Procesos  Ayuda

Animate O5M » oo =
@ Openlayers plugin » @ @\7\‘& r;:é% E E
{_» ORS Tools v q

QG5 a Mapead »

qgisdweb > 2 px

p & 2qgis 4
WFS 2.0 Client v | B AutoMavi v
b Bing J
& esri y
& Geol »
G Google »
# CartoDB J
« BasemapAT 4
-4 Stamen J
B4 usas v
&) Waze »
9 Yandex »
2 O5M b
€0} Search OMS
€0} Add to Search
) Set proper scale
€80 Settings
€ About OMS

En la entrada de Settings podemos actualizar la disponibilidad de los servidores e incluso que
estén visible o no en esta entrada.

() QuickMapServices Settings X

General | Tiles Add\Edit\Remove @

Enable EPSG: 3857 {OTF) on adding TMS:

Show info/error in message bar: v

| Guardar | Cancelar

@ G Is YRR uﬁg
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| O
Por ultimo, descargamos el QuickOSM . Este lo encontraremos en la barra de
herramientas de Vectorial.

Baster Basededatos Web Malla MMOGIS  Procesos  Ayuda

& Comprobador de topologia AT

v Comp peles oS @&
MNMIoin ki

B Quickosm B QuickosMm...
Herrarnientas de gecproceso 4 :l-_v JOSM remoto
Herramientas de geometria 4 q
Herramientas de analisis d F-!’Y
Herramientas de investigacion b =

300 B EE0a |

Herramientas de gestién de datos 4 [ f‘!:d

UTILIZACION DE PLUGINS DESCARGADOS

Creamos una carpeta en nuestra unidad raiz del pc con el nombre PRACTICA_7, dentro
de ella creamos dos carpetas, DATOS Y RESULTADOS. Dentro de la carpeta DATOS
copiaremos la capa .shp que generamos en la practica 5 llamada
HUERTOS_SEVILLA_25830.

Creamos proyecto y lo guardamos en la carpeta RESULTADQOS, con el nombre P7, por
ejemplo.

A continuacion, vamos a cargar la capa vectorial HUERTOS_SEVILLA_25830 (el generado
en la practica 5). Debemos asegurarnos de que la proyeccidon que lleva asignada el
fichero vectorial HUERTOS es la que vamos a utilizar en nuestro proyecto, si no es asi,
pues cambiar la proyeccion.

Abrimos también el fichero .shp, de la carpeta de DATOS PRACTICA 7, 12_16_Abasto.
Comprobamos previamente la proyeccién que lleva asignada.

Abrimos tabla de atributos del vectorial Abastos y vemos que se encuentran las plazas
de abastos de toda Andalucia, 320 exactamente.

QGIS
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Vamos a realizar una seleccidén, nos quedaremos solo con las plazas de abasto de

capital.

Io 12,16

Expresion

B

Q 12_16_Abasto— Objetos Totales: 320, Filtrados: 320, Seleccionados: 0

/ [~}
id nombre
il 108 Mercade Muni...
2 125 Mercado Muni...
3 139 Mercado Muni...
4 152 Mercado Muni...
5 134 Mercado Muni...
6 136 Mercado Muni...
7 168 Mercade Muni...
8 177 Mercado Muni...
9 191 Mercado Muni...
10 192 Mercado Muni...
1 184 Mercado Muni...
12 208 Mercado Muni...
13 211 Mercade Muni...
14 227 Plaza de Abasto...
135 230 Mercado Muni...

33A Merradn Muni

| Mostrar todos los objetos espadiales _

g P TESP YEE S S
cod_mun municipio provincia
04066 Nijar Alrmeria
04032 Carboneras Almeria
04086 Sorbas Almeria
04045 Fifiana Almeria
18018 Alquife Granada
18114 La Calahorra Granada
04100 Vera Almeria
18089 Guadix Granada
04092 Tijola Almeria
04031 Cantoria Almeria
04044 Fines Almeria
04075 Pulpi’ Almeria
18039 Caniles Granada
18023 Baza Granada
14031 Fuente-Tajar Cérdoba
18NRR Guadzhnrtuna  Granada

Editor de fundones

|l el (I ()

Objeto espacial |Lonja -

Previsuglizar: 0

Ayuda

Se obtienen 15 plazas de abastos en la ciudad de Sevilla.

Esta seleccién se guardara en un nuevo shape, colocandonos encima de la capa,

derecho del

FoL ] WLl
[0 RAG
@ GeoP
f Spati

(L -
Capas
« [ ®
v

raton y exportar,
PLAZAS_ABASTOS_SEVILLA.shp.

Establecer wisibilidad de escala de capas...

SRC de la capa
Estilos
Adadir notas de la capa...

Propiedades...

Sevilla
x
Q, Buscar... Mostrar valores | | grupo field =
b Agregados * | Doble clic para afiadir un nombre de campo a
v Cadena la cadena de la expresion,
- Campos y valores Clic derecho en el nombre del campo para
NULL abrir un menu contextual con opdones para
121 id cargar valores de muestra.
abc nombre MNotas -
abe cod_mun
abc municipio Valores | O Buscar...
abc provincia -~
» Capas de mapa Todos dnicos 10 Muestras
+ Color ) _ Santa Olzlla del Cala E
» Concordancia aproximada Santiago-Pontones
» Condicionales Santiponce
v Conversiones Santisteban del Puerto
¥ Fechay Hora Setenil de las Bedegas
» Files and Paths Sevilla
» General Sierra de Yeguas
» Geometria Siles
» Mapas 7| |Sarhas =
Zoom a objetos & selecrionar objetos espacizles |+ Cerrar
7
botén
guardar objetos seleccionados con el nombre
¥
Guardar objetos como...
3 d o a
Guardar comao Archive de Definicion de Capa...
Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS...

QGIS
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® Seguidamente cargaremos a través del plugin anteriormente cargado,
QuickMapService, el OSM Standard.

Malla MMQGIS Procesos  Ayuda

Animate O5M » gllo == r— —
@ Openlayers plugin » @ Q‘\g @ *w E TmmT g )
{r ORS Tools »| oy G : }‘.',!*.'. e o @
0GI5 a Mapead »
ggis2web L3 'l 12 % |lpx - Y @' -
. 2gis »
WFS 2.0 Client »| 1 AutoNavi »
b Bing »
i Esmi »
@ Geol »
S Google » @ oo
+ CartoDB »
« BasemapAT » o .
4 Stamen »
B4 usas »
& Waze »
9 Yandex »
P8 osm P8 05M Standard
(@ Search OMS »# OpenTopoMap
(@ Add to Search Openstreetmap Switzerland (LV33)
(@ Set proper scale i/ Openstreetmap tracks
(@ Settings @ Wikimedia Map
@ About OMS a Opnvkarte

Nos apareceran los huertos y plazas de abastos sobre la ciudad de Sevilla.

[ . ’I! L.
o B = | ; 1530,
’ g ]
. ~~ 1% A ""“ 2% *‘*-wm-twwwm
Falrerag J “algnha oy ,'\. < o il S 57

i J-’f s Coricepcid A i, 'E | &7
{ P X Casttiafa e o i Aernpuern. |12
\ Goeman |u\l i ) AFeraCienal
i S e {arn.;s‘i M-‘!"N ste-Blcosa. W Ml
e : : : i

r. & - g % o* A 2

* Gines  Castiifeja de |”'.E§a‘f e g .m'lia & F. ; k
tirias . loCuesta ) e | @ By % : B i i

M ot " i F s Nerotn
A g 7 “rhed 3
pemiinet Bormujos S8 |$r}' e ] i
. Districgr
: 4 A
. SenJuan |3‘P ;
; Mnarfaracm i b
\ / o,
Mam ﬂ \Be“.amsri + f 8 i F
mmrﬁ’ P 5 g

#lcald de Guadalra
Fnlnmrrru H-* * 1)
el B
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e Distancia de un huerto a una plaza de abastos.

Es de facil uso, solo indicar marcando en el drea de trabajo el punto inicial -de la

ruta y el final - .

(2 Online Routing Mapper X

Se utiliza la herramienta anteriormente descargada, Online Routing Mapps.

Online Service

[HERE Routing APT j

Start Location
[ y -
Stop Location
[ ]

Santipance
———— -:
04"’, H\‘l..
g i
Ealteras \} Valen<ina de \\
1a Concepion ’
F
.‘ﬂ ‘Castilleja da »
* o Guztndn
P -

- Pl

Gines .Clastillej:.a de

- r a C..:‘e's“l:“a"d_. e

Tomares

. ; e

Carr

e 5P y i
Bormujos L
i
e I:;-t .
i San]ua;] de
! Aznalfarache : \
ok : i iid A \*\-

Esa capa .shp guardada podria editar su tabla de atributos e incorporarle campos como
origen y destino. Desde un huerto a distintas plazas de abastos.

Se realizaria la operacidn tantas veces como rutas quisiéramos de un huerto a distintas
plazas e incorporando los mismos campos en las tablas de atributos y por ultimo
combinariamos las capas vectoriales.
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e i s e e e e s meee i e e e e

(2} HuertoSanleronime_MercadoMacarena— Objetos Totales: 1, Filtrades: 1, Seleccionados: 0

s == g e T W S 0 2 EE S e
FID ORIGEN - DESTING

[ o rsamerom mercantacar

#* RUTAS HuertoSanJeronimo
v . Huerto5anJeronimo_MercadoPuertalaCarne
v| ) HuertoSanJeronimo_MercadoMacarena
v I Huerto5anJeronimo_MercadoTriana 5
v| @ PLAZAS_ABASTOS_SEVILLA Samas
v| * HUERTOS_SEVILLA_ 25830

© 12 16 Abasto
~ [v| ¥ 05M Standard

I8 + 0 CaoEa Antiguat
&
l[,{: ST o o Exprarion .

Rdster Base dedatos Web Malla MMOGIS  Procesos  Ayuda

& Comprobador de topologia [m e @ ax %

MNMloin b
8] QuickDSM

w

abe| Uﬁ <ﬂ
Herramientas de geoproceso J
Herramientas de gecmetria » @ . = > || PX

fo] i

Herramientas de analisis

w

Herramientas de investigacidn b
Ln Il F- -1k
de g de d Crear indice espacial...

8 CN LA TR 'y Unir atributos por localizacidn...
B f i 5 i i
% : : K
n:e;l.ﬁl i B }t Reproyectar capa...
3!: o R ' | Dividir capa vectorial...
gt Ol ¥ - I presm—

Se obtiene con ello una capa de las rutas realizadas que Ilamaremos
RUTAS_HuertoSanJeronimo (ya que se han hecho desde ese huerto).

Como a cada capa independiente le hemos incorporado los campos origen y destino, la
tabla de atributos de la capa combinada incorporara los mismos campos.

QGIS @
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() RUTAS_HuertoSanleronimo— Objetos Totales: 3, Filtrados: 3, Seleccionados: 0

P 7 2 8 B & L T B O ER P E = =
123FID - [=| £ 123
FID ORIGEM DESTING layer path
1 1| H5anleroni MercaMacar HuertoSanlero... | DVCURSO_IMIC..,
2 2 HSanleroni MPtaLaCarn HuertoSanlero... DVCURSO_IMIC...
3 3 HSanleroni MercaTrian HuertoSanlero... | DVCURSO_IMIC..,

Si quisiéramos saber la longitud de dichos recorridos, podriamos ir a la tabla de atributos y
con la calculadora afadir un campo nuevo que fuese la distancia, expresada en km o m.
Para ello utilizamos el valor en geometria Slength, con ello obtendriamos la longitud en
metros, si queremos en km creamos otro campo, pero dividiendo el termino Slength entre
1000. Para finalizar cerrar la edicién de la tabla.

(-} RUTAS_HuerteSan)eronime — Field Calculator x
Actualizar sdlo 0 objetos espadiales seleccionados
v Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Crear campo virtual
Nombre del campo de salida  [LONG_kM
Tipo del campo de salida Nimero decimal (real) -
Longitud del campo de salida | 10 + | Precision | 3 -

Expresién | Editor de fundones

Mastrar ayuda

is_closed “| | Devuelve la longitud de una cadena de
is_empty lineas, Si necesita la longitud del contorma
is_empty_or_null de un poligona, utilice mejor Sperimeter, La
is_multipart longitud calculada por esta funcian respeta
ic valid tanto la configuracion del elipsoide del
length proyecto actual como la de las unidades de
longitud, Por ejemplo, si se ha establecido
Slength un elipsoide para el proyecto, entonces Ia
length3D langitud calculada serd elipsaidal y si na se
line_interpolate_angle ha establecida ningun elipsaide, entances la
line_interpolate_point longitud calculada sera planimétrica,
line_locate_point
line_merge
line_substring Slength
[ | 0 | 1 | S m
m_max
i i - m_min
Objeto espacial HSanJeroni b m;mjng‘e + slength - 42.4711
Previsualizar: 3,923286664714481 make rircle b’

Aceptar Cancelar Ayuda

(.} RUTAS_HuertoSan)eronimo— Objetos Totales: 3, Filtrados: 3, Seleccionados: 0
VAE A=) =1 i P TESLSD BERERER B 8 &
123FID * = £ ||[123

FID ORIGEN DESTING layer path LONGITUD_M LONG_KM
1 1| HSanJeroni MercaMacar HuertoSanlero...  D:ACURSO_INIC... 3923287 3,823
2 2 HSanleroni MPtaLaCarn HuertoSanJero..  D:\CURSO_INIC.. £490,942 6,491
3 3 HSanleroni MercaTrian HuerteSanlero..,  D:\CURSO_INIC.., 14244941 14,243

e Por Ultimo, utilizaremos el plugin QuickOSM, con él se consigue descargar informacion
vectorial apoyandonos en una capa raster como es la OMS Standard que tenemos
cargada en nuestro proyecto.

Al seleccionarla nos saldrd una ventana emergente donde seleccionando la primera
opcién, Map present (1) se consigue, estando en la capa de interés, por ejemplo,
PLAZAS ABASTOS_SEVILLA, se marca Urban (2) y teniendo en el area de trabajo la

QGIS ¢
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zona de interés a descargar, solo hay que seleccionar, Extension de canvas, (3), Run

preset (4).

() QuickOSM x
A presstis a set of queries, which can be a mix of different OSM objects and geometries, They represent s map, resdy to be used ot of the box, Vie would ike to have
more ‘map preset” provided by default such s hiking map, bicycle map _ Flesss contact Us on GitHub to contribute,

Default presets
& consuis (_A { ,_ Urban 9
enue Fayuls vef
[ ~chivo osm “eFm“E
w Al 05M objects linked to buidings or roads are gaing to be downloaded.
N . mu n
Parimetros
U
n
* Acercs de No default extent or place.
— 2 _ I
Personal presets
Extensidn de canvas ™ L{
Run preset

Con ello se obtienen dos capas temporales, road y building, con sus tablas de atributos

correspondientes. De ellas se puede extraer la informacion deseada, calles, vias ...

de la

road y lugares de interés de building.

Navegador
Ler=ze
¢ Favoritos

v " Marcadores espaciales

v [&] Inicio

v [0 ca(os)

* [ D\ (Toshiba)

b EA (Saznate Funancinn Drivcel

Capas B

v o TV&-F 20O
v RUTAS_HuertoSanJeronimo
| M HuertoSanleronime_MercadoPuertalaCarne
v| M HuertoSanleronimo_MercadoMacarena
| M HuertoSanleronimo_MercadoTriana

V| @ PLAZAS_ABASTOS SEVILLA

v VY road = ¥
| [ building =1l
¥| & HUERTOS_SEVILLA_25830 ‘

© 12 16 Abasto
~ V| 3 OSM Standard

w2 mara lnealizar (04l )

Por ejemplo, sobre
amenity=marketplace

Valencing de
4 Congesititn.
Contlinga ma
Gurzman iz
Aase
seamz
Gines Castileja e *
Lcuista
i

-,

Yormares.

Barmujas

.:r

»—.w,_‘%‘ i B B i:wn':.
Coordenada| 297231 2147121 | 8K Fermta [ 1o781m1 |~ | G Amificadar | 100% [2] patacitn [nno 2| [ Renresentar  @brpar
la capa building haremos wuna seleccién del campo

QGIS
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@ building— Objetos Totales Filtrados Seleccionados: 0 - O X
4 3 : LYES PR BE =28
full_id osm_id osm_type building name amenity brand wheelchair
1 51071 51071 relation yes Hospital delas... WULL NULL NULL
2 1168265 168265 Q@ building — Select by Expression x
3 11026999 102699 Expresidn | Editor de fundones
1070433 1070433
i ! 18 ke || aka 4 Buscar... Mostrar valores grupo field
3 11070542 107054 "amenity”™ = ‘'marketplace' ¢ Agregados * Doble clic para afadir un nombre de campo a
v Cadena la cadena de la expresidn.
6 11070595 107059 - Campos y valores Clic derecho en &l nombre del campo para
NULL abrir un menu contextual con opciones para
7 1070596 107059 abe full id cargar valores de muestra,
8 r1070597 1070591 < osm_id Holas =
abc osm_type
g 1109502 110950; abc building Valores | © Buscar
abc name "
10 11153176 1153171 ab< amenity Todos dnicos 10 Muestras
1 1175010 117501 abc brand fire_station -
sb< wheelchair foed_court
12 1636679 1636674 v Capas de mapa fuel
— » Color hospital
13 64609 veateo | = | + | -l 7 [ = [~ 1wl c|ylw| |+ Concordanciaaproximada library
» Condicionales marketplace
14 rl641628 164162¢ Objeto espacial hd » Conversiones "'9'“"“:
nursing_home
Previsualizar: ALLO » FechayHora -] |t 4
15 11642954 1642954
16 |rlAaz0aT 1Razan]|  Ayuda £ Selecdonar objetos espadales |~ Cerrar

" |Mostrar todos los objetos espaciales _
Con esta seleccion tendriamos 6 mercados de abastos.

Q building— Objetos Totales: 13933, Filtrados: 6, SE\Ecc\onad — [} b
/ 3 ® 0g LT E S P
full_id building

i)
[
0

osm_id osm_type

[ Mostrar objetos espaciales seleccionados _| ) = (B

— T - i i T T A CEui et [ g dien s O Ll T

e Dar localizacidn a lugares de interés descargados de OSM.

En la capa que se ha obtenido de PLAZAS_ABASTOS_SEVILLA, activamos la calculadora en
la tabla de atributos y creamos un nuevo campo:

- Nombre del campo: UTM_X

- Tipo de campo de salida: Numero decimal (real)
- Longitud del campo de salida 10 y precisién 3

- Se selecciona la siguiente expresion

85
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i
i,
L

(L]
m
=}

Se repite igual para identificar el campo UTM_Y, cambiando en la expresion la X por la 'y,
pero la longitud del campo de salida de ser 11, ya que tenemos cifras de millones (7
caracteres), la coma decimal (1 caracter) y los decimales (3 caracteres), lo que suma 11

caracteres.
os Totales: 15 Filtrados: 15 Seleccionados: O
M () PLAZAS_ABASTOS_SEVILLA — Field Calculater >
Actualizar sdlo 0 objetos espadiales seleccionados
= v Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Crear campo virtual
Mombre del campo de salida  |Longitu(X)
Tipo del campo de salida Nimero decimal (real) -
Longitud del campo de salida | 10 ~ | Predsidn | 3 =
Expresién Editar de funciones
H _L - Q, Buscar... Mostrar ayuda funcién Sgeometry
X ( cencroid( Sgeometry ) en.d,point = Devuelve la geometria del objeto actual. Se
) | exif_geotag puede usar para procesos con otras
extend funciones,
exterior_ring -
extrude Sintaxis
flip_coordinates Sgeometry
force_rhr
geom_from_gml Ejemplos
geom_from_wkb
geom_from_wkt * geom to_wkt({ Fgeomstry ) —
gEUm_tD_ka "PUNTO (€ 500 °
geom_to_whkt
Sgeometry
il | | O [ | el | | [ | P ) geometry
geometry_n
Objeto espadal |Mercado - F geometry_type
hausderff_distance
zrtal Previsualizar: 237699,9450000003 inrlinatinn b’
Aceptar Cancelar Ayuda

Resultado, dos nuevos campos con la X e Y de cada una de las plazas de abastos.

() PLAZAS_ABASTOS_SEVILLA— Objetos Totales: 15, Filtrados: 15, Seleccionades: 0

[ - Ml £ = TESD
id nombre cod_mun municipic
1 507| Mercado 41081 Sevilla
2 508 Mercado 41091 Sevilla
3 508 Mercado 41081 Sevilla
4 510 Mercado 41091 Sevilla
5 512 Mercado 41091 Sevilla
6 513 Mercado 41091 Sevilla
7 514 Mercado 41091 Sevilla
8 515 Mercado 41091 Sevilla
9 516 Mercado 41091 Sevilla
10 517 Mercado 41091 Sevilla
1 518 Mercado 41091 Sevilla
12 519 Mercado 41091 Sevilla
13 520 | Mercado 41091 Sevilla
14 530 Mercado 41091 Sevilla
13 682 Mercado de la Puerta de la Ca... 41091 Sevilla

I Mnatrar todns lns nhietne senaciales

= o a
provincia Longitu(X)
Sevilla 237699,945
Sevilla 236114,337
Sevilla 237225,251
Sevilla 237577,053
Sevilla 237109,540
Sevilla 238767,576
Sevilla 235188,824
Sevilla 238289,472
Sevilla 234371207
Sevilla 233503,795
Sevilla 236589,247
Sevilla 236775,989
Sevilla 241161,727
Sevilla 237051,006
Sevilla 235722,582

Latitud(Y)
4145868,394

4144077490
4140515,662
4141321,%07
4142150,658
4140721,400
4143377, 418
4141556,011
4142069,679
4141339,927
4140003,418
4139062,340
4144652 622
4134653,180

4141320,609

u¥
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14.8 Caso practico n? 8: HERRAMIENTAS PARA DESCARGAR ELEMENTOS
VECTORIALES. OPENSTREETMAP (OSM)

Objetivo de la practica

1. Descargar plugins necesario para realizar la practica. Download OSM y OSM place search.
2. Exporta datos obtenidos en capas .shp o Excel.
3. Comparativa de descarga de datos con los distintos plugin.

NOTA: Siguiendo las pautas de practicas anteriores, creamos carpeta PRACTICA_8 y dentro de
ella carpeta de DATOS y RESULTADOS.

1. Descarga de Plugin

e Desde complementos localizamos los plugin Download OSM y OSM place search.

3} Complementos | Todos (1166) X
F - | a
& 30 City Builder - M P'Il.lﬂil'ls

W i) Animate O5M

» Calikc On the left you see the kst of all plugins available for your QGIS, both installed
# Geocode Sqlite table and available for download. Some plugins come with your QGIS nstallation while
# GolNextFesture®lus most of them are made avadable via the plugin repositones.
& HCMGES You can temporarily enable or disable a plugin. To enabde or disable a plugin,

chck its checkbox or double-chck its name...

Plugins showing in red are not loaded because there is a problem. They are also
hsted on the "Invalid’ tab. Chck on the plugn name to see more datails, or to
reinstall or uninstall this plugm.

& Importer20Skbasemap
& Lat Lon Tools
» MapTder
% Mominatim Locator Filter
& Open Aeral Map (D8M) for
o il Openilayens Plugin
o 4 HORS Toclks
% O5M Dats Syme
[ % O5M place search |
® OSM SidewalKreator
OSEDownlosder
- Infe
& cEmpoly_epor
# Peliaz Geocoding
o i) ChusckMapSenices
o TE ChckQ5M
= Valhaila = | [ Achuszar toc

Los instalamos y nos aseguramos de que queden activos.

Download OSM B gueda anclado a la barra de herramientas y OSM place search se
encuentra en Complementos.

® OSM Place search: Facilita la labor de busqueda de la zona deseada, utilizando su
buscador, ademas, podras generar una mdscara vectorial con el mismo para «recortar»
los datos con exactitud ajustados exclusivamente a la extension de dicha mascara (por
ejemplo, un municipio, provincia, etc...).

ERSIDAD lﬁ‘
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Fida Poeduifs

0OSM place search... @
Name contains... |Almeria ->
irja
V| Limit to extent <
: | Eje
Name wimi e T Mo | R

Almeria, Andalucia, Espafia

Almeria, Andalucia, Espafia

Almeria, Puente blanco, El Tagarete, Almeria, Andalucia, 04005, Espafia

Almeria, Los Martinez, Sorbas, Almeria, Andalucia, Espafia T T ——
Almeria, Campotéjar, Comarca de Los Montes, Granada, Andalucia, 18565,

Almeria, Carretera Sierra Alhamilla, Oliveros, Almeria, Andalucia, 04007, Esg

ﬁ “v Zoom

Con ello conseguimos limitar zona para descargar informacién concreta.

e Download OSM data by rectangle selection: seleccionando esta opcién, con clic
sostenido de ratdn en la interfaz de QGIS, dibuja un rectangulo que cubra por completo
la capa OSM que hemos anadido en primer lugar, una vez dibujado suelta el clic de

raton.

Se selecciona el directorio donde se quiere guardar la informacion descargada.

e, L Whanchi Ral b Pt

| @
| N F
J 37.00794252435038 E I|.
i W |
{ 5
i -2,6038575381127274 -2,1605256229714045
; 5
‘15 36.729285087176734 I
I Save Location:
| Save File
? Load layer after download
Aceptar Cancelar

Se creara un fichero con extension. oms el cual es compatible que el formato vectorial.
Si no se selecciona load layer after download, una vez acabada la descarga podemos

incorporar la capa nueva a través de Afadir capa vectorial Va . Se abre una ventana de
dialogo para que se seleccione que datos, segun tipo, queremos que se descarguen.

ud

QGIS
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P T SR L o mm it a

@ Select ltemsto A Almeria P
D:\BORRAR\P8\Almeria.osm
Buscar...
Elemento Descripgan
°'-.,fH lines LineString (Uncounted) E

Y multili.. MultiLineString (Uncounted) L
9 multi.. MultiPolygen (Uncounted)

af -

/o other_... GeometryCellection (Uncounted) E
. peints  Peint (Uncounted) L

Seleccionar todo | | Deseleccionar todo
v | Afadir capas a un grupo

Show system and internal tables

Anadir capas Cancelar r‘

Se selecciona lineas, multipoligonos y puntos, por ejemplo, pero se pueden seleccionar
todas.

Capas (=) )
o @ 'i__ 'T.- EIJ - 1 _f Il
._Ijﬂ Almeria

Ll . multipolygons

v lines
¥ @ points
OSM 347796 (=)
7] osmM 347796 (=
~ |v| I OSM Standard

2. Exportar informacién en .shp o .xls

Estando en la capa de la cual queremos exportar la informacién, botén derecho del ratén
Exportar/Guardar objeto como.../

Para .shp ya se ha realizado muchas veces, pero para .xls no. Solo se debe de elegir en
Formato, hoja de cdlculo de MS Office Open XML (XLSX) y si no queremos que se cargue
dicho Excel como capa de hoja de datos, no se clica Adadir archivo guardado al mapa. Se
elige nombre del archivo al guardar y ruta.

A n
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() Guardar capa vectorial como.. X

GeoPackage

Formato Archivo shape de ESRI

Nombre de archivo Archivo base 5-57
AutoCAD DXF

MNombre de la capa FlatGeobuf

SRC Formato de intercambio de GPS [GPX]
Geoconcept

L

Geol50N

Codificacion
GeolSOM - Delimitado de nueva linea

GeoRS55

Guardar sdlo log

w Seleccione ca

Hoja de calculo de MS Office Open XML [X

Membre Haoja de calculo Open Document [ODS]

V| osm_id INTERLIS 1
INTERLIS 2
V! osm_way_i Keyhole Markup Language [KML]
v name Lenguaje de marcadores geograficos [GML]
Mapinfo MIF
V| type
Mapinfo TAB
V| aeroway Microstation DGN
v/ amenity PostgreSOL volcado SOL
Spatialite
5QLite

Valores separados por comas [CSV]
V| Persist layer metadata

P Geometria

> Extensién (actuak ninguno)
w Opciones de capa

RESTZE | MO hd

v Afadir archivo guardado al mapa Aceptar Cancelar Ayuda

3. Comparativa de la descarga con Download OSM y QuickOSM

e Con Quick OSM la descarga es mds concreta, se puede filtrar la descarga de una manera
mads exhaustiva.

En la caja de herramienta se selecciona la opcidon que mas interese.

QGIS ¢
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Caja de herramientas de Procesos
LR NCIRAEN
QL Buscar...

Cartografia

Creacion de raster
Creacion de vectores
Geometria vectorial

GPS

Graficos
Herramientas de archivo
Herramientas de capa
Herramientas raster
Interpolacién

Malla

Seleccidn vectorial
Superposicion vectorial
Tabla vectorial

Teselas vectonales
Vector general

GDAL

b 4 GRASS

¥ (& NTV2 Datum Transformations
b {» ORS Tools

4 ggis2web

- |72 Quickosm

I Download O5M data from a nat spatial query

%] Download O5M data from a query around an area
%l Download O5M data from a query in an extent
%] Download OSM data from a raw query

%] Download O5M data from query in an area

- datos de una consulta no espacial

- datos de una consulta en torno a una zona
- datos de una consulta en un territorio

- datos de una consulta en bruto

- datos de una consulta en un area

Pero la opcidn con la cual se puede especificar la descarga es pulsar sobre el icono

@ QuickOSM
BN Map preser
- Preset
Consula répida
& conuts ;
[ 2cchive osm

X

Ayuda con davefvalor
Not mandatory. Ex: bakery

Clave Valor

Consulta en todas las claves * | Consulta en todos los valores

En ~ | |un pueblo, una cudad...

0%

Reinicializar

Add Delete

o

=

En consulta rapida hay tres apartados los cuales son:

UNIVERSIDAD 11?

DE ALMERIA
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- Laclave o keyy el valor asignado a esa clave seleccionada. En cuanto a las claves OSM tiene
una nomenclatura que especifica cada una de ellas, por ejemplo:

highway=residential una etiqueta con la clave 'highway' y un valor 'residencial' que debe
utilizarse en una via para indicar una carretera en la que viven personas.

name=Park Avenue una etiqueta cuyo campo de valor se utiliza para dar a conocer el
nombre de la calle en particular.

Se elige para nuestro proyecto, clave Amenity y como valor en uno restaurant y en el otro,
afadido como OR, café.

X
“ Map preset Ayuda con clave fvalor Reinicializar
i Preset Not mandatory. Ex: bakery M
Consulta répida
Clave Valor Add Delete
' Consulta 1 amenity * | restaurant = ‘ﬂ."ﬂ =
. - 2 Or = ameni v | cafe - =
. Archivo O5M k4 *
% Pardmetros
‘ Acerca de
Extensionde capa ¥ | | L) ALMERIA = Only selected features

0%

- A continuacién, hay que elegir sobre que se hace la busqueda,

Alrededor

Extensiaon de canwvas

Extension de capa

Mo espacial

Si elegimos En, debe ser un lugar muy concreto que se indique con el mismo nombre que
registra OpenStreetMap.

Alrededor te deja indicar que de la zona que se tenga en el drea de trabajo puedes afiadir
un radio alrededor de los metros que elija.

Extension de canvas es de la zona que tengas en area de trabajo.
Extensidn de capa, es de una capa que tengas cargada en el proyecto.

No espacial.

@ G Is YRR uﬁg


https://wiki.openstreetmap.org/wiki/ES:Key:highway
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/ES:Tag:highway%3Dresidential
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/ES:V%C3%ADa
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/ES:Key:name
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- Por ultimo, en la parte avanzado puedes seleccionar que tipo de datos quieres descargar
en funcién de la geometria que nos proporciona OSM, puntos, lineas, multilineas o
multipoligonos.

En el ejemplo se selecciona Extensién de capa y marcamos ALMERIA.

En cuanto al modo avanzado solo se marca Multipoligonos.

=1
ap preset
ﬁ Consulta rapida

—————

" Extensisndecapa = | | -~ ALMERIA - Only selected features
' Consulta
. et _ All O5M objects with keys ‘amenity' ="restaurant’ or ‘amenity'="cafe’ in la extensién del lienzo o capa are going to be downloaded.
rchive OSM
B Query history
v s
Parametros w Avanzado
* v | Nodo Puntos
Acerca de
= cerea ge Via Lineas
Relacién Multilinestrings
Metadata v | Multipoligonos
Timeout 75 =
Directorio Guardar en archivo temporal
Format GeoPackage
Prefijo de archivo
Save guery in a new preset B Mostar consulta = Ejecutar consulta
0%
T

Se da a Ejecutar consulta y esperamos que se realice la descarga.

Podemos asignar directorio y formato como guardarlo o ejecutary la capa cargara de forma
temporal.

o NOTA: Existe una opcion que es en MOSTRAR CONSULTA.

Primero se elige un lugar con la opcidén En, ejemplo Club Santa Clara, Sevilla, Espaiia.
Se limita la descarga a Nodo con Multipoligonos.

# Consulta rapida
& consuta
[ ~chivo 0sm

.

% Pardmetros

’_ Acercade

En = | |Club Santa Clara, Sevilla, Espafia

Al OSM objects in Club Santa Clara, Sevill, Espafia are going to be downloaded.

> Query history,

w Avanzado
V| Nodo Puntos
Via Lineas
Relacién Mutiinestrings
Metadata V| Multipoiigonos
Timeout 5 F
Directorio (Guardar en archivo temporal
Format GeoPackage

Prefijo de archivo

Save query in a new preset M Mostar consulta - Ejecutar consulta

QGIS @
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A continuacion, se pulsa Mostrar Consulta y nos aparece la relacién de la programacion que
emite la orden que hemos establecido.

'r=Q QuickOSM ) i —

Constita Overpass Reinicializar

outsmi] [tmeout:25];
{{geocodeAreaiClub Santa Clara, Sevill, Espafia)} -> .area_0;

~ ode(ares zren 0);
& consulta 3
P

' Archivo OSM

S s

®: -

(=
olit body;

0%

Esta consulta la copiamos y activamos la opcidn que aparece mas abajo, Overpass Turbo.

B Avanzado

Generar consulta - Ejecutar consulta

overpass Turbo Documentacién

0%

Con ello se conecta online con el servidor Overpass Turbo, solo hay que afiadir la
configuracion que hemos copiado en el drea destinada a la programacidn y dar a Ejecutar.

C (] httpsy//overpass-turbo.eu A a3

¢ Compartir | [ Exportar # Asistente B Guardar | & Cargar @ Configuraciones = ? Ayuda overpass turbo ¢

NI 7 i

1 [out:xml] [timeout:25]; regin
2 {{geocodeArea:Club Santa Clara, Sevilla, Espafia}} -> .area_@; A
3

4 node(area.area_6);

6 (L)

7  out body;

Al Hoteima A% Berkane
[Vl Nador  B80R|
G [ PR

- ol
Sidi Bel BAST 1405
= Melila A3 B0 430
i o ot i
o
¢

s t
e i +alI0Z0+
o~ Taza doko S
£y
e Meéchria
o0 Oriental 30085,
Ll FolRCSE+ sl
&gyl
Nadma |Co
utall
4| L50km
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El resultado es el siguiente y se puede exportar a distintos formatos, todos soportados por

QGIS.
+p D
s ST,
: @ 8 S T,
= . © Q. 3 K3
| ; l n‘és O O %%o /O’Q
il i K
B / 6 S @v%

Clara
oO o
9)
0 o 2
o) @ A
Lo oF

Calle p;
O alle DIEQ“G@ &
N, (9 O
X &

¢ ey o)
&g Cargado — nodos: 89, vias

el = = 2 . m Mostrado — pdis: 99, linea:
£ Exportar
Datos
oPx
KL descargar copiar

descargar copiar

datos OSM sin procesar

datos sin procesar directamente desde Overpass APl &
carga los datos en un editor OSM: JOSM, Leveld

Mapa
como imagen png

como mapa interactivo
actual vista del mapa (bbox, centrar, etc.)

cancelar

14.9 Caso préactico n2 9: GENERACION DE MAPA DE DISTANCIAS Y ASIGNACION
DE VALORES A UN VECTORIAL DE PUNTOS.

Objetivo de la practica

QGIS @ 4r
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1. Aprender a generar un mapa de distancias rdster a partir de una capa con elementos
vectoriales (de puntos y/o poligonos).
2. Aprender a asignar los valores de las celdas de un raster a un vectorial con puntos.

Para empeazar...

o Crea una carpeta con la ruta C: \ PRACTICA_9 \ y dentro de esta crea otra carpeta
llamada RESULTADOS.

e Dentro de la carpeta PRACTICA_9 copia y descomprime el fichero DATOS PRACTICA

e Comprueba los sistemas de coordenadas que tienen asignados los ficheros que se

encuentran en la carpeta DATOS.

e Crea un proyecto nuevo en QGIS y asignale el sistema de coordenadas 25830.

e Carga los tres SHAPES que se encuentran en la carpeta DATOS.
“HUERTOS_TM_SEVILLA_RC_25830” es una capa que se ha generado en una practica
anterior y que contiene puntos con la ubicacién de huertos dentro del término
municipal de Sevilla, “TM_SEVILLA_25830” contiene el poligono correspondiente al
término municipal de Sevilla y “12_16_Abasto” incluye puntos con la ubicacion de
todos los mercados y plazas de abasto de Andalucia.

e Pretendemos averiguar las distancias a las que se encuentran los huertos del término
municipal de Sevilla de las plazas y mercados de abastos. Para no trabajar con todos los
mercados de Andalucia, vamos a seleccionar aquellos que se encuentren dentro del
mismo término municipal y a una distancia maxima de 30 km de su limite de término.
Para ello, vamos a realizar un BUFFER de 30 km desde “TM_SEVILLA 25830".

e Para este fin, utilizamos “Vectorial [ Herramientas de geoproceso [ Buffer..” y
realizamos los siguientes ajustes:

() Buffer

Parametros Registro
Capa de entrada

()TM_SEVILLA_25830 [EPSG: 25830] - € ‘*{\)

Objetos selecconados solamente

Distancda

30,000000 2| |kismetros = | 4=,
Segmentos

5 -
Estilo de terminadian

Redondo -

Estilo de angulos

Redondo -
Limite de inglete
2,000000 =

Disolver resultado
Hecho buffer
C:/PRACTICA_S/RESULTADOS/TM_SEVILLA_BUFFER_30km.shp

¥ Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

& L=

QGIS |
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e Ahora vamos a realizar una seleccién por localizacién, para identificar las plazas y
mercados de abasto que se encuentran dentro del “buffer”:

Q Seleccionar por localizacidn

Parametros Registro

Seleccionar objetos de
12_16_Abasto [EPSG:25830] - B

Donde los objetos (predicado geométrica)

intersecan tocan
contienen solapan
inconexo V| estan dentro

igual Cruzan

Comparando con los objetos de

[ TM_SEVILLA_BUFFER_30km [EPSG:25830] - @gjl *’%

Objetos seleccionados solamente
Modificar la seleccién actual por

creando una nueva seleccdn v

e Guardamos los objetos seleccionados en una nueva capa que llamaremos
“ABASTOS_SEVILLA_30km”, en la carpeta RESULTADOS:

Q Guardar capa vectorial como..

Formato Archivo shape de ESRI

Nombre de archive |C:\PRACTICA_S\RESULTADOS\ABASTOS _SEVILLA_30km.shp| a |

MNombre de la capa

SRC EP5G:25330 - ETRS83 f UTM zone 30N v

e® Elresultado serd algo similar a esto:

° & l-.l -’
° ° f

e En la tabla de la nueva capa, crea un nuevo campo llamado “VALOR”, definido como
numero entero y asigna a todos los registros el valor 1, tal como se puede ver en la
imagen:

QGIS @ ¥
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v'| Crear un campo nuevo
Crear campa virtual
Mombre del campo de salida |VALOR

Tipo del campo de salida Mumero entero (entero)

Longitud del campo de salida | 10 - | Predsian |3
Expresidn Editor de funciones

bl = | _L ola Q, Bue

oW

No debemos olvidar cerrar la edicidn para poder procesar el resto de los pasos.

® Para tener mas controlados los resultados del ejercicio, realiza un “ZO0OM A LA CAPA”
con “ABASTOS_SEVILLA_30km”.

® Pretendemos realizar un “mapa de distancias” a los mercados y, como paso previo,
debemos trabajar con la ubicacidon de los mismos en formato raster. Para lograrlo,

utilizaremos el comando “Rasterizar” (H‘? ):

itHiZ8 Base de datos Web Malla Procesos  Ayuda  |sodApp

¥ Calculadora raster... oy
. LD @ =
Alinear rasters...
1 Georreferenciador... abe | * fﬂ
DEMtEa3D ]
- OF
Analiziz b =
Proyecciones 4 e
o SEE=0Y
Mizcelanea b
Extraccidn ¥ |se ha guardado correctamente en C:\PRACTICA SRES

" PCTaRGE...

¢ Poligeonizar (raster a vectorial)...

% RBGaPCT.

‘_ﬂ Traducir (convertir farmatao)...
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e Ejecuta el comando de “Rasterizar” y ajusta los valores que se muestran a continuacion
(reflexionemos un poco sobre ellos):

() Rasterizar (vectorial a rster)

Parémetros Registro

Capa de entrada

ABASTOS_SEVILLA_30km [EPS5G:25830] - €53 *%

Ohjetos selecdonados solamente
Campo a usar para un valor de marcado [opcional]
123 yALOR -
Un valor fijo para marcar [opcional]

0,000000 L x|

L1

Burn value extracted from the "Z" values of the feature [opdonal]

Unidades tamanio del réster de salida
Unidades georreferenciadas >
resolucién Ancho/Alto

10,000000 L x|

L1

resolucion Horizontal fVertical

10,000000 &

L1

Extension de salida [opcional]
Mo establecido
Asignar un valor especificado para “sin datos" a las bandas de salida [opdonal]

0,000000 €&

L1

Como resultado, obtendremos un fichero temporal, lamado por defecto “Rasterizado” y que ha
generado un raster que abarca toda la extension de la vista a base de pixeles que tienen unas
dimensiones de 10 metros X 10 metros y que tienen valor 1 para los que representan los
mercados y “sin datos” para el resto.

e Para generar el “MAPA DE DISTANCIAS” vamos a recurrir al comando “Proximidad
(distancia raster)”, que se encuentra en la “Caja de herramientas de Procesos”:

Caja de herramientas de Procesos

¥ A (O = T,
L proximity
¥ (L) Usado recientemente
v o= GDAL

* Analisis raster

‘ Proximidad (distancia raster)

Ajustamos los siguientes valores y ejecutamos el comando:
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G: oxImidad [ dIstancia rasie

Parémetros Registro
Capa de entrada

=" Rasterizado [EPSG:25330] =
Mimero de banda

Banda 1 (Gray) -

Una lista de valores de pixel en la imagen de origen a considerar pixeles objetivo [opcional]

Unidades de distancia

Coordenadas georreferenciadas -
La distancia maxima a generar [opcional]

0,000000 -

Valor a aplicar a todos los pixeles que estan dentro de la distancia maxima de los pixeles objetive [opdonal]

0,000000 a |3

Valor de sin datos a usar para el réster de proximidad de destino [opcional]

0,000000 -

Si colocamos los elementos de modo que los puntos “ABASTOS_SEVILLA_30km” estén sobre el
nuevo raster generado, obtendremos algo asi:

ud

QGIS
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En la capa temporal, generada con el nombre “Mapa de proximidad” se muestran, con tonos de
grises las distancias a los mercados (por supuesto medidas en linea recta). Como se puede
apreciar, los tonos mas claros indican mayor lejania a los mercados.

! L |—
Si comparamos los valores obtenidos del raster — “icon los medidos sobre el mapa @™
podemos deducir que los resultados del raster se han facilitado en metros.

Si queremos que el raster definitivo almacene los datos en kildmetros, podemos recurrir a la

calculadora raster =4, que se encuentra en el menu desplegable (Raster B Calculadora raster...).

Ajusta los siguientes valores y pulsa “Aceptar”:

(=} Calculadora raster =,
Bandas raster Capa de resultado

Mapa de proximidad @1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk

Rasterizado@1

Capa de salida C:\PRACTICA_2\RESULTADOS\DISTANCIAS _km
Formato de salida | GeoTIFF -
Extension espacial

Use Selected Layer Extent

X min | 207338,33536 = X max | 266718,83536 =

¥ min | 4116610,93714 = ¥ max | 4173320,93714 =
Resolucion

Columnas | 5938 = Filas | 5731 =
SRC de salida EPSG:25330 - ETRS39 / UTM zone 30N v Nk

v | Afiadir resultados al proyecto

w Operadores

+ ik ( min IF Cos acos

- f i) max AMD sin asin

< S = abs OR tan atan
o= == 1= 2 sart log10 In

Expresion de la calculadora raster

"Mapa de proximidad@l™ s 1000

Expresion valida

Una vez generado el nuevo raster que nos muestra las distancias en km, podemos hacer unos
cambios en la representacidn de este. Para mejorar la comprensién del resultado, podemos
modificar la simbologia:

! 101
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() Layer Properties — DISTANCIAS_km — Simbelogia X
[o} w Band Rendering -
Tipo de renderizador | Pseudocolor monobanda A |
Banda |Banda 1 (Gray) hd |
Min o Méx 27,2145271 |
¥ il P Configuracion de valores min/max
Transparencia Interpolacidn |Lineal v |

Histograma FEnrmdra e i

Sufijo unidad de etiqueta | |

Representacion

Predsidn de etiqueta |4 € |.

-

{ Temporal Valor Color Etiqueta

Piramides 0

Metadatos §,8036213

13,6072636 3,6073

20,4108953

27214527

Modo |Conﬁnuo = | Clases | 5 sl
| Clasificar | |¥| |;| |(,,_"’| |_| |E| |Configuracién de Leyenda... |

Corte fuera de valores del intervalo

w Representacion de capas

Modo de mezda |Normal - | |9 Restablecer |

Brillo e H [ Contraste — e | |
-

| Estilo E | | Aceptar | | Cancelar | | Aplicar | | Ayuda

102
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Para lo que se pretende hacer a continuacion es necesario tener activadas las herramientas de,
por lo que tendremos que acceder a “Complementos Bl Administrar e instalar complementos...”,
buscar las herramientas de “SAGA GIS Provider” y activarlas, si no lo estaban ya:

(2 Complementos | Todos (938) e

| . saga bl |
& AGT - Archaeclogical Geophysics Tool
= P

Este es un complemento del nicleo, por lo que no se puede
ing 5aga MextGen Provider desinstalar
\ GIS provider

SAGA GIS provider &

Actualizable

SAGA GIS Processing provider

Nueva SAGA GIS Processing provider

Categoria Analysis
l__.','ililtalara TS Mas informacién pigina web Seguimiento de errores  repositorio
n de codigo

-r..‘ Configuracion Autor Victor Olaya

Version instalada 2.12.92

Actuglizar todos Desinstalar complemento Reinstalar complemento

Cerrar | | Ayuda

e Paraterminar, vamos a asignar a cada huerto del término municipal de Sevilla un nuevo
campo que contenga su distancia al mercado mds cercano. Para lograrlo vamos a
emplear el comando “Add Raster Values to Points” de la “Caja de herramientas de
Procesos”:
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Caja de herramientas de Procesos
N ON- B
1, Add Raster

i :::J Lzado recientemente

@ :_ . :’ ,,; to

. Add Raster Values to Points

Ajusta los siguientes pardmetros y pulsa “Ejecutar”: (tarda e incluso puede llegar a aparecer que

"no responde", realmente esta trabajando).

() Add Raster Values to Points »

Parametros Registro
Points

HUERTOQS_TM_SEVILLA_RC_25830 [EP5G: 25830] x L:j "'\) - Pardmetros Regstro
d Grids

() Add Raster Values to Points

Objetos selecoionados solaments
S v DISTANCIAS e [EPS5:25830]

1 inputs selected | — Mapa de proximidad [EP5G:25830]
2 Rasterizado [EP5G:25830)

(3] B-Gpine Interpolation -
Result

C: PRACTICA_S/RESULTADOS/HUERTOS_SEVILLA_TM_DistMercados_25830.shp &1 || .
| Abrir el archivo de salida después de ejecutar ef algaritmo

0% Cancelar

Ejecutar coma proceso por lotes. . Ejecutar " Cerrar

Selecoonar todo
Limpiar sekeccidn
Alternar saleccidn
Afiadr archivo(s)...
Afiadic directonio...,
Aceptar

o Siabrimos la tabla de datos de la nueva capa vectorial generada, podremos observar

que aparece un nuevo campo que incluye las distancias a la que se encuentra el mercado

mas cercano de cada uno de los huertos:

DISTAMCIASKE =
0,5511516035

0,6726870335
071246485
0,7237589066

0,726587376

UNIVERSIDAD 11?

DE ALMERIA
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e Crea un nuevo campo, con el nombre “Dist_km” que muestre las distancias con tres
decimales y después elimina el campo “DISTANCIASK” original, dando como resultado:

Dist km =
0,551
0,673
0,712
0,724

0,727
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