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PROLOGO

"Transformando la Educacion: Tecnologia, Innovacion y Sociedad en la
Era Digital" emerge como una obra critica que navega por la intersec-
cion de la tecnologia y la educacion en el siglo XXI, ofreciendo una
perspectiva holistica sobre como la innovacion digital esta reconfigu-
rando el panorama educativo. A través de sus variados capitulos, aborda
la imperiosa necesidad de competencias digitales, la adaptabilidad ante
desafios globales como la pandemia de COVID-19, y el potencial trans-
formador de las metodologias activas y la inteligencia artificial en la
ensefianza. Se convierte en un espejo para la academia, reflejando los
retos y posibilidades que la era digital conlleva para la educacion.

La obra profundiza en coémo la integracion consciente de tecnologias
digitales puede fomentar un aprendizaje inclusivo y diverso, atendiendo
a las necesidades de todos los estudiantes y preparandolos para un futuro
en constante cambio. Cada capitulo destila la conviccion de que la edu-
cacion debe ser un reflejo de la sociedad que aspiramos a construir: in-
clusiva, equitativa y enriquecida por la tecnologia. Los autores argumen-
tan que las competencias digitales son cruciales, no solo como habilida-
des técnicas, sino como herramientas para la participacion ciudadana
activa y la construccion de una comunidad global més conectada.

La adaptacion y resiliencia frente a la pandemia del COVID-19 destacan
en el texto como un testimonio del potencial de la tecnologia para man-
tener la continuidad educativa. Esta seccion subraya la importancia de
la flexibilidad y la innovacion pedagogica en tiempos de crisis,

_7_



proponiendo un reexamen de nuestras metodologias educativas para ga-
rantizar que sean robustas, adaptables y capaces de superar futuros desa-
fios.

El dialogo sobre la realidad virtual y la inteligencia artificial en el aula
revela un futuro donde la educacion puede ser personalizada y accesible
para todos, independientemente de las limitaciones fisicas o geograficas.
Estas tecnologias, lejos de ser meras herramientas, son presentadas
como catalizadores para una educacion mas empatica y conectada, ofre-
ciendo nuevos horizontes para el aprendizaje inclusivo.

El libro también pone de relieve la importancia de la reflexion ética y
los valores en la integracion de la tecnologia en la educacion, argumen-
tando que la innovacion debe ir de la mano con la responsabilidad social.
La inclusion de estudios de caso y experiencias practicas enriquece el
texto, proporcionando ejemplos concretos de como las tecnologias digi-
tales pueden ser utilizadas para superar barreras educativas y fomentar
un aprendizaje significativo y relevante.

El compromiso con la inclusion y la equidad se teje a través de cada
capitulo, desafiando al lector a considerar como la educacion puede ser
una herramienta para la justicia social. Este enfoque refleja una com-
prension de que la verdadera innovacion debe beneficiar a todos, espe-
cialmente a aquellos historicamente marginados o excluidos del acceso
a la educacion de calidad.

La obra concluye con un llamado a la accidn, a abrazar la tecnologia no
como un fin en si mismo, sino como un medio para transformar la edu-
cacion en una fuerza mas inclusiva, equitativa y conectada. La vision
presentada es una de optimismo cauteloso: reconociendo los desafios,
pero también la inmensa potencialidad de la tecnologia educativa para
construir un futuro donde el aprendizaje trasciende las fronteras fisicas
y sociales.

"Transformando la Educacion: Tecnologia, Innovacion y Sociedad en la
Era Digital" es un manifiesto para la era moderna, una invitacion a re-
pensar el papel de la tecnologia en la educacion. Proporciona un marco
para entender la complejidad de los desafios actuales, al tiempo que
ofrece una hoja de ruta hacia un futuro educativo que es tanto
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prometedor como inclusivo. Este libro es esencial para cualquiera com-
prometido con el futuro de la educacion en un mundo cada vez mas
digitalizado.

Los coordinadores y autores de este libro nos invitan a unirnos a la re-
volucion educativa que esta en marcha, donde las competencias digita-
les, la adaptabilidad ante desafios globales, y el potencial transformador
de las metodologias activas y la inteligencia artificial en la ensefianza
son las herramientas que nos ayudaran a navegar por las aguas del co-
nocimiento y el aprendizaje.

jBienvenidos a un mundo de aprendizaje dindmico y colaborativo!

CARLOS HERVAS-GOMEZ

M? DOLORES DiAZ-NOGUERA
EMILIA FLORINA GROSU
LILIANA MATA

HAISAN ANGEL-ALEX
NADIA BARKOCZI



CApITULO VI

LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL COMO HERRAMIENTA
DIDACTICA PARA FOMENTAR EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO CRITICO EN EL ALUMNADO DE
EDUCACION PRIMARIA

GLORIA MORALES-PEREZ
Escuela Universitaria de Osuna

PEDRO ROMAN-GRAVAN
Universidad de Sevilla

MARIA DE LOS ANGELES DOMINGUEZ GONZALEZ
Universidad de Sevilla

MANUEL REINA PARRADO
Universidad de Sevilla

FUNDAMENTACION TEORICA

Actualmente, los ultimos avances en el campo de la [A estan suponiendo
un cambio muy notable en muchos sectores de la sociedad en todos los
sentidos. Si nos centramos en el &mbito educativo, la irrupcion de la TA
supone enfrentarse a un cambio de paradigma que sin duda trastocard
muchos de los conceptos que hasta ahora hemos dado por sentados,
desde lo que actualmente se entiende por inteligencia, pasando por las
metodologias de ensefianza aprendizaje o los propios objetivos que per-
sigue la educacion (Pefa et al., 2020)

En este contexto hay quienes expresan sus temores ante esta revolucion
con una resistencia al cambio, nada novedosa por otra parte, poniendo
de manifiesto incertidumbres y un proceso de adaptacion que no sera
sencillo. Sin embargo, otros autores como (Pefia et al., 2020), tienen una
vision menos catastrofica e intentan ver en la [A una herramienta que si
bien trastocara una buena parte de nuestra concepcion actual del proceso
de ensefnanza aprendizaje, la consideran una excelente herramienta al
servicio de la educacion, y como tal debe ser utilizada. Algunos estudios



proponen el uso de la IA como herramienta didéctica (Pena et al., 2020),
y consideran la revolucion que implica un paso natural en el desarrollo
de la sociedad actual, un hecho inevitable que si bien nos transformara
en muchos sentidos se adoptara como una herramienta mas al servicio
del devenir humano.

Resulta sin embargo paraddjico que uno de los temores que enfrenta la
sociedad ante la llegada de la 1A, sea el miedo a que nos reste capacidad
de pensar como humanos, que empeore significativamente nuestras ha-
bilidades cognitivas a largo plazo o que incluso, la toma de decisiones
relevantes para el futuro de 1a humanidad sean tomadas por no humanos,
dejando ver un claro rechazo ante su utilizacion y desarrollo (Aparicio
Gomez, 2023)

No cabe duda que ante la creciente proliferacion de la IA y la multitud
herramientas y aplicaciones que surgen y cada dia son noticia, es funda-
mental abordar estas preocupaciones de manera reflexiva y proactiva.
Se hace necesario desarrollar un marco ético y regulatorio que guie el
uso responsable de la IA en el ambito educativo y en la sociedad en
general. Todo esto pasa por la crucial necesidad de promover la alfabe-
tizacion digital para el aprovechamiento y uso adecuado de la IA, y fo-
mentar en los usuarios, ya sean docentes o alumnado, las habilidades
necesarias que les permitan comprender y evaluar de manera critica, no
solo la ingente cantidad de informacion a su alcance, sino el papel de la
IA en sus vidas y en el proceso educativo. La integracion de la IA como
herramienta didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje puede ju-
gar un papel importante en el desarrollo de habilidades cognitivas supe-
riores, como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la
creatividad (Parra y Lago de Vergara, 2003). En el marco de la forma-
cion reglada actual, en el que las competencias son la clave para el pro-
ceso de ensefanza aprendizaje, se hace mas que nunca necesario el desa-
rrollo de estas habilidades que permiten al alumnado su pleno creci-
miento como persona (Aguila, 2014). Para ello es fundamental adoptar
un enfoque pedagdgico centrado en el estudiante y una cuidadosa selec-
cién de metodologias activas que maximicen los beneficios de la TA
mientras se mitigan sus posibles riesgos (Benzanilla et al., 2019). De
esta manera, la IA puede convertirse en un aliado poderoso en la



busqueda de una educacion mas inclusiva, personalizada y orientada al
desarrollo integral de los estudiantes en la era digital.

El desarrollo del pensamiento critico se ha convertido en un objetivo
fundamental en la educacion actual, ya que capacita a los estudiantes
para analizar, evaluar y sintetizar informacion de manera reflexiva y
fundamentada. Implica la capacidad de analizar, evaluar y sintetizar in-
formacion de manera reflexiva y fundamentada, lo que permite al alum-
nado no solo comprender conceptos complejos, sino también aplicarlos
en diversas situaciones. Desarrollar el pensamiento critico permite al
alumnado ser mas auténomos en su proceso de aprendizaje, siendo ca-
paces de formular preguntas significativas, resolver problemas y tomar
decisiones informadas (Gautreaux y Ross, 2018). Estas habilidades son
esenciales para su desarrollo personal y profesional, preparandolos para
enfrentarse a un mundo en constante cambio y adaptarse a nuevas cir-
cunstancias con resiliencia y creatividad.

Algunos estudios como el elaborado por Vergel Ortega, Rincon Leal y
Paz Montes (2019) mencionan que la practica educativa en la que el
alumnado crea, descubre, imagina y asume informacion interactuando
con otros compaiieros utilizando determinadas aplicaciones moviles,
permite un aprendizaje autonomo que favorece el desarrollo del pensa-
miento critico (Vergel Ortega et al., 2019). Més alla de las competencias
es importante sefialar que el pensamiento critico no genera ideas nuevas
sino que revisa, evalla, valora y analiza las ideas que le llegan al alum-
nado, repasar qué es lo que se entiende y se procesa, por lo que necesita
de un proceso de entrenamiento (Nieto y Saiz, 2011).

El desarrollo del pensamiento critico trasciende lo que se hace en las
aulas, y algunos autores ya sefialan que muchas de las repetitivas tareas
a las que se somete el alumnado, perjudican o va contra lo que necesitan
para poder desarrollarlo (Lopez, 2012) y que las herramientas que pre-
cisamente permiten un aprendizaje mas propicio para su fomento pasa
por el entrenamiento de la comprension lectora, la resolucion de proble-
mas, asi como un manejo del lenguaje con estructuras complejas que
permitan un tipo de pensamiento abstracto que cuestione los pilares de
los que se compone.



LA IA COMO HERRAMIENTA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO CRITICO

LaIA ofrece diversas herramientas y aplicaciones que pueden potenciar
el desarrollo del pensamiento critico en el alumnado de educacion pri-
maria. Un buen ejemplo de esto son los sistemas de tutoria inteligente,
que pueden pueden adaptarse al nivel de cada estudiante, proporcio-
nando retroalimentacién personalizada que fomente la reflexion y el
analisis. Por otra parte es importante sefialar que las plataformas de
aprendizaje basadas en IA pueden ofrecer actividades interactivas que
desafien a los estudiantes a resolver problemas y tomar decisiones, pro-
moviendo asi la habilidad de pensar criticamente.

En un contexto de clase en el que se fomente la participacion activa y
las aportaciones sean valoradas, el alumnado desarrolla una motivacion
mas alta asi como su nivel de participacion aumenta. Esto indudable-
mente afecta al desarrollo del pensamiento critico, ya que las estrategias
de indagacion, la resolucion de problemas asi como un clima de refle-
xién colaborativa, que fomenta el pleno desarrollo de las habilidades
necesarias son parte de las estrategias y herramientas que los docentes
deben proporcionar para que se establezca el ambiente y las condiciones
metodologicas apropiadas (Lopez, 2012).

En ese ambiente de empoderamiento de la participacion, es importante
valorar no solo el tipo de preguntas que se realicen, asi como la manera
en que se formulen, sino las herramientas y estrategias que se ponen en
funcionamiento (Lopez, 2012).

Uno de los aspectos mas destacados es el potencial de la IA para cultivar
el pensamiento critico en los estudiantes de educacion primaria. Me-
diante el acceso a herramientas y recursos digitales habilitados por IA,
los alumnos pueden explorar problemas complejos, analizar informa-
cion de manera critica y llegar a conclusiones fundamentadas. Este en-
foque no solo fortalece las habilidades cognitivas de los estudiantes, sino
que también les capacita para enfrentarse a los desafios del mundo real
con una mentalidad analitica y reflexiva. Para ello, es necesario conocer
los elementos requeridos para realizar buenas preguntas, y reconocer los



diferentes tipos de preguntas que se pueden elaborar (Hervas-Gomez et
al., 2023)

Sin embargo, es crucial abordar las implicaciones éticas y sociales aso-
ciadas con el uso de la IA en el aula. Los educadores deben promover
un uso responsable y ético de la tecnologia, fomentando la alfabetiza-
cion digital y la conciencia critica entre los estudiantes.

OBJETIVOS

El uso de la IA como herramienta didéctica en la educacion primaria
presenta prometedoras oportunidades para enriquecer el proceso educa-
tivo y cultivar el pensamiento critico en los estudiantes. Sin embargo, su
implementacion efectiva requiere un enfoque reflexivo y cuidadoso que
considere tanto los beneficios como los desafios asociados con esta tec-
nologia emergente.

El objetivo principal del presente trabajo consiste en analizar como
puede ser utilizada la IA como herramienta para el desarrollo del pensa-
miento critico en las aulas de educacion primaria, a través de su integra-
cion como herramienta didactica en el aula.

Con el objetivo también de desafiar y estimular las habilidades cogniti-
vas y metacognitivas de los estudiantes, se propone el uso de algoritmos
inteligentes y analisis de datos proporcionados por sistemas de [A me-
diante la utilizacion de actividades y ejercicios disenados especifica-
mente para ello, proporcionando asi una retroalimentacién inmediata y
personalizada sobre el desempefio de los estudiantes, para fomentar la
reflexion y el autoaprendizaje, e identificar areas de mejora en el desa-
rrollo del pensamiento critico. Serd necesario que la IA se adapte a cada
contexto y las necesidades del alumnado, teniendo en cuenta los princi-
pios inclusivos, y asegurando la participacion activa de todos los estu-
diantes en el proceso educativo.

Confiamos en que esta propuesta contribuya a que los docentes puedan
conocer las implicaciones que tiene el uso efectivo de la IA como herra-
mienta didactica para el desarrollo del pensamiento critico en el contexto
escolar. Por ultimo, se considera que este trabajo es un punto de partida



para la colaboracion entre profesionales de la educacion que busquen la
innovacion y mejora continua de la practica educativa mediante el uso
de herramientas emergentes como es la IA y dejen de verla como una
amenaza para la ensefianza.

METODOLOGIA

La escuela actual enfrenta el desafio constante de no solo formar en co-
nocimientos sino también en habilidades que den respuesta a los proble-
mas que la sociedad actual demanda. El papel de la IA en el contexto
educativo, no es mas que una necesaria vision de simbiosis que deben
contemplar ambos ambitos, para los que la relacion se reclama mas
fluida. Esta inclusiéon de la IA en el ambito educativo no se restringe
unicamente a facilitar la adquisicion de conocimientos, sino que ha pro-
movido un enfoque educativo més completo y adaptado a las necesida-
des individuales de los estudiantes. La capacidad de ajustar la experien-
cia educativa segln las habilidades, intereses y ritmo de aprendizaje de
cada estudiante se ha materializado gracias a esta tecnologia, cuya pre-
sencia en el campo educativo es cada vez mas solida y en constante evo-
lucion. Ademas de la personalizacion del aprendizaje, la IA se ha posi-
cionado como una herramienta valiosa para el desarrollo de habilidades
vinculadas a la resolucion de problemas y al pensamiento critico. Me-
diante la creacion de simulaciones y escenarios virtuales, los estudiantes
se enfrentan a situaciones complejas que requieren la aplicacion de co-
nocimientos y habilidades para tomar decisiones fundamentadas, formu-
lar preguntas pertinentes y evaluar respuestas mediante un analisis critico
que asegure su validez. Distintas investigaciones sobre el uso de la [A en
el fomento del Pensamiento Critico demuestran como esta tecnologia
puede fortalecer la capacidad analitica y de evaluacion en los estudiantes,
preparandolos para abordar los desafios del mafiana (Palau, 2023).

No es un reto sencillo, pues esta apuesta pasa por considerar de forma
pausada y analitica los problemas y dificultades a los que se enfrenta su
uso dentro del aula. Es por esto que la primera de las barreras que se
detectan sin duda tiene que ver con el uso adecuado de la IA y el cono-
cimiento de las posibilidades que esta ofrece en un contexto educativo.
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Es necesario pues tener en cuenta la adecuada formacion del profesorado
para poner en marcha el uso e la IA como herramienta didactica , no solo
en materia de metodologias activas del aprendizaje, sino en el uso de la
propia A asi como las herramientas que se van a utilizar, seleccionando
de forma intencionada las que mejor se adapten a los objetivos y nece-
sidades del alumnado, como la accesibilidad, la atencion a la diversidad
y las posibilidades del aula en cuestion. No es menos necesaria la for-
macion de estos docente en el uso de la IA y su integracion en un proceso
de aprendizaje para obtener el mejor rendimiento. La formacion del pro-
fesorado en las numerosas herramientas y habilidades que se abren para
el nuevo modelo docente que la sociedad reclama, no es algo novedoso
y se encuentra presente cada vez que este papel modifica o sus funciones
o su papel en el proceso de ensefianza aprendizaje.

La creacion de actividades que se muestren efectivas en el fomento del
desarrollo del pensamiento critico, implica ser capaces de crear juegos
de simulacién, debates moderados por chatbots, y proyectos de investi-
gacion guiados por sistemas de recomendacion inteligente mediante el
uso adecuado de los conocidos pronts, lo que implica un desarrollo del
lenguaje y entender como funcionan las diferentes herramientas basadas
en [A. Crear actividades que aprovechen todas las capacidades que tiene
la IA en beneficio del proceso de ensefanza, estableciendo un proceso
de evaluacion y los mecanismos necesarios para valorar el progreso de
los estudiantes en el desarrollo del pensamiento critico, asi como el uso
efectivo del lenguaje, la retroalimentacion que utilizan para dar las or-
denes a las herramientas IA, las estrategias que ponen en funciona-
miento, etc. (Diaz y Montenegro, 2010)

Continuando con los desafios que esta tecnologia presenta, es esencial
destacar que la incorporacion de la A en el ambito educativo conlleva
también una serie de desafios y consideraciones éticas. Uno de los temas
recurrentes de debate se centra en el impacto que la IA puede tener en
las funciones del docente y el rol que este cumple en el proceso forma-
tivo. Si bien la IA tiene el potencial de mejorar la eficiencia y la calidad
de la educacion, plantea cuestionamientos acerca del papel del ser hu-
mano en el proceso educativo. Relacionado con el tema ético, y sin mer-
mar su relevancia es importante sefialar que, como toda tecnologia



emergente supone un reto para evitar ampliar la llamada brecha digital,
ya que la disponibilidad y la formacion adecuada para manejarla de ma-
nera efectiva no estan garantizadas para todos los usuarios en igualdad
de condiciones, lo que puede contribuir a la ampliacion de dicha brecha
y acentuar las desigualdades educativas existentes. Resulta crucial abor-
dar estos desafios de manera rigurosa y de este modo asegurar que la
integracion de la IA en la educacion promueva la inclusion y los princi-
pios de igualdad de la escuela actual.

En las ltimas décadas, la inteligencia artificial ha experimentado un ra-
pido avance, generando amplias discusiones y debates sobre su integra-
cion en el ambito educativo. Para comprender las implicaciones de la [A
en la educacion y su enfoque responsable, numerosos expertos han apor-
tado trabajos que amplian la perspectiva sobre el papel de la inteligencia
artificial en la educacion y su influencia en el desarrollo de habilidades
como la resolucion de problemas y el pensamiento critico. Dillenbourg
& Jermann (2007) analizan cémo disefiar scripts integradores para el
aprendizaje colaborativo con el respaldo de la tecnologia. La inteligen-
cia artificial puede desempeiiar un papel crucial en el disefio y adapta-
cion de estos scripts para facilitar la resolucion de problemas y el pen-
samiento critico entre los estudiantes.

Por otra parte, Liu & Wang (2020) exploran como la inteligencia artifi-
cial puede ser aplicada en la ensefianza de habilidades de pensamiento,
como el pensamiento critico y analitico en el dmbito de la educacion
superior. Se discuten diferentes enfoques y herramientas tecnoldgicas
que pueden fomentar el desarrollo de estas competencias entre los estu-
diantes. Ayuso indica en su estudio que el profesorado en formacion ini-
cial aprecia los beneficios asociados a la incorporacion de la tecnologia
y en concreto de la A, en el proceso de ensefianza-aprendizaje como
son el aumento de la motivacion, el desarrollo de habilidades ligadas a
la resolucion de problemas o el fomento de la creatividad que contribui-
rian al logro de un aprendizaje significativo y enriquecedor (Ayuso del
Puerto y Gutiérrez Esteban, 2022).

Autores como Bautista-Castafio et al. (2019) examina como la inteligen-
cia artificial ha influido en la educacion superior destacando las oportu-
nidades y desafios que esta tecnologia presenta para fomentar el
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pensamiento critico y la resolucion de problemas entre los estudiantes
(Deroncele-Acosta et al., 2020). Por su parte, Pérez-Ortiz et al., (2018)
analiza diversas técnicas de inteligencia artificial utilizadas en la educa-
cion y lleva a cabo un analisis en el que intenta explicar como estas téc-
nicas pueden ser aplicadas para promover el desarrollo de competencias
de pensamiento critico y resolucion de problemas en entornos educati-
vos. Los enfoques responsables de la IA, como menciona Terrones Ro-
driguez (2021), son fundamentales para garantizar que esta tecnologia
se utilice de manera ética y beneficie positivamente el proceso de apren-
dizaje de los estudiantes.

Sin embargo, segiin Aparicio Gomez (2023) la A en la educacion tiene
el potencial de empoderar a los estudiantes, fomentar la creatividad y el
pensamiento critico, y prepararlos para enfrentar los retos del siglo XXI.
Con una implementacion cuidadosa y reflexiva, podemos aprovechar al
maximo el poder transformador de la IA en la educacion (Aparicio Go-
mez, 2023).

En definitiva, este trabajo pretende establecer una metodologia activa
que permita usar la Inteligencia Artificial como un elemento que favo-
rece el desarrollo del pensamiento critico. Es por este motivo que se
fundamenta en un enfoque participativo y colaborativo que involucra a
los estudiantes de educacion primaria como actores principales en la ex-
ploracion y el uso de la IA en el ambito educativo.

Este papel activo se considera uno de los aspectos clave del proceso de
investigacion y experimentacion del uso de la IA en el mencionado con-
texto. De esta forma, la metodologia utilizada se establecio en diferentes
fases, con el objetivo de fomentar el desarrollo del pensamiento critico
mediante el uso de la IA como herramienta didactica.

Se comenz6 con una primera fase que consistié en la identificacion y
recopilacion de herramientas de Inteligencia Artificial que pudieran ser-
vir para el objetivo del proyecto.

En un intento de conocer el panorama actual de las herramientas de TA
disponibles para trabajar el desarrollo del pensamiento critico, se pro-
puso al alumnado involucrarse activamente en dicha busqueda, selec-
cion y analisis de las diversas herramientas de 1A
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La necesaria revision bibliografica que swe llevo a cabo supuso una am-
plia busqueda de informacion en fuentes académicas, libros, revistas y
recursos en linea confiables que ofrecieran luz sobre los ultimos avances
e investigaciones sobre la temdtica en cuestion, y permitio explorar di-
ferentes aplicaciones desde distintos puntos de vista. Al poderse fami-
liarizar con las diferentes posibilidades existentes y las distintas aplica-
ciones que hay en la actualidad de IA para implementar en el contexto
educativo se abri6é un campo de conocimiento inexplorado con multiples
posibilidades que fueron valoradas para su uso. Al mismo tiempo, se
iniciaron en las diferentes habilidades de busqueda de informacion y
analisis critico, lo que les proporciond una base so6lida para poder conti-
nuar con el resto del proyecto de forma adecuada.

El trabajo se organiz6 de forma simultanea tanto de forma individual
como en grupos para recopilar y analizar la informacion recabada. Se
llevaron a cabo debates y discusiones en el aula para compartir hallazgos
y perspectivas, lo que fomento el pensamiento critico y la reflexion so-
bre el potencial impacto de la IA en la educacion surgieran en el propio
proceso. A medida que avanzaba esta fase, los estudiantes comenzaron
a discernir las distintas herramientas y enfoques de A, asi como las po-
sibles ventajas y desafios asociados con su integracion en el &mbito edu-
cativo.

La siguiente fase constituy6 la puesta en marcha de las diferentes acti-
vidades previamente disefiadas con la intencion de procurar las habili-
dades relacionadas con el pensamiento critico, como son la elaboracion
de pronts y los grupos de discusion moderados por una IA. Para ello se
dividio al grupo clase en cuatro grupos mas pequefios, y cada uno de
estos fue encargado de disefar una actividad utilizando herramientas IA
y se invitd a aplicar sus conocimientos adquiridos en la primera etapa
del estudio para disefiar actividades practicas utilizando herramientas de
elaboracion de pronts. Estas actividades se plantearon como un desafio
o resolucion de problema que los otros grupos debian completar. La co-
laboracion entre pares se convirtié en un aspecto fundamental, ya que
los estudiantes debian ponerse en el lugar del otro y pensar en activida-
des con objetivos didacticos claros que abordaran diferentes areas de
aprendizaje de manera transversal. Durante esta fase, los estudiantes se
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enfrentaron al desafio de trabajar colaborativamente para elaborar acti-
vidades que abordaran objetivos didacticos especificos y que fueran
apropiadas para el nivel educativo de educacion primaria. Asimismo, la
posibilidad de establecer niveles de dificultad en las actividades enri-
quecio la experiencia de aprendizaje al adaptarse a las necesidades indi-
viduales de los estudiantes y sus diferentes ritmos de aprendizaje. Tu-
vieron la oportunidad de ponerse en el lugar del otro, lo que les permitio
comprender la importancia de adaptar las actividades a las necesidades
y habilidades de los demas.

Con la elaboracion de propuestas de utilizacion y actividades para el
fomento de las habilidades relacionadas con el desarrollo del pensa-
miento critico arrancamos la tercera de las fases que se centrd en aplicar
las Apps de IA y las actividades preparadas por los estudiantes. Cada
grupo tuvo la responsabilidad de realizar las propuestas de los demas y
proporcionar una evaluacion critica y constructiva. Esta fase sin duda
contribuy6 de forma notable al desarrollo del pensamiento critico y la
capacidad de disefiar y evaluar materiales educativos basados en IA. Los
discentes tuvieron la oportunidad de experimentar el uso practico de las
herramientas de IA en el proceso educativo, lo que les permitié com-
prender mejor su potencial y aplicabilidad en el aula. Ademas, la retro-
alimentacion recibida de sus compaifieros impuls6 la mejora continua del
aprendizaje y la valoracion del trabajo en equipo y enriquecio el apren-
dizaje y promovi6 una cultura de retroalimentacion colaborativa.

RESULTADOS

A través de las diferentes fases del proyecto se pudo comprender el uso
que se puede hacer de las diferentes herramientas de IA disponibles ac-
tualmente para el desarrollo del pensamiento critico y su aplicacion en
el ambito educativo. La identificacion y recopilacion de las diferentes
herramientas de [A permiti6 realizar un analisis y una exploracion de los
diferentes recursos que se pueden encontrar y analizarlos con una vision
critica donde se pudieron discernir las ventajas y desafios asociados con
la integracion de la IA en el proceso de ensefianza aprendizaje.



La metodologia de trabajo aplicada ha posibilitado el desarrollo de ha-
bilidades clave para el uso responsable y efectivo de la [A en el ambito
educativo, y ha permitido la adquisicion de competencias relacionadas
con el desarrollo del pensamiento critico, la creatividad, y el trabajo en
equipo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La implementacion de la IA en el ambito educativo se presenta como un
desafio que requiere un analisis profundo y detallado de los problemas
y obstaculos que se presentan en el entorno escolar. Uno de los princi-
pales obstaculos identificados esté relacionado con el uso adecuado de
laIA y la comprension de las posibilidades que esta ofrece en el contexto
educativo. Es fundamental garantizar una formacion adecuada del pro-
fesorado para aprovechar al maximo el potencial de la IA como herra-
mienta didactica, tanto en términos de metodologias activas de ense-
nanza-aprendizaje como en el manejo de las propias herramientas de TA
y su seleccion para adaptarse a los objetivos y necesidades de los estu-
diantes.

La creacion de actividades efectivas para fomentar el desarrollo del pen-
samiento critico implica la capacidad de disefiar juegos de simulacion,
debates moderados por chatbots y proyectos de investigacion guiados
por sistemas de recomendacion inteligente. Esto requiere un dominio del
lenguaje y una comprension de como funcionan las diferentes herra-
mientas basadas en [A. Asimismo, es necesario establecer procesos de
evaluacion y mecanismos para valorar el progreso de los estudiantes en
el desarrollo del pensamiento critico y el uso efectivo del lenguaje, asi
como las estrategias que emplean en sus interacciones con las herra-
mientas de IA. Otro desafio importante que plantea la integracion de la
IA en la educacion son las consideraciones éticas relacionadas con el
papel del docente y el impacto en el proceso educativo. Si bien la IA
puede mejorar la eficiencia y la calidad de la educacion, también plantea
interrogantes sobre el papel humano en el proceso educativo y la posible
ampliacion de la brecha digital. Es esencial abordar estos desafios de



manera rigurosa y garantizar que la integracion de la A en la educacion
promueva la inclusién y la equidad.

Los resultados de este estudio sugieren que la IA puede desempefiar un
papel crucial en el fomento del pensamiento critico entre los estudiantes.
La revision de la literatura y la investigacion empirica realizada mues-
tran que la TA puede ser utilizada de manera efectiva para disefiar acti-
vidades educativas que promuevan el pensamiento critico y la resolu-
cion de problemas. Sin embargo, es importante adoptar un enfoque res-
ponsable en el uso de la IA en la educacion, asegurando que se utilice
de manera ética y beneficiosa para el proceso de aprendizaje de los es-
tudiantes.

Este estudio destaca la importancia de una metodologia activa que uti-
lice la TA como herramienta para el desarrollo del pensamiento critico
en el ambito educativo. Se ha demostrado que la participacion activa de
los estudiantes en la exploracion y el uso de la IA en el aula puede con-
tribuir significativamente al desarrollo de habilidades cognitivas y pro-
mover un aprendizaje significativo y enriquecedor. Es fundamental se-
guir investigando y explorando nuevas formas de utilizar la IA en la
educacion de manera responsable y efectiva para mejorar la calidad de
la ensefianza y el aprendizaje en el siglo XXI.

En conclusion, el uso de la IA como herramienta didactica en las aulas
de educacion primaria ofrece oportunidades significativas para promo-
ver el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes. Sin embargo,
su implementacion exitosa requiere un enfoque integral que incluya la
formacion del profesorado, la seleccion adecuada de herramientas tec-
nolégicas, el disefio de actividades pedagdgicas centradas en el estu-
diante y el uso de las metodologias activas de ensefianza que sin duda
complementarian ese puzzle.

Este trabajo pretende proporcionar un punto de partida con una base teo-
rica argumentada y una propuesta de intervencion practica que espera-
mos sea el inicio de una linea de trabajo productiva y fuente de colabo-
racion entre profesionales para guiar la integracion de la IA como un
recurso educativo que permita el desarrollo del pensamiento critico



como herramienta fundamental que sirva de ariete ante las fake news y
la denominada post-verdad que tanto circula por la sociedad actual.
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