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EL TRADUCTOR + : 
225 “A, LOS LECTORES: 

Ninguno «que haya: saludado la Física, deja 
de conocer ú Mr Libes: ninguno, que' haya ade- 
lantado en' su estudioy deja de apreciarlo: nin- 
guno, que se diga profesor en ella; deja de ad- 
mirarlo: como mereve. Hoy estan sus obras en ma- 
nos de'todos' los sábios, y en los planes de es- 
tudios se señalan para la' enseñanza de las ma- 
terias fisicas» Traducidos están sus elementos, y 
su diccionario de Física, mas no lo está la Obri=. 
ta, que: publicó bajo'vel título del 'Mundo Fista 
co, y vel. Mundo moral. Bajo un mismo tomo 
comprehendes:las dos :inaterias, aunque con la - 
debida separacion ;pero realmente son obras dis 
versas. El Mundo Físico. presenta: vel sistema . 
celeste con una! claridad y una precision admi: 
rables, sin el aparatosgeométrico, qué embara= - 

za ú los ;priucipiantes yuy se niega:á: los al. 
cances del que no haya hecho' serios. estudios. En 
una palabra, : el. Mundo :fisico.no. se Pesiste á 
la inteligencia de alguno, siendo utilisima su lec. . 
tura para el yque «estudió en las aulas, por pre- 
sentarle las: «materias, que estudió con la mas. 
yor claridad: y sencillez, y para el que no cur= > 
46 en ellas, por 'hablarle*en un lenguage, que 
ho supqre. los, conocimientos , de que carece. 
+ El Mundo moral comprende una idea, rara 
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sí, aunque no original, que amn no está en la 

luz que debe estar, por haberse aun meditado 

poco en ellas; y que notes, de Ta ulilidad, que 

la que comprende el Mundo Físico. Toda ella 

esiá reducida dá. hacer: ver que hay relaciones 

entre las leyes, á que se sugeta el Mundo Ft- 

sico y el Mundo moral. Forma un cuadro de 

las costumbres con. los grendes.cámbios, quel ha 

producido una larga, mevolucion, en los que. pro=., 

cura conocer dos: caracteresyopara aplicar úsellos: 

las leyes, que. piensalos dirigen. En da descrip- y 

cion de caracteres estás más. difuso, aunque po=: 

co 6 nadanoriginal. Lon; laráplicación delas. lens 

yes estás biem sescuso:s Yo. creo. de 'mucho.anérito ; 

al. Mundo Bísico. de nuestro Autor, yn0. de tan=: 
” 

to el: Mundos nioral. css as Ll 9 VIIDMOIDOIA e 

De cuanto he dicho.se inferirá la razon,.por- 5 

ue traduzco la: parte de da: obra, Wquesabraza. 

el: Mundos Físico, y novka :que comprehonde sel 

Mundo Moralo Mi trabajosha: sido emprendidos, 

principalmente: con el: objeto" de: proporcionar. us 

tratudo. sobres estao materia dusy. 4: proposito pd= 

ra que alo lean ais discípulos ven. de eesos en 

que. les senseñojentre:0:ras: COS48,: Astronunia Fis, 

aica, en desempeño «deihudobligacion,squedviao ao 

pone «el uplunsude estuctiós, “que rige ; wstentando: 

al mismo vliempo» quesise ogeneralicaivebydaecia 

miento de ¡mxuterias ton Úbidientreytódaolase dez 

personas, aun deslas que 10% hanssaludado las: 

aulas; poniendo emosusí arános: un thataidasy que e 

puedan. entendár sin votrosvkiilios. eds vo ur 

No obstante; el Idundo moral ade Libes mer 

rece sexo traducido.» Siyels Mundo Hésibo y ¿gue 



afrezco” al A da acogida, empren- 

dere" si tardanza la: traduccion del. Moral, y 

se publicará 4 la mayor brevedad. : 

Wo Asitescribía yor ásla >cabeza. de la primera 

edicion. Estando los egemplares de esta para 

eoncluirse, y determinando hacer la segunda, 

juzgo'“será* mucho" mas útil; sí publico tambien 

la: traduccion de un +cupitulo, en que se expli- 

ean “muchos términos “pertenecientes 4: la Ástro- 

nomía, que formará: conw"el: Mundo Físico una 

pequeña Geografía Astronómica, y es parte de 

una escelente obra premiada en rigoroso Con- 

curso por el Gubierma Frances, y que se publi- 

eó sin nombre de Autar. 

Utilísimo seria publicar en castellano toda la 

obra, por ser la mas completa en clase de ele- 
mentos, y mas ú propósito para los principian- 

tes, especialmente en la parte de Geografia 4s- 

tronómica y Física. Pero, así como creo. más 

oportuno publicar antes del Mundo moral, quiz 

ofrecí, el Mundo Físico añadido, creo tombien 

mas conveniente dedicarme ú esta segunda ebi- 
cion, antes que á la traduccion completa de di- 
chos elementos de Geografía Astronómica, N- 

gural y Política, Para emprender mis tarens 

dirijo la vista á los jóvenes, que han sido sien 

pre mis delicias, y el objeto de mis trabajos 

literarios, tales, cuales haya podído hacerlos: y 

«Antepongo la que me parece puede serles mus 

útil, 

El Público dispensará los defectos de está 

obrita, atendiendo ú mis buenos deseos y 4 ti 
situación. Cerva de cuarenta años consagrailos ú 
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la pública instruceion, en la que no he emi, 
tido fatiga alguna, van cansando y debilitande 
mis fuerzas. Mientras algo puedan, no oclarán; 
mas necesitan cada vez mas de la indulgencia 

¿del Público, 

. No: reconoceré. por mios. los egemplares, que 
mo lleven al reverso de la portada mi. apellido 
y rubrica de:mi.propio puño, y el: sello con las 

«¿niciales y finales de mis nombres y apellido. 



. A 

DEL TRATADO ELEMENTAL 

"DE GEOGRAFÍA ASTRONOMICA, 

NATURAL Y POLITICA. 

La Geografia es la descripcion de la. tierra. 
Se compone esta palabra de otras dos griegas, 

ghé, que significa la tierra, y graphein, que 

quiere decir pintar, describir. . 
“Tres maneras hay de considerar la tierra, la 

primera como globo celeste, es decir en sus re- 
laciones con los otros globos luminosos, ú opa- 
cos, fijos, ó imovibles, que están colocados como 
ella, en la inmensidad del espacio, y con res- 
pecto á su situacion en el Cielo, á la rotacion 
sobre sú ege, á su órbita al rededor del Sol, 
y á la revolucion, que la Luna hace al rede- 
dor de ella, — ' 

La” segunda “consiste. en examinar la forma, 
la configuracion del globo terrestre, las diversas 
partes, de que se compone, dd los continentes, 
cadenas de 'montañas, islas, promontorios, mares, 
golfos, estrechos, lagos, rios, arroyos, la materia, 

de que está fórmada la capa esterior del globo, 
y su masa interior hasta la profundidad, á que 
han podido penetrar los hombres; las relaciones ' 

que todos estos diferentes objetos pueden tener 
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con los hechos da y los fenómenos de 
la Naturaleza, ó con las revoluciones, que ha 
sufrido el globo; y..en fin la ¿naiuraleza y pro- 
piedades de la Madre eS rodea, y €s 
parte tan esencial de él. * 

La tercera. ósilá déscripcióne. del los” diferen- 
tes payses de la Tierra, siguiendo la division ac- 
tual de. Imperisa, Reynos,- Repúblidas; 6 Pobla- 
ciones, que ocupan su superficie, de Ciudales, 
Puertos, Marési wneditórráneds,- Jagós, “rios, mon- 
tafías, que se hallan “en cada Pais, y su situa- 
cion respectiva sobre el globo en longitud y. la- 
tiud; de las l6yes, “instituciones, costumbres Y. 
gobierno de los Pueblos que habitan estas comar- 
cas,'con una noticia” de su” historia” y acontéci-" 
mieatos, que, han sido “y serán siempre 0 la cau- 
sá, Ó el efecto, de Su situación política. 

sao, cogociinicnlos ¡Ecdgráficos, Asi han "de ses! 
de “alguná utilidad para el uso de la vida, de- 

ben estenderse necesariamente, 4 las trés mamñe- 
ras dichas de Considerar la tierra que abrazan to- 
dos Jos fenómenos naturales y morales, porque” 
aún prescindiendo. del interes, y de la admira= 
cion, que inspira el espectáculo del Cielo, y el- 

órden iniudable de todos los globos colocados 
eú el espacio, jamas los. hombres hubieran po-, 

“dido ni conocer, la figura ¿de la tierra, ni me- 
dir su extension, ni saber: la” situacion respectiva: 
de los diferentes payses, si no hubieran sido con- 
disidos en esta investigación «dificil, por la ob- 
servación «de. los «Astros. Por el Cielo se ha co-. 

“ mocido la Tierra, Y, Feciprocamente el estudio del; 

Giclo.ng ha, pódido, perfeccionarse, sino “es” por, a ELIDIDOS AED LEO 024 i 



el eonocimiento de los DES de la Tierra, por los 
viages y la navegacion. "Pero poco seria saber el 
sitio y distancias de cada pais de la tierra, si 
no conocieramos la naturaleza del suelo, y las 
substancias diversas, que lo componen, y si ig- 
norásemos las costumbres, las leyes, los usos de 

los diferentes pueblos, que participan como no- 
sotros de la habitacion de este globo, la histo- 

ria de sus revoluciones, y la influencia recipo- 
cra, que todas estas cosas han tenido las unas 
sobre las otras. La esperiencia de los siglos pue- 
de solamente servir de instruccion á los hombres, 
á quienes la naturaleza concede poco tiempo de 
vida, para poder adquirir personalmente la espe- 

riencia necesaria, 
Los elementos de estas tres partes de la Geo- 

grafía, que llamarémos Astronómica, Natural y 
Política, formarán nuestra obra dividida en tres 
libros, de la que el primero comprenderá la 
Geografia Astronómica, el segundo la Natural, x 
el tercero la Política. 
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AT 

LIBRO PRIMERO. 

Ho aacó GEOGRAFIA ASTRONÓMICA: 
y? 

vs Como, no: intentamos un tratado de Ástrono”» 

mía, sino dar solamente los. principios. de los ca= 

nocimientos sobre los puntos elementales, que na- 

die debe ignorars,mos limitarémos á presenta? 

una explicacion razonada de algunos términos as- 

tronómicos, cuya inteligencia es hecesaria, y UN2 

noticia sucinta del sistema del Mundo. is 

' GAPITULO .PRIMERO. 

-'BXPLICACION DE- ALGUNOS TERMINOS: USADOS. 
: EN ASTRONOMIA. 

. 1% EL UNIVERSO, Ó EL MUNDO. 

+ Llámase Universo % Mundo la reunion gene=. 

ral de todos los grandes cuerpos, que existen em 

la inmensidad del espacio. 0 

Todos- los grandes cuerpos esparcidos por el 

espacio tienen forma de globos: los unos son lu- 

minosos por sí mismos, como son el sol y las 

estrellas, los otros son obscuros, aunque nos pa- 

«pezcan luminosos, porque la luz que les vemos 
M0. es sino la reflexion de la que recibea de-um 

lobo luminoso. | 
ce 

CR 
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2% MUNDO PLANETAKIO. 
OF Y RWROAa OASTI 

Se llama Mundo Planetario, 6. sistema pla- 
netario, la reunionwde“=los globos, "que hacen su 
revolucion al rededor del Sol. En esta parte del 
espacio, en qué :se::hacea” estas reyoluciomes es 
donde: se halla «eli planeta Tierra. 0h on 007 

teltocece E g2MUNDO, LA “TIERRA, 
=P ds ron; 3 OBIMÑOTS BE 

+5:Quando se habla en particular dela Tierra 
se usa tambien de la «palabra mundo.“En' este 
sentido hablamos, quando decimos la plurali- 
dad de los niwundos, suponiendó que los otros 
Planetas son tambien habitados, lo qual es muy 
probable, aunque sea imposible asegurarse de vello, 
y mucho mas el.saber de que: especie sean es. 
tos habitantes. 

La sola dificultad, que ha: hecho repugnar por 
mucho tiempo esta idea de la pluralidad de Mun- 
dos, nace de: la! impresion, que hace sobre ñues- 
tros :ojos. elviaspecto de :los' Planetas, los “cuales 
no nos presentan mas que un punto laminoso. 
Pero “nosotros” sabemos: cón' certeza por:Jas' ob- 
servaciones yu par: los cálculos” astronóñiicos y por 
el uso de lós relescopios, que estos pequeños" pun= 
tos: iuminosos, son globos de un inmenso” tama- 
fio:colocados 4 infinitas” distancias de nosotros; 
queen alítimosside ellos “hay montañas; “rocas, 
mares y lagos, que se aperciben distiitamente, 
Una vez desengañados sobre las apariencias, inferi- 
2mos ser posible que sean habitados los Planetasa 



(13 
y «debemos: juzgar: por: ig que lo son, 00-> 

mo loves la tiebras: que, -si fuera mirada desde: 

los Planetas, no parecería sino un punto lami= 

OSO. 2 ) 104. 16411 : Zeit Ga 7 TN 

00 osmsil se 2040 ASTRÓS.C IO! Giuos 01109 6nu 

Se dí en general «el nombre de Astros á to- 

dos los globos que vemos brillar en el Cielo. 

Los >hay «deudos especies: :>dos*ounos stienen' : luz 

propia, ' y estos!:'son fiijos: no tcorrén córbita, ¡Mas 

quizá ¡todos tienen,scómo - el Sol; movimiento de 

rotación «sobre :sunege:sLós otrost:corren' “órbitas 
al rededor de: «un icentro. Jumiinoso. + Estos sonsopás 

cos;, yo si) mos: parecen ulundinoboszwes' porque ras 

chazan y nos vuelven la Juz, que recibe del 

Sol; esta: hiere» sucesivamente en: todas! sus. su- 

perficiés, por, causa «de la "rotacion sobre sus eses; 

ye: refleja: sobre LOtrOs! globos robseurosy; +4 quienes 

alambranoien: los intebvalos, enique ellos 1d go? 
«aú dell: aspecto ¿del vastro': luminoso” “al “tededor, 

delisquecgiranp ¿sip 20d Y cavd sl soda 

«21 Estassegunda! especie de 'ástrós 2seudivido en 

tres clases;: la ¿primera es ¡ dévaquéllos; que coró 

ren óxbitas vegulares: al: redédor' sde otro globo 

opáco;, ee eres 'quenson “Hevados Cuit él 

eno susnórbita all rededor de. iré dstro* lamvihoso? 

Sensles:cllama Satélites, porque'?acómpañan sió ce 

sarsaloglobo obscuro 3' al'rededor'del» cual: ha- 

ceny su revolucion; 00000 Ol E GriiT EL ono 

és La: tercera os de: aquellos”"que corren órbi- 
tas irregulares “als rededor" de «um "globo -lumino: 

50 es. decir, «eenbuna odireccion diferente de'*la de 

dos: Plauetas, yobsiguicidoreglasy' que: no 1105 :$0% 
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aun ¿bien conocidas, o estas Órbitas sou- de 
tal modo lejanas: y excéntricas: del sol, que no 
se han podido sugetar:- ¿4 cálculos exactos: los 'mo-' 
vimientos por ellas, ni formar por consiguiente:, 
una teoría Commpleta.+Estos cuerpos se llaman Co- 
metas. 

téacitA sb $ dios 1039. 49 1hAM2 
old is 14 «sa lied 37 2 po eoGoiz. oleo 

01 Han: dado: los: hombres. el :nómbre de Cie. : 
lo ¿al espacio «inmenso; en queuven- los: Astrosy oy; 
que creen: estar sole sus «cabezas, :aunquésel Cit»; 
lo ¿no estés encima ni debajo, "nial- ládo demos: 
sotros;: variarido. nuestra situacion con respecto: 4: 
lo. que. llamamos, Cielo .en vada «instantesdel dias 
y. del. año. oup:o sul sl neviony 205 E auÉsedo 
El. Cielo; parece: :4::muestros: ojos: imperfectos? 
como una bóveda aplanada, vén ¿que están «fijadas; 
las, estrellas, siempre. 4: la: misma adistanciallunasy 
«de otrasy “Y. Cregmos que. dan vuelta toda: entero 
-za. al rededor. de, nosotros,:: velos ubajo:: de. ellas 
al Sol, la Luna y los Planetas, que: :nos-:pare=h 
ce, dan yuelta tambien, al rededor: de- la: tiérra. 
Mas, . hablando, ;.con!, propiedad ;:el «Cielos: 20 ¿est 
nada, es una; simple, ¡aparienciás:; Las estrellas: 
que, nos. parecen , como, clavadas: sobre esta, gram= 
de. bóveda, . el Sol, la. Luna, los Planetas: no; 
están. sugetos...Ó «Clayados en: nada ;. estan so=! lamente colocados; en,.el' espacio, donde obedecen, 
como la tierra á los movimientos: regulares, ques 
resultan. de las. fuerzas primitivas . y recíprocas, 
«ue les comunicó el. Autor de la: Naturaleza. Cor: 
do, esta apariencia, de revolucion debe ser la mis- 
ima, sea que ellos. giren al rededor de la Tier») 
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ra, sea que, quien gire sea la misma Tierra, mo 
debemos formar juicio alguno sobre esta apa- 
riencia, y sÍ esperar á que observaciones conti- 
nuadas y razonadas sobre todos los fenómenos 
celestes, nos pongan en éstado de juzgar como 
qe Hacen > E 245 

Si nos, parece que todos estos inmensos glo- 
bos estan á la misma distancia de nosotros, no 
obstante que están realmente á distancias admi- 
rablemente desiguales, consiste en que,su ver- 
dadera distancia de nosotros es. tan grande, que 
mo pudiendo juzgar de ella por, algun objeto de 
comparacion, que esté al alcance de nuestros 
sentidos, los referiremos todos á un mismo pun» 

etás k 

sultaria, si el Cielo fuese efectivamente una ¡bó- 
yeda, en que todos estos astros estuviesen  fija- 
dos. Nos parece esta bóveda' aplanada, porque 
vemos y sabemos que hay un gran espacio, de 
tierra hasta el Orizonte, y esto nos hace infe-. 
rir que las bases de esta bóyeda están muy dis-. 
tantes; y no viendo nosotros nada entre la tier=, 
ra, en que estainos y lo alto “de la misma bó», 
veda, la juzgamós mas cercana á nosotros por. lo, 
alto, que por los lados. EA 59 Ei 

* Los niños y el comun de los hombres, que 
se les asemeja mucho, hallan dificultad en con- 
cebir como todos estos globos, que no estan, sos» 
tenidos por base alguna, pueden estar suspensos 
en el espacio, y correr inmensos caminos sin 
precipitarse. Consiste esto; tn que juzgan de es- 

£0s globos por la impresion habitual de lo que 
UF" LT y DCZ UN o “ : 
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ti: 
pasa' sóbre 147 tiébrá, donde ven" que. los Cuerpos 
se apoy yati 183 uños, $0. bré los Otros), no pueden de- tendres En" el aires, Y “caén cuanto se les lez 
Vania” de" la teta $ dejan de. ser. “sostehidos; pe: 
FO no ¿ESmenestel AMeha” reflexion para ver que 
esta caida de. los, Cuerpos sobre_ la. tierra es ef “¿fedto UE ia fuerza Cobunicado” ellos" ¿en st 
fr» cy a “al de PU culito sobre. Mos 

52 $31.3£32 en A IT “dife 
mente" al “Centro 0 E era” Plaulo. E ca Dradred pritaluva ye onstañte ¿obra ¡sobre 105 
cue erpos” En * la esfera E darticulare de e ¿l0Bo; 
Seo “no fuera “de e ella” La “Tuerza dí Ae NeadS e es Universal en de INolgraleza, y gba. en das 
da" globó" respecto” ¿o ¿déinas,. ¡PEXO,, cada elos 
bo' ha *retibido. ATT en, su, ¿QUIgen, un mg: cifeitd én direbción rectas yo como, estos 

- 
y bos 'soñ * iáclios, 5 Se ¿ALraci Lt E as 

peta” llos" unos sobre 0s otros, cn aPyopoiciónes 
delermitiadas por, Sus masas y disjar ¿no Clas y respeos 

ie tivas, an mismó tiempo ue E pESa án a as fuer= 

e 

DS (10159. .£09 
e EEC resu ta de 13, .£9mb inacioa 
est a” 1uerzas > > cada Uno, de Estos, se bos cón Ús. nica ménte su ¿dlluación y eE 1, £0 a la táncia;! y es los" que circulan gprrén la. ceba, 
- | que He de acces la * dich ha ¿Equmhinación. ; Asi 

pue” ¿da p C ¡el los Perimanece en su si- 16% dro Ags ns ba ¿PEEUISA mente. “por, la mis- : ma” razo ir que ES e ue” en ¡nuestra esfera, par? ticular los cuerpos er anezcan. sobre la. super- 
ficie de a Herr, y 530 sobre ela Cuando 59 
les ha. separado. ; 
"Pg? se” supus! ese un solo y AS LASgoia “a 

a 



que tienen 

17 Naturaleza, se coi no Caería, aunque es- tuviese colocado en el espacio simplémente 6 sin tener fuerza alguna que los sujetára; porque ¿adon- de habia de caer no siendo :atrahido por “nada, 
y no habiendo nada sobre que pudiese caer? Y si se supone tambien que este único globo hu- 
biese recibidó del Autor de la Naturaleza su Movimiento de proyeccion, se concibe que este movimiento seria siempre en línea recta y no, tendría término. 

69 LAS ESTRELLAS. 

Los globos mas distantes de nosotros sor las estrellas. Nos ' parecen mas pequeñas porque es- tan á distancias infinitas. Las mas Cercanas, Co- mo la llamada Sirio está segun el cálculo las congeturas mas fundadas de los Astrónomos doscientas seis mil veces más lejos de nosotros que el Sol, y este está cerca “de treinta y cin- co millones de leguas distante de la tierra. uego la estrella mas cercana dista de NOSOtros siete mil veinte y un billones de leguas. 
Si el Sol estuviese colocado á una distan= Cia cuatro mil veces. mayor de lo que está res- pecto á la tierra, apenas lo yeriamos en el Cielo, - Infiérase de aquí que inmenso volúmen deben te- ner las estrellas, que llamamos de primera mag- nitud, que arrojan una lumbre' tan brillante, aun- que no sean probablemente las mas grandes, de- biendo el parecernos tales 4 la menor distancia 

respecto 4 nosotros. Apenas su disco Y diámetro es sensible para nosotros, y su mas 
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ga vista con los O at no €s mas 

que un pequeño punto luminoso, que ocupa apez 

nas un medio seguado de grado en-el Cielo, 

cuando el Sol ocupa treinta y dos minutos. Sí- 

guese de. esto que la 1nas pequeña estrella es 

por lo menos un millon de veces mayor que el 

Sol, el cual es mil cuatrocientas veces Ias grans 

de que la tierra. 
Puede ser que cada estrella, sea un sol, al 

rededor del cual giren tambien Planetas, y que 

todos estos Planetas sean habitados. Eu esta Ssu- 

posicion, que es bastante probable, habrá tantos 

Mundos planetarios como hay estrellas, cuyo nú- 

mero es incalculable, como yeremes muy Cn bre- 

ve, y nuestro Mundo planetario tan ¿innienso, 

pues que tiene planetas apartados del Sol seis- 

cientos cincuenta millones de leguas y Cometas, | 

ue distan mas de cien mil millones, 10 será sl- 

po un pequeño punto del Uniyerso: este punto, 

si fuera visto desde el lugar donde estan las 

Estrellas, no se creería sino ocupar un espacio 

de diez á doce segundos de grados en el Cielo, 

donde existirian mundos sia número esparcidos 

por espacios sin límites. Las estrellas son glo- 

bos con propia luz y fijos, guardando siempre 

las mismas distancias unos de Otros, al menos 

sensiblemente; decimos al menos sensiblemente 

porque algunas veces se han notado pequeñas váa- 

riaciones en Jas distancias respectivas de ciertas 

estrellas, y algunas, tales como Sirio y Arturo. 

se ban acercado y se acercaú aun al medio dia. 

Las Estrellas son de diferentes tamaños, al me- 

aos en la aparicacia, lo que probablemente nace 
á 
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de las diferentes PE á que estan de noso= tros. ] 

El número de las Estrellas es prodigioso. Los Astrónomos han. contado en nuestro hemisferio mas de cinco mil visibles sin ayuda de instru- HIentos, y. han formado en nuestro tiempo el ca- tálogo de ellas. Un Astrónomo pasó al hemisfe- rio meridional para obseryar alli el Cielo y nos ha dado ua catálogo de mas de diez mil es. trellas; mas por medio del telescopio, se yen in» finitamente mas, Hertschel, Astrónomo Ingles, di- Ce que en un espacio de quince grados contó mas. de cincuenta mil; Y Como su observacion no pu- do ser hecha sino en la parte visible de nues. tro hemisferio, y por consiguiente no compren»: de sino cerca de una quadragesima octava par- te del espacio; y como, no pudo contar las es. trellas que debieron escaparse de su observacion, ni tampoco los grupos de estrellas situadas. ¡mas allá del sitio á donde alcanza huestra vista ana ayudada con el telescopio, se concibe que deben Existir muchos miles de millones de estos globos inmensos. 
Sucede algunas veces que se descubren en el Cielo estrellas no vistas antes, y Otras veces Que estrellas observadas, tiempo habia, cesan de Verse. Hay algunas que desaparecen por algun tiempo, y se descubren despues de nuevo, y otras Varias de estas ocultaciones y reapariciones son Periódicas. No se han hecho hasta ahora sobre es. tos fenómenos las observaciones repetidas, que son ' Recesarias para formar una teoría, y asi. es que sobre ello solo. bay congeturas. Puede, ser que 
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las distancias de estas is que aparecen por 

la primera vez sea tan grande, que la luz, que, 

no obstante su estrema velocidad, exige un cier- 

to tiempo para llegar 4: nosotros, haya emplea- 

do un- gran número de siglos para correr estos 

prodigiosos espacios. Puede ser tambien que al 

gunas se acerquen y desvien por un movimiento, 

que la distancia infinita, á que estan, no permi-- 

te apercibir ai calcular, ó que estos globos in=- 

mensos, haciendo como nuestro Sol una revolu- 

cion sobre su eje, nos presenten sucesivamente 

un lado menos luminoso, que no hiere nuestra ' 

vista, Ó que su luz sea obscurecida por algunas 

manchas regulares Ó accidentales durante la ro-* 

tacion, 

72 VIA LACTEA; ESTRELLAS NEBULOSAS.+. 

Se ha dado el nombre de via lactea á aque- 

lla como faja blanquecina, que se vé durante la 

noche en tiempo sereno, estendida por el Cielo 

de Nordeste á Sudeste, y que tiene un grande 

largo. Esto no €s probablemente mas que una 

apariencia formada por una multitud de grupos 

de estrellas, de que no apercibimos mas que el 

períil, y que estan tan cerca las unas de las otras, 

que las confunde la vista, y "9 producen - mas 

que la: sensacion de 'su apariencia confusa de co- 

lor de leche, de la que ha tomado aquella faja 

su nombre. La verosimilitud de esta opinion ha: 

sido confirmada por una observacion de Galileo” 

Astrónomo Italiano el siglo 16, mirado como el: 

inventor del Telescopio, porque determinó el pri- 
A 
Ñ 
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_ mero por várias combinaciones, y aplicó al uso 
de las: lunetas de: observacion, los cristales con- 

vexos':y cóncavosy cuya propiedad de agrandar: los 
objetos habia sido ¿encontrada casualmente por un 

anteogero de Middelboúrg. Galileo apercibió con 

su instrumento en 1609 mas: de 500 estrellas en 

- la constelación de Orion situada en nuestro he- 

Inisferid. ec069195 uodótca tip ¿es 
<2 “Es necesario colocar en la misma clase que 

la + via: lactea. las «nebulosas; que son probable- 
mente tambien estrellas invisibles, que parecen á 

la «simple vista como una' pequeña nube lumi- 

nosa, en la cual, aun por-medio de instrumen- 

tos, no se apetcibe algun punto claro de luz. Los 

astrónomos han descubierto un gran número de 
estrellas nebulosas, principalmente 'en el hemis. 

ferio opuesto: al nuestro. Tambien hay muchas 'en 
nuestro hemisferio celeste, y son notables 'la de 

Andrómeda, «descubierta en' 1612, la de Orion éc. 
Parece que esta apariencia confusa no es mas 
que: el ¿producto dela luz reunida de grupos de 

estrellas, situadas bastante mas allá de las que 
son distintas y visibles. Hay nebulosas que apa- 

recen y desparecen sucesivamente. Cuanto pueda 

decirse al presente sobre estos fenómenos' celes- 
Tes, es Congeturar y' nada mas. gent”: 

189: LAS CONSTELACIONES. 
pl d 

«Sirviendo la'¡nmobilidad de las fijas de pun- 
to. de apoyo y: comparacion para referir á ella 

. Curso. delos. ástros, los: Astrónomos se hán 
aplicado en todos tiempos á conocer y determi- 
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nar las situaciones respectivas de éllas, 4 hacer 
tablas y designarlas por nombres. Para facilitar 
esta . nomenclatura en un número tan considera- 
ble de estrellas, las han clasificado repartiéndo- 
las en diferentes constelaciones. Se llama cons= 
telacion, como lo indica el mismo nouibre, una 
reunion en. que se han convenido, de un cierto 
número de estrellas, que parecen cercanas las unas 
á las otras, y forman una especie de figura: se 
han. dado á estas figuras nombres de hombres ó 
de «animales, Ó de otros diferentes cuerpos, á fin 
de. poder encontrar despues en las diversas par= 
tes de estas figuras, situaciones conocidas, y de= 
nominaciones distintas. La mayor parte de estos 
nomoóres tenian en.su origen aplicaciónes relativas 
4 las estaciones, á los climas, á la agricultura, á 
los fenómenos naturales, á algun «gran aconteci- 
mierto, ó en fin, á personages grandes en los pai- 
ses, donde estos nombres fueron inventados y 
aplicados. 

Se concibe en efecto que antes de la inven= 
cion de la escritura, ó al menos antes de que 
se hubiera hecho comun, los hombres esplicarian 
sus ideas por imagenes: el lenguage escrito com. 
sistiria en geroglíficos. Por este medio el pueblo 
se instruiría de las. estaciones y de los trabajos 
de la agricultura. El Cielo estrellado sería el li. 
bro, donde los. sábios designarian* grupos, y tra- zarian figuras para el pensamiento, poniéndoles en seguida, nombres. : En este. Cielo. estaba escri- ta la historia antigua, figurada la fábula, con- 

«ii , 3 ALÍ a add dd a Qi , - 

sagrada la religion y el culto, y consignadas las 
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“verdades naturales por emblemas. El sentido de 
estos emblemas ha sido con la sucesion de los 

tiempos desconocido: este lemguage simbólico ha 

sido olvidado, no restando mas que nombres, y 

estos nombres, cuya alegoria ó significación se 

ha perdido, han sido para los subsiguientes si- 

glos ui- motivo de «errores y de obscuridad, que 

muchos sábios han procurado desvanecer por meée- 

dio de investigaciones y de sistemas ingeniosos. 

Los antiguos habian designado cuarenta y. ocho 

- constclaciónes, de las que: doce estan situadas á 

poco mas ó menos, y en parte en la faja del 

Cielo que corresponde á la órbita de la tierra al 

rededor del Sol, que :se llama Zódiaco, y estas 

doce constelaciones han sido llamadas signos del 

Zódiaco, de los que se hablará de aqui ú poco 

en el núm?! 45: 

En los tiempos modernos se ha convenido en 

los nombres de cien constelaciones, cuya lista se 

puede ver en las Esméferides y en la tabla as- 

trouómica publicada poco tiempo ha por Mr. de 

de la Ferté. 
per 9? CIRCULOS, 

El círculo es una línea curva, de la que to- 

dos los puntos estan 4 igual distancia de otro 
punto, que se supone dentro de esta línea, á 

quien se Jlama centro. Eu Astronomía se dá el. 

nombre de círculo 4 las partes del espacio del : 
Cielo, que nos rodea, y que corresponde á todos . 

los puntos de un círculo imagiuado sobre nues- : 

tro glubo sea paralelamente al ecuador 6 á la eclip- 
tica, Ó sea de un polo á otro polo. 
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10. DIAMETRO 

El diámetro es. una línea recta, cuyas dos 
estremidades. tocan á la circunferencia de un cír-. 

culo pasando. por su centro. El ¡diámetro es po- 
co mas óÓ menos el tercio de: la circunferencia. 

“11, RADIO. 
f 8 

tando desde el centro á la circunferencia... 

12. GRADOS. 
> 

El círculo se divide en trescientas sesenta par= 
tes que se llaman grados, el grado se divide en> 
sesenta minutos; el minuto ¿en “sesenta segundos, 

. el segundo en sesenta terceros“ ic. 

1.3. ANGULO. 0“ 

Se llama ángulo: el punto en que se juntan 

las estremidades de dos líneas, las quales estan 
mas ó menos separadas en las. otras dos estrcimi. 
dades. Dos rádios de un círculo tomados en dos. 
diferentes diámetros forman-en el centro del círe: 
culo un ángulo tanto mas pequeño ó agudo, cuan= 
to la porcion de círculo «encerrada entre las dos 
estremidades de estos rádios. es menos grande, y ' 
el tamaño del ángulo se cuenta por «el «número 
de grados del círculo, que contiene esta porcion. 

Se llama ángulo recto aquel, á quien” forman 

Se llama rádio la mitad del diámetro, con=. 



: 25) 
dos rádios, cuyas dos e distan 'entre' sí. 
un quarto: de círculo, .ó noventa grados: ángulo, 
agudo, el que tiene menos. de noventa grados: án=: 
gulo. obtuso, el que «¿tiene mas de noventa gra= 
dos. En el ángulo recto, uno de los. lados. es per=. 
pendicular al otro, porque «el :uno; de: los dos: rá». 
dios toca:al punto medio-de la mitad: dela .cir=: 
cunferencia, de. quien ,el.. otro rádio, hace la base» 
si.se prolongára. por todo..el largo «del: diámetros. 
se forman pues',9go grados, pues, que la mitad; 
de la semicircunferencia; es un quarto' de .un.cír= 

- Culo compuesto de trescientos: sesenta: grados. . 

loq. el 14. GLOBO, 

El globo es un cuerpo sólido, enel que to: 
dos los puntos de- la:superficie estan 4 igual dis= 
tancia de otro. punto: interior, que se “supone en: 
el. centro.:: lojon Y. a 

103547 EJE: 
E AA ML y h ¿A 

Se: llama eje «el: diámetro que está inmoble 
tn un globo, cuando: el «mismo globo dá vuel= 
tas sobre sí mismo,-como si este diámetro fuera: 
Un. alambre fijo, al rededor del cual el globo gi-: 
Tsgish Slim, 

1Ó. POLOS, ESTRELLA POLAR: 

| Los polos son las dos estremidades “del ejes: 
Esta palabra «se deriba- de una griega que sig- 

vilica dar vueltas. Hay por consiguiente dos po- 
dos en el globo de la” tierra: 1% el : Polo septén- 
trional, ártico ó boreal, que es el de npestro he= 

A 
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misferio, llamado asi por causa de la constelación 
de la osa, cuyo nombre griego es arctos, y que 
está cercana á nuestro polo,'ó por causa de sie- 
te estrellas de la constelación de la osa grande, 
que se llaman Triones: 22 el polo meridional 
antárctico, Ó austral, que es el del otro” hemis- 
ferio, llamado así por ser opuesto al polo: árcti- 
co; y porque con relacion á' nosotros, este polo - 

está “al mismo lado, que el ecuador, 4 cuyo la- 
do está el Sol. para nosotros, y de él nos: viene 
el viento del medio dia antiguamente llamado Aus-> 
tro, viniéndonos el viento frio, 6 del norte; lla- 
mado Boreas, del lado de nuestro polo. 

Se ha dado el nombre de estrella polar á 

una estrella situada en la parte del Cielo á po- 

co mas 4 menos en donde está nuestro polo, pues 
que ella está siempre en la misma posicion res- 
pecto á nosotros, no obstante la rotacion diur= 

na del globo terrestre, y no obstante tambien la. 

órbita annual, que corre: al rededor del Sol, por 

que esta órbita se hace en un plano, que no es 

el de nuestro ecuador sino. uno «inclinado al=eje 

de rotacion de la Tierra, loque se llama: incli- 

nacion del eje; y esta inclinacion es -constante- 

mente dirigida hácia la estrella polar,-lo que se 

llama paralelísmo del eje de la Tierra, del que 

se hablará despues en los números 43 y 44; mas 
nosotros cambiamos de posicion respecto de to= 

das las otras estrellas, sea' por el efecto de la ro- 

tacion diurna de nuestro globo, sea por su re= 
yolucion annual al rededor del .Sol. 

El otro hemisferio de nuestro globo tiene: 

tambien su estrella. polar. Los habitantes de éla 
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deben por la misma Ni que nosotros, llamar: 
á su polo, polo del norte, y llamar al “nuestro 
polo meridional, porque en uno y otro hewmisfe- 
rio es siempre hácia el ecuador, hácia donde se 
úene el aspecto del Sol al mediodia; usas: 'en- 
tre ellos y -nÓSOtros hay la diferencia que cuan=: 
do ellos miran hácia el equador, hácia donde es- 
tá siempre el mediodia, tienen el levante 4 su 
derecha, mas nosotros mitando el mediodia, te 
Demos á la izquierda el levante. . 

ES + 17. ELEVACION ¡DEL, POLO... '- y 

ias 4 

4 Mientras mas se acerca, uno al, polo, mas so. 
bre su cabeza tiene la: estrella polar, porque én- 
tonces se acerca. mas á la estremidad del eje de 
la Tierra, ésto es al polo que es perpendicular 
al diámetro del ecuador, Esto se debe entender 
de los dos polos. Hay go. grades del ecuador á 
Cada uno de los polos pues que la distancia en- 
tre el ecuador y el polo es un cuarto del cír= 
culo. 
Cuando uno está en el ecuador tiene al. Sol 

al medio dia perpendicular sobre su cabeza, ó en el Zenith, y tiene la estrella polar en el ho- 
rizonte; y si uno estuviera enel polo. mismo, - tendria la estrella polar perpendicular sobre su 
Cabeza, y al Sol en el horizonte. De aqui. procede 
que para expresar el lugar del cuarto del círculo, 
€ que un lugar está situado, empezando á contar 
esde el ecuador, se dice que está á tal ó cual 

grado de. elevacion del polo, porque. en efecto, 
“entras mas está uno desviado del. ecuador, , 
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mas elevado tiene el polo sobre el horizonte, 

pi 0d 10. ECUADOR. 

Llaman ecuador un círculo del globo, que es. 
tá 4 igual distancia de los dos polos, y que di- 
vide el globo ¡en ¿dos partes iguales, cada una 
de estas partes se, llama hemisferio, esto es mi- 
tad de- esfera, Se dice tambien ecuador celeste 
para espresar un círculo ideal del: espacio, qué 
divide lo que llamamos Cielo en dos partes igua- 
les en el mismo sentido que el ecuador terres- 
tre, como si el espacio universal fuera un gran= 

de globo hueco, en que estuvieram' colocados “el. 
globo de la tierra, cl Sol, los Planetas ,*los “co= 
metas y las-estrellas, ocupando estas la grande cir» | 
cunferencia. Ae PR IEA 4 

3 1533 1011 

"19. ESFERA) ESFEROIDE. 

Esfera y ' globo son..la'misma- cosas pero en' 
Geografia se da mas particularmente el nombre” 
de esfera á la reunion ideal de oírculos; que re= 
presentan ' las revoluciones de los globos celestes” 
y aun 'de' círculos; en quese imagina que es-' 
tan las estrellas. Para ofrecer. 4. la vista* las res" 
lationes y efectos de estas revoluciones, se han” 
figurado. con' círculos de' carton. 0 de “metal las” 
órbitas de los Planetas, y muchos objetos de los 
fenómenos celestes, y todos estos círculos reuni- 
dos sec'llama la esfera. : 

- Se ha querido asi facilitar el estudio y la 
observación de los movimicitos de los Planetas, 
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cuyo conjunto: es dif AA sin estos au= 
xilios, á causa de las apariencias que nos enga- 

Ñan. 
Nos valemos tambien de la palabra esfera 

para espresar la diferencia ó situacion, en que 

se encuentran los habitantes de la Tierra en sus 

diferentes latitudes con respecto al Sol á:los Pla- 
netas y á las estrellas. 

Se dice de los que habitan en el equador que 
tienen la esfera recta, porque tienen el Sol á plo- 
mo sobre sus cabezas, y la estrella polar tocan- 
do al horizonte. Se dice de aquellos, que tocan 
los polos, si pudiera haber allí habitantes, que 
tendrian la esfera paralela porque tendrian al Sol 
en el horizonte, que deberia parecerles paralelo 
del ecuador, y tendrian á la estrella polar á 
plomo sobre sus cabezas, y algunas de las vi- 

sibles de su hemisferio no se ocultarian para ellos; 
esto es, las verian siempre durante la noche; pa- 
reciéndoles que daban vueltas al rededor de ellos 
y de la estrella polar en sentido paralelo al ho- 
rizonte. Los supuestos habitantes de nuestro polo 
verian sin cesar al Sol hácia el horizonte, mien- 
tras que la tierra corriese la mitad de su órbi- 
ta en su inclinacion al lado en que está el Sol, 
es decir desde el 20 de Marzo hasta el 22 de 
Setiembre; yá los habitantes del otro polo su- 
cederia lo mismo, mientras que la Tierra cor- 
riera la otra mitad de su órbita, es decir, des- 
de 22 de Setiembre hasta 19 de Marzo. 

Se dice en fin de los que habitan desde los 23 , 
grados y medio de latitud hasta los 66 y me- 
dio, que tienen la esfera: oblicua, porque jamas 
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tienen ni al Sol, mi 38 estrella «polar sobre sus 
cabezas, y. la dicha: estrella polar tiene respecto á ellos una elevacion mas ó 1menos grande, segun 
estan. mas cerca ó mas-lejos del polo, «siendo to- 
do. lo contrario respecto al Sol, porque lo yen. 
tanto mas alto' al medio dia, cuanto estan mas. 
lejos del. Polo, y por consiguiente mas cerca del 
ecuador, 

Cuando un globo: noes perfectamente redon- 
do, esto es, cuando el uno de sus diámetros es 
mas corto que el otro, y por consiguiente su for-. 
ama cs oval Ó aplanada se le dá el nombre de esteroides; se dice ' esferoide alargado y esferoide 
aplastado. El globo terrestre es un esferoide un 
poco aplastado en los. polos, 

20. ZONAS. 

Ba palabra Zona que significa ceñidor 6 fan 
ja, se aplica á las partes de un globo, que son 
paralelas á su ecuador y semejantes á fajas, que 
rodeasen el globo enel miswo sentido que la lí- 
nea del «ecuador. 

Para facilitar la descripcion de todas las. par= 
tes del globo. terrestre y de sus relaciones com: 
el aspecto del Sol, que la alumbra y calienta, 
se le divide en cinco Zonas. 1% la Zona tórri- 
da situada hácia el ecuador :entre-los dos Cír=. 
culos del globo, que están sucesivamente y. de 
5-5 en seis meses poco mas ó menos en oposi=: 
cion directa y perpendicular con. el Sol, entre 
dos cups +stá el ecuador. El-uno de estos dos 
ista 750 22 Buestro hemisferio, y se llama 
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el Trópico de Cancer, porque á esta época de su 
Órbita, lo tiene esta frente de las estrellas de 
la constelacion llamada el signo de cancer; el 
otro está en el hemisferio opuesto, y se llama 
“Trópico de Capricornio, por la misma razon de 
estar la tierra entonces frente al signo de este 
nombre. ksta palabra trópico nace de otra pa- 
labra griega, que significa volver, . porque desde 
el trópico parece que la Tierra toma respecto al 
Sol un camino opuesto: y en efecto en lugar 
de presentarles cada dia un punto mas cercano 
al polo, como sucede al irse acercando al Tró- 
pico, le presentan uno mas cercano del ecuador, 
contiene por consiguiente ta Zona torrida cuaren- 
ta y siete grados de latitud, la mitad de la cual 
ó 234 grados estan al lado de nuestro hemis- 
ferio, y otros 234 en el lado opuesto was allá del 
ecuador; porque estando, como se dirá: despues 
el eje de la tierra inclinado cerca de 234 gra- 
dos sobre el plano de la órbita, que corre al 
rededor del Sol, las Regiones situadas á esta la- 
titud, son las últimas contando desde el ecuador, 
Que tienen en su sitio perpendicular el Sol. Si- 
guese de aquí que en el pais de la Zona Tór- 
rida exceptuando aquellos, que estan precisamen= 
te sobre los dos trópicos, tienen al Sol en el 
Inediodia unas veces 4 su derecha, otras á su 
izquierda, y que la sombra va unas veces al la- 
¿do del polo, otras al lado del ecuador. Esta al- 
ternativa es de seis meses Lao el ecuador, y 
Llene mas $ menos duracion 4 imedidó gue nos 
¡ACCICamos al. trópico. 22 La Zona templada sep- 

Sentrional, que compreheade 43. grados entre la 
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Zona torrida, y ii his glacial del norte, 
3" La Zona fria 0 glacial del norte, que com- 
prehende 234 grados desde la Zona templada has- 
ta el polo. 4% La Zona templada austral de 43 
grados. '4% La zona glacial austral de 231 gra- 
dos. a 20 ps 

Se ve que' el arco, que hace la cuarta par-= 
te de un círculo; y' que se encuentra entre el 
ecuador y cada' polo, está ocupada por dos' Zo- 
Das y la mitad de otra, que son 

IAS Pp, 2, 232 
la Zona “templada. +... 43 
la mitad de la Zona tórrida. 231 

Lo' que hace los go grados, que contiene el 
cuarto del círculo compuesto de 360 grados. 

Esta division de las Zonas no ha sido he- 
cha arbitrariamente, está fundada sobre el hecho 
constante de la inclinacion del eje 'de la tierra, 
siempre paralelo asi mismo, de la que resulta que 
cuando el punto, que está á los 231 grados de 
latitad en uno de los dos hemisferios está fren- 
te del Sol en línea perpendicular, el 661 grados 
de latitud en el otro hemisferio, está opuesto al 
Sol en la misma línea perpendicular, de *suer- 
te que si una línea recta saliendo del centro del 
Sol, y entrando en el globo terrestre por el 234 
grados de latitud Norte atravesasa el globo pa- 
sando por su centro esta línea, saldria por los 661 . 
grados de latitud Sud en el hemisferio opuesto, 
y dejaria por consiguiente del lado del polo aus- 
tral 234 grados, Se sigue de aqui que en el mo- 
mento en que sobre uno de los dos hemisferios 
el Sol está en aspecto perpendicular al 231 gra= 



dos mas allá del ecuador, lo que sucede en el 
solsticio de verano bajo:el trópico de cancer pa- 
ra nuestro hemisferio, el 664 grados del otro he- 
Misferio, desde donde hasta el polo austral hay 
234, está totalmente privado del aspecto del Sol, 
durante la revolucion diurna, y hay allí por 
Consiguiente una noche de veinte y cuatro horas 
Por la misma razon que hay un dia de veinte 
Y Cuatro horas, el que se goza en los 661 gra- 
dos de latitud en nuestro hemisferio. Esto es lo 
Que ha determinado la division de las Zonas 
la fijacion del círculo polar, en el 661 - grados 
de latitud en. los dos hemisferios, A 

21. CLIMAS. 

Llámase clima el espacio del globo, compren- 
dido entre dos círculos paralelos, de los cuales la 
distancia es tal que en aquel, que está mas cer- 
ta del ecuador el mayor dia del año es media 
ora mas largo en el invierno, y ¡mas corto en 

Verano que: en el otro círculo, que le sigue. 
La division de climas no es la misma en las 

dos Zonas frias, que en las dos templadas y en 
la Tórrida. | 

Desde el círculo polar, en que acaba la Zo- 
na templada hasta el ecuador, hay entre los dias 
Mas largos y los mas cortos del año una diferen: 
Cia de doce horas, porque en el ecuador los dias 
tienen doce horas, y doce las noches durante to- 
do el año, y en el círculo polar hay en yera- 
ho un día .de 24 horas, durante el cual, se ve 
Continuamente el Sol; y en el inyierno noche de 



| 
| | 

24 horas. Esta diferencia: de doce. hotas se dis. 
vide en 24 partes, 0 en:24 medias. horas, á las 
cuales: se ha dado el nombre de. clima, , pala- 
bra' que se ha tomado:de- otra. griega, que sig» 
nifica inclinacion del Cielo; porque en efecto es 
la inclinacion del eje de la tierra: atribuida en 
el modo comun de hablar á la inclinacion del 
Sol, la que causa esta variacion sucesiva del as- 
pecto directo del Sol, de que proviene la mayor 
Óó menor duracion de los dias. 

Pero. con respecto 4 la Zona. fria bajo el 
polo hay alternativamente seis meses de: dia con- 

tínuo en verano, y «seis meses de noche en in- 
vierno, yendo este exceso del dia y de la noche 
siempre en diminucion basta el círculo polar, don: 
de concluye la Zona tewplada, se sigue que la 
diferencia del mayor dia entre el círculo polar, 
y el polo es de seis meses, y se ha dividido 
esta diferencia en 6 partes ó climas de un mes. 
Asi es que desde el 66% grados de latitud, en 
que está el círculo polar hasta: el polo, «hay seis 
climas, habiendo desde este mismo círculo has- 
ta el ecuador 24. Estos espresan la diferencia 
entre el dia mas largo y el mas corto del año, 
y los otros espresan la diferencia de un mes. : 

Esta diferencia de largo en los dias y las no- 
ches de cada clima no está en razon tia 
de la distancia, que se encuentra entre un pa- 
ralelo y otro. Esta dicha diferencia se deduce de 
un cálculo de triángulos esféricos, que forman los 
rayos de la luz del sol, con el «árco del círculo 
del globo que está frente de este ástro, porque es- 
te árco, que es la base de un triángulo, es una 
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líuea curva, tanto. mas a £uanto el círculo, 
de. que es. parte, es mas pequeño. Luego mien- 
tras. mas nos acercamos al polo, ;son los. círculos 
Paralelos mas pequeños, y mientras mas;nos acer- 
Camos al ecuador son mas grandes, Por esto en 
la. Zona Torrida la diferencia del largo en los 
dias es muy pequeña entre dos círculos, parale- 
los, muy apartados uno de, otro, y «en la Zona 
tía una pequeña distancia entre dos paralelos; pro- 
duce una : grande diferencia en. el largo, de los 
dias, y lo «mismo en proporcion en las Zonas 
templadas, á medida que .se va del ecuador á 
los .. polos. > al - 

22. EL HORIZONTE. 

NACIMIENTO Y OCASO DE LOS ASTROS. 

Todo «el espacio. del Cielo que vemos, desde 
a superficie de la tierra, en que estamos, y 
mas allá del cual nada: podemos vér. se llama 
horizontez-que nada es en sí, pues que es solo una 
Simple apariencia relativa, al lugar y altura, á 
que estamos colocados, y. semejante 4 un gran cír- 
Culo, que dividiera el universo en dos partes, la 
Una superior, «la otra inferior, le 

Se llama tambien horizonte la parte: de la su- 
perficie del globo terrestre, que vemos, y quees . 
tanto mas grande cuanto la vemos de mas alto. 
Esta palabra horizonte se. deriva de la griega 
oros que significa límites término: 4... 

Pe: Si la: tierra fuera -planaz se veria. la. super: 
“foie indefinidamente hasta «donde la iwista. pu- 
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diera alcanzar; pero, como es esférica no se 
puede ver de una vez sino una porcion del ar- 
co, mas allá del cual nada vemos, porque lo 
estorba la misma figura del arco; estó se cono- 
ce de un modo mas sensible en plena mar so- 
bre un navío. No se puede percibir otro na- 
vío desde él, sino cuando esté á siete ú ocho 
leguas de distancia; mas cuando está mas allá no 
se descubre. Este navío parece que'sube 4 me- 
dida que se acerca á los que le observan, y 
parece que baja cuando se desvia. En el primer 
caso lo primero, que se empieza á ver es el 
mástil; en el segundo caso el cuerpo del navío 
desparece lo primero, y bien pronto no se des- 

cubre mas que el alto del mástil, que al fin 
tambien desparece. 

Se dice que el Sol, la Luna, los Planetas y 
las estrellas estau en el horizonte, cuando las 
empezamos á ver, “4 medida que nuestro globo 
gira, y nos pone en disposicion de descubrirlos. 
Estos ástros cesan de estar en el horizonte, cuan- 
do por el efecto de-esta misma” rotacion de la 
tierra cesamos de estar ¿en la dicha disposicion y 
aspecto, Este fenómeno diario de la: aparicion y 
desaparicion periódica de los  ástros se expresa 
con estas voces nacer, ponerse los Astros; ex- 

presion fundada en el principio sobre la ilusion. 
de nuestros sentidos, que nos conducen á creer. 
que son en efecto los Astros los quese elevan 
sobre el horizonte, 6 bajan desde él, y que por: 
consiguiente circulan al: rededor de nosotros; y. 
esta expresion se ha conservado, aunque estamos. 

desengañiados de esta falsa apariencia, ¡porque eS Ñ 
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Cómoda-. para pintar estos fenómenos, de que 
se. ofrece tantas veces hablar. Afortunadamente 
el error está solo en las palabras, supuesto que 
stamos asegurados de los movimientos Verdade- 
ros de los cuerpos. celestes, pero seria de desear 
que nos pudieramos acostumbrar en el lenguage 
ú. no espresar sino la verdad en lugar de apa- 
riencias engañosasi-; A a 
-Si.la tierra. hiciera su revolucion al rededor 

del Sol en un plano perpendicular á su exe de 
rotacion, se.concibe que el horizonte celeste, se- 
ria. siempre el mismo para cada lugar de la 
tierra, puesto que las mismas partes del Cielo es- 
tarian durante todo el año visibles á los mismos 
lugares de la Tierra, que. las descubrieran, y 
solamente se verian uno tras otro todos los pun- 
tos del círculo de este horizomte en el curso 
de una rotacion diurna; pero esta revolucion an- 
nual del. globo. terrestre al rededor del Sol, se 
hace en. un «plano inclinado al ¿exc de su rota- 
cion de 234 grados. De aquí nace, como es fá- 
cil..de entender, que áú cada grado que abanza la 
tierra en su órbita, cada lugar de su superficie 
Comienza á ver una parte del Cielo, que no vela 

Antes, y cesa: de ver otra, que antes veia. Es- 

to.es:lo que. hace que nos parezca el Sol .na- 
ciendo. cada. dia en un punto del Cielo diferente 
de aquel, eu. que nos pareció nacer el dia an- 
tes, es decir unas veces mas cerca dc] Norte, 
Otras mas cerca del medio dia; y. que en el. pun- 
to del. medio dia, nos parezca Unas veces mas 
alto hácia el polo, otras veces mas bajo, ó hí- 

cia el eguador. Por esta imisima razon cada dia 
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vemos, durante la“ noche, - estrellas nuevas; qué 
no habiamos visto el anterior, hácia“el lado,“en 
que "vemos nacer Ó' ponerse “el Sol, «y dejamos 
de ver otras, que habiamos “visto lav anterior: no=* 
cie. Y como el instante de' estas “apariciones y 
desapariciones periódicas y diarias €s siempre aquel, a 
que precede al nacimiento ó- que sigue al ocaso! 
del Sol, se les ha llamado nacimiento heliaco, ú 
ocaso heliaco, de'úna “estrella para designar las 
épocas del año,' en' que las estrellas; que vemós! 
al lado, en que vemos al Sol,'se- presentan;:'ó 
dejan de presentarse en el 'liorizonte. Esta: pa=: 
labra heliaco se deriva de la griega Helios, :que' 
significa el Sol: la observacion exacta y diaria: 
de estos nacimientos; y ocasos heliacos de las es=' 
trellas ha sido probablemente 'el: primer medio, 
de que se han valido para determinar la yuel- 
ta periódica de las estaciones; y era su':uso 
absolutamente necesario, antes que se conociese: 
exactamente el movimiento de “los “globos celes». 
rd: rol e SEE 3 h> mois 

Debajo de la parte del Cielo, que correspon- 
de 3 la órbita de la Tierra, y que es paralela: 
á dicha órbita, hay tambien estrellas, Puesto que: 
todo el espacio “celeste está lleno de ellas; pero: 
no llegan jamas al horizonte, :sino'respecto al: he=! 
misfério, que está én' un continuo” aspecto: com? 
ellas. Asi es que (por egemplo) el: otro hemisfew) 
rio del globo terrestre nunca ve nuestra estrew 
lla polar, y nosottos' nunca vemos” la suya; y lo: 
mismo sucede con aquellas estrellas, que respeo= 
to á nuestro hemisferio, están mas allá de los 
234 grados de latitud meridional, ó que res= 

| 
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pecto vel otro hemisferio estada: 4 mas de 231 de 
latitud ¿Norte.' 000. .000 009». | mo A 

31519 49. 00 011091 po 03 OL:,0 

pr al la 33.5 CREPÚSCULO. 
E di MUY ' 151) 3 4 k ; 

+ El “crepúsculo es' la::claridad que aparece an- 

tes de' acer el:Sol, :0' que permanece algun tiem- 

po' idespurds sde: su; Ovaso:> La: primera se: llama 

tambien la aurora. Elverepúsculo dura mientras 

que el Sol no está 4 ¡mas de 18 grados debajo 

del Horizonte. Mientrasiel arco de círculo, que 

el Sol nos parece correr es mas oblicuo respec- 

to! als horizonte; esmas largo el crepúsculo. De 

estó sensigue que inieniras: mas se. camina hácia 

los 'pútos;: duran mas= los: crepásculos. En. las Zo- 

ñas ¡frias duran hasta dos «meses en ciertos tiem- 

pos: del años! :0:: [BUS 119 ¿ ph... 

sslaipor 201 e Mos y j 

E RONSA0A 2094. ZENITH Y NADIR. 
USID. sl 19 ODAMDIOS 191 3. 

Se” llama ''Zenith eb punto del: Cielo, que es- 

t4''perpendicalar sobre «nuestra cabeza, | y «desde 
el “cual una línea recta, que se tiráray pasan- 

do por ' nosótros,' y: se prolongará, iria '4 parar al 

centro dela tierra 0 +0G.< 

“¿Se Hama: Nadik el punto de: Cielo, que -es- 

tá opuesto á Zenitlv debajo. de nosotros, y adon= 
de' iria 04 parar la “línea recta, de “que: acaba- 

mos “de"hablar, si se"prolongára, despues de ha- 

ber atravesado el globo de la Tierra porel cen- 
fegetta 109 20d) eun 
"Se we por lo dicho que dos lugares: diver- 

sos de' la' tierra, no pueden tener el migo Ze- 
y 
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nith y el mismo ddr jode estos. dos ' puntos 
varian continuamente para cada lugar, á escep- 
cion de los dos polos, tanto por el efecto de la 
rotacion de la tierra, como: por el de su vuel- 
ta annual al rededor del Sol: y que el pun- 
to, que es Zenith para un lugar cualquiera, es 
Nadir para el lugar diametralmente opuesto ba- 
jo el otro hemisferio, en cualquier sentido, que 
se tome dicho hemisferio, | 

25. ANTIPODAS, o] 

Teniendo todos los cuerpos, que estan. en, la; 
superficie de la tierra una tendencia contínua há». 
cia el centro de ella, y siendo esta :un -globa, 
se concibe que cada cuerpo tiene su direccion al 
centro de la tierra en cualquier lugar del, glo» 
bo, que esté situado; y como para los hombres 
estar de pie derecho es tener los pies posados so- 
bre la tierra, Y el cuerpo colocado en la dispo- 
sicion, que se llama á plomo, aquellos que habi- 
tan las Regiones situadas á la otra extremidad 

del diámetro del globo, tienen. tambien sus pies 
sobre la tierra, y están de pie derecho - como 
nosotros, y por la misma razon que nosotros, pues 
que tienen como nosotros su direccion ó su aplo- 
mo hácia el centro del globo, Los habitantes de 
las dos estremidades de cada diámetro de la tier- 

ra se llaman Antípodas; palabra formada de dogs 
griegas, de las cuales una siguifica opuesto, y la 
otra pies, Esta idea, aunque choca con nuestras 
sensaciones habituales, es sin. embargo una ver= 
dad natural para aquel, que reflexiona. un: poco. 
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Los Antípodas son para cada lugar de la tier- 
ra. los pueblos, que habitan á una distancia de 
180 grados de loogitud, y 4 la misma latitud 
que .dicho lugar en el hemisferio opuesto, 

St: 26. MERIDIANO, 

Se llama meridiano d línea meridiana la lí. 
nea que va de un:polo á otro pasando por el. 
ecuador. Llámase así esta línea, porque todos los 
Puntos, que la. componen pertenecen: 4 un círcu- 
9, cuyo plano está. frente del centro del Sol al 
Mmedio-dia, de lo. que se sigue que todos los. lu-, 
Bares situados bajo el mismo meridiano tienen el, 
Miediodia en el mismo instante. 

Los paralelos son aquellas líneas, que rodean 
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al' globo en' el nismo sentido,” que el ecuador; y 
cuyos puntos todos están 4 igual distancia del mis-" 
mo ecuador, por. caja razon forman estas líneas 
ánguló recto con un' meridiáio. “Podos los luga= | 
res situados bajo! el mismo' paralelo" tienen la mis= 
má'idúración en sus dias y” noches, y las misinas 
cosida los tinós' que los “otros; pero" no” tienen 
sa medio: día en él * “mismo: instante, € como es” fácil 
de coacebir. 2 0 0 M1 0110 etostidad 
1513 8l up A eo 28. olas sup ES ari ] 
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ÉS +: Tacita és la distancia” que” hay. ejph gra 
dos de círculo, desde él ZenitHide un Tugar*e eat 
quiera lá “el eenador,: "Esta" palabra” se emplea en 
general para espresar la' posicion” de" los" Pianétas 
eh, sus órbitas: relativa miente “8 cada grado delcíra 
cúlo ea el Cielo) $ 4 cada Tugar” de “la tierra; 
y para espresar las apariencias” de situación “de las 
estrellas con relacion "4 nosotros. “Asi es que “sé 
dice la latitud de la Luna 6tc. Gc. 

El punto por donde'se“empieza á contar la 
latitud, es siempre nuestro ecuador terrestre, ó la 
parió del" ido "ys le corrésponde en el círculo 
| Espacio, varió si hubiese en “el espacio ut gran 

cfréulo ecuatarial que dividiese €l Cielo .en' dós 
Iremisfefids,” el tino al lado"de nuestro polo, y' el 
ro 'al' lado del polo opiesto; y como si'el Uni- 

vérso' “entero Tuegel' un globo ' 'cóncavo en' el ites 
dr" del cudl estuviese la "tierra. y 

En geografia la latitud propiamente dicha “es 
da distancia del ecuador terrestre á los polos. Hay 
por cousecuencia dos clases: de latitudes: la lati- 
fud septentrional, que se cuenta desde el ecuador 

ii ri 
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d +muestro polos. que: lámamos: sépténtriohal, 4“la 
cual latitadse-llama tambien: latitud norte; y: 'la=, 
titud meridional, $ latitud sud, que 'se-cuenta des=' 
de el ecuador hasta el polo=meridional:. 20log ¿0 
- 1 La' latitud.-se: lama tambien: elevacion «de po- 

lo por-la. razon antes; esplicada; en; el: número 17«: 
Se cuenta::9o grados «de. latitud Nórte,: y go gra=> 
«dos de latitud. Sud, contando «siempre desde el 
ecuador: hasta cada polo, «puesto. que» la distan=: 
cia desde cada > polo ¡ali ecuador; ies la«cuarte:-pars' 
te de círculo compuesto «de, 360 .grados,|ó. por: 
decirlo de: otra manéra; o la:mitad ' de ¡unas línea. 
ineridiana; «que: wa: desun»ipolo: al ;otro':pasando- 
por el ecuador y formando la mitad del círculos: 

Todos estos grados. de.latitud, que son por- 
ciones de una línea meridional, tienen el mis- 
mo largo, .4 escepcion:-de ¿Unas cortás diferedcia 
causada - por: el aplauamiento del globo: verres= 
tre en: los polos. De: esto:resulta queslos grados 
de latitud son un poco mayores; 4 medida, que 
se alejan-.dél ecuador. Um guido de meridiano 
medido em Laponia en: el. año: de 1735. €n- el 
grado 76 de latitud tenia::378  toesas mas: que 
el grado medido. entre París; y Amiens en el pa= 
ralelo «50, y: este grado ¿tuvo 321 toesas: mas 
que el medido bajo «el ecuador.en “el Perú. Lue=, 
go hay una diferencia de-'6g9  toesas entre el 
grado del ecuador, que contiene 56,739 toesas, 

Y el grado en- Laponia, que:tiene 57,438:toesase 
Esta: diferencia, que ha sido. calenlada: exac> 
tamente por los - Geómetras,' corresponde perfec- 
tamente 4: la -ley general dela ' gravitación, 
los resultados del movimiento: de rotacion del. 



! globo, 4::los: fenómenos «celestes, que dependen 
de la figura: de la'tierra, y 4 las esperiencias 
hechas sobre la pesantez, que es. mas grande en : 
los polos que en el ecuador. 

Todo :pues se reune. para probar, que. la su- 
perficie=de:la tierra; en los: polos, está mas cer- 
ca del seentro: del globo que las regiones situa- 
das en- él ecuador: «poresto. es. que los cuer- 
pos tienen: en ¡los polos mas pesantez,: pues que 
la fuerza «que: producesu tendencia -hácia el cemu 
troídes la tierra, «séa que se- le: llame atraccion, 
sea:que: se le: llame:gravedad, obrando sin cesar, 
se'aumenta: en razon «dela. proximidad al cen-. 
LLO ni: lob 1 v4r] pl OD toy ; H 

“TO BOS Sp 20). "LONGITUDES. 
pd | ? 

Pardsrja 

da lá circunferencia de 'ún círculo. Mas se con=-- 
cibe fácilmente que los grados de longitud. no 
son: iguales, sino en: un mismo “círculo, y que 
Jos:ide otro círculo, que esté mas cerca ó mas 
lejos del ecuador, sonó mas grandes: ó mas chi- 
cos, mediante á que, siendo el círculo del ecua- 
dor «el. mas grande del globo, y el círculo del 
polo, paralelo 4 él, el mas pequeño, pues que es- 
tá reducido á un punto en la estremidad del 
eje, la diferencia. entre estos dos círculos, Ú es- 
tremos, va siempre disminuyendo desde el ecua-: 
dor al polo. Mientras mas cerca del polo esten, 
mas pequeños son los grados de longitud. En 
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el ecuador tiene un: grado: de: longitud “poco” mas 
ó menos 57.000 toesas. Uno. medido en Francia 
á-los 434 grados de latitud, ó de distaucia del 
ecuador se encontro tener 41.618. Dni 

Se concibe támbien que el movimiento de“ro- 
tacion del globo terrestre debe: ser algo mas sen- 
sible en el ecuador, y que'allí debe haber mas 
grande rapidez en las apariencias de los cursos 
del Sol y demas Astros,'y enla marcha pro- 
gresiva de la sombra de los Cuerpos, puesto que 
el. curso de los Astros, que dura cada dia 24 
horas, abraza en el ecuador toda la cirecunferen- 
cia del globo por su mayor diámetro, y que en 
el polo es empleado el mismo espacio de tiempo 
en correr un círculo bastante mas pequeño, 

Esta diferencia de tamaño en los grados de 
longitud desde el ecuador hasta cada uno de los 
polos se marca en las cartas geográficas, y es 
mucho mas sensible en las cartas generales, que 
en las particulares de un pais ó de un pequeño 
parage, que contiene menos grados; pero no por 
€so debe faltarse á la exactitud en unos ni en 
Otros, cuidando de que los grados de longitud 
Vayan siempre  estrechándose hácia los polos, 
Or esto es que las líneas meridianas figuradas 

Sobre los mapas y sobre los globos para seña- 
ar las longitudes, tienen una curvatura llamada 
proyeccion, las unas de izquierda á derecha, las Otras de derecha á izquierda, de manera que se 
van acercando siempre, á medida, que se alejan 
del ecuador; y esta proyección sirve tambien pa- 
39 Espresar la curvatura de la superfície del globo, 
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«Macho “tiempo! se cade los: grados de 
longitud. desde -1:: hasta 360 hácia: Oriente, em> 
pezando desde la» meridiana dela Isla del Hier= 
ro, una de las: Canarias, que los antiguos creyez 
ron.ser la parte más occidental: de la :tierra. Mas 
en nuestros dias,se ha convenido en que el. pun+ 
to de. donde. se empieza:á contarla longitud sea 
el meridiano, del observatorio de París, y en que 
partiendo de este. punto, tanto hácia Oriente cox 
mo á Occidente, se cuenten 180 prados de lon- 
gitud Oriental, y 180 grados' de longitud Occiz 
dental, lo que en efecto es mas cómodo y mas 
espresivo para designar la situacion de los luga- 
res en cuanto 4 su longitud, que emplear la: lar. 
ga série de 360 grados. * MY 191109 19 

30. COMO SE MARCAN “SOBRE LOS MAPAS LO3 GRADOS 
,DE LATITUD Y LONGITUD, Y COMO SE HACE USO; 

DE ESTOS GRADOS. 1544 

Se figuran sobre las cartas geográficas y “so- 
bre. los globos los grados de “longitud por «lí- 
'neas tiradas de un polo 4 Otro,' y que atravie- 
san al ecuador, y los números para contar: es- 

tos grados, se fijan sobre la línea del ecuador, séa 
de izquierda á derecha, dando-la vuelta” entera 

¿el círculo del ecuador por la série entera de 360 
grados, sea, signiendo el nuevo uso, mitad de iz- 
quierda 4 derecha para la longitud -oriental;: y 
Mitad de derecha á izquierda para la longitud 
, icono, EA EA A 

* Véase la nota 1? E 
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occidental. Estas : líneas EA longitud se llaman 
tambien meridianos por la razon dada antes. en 
el ¡número 26... uno ATADOS 
uu Los grados de. latitud al: contrario, se figu- 
ran sobre los mapas y globos por líneas paralelas 
al ecuador, y los números para contarlos se, pos 
nen en una línea meridiana. Las latitudes sep- 
téntrionales son designadas por números desde 1 
hasta go, empezando desde. el ecuador, y aca. 
baudo en el polo Norte: y las latitudes meri- 
dionales, que son las de el otro hemisferio, se 
designan por números, tambien desde 1 hasta 90, 
empezando en el ecuador, y acabando en el Po- 

lo austral. ;:, 
De que en todos los lugares situados en una 

misma longitud es medio-dia al. mismo tiempo, y 
de que por consecuencia el instante de medio- 
dia es diferente en diferentes. longitudes, se si- 
gue que el conocimiento del instante, en que es 
mediodia en dos lugares de longitud diferente, dá 
el. conocimiento de la diierencia de ellos en lon- 
gitud. Esto es lo que ha dado lugar á la inven- 
cion nueva de relojes marinos, propuesta con una 
recompensa considerable por el Gobierno Ingles, 
Y egecutada al mismo tiempo en Inglaterra y 

en Francia, para. conocer en.el mar las longi- 
tudes todas las veces que sea preciso; lo que no 

podia ser por las observaciones astronómicas, sea 
de la Luna, sea de los satélites de Júpiter, sea 
de las estrellas, las que no, pudiendo hacerse si- 
+9 €n un tiempo sereno, y estando sujetas á error, 
y mucho mas siendo hechas sobre un navío, era 
un medio insuficiente. Estos relojes, hechos con 
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la mayor exactitud posible, estan dispuestos de 
manera, que no obstante la agitacion del buque, 
conservan su aplonio, y no varian; de suerte que 

se sabe siempre “la” hora, que es en el sitio 
de donde se partió: y, comparando. el mediodia 
de este lugar con el mediodia del lugar, en que 
se esté actualmente, de lo que se puede casi sicin- 
pre estar seguros con facilidad, se sabe cuanto se 
ha abauzado hácia el Occidente. 

Siendo el periodo de un mediodia al del dia 
siguiente de 24 horas medias, * cada grado de lon- 
gitud dá 4 minutos de diferencia para el instan- 
te de medio-día, ya de mas abanzando hácia Orien- 
te, ya de meno3 abauzando hácia Occidente. Es- 
to es: sucede el imedio-dia 4 minutos antes que 
el dia anterior, si se va híúcia Oriente, y 4 mi= 
nutos despues, si se va hácia Occidente. Asi es 
que se: puede reducir á tiempo un número cono- 
cido de grados de longitud, y reducir 4 grados 
de longitud una diferencia conocida de tiempo 
Un egeuiplo de cada una de estas dos reduccio- 
nes bastará para entender como se hacen, y pa- 
ra que cada uno las haga, cuando las necesite. 

Si se quiere reducir á tiempo un número co- 

nocido de grados de longitud, como por egem- 
plo 30 grados, 40 minutos, 38 segundos, es ne- 

cesario cuadruplicar este número, esto es, con- 
vertir en 4 minutos cada grado, y resultan 122 
minutos, 42 segundos, 32 terceros, 0 2 horas, 2 

y 

minutos, 42 segundos, 32 terceros. Por lo que en 

A A 

* Véase la nota 22 
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un lugar situado en a oriental dicha, ses 
rá la dicha hora cuando es. medio-dia en París; y 
en un lugar situado en la espresada longitud, pe- 
ro occidental, faltarán 2 horas, 2 minutos, 42 se- 
gundos, y 32 terceros para ser medio-dia cuando 
€s medio-dia en París; esto es, serán en dicho lu- 
gar las 9, 57 minutos, 17 segundos, y 28. terce- 
tos de la mañana. 

Por. la misma razon si se quiere saber. que 
Ongitud está un lugar, en donde estamos ciertos 
Por el relox marino de que son las 2, 2 minutos, 
42 segundos, y 32 terceros de la tarde en el mo- 
Mento que es medio-dia en Paris, es necesario to- 
mar la cuarta parte de esta cantidad de tiempo co- 
nocida en minutos. Tendrémos 3o minutos, 40 se- 
gundos, 38 terceros, lo que hace 30 grados, 40 mi- 
nutos, 38 segundos de longitud oriental, es claro 
que en esta cuarta parte, que se ha tomado de la 
Cuantidad de tiempo, los minutos de tiempo signi- 
fican grados de longitud, puesto que cada grado de 
longitud tiene una diferencia de 4 minutos de mas, 
ó de menos, respecto al instante de medio-dia, Por 
€so se deduce que este lugar dicho está 4 go gra- 
dos, 40 minutos, 38 segundos de longitud hácia el 

riente, y lo mismo es; pero á la inversa, respecto 
de la longitud occidental. 

31. MEDIDAS ITENERARIAS. 

Se ha tomado por regla para la medida de dis- 
tancias de un lugar á otro una línea meridiana, que 
desde un Polo al ecuador tiene go grados. La 0b- 
servacion: de las latitudes celestes para dos lugares 

4 
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situados 4: una a Pt: el uno del otro so» 
bre un mismo meridiano, y la: medida itineraria de 
esta distancia, han hecho conocer que 4 lá latitud. 
de París, que es á poco:mas, 0 menos la media en- 
tre el ecuador y"el Polo, un grado de la: línea me- 
ridiana tione 57.009 toesas de largo:;: la toesa tiene 
6 pies: el pie 12 pulgadas- la pulgada 12 líneas: 

la línea 12 puntos De aqui se partió para' espresar 
la medida- itinerarix: de las distancias ,-ya: en le- 
guas, ya en millas; pero esta espresiom no tiene la 
«misma significacion en todos los paises de Europa. 

En Francia, en España, en Suiza, eu Dinamar- 
ca se cuenta por leguas. En Inglaterra, »en Holan- 
da, en Alemania, en Polonia, ea Ungria, y en Ita: 

- lia se cuenta por millas. Estas dos: voces legua, y 
milla, siguifican' distaucias diferentes en cada uno 
de estos paises. mu ; 

La legua comun de - Francia, de las que en- 
tran 25 eu un grado de latitud media, coutiene 

1 

i 

e 

2,282 toesas 2 pies, 4 pulgadas y — líneas 
ó la vigésima quiuta parte de las 57.060 toc» 
sas, que contiene el grado. Pero bay tambien 
en Francia la legua marina, de que se cuentan 
20 en el grado, y tiene por Coasiguiente 2,843 
tocsas. Siguiendo esta cuenta, la circunferencia de 
la tierra es de 9,900 leguas comunes de Fran- | 
cia, y de 7,200 leguas marinas. 

La legua de España es de 3,428 pasos geo- 
métricos, que tienen 5 pies, y vicue á tener 2.856 | 
de les toesas de Francia. Por tanto entran 20 lé- 
uas en cada grado. 93.3 , 

“La legua de Suiza, de Suecia: y Dinamarca 
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es. de 5,000 pasos geométricos,. ó. de 4,166 2 
toesas francesas. 
La milla de Inglaterra es de 1,250 pasos 
geométricos, y hace 1,0414 toesas francesas. 

La milla de Escocia é€ Irlanda es de 1500 
pasos geométricos, ó de 1250 toesas. 

La: milla de Olanda es de 3500 pasos, ó 
29163 toesas. / 
La milla de Alemania, de que entran 15 en 
un grado «contiene 4,565 pasos, Ú 3,804 tousas. 

La milla de Polonia es de 3,000 pasos, ó 
2500 toesas. , 

La de Ungria tiene 6000 pasos ó 5000 tot». 

La de Italia rooo pasos $ 8334 toesas. 
. Sería de desear, para facilitar la inteligen- 

cia de los libros, que tratan de Astronomía, Geb» 
«grafía, Viages, y de Na:egacion, que todos los 
pueblos civilizalos tuviesen las mismas espresio- 
nes, y un método uniforme para designar las 
medidas de distancia, mediante á que, sin esto, 
¿la comunicacion de las ideas, de las observació- 
Mes, y de los conocimicutos, á la cual son des- 
tinadas las obras de los sábios, y de los viage- 
ros, . se hace. con mas dificultad, y está quizá su- 

jeta 4 equivocaciones. Estos motivos, y aun qui- 
24 otros, han hecho por mucho tiempo desear 
Que hubiese en Europa un solo modo de' espre- 
sar las medidas y los pesos, que son por otra 
Parte objetos tau esenciales, tauto para el comer- 
Silo y diarias necesidades, como para los adelan» 
tamientos de las artes, y. progresos. de las Cica- 
cias, 
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Dos obstáculos se "han opuesto hasta ahoras 

aun en cada pais en particular, 4 el estableci- 
miento de esta uniformidad tan útil: El uno la 
dificultad de encontrar una base invariable de 
medida y de peso, que no pueda jamas alterar- 
-se ni perderse, y. 4 la cual todo pueda referirse. 
Es necesario para esto, que esta matríz univer- 
sal sea tomada de la naturaleza, que 'siendo la 
sola invariable, es la” sola propia “para ofrecer 
puntos de comparación. El otro obstáculo es' el 
de la costumbre, que es sienpre tan dificil de 
cambiar, y sobre la cual en todos los paises ha 
fundado cada uno sus cálculos, combinaciones, 
modo de proceder. Se allega á esta dificultad, la 
que ofrece la codicia natural de los traficantes 
de, toda especie, que hacen sus especulaciones pa- 
ra ganar, valiéndose de esta diversidad local de 
pesos y medidas: de modo que á la sombra de 
la semejanza de nombres, que espresan cosas di. 
ferentes, de las que ellos conocen las relaciones, 
les es fácil engañar al que las ignora. 

Estos dos obstáculos van á ser quitados 4 lo 
menos para la Francia por medio de las leyes, 
segun las cuales habrá ¡entre los” franceses 'uni- 
formidad de pesos y de medidas. Los sábios que 
han sido encargados en determinar la base so- 
bre la naturaleza, y en fijar las denominacio- 

- Nes, se ocupan en esta averiguacion. Deben  to- 

mar una porcion de un gran arco del meridia- 
no, para las ¡medidas de estension en general, y 
para los pesos un cubo de agua destilada, cuya 
estension será una fraccion de aquel arco. 

Pa 

ps 0d 
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32, DISCO. 

Se llama Disco la superficie aparente y Cir-. 

eunscripta de los ástros, es decir, la imagen cir- 

cular que presentan á nuestros ojos. El Disco se 

divide en doce digitos, que se cuentan en to- 

do el largo del diámetro. 4% 

.. El Dísco del Sol y el de la Luna, que son 

los solos globos celestes, que presentan á la sim= 

ple, vista esta imagen circular, nos parecen ya 

mas grandes, ya mas chicos en ciertas épocas del' 

año. Esta variacion, es probablemente la qué hi-' 

zo presumir, por primera vez, que estos dos Ás- 

tros estan unás veces mas cerca, otras veces mas 

lejos de nosotros; porque la esperiencia diaria'nos' 

enseña, que mientras mas lejos estamos de uni ob= 

jeto, que miramos, nos parece su imagen mas chi- 

ca, lo que no nos estorva para juzgar, y aun pa- 

ra ver que este objeto es mas grande que otro, 

que está mas cerca, aunque esté presente á- la 

misma imagen de nuestros ojos, con tal que se- 

pario” tambien que aquel primer objeto está mas 

£Jos- : e ¿ib 
“Las observaciones, y los: cálculos delos As- 

trónomos han “confirmado despues ésta corlgetura 

sobre la variación de distancia del Sol y. de- la 

Luna. El resultado geométrico de las apariencias 

del Disco, comparado con la” verdadera distancia 

del Astro, se encuentra en una perfecta armonia 
con el resultado de los cálculos” de la ley de 

la. gravitacion universal, de que se hablará pron+ 

20, segun la cual, la Tierra en “su órbita, se 
- 



aleja y se acerca alternativamente al Sol; la Luná sc aleja y se acerca alternativamente á la Tierra. * 
«¡Es necesario no. confundir, la diferencia de tas maño aparente del_Dísco, de que aquí tratámos, 
con la que vemos cada dia observando el Sol” 6..la Luna al nacer ó al ponerse. Nos parecen” 
estos Ástros mas grandes, cuaudo estan en lo bay' jo. del horizonte, que, cuando .los vemos en lo alo to, del Ciclo, Esta última diferencia, que no es 
sino el efecto del juicio, que hacemos sobre la mas, 6 menos grande distancia del Astro, nd nal ce, de que esté realmente mas d meños lejos “de la Tierra, siuo de que cuando le vemos en“ lo" 
bajo del horizonte, lo creemos mas lejos. El es 
tá ea efecto un poco ias lejos de nosotros, pues= 
to. que hay de mas en su distancia el semidiá- metro, de, la .Dierra, y que hay de menos estz 
porcion, en st distancia, cuando lo vemos en lo. alto, del Cielo; pero esta porcion es muy poto 
considerable para producir este efecto; al' coñí trario, es propia para disminvir un poco la ima- 
gen 4 nuestra, vista. La graude diferencia pro= 
viene de que, cuando el Astro “está en lo bajo 
del horizonte y, imaginamos que está mas lejos, 
porque, vemos, entre él y nosetros un gran es- pacio, de terreno, del que sabemos por mayor la 
esteasion, en lugar de que, cuando le vemos en 
lo alto: del Cielo, nada vemos entre él y'noso- 
tros. Esta razop es la misma, que nos hace pa? 
recer- el, Cielo, tomo una grande bóveda muy 
larga en su base, y rebajada en el centro, * - 
4 La diferencia de tamaño del Disco en' lo ba- » 

jo del horizonte aparece todos los dias; mias “ha 
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dtraí 'de' que ise «trata :en- Astronomía, no. 88 No=. 

ta; sino:envlas épocas del «año, en que la. Tier- 

ra: está «realmente: mas ó menos cerca del Sol y- 

descla :Iimasoubosa. sup «20195 

Los Planetas, y sus Satélites, que: no «tienen, 

Disco. aparente: ¡miradoscoh la «simple ¡vista, lo 

tienen: cuando se miran con el: Telescopio. «Los- 

mejores instrumentos Astronómicos nO pueden har 

cer apercibirDisco.“en las estrellas; no sé ven jas 

Mas sino” comp un: punto: <luminoso,, cuya ¡esten=. 

siones tasi insensible: 4:causa de su inmensa dis-. 

tancia: ¡Este ¿púnto estan pequeño. que: cuando, 

pasa la Luna: por delanteyde una estrella, aun de: 

primera) maynitud,-la «eclipsa: ca un instantes 
ms atar 

¿lab esa a RGIPRBITASO: 

eo Orbita ses la revolucion, que: hace un: glo- 

bo: celeste? al rededor de *ún :ceatro: Guando es-. 

ta revolicion no es circular, sino es que á ve- 

cesse acerca :al globo, que es el centro de esta. 

revolucion se le llama Elipse, que. es una Or- 

bita lexéntrica.. Tales son Jas Orbitas de la Tierz 

ra, de los Planetas; y sobre todo de» los. Game- 

- EisD alisrededor del: Sol, y las de los Satélites al 

rededor de sus Planetas. Estas Blipses son mas 

6'meuos prolongadas: Pp 381 D 

“o La Tierra y los “otros Planetas describen Or- 

bitas al rededor del Sol, y. los Satélites descri- 

ben tambien las suyas al rededor de su Plane: 

ta, «por: la misma razon que una piedra arrojada 

por una direccion horizontal no corre por ula 

Maca recta, sino por una curva; porque apesar de 
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la fuerza,' que le ha O el movimiento 
de proyeccion en línea 'recta, «está - continuamen- 
te sometida á la: fuerza impresa- desde; «su crea- 
cion á todos los cuerpos, que produce: sin cesar: 
en ellos la tendencia 'hácia el: centro de. sa atrac- 
cion, $ si “se :quieré decir.de otra ¡manera,. de! 
su gravitación. . Por esta razon sucede): que en: 
cada punto, del espacio, que «la. fuerza, de- pro= 
yeccion: hace correr á- esta: piedra arrojada, tiene 
tambien la fuerza de: gravitacian, que «le: obliga: 
en todo momento á :acercarse un poco-al centro. 
de la Tierra, y la hace caer gradualmente, de: 
lo que resulta” un movimiento compuestos; que; 
le hace describir la: curva. ; La: diferencia, que: 
hay entre esta piedra y los globos celestes gi- 
rántes es, que estando: la piedra muy cerca de lá 
tierra, la fuerza de gravitacion, que es muy gran- 
de, hace +concluir bien ::pronto. :esta ; línea, curva, 
acercándola prontamente :4 la Tierraz en vez de 
que siendo la. gravitación, que. esperimentan los. 
globos celestes, 4 causa desu distaucia del cen- 
tro bien: inferior 4.-su fuerza de impulsion recta, 
la curva «se continúa siempre, y- forma una línea: 
cerrada, ó que vuelve á sí misma. 0 5.4. 

El Autor de la Naturaleza imprimió.sin du- 
da en el principio 4 cada globo, que destinó: 4 
dar vuelta al rededor de otro, un movimiento 
de impulsioa, en virtud del cual, si. este ¡globo 
estuviese solo: en «el espacio, abanzaria perpetua 
mente en línea recta;mas ha «impreso tambien á 
cada globo, como á toda la materia. en geueral, 
qna fuerza interna de gravitación los unos há- 
«cia los otrosy sea que esta propiedad universal de 
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la: materia, sea E aa é sea'una' impul-=> 
sion; el: efecto es siempre el mismo, aunque no 
se conozca la causa.'Esta fuerza” se egerce en ra-* 
zon :de la masa de cada cuerpo, de suerte que 
aquel, que tiene:mas masa, es hácia el que to= 
dos ¿los otros son :atraidos' como* á' el centro ¿de 
su' pesanitez. Este: centro :para todos-los globos de 

nuestro mundo'Planetário es el Sol;y' teniendo él: 

solo mil veces mas masa que todos los Planetas jun- 
tos con sus Satélitesí de lo que nace:que el Sol,:en * 
virtud de:esta inmensa*superioridad: de masa, trae > 
á:sí todos loscotros iglobos,: y: 'les obliga: á: hacer ** 
su revolucion; lo queno estoFbat qué estos glo 
bos: sufran y egerzau tambien “los nos :respeca 

to de:los: otros “esta propiedad “general de atrac=> 

cion; y que. aquellos, que tienen! Satélites los go- 

bierner en virtud de la, misma ley, como el Sol: 
gobierira::4 los Planetas: vi pido 

-+Si no ¿hubiese :mas «que un Planeta girando 
al rededor : del: Sol, se: concibe que 'su + Órbita se--> 

ría un- círculo perfecto, suponiendo que su figu== 
rá fuese sesférica, y su: masa estuviese 'distribui- 

da igualmente en «todo su conjunto: y volúmen; - 

, puestó que. el movimieato compuesto resultante - 

de lag dos fuerzas constantes de que acabamos” 

de::hablar: no. seria contrariado «por alguna “otra - 

causa zo mias como: hay: muchos «Planetas, y como 

que: ellos gravitan «tambien: los: unos hácia  los- 
otros; al -mismo tiempo que ellos ¡mismos gravi- 

tan principalmente hácia: el «Sol, que: domina y” 
rige á todos, se vé queen el curso de la Or- 
bita de cada uno el movimiento compuesto rt- 
sultante de las dos fuerzas, que les hacen des- 
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eribir una curya ¡cerrada, debe. ser á tada ingz 
tante contrariado y alterado por la presencia mas. 
ó-menos lejana, y por la masa: mas ó menos gran-. 
de de Jos otros Planetas. Y. que de esto: deben: 
resultar elipses en lugar de órbitas circulares, 6 
lo ¡que es lo mismo variaciones periódicas «en la. 
velocidad del cursos y en.la distancia: del Sol, 
segun. que por. «eli.efecto de,:todas cestas atrac=: 
ciones 0 grayitaciones recíprocas;: pesen los. Pla». 
netas, mas ó.. menos sobre el Sol,. centro «comun: 
de su tendencia: :géneral, el cual. es. quizá afec=, 
tado. .tambiea '«por-'la, accion de estos. globos, de: 
quelestiorrodeados¿%o;20 00055p ol sojouleror 1 

- La fuerza de proyeccion, que. es sin duda.mas: 
grande en los grandes globos que en: los. peque=-: 
fiosy y mas: grande. tambien eu los globos mas; 
lejanos, que en los mas: cercanos al centro,: es! 
uniforme y obra igualmente en cada instante sin: 
aumentarse ni. disminuirse como no sea «acelera- 
da 6. retardada por una causa. esterior;. mas no» 
es lo mismo. en la atraccion ó- gravitacion, la; 
que se acelera en cada instante. á medida que el 

cuerpo, que, gravita, se acerca Á aquel, que: le 
atrae, porque esta fuerza continuada y. repetida en- 
cada momento, debe crecer á proporcion. de: la. 
cercanía, que va ya teniendo, y que va::aúmen- 

rtándose «siempre, ¿4 la causa, que la produce, que 
es. el . cuerpo hácia quien: gravita. Esto - há. da- 

do motivo 4 «que! se «descubra la ley. geheral, y 
conforme 4 los ¿fenómenos celestes, que dice obra 

2. Véase la! nota 3h 



9 AT 
la atracción” en aci ocpemal cuadrado de 

as distancias, de lo que resulta cn electo, :quey 

Mientras está un Planeta más- lejos de su'cen- 

to: dé “pésantez, 'es menos! gránde sa fuerza de 

Pésantez. Entonces marcha” el Planeta' con mas 
lentitud” en su línea curva, “y" esta “curva es en-' 

tonces mas prolougada, porque la fuerza: de pro=- 

Jeccion obra en este caso" mas libremente, y el: 
laneta cae un poco menos sobre el” centro de 

Pisantez.- Y “al contrario" “mientras, el Planeta es-' 

mas Cerda de este ceiitro, “es más curva? la: 

faea que corre, y por consiguiente la corno mas" 
Pronto, porque cae mas sobre su centro de pe- 

Santez. Y como la pesinitez obra no solo en ca 

da globo hácia el centro comun, sino tambien 

€n cada globo respecto á cada uno de los” otros] si- 

¿uiendo la misma ley de las masas y las distanciasy 

Be ye que en el curso de sus órbitas respectin 

Vas deben obedecer ya mas, ya menos 'á va % 

Otra de estas dos fuerzas, que le fueron comu-= 

Uicadas en el principio por el Criador: y da 

ésto provienén sus variaciones periódicas en la for= 

Ma de sus órbitas, en $us velocidades “y “en sus 
distancias succesivas del Sol... pa Y 0 

. El célebre astrónomo Kepler encontró que los 

tiempos de todas Jas revoluciones de' los “Plane- 

tas son como las raices” cuadradas delos cubos 

he sa distancia del Sól, y la observación se ha 
allado siempre conforine “con este” principio, que 

Ma sido adoptado cono una ley general de la'Na- 
luraleza. * 5 oa 

: ER 

Y Vs , 

*” Véase la nota 42 - 
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: Newton », El, les el mas. grandt 

Geómotra, que ha existido, ha: calculado todas es” 
tas variaciones periódicas de los, Planetas y sus 
Satélites, y ha encontrado su causa en la ley. ges 
neral de la pesantez ó, atraccion, á la cual está 
sometida ¡toda la. materia, y que se egerce de, 
globo 4 globo en razon. directa de su masa, Y 
en razon, inversa del cuadrado de sus distancias. 
La observación de todos los fenómenos celestes 
ha confirmado -y confirma, mas y mas qada dia» 
la: teoría, que Newton ha fundado sobre la mise. 
ma dera y pa “demostrado por sns cálculos, 

- oloz 34. AREAS. 

- En ¡Astronomia ,, se, llama, Area la superficie 
plana. del triángulo, que: forma una porcion cual- 
quiera de Ja órbita, y. dos líneas rectas, que sé 
imaginan tiradas desde cada estremidad del ar- 
co de dicha porcion de órbita hasta el centro 
del globo, al rededor ¡del cual está la órbita. 

Guando el Planeta. está mas cerca del Astro» 
al rededor del cual hace su revolucion, este trián- 
gulo es menos largo, mediante á que su hast 
está. mas. cerca. del punto, en que se. ¿juntan di- 
chas: dos : líneas en el centro; pero es tambiel 

mas, ancho. porque entonces el Planeta va mas 
ligero, y. por consiguiente. la porcion de :arcó 
de círculo, que hace lá. base de este triángulo, 
es. mas grande, 

Cuando por el contrario el Planeta está mas 
«lejos, el- triángulo es mas largo, pero tambie2 
es menos ancho, porque entonces el Planeta Y? 
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Mas lentamente por la razon esplicada en el nú- 
Mero anterior. GRE DEDOS: hr Apia a 

“Kepler, de quien ya hemos hablado, encon- 
tró por la “observacion exacta y por el cálculo 
del: movimiento de los Planetas, que ellos corren 

en sus órbitas espacios, cuyas areas son propor= 

Cionales á los tiempos, que gastan: en'correrlos, 

esuerte que las áreas son siempre iguales en 

tiempos iguales, porque la velocidad del Plane- 
la aumenta segun su aproximacion, y disminuye 

Segun su desvio del Astro, al rededor del cual 
Bira, y lo mismo sucede en los Satélites de ca- 

da Planeta. 
Esta observacion, y el principio general que 
epler ha deducido de ella, es una de las co- 

sas, que con el descubrimiento hecho por Ga- 

lileo de las leyes del movimiento acelerado en 

la caida de los cuerpos, ha contribuido en la 

Mayor parte al descubrimiento posterior de la 

ty de la gravitacion universal, con la cual con- 

Vienen y se esplican todos los- fenómenos. 
Esta ley de Kepler padece en la aparicn- 

Cia una escepcion respecto al movimiento «de la 

una, en la que sucede en ciertos tiempos que 

As áreas no son' iguales en tiempos iguales; pe- 

TO esta escepcion misma es una confirmacion de 

regla, porque esta desigualdad, que es tambien 
Periódica, resulta de la doble influencia, que su- 

fte la Luna ya de la Tierra, ya del Sol, y de 

AS variaciones, que este Satélme padece en la 

Jnclinacion del plan de su órbita; «por causa.de 

e figura del globo terrestre -aplanado hácia los 

Polos, «y estendido —hácia el ecuador, y por Cab- 
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sa, de la forma. A hácia los. Polos de 
globo de la Luna. Esta propiedad de la atra 
cion, 4 gravitacion, de. que toda. la: materia es! 
dotada, pertenece ¿4 cada parte. de la materia, 
se. egerce: diversamente en un mismo globo, st 
gua que su masa está diferentemente distribu! 
da en su superficie y en su interior. 

e . f 

35» APOGEO Y PERIGEO. j ¡ 

Se Mama Ápogeo el punto de la órbita de 
wn Planeta, en el cual se encuentra este á SÍ 
mayor distancia de la Tierra, y Perigeo el. pul 
to de la órbita, en que el Planeta está lo mi 
cercano que ¡puede estar á nosotros. Estas dos pY 
labras se deriban de la griega ghe, que signill 
ca la Tierra, y de las preposiciones griegas AP 
que significa lejos, y peri que siguifica cerca, 2 
rededor óxc, 

30. APHELIO PERIMBLIO. 

Lo mismo décimos de estas dos palabras Aphg 
lio, Perihelio, que significan mayor $ menor dis” 
tancia de un Planeta respecto al Sol, cuyo now” 
«bre en griego es Helios. 

37« ANOMALIA ABSIDES, 

Esta palabra Anomalia, que significa itregt, 
“laridad se aplica en Astronomia á las órbitas Y 
«Jos globos celestes, queno son regularmente CY. 
«culgres, ni de una igual yelocidad. siempre, el 
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es que el globo en su AN ya mas cerca, ya 
mas lejos del centro de su revolucion, va ya mas 
veloz, ya mas tardo. La Anomalía es la diferen- 
Cia entre el Aphelio y el Perihelio de un Pla- 
Tieta,Ó' de un Cometa, ó entre un Apogeo y Pe- 
tigeo. Se' dice- revolucion anomalística para' es- 
Presar la vuelta de un globo 4 los wismos Ab- 
sides, que son: los dos puntos, en que un Ástre 
se encuentra lo inas lejos, y lo mas cerca de otro 
Astro; al rededor del cual: hace una revolucion. 
Se dice la Anomalía dela: Luna hablando del 
complemento de su órbita, partiendo desde el 
Punto en que se encuentra lo mas cercano á la 
tierra, y en donde comienza á apartarse hasta el 
punto, en que, despues de haberse hallado en 
su mas grande distancia, y haberse sucesivamen- 
te acercado, se vuclye '¿ encontrar en su mas 

grande cercania. Se divide” la Ánomalia de la 
Luna en 1,000 partes, y se hace uso de ellas 
en los mapas formados para calcular la vuelia 
de las faces de la Luna. 

38. PERIODO; 

Esta palabra período formada de las dos 
griegas odos, que significa camino y peri, que 
significa al rededor, espresa en general la revo- 
lucion de un' Astro al rededor de otro, y se 
Aplica tambien. en la Astronomía á un cierto 
Rúmero de revoluciones de dos 6 mas Planetas, 
despues del cual estos Planetas se vuelven” á 
encontrar exactamente, Ó á poco mas ó menos, 
sea la misma posicion en que estaban une respec- 
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«to 4. otro, cuando ee) la primera ' de... estas revoluciones. Asi. por egemplo el periodo Lunar, que es de 19 años, está compuesto de 235 Te- voluciones: Lunares, que corresponden 4.228 me- 
ses Solares.'los que hacen 1 9 años con una cor= 
ta diferencia, que es de 6 horas, 4 minutos, 35 
segundos, .en. que las 235 lunaciones esceden 4 
los 19. años. Despues de estos. 19 años las. Lu- _ Mas nuevas y llenas suceden en los mismos . dias, en que sucedieron. 19 años antes; pero duran- 
te el curso de. los 1g años no suceden en los - ¿mismos dias, | 

Los antiguos han determinado. tambien mu- «chos períodos mas ó menos exactos, como los de 12, 60, 600, 3,600 años Ge. Esto Supone una, pro- 
digiosa antiguedad en la Astronomia sábia, que. des- pues se perdió por mucho tiempo, porque ha sido «menester para hallar estos grandes periodos, que 
los hombres, hayan al menos una vez, y proba- 
blemente muchas, seguido la obseryacion de los fenómenos celestes, durante toda la estension del periodo, y que estas observaciones hayan sido exac- 
tamente hechas, lo cual no sucede siempre la pri- mera yez, 

39+ ECLIPSE. 

Un eclipse no es otra cosa que un encuen. ¿tro visual de los globos celestes, que en sus ór- _bitas, 6 en la de algunos de ellos, se encuen- , tran situados con respecto 4 nosotros, de mane- ra, que el uno nos impide ver al otro... Cuan- do nos, intercepta la vista de todo un globo, 
==, 



es. eclipse.stotal; cuando no nos quita,mas. que la 
e... 

ib cson dd sp. nens ss 

¡Nada .hay.mas natural que. un eclipse, y nas 
da ¡menos sorprendente para los que saben: la .caus 
sa. Los eclipses. no: pueden. ser..un- objeto de 
asombro. y «terror. sing -para. el, vulgo. ignorantez 
á quien los. .que, conocen su, causa. y, saben, pros 
nosticar, y. calcular, sus efectos, los. han preseas, 
tado frecuentemente como un objetó de espanto 
por sus miras particulares. . 

La mas ligera reflexion basta para compren- 
der que los. eclipses, de.: Luna:. so, dos ; mismos 
para todos los Paises. de: la; Tierra, que; son vi- 
sibles al. mismo, tiempo: en todos; los lugares si- 
tuados..en.. una, misma, longitud, y ; sucesivamen- 
te en todos aquellos, que están, en longitudes diz 
ferentes, puesto «que.; estos eclipses son causados 
Por ;la, interpósicion. del globo terrestre entre la 
Luna, y..el Sol, cuya. luz no puede llegar á la 
Luna para. hacérnosla, reflexar, y que los eclipses 
del Sol puedea,tener lugar, para ciertos paises de 
la Tierra, y mo. para, .otros,, porque, siendo cau». 
sados.,por la ¡interposicion dela Luna entre la 
Tierra y el Sol, que es, infinitamente Mas gran- 
de que la Luna, no puede cesta, ocultarlo'á, toda 

« Dierras. ni. eclipsarlo.de la ¡misma manera pa- | 01 UA: | 
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ra diferentes ' lugares dali terrestre, que se 
hallan: mas cerca dentro de la sombra de la'Lu: ña. + ; ! | mo Hu Job 

Cuando la Lúna se halla lo mas cerca 'posiz 
ble de la Tierra, ó por decirlo de otra'?ma- 
nera, en su Perigeo, el eclipse de Sol es total pa- 
ra los lugares situados en la misma latitud que 
ella, porque estós lugares están' enteramente den= 
tro de la sombra que hace la Luna, que esmas 
larga entonces, porque la Luna está mas' cerca 
de la Tierra. Pero cuando la Lina está en el 
Apogeo, el eclipse es' parcial, porque, siendo en- 
tonces el. disco aparente de' la Luna mas 'pe- 
queño, no puede ocultar la “totalidad del disco 
del Sol, de quien ella se encuentra mas cerca. 

40. ECLIPTICA. 

Se ha dado el nombre de Eclíptica á la H- 
nea de la órbita de la Tierra, porque en el pla= 
no de esta Órbita es donde suceden necesaria- 
imente todos los encuentros de los Planetas, que 
forman para nosotros un eclipse. 
Las órbitas de todos los Planetas estau en 
un plano d poco mas ó men0s paralelo á el de 
la ecliptica. El plano de estas órbitas no: difie= 
re del plano de la órbita de la Tierra, sino de 
2 á 7 grados, y todas las revoluciones de los 
Planetas al rededor del Sol y de los Satélites al 
rededor de sus Planetas, se hacen en el misino 
sentido, que la del globo terrestre, esto es de 

occidente á oriente. Ad ' 
- +Si la Ticrra y los Planetas describiesen sus 
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órbitas en un mismo qa es decir sobre lí. 
neas paralelas, es claro que sucedería para no- 
sotros un eclipse todas las veces, que un Plane- 
ta se hallase entre la Tierra y el Sol; g que 
la Tierra se hallase entre el Sol y la Luna. Mas 
como el plano de la órbita de cada Planeta di- 
fiere en algunos grados del plano de la órbita 
de la tierra, no sucede el eclipse sino cuando la 
Tierra y otro Planeta se hallan en conjuncion con 
el Sol ea un punto de la órbita de uno, que es- 
té al mismo tiempo en el plano de la órbita del 
otro, 0, de otra manera, en la misma"latitud ce- 
leste. y 

4I. NODOS Ó NUDOS. 

Cuando los globos celestes se hallan en el 
unto de su órbita, que está al mismo tiempo 

en el plano de la órbita de los dos, el punto del 
reencuentro de los dos planos de estas órbitas, 
se llama nudo, porque los dos círculos imagi- 
narios de estas órbitas se cruzan en este sitio en 
la figura en que se les representa. Sucede enton- 
ces que el plano de la órbita del uno de es 

tos globos, eu lugar de hallarse sobre el planó 
de la órbita del otro, se halla debajo, y reci: 

procamente. Asi es que, usando de una espresion 
figurada, se dice nudo de la Luna cuando en su 
órbita sube sobre el plano de la ecliptica, ó des- 
ciende bajo él. Se dice entonces que la Luna cors 
ta la ecliptica. 
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42, CANJUNCION. OPOSICION., 

. Se llama conjuncion el encuentro aparente de 
dos Astros.en el misino punto del Cielo con. res- 
pecto á nosotros. Se. llama oposicion la. situacion 
de dos Astros, cuando están diametralmente opues- 
tos el uno al otro con respecto á la Tierra, que 
se halla entre los dos. Cuando la conjuncion su- 
cede en la misma latitud, desuerte que una lí- 
nea recta, que. se considerase tirada de un Astro 
al otro, pasara al mismo tiempo por el «centro 
de los dos y por el de la Tierra, la conjuncion . 
es total. en otro caso es solo parcial. 

Cuando la Luna está en conjuncion con el 
Sol. no la vemos, porque, hallándose entonces al 

_ Mismo lado, de donde nos viene la luz, no: nos 
la puede reflejar, y no podemos ver su hemisfe. 
rio ilumioado : esto es lo que se llama Luna nue- 
va. Cuando, por el contrario, está ella en OPOSi= 
cion con el Sol, la vemos llena, porque su he- 

_misferio iluminado se encuentra entonces vuelto 
hácia la. misma Tierra. En estas dos posiciones 
está en la misma longitud, que el Sol, y la Tier- 
Ta; y y st se halla en: la misma latitud, súcede 
en el primer.caso :un: eclipse. de: Sol, y. en el se- 
gundo un eclipse de Luna, . ts 

43» INCLINACION DEL EJE, DECLINACION. DEL SOL y 

ASCENSION RECTA DEL SOL, 

Los Planetas no giran sobre sí mismos en una 
direccion perpendicular al plano de su órbita, si- 
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sio en una direccion un poco inclinada sobre es- 

te plano. Esto es lo que se llama inclinacion del 

eje. Esta inclinacion se cuenta por. grados de cír- 

culo. Para esto se mide el ángulo, que hace el 

plano de lá: órbita con el eje, esto es, con el 

diámetro del globo inmoble al rodar el dicho glo: 

bo sobre sí mismo. La- medida de este ángulo es 

la medida de la /inclinacion. A gal : 

Cuando sobre una línea horizontal se-tira una 

perpendicular, se tienen dos ángulos cada' uno de 

go grados, puesto que -las estremidades de estas 

dos líneas; distan por cada lado la. cuarta parte 

de un 'círculo, que se trazára al rededor del pun- 

to, en que dichas dos líneas se juntan. Cuando la 

línea superior no cae perpendicularmente sobre la 

otra, hay 4 un lado un ángulo agudo, y' al otro 

uno obtuso. No se mide sino el ángulo agudo, 

porque á su lado es adonde la línea' superior se 

inclina, y se cuenta cuantos grados-de círculo ocu- 

pa el espacio, que se halla por este lado entre 

las estremidades de las dos líneas. La cuantidad 

de estos grados espresa el valor dela ioclina- 

cion: Y 0? 
EL eje de la Tierra es esta línea superior, y 

el plano'de su órbita es la línea horizontal. Es- 

1e eje está inclinado unos 231 grados sobre el 

plano"de' su órbita, lNamada eclíptica, por con- 

siguiente el plano de la ecliptica está inclinado los 

mismos: 234 grados sobre el ecuador, que forma 

ángulo récto con el eje; y mediante á que el 

ecuador y la.ecliptica se consideran como dos cír- 

culos, se ve que está inclinacion del plano de la 

ecliptica sobre el plano del ecuador es de 233 gra- 



(70 dos por. cada lado de oo ecuador :. porque el diámetro del círculo de la ecliptica corresponde por una de sus estremidades á los 23% grados de latitud del «hemisferio septéntrional, y por la otra estremidad corresponde tambien ¿4 234 grados en el hemisferio meridional. ? Se infiere de lo dicho, que haciendo la Tiene ra todos los años su revolucion al rededor del Sol en esta : situacion inclinada, que es la de su rotacion y, siempre iuclinada al mismo lado del Cielo hay. un dia en el año, en que el ecuador 

tc que él. Entonces sucede: el equinoccio de nues. tra primavera, palabra que significa. que para to= da la. tierra el dia es tan largo como la «noche, Hay otro dia, en que el 23% grados. de latitud scpténtrional del globo terrestre es el que se en cuentra en esta oposicion diametral con el Sol, y este punto del globo se llama el trópico de Can- cer, como .se dijo en el número 20. Este es el Solsticio de verano para nuestro hemisferio, y es al mismo tiempo el Solsticio de invierno “para el hemisferio. opuesto. Este punto es el mas septén- trional del círculo de la ecliptica, pues que el plano de la ecliptica no está inclinado sino has» la este punto sobre el círculo del ecuador. Se lama Solsticio, porque durante algunos dias, dos. pues de él, parece que la Tierra permanece en la misma posicion respecto al Sol, y porque este Astro aparece por la mañana, y desparece por la tarde en los mismos puntos del Cielo, donde Poco mas.ó ¿menos se le habia yisto el dia an- 
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kes,' no siendo. sino si dias despues, Cuan» 

do, se le ve .volver sucesivamente á los mismos 

puntos, en que habia estado antes del Solsticio, 

do:,cual le da una. apariencia retrogada, de. lo 

cual ha venido, la expresion Trópico. Hay otro 

dia, en. que, vuelve ¡un punto. del círculo del 

ecuador terrestre 4: hallarse en oposicion diame- 

2ral. con el Sol. Entonces es el equinoccio de Oto- 

ño para nuestro, hemisferio, y de primavera pa- 

xa, él «opuesto, Hay en fin, otro, dia,, en que el 

234 grados de latitud meridional de la eclipti- 

«a se halla, en: oposicion con, el, Sol: este. pud- 

ao es el mas. meridional de la ¡eclíptica y y se - 

Jlama Trópico de ¿ Capricoraio,, Entonces es para 

nosotros: solsticio de invierno ,. y de verano para 

el otro hemisferio. e ' EN 

Fácil es. de comprender, que él globo. terres- 

are, para llegar, durante el carso de su órbita, 

desde una ¿4:otra de estas. cuatro situaciones, con 

respecto al Sol pasa sucesivamente por todos los 

puntos. intermedios, de los que cada uno se apal- 

a del círculo. del.-Trópico, y se acerca al ecua- 

dor.» que llegado. 4-este punto, se aparta de nue- 

xo del plano del: ecuador, para ir; por ¡grados 

hasta otro Trópico; desde;.el cual vuelve por gra- 

dos 4 un punto. del plano, del ecuador, , y alli 

es donde fiaaliza: una revolucion annual la, Tierra, 

habiendo corrido todos los grados desde la eclíp- 

dica, y hallándose con. respecto al Sol en la misma 

posicion en que estaba al comenzar su órbita, 

Esta diferencia de posicion, del: globo terres- 

tré frente á frente del Sol 4 cada grado de 31 
revolucion, ó de otra manera á cada grado, del 
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efrcúlo de la "eclíptica, . “que selama 
lá “imélinacion del “Sol, y “la ascension recta dél 
Sol, espresiones iirventadas :en:lós tiempos, en':que 
se creia” que “era "efectivamente! el) Sol el que 
Corrialeste caminó, declinando "ya'á' 'un ladoysya 
á Otro; que él“era''quien daba '-la: vuelta: anual, 
y que subia 'réalmente ya > hácial nuestro polo, 
ya hácia el “opuesto. Se han“ consérvado” estas 
niismas espresiones d causa de su, comodidad usual, 
Aunque on engañosas, "y no significan” mas que apariencias. PA 90 ODIA. SEL 
"Se" dice-la declinación —boréal; la: declinación 

* austral “del Sol,' cuando se quiere ' espresar la 
latitud del Sal'con' respecto al ecuador: Estaidé. . 
cliñiación se' arregla sobre los grados “de la “éclíp- 

AA E 

La declinación 'búreal del“Sol comienza enel equinoccio de nuestra primavera. Entonces la mar cha* inclinada del” globo terrestre. hace :que'“el polo*“bóreal se encuentre” incliado” cada dia «un 
grado mas “4 la' eclíptica hácia el Sol. 'El éfega 
10 de: esta inclinacion va diariamente aumentan- 
do 'hasta que sea el círculo del Trópico de Cán. cer, el que sé encuentre frente del Sol. Este efecto disminuye despues cada dia hasta que sea el” círculo del ecuador, el que se encuentre freri- 
te por frente del Sol, Entonces empieza la decli. 
nacion ' austral, porque entonces es el polo austral 
el que' por turno; se-ha de hallar en esta sio 
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tuación; inclinada cai cd frente de dicho Astro 
Para! formar” una: idea' “sensible del*efecto “com. 
respecto *á” la diversidad de las estaciones ,oy:4!la 
duracion del dia »y de la: noche, de esta situacion: ini 
clináda del globo'de la Tierra en -sú: rótacion: diuro 
na; y su ruta! annual por: la: ecliptica; es: hece- 
sario “tener «16ola ano sun: ¿globo : terrestre sos= 
tenido sobre” un?pie, y fodeado* de: un circulo hoW 
rizontal, donde esten figurados: lós signos “del Zo «: 
diáco, inclinar el eje hasta los 231 grados de la- 
titud, y en seguida'darcuha- vuelta en un cuar- 
to obscuro al rededor de una luz colocada en 
medio de: él;'«téniendo vel: globo siempre inchina- 
do por ¿el mismo lado, de manera que“ el «mis 
mo pólo” esté "siempre” dirigido :al* mismo: punto 
del :cuarto;' y "haciendo al' mismo tiempo: dar ab 
globo» vueltas: sobre sur ejes! 100 ooo otros 
ba) 10p- ¿obra ¿6 oDae¡sb., ri Asb: olunrio 

Su: 2upo?, 44: PARALELISMO A 
Ol sb 2e31d30 ael nz) 9up £s ¿olsió 1sb zolnmg 

La inclinacion del eje-de lla tierra es constan 
temente la misma, durante» todo: el curso”*por'sw 
Órbita al'rededor: del «Sol,*“y el globo' "presenta 
siempre el: mismo polo 'al'=mismo*punto del Cie= 
9%en cualquier? parte del éspació; que: else has 
He “durante .estárcrevolución anual. «A esto esá 
l0 que Hama paralelísmo'delreje de la Tierra, 
Porque este eje-está siempre” paralelo 4 sí mis= 
Mo, como lo sésía 4 una línea, que se* supusie- 
ta“ en el: Cielos Ly que'estuviera siempre fija, é 
Mnolinada como: dicho JejÓn ADMIRO aoclis 
a Pero“esta'inclinación del eje de la Tierra su- 
fte una corta yariacion llamada: la: mutacion del 
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eje, tue: ha sido ad. por - los. Astrónomos; 
«de la.que los Geómetras por sus cálculos, han 

hallado la causa en. la. accion recíproca. de la 
Tierra «yde la Luna, y: en la configuracion de 
estos: dos globos, de que se ha hablado en el 
N2.,34., Esta variacion se obra lentísimamente, 
y se hace. alternativamente ya mas, ya menos. 
Despues,de una larga sórie de siglos, la incli-. 
nacion. vuelve al mismo punto... : 

45»: ZODIACO, 
15 50S20102 ': pills sá 
Se ha :dado el nombre de Zodiaco. :á todos 
puntos. del Cielo, que corresponden ¡al plano, 

des la; órbita, de la. Tierra en una anchura de cer- 
ca de 17: grados): lo que hace caio; una. faja de 
espacio circular, en la. que - la ccliptica, ¡ocupa el círculo del medio, dejando 84 grados por cada 
lado. Esta faja de espacio comprende todos los 
puntos del Cielo, en que están las órbitas de to- 
dos; los. Planetas ál rededor del: Sol; - pues que, 
como.,se ha. observado eu el N2 40, el plano 
dela. órbita de estos, mas apartado del plano 
de la órbita de la Tierra, no difiere de ella si- 
Dosobre, 7.. grados». De ¡esto se, sigue. que la ór+ 
bita de cada Planeta :está y2 sobre, ya. bajo .el 
círculo de .nuestra' eclíptica, pero sin salir de 16 
grados de espacio de latitud celeste, que ocupan 
todos «los planos de estas órbitas. 

Esta, palabra, zodiáco viene de la griega 2005 
que significa animal, vida, porque los antiguos» . £om9: se dijo en el N? 8, pusieron nombres de 
animales ¿ muchas. constelaciones, de las que als 
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¿Ms están en parte Sillas en, el espacio: del: 

láco, y despues se, han dado: los .nombres-de. 
Sunas de estas constelaciones á los signos del, 
láco, esto es, 4-.las divisiones, que- se han he- 

9 del espacio circular. del Zodíaco, de 360 gra-! 
1 para designar las estaciones del. año. 

laos ignora cual . fué. el pueblo antiguo, que 
¡e leció. el órden de ¿Jos siguos del Zodiáco, ó 
lso bien de las constelaciones aplicadas. á 'estos, 
stos. Hay en él 12, de las que:6. están enel. 
Ios del: Zodiaco, ¡que está sobre .el ecuador; 
tl. ¡globo . celeste, ; donde está nuestra estrella, 
Pla, por lo que se; llaman :sighos::septéntriónas 
! Mo Estos son. Aries, Tauro, Geminis, Cancer 

%»: Virgo, Las «otras '6 constelaciones, llamadas, 
SOS. meridionales, ¡porque;están, situadas. en-la, 
Wte del Cielo opuesta 4 nuestra 'estrella polar, 
Mi otro. lado: .del «ecuador - respectó 4. nosotrosy. 
ti ibra, Escorpion, Sagitario; Capricornio, ÁAcuax 
ubBiscis. qe sl “ob E gl ont 
1 Nor se: deben confandir estas dote constelacios 
ro, 9, los doce signos iguales, que parten > ell 
IN del . Cielo, frente -por frente del cual: se: 
a AN la Tierra sucesivamente. en su órbita ANA 
ho Estos deben llamarse propiamente los UEs 
e C:la eclíptica, . y. son: cada: uno. de un; pás 
Un q uos de 3o grados; correspondiendo a cado 
Qe de los. meses del año 3: mas las constelacio- 
ia del Zodiaco, uo son sino aplicaciones arbitras 
(de € los nombres de las antiguas' constelacio= 

Bei; 10C: nO están colocadas exactamente en- esta 
bios Y annual, y que ni sou colocadas en .espa=. 

de dá 39 grados. del círculo de la eclíptica: 

Le 



| ni contenidas en” la: faja del' Zodiaco, pues mÚ 
chas- de :ellas -ocupan- 30' y 40 grados de 4% 
COirabagiz 201 5 topos 103 ¿3 bo | 

Ea el, principio los hombres, que se 'ócup* 
ban en: obseryar el: movimiento de los Astró: 
determinaron" marcar" las épocas: de la: “peyoll 
cion: annual, -en que: se renuevan” las: estaciónéó 
«Son 4- estas épocas, esto” esy' “aquella; en Y 

el Sol nos- parece cesar de 'subir hácia el Nor! 
aquella; en que: nos: parece: eesar de bajar mi 

el 'medio-dia, “y clas ¿dos en «que' el' dia sy La te 
che son iguales. He aquí la- primera división Y 
la::órbita «annual. ¿La división “6 y, signos * 
una subdivisión. «de la: primera; una repartic” 
decada cuarto del “círculo entres partes, del 
quecada: una: corresponde Á «qn mes del. año: 
¿15 Las. constelaciones deben*st otigen ¿> ]a- 0h 
servacion de las estrellas, y han isido* natirfaliñ? 
te aplicadas:á4 “los? fenómenos noctiirnos, tales“ 
mo las faces de la Luna segun se yé «por Y 
27028" constelaciones: establétidasen' la: Iñdia ) 
la China cpara; marcar el lugar de> la Luña, d' 
rante cada dia de: su revolucion;- La aplicaci 
posterior. de :12 ¿de estas “constelaciones Antig! 
4 los +12 signos::de la eclíptica no! ha podido 
ni justa, úl significativa; sea' respecto cal estado Y 
Cielo, sea respecto-4 los trabajos uampestres; pY 
que:las- alusiones, como la “de Cáncer y-Cap” 
eornio':4-los dos 'solsticios y la de Libra aleg”, 
noccio de Otoño son: defectiiosas' y equivocas; pe 
que estos nombres: tenian tambien: trelacion 4 ot 
eosas, :y los fenómenos, queles han: querido P*, 
cer siguificar inoc'suceden, y “110 sucedieron qu 

< 
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mas ..en- las épocas marcadas por la «colocaciom 

* estas constelaciones en el pais, en'que se: cree 
Wé imaginado el, Zodiaco; y. en, fin «porque, los 
“abajos, de :la agricultura no tienem;ni las .mis- 

as. épocas, ni la misma duracion en los dife- 

'tates. paises, que hacen uso de,.este Zodiaco: : - 

, Lo que hay «solamente probable es que al apli- 

at 4 los ¡signos.- del ,Zodiaco;. los. mombresde:ess 
Le 2, constelaciones, se. ha. querido: hacer: alu» 

; en general ¿ los: trabajos: de la' agricultu- 

% y á las temperaturas ó propiedades de ::las 

pociones. Han tomado ¿al Carnero;.al. Tora, y 4 

E Gemelos para la primavera, porque es la es» 

cion del. nacimiento, de. :los ganados;.:al. Leon 

Para espresar la fuerza, del Sol del. verano, á ¡la 

Jégen.,con su espiga para Marcar el. tiempo de 

A cosecha : al Escorpion para, marcar. las .enfers 

Wedades: del- Otoño : al” Sagitario, para. indicar: la 

Stacion. de la caza: al. Acuario, para, indicar: «el 
po de las llúvias, y. 4 los. peces. para «indicar 

de..la. pesca. ;; ocoriper iisreg ¿0h odos 
Por. lo, demas, la, vuelta del. globo, Terrestre 

p Panto frente por, frente. del. mismo- del Cielo, 

de otra manera, frente, por frente. de:la. mis- 
e estrella de uno de ¡los signos..de; la eclípti- 
5 6. del Zodiaco, despues de una revolucion an- 

Mal. no, es. en efecto a, misma cosa en cuanto Á 

f duracion; que su vuelta al. punto frente por 

fte del Sol, el que. forma yerdaderamente el 

*Sríodo de. las estaciones. . 

46, PARALAJE- 000 

Resta en fin decir la significación de la yoz pa- 
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ralaje, que es deu me frecuente en Agtttnatin 

"La paralaje. es el arco “del Cielo, que se Ma entre el “verdadéro lugar de un 0 10 lugar aparente. El verdadero lugar de un cal 
es el punto del Cielo, en que un espectador Ñ locado enel «centro de la Tierra veria: este | tro. El lugar aparente es el Punto del Cielo, yl que este: mismo: Ástro parece estar á los “ojos un espectador colocado sobre la circunferencia y la tierra. Un egemplo familiar hará esta esplic cion sensible, p 1 100% 
Cuando dos espe 
distancia el uno: del 
jeto, como - 
ellos la refi 

ctadores * colocados qe aa 
Otro, miran un mismo del por egemplo una Torre, cada uno A cre á un punto diferente del dd] te: el uno ve 4 esta Torre alineda con un: ca y panario, que termina el horizonte 5 el -otro la ye alineada con un árbol. Esta * diferencia' de de cion, en que la: Torre parece estar para PE mode estos- dos espectadores, se espresy con ó nombre del  paralaxe. Mientras mas cercános A de otro. esten estos dos espectadores, mas ña ¿Nos aparecen el campañario y “el árbol; mete mas distantes esten de sí los os espectadores, 1 distantes: parecen estar el Campanario y el ár d entre sí. “Por otra parte Inientras más cerca ; ten los espectadores de la Torre, mas distantes pS Fecen estar el uno del otro el DR panario;. y -en- fia mientras mas á dos espectadores de la torre, 

ICCen entre sí 
do csto se «inf 
distancia 

lejos “esten p 
mas' cercanos 7 

el campanario y el árbol. De 4 ere -que, conociendo una de est”. $) se puede calcular la otra. e > . 
+ + 
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Esto supuesto se tal dos! rádios vi. 

tuales, que partan del astro 'observado, de los que . 

uno venga 4 terminar en el ojo del “espectador, 

y el otro en el centro de la tierra, “forman un 

triángulo, siempre que el espectador está coloca- 

do fuera de “la estremidad del diámetro de la 

tierra, que esté en línea recta frenté “por fren- 

te del: centro del' astro. “La base de este” tria- 

gulo es la distancia, que hay entre «el especta= 

dor y la estremidad de este diámetro de la tier- 

ra. El verdadero lugar del Astro es el punto del 

Ciclo que corresponde en línea recta ú esta es- 

tremidad del diámetro terrestre, y su lugar apa- 

rente está 4 la estremidad de la línea recta, que 

puede tirarse desde el lugar en que está el es- 

“pectador hasta el centro del astro observado. 

Cuando un Astro está en nuestro Zenith no 

tiene para nosotros paralaje, como es claro, por- 

que el: centro de la Tierra, el ojo del especta- 

dor y el centro del Astro estan en una misma 

línea, pero cuando este Ástro está apartado de 

huestro Zenith, y por consiguiente inclinado há» 

cia el horizonte se concibe una línea, que pase 

por el centro del Astro, y Por el de: la Tierra; 

pero el espectador no está en esta línea, hay otra 

que viene del Astro hasta su ojo. La distancia entre 

estas dos líneas es quien forma la diferencia entre 

el verdadero lugar del Astro y su lugar aparente, 

y esta diferencia es :á la que llaman paralaje. 

Se concibe tambien que, si el Astro obser- 

vado se halla á una' distancia bastante «grande 

'del globo Terrestre, la distancia de las «dos lí- 

Qeas, de que se-trata, será como un punto infi= 
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- hitamente, pequeío,, 2 3 ¿la distan- 
cia, del Astro, y, no habrá; paralaje, sensible, pues que en. este gaso las idos líneas no forman, un ,Á07 
gulo,, y, casi. se; confunden en una misma. y sola 
línea, 4 causa de la, estrema, pequeñez de la, ba- se del” triángulo:,:, comparada. con su, enorme 
Jargura..,Por..esto esque, las estrellas,. y. aun los 
Planetas: muy, lejanos como : Saturno , y. Hertschel 
6. Urano;.,no. tienen . paralaje, id A 
La: paralaje: del Sol. no, es mas. «que, ¡de .84 segundos, La de Luna¡.os de cerca: de .55 minu.» tos de, grado% por eso esta: paralaje. dá. resulta- dos. mas, ciertos. Ms orusmibi lób beba 
Se, conoce. lá paralaje (por. la medida .de. los 

ángulos, que: forman; las dos líneas, «de ¡que :aca-» 
amos de. hablar, com su base, que es el arto del 

círculo. interceptado, entre estas dos... líneas. sobre la superficie, de..la. Tierrg,.. — A 
La mas grande paralaje de :un- Astro ¡es..la que resulta de su observacion en lo mas 'bajo del horizonte, pues: que entonces, la base del trián= 

gulo tiene todo el largo. del «semidiámetro de .la 
A a Mod: dsc «Para. tomar. exactamente una ' paralaje ¡es ne- £esario qune.el Astro. :séa ¡observado. en. el mismo instante por. dos observadores en parages, muy apartados uno .de. otro. «Por esto. para «observar el. paso. de. Venus. sobre. el Disco: del-:Sol..ea el 
mes de Junio de 1769, los diferentes. Gobiernos 
de Europa enviaron Astrónomos á América, :4 la India, á Africa, 4 Siberia, 4 la Mar del Sur, y á, Kamtschaska, El resultado :comparado “de : sus - observaciones dió la paralaje: del Sal ob: 



A 
El cálculo dé la paralaje sirve para determi. 

nar el tamaño y distancia de los Planetas y Co= 
metas, para calcular los eclipses, y para-encon- 
trar la longitud. So 
+ Hay otra clase de paralaje mucho tiempo 
ha: buscada por los Astrónomos, y. es lao: que 
tiene por base el semidiámetro de la órbita de 
la Tierra al rededor del Sol. Se buscaba de mu- 
cho tiempo acá la paralaje de las fijas, esto 
es de las' estrellas para encontrar en ella. una 
prueba de movimiento de translacion «de la Tier= 
ra. Es claro en efecto que si la Tierra'sé mute- 
ve alrededor del Sol, es necesario que á:los “ojos 
de un espectador, que observa una estrella. yez 
cina al polo, durante todo el cursd de .una re- 

volucion annual, parezca que esta estrella cám- 
bia de situacion con respecto al Zenith del: es- 
pectador, y con respecto al: polo, de suerte que 
al cabo del año le parezca haber corrido la .es- . 
trella una pequeña órbita, que será en pequeño 
la figura de la órbita de la Tierra. Esta -obser= 
vación fué hecha en 1725 por Bradley, Astró- 
nomo Ingles. El trazó por medio de un -instru= 
mento adoptado al fia, la pequeña eclipse, que 
una estrella así observada parece describir; más 

esta elipse no representó la figura exacta de la 
Úrbita de la Tierra. La estrella observada. pare- 
Ció siempre estar en un punto diferente de aquel, 
en que se deberia haber: visto sucesivamente; 
si las variaciones de su lugar aparente hubieran 
sido efecto únicamente de la revolucion annual 
de la Tierra. Bradley tuvo la admirable saga= 
Cidad de combinar e exactitud el efecto. de 
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este movimiento anual de la Tierra con el efec= 

to del movimiento progresivo de: ola: luz, que 

gasta «efectivamente: Un tiempo: considerable pa- 

ra llegar desde la estrella á nosotros, y el - re- 

sultado de la sábia teoría, que did, se ha ha- 

llado: conforme 4 un tiempo com. las leyes co- 

nocidas de este doble movimiento, de manera que 

la: pequeña “elipse, quela estrella parece descri. 

bir, cuando €s cierto: por Otra parte que ella 

no. muda de lugar, es la verdadera representa- 
cion del movimiento: de translacion..de la Tierra 

alrededor: del Sol, teniendo presente para con- 

siderarlo, los cámbios: de. apariencias, que de- 

be: producir el movimiento progresivo de la luz: 

esto es, “teniendo presente el tiempo que la luz 

gasta en venir de “la estrella á nosotros, 

. Se habian” observado desde la mas remot2 

antigúedad movimientos aparentes, que se llama- 

han la aberracion de las fijas, porque hasta Brad- 

ley no se conocia la causa, que no es. otra, que 

esta retardacion en la llegada de la luz desde las 

fijas 4 nuestros ojos: Asi :es que buscando en la 

paralaje de las fijas la prueba directa del mo- 

vimiento de la Tierra al rededor, del Sol, la 

encontró en las aberraciones de las fijas, donde 

no la buscaba. : 
La: paralaje ordinaria. de que se. habló pri- 

mero, se lama la paralaje diurna;, la. otra se 

llama la paralaje aunua, Ó la paralaje del gran 

orbe. La primera tiene por base el semidiáme: 

tro de la Tierra; la base de la otra es el semi- 

diámetro de la órbita, pero esta no puede tam- 

poco servir para hallar el paralaje de. Jas Es- 
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trellas, porque aun el semidiámetro de la órbi- 

ta de la Fierra, aunque infinitamente mas gran- 

de que el semidiámetro de este globo, es sin em- 
bargo pequeño en comparacion de la prodigiosa 
distancia de las Estrellas, 

e 

e 
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_NOTAS 

DEL TRADUCTOR 

19 SOBRE LAS MEDIDAS Y "PESOS GENERALES 
Y UNIFORMES. 

El autor es frances y estribia en Paris. No 
es estraño que quiera fijar el primer meri- 
diano en lá Capital de su Pais; mas no obs- 
tante el convenio; que espresa¿ no han dejado los 
Astrónomos y Geógrafos de fijar el primer me- 
ridiano ya en Madrid, si son Españoles; ya en 
San Petersburgo; si son Rusos. Otros lo fijan 
para evitar parcialidades en el pico de Teyde 
de la Isla de Tenerife, una de las Canarias; 
monte el mac alto del Orbe, y que parece lo 
puso la naturaleza como mojon; ó término, se. 
gun se espresa nuestro Español Aguirre en sus 
reflecciones sobre la Geografia. 

27 SOBRE EL PUNTO MEDIO DEL MEDIO DIA. 

Para esplicar lo que se entiende por tiem- 
po medio trasladarémos lo que dice el Autor en 
el Capítulo siguiente al que hemos traducido.= 
“Entre el medio-dia del Sol, que es el verda- 
dero, y el medio dia señalado por un buen re- 
lox, que puede llamarse el medio-dia Aritméti- 
co, hay diferencias y concordancias, que suceden 



periodicamente en el curso del año. Las mayo. 

res diferencias se esperimentan en los dias 11 

de Febrero, y 26 de Julio, 14 de Mayo, y 1? 

de Noviembre, En estas cuatro épocas, cuando 

es medio-dia verdadero ó solar, el relox debe se- 

falar; el 11 de Febrero 12.* 07-101 El 

26) de Julio 12.9 5* 58": el 14 de Mayo 

1i.b:55/ 8% y el 12 de Noviembre 11h 43) 52» 

La concordancia del medio dia solar con el del 

relox sucede cuatro veces al año que son el 14 

de Abril, 15 de Junio, zo de Agosto, y 23 de 

Diciembre. En los dias intermedios hay diferen“ 

cias sucesivas, y3 en> mas, ya en menos entre 

el medio-dia “Solar, y el medio dia aritmético, 

que es el “medio dia llamado al tiempo me- 

dio. q : 

3) SOBRE LA CURA QUE CORREN LOS ASTROS: 

El lector dará el yalor que guste á las 

razones, con que esplica el Autor la revolucion 

de los Planetas por eclipses, y yerá como pueden 

componerse la uniformidad y constancia de di- 

chas elipses, con la yaricdad y desigualdad de 

aspectos, que tienen en diversos tiempos unos 

Planetas con otros. No por esto digo que satis-- 

fagan las causas que los Newtonianos asignan pa- 

ra hacer correr 4 los Planetas elipses. Ni taln- 

poco aseguro que sean elipses. ¿Y si son cit- 

culos, que aparecen elipses á causa de la exen- 

tricidad de la Tierra respecto al Sol y los Pla- 

netas? No digo que sea así, ni sobre esto t0- 

mo partido, hasta que concluya una obra qUe 
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trabajo. Sé bien que á 12 comun la opinion de 
que corren elipses, pero aventuraré en su dia 
quizá algunas reflexiones, tengan el valor que 
tuvieren. Los sábios, á quienes venero, y á quie- 
nes me, remitiré, las calificarán. Puede que tro- 
pieze en algunas dificultades; pero me libraré 
de las enormes, que sufren todos en explicar con 
las fuerzas centrípetas y centrífugas las reyolu- 
ciones por elipses. 

4? SOBRE LO MISMO, 

Otra explicacion para poner con las fuer- 
zas de proyeccion y atraccion la. carrera de los 
Planetas por elipses, y Otra explicacion sino tan 
absurda, tan poco satisfactoria como la pasada. St 
eran iguales estas dos fuerzas ¿quien acercó al 
Planeta mas al Sol en un punto que en otro? 
Si eran desiguales ¿quien hizo que en un pun- 
to venciera la menor á la mayor? Está visto 
que no puede explicarse como los Planetas cor. 
ren elipses. Ni son mas felices otros Autores en 
esta explicacion. Si decimos que corren círculos 
no hay dificultad que vencer, pues siempre fue- 
ron iguales y siguen siéndolo ambas fuerzas. Pe- 
ro aparecen elipses, dicen. Aparecen, es verdad: 
¿pero porque aparezcan, lo son? Tambien los. 
Planetas aparecen directos, estacionarios, y retró- 
grados, y siempre estan directos Si el centro del 
Planeta no es la Tierra, si se mueve la Tierra, 
el Planeta y aun el Sol, si aun el Sol no está 
exactamente en el centro del sistema ¿no han 
de influir en algo estas exentricidades y movi- 
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mientos para dar ¿la órbita una apariencia dis- 

“tinta de la realidad? Repito que todas estas re- 

flexiones van dichas en tono de duda, las que 

tendrán otro tono y otra extension, si concluyo 

mi- obra insinuada antes, y la presento Con to- 

da sumision al juicio de los sábios. 
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MUNDO FISICO. 
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PREFACIO. 

No hay verdad fisica alguna, que «no pueda 
hacerse sensible por medio de una imágen, Ós 

al .ménos, que no pueda expresarse en un len- 

guage vulgar generalmente inteligible. Todo aquez. 
lo, que en las ciencias naturales interesa 4. la 

mayor, parte de los hombres, puede serle acce-. 

sible. Basta, para proporcionarlo asi, desembara-:. 

zarlo de algunas. palabras técnicas, y sobre todo 
de aquel aparato geométrico, que asombra á. la 

multitud. | | 
Formó y egecutó este proyecto Fontenelle er 

ua tiempo, en que algunos hombres consagrados: 
por. placer á las ciencias fisicas, semejantes á- los 

Sacerdotes de Egipto, conservaban entre miste- 

rios el depósito. Los demas hombres no toma- 
ban parte alguna en sus progresos. Participaban 
de las. ventajas, que aquellas ciencias propor- 
cionan á la sociedad, sia participar de los plu- 

ceres, que ofrece el cultivarlas. 

El libro. de Fontenelle (1) tubo una grar 
de aceptacion en el momento, en: que se pú: 
blicó. Todo el mundo queria leerlo, y todo el 

mundo lo leyó con. interes aprovechamiento. » 

Los sábios hallaron en él diversion, y las de- 

a 

(1) Este libro tenia por titulo Conversacion » 
sobre la pluralidad de los Mundos, 
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mas gentes instruccion y placer. Su fortuna hu- 
biera sido mas completa y mas durable sin du- 
da, si hubiera tenido Fontenelle valor, al es- 
plicar los movimientos de los cuerpos celestes, 
para sacrificar los turbillones imaginarios 4 una 
doctrina mas substaneial y mas conforme á la, 
Naturaleza. 215 - 309 dió 

“En' esta obra trato yo á poco mas $ ménos 
del mismo: asunto que Fontenclle; pero con las 
modificaciones, que exigen ' hóy' los progresos de 
las ciencias. Esta parte se compone de leccio- 
nes sóbre el Mundo fisico (1) presentadas en car-" 
tas á una Señora de bastante” talento, que me 
“ha permitido publicarlas, sin permitirme publi- 
car sus respuestas- , 

Esta rama de la Filosofia natural es tan in- 
teresante por 'sí sola, que no necesita de 'ador- 
mos extraños. Todos mis cuidados se han redu- 
cido á' explicarme con claridad, y á no usar si- 
no de raciocinios fáciles de percibirse. En la sg- 
gunda parte examino el Mundo moral, y este 
£xamen me conduce 4 formar un: cuadro de cos- 
tumbres con los grandes cambios, que ha pro- 
ducido una larga revolucion. 

Las revoluciones hacen desenvolver los -ca- 
ractéres, y llevan á los hombres ú diferentes 
posiciones, que 'ofrecen á el observador los me-- 
dios fáciles de conocer los: referidos caracteres. 

(1) Nuestro Mundo fisico abraza todos los 
euerpos celestes, sin comprehender entre ellos ú 
das estrellas, y 2h ' 



Ultimamente ad Mundo fisico al Mun- 
do moral, despues de haber estudiado su me- 
canísmo, y llego á enlazar estos dos Mundos por 
relaciones entre las leyes, que los rigen. 
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EL MUNDO FÍSICO] 
Y EL,MUNDO' MORAL, 

O CARTAS A LA SEÑORA *** 

PRIMERA PARTE. 11 

Pre ODER EL. MUNDO pera. 

CARTA PRIMERA. 

INTRODUCCION. 

a no es raro ver hombres, que, tenien- 
do ya madura la razon por la edad y la ex- 
periencia, se entregan con placer y constancia á 
el estudio de la Naturaleza. Mas que una per- 
sona de vuestro sexo, rica de dones de fortuna, 
y de todas las brillantes cualidades, que em- 
bellecen á Ja juventud, desee ardientemente fa- 
miliarizarse con esta clase de conocimientos; que 
no cese de repetir con Lafontaine 

¿Cuando las nueve hermanas 
solas han de ocuparme, 
y han de hacer mis delicias, 
lejana de las cortes y ciudades; ? 



¿Y cuando de los Cielos 
ellas han de enseñarme 
los varios movimientos, ; 
que escondidos han sido á ojos mortales :? 

¿Y los mombres . y- fuerzas 
de esas luces brillantes, 
que su resplandor llevan A 
por inmensos espacios celestiales : ? 

es un bello egemplo, que dais 4 las jóvenes cas 
paces de imitaros, sin que lo estrañen los que 
tienen -la fortuna de conoceros, y los*conocimien- 
los para apreciaros. El imperio de la beldad ja- 
mas tiene una larga-existencia=s sino está ro- 
bustecido por las virtudes y embellecido por los 
talentos. pa : 

Conoceis muy bien estas yerdades, y este sin 
duda es el motivo, que os ha llevado á elegir 
estudios en cierta manera estraños á vuestro sta 
x0, aun cuando reunen la utilidad y el pla» 
cer. 

- Deseais. conocer dos: grandes fenómenos ( 1) del 
Mundo. físico, y. las causas que los «producen: 
Quereis que se os- manifiesten los resortes, que 
animan: al Mundo moral. Preguntais: tambien si 
hay: relaciones entre las leyes, 4 que se sujetan 
estos . dos Mundos. . 

a 

(1) Llamo fenómeno á todo efecto, á toda 
accion, á todo movimiento, que ofrece ú nuestra 
w:sta el espectáculo del Mundo ya fisico, ya mo- 
ral, 2 el el 



«¿Yo intento” satisfacer vuestros deseos.. Feliz..yo, 

si mis esfuerzos corresponden 4 vuestras espe- 

ranzas. M-202 dl ES 

Tengo el honor. de. ser vuestro, servidor kc.. 

¿CARTA SEGUNDA... 

Número, disposicion y. movimientos verdaderos, de. 

-los cuerpos celestes, que componen el Mundo 
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po por círculos algo alargados, y que 3e llaman 

elipses, cuyo centro comun ocupa el Sol. ; 5 

clusivo de brillar: con luz propia, por su ex- 

cesiyo. tamaño, por su inmobilidad, y por su po- 

der soberano. Se extiende su. imperio hasta la 
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movimientos,” y todos ellos le "deben el tilple 
beneficio de la luz, el cálor y la: vida. 

Han tomado los, Planetas sus noubres de: las 
divinidades del paganismo. El:mos cercano á el 

o se llama Mercurio. Dista de él mas de tre- 
ce * millones de leguas. Es muy pequeño con res- 
pecto á la Tierra, y mas de tres veces mas cer- 
cano que ella del Sol. Siente mas vivamente:qué 
los demas Planetas la influencia de: aquel - As- 
tro. Recibe de él mas calor, y mas velocidad. 
Su giro al rededor del Sol se hace en el tiem- 
po. de tres meses, | 

La Diosa dela beldad' ha dado su nombre, 
á el mas” bello delos Planetas: Venus sigue in-' 
mediatamente 4 Mercurio. Tiene'ménos velocidad: 
que él: corre un círculo mayor, y cousume ocho; 
meses en girar “al rededor del'Sol. La distañicia, 
que lo separa de este Astro, es de cerca. des -yein-- 
te y cuatro millones “de “leguas: +: 1 

2179 10%" que recibe, es bastante nda Ela 
fa hacerle esparcir una claridad, que obscurece la: 
de las mas brillatrres estrellás. De aqui es. que: 

se le da el nombre: de- éstrella de la mañana 
ó del' Pastor, y de “estrella. de la tarde, Seguro 

que * “se halla 'sobre el horizonte antes de a 
ó despues de ponerse el “Sol: 
Despues de Venus sigue-la Tierra. Estos tos: 
Planetas tienen cón poca diferencia el mismo:ta=: 
maño, y ambos son ' mas: dé ua: millon: de vez: 
ces mas peyuetos. qúe el Sol. La distancias, enz 
que la Tierra esti de este- Astro, es de mas de 
treinta ¿5 cuatro “millones de leguas. ¿Hace¿sus gi- 
19 en” el “espacio de doce meses 4 sii 1500 

» 

4 



(99) 
Los otrós Planctas giran despues con este dt. 

den: Marte, Vesta, Juno, Ceres, Palas, Júpiter, 
Saturno y Urano. Los ciaco primeros. nada ofre- 
cen de notable. Marte es dos veces mas peque- 
fio que-la Tierra. Se mueve al rededor del Sol 
en veinte y dos meses y medio. Los otros cua» 
tro son -bastante.mas pequeños que Marte, y su 
extrema. pequeñez, junta con su posicion respec= 
tivas: ha hecho. nacer la idea de tenerlos co- 
mo fragmentos de un, Planeta mayor, que, gis 
rando al rededor de el Sol, y á la misma dis- 
tancia, ha sido desbaratado por ulguga yiolenta 
explosion. 

El mayor de los Planetas ha tomado el nom= 
bre del mas temible de los Dioses. Jújiter dista 
de el Sol doscientos..cuatro milloues de leguas, 

por: consiguiente seis veces mas que nOSytros, 
Es mil y doscisutas, yeces mayor que la Tierra, 
Da. vueltas al rededor de el Sol. en el espacio 
de doce años. Por causa de su enorme tamaño 
recibe de el Sol Júpiter, y envia ú la Tierra, 
uña gran masa de Juz, de lo que nace que se 
muestre, 4-veces 4 nuestros ojos con notables ras- 
gos de semejanza. ¿con Venus. 

Saturno está. dos veces mas: distante de el 
Sol. que Júpiter, y. por consiguiente doce veces 
mas que nosotros. Hu tamaño, es : nueve veces 
mayor que el de la Tierra, y dura su curso al 
rededor de el Sol::treiata años. Saturao se dis- 
tingue por yu .grande: anillo bastante distante de 
Él, de que está. rodeado. Esta especie de cerco 
en bastante distante para hallarse enteramen- 
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y por consiguiente para: Dot la luz del Sol 
á' lugares, que mo pueden en el Planeta sentir 
directamente sus influencias. 

El último de los Planetas ha recibido el nom= 
bre de Urano; y dista de“el“Sol mas de ses 
tecientos cincuenta y dos millones de leguas, y 

por consecuencia veinte y dos veces mas que no- 
sotros. Su tamaño es ochenta veces mayor que 
la Tierra, y la duracion de su giro en' torno 
pi el Sol es de ochenta y tres años. 

En medio de esta reutiom de cuerpos el Sol 
¿slo manda : obedecen todos los Planetas; ' pero 
muchos de cllos logran desquitarse de esta espe- 
cie de servidúimbre: La' Tierra tiene un globo 
bajo su inmediata dependencia, y diversos -otros 

están sometidos ú4 el -imperio- de Júpiter, Satur- 
no y Urano, sim dejar por esto de pertenecer 
á' el grande “imperio. del Sol. A Júpiter perte- 
hecen cuatro, á Saturno siete, y 4 Urano seis, 

Estos Astros secundarios, conocidos bajo el 
nombre de Lunas, de Satélites 6 Planetas subal- 
ternos, se revuelven ab mismo tiempo al .rede- 

dor: de sus propios centros y de sus respeacli- 
vos Planetas, á quienes “acompañan en el curso 
de sus viajes. Lo que hay en esto mas notable 
es que todos estos movimientos se hacen, ha un 
número grande de siglos, con la regularidad ma- 
yor de Occidente á Oriente. 

-— Yo no os hablaré en particular de todos es- 
10s Planetas subalternos. El que gira al rededór 
de la Tierra es “el solo, que puede interesaros. 
Una de las cartas siguientes tendrá por objeto los 
fenómenos, que hace nacer la presencia de- es- 

AA e y 
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te satélite: Por ahora digo solo que la Tierra es 

sesenta veces mayor que la Luna, y que dista 

una de otra cerca de ochenta y. siete mil les 

guas. , 2 tati B ; 

Tengo el honor de ser vuestro «servidor Kc, 

CARTA TERCERA. 

Movimiento de. la: tierra: inmovilidad. del . Sol. 

Ya: os' he: mostrado la disposicion exacta de 

los: cuerpos. celestes, y.0s he expuesto los prin: 

cipales movimientosiy que ban recibido de la Na- 

turaleza. Esta disposiciom, .estos movimientos son 

reales, : pero «las »apariencias se oponen á su rea= 

lidad. El expectador: terrestre «gira: al rededor de 

el Sol con el globo, en.«que babita, y sio ena- 

bargo, por el efecto de una ilusion, de que no 

puede librarse, se Cree inmoble como lo está en 

la realidad: el Sol, uy le parece que este Ástro 

está animado del movimiento, que pertenece álda 

Tierra. house ARO Eo 

Esta: ilusion es seductora, alliaga la «wanidad 

y complace: 4 el amor propio Por tanto:es abra- 

zada por)este con placer: Por esto: :se concede 

cón sana suerte de: ¡complacencia «la ¡inmovilidad 

exclasivamente 4 Jar Tierra. La Luna: y el Sol, 

los. Planetas. y sus:satélites giran al rededor de 

ella sin interfupcion: los primeros para alumbrar 

y calentar su superficie: los otros para dar mas 

brillo 4, su: corte, y: el: hombre se considera co- 

auto el Rey del Universo... 000 a 

Esta quinusca ha transcurrido por muchos si 
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¿los sin hallar ca No habia aun 
Megado el tiempo, en que debia desparecer ante 
la luz de'la: razon. El descubrimiento «de: la in- 
movilidad del Sol hará época en la historia del 
espíritu” huámano. Ella ha-servido para desenga- 
ñar á el hombre de su grandeza imaginaria, y 
rasgar el velo.“que ocultaba 'la “poca importancia 
de la Tierra en el sistema del Universo. (1) Me. parece oiros preguntar con ahinco cuales 
son los motivos, que han determinado para des- pójar 4: la Tierra del privilegio: de- la inmíovi- lidad. Esta'cuestion noes ciertamente :embara- zosa. Para responder completamente seria «preci. 
so usar: de raciocinios, que su aridez hace:extras 
ños á vuestro sexo. Me contentaré con los siguien= 
tes, que me parecen propios: para convenceros sin: 
fatigar vuestra atencion. 0d noo [62 1a 
vo Si estubiera quieta: la Tierra, el observador, 
colocado sobre su superficie, veria á-todos los 
Planetas moverse: siempre en. el mismo -séntido; 
mas observaciones hechas con cuidado, y “repe= 
tidas con constaucia, no permiten dudar queen 
el curso de ada giro aparecen los Planetas: dos 
veces quietos; y despues auimados de un: movi- 
miento, queo'ise dirige ya dá el Oriente, «ya 'al 
Occidente. Pata «explicar esta rareza aparente «de 
la Naturaleza, imaginaron los: Filósofos «de la an- 
tigúedad hacer mover los Planetas en círculás di- 

(1) Véasecla nota primera al fn de ésta 
parte, y la n0tg del traductor al fin dela 
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Wersamente:entrelazados y únos en los otros; pe- 
wo está disposicion ciertamente embarazosa -no ¿ha- 
dló acogida favorable: a 

Para concluir la materia de. ps sistemas, 08 
diré .que' cerca de) la. mitad: del. «siglo. sexto, un 
Silósolo: dinamárques, llamado Dicho Brache, pro- 
puso el dejar «la Tierra- enel centro del mun- 
ado, +:y hacer» maver al) Sol..al;, rededor. de, : ella 
cercado de olos Planetas, cuyos! movimientos, .en 
torno ode: :aquel-- Astro “acababa: de.'ser demostra- 
do «por da. observacion;: pero, si, Se compara . el 

tamaño. excesivo:««del Sol com «la pequeñez de la 
Tierra; si se .considera 'quedos, habitantes de los 
«demas Planetas; pueden imaginar una disposicion 
“semejante, esto: es; wolocarse- en.el centro del Mun- 
«do, sin contrariar-les fenómenos, es. preciso +C0- 

mocer, que “esta colocacion de Planetas es feuto 
de una imaginacion: inflamada «por el deseo de dar 

4 la Tierra. ua: género de ¿preeminencia en: el 
sistema planetario. “Todas «las cobras de la Natu- 
raleza se hacen :admirar por -la riqueza: y mag- 
nificencia en los planes, y por la economía ay sir 
plicidad en la egecucion::. | 

Si os quedan aun sobre el movimiento de la 
Tierra dudas é Aúcertidumbies,. Irpresentaos á uu 
viagero, que pasa la noche en un barco, á quien 
leva da: corrientedel agua. Cuándo despierta. á 
la mañana, mira en rededor de sí: los objetos, 
que le rodean, estan colocados como en la tarde 
antés + todo? le indica que no ha- habido movi- 
amientos Despues deja ir la vista á- los. objetos 
exteriores. Nota que ha mudado de orillas. £3- 

ta mudanza le indica el uovimiento del barco. 
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Nosotros * respecto 4 É Tiérra somos: lo que:- -el 
“viagero respecto 4 el barco: solo mirando-4 las' 
orillas, podemos reconocer: un imp que 
tuvinios juntamente'con ella. 

Nuestras “orillas son los Gielos;,:-esto es, esta 
bóbeda azul «donde estan colocadas: las. estrellas, 
que' llaman fijas, porque guardan «siempre entre 
¿si "la situacion: misma. Cada dia, cada noche una 
línea recta tirada desde el «ojo del observador, y 
prolongada hastavel- Cielo, pasando «por el Sol, 
iva'é parar 'á una. estrella diferente. Anuncia vi» 
'siblemente este fenómeno una: mutacion- de lugar 
«6 en la Tierra, 6 en. la estrella. Mas nosotrós 
sabemos que las 'estrellas tienen: un lugar fijo en 
el Cielo. Luego “aquel movimiento real no puede 
pertenecer mas que á la Tierra: y como que 
liasta pasados trescientos sesenta y cinco dias no 
parece una misma: estrella en el mismo punto 
del Cielo á los ojos del espectador, está autori- 
zado este para deducir que el movimiento de la 
Dierra en torno de el Sol dura el espacio de 
doce meses. 

SlOnES el honor Gres 

CARTA CUARTA, su T 

- Movimientos de los cuerpos elit al vededon 
¡de sí mismos. 

Hasta loca hebiais ercida inmovil á la Tier» 
ra, y en movimiento al Sol. Este es un error, 
“que 0s era comun con todos los que se dejan se- 
«ducir por las “apariencias. Ya. 0s he desengaña- 
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do sobre este objeto; y este desengaño es. una 
conquista, de queme glorío, y que podrá. sen 

ceda en:provecho de las ciencias. Ll sistema- del 
movimiento de la. Tierra :sorprehende por «su atre- 
vimiento,valhaga pór suosimplicidad, convence por 
la: solidez de 4as pruebas, : que han, servido ¿pa= 
ra establecetlo,- y :estos:.imotivos. reunidos os. han 

determinado á:darle:.la «preferencia: «sobre .todos 
los demasizolsns :l 2809 ¡2055099 2014019 + 

Mas veste | movimiento, dé que:conoceis la rea» 
lidad, no::es: él solo, que:«tiéne la Tiérra.: Da 
vuelta.-sobre ¡sí misma, sin: oesar.de girar en tor- 
no del Sol, y .este movimiento es «común: ¿4 to- 

dos los cuerpos celestes, de que se compone nues= 

tro Mundo -fisico. Se. manifiesta. enel Sol, al 

contemplar la parte visible 'de su «superficie..De= 
ja esta. percibir manchas: mas Ó menos -obscu= 
ras, cuyo número, sitio. y tamaño varian. Si eb 
Sol no yirase sobre sí «mismo, desparecerian €s= 
tas manchas á los ojos del observador, y no se 
mostrarian- de nueyo sino. despues de; una en- 
tera revolucion de la Tierra;.pero no. sucede 
así: la desaparicion y aparicion de. las: manchas 
solares se renuevan encel intervalo de veinte y 
cinco dias y. medio.:; Luegoel Sol. da vueltas 
al rededor. de sí. «mismo, y. esta revolucion se 
efectua en veinte y cinco. dias y medio. :-' 
Manchas esparcidas sobre la superficie de Mar- 

te, de Júpiter y de Venus aparecen sin cesar ani- 
madas de un movimiento «muy sensible, y de 
muestran visiblemente la rotacion de estos Pla* 
nelas. 

Mercurio, Saturno y Urano están situados de 

EEE] Per 
1 
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modo, > que: :no A. sus manchas. El 
primero: de -estos Planetas está ¡muy vecino 4 
el' Sol, está por consiguiente. casi siempre ba= 
ñado de sus rayos, »ouyos* brillos: clarísimos: ocul- 
tan: sus manchas ¿4 los+ojos del “observador. La 
gran distancia de Saturno y de Urano nos im- 
piden observar las manchas suyas. Por- tanto no 
podemos asegurarnos de «que giran al rededor 
de sus propios centros; mas la analogía, este la- 
zo, que: anne todas las «partes del: Universo,” nos 
Heva «4 hacer participar: á estos Planetas. de. un 
movimiento, que anima: á: sus compañeros, 

La: Tierra «gira tambien: sobre «sí. iniisma, y 
este movimiento, que se egecuta em veinte. y 
cuatro “horas, de Occidente 4 Oriente, hace na- 

cer el movimiento del Sol y de las estrellas de 
Oriente :47 Occidente.: Entre esta apariencia y la 
tausa, que:la produce, hay una dependencia, que 
es menester conocer: y. valuar. Basta para: esto 
ebservar qué: cada. punto: de la: superficie del 
globo: terrestre, que: da vueltas sobre sí. mismo 
en veinte: y. cuatro horas, describe en el mismo 
tiempos: uu ! círculo:sentero.. Colocado «sobre uno 
de estos puntos: elo .espectador terrestre, es se- 
mejante 0 el navegante, que se cree «quieto con 
el barco, «que le lleva. Este ve 4 las 1nontañas 

llanos» “moverse con una - direccion: contraria 
ú lá «del «barco: movido: El otro ve :4'el- Sol y 
las. estrellas. girar: de + Oriente 4 Occidente en 
veinte y.cuatro horas: tiempo igual á el del mo- 
wvimiento. de la Tierra. : pea : 

»Yo concibo, me direis, que girando la Tier- 
y ra sobre sí misma; todos los cuerpos-celestes 
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ss deben: aparecer: dando vueltas en “el -mismos 
y tiempo.sen sentido contrario; pero 'no por es-: 
1 to dejo. de tener repugnancia* en admitir en 

w la Tierra un movimieáto , que: no “parece apo- 
y yado sobre pruebas muy rigurosas, y que mis* 
y sentidos ' no «dejan de: contradecir: s107 

¿Pues heis - aqui, Señora, un: "raciocinio, que: 

me parece decisivo «en: favor del movimiento de: 
la Tierra; y que iñtento “haceros: comprehen- 
denvisr apa ob inbsbó ls oqeiois soria 0 patin 
"Supongo yo que un Artista pueda: producir 

un: fenómeno muy notable por dos caminos di- 
ferentes. El primero consiste en «hacer «girar':al 

rededor “de sí mismo á: un pequeño «globo :- el: 

segundo: en hacer mover al rededor de él: un 

gran número de globos, “de los :que'muchos tie=> 
nea un:excesivo tamaño: Si el Artista da la:pre= 

ferencia 4 este Último camino, le “tendreis «sim 

dada por= loco, 6, al: ménos recouoceréis en: él> 
un ¿defecto grosero. de linteligencia: y prudencia! 
Pues bien y Señora ¿| La: Naturaleza: se encontró: 
Precisamente en el lugar de este artista antes» 

de foralarse el Mundo. Podia' ella producir :el 

movimiento real de todos los cuerpos celestes de 

Oriente 4: Ovcidente:en. veinte y Cuatro «horas; 

Ó hacer este movimieñto «solo :aparente, -haciendo 
girar ¿4 la Tierra sobre su propio centro en el 
Mismo espacio .dé tiempo.“ ¿Quien supondrá que 
haya tomado el primer camino, que contraría 
Visiblemente: la admirable simplicidad y. la eco- 
nó nica sabiduría, que ella hace brillar en la 

egerucion de sus designios-?: : P 

Si lag pruebas, que s acabo de presentas 

¿$4 4 (11391 antes 
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en: fayor del. movimiento Da la Tierra, no bas-, 
tan á convenceros, -yo -os invito, Señora, 4.apli- 
car vuestra sagacidad á: estotra, que sigue. 

Todos los Planetas giran al rededor de el 
Sol, y. en tanto. mayor tiempo, cuánto «son ma-. 
yores sus distancias de aquel «Astro. (Otro tanto. 
sucede,.en los Planetas subalternos : las: seis Lu- 
nas de Urano, las. siete Lunas de Saturno, y 
las cuatro de. Júpiter concluyen sus carreras en 

! 

| 
| 

| 

mias, Ó ménos tiempo al rededor de sus respec- 
tivos: Planetas, segun queestan mas: 6: menos dis- 
tantes. No. es. esto. solo; los. Planetas: y: 1os' sa- 
télites se «revuelyen- sobre, sus Centros, .yo:estos 
movimientos «son; tambien desiguales. ¿No:. pare- 
ec que la, Naturaleza se ha: hecho una. ¡suerte 
de ley. de. distinguir por diferencias mas mé: 
nos sensibles: todo aquello, que: es comun :á:mu- 
chas cosas. Mas esta. ley: mo se puede en .mo=- 
do alguno «componer con; la: exacta igualdad : de, 
tiempos «empleados: «por todos. los cuerpos celestes 
en girar, al rededor de la: Tierra, sin «embargo 
de: la grande desigualdad de distancias, que dos 
separan de. ella... Luegó su movimiento debe'mi- 
rarse como. apariencia. simple, que hace: nacer. el 
movimiento de la Tierra sobre:ssu propio centros 
o! Soy vuestro. servidor «Gte.. y scrul 
ta 

CARTA QUINTA. 
Fenómenos , que nos presenta la Luto 

Tal es la naturaleza del Lombre fisico, que 
el órgano de la vista por sí solo no puede al- 
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tanzar la: mayor «parte de. los. cuerpos, de qué 
se compone el «sistema de los Planetas. Los fe- 
nómenos; que su: presencia produce, son ignora- 
dos de'la multitud: Existen solo para el obser- 
Vadors'que sabe manejar el instrumento inven= 
tado para: acercav los objetos y agrandar sus ¡má- 
genes. «La Luna y el Sol son los solos, que hie= 
ten diariamente nuestra vista. Los seguimos sin 
trabajo: en sus cursos respectivos, y cuando las 
diferentes posiciones, en que se hallan con: res- 
pecto á nosotros, les hacen sufrir diferentes trans- 
formaciones, excitan nuestra curiosidad sin cau- 
sarnos sorpresa. DS 

Moviéndose la Luna sin cesar al rededor de 
la Tierra, se halla una vez en cada vuelta, es- 
to. es, una vez al mes, entre la Tierra y el 
Sol, y una vez dentro del mismo tiempo se 
coloca la Tierra entre el Sol y la Luna. 

Siendo la Luna y la Tierra dos cuerpos re- 
dondos, y resistiendo el paso de la luz, el Sol 

My puede alumbrar mas que-la mitad de su 
Superficie. De aqui es, que, cuando “la Luna es- 
tá entre la Tierra y:el Sol, la parte ilumina- 
da de su. superficie no mira - 4-la Tierra. En 
este caso. es la Luna invisible del todo, y se 

le llama Luna. nueva. Si, al salir ella de este 
Punto, «la seguimos en su Curso, nos parece que 

renace desde el momento, en que empieza 4 
Ofrecer á nuestra vista la mas pequefia parte de 
*u mitad ilumiuada. A medida que anda, su par- 
te iluminada, que siempre» está 4 la parte, en 
que se halla el Sol, se va haciendo mas y 
Mas visible. En los diferentes puntos de esta car- 
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rera se- presenta bala q, de un segménto cre» 
ciente luminoso, que se aumenta cada dia, has- 
ta. hacerse. ua disco entero de: luz, lo «que se 
verifica:.al. hallarse la Tierra entre la: Luna y 
£l.. Sol; esto. es, en la- Luna. llena. - Este disco 
Juminoso .se transforma, en seguida en un seg* 
mento menguante, que ' disminuye siguiendo los 

| 
mismos grados. por que creció, hasta que, hallán- 
dose la Luna otra: vez-entro el Sol y-la Tier- 
ra, vuelve 4 ser invisible... 
«En los. dos puntos. igualmente distantes de 

la Luna nueva y llena yemos la mitad poco mas 
ó menos de la superficie iluminada de-este.As- 
tro.. Éstos puntos se Haman primero y. segundo 
cuarto. Sucede el printero cuando la Luna pasa 
de nueva ¿4 llena, y el segundo cuando: pasa de 
dlena á nueva. E . 

Réstame hablaros del fenómeno de los eclip- 
ses, que ha causado aun de tiempo antiguo alar- 
mas á el Pueblo, no obstante: haber sido la cariz 
sa, que los produce, exactamente conocida: de los 
Filósofos de la. mas remota antigúedad:: 0-0 
En la Luna llena, hallándose. la Tierra: en: 

tre la Lúna y. el Sol, «muestra .4 Ja «Luna sú 
mitad que está en su sombra, y, si esta: som 
«bra cae sobre la Luna, esta se eclipsa, «esto es, 
la sombra de la Tierra la priva de los . rayo9 
«del Sol,. que la hacen visible, cuando - dan. el 
ella, 4 los. habitantes de la mitad: obscara de 
la Tierra. bé 4 

Cuando la Luna es nueva, está colocada. en- 
tre el Sol y.la Tierra. Su mitad, que está eb” 
fre ,3u,sombra, mira hácia la mitad iluminada. 

A A ic e 
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la Tierra; y A si la Luna se» halla per+ 
lectamente: debajo del Sol, esta sombra nos ocul- 
ta en todo ó «en parte la luz de este Ástro, y 
se eclipsa “el Sol. 

No: suceden los «eclipses todas las: veces, que 
la Luna estác:eútre el Sol y la Tierra, ó la 
TVierra- entre «el Sol y la Luna; 'y:»esto pro 
Yiene de «que: frecuentemente no están colocados 
estos tres cuerpos en línea recta, de Jo que re- 
sulta que aquel, que debia: causar el eclipse, ar> 
roja. su sombra algo desviada de aquel, que de- 
bia: recibirla. Ss dt 
“Casi nunca -se muestran les cuerpos como son 
realmente: nos parecen pequeños cuando están 
muy distantes, y aumentan su tamaño aparente 
ú medida que se acercan 4 nosotros. La. Luna 
es muy pequeña comparada con el Sol, y el 
Sol está infinitamente - mas distante de la Tier» 
ta que la Luna, de lo que resulta que algunas 
veces en la Luna nueva,: estando estos tres cuer- 
pos «colocados. en línea .recta, la Luna nos ocul- 
ta enteramente la luz del Sol, por que su: tama- 
Ño aparente excede al de este Astro, y en este 
caso el eclipse es: total. , 

-. El espectáculo de esta clase de eclipses es sim 
duda de los mas imponentes, que se ofrecen á 
los habitantes de Ja Tierra. El Sol desaparece 
repentinamente: con la claridad brillante, que da 
Su. presencia. La belleza de un dia puro y. sere- 
no se torna en. la mas grande obscuridad. El 
Velo de una profunda noche envuelve á toda la 
Naturaleza. Las estrellas gezan solas el privile- 
did. de: mostrarse. con. brillos. Los habitantes de 
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los «aires: ocupados de a y asombro; se apre- 
suran 4 buscar un :asilo-sobre la. Tierras: (1) 
Es: fácil bacer sensibles á- la:>vista:' las dife- 

rentes apariencias, de que acabo'de hablaros. No 
son .ellas mas que ilas de::un «globo; al. rededor 
del cual sé: haga dar vueltas 4 una vela. encen- 
dida, la cual ya::ilumina, y“hace aparecer cla: 
ra una cuarta parte del globo, ya:+una .mitady 
y ya lo-deja invisible, :0 todo: obscuro :4 la. yis- 
ta, cuando entre él y la. luz se' pone un cuer- 
po, que .estorbe el paso 4 la luz misma. Este 
fué el medio de que usó Galileo en::su «tiempo. 
para explicar los principios de -la ¿fisica celeste 
en presencia del Dux y Senadores de Venecia em 
da: torre desSi::Márcosciaomes y osusicil 5 

La Luna da vueltas»sobre sí misma, y este: 

movimiento se .egecuta en un tiempo igualá el 

que emplea en girar al: rededor dela Tierra, 
De modo que, mientras da una parte de su vuel-=. 

ta, debiéndose ocultar 4 nuestra vista una par= 
te de su superficie visible, corre una parte semne- 
jante: de su círculo al rededor dela Tierra, lo: 

«cual ¡produce que, aun poniéndose en un: nuevo 
punto de vista, nos presenta sin embargo la parr 
te de su superficie, que Áutes nos presentaba. De 
aquí es que la Luna, con respecto 4 el: Sol, y pe 

«los. demas Astros, gira sobre sí misma; pero na 
“aparece. con respecto á- nosotros que hace «este gl 
-y0. Todos los Astros, mirados desde la'Luna, apa- 

recerán nacer y ocultarse en el intérvalo de quias 

> AAA A 

2 (1) Véase la nota 2 al fin: de: este tratados 
A 

Ñ 
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ce dias; La “Tierra «sola. aparecería - allí: suspendi.. 
da en*el/ mismo punto del Cielo, «si la Luna. no 
tuviese un cierto balanceo, que un habitante,.pues- 
to en «la Luna misma, atribuiria ¡4 la: Tierra, y 
Que hace que «una pequeña parte de su, super=; 
ficie “visible se oéulte algunas veces, yise mues- 
We: una pequeña parte de la mitad opuesta. 

- Soy. servidor. ¡Ózc..! : : 

jeiqioss + CARTA SEXTA... 
Rasgos: de. semejanza entre: la Lunas la Tierra y 

tuud ei iu suotrosPlanetasoiuii y 

ole 
j 

314 £l cu, 2 : obli 207 e 

“¿Desde ¿que abre el hombre los. ojos á la : 
luz.por la vez primera manifiesta el deseo de co-, 
Mocer todos los scuerpos, que le rodean. Crece; 
“og la edad este deseo. «Cada día se extiende 4 
Objetos ¡mas distantes; ;y4>cuando. estan colocados . 
Mas. allá de los límites «donde alcanza, su exce= 
Siva curiosidad -Je-hace-imaginar instrumentos paz 
Ya alcanzar 4 ellos. Con..el auxilio de una Lu-. 
Meta muy graduada contempla los Planetas, y. 
los “satélites. Todos: ellos- «e parece que partici- 
ban, ¿ló, «mismo «que el 'globo que él habita, de. 
lesolidez, «redondezo y opacidad. ¿(1)........ 

Les Luna: fija particularmente su. atencion por. 
tazom de su-cercadía, y bien pronto descubre 

USE 3% ut 900 Y 
— 

HE 

dad, «que tiene La mayor. parte de los. cuerpos 

de: rechazar. la. lug»: aa ¿tr 
kh 

) La palabra opacidad expresa la propie=" 

- 



(114) 
sobre la superficie de este Astro tierras, manchasy 

montañas, desigualdades, abisimos Sec. A la par- 

10 sólida de la Luna es á quien debe la Tier- 

za la luz debilitada por la reflexion, que alum- 

bra 4 sus habitantes, cuando están privados de 

ver la del Sol. La Tierra envia los rayos so” 

lares, que recibe para iluminar la parte obscu- 

za de la superficie de la Luna: asi es. que la 

Luna y la Tierra se hallan en dependencia una 

de otra en cuanto á estos servicios recíprocos» 

que se prestan. Ofrecen pues ambas al obser- 

vador diversos rasgos de semejanza, que ban he- 

cho nacer la famosa cuestion. sabre si la Lunas, 

y los otros Plauetas sua habitados como la Tier- 

ra: esto es, sobre si Sus superticies están pobla- 

das de animales de diferentes especies, y embe- 

llecidas por un gran número de vegetales. 

- Sería en vaño, Señora, Cn el estado actual de 

nuestros conocimientos jntentar resolver esta cues- 

tica. La debilidad de puestra vista, la imper- 

feccion de las Lunetas, y la enurme distancia, á 

que están de nosotros los Planetas, se oponen 

este intento. ns 

Lo que yo tengo por cierto es que la Lu- 

na y los Planetas no pueden estar habitados de 

hombres como nosotros, Y Jos motivos, que mé 

deciden por esta opinion, — $00 los siguientes. 

- Sabeis que la Pierra está rodeada de aire; 

esto es, de un fluido, (1) que Yo se sujeta pof 
—_—— 

e 

(1) La masa entera de] fuido aeriforme, que 

rodea la Tierras se llama atmósfera qe la Lierrdr 

ión 
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Su: sutileza á nuestros do y nuestro examen, 
Se eleva sobre su superficie á una altura de 
was de quiuce leguas, y su levedad aumenta á 
proporcion que las distancias. (1). Sabeis que no- 
sotros no podemos vivir sin este aire, y que un 
euerpo, que arde, se apaga de repente al punto 
que: deja de sentir su influencia. (2) Luego no 
puede: afirmarse que la Luna y los demas Pla- 
uetas estan habitados por seres como los de la 
Tierra, sin tener la. certeza de que sus atmósfte 
ras tienen la misma propiedad, que la nuestra, 
Mas la existencia de la atmósfera de imuchos 
Planetas es problemática aun, y, si creemos 4 
nuestros mas hábiles Astrónomos, Ja atimósfera 
de la: Luna es tan sutil ó ligera, que 1Q. puer 
de: ciertamente coavenir á Auesira economía auis 
anal, 

Si la Tierra fuese súbitamente transportada 
al lugar de Mercurio ó de U;ano, ¿que sería de 
los hombres y animales esparcidos por sm su- 

rficie ? ¿Podrian tolerar el calor sgiocaute de 
Momias ó el excesivo frio, que se siente en 
Urano? Y aun cuaudo pudieray sufrir estados 
tan violentos ¿hallariag sobre la Tierra, colo» 
cada en cualquiera de aquellas dos posiciones, de 

que alimentar su existencia? Eu la primera de 
ellas se hallaria sienpre el agua eu estado de 
vapor, y seriay abrasadas las plantas úntes de 
legar 4 sazoa; eu la seguuda estaria siempre el 

(1) Véase la nota 3 al fin de este tratado, 
(2) Féase la norg 4 en sl quismo hugar, 
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doña len estado “de cóngelacions «y: las plantas nó - 

podrian crecer y desenrollarseva oca siste o 

= + Guardémonos, Señora, de::ambicionar. otro lu= 

gár para nuestra Tierra “en L ebisistema.. dedos 

"Planetas. Creamos” que * la + Naturáleza, :siempre 

- sábia, le ha señalado la «posicion ¿mas conyenien= 

te 4 sus necesidades; y qUes asiu los otros!) Pla» 

tietas son habitados, Como" la ¡Tierra,..los..anima-» 

Tes, que pueblan'su- superficie: tienen una CONStiz 

tucion física” bien “diferente» de la. nuestra. 30011 

Aral esy Señora) “la asombrosa: diversidad. de 

paa “de lá Naturalezay ¿que se distingue 

sobre la superficie de” la Tierra: muchas: varie=> 

dades dé hombres (1) y gran número: de anima= 

Tes de diferentes clases: (2) «El hombre; seá de 

la “clase que fuese, no” puede vivir. sin: las in» 

fluencia del aire, que forma Jas diferentes ' car 

pas inferiores de la atmósfera; mas: entre. los 

“animales algunos viven en aire bastante sutil, 'y 

“muchos otros se hallan bien +en un aire, en que 

'no podemos estar nosotros ni un:solo' instante. (3) 

Hay al fin otros, yen .graude número). queno 

pueden vivir sino enel agua. (áhus Y *uusiU 

«o Estas consideraciones me conducen: «4 sospe- 

«char;* que, “aunque “la Luna! y. los; otros. Plane» 

tas no puedan 'estar «habitados por: hombres «co» 

mo nosotros,” podrán «estarlo de: cuerpos. animados 

Pi rro ci Bel 4 108) eS l 

nio 30 * ? Ñ ON p" 

(1) Véase la nota 5. - 

(2) Véase la nota 6. 

(3) Véase la muta 7. > 
E Véase la nota EA 

bea db 
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dde'otra. especie:,.y. se. confirma :esta sospecha 

cuando considero la. asombrosa fecundidad, de la 

Naturaleza. Yo. no. puedo  familiarizarme con la 

ádea «de que todos .estos globos, «que se mueven 

con tan gran órden y regularidad Cn los espa= 

cios» celestes, «Sean. no. mas. que materia bruta 

condenada desde su origen 4 la inacción y :€S-, 

térilidad. Ellos participan probablemente, lo mis- 

mo que la Tierra, «del privilegio de tener sobre. 

sus superficies seres . animados. de los. que algu- 

- mos quizá tendrán. inteligencia y. razon. Y. aun, 

uede ser que mos aventajen algunos en. vivaci- 

dad y en fineza. de talentos, y. otros en profun- 

diidad y sabiduría. Pero, sin pretender conocer, Lim, 

amites en :el poder. del Criador , yo: dudo:.que: 

los «habitantes: de otros Planetas. aventajen 4 los. 

de. la Tierra. en. una .nezcla mejor dispuesta de 

dones del espíritu, de. cualidades del corazon). y. 

de las gracias de la. belleza. ne”: 

Tengo el: honor de ser vuestro «$c, 

- CARTA SÉPTIMA. 

al De el Sol. 

+ Entre-los cuerpos, de que se compone el Mun- 

do fisico, es sin. duda. el Sol el mas, propio pa+ 

ra ¡nstigar [nuestra curiosidad, y excitar nuestra, 

admiracion. De esto nació el ¡entusiásio, que biz. 

zo prosternar 4. varios pueblos ante este. Ástro» 

Le elevaron altaresy y le proclamaron. por Dios 

del Universo: 
eat 
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"Esta clase de aca aunque muy exter 
dida durante el imperio del paganísmo, estaba 
muy léjos de ser general. Gontediendo los hom- 
bres sábios 4 el Sol algunas cualidades, de que 
ho participaban otros seres, le negaban las emi- 
mentes prerogativas que distinguen á la divini- 
dad. Miraban al Sol como 'á4 la hoguera del 
Universo, como á un globo de fuego notable 
por su excesivo tamalio y por su asombrosa ac» 
tividad, como á una fuente inextinguible, de donde los Planetas y satélites reeibian sim: cesar el calor y la luz. 

Esta fué la opinion de todas las edades y 
escuelas. Ninguno habia pensado en disputar al 
Sol el' privilegio de tener en sí la: mas brillan 
te lumbre, hasta que en estos últimos tiempos se 
presentó un célebre astrónomo Ingles, por nom- bre Herschell, con las armas poderosas de la 
observacion combatiendo todas nuestras ideas sos bre la naturaleza de este Astro. Habia él for- 
mado y realizado el proyecto de extender el do- 
minio del poder del Telescopio, aumentando con- 
siderablemente- sus dimensiones. Con este instru. 
mento, perfeccionado así, llegó 4 observar como 
mas de cerca al Sol, y á convencerse de que 
este Ástro es un cuerpo sólido y opaco como los Planetas y satélites. Lo que le distingue de 
ellos es el estar rodeado de una atmóstera trans 
parente, sobre la cual se posa una inmensa ca- 
dena de nubes fosfóricar, cuyo defecto de con= 
tinuidad permitió 4 Herschell penetrar con la 
vista lasia el cuerpo del $Sol. 

De estas nubes fosfóricas parte sin duda en 

| 
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chda idstante una ida de rayos. luminosos, 
que corren con una velocidad inconcebible los 

espacios celestes, para alumbrar y dar calor á 

los Planetas. La Atmósfera, que estos rayos tle- 
nen que atravesar para llegar á nosotros, sé 

compone de moléculas bastante corpulentas pa: 

ra reflejarlos, y 4 esta reflexion debemos cel 

doble beneficio del crepúsculo, y de la Au- 
Tora» 

A la mañana antes de nacer el Sol, y 4la 
tarde despues de ponerse, el aire, que está so* 

bre nosotros, recibe rayos, que no vienen envias 

dos sobre la Tierra, y detiene un cierto núme- 

yo de ellos para' retlejarlos ú nuestros ojos. (=0- 

zamos entónces una luz como de favor, que, 
creciendo poco á poco, nos prepara agradable» 
mente á la presencia del Sol, y que, disminu- 
yéndose por grados, nos dispone 4 ser privados 
de la presencia de aquel Astro. 

Si el aire, que rodea la Tierra, dejase pa- 
sar todos los rayos, ca” el momento mismo, en 
que dejabamos de gozar de una claridad bri- 
Mante, seriamos cubiertos de las tinieblas de la. 

noche, y estos dos extremos jamas serian para 
nosotros unidos por diferencias graduadas .de 
obscuridad, y claridad. 

Este inconveniente, que nos ha evitado la 
Naturaleza, está reservado solo para verificarse 
eú la Luna. El aire, que la rodea, es tan su- 
til, que no puede detener una parte de los ra- 
yos, que lo atraviesan. Ninguno de ellos pade- 
ce reflexion, y los habitantes de este satélite, si 
Jos. tienes. pasan de repone de Ja ciatidad 
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¿mas brillante 4 la mas grande obscuridad.. (1) 

-— Hay un fenómeno, que.se. nos presenta dia- 

riamente 4 la vista, y que tal vez ha excitado 
ya vuestra sorpresa; consiste .este en que el Sol. 
al nacer, y al ponerse, nos parece mas. lejano 
que cuando está en su medio dia, -no obstante 
que en todas estas posiciones se halla 4. una 
igual distancia de la Tierra. ad 

Al nacer y ponerse el Sol, los rayos, que.nos 
envia, tienen que atravesar un aire espeso. por sí 
amismo, y por los vapores que se leyantan sia 
cesar de la superficie de la Tierra ,.y:-un: gran 
número de estos rayos son detenidos y: disper- 
sados. Al medio dia atraviesan: los rayos- sola- 
res una atmósfera mas pura. y. sutil, y casi to- 
dos llegan al sitio, donde venian destinados. Lue- 
go debemos:ver al Sol mas clara y distintamen- 
te cuando está en su medio. dia, que cuando es- 
tá en los horizontes: y como la claridad, que 
esparcen los objetos, disminuye siempre. 4 medi- 
da quese alejan, el Sol. debe parecernos mas 
lejano, que al medio dia, cuando se halla en el 
horizonte. - sl 

En una dde. .las cartas siguientes os habla- 

Yé por menor de la luz emanada del. Sol,. y de 
los importantes fenómenos, que, produce. ¡Este se- 
via el lugar de hablar .de ellos, si no ¡estuviesen 
enlazados estrechamente .con muchos otros, . que 
hasta ahora mno.os he «hecho. conocer, 

Soy vuestro «servidor. ác, 

A 

«== (1) Péase la nota 9 al fin de :este:tratado, 
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AE CARTA OCTAVA: 

0 A 

- No, es.solo del Sol, «de los Planetas y. satéw 
lites «de do- que se.compone. nuestro .Mundo fi=. 
sico. «Hay. tambien. en, él otros cuerpos «conocidos 
bajo el mombre de: Cometas, cuyo. número: se au=! 
menta-«cada dia: para. nosotros, y cuya existencia 
se: apoya. en. una larga série de' exactás obser» 
vaciones ¡CON Id ¿ET > .lo A 

y» Estaban los antiguos: muy léjos de sospechar 
qué los. cometas fuesen. Astros colocados, como 
los Planetas, bajo. la.dependencia del Sol.» No los 
Creian:permanentes., Los; sometian .4 el imperio 
de la: Tierra, creyendo, á; su atmosfera el lugar 

del: orígen: de. ellos, «y «su: existencia - fugitiva se 
tenia. por. 'presagio:: de. calamidades - y: «desastres, 

“Siendo, -un:-motivo. de terror,*y de ¿alarmas po=-' 
Pulares. ;.:: bs emoft  naledzs 4 

Gracias sean dadas 4 el mas ' grande de los 
filósofos, 4, Newton, por- haber destruido estas 
Preocupaciones engendradas- por la ignorancia, y 
acreditadas 'por la costuimbre, y por haber seña= 

do.el verdadero . lugar ,: que los Cometas ocu= 
Pan en el Universo. 
¿Se “Mmueyen ellos: no como- los Planetas en cír- 
TES — | : o qu des ; Ñ 

(3): ELE múmerode Cometas conocido hoy es 
ciento diez y ocho. - : : 
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tulos casi perfectos, ¿E o, circulos ovales muy 

achatados. El Sol, colocado muy cerca de las 

extremidades de todos estos óvalos, dirige á un 

mismo tiempo los Planetas y Cometas en sus Cur- 

sos. El es una fuente común, donde todos estos 

Astros toman la luz y la fuerza, que los anima. 

Los Cometas y los Planetas se mueven con la 

misma regularidad, y las épocas de sus nuevas 

apariciones se preveen hoy, y se auuncian con 

la misma certeza que las de los Planetas. | 

Puesto que los Gometas describen óvalos muy 
prolongados, deben hallarse unas veces á una in- 
mensa distancia del Sol, y otras á muy poca de 

este Astro. Cuando están muy distantes de él, 

reciben poca luz y se mueven con bastante len» 

titud, y un frio excesivo se deja sentir sobre 

sus superficies. Guando esta distancia disminuyes 

se aumenta su brillo, y el calor, que sufren ea 

las cercanías del Sol, se hace tau abrasador, que 

deseca enteramente su superficie. Todos los” lí- 

quidos pasan al estado de aires el vapor, que 

estos globos exhalan, toma la direccion contra- 

ria 4 la: del fuego, que los hace exhalar, y pro- 

ducen la apariencia de aquella cola de los Go" 

“metas, siempre opuesta: á el Sol, que, despues de 

haber inspirado por mucho tiempo el terror, y9 
en nuestros dias apenas excita la curiosidad Y 
sorpresa. y 

Los versos siguientes; dirigidos por Voltaire 
á la Marquesa de Chatelet, os ofrecerán, Seño” 
ra, una piutura fiel y viva de los verdadero? 

smovimiemos de los Cometas, y de. lás temort? 
pueriles, que hacia nacer sm presencias 
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Cometas tan temidos 

tomo el bramador trueno, 
dejad de causar sustos 
á los medrosos Pueblos. 

En inmensas elipses 
haced el curso vuestro, 
al Astro autor del- dia 
Ya acercándoos, ya huyendo, 

Vuestros fuegos lanzando 
Volad, ycado y volviendo, 
de envejetidos Mundos 
óú animar los esfuerzos, 

» , est JS dd > : 1 

Tengo el honor de ser vuestro servidor dee, 

CARTA NOVENA 

De las estrellas, 

Nuestro Mando fisico tiene por límites esta 
bábeda azul, en que están colocadas las éstres 
%as, cayo número es superior 4 el poder del 
Cálculo. Engañados por las ilasiones del amor 
Propio iniraban los antiguos Á las éstrellag co- 
mo puntos luminosos esparcidos con profusion em * 
los límites del espacio, y «destinados 'exclusiva= 
mente” á embellecer la: inorada de la Tierra, y 
á divertir la vista de sus habitadóres, cuando 
están 'privados de la lumbre del Sol. Este error 
Erosero se ha desvanecido como un sueño, -cuAn- 
do. ha+despertado lá razom,. 5 
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Las estrellas esta dd mas distantes que 

la Luna de el Sol y.:de..Ja Tierra,..y.csin em- 
bargo la luz, que esparcen,:es mas :viva y bri- 
llante que la de la Luna. Luego Jas;estrellas no 
brillan con luz prestada: por el. Sol.,Gozan co- 
mo él de los privilegios. anexos al lucir con lum- 
bre propia. Cada estrella está. colocada... proba- 
blemente en medio de un Mundo compuesto de 
Planetas y de satélites, á., quienes. ilumina, ca- 
dienta y anima. e rn Pia Y 

'Os parecerá esta idea «exagerada, y aun quí- 
zá gigantesca. Se confunde: yuestra imaginacion, 
vuestro entendimiento se.pierde en esta: infinidad 
de Mundos gobernados por estrellas de una ex- 
trema. pequeñez. js sb pród le : 

Señora: la pequeñez de las estrellas es solo 
,Aparente ; su tamaño real iguala, y aun quizá 
excede, al del'Sol. Si cambiasen mutuamente el 
lugar una estrella y el Sol, cambiarian de ta- 
maño aparente. La estrella mos parecería tan 
grande como el Sol, y este tan pequeño co- 
mo la estrella. Esta diferencia de: tamaños -de- 
pende de la diferencia de distancias., Las estre- 
llas mos parecen muy pequeñas comparadas con 
el Sol, porque sus distancias de la Tierra son 
inmensas, si se comparan con la de aquel As- 

. Ar0. a 

La pequeñez, pues, de las estrellas mo debe 
detenernos para hacerlas participar.de la venta- 
ja de alumbrar y dar calor á Mundos. semejan- 
tes 4 aquel, que rige el Sol. Cuando yo con- 
sidero la grandeza, el poder, la magestad de 
la Naturaleza, me parece que llega esta. opi- 

| 
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nion á un alto grado de: ini y la abra- 
zo transportado. «Los 'puntos de la bóveda celes- 
te donde parecen fijas las “estrellas, no son pa- 
ra mí: los “límites del*espacio, El universo se' 
agranda'-4 «mis ojos, sus' límites “se retiran” al 
infinito'; la Tierra no 'es. “mas que un punto en- 
tre esté: número prodigioso de “mundos, que lo 
componen; “y” respecto 4 sus habitantes “él Sol 
entra visiblemente en da familia de las estre- 

¿Y queros diré de'aquella como fija nebu- 
losa “llamada via lactea; 'esto “es, de aquélla reu- 
nion “asombrosa de estrellas tan'cercañas; “que 
parece confundirse unas con otras? Os' aseguro! 
que hay allí: tantos Mundos *como ” estreilas hay 

en aquella innumerable familia, y “los Tímites 
de cada > uno de ellos deben ser harto cortos. 
Estos pequeños Mundos están probablemente fue- 
ra de la ley general, por la cual“el* Sol “en el 

- Mundo,- que rige , hace desaparecer, “Cuarto se 
presenta, todos los soles no sujetos á su- imperio: 

Los habitantes de uno de estos pequeños Mun« 
dos son tan alumbrados por el Sol, que les do- 
mina, como por*uña infinidad de- otros soles muy 
cercanos á ellos, que pertenecen á otros Mun- 

dos. La bóveda «celeste brilla con una: infinidad 
de fuegos situados en sus cercanías, y la clari- 

dad, que esparcen, les: libra de las tinieblas de 
la noche, aun cuando su Sol propio se oculta ba- 

jo :el horizonte. y snmbisos sup ¿aupÁ 

«Estos Mundos, que+componen' el:Universo, y 

«cada uno de los cuales está «gobernado por:una 
«estrella, no ocupan sin duda un prismo' tamaño 
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de espacio, ni tienen el mismo número de Plane= 
tas. Los soles, que los alumbran, difieren por sus 
tamaños y por el número, extension y color de 
sus manchas, En unos están estas separadas y 
se distiaguen unas de otras. En otros están uni. 
das, y cubren una mayor ó menor porcion de 
sus superficies; y como todos los soles giran al 
rededor de sus propios centros, debemos yer gin 
sorpresa algunas estrellas, que ofrecen al obser. 
vador terrestre el espectáculo de su 2pariciony 
de su ocultacion, y de su reaparicion periodicas. 

Si me preguntais sobre. el origen de las cons- 
telaciones, .0s responderé que lo deben. 4 la ne» 
cesidad de conocer las estrellas, y 4. la imposi- 
bilidad de dar á cada una un nombre particu- 
lar. Se han imaginado, pues, en el Cielo varias 
figuras para jucluir bajo una misma, denomina» 
cion un cierto número de estrellas, y. ciertas se» 
Wejanzas vagas con una flecha, una Cruz, Un car» 
qo, una £orona dic. han servido para escoger Jos 
Rombres. 

Doy vuestro Gc, 

CARTA DÉCIMA. 

Mecanismo de Mundo fisico, 

> Turbillones de Descartes. | 

Aquel, que considera por primera ver sobre 
un relox, no ve ias que una como aguja, ques 
girando apoyada sobre una de sus extremidades 
vide el tiempo con exactitud, . porque .auda com 
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Qn paso igual y ta Este fenómeno exciz 
ta la curiosidad: se apura, buscando conjeturas 
Sobre la causa, que lo produce, y esta queda ca- 
si siempre desconocida hasta que el artista, que 

- Construyó tal ináqunina, descorre el velo, que cu= y q , » 4 

——— A 

re su mecanísmo. 
Otro tanto sucede en el Mundo. fisico. Los 

mas hábiles observadores no han visto en el 
Cielo mas que un conjunto de globos de des- 
igual tamaño, colocados á diferentes distancias de 
el Sol, y girando sin cesar al rededor de este As- 
tro con desiguales velocidades. El deseo de co». 
hocer la causa de estos movimientos ha produ» 
Cido sistemas mas Óó ménos ingeniosos, que se han 
sepultado en el olvido desde el momento, en que 
la Naturaleza descubrió á el gran Newton el se- 
creto ¡importante de este inisterio, 

El espectáculo de una nave, que arrastra la 
Corriente del agua, hizo nacer en la cabeza de 
Descartes la idea de que el Sol está quieto ei 
luedio de los espacios celestes, llenos de una ma- 
teria, cuyas partes desunidas, á desligadas unas 
e Otras, gozan de una extrema mobilidad, y gi. 

ran todas ey círculo de Occidente á Oriente ar- 
tastraudo consigo á los Planetas. Este turbillon 
Se compone de Capas mas crasas y ¡mas veloces 
ta sa movimiento á medida, que estan mas cera 
fanas al centro. Los Plauetas participan de las 
luovimientos de las capas, que los encierran, y gl- 
taa todos al rededor de el Sol en tiempos mas 
Ó meuos largos, á medida que sus distancias de 
ed Sol son was grandes Óó menos grandes. El 
Mol azisuo, situado en medio de csta materia ce- 
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leste, sigue“el” movimiento de la capa, que: lo” 
envuelyeo obassud .c9qe 9 + Hobicoiros el 
++ Ademas: de este inmenso turbillon, que per=" | 
tenece: exclusivamente al. .imperio del. Sol, cada 
Planeta ocupa sel centro: de:otro pequeño turbi-" 
Mon, que le es propio. Cuando gira -alurededor- 
de:el Sol: cada: Planeta, gira tambien::sobré) su 
propio centro, y «hace girar'al: rededor:ide sí, y 
en el mismo» sentido una: cierta. porcion: de ¡la' 
materia eterea,: siempre dispuesta 4.seguir: tódos: 
los. movimientos, que se le «quieran dar, siein=" 
«pre que. el ':móvimiento general: no sufra salgun: 
atáque. 20 scotusia ¿é0j25 950 ng ml 1900 
Asi se: forma:el turbillon “particularde:»cada * 
Planeta, que compone «en ciertas manera suiido-- 
minio, cuyos límites se extienden hasta' donde al-. 
canza la fuerza» del movimiento, que + lo: forma. * 
Si entra en este pequeño turbillon un: Planeta 
menor, que «el que: domina::en.:él, está: bajo. la 
dependencia: del grande, quesile: obliga «' girar. 
al rededor" de: él: y. no por eso +dejan?loseidos* | 
de girar <al «rededor de:el:Sol con: el: turbillon; ' 
que los encierra. 64 2D 00 entto yl 

«15 Tal es; la idea, ¡que Descartes: se> fora! del. 
meécanísmo ¿del sistema devlos: Planetas : idear jm" 
geniosa y.atrevida; que eacontrócemw Francia “nú= 
mero: grande: > des secuaces, y muchos «decididos* 
prosélitos :+oprimidos muého*ctiempó: habia bajo” 
-el peso de.> las: cadenas - forjadas “por los: filóso=" 
los de la. Grecia, los» buenos talentos se ápro= 
vecharon de da: ocasion favorable para romper- 
las. Todos «se: alistaron bajo: las banderas: de” sil 
libertador; Ja: doctrina de los turbillones* se hi. 

AA 
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Zo aint ets sé dejáron lez 
Var de la brillantez del edificio, sin pensar en 
examinar su solidez, '. Ai 

Si se ata un cuerpo pesado, una pequeña 
bola de plomo por ejemplo; á la extremidad de 
Una Cuerda, de quien el otro extremo esté ata- 
do en un punto fijo, y se le comunica la mis+ 
ma cantidad de movimiento dentro del aire, 
dentro del agua, y dentro del azogue; el peque. 
Mio péndulo se mueve por largo tiempo en el 
aire, dura poco en el agua, y se extingue ca- 
si desde el principio en el azogue: lo que ha» 
Ce conocer que .un cuerpo, que se muevé éd4 un 
fluido, siente una resistencia tanto mas grande,” 
cuanto es mas denso el fluido. Ahora bien: sa= 
bemos por unánimes testimonios de los Astróno» 
mos observadores que el movimiento de los Plas 
netas, y Cometas, cuyo origen se pierde en la 
obscuridad de los tiempos, no ha sufrido hasta 
ahora alteracion alguna. Es preciso, pues; que 
la materia eterea, de que hace constar Descats" 
tes sus turbillones, no oponga resistencia alguna 
á el movimiento de los cuerpos celestes. ¿Y co- 
mo podremos concebir que un fluido, que no re=' 
siste, y que por consecuencia no es capaz de al: 
guna accion, pueda imprimir á los Planetas y 
Cometas los movimientos, que los animan? 

Estas experiencias son muy sencillas, y los 
Tazonamientos, que las acompañan son fáciles de 
entender. Heis aqui, Señoras el escollo; contra 
Quien se han estrellado los turbillones' de Des. 
Cartes. No bastaba, no, demostrar lo frívolo de 
Una doctrina, que llegó á ser la comun. Erg 

9 
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preciso..reemplazarla Es 3 mas conforme á la 
Naturaleza. Newton arrostró esta ¿dificil empre-, 
sa, y vamos á ver ya que lo egecutó con feliz 
O | 

Tengo. el honor Gxc. 

"GÁRTA UNDÉCIMA. 

Verdadero mecanismo del Mundo fisico. 

EXPOSICION DE LA DOCTRINA DE NEWTON. - 

Al reflexionar sobre el mecanísmo del Mun- 
do. fisico, tuvo Descartes la idea, de considerar- 
se en el lugar de la Naturaleza ántes de la 
época de la creacion. Se persuadió que, por me- 
dio de sus turbillones, ¡le sería fácil comunicar 
á los Planetas y Cometas el doble movimiento, 
que ¡los anima, y este medio que era obra de su 
imaginacion, pasó á sus ojos por obra de la 
misma, Naturaleza, Se engañó Descartes, pero en 
su engaño indicó un grande escollo, de que qui: 
zá no; se hubiera librado Newton, ó que al mé- 
nos, hubiera detenido la rapidez de sus pasos. 

Newton meditaba en un jardin sobre los gran- 
des fenómenos del Mundo fisico. La caida de 
una imanzana llamó sus miradas, y fijó su aten- 
cion. La Naturaleza, que este grande hombre no 
cesaba de inquirir y observar, lc presentó qui- 
zá aquel espectáculo para advertirle que todos, 
los cuerpos. terrestres tienea una tendencia, que 

les hace. buscar el centro de la Tierra. Bien 
pronto por observaciones numerosas, recogidas con 

HA 
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esmero, y a plis sagacidad, llegó 4 Convencerse de“ que' todos los cuerpos, todas las 
Partículas de la materia: tienen unas hácia' ótras Una tendencia nataral. Se: manifiesta ella en los | Cuerpos célestes, girando' al rededor de el Sol £a virtud de «una fuerzay que «les impele hácia 
este Ástro,. como una honda,-que circula en yir- 
tud de su tendencia hácia la mano, que sugeta sus extremidades. Se manifiesta en dos gotas de agua, Ó de otrocualquicr licor, que vemos reu- Mirse súbitamente y confundirse, digámoslo así, siempre que esten colocadas con bastante proxi- 
Midad, de modo que se toquen en un punto. 
Ella es el lazo“invisible, que une mas ó més 
nos estrechamente todas las partes, de que se 
compone un cuerpo sólido. Newton expresa con 
el nom! re de atraccion esta tendencia universal 
y mutua, y la propone como un efecto natural, Cuya causa ignora, mas cuya existencia no le permite la observacion negar. 

Puesto que hay atraccion en cada una de las «moléculas de * la materia, ua cuerpo debe 
atraer mas, 6 menos fuertemente, á medida que 
sea mayor ó menor el número de sns molécu. las, y he aqui-porque la Tierra, cuya masa eg excesiva con respecto á la de los cuerpos terres- Tres, egerce Subre cada uno de ellos una pode- tosa. atraccion; que hace sea insensible en ellos 
Su mutua tendencia, y que les hace caer siem- Pre que se dejan á su libertad sobre. la. super- ficie de la misma Tierra. iodália al Mas todos los cuerpos. terrestres, me direis, Ro tienen esta tendencia hácia la Tierra, El: Lu- 



(132) 
smo, la llama, y otros no pocos. cuerpos, suben 

en vez. de bajar: «se desvian de la. Tierra em 

vez de acercarse (4 ella. 100 1-0 ' 

Si soltais un: trozo: de: corcho, cae sobre -1a 

superficie de la Tiérra. Si lo introduciis enel 

agua á mas óÓ menos profundidad, le vereis su- 

bir hasta la superficie del líquido, nadar. so* 

bre ella; yy apartarse por consecuencia de la. Tier- 

ya. ¡De donde nace esta. diferencia? Ln el pri- 

mer caso el trozo de corcho cac porque €s mas 

pesado que el aire: en el segundo. sube  por- 

que es mas ligero que el agua, Luego, los cuer- 

pos deben bajar ó: subir en la atmósfera de la 

Tierra, segun: que sean mas 6 menos pesados que 

el aire. Por eso la subida del humo, la llama 

écc. no indica falta de. tendencia en ellos hácia 

la Tierra. Esta tendencia no les falta jamas, y 

se manifiesta del. modo mas sensible.en todo es- 

pacio vacio, ó lleno de un fluido, que, como la 

luz, no haga peso sensible puesto en la balan- 

za de un peso. | 

¿Bra poco saber: que la atraccion ejercida por 

un. cuerpo es exactamente proporcional á el nú- 

mero de sus «moléculas. Bra ademas preciso de- 

terminar la diminucion,! que €sta::atraccion sufre 

con respecto á la distancia. Comparando la atrac- 

cion; que la Tierra ejerce sobre la Luna, coó 

la que.la misma Tierra ejerce. sobre un cuer- 

po puesto sobre la «superficie, legó Newton; 4 
hacer esta importante determinacion. Halló qué 

la atraccion de la Tierra sobre un: cuerpo, pues 

to sobre su superficie, es tres mil seiscientas ve” 

ces mayor, que la: atraccion, que: la. Pierra ejex» 

| 
| 
4 

| 

| 
| 
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cessobre las Luna. (1) fas? sabiendo” nosotros que 

un cuerpo terrestre séstá sesenta: veces mas. Cer 

cano que la: Luna de el centro: dela Tierra, re- 

sulta, que, «cuando las: distancias son como. 1 á 

60, las atracciones «son como ¿600 á I, y -por 

consiguiente, sisupenemos: las distancias ¿Como 1 

á-2, las atracciohes-“serán como: 4 á 15 si las 

distancias: son:como Y, 43, las atracciones serán 

comio: 9 ¿4 1: y vasisssucesivamente: esto es de- 

ciy«que: si las" distancias crecen como los núme=- 

ros naturales 1,833, 44 5» 6y0£8c., las atrac- 

ciones sufrirán una diminucion .expresada: por los 

productos de estos Immismos números multiplica- 

dos una vez por 'síiumisiiós “1, 4) 9, 1Ó, 25, 

36, «e. : 
“¿Los' sonidos: los olores, «el» calor: y la-1uz pa- 

recen «sujetos 4 la' misma ley de diminucion con 

respecto 4 la distancia.” 
-+ Podeis, «Señora, coracer sensiblemente por una 

experiencia bier' simple la: diminucion- de la fuer- 
za en la» luz..-Apartaos: de una vela encendida... 
hasta «el punto de no poder leer: las letras: de 

un libro mas allá: del: límite, 4 donde llegasteis.. 

Apartáos despues á: una distancia doble. En: esta 

segunda posicion :ma » podreis: leer ,. sin encender 

junto 4. la vela «primera sotras,:tres: del mismo: 

calibre; esto es, sins cuadruplicar ¿la luz. De esto 

resulta:que la luz: tiene cuatro veces menos fuer- 

za ácuna distancia de: diez pies, por ejemplo, que 
st Ñ 

1114é 
A 

(1) Véase la nota 10 al fin de este tra= 

tado. 6 :n 
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¿una distancia" de' nes Mess y por'consiguien- 
te que la luz sufre, como la atraccion, una di-. 
mivucion expresada por el número, que designa : 
la distancia, multiplicado. una «Vez: por sí mismo»: 

No: mas. de 'esto, Señora; yo temo hacerme 
molesto por razonamientos, que: no. puedo. des- 
pojar enteramente de su sequedad natural. Refle- 
xionad sobre esta: ley, una de las mas bellas: é. 
importantes de la «Naturaleza, «y , yo paso á:se-> 
guir: exponiéndoos la doctrina de Newton sobr 
el mecanísmo del Mundo fisico. ,: Ss $0 

Soy vuestro servidor úe;, 0: 
AA 12017 otoúd >. 

CARTA DUODECIMA. +. 

Continuacion dela. exposición de la doctrina'de 
: Newton sobre el mecánísmo:del: Mundo fisico. 

Cuando dejais en libertad, 4: un cuerpo gra- 
ve, veis que se precipita sobré la Tierra, siguien» 
do el camino mas corto para llegar á su super- 
ticie : conoceis que esta caida es producida ¡por 
la- “atraccion poderosa: de la's Tierra, : que le ida - 
una velocidad conocida baja: el nombre de pe-' 
sántez. Mas: si, en: vez. de. dejar el cuerpo en- 
tregado 4 su-stendencia «natural, , le. arrojais «se- 
gan una direccion, que no sea ni la: de la:pe- 
santez Ó gravodad, ni su opuesta , el cuerpo se 
halla animado :á u1. tiempo. mismo: de dos fuer- 
zas, que le solicitan «n dos diferentes sentidos, 
.91n ser por eso contrarios. No pudiendo obede- 
cer á un tiempo á. estas dos.. fuerzas, se combie 
pan estas para hacerle tomar una direccion miss 
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dia. El camina hácia JA  apeegcio de la Tier- 

ra por ina Senda mas larga, que la que hu- 

biera seguido animado solo “de la gravedad. Su 

Vlegadá á, el, suelo se: retarda “tanto mas, cuan- 

to mayor sea la “impulsión, que ha recibido. 

Conicebiréis” con facilidad” que, si fuera dado á 

el hoiibre comunicar 4 un cuerpo “un impulso 

tan póderoso, que pudiera hacerle correr (hasta 

mas allá del” Perú, este cuerpo, prescindiendo 

de "14 Yesistencia” del 'ajre, daria vueltas al re- 

dedor dé 14' Tigra sin ibterrupcion en virtud de 

la fuerza “de impulsion, 'qué es constante, y de 

la gravedad que le añifia' sin cesar. ' 

La Luna, sujeta, como todos los cuerpos ter- 

restres, 4 “lá dependencia de la Tierra, está “ani- 

mada de la gr vedad, que la lleva hácia el cen- 

tro de aquel Planeta. Y, puesto que ella no obe-- 

dece á esta, fuerza, es preciso que haya recibi-. 

do de la Naturaleza otro impulso, que, no sien= 

dó entéramente favorable, ni enteraménte contra- 

rio 4 la gravedad, determina su movimiento al 

rededor de la Tierra. je ES: 

Un Planeta cualquiera, la Tierra por ejem-- 

plo, “es incomparablemente “mas pequeño que el 

Sol. Luego la “atraccion, que egerce' sobre este ' 

Astrój“es insensible con respecto á la qué 'eger- 

ce el Sol sobre-él, Heis aqui porque el Sol es 

cási" inmoble, 3h porque la Tierra procura sin 

cesar precipitarse sohte el “Sol. Si ella' no lo ha= 

ce, €s sin duda contenida por causa de otra fuer- 

za, que se combina con aquella gravedad, que la 

lleva al Sol, y determina su posicion respecto de 

él, y su movimiento no interrumpido en el espacio» 
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Tal :es,: Señora, e idero Anecanísmo del 

sistema de, los, Planetas. No hizo mas el Autor 
de la Naturaleza que lanzarlos con, una deter= minada direccion, en. la inmensidad del: espacioy: 
y darles, una tendencia _mútua, creciendo, exac», tamente como el número, de las moléculas, que, 
dos componen, y siendo sy diminucion . represen, tada. porel. número, que, expresa la distancia, multiplicado una vez. por. sí MISMO 

Todos los fenómenos del Cielo han, venido cos. 
mo por sí mismos á sujetarse ú «esta; doctrinas, 
que ha dado ademas la explicacion, ¡mas. satis»: 
factoria sobre el Fenómeno importante. de ..las 
MAreas.. Diddata 2 mud al 

Consiste este en PI GiREs, SESelanes E Pe» 
riódicas, que se observan, en ¿las aguas ¡del Mar, 
y la atraccion de la Luna, es, la que. contribu-, ye principalmente, 4. producirlo, ..... E NRIA 

Las moléculas del Mar, . olocadas directamen - 
te bajo la Luna, son las mas, cercanas á. ella. Por 
este doble, respecto sufren la. accion atractiva de 
este Ástro mas fuertemente, que todas ¡las otras. 
moléculas, que. se. presentan. 4 la Luna. ¿ca di- 
reccion oblicua... Las aguas, pues, . del Ocecano , 
deben acumularse y formar, una montaña, líqui.. 
da, cuya cumbre se halla precisamente «debajo de 
da Luna. pá EPA 

Las moléculas del Mar, situadas en el, pun-. 
ta correspondiente 4. este en el hemisferio -apues» 
to, son ménos atraidas por:la Luna que el cen- 
ira de la Tierra, que por esta «razon las aban» 
dona para acercarse á este, Astro. Luego se for- 
Mya una nuera montaña de. agua enteramente 
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Opuesta.en situacion :4 la GIRA ¿El «globo tér- 
testre, que, era.de- figura .redonda,' la: toma: oyal;* 
y «lay línea. recta, . que ¿pasa: de;: uno 'á otro des: 
$us puntos:mas distantes, ¡se dirige shácia la: Lunas > 

-oAsi.¡es. queen: las diversas partes del Oéceam: 
no. habrá. dos. «mareas, durante el' tiempo: que la; 
Luna;emplea. en hacer: su: cutso: al :rededor::de:; 
la Tierra, Cuando: ella :está :en.:;el «punto, media * 
ara nosotros, esto es, en elomeridiano, dobes'has:: 
ertalli:una eleyacion:i de aguaz=y una depresión, 

á -bajas: cuando, se;saparta de él. ¿Nueva eleva 
cion, cuando: está: en elomeridiano! :de, los. ¡Antípo-= * 
Cetec deso po desvia de él. 11 

o dejarian de: manifestarse «asi: siempre, 'si:- 
toda, la Tierra estuviese: cubierta de aguas. de una 
grande, profundidad, yosi las: aguas: obedeciesen: : 
con,»prontitud, 4. la, fuerza ¡atractivaícde la Luna::! 
Mas,esto:.no sucede, asi, Ademas de: que esones!:. 
cesario. un. cierto. tiempo: para; acumular las: on»: 
dass;¡.se «halla ¡interrumpido: su curso. »por las: cos= - 
tas de,cla. Tierra... por ¿los estrechos; ' por: las is» :, 
las, 1. 5c»,10. cual; produce 'necesariamente algunas 
irregularidades. en, las marcas. ( Sed, 
Pero; estas irregularidades no són tan sensi= ; 

bless, que .en, todas: las veinte, y cuatro: horas,.., 
Que son poco mas ó¿ menos las que. emplea, la 
Tierra en- girar sobre «su propio. centro, y por 
Consiguiente en presentar todos. sus meridianos 4 
la Luna; no se vean. sobre las: aguas del Táme- 
sis subir,dos veces, com el flujo: hasta Londres los 
uques cargados de los. tesoros del Universo, y 
ajar dos veces com el reflujo para: tornar 4» 

buscar. nuevas riquezas. 3 Y 
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-"Esta'ventaja es comun á todos: los rios, que 

desaguan:en el! Ooceano: «Los que wan á “perder- 
se: en «el Mediterráneo no: la g0zan;!y esto depen- 
de: de. que. el estrecho, que+une“al Mediterráneo” 
con “eli Occeano, «forma cun canal: demasiado *pe- 
queños» y. situado de un modo “poco- ventajoso,” 
puesto. que“mita ¿las regiones donde" se: «pone “el 
Sol, y: que: las grandes - mareas siguen 4 la Lu-" 
na: de- Oriente 4: Occidente..:0 045 eborioron ms 

"Ademas, con respecto 4 la"poca extensión del: 
Mediterráneoy las. débiles : marcas; qué en élspró- Bad pa 

duce la “Luna, sufren: hastante 'intefrapcions Tan- ? 
tas .islas, tantas costas: y'vestrechos'estorban* que : elicflujo:y oreflujo sean: considerablesrizoiob o 
«El imperio «delssUcceano: pertenece” ¿asi enzo! 

teramente 4 las Luna. : Reyna ella» allí como 80%: 
berana: El Sol: tiene una: ¡pequeña parte “enleste dominio inmensó, porque sus enorme masa, tom-' 

» 

parada com *lasde da: Lunasc está! mas que compeñi-' 
sada: por! la:excesiva: diferencia de: las distancias, que: separany desdas Tierra ú estos dos Astros.) "Algunas oveces:clas dos" fuerzas “atractivas del 
Sol y la Luna se cruzan;'y:'son' lo mas contra: 

rias, que'pueden ser, 4:la elevacion del: Mar en 
el. misino lugar): y esto sucede: cuando lá'Luna 
está en su primero! ó:seguado cuarto; : 

“Algunas otras” veces las fuérzas atractivas del 
Sol yy la Luna 'conispiran,' 0 sé unen del todo. 
Entónces son- las: mareas” las mas grandes del 
31es, y sto súcede en la Luna nueva y llena. | 

* Es conveniente 'observar que la impresion co- 
municada 4 las aguas, y retenida por cierto tiem- 
po €n su seno, no debe producir la ¡mas grande 
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| tlevacion hasta dos $ e «dias despues de la 'Lu- 

na: lena, y: luna: nueva; ' Ló-*misnio sucede en * 
este caso que con el calor, que nos hace sufrir 
la : presencia: del Sol en::los. ardores «delEstío: “No 
€s. el mas. grande :al. medio: dia; aun ¡cuando enz'- 
tónces la accion:instántánea» del calor! dexeste Asz 

tro haya llegado 'á-su:mayór «fuera. As las: dos 
horas despues: poco' más 0 ménos es: cuando el 

calor solar: se::hace sentir-mas vivamente;'por que 
50 compone «de; la' suma de las acciones :egerci=: 
das sucesivamente, y que..no' hia-destrúido la au- 
sencia: del Bolioorito zoquero 20d inoionerib: 3 al 

.t Soy servidor ÚlC. 09.001 Diqbrio; 
Su ) dd 

/ 0 CARTA DECIMATERCIA:-> 
20 ¡Es ul MN] 0 Of 

bona sdtoxo duz yy los :ccolores¿o suso 20 

'- Os, hér dicho , Señora, en'suna de! las: cartas: antecedentes que el Sol y las estrellas son elomaz-: 
nantial. de; :la- luz; esto:es;: de este torrente de 
inateria fluida, que corre:con: increible: celeridad 
los espacios: celestes para -alumibrar: y Calentar los 
Planetas, y pará hacernos: gozar del espectáculo 
de- las maravillas «del Universo. Pudiera enton=" 
ces: haberos::hablado de: 'las: propiedades de este 
fluido, y -de-los' fenómenos, que: produce -su pre- 
sencia; mas, como dependen casi todos -de la fuer 
24. atractiva, que anima: las partículas de la ma- 
teria separadas por insensible distancia, crei de- 
ber diferir, hasta este lugar:el presentaros el cua- 
Bro de ellas, y 3 asráles: ec a - PA 



(140) 
-El movimiento, de «los Planetas no- ha «tenido: 

desde «el principio :del : Mundo. hasta! ahora alte- 
ración sensible, Se mueyeñ: ellos :en el vacio, :6 
al. /menos/en- un finido,: que- no: opone: resisten=' 
cia; alguna, Esta. ventaja! es: comun:á. la:luz, y á 8 i] , + e Jos Planetas... Partiendo de:el Sol:un rayo de luzy* 
esto ess: un hilo «nO “interrumpido ¡de 4tomos lu=' 
minosos,. «atraviesa: libremente: los:«espacios celes= 
1eS,: ¡y «sigue::por : consiguiente exactamente: por lí: 
nea: recta. Llegando: 4 la atmósteravde >la Tierra. 
el rayo, «halla obstátulos,s ¿que/ le:hacen' apartar! 
de su direccion. Los cuerpos opacos' «le detienen: 
en su Curso rápido; mas en .:este:caso-se leván- 
ta, formando un ángulo igual al que formó ca- 
yendo, y esta/ propiedadibacé!' nacer. todos los fe= 
nómenos de los espejos. | 
Entre. estos. fenómenos: hay: uno, «Señora, que 

se 0s presenta diariamente; y que excita sin du- 
da vuestra sorpresa. Es este el veros á yos mis- 
ma.:en, vuestró espejo» cuando: os «ocúpais. en ' el 
tocadofa au2 ¿nilorsas ul y LOB ds do es1h 

9! En este.caso- los: rayos; que resaltan' de:to.» 
«los los puntos de: vuestro: rostro, ván::¿ herir 
al espejo. ¡De él vuélven:4 vuestros: ojos; como “si 
vinieran. de tantos: puntos como hay. en vuestro 
rostro. mismo,: “y con. el 'inismo órden," que: es- 
tán en. él, yy Aparecen dentro del. espejo en la 
misima «situacion, en que estais delante de él, re. 
presentándoos asi fielmente vuestra imagen. 
Los. espejos, que sirven para este .yso, tienen 
plana la, supérficie, Aquellos, que la tienen cón= 
caya, se distinguen por la propiedad de enviat: los rayos solares hácia un mismo punto; que se 
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Mama foco; donde egercen ura asombrosa activi. 
dad sobre las substancias inflamables. Sin” duda 
con esta clase de espejos las Vestales' encendian 
el fuego sagrado y Archimedes «abrasó la escua- 
dra de Marcelo en el sitio de Siracusa. 

: Los cuerpos transparentes ó “fluidos; ó sólidos, 
como el aire, el agua; el vidrio étc. ; ofrecen á 
el rayo de:luz paso mas -0-- menos fácil; “pero 
siempre que «pasa oblicuamente- de uno de estos 
cuerpos á:otro mas ó menos denso; se ve obli- 
gado 4 cambiar de camino para acercarse Ó des- 
viarse de una línea recta, que se suponga tira- 
da al punto, en que el rayo entra en la super= 

ficie, que separa los dos medios, sin inclinarse mas 
á una, queá otra parte «de esta superficie, Po. 
deis haceros sensible por medio de: una experien- 
cia bien fácil esta propiedad de la luz, que dá 
origen á todos los fenómenos, que nos presen- 
tan las lunetas. 

Colocad una moneda de plata en el fondo 
de un vaso opáco. Apartáos de él hasta el pun- 
to, en que la moneda deje de seros visible. Echad 
una poca de agua en el vaso, y volveréis ú ver 
la imoneda- 

Esta dejó de seros visible, porque las pare- 

des del vaso detuvieron y rechazaron los rayos, 
que partian de aquel objeto, destinados en - línea 
recta á vuestros ojos. Llenando el vaso del to- 
do, Úó en parte, de aguas otros rayos, que parten 
del mismo objeto, y pasan oblicuamente de * el 
agua al aire, esto es; de. un fluido transparente, 

ES 

á otro transparente tambien pero ménos denso, 
$8 rompen al pasar; y pues que algunos de ellos 
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Alegan ¿4 «vuestros PSA traerles la imágen «del, objeto, debeis concluir que se. apartan de la «línea. .recta dirigida al -puato donde estos rayos tocan la superficie del:agua, sin “inclinarse 4 úna Úú otra parte de ellai: 05 Too 4 ¿0 Guando os :paseais: en un barco movido por los remos, estos. os parecen rotos -por el punto, en que tocan la. superficie del aguas Esto. pro- viene de. que la. parte sumergida es vista: por medio de los rayos, que: pasan del agua al aire, Y que por consecuencia se rompen: d se refrangen en el punto de este paso, mientras qne: los :ra= yos arrojados de-la parte, que está fuera del agua, llegan 4. los ojos sin:apartarse de su direccion 
rectilínea. 

0"7 Es tambien 4 este desvio de los rayos : lu- minosos, á quien se debe el ver los objetos al- gunas, veces fuera desu lugar. Un ¿pez en el agua nos parece mas cercano á la superficie, que lo. que está realmente. Los Astros parecen mas altos de. lo que estan. Por la. misma razon nós vemos desfigurados, y contrahechos dentro del baño... 
y Estos fenómenos fueron conocidos desde la mas. remota antigiledad.- A-Newton estaba: reser- vado el honor de descubrir la: causa, que los pro- duce. Sabeis ya que todos los cuerpos de la Na- Xuraleza tienen tendencia mnos á otros. Sabeis tambien que esta tendencia es comua á. todos las partículas de la materia. La tienen tambien las partes de la luz, y $e manifiesta notablemente 

£n ciertas circunstancias. Si un: rayo de Juz se dobla al pasar por las cercanías de los cuerpos, - 
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£s porque sufre la ió poderosa, que elos ejercen. Si el rayo se rompe al pasar ¿de un cuerpo á otro, si- se; dobla mas: en su mov imien- 
to cuando pasa oblicuamente de:un' cuerpo'á otro mas «denso, como por: ejemplo: del 'aire'al agua, 
6 ..al «vidrio, no es, como queria: Descartes,  por- 
que el agua le ofrece un paso''mas fácil, sino 
porque el agua egerce una atraccion inas po- 
derosa. A esta atraccion debe el: rayo de luz es. 
ta fuerza mayor, que le hace llegar mas pron= to al término de su carrera, : . | 

Todas las circunstancias, que acompañan al desvio ó refraccion de la luz, se acomodan, co- 
mo. de suyo, á Ja doctrina newtoniana. Fácil me 
seria. probar esta asercion; pero“ime veria preci- 
sado 4 recurrirá la Geometria, Y yo me he propuesto no valerme de su lenguage. 

Los que conocieron los primeros el fenómeno de la reflexion de la luz, pensaron con una apa- riencia de razon que era producido por las par- tes sólidas de los cuerpos. Reinó. esta Opinion por bastantes siglos, sin hallar quien se le opusic- 
se. Descartes la proclamó en su escuela, y algu- 
no: de sus discípulos no dudó en mirar un rayo 
de luz, cuando encontraba á un cuerpo opáco, como* á yna bala, que cae sobre un muro, que la rechaza, siguiendo una direccion diferente de la de su caida, cuando la hace Oblicuamente, Newton ¡juzgó conveniente sujetar esta explica- 
cion á la prueba de la experiencia, y hecho es. 
to, apareció sa falsedad. 

Si se examina por medio del microscopio un 
£ucrpo, que se haya pulido cuanto sea posible, 
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Aparece su superficie ao de cabidades “y: pro» 
minencias.. Las partes: sólidas del yelo no podrán 
pues; hacer volver. rayos luminosos, que tengan 
Un, mismo origen, hácia:un púnto: único ,'real :ó 
imaginario para. representar «en él al objeto dis. 
tintamente;. y: puesto; que el yelo ofrece la imá- 
gen distinta del: objeto; que: se pone: ante' él,es 
preciso. concluir que .los rayos, »que parten de un 
mismo, punto, 1o' son rechazados por- las .partes 
sólidas del .yelo.' Se. hace probablemente la refes 
xion á una distancia pequeña dela: superficie, en 
que las asperezas se «desvanecen:ó acaban. 

-. Un trozo de yelo encierra en su espesor: un 
gran número de conjuntos, ó capas de moléculas, 
de las que cada una deberia hacer volver: los 
rayos luminosos, que se le presentan. Si la “re: 
flexion de la luz fuese producida por las partes 
«sólidas de los cuerpos, deberiamos percibir tan- 
to número de «imágenes del mismo objeto, como 
conjuntos de moléculas: hubiera, lo cual es «cons 
Atrario á la experiencia. - 
Si bañamos de aceite, Ú agua la superficie de 
la espalda del vidrio, se disminuye -la reflexion. 
¿Será esto por que la luz hallará menos partes 
sólidas en el agua ó en el aceite que en el aire? 

En fin, si por medio de la máquina (1) Pneu- 
mática se extrae todo el aire, que está detras del 
vidrio, la reflexion será ménos fuerte, que cuan- 
do el aire contribuia 4 ella. ¿Direis que la' luz 
halla mas número de partes sólidas: en el vacio 
que en el aire? 

€__oR——————— 

(1) Féase la nota xl. ' . 
— e qEE A 
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»="Ya: preveo vuestra respuesta, y. la pregunta, 

que le. acompañará. Libre ya de la preocupacion, . 
que atribuye á las partes. sólidas de los. cuer- 
pos-la facultad: de rechazar los rayos dela luz, . 
manifestaréis deseo de conocer la verdadera cau-.. 
sa: de. este importante. fenómeno. Yo os diré con . 
Newton que. en el caso, de.que se trata, es la 
atraccion quien produce la reflexion de la luz, 
porque cuando .un-rayo, que sale del vidrio, en- 
tra en. el aire, es atraido por estos dos. cuerpos. . 
La parte del rayo, que se halla mas cercana 
del. primero de ellos, debe retirarse. hácia tras, 
camo si hubiera sido reflejada. Quítese el aires. 
las:-particulas del rayo. serán fuertemente atrai- 
das por el vidrio, y casi mada por el poco aire, . 
que pueda restar. Entónces el dicho rayo vuel- 
Ye casi todo entero sobre sus pasos. 

Mas si se baña en aceite Ó agua la espal- 
da del cristal, la parte de rayo, que retrocede, 
debe ser bastante. menor que si aun diera el 
aire en dicha espalda, porque el aceite y el agua 
contienen principios inflamables, y, en igualdad 
de ¡circunstancias, las substancias combustibles 
ejercen sobre. la luz una atraccion mas podero- . 
sa, que todos los demas cuerpos de la Natura- 
leza. (1) 

Puede, pues 4 mi parecer, darse por regla 
general que la fuerza atractiva produce la re- 
flexion de los rayos cuando pasa la luz, de un 
guerpo Ó medio. mas denso 4 uno mas raro; y 

O 

(a) Véase la nota 12. 
19 
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que la fuerza PA próduce, vcuando: pasa 

el rayo de medio mas raro 4 medjo: mas denso. 
¿Pero la fuerza atractiva, yola: fuerza repul- 

siva, que los cuerpos «ejercen: sobre: la laz, som 
una' misma y sola fuerza, que llama'ó rechaza: 
los rayos luminosos, segun -lascireunstancias?- 
Newton. se decide por la afirmativa. Si - teneis: 

algua reparo en abrazar su -opiniom,:os bastará: 
quizá para vencerlo considerar: “entre: tantos; y] 
tan continuos ejemplos, como nos ofrece la Na=:: 

turaleza de estos efectos opuestos: producidos pon: 
la misma causa puesta en diversas circunstancias,» 
el de la cera que se derrite, y “el del: barre 
blando, que se endurece, cuando aquella y “este: 
sufren el calor del Sol. | | sb 

Soy vuestro servidor ác. ¿bsp sul 

CARTA DÉCIMACUARTA. 
Continuacion de la exposicion de la doctrina de 

Newton sobre la luz y los colores. 

Sabeis, Señora, que la luz se. esparce por lí 
nea: recta, miéntras no. halla obstáculo: que su=. 
fre reflexion cuando se. encuentra con un cuer-' 

po opíco: que se rompe, Ó sufre refraccion, cuan="* 
do atraviesa por cuerpos transparemes: y eu fin 
gue estas reflexiones y refracciones se hacen se=-: 
gun leyes constantes, que hace conocer la expe- > 
riencia. Me resta aun hablaros de algunas pro=. 
iedades de la luz, que serviría para descubrir 

el yerdadero origen de los colores. 
Un rayo de luz, tal cual yiene de:el Sol, 

o 
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por sutil, “y simple, 40 DA parezca; no: es una: 
substancia simple “seguramente; se compone de: 
una infinidad de rayos, entre :los: cuales siete se. 
hacen” notar por diferencias de color bien sensi. 
bles,' y son' el: entarnado,: el .naranjado, el ama= 
rillo, “el verde, el celeste, el azul, y el morado. 
Al partir del lugar de sa comun origeu, cada: 
úno “de estos rayos recibe el color, que «le diga: 
tingue. Esté color és inmudable; pero. no se nos: 
muestra sino + cuando están separados unos de: 
otros los Fayos elementales. Su mezcla hace nas 
cer aquel color blanquecino, que caracteriza 4 la 
luz' del Sol, y esta luz es el manantial de don=: 
de “toma la Naturaleza todos los colores, que; 
adorñán*4' los diferentes objetos esparcidos: por: 
el? Universo. 102 osa Abd 
Esta doctrina tiene pruebas rigorosas por apo- 

yo, que esperais- oir quizá con cierta suerte de 
impaciencia. Figuraos una sala enteramente obs=: 
cura, En una ventana «de ela se hace una pe- 
queña abertura, para dejar entrar á un rayo del 
Sol, *y “quese presente 4 él horizontalmente un. 
prisma de cristal, que lo esparza ó- le haga su=. 
frir refraccion: En este caso el rayo solar se dis- 
persa, y forma sobre «ua: plano: blauco, en que: 
se reciba, 'una: imagen oblonga teñida de dife- 
reñites colores. El rayo, á quiea aparta ¡ménos 
la refracción de” su direccion rectilínea, es el 
encarnatlo. Despues" siguen: los demas rayos por 
este Órden: el naranjado, el amarillo, el verde, 
el Celeste, el azul, el violado $ morado, que cs 
el que goza de la mayor refrangibilidad. Estos 
rojos elementales, aunque - diversamente refran: 
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ersamente colorados, ¿brillan con gibles, aunque-div 

hendente,.en el cual, no pue- 
un esplendor. sorpre 

de dejar de. conocerse el pincel, de la Naturaleza, 
e dos modos de expli- 

able...O. la. luz. se com: 
colores, y, diversa». 

Yo no hallo mas. qu 

car este fenómeno admir 

pone de rayos de diversos 

mente refrangibles, que, separados por .el. pris. 

ma, nos presentan 

atravesar el prisma es cuan 

divide en Y 

diferentes colores $0n 

¿ Si esta última exp 

ra, se veria variar el resultado, 4 modificarse 

diversamente,. repitiendo muchas pruebas, y. .vas 

riando las experiencias. Siempre los rayos, sg se- 

paran y tiñen, 
miso Órden, siempre conserva cada .rayo, el;co- 

lor, que le es propio, séase que atraviese por, va- 

rios prismas, Séase que caiga. sobre diferentes 

espejos, y Con diferentes inclinaciones. . , 

Luego no son ni las reflexiones, ni las refrac-= 

ciones sufridas por la luz las que dan diversos 

colores 4 sus rayos elementales, y Por consi- 

guiente cada cual de ellos recibe, al salir de el 

Sal, el calor, con 

Estas pruebas, 

satisfactorias, q uerriais 

ceros del toda que se 

poner la luz, y de hacer! 

enra, que la distingue.. 

. Este medio, Señora, 

nos: de todos. Un yidrio, 

do cada rayo solar se 

colores. prestados. 

sin embargo para COnven= 

hallase medio de recoma 

a aparecer con la blan- 

está hoy dia en las mas 

á quien se da el pom- 

bre de lente, porque tiene, la figura de una 

los diferentes colores, ;ó al 

arios Otras rayos divergentes, cuyos 

licacion fuese ; la ¡verdadez, 

siempre estan dispuestos, en: el. 

que aparece: sobre la Tierra., 

aunque os parezcan bastante 
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lenteja; “sirve de ordinario para este uso. Cuar= 

do: los” rayos' separados por el prisma atraviez 

san el. “lente, «se: les ve confundirsey descolo= 

rarsé uno á “otro, y despojarse de su' brillante 

adornos: y. formar en el punto de su reunion una 

imagen redonda enteramente blanca, pero de mo- 

do quej-al separarse otra; vez mas “allá: del fo- 

co, vuelve d'tomar cada rayo $Uu color y «brillo: 

en un: órden inverso; pasando “asi la: vista de 

placer '4 placer, y “de fruicion- á: fruicion. 

- Esta nueva aparicion: de colores. más allá del 

punto, en que los: rayos'se juntan, hace ver que: 

ellos o pierden su:color natural, y. que su mez- | 

cla solo produce la blancura en ' el foco del lente. 

La experiencia del prisma, variada 'de diver. 

sas' maneras, nos va £ ofrecer nuevas pruebas 

de la: composicion dela luz, y de la perma- 

nencia de los' colores. | 3481 

—Estórbese-4 uno cualquiera de los rayos ele- 

mentales atravesar por el lente. La blancura de 

la pequeña imagen, que forman, sufre una alte- 

racion sensible, que se hace desparecer, dejando 

el paso libre 4 el: rayo «interceptado. 

* La falta. de uno cualquiera delos colores 

se percibe  distintamente en la invagen : circular, 

que se ve al lado de acá del prisma. Este ha- 

ce ver los colores, que han concurrido á for- 

marla:,: al: separarlos , rompiéndolos diferente- 

mente. 
La imagen formada por los siéte rayos de 

diversos: colores, que atravesaron el lente, 05 Pá- 

recerá blanca, mirándola con la simple vista. 

La vereis pintada de todos los colores por me- 
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dio: del «prisma. A un tayo, el nisme prisma os hará conocer., que el color. de esté ra- yo falta enla imagen. En fin, si no dejais pa-. sar mas!que Un - rayo, por «el lente, este. rayo formará «una imagen de un solo color, y, no. ve-, reis mas que este solo: color. con el. prisma. 
Los fenómenos, que producimos por medio del 

prisma, son. producidos: por -la Naturaleza, cuan- 
do los rayos solares, al. dirigirse á-la + Tierra, 
encuentran; gotas de agua esparcidas por la. at» mósteras De esto provienen aquellas bandas cir- 
culares teñidas de diferentos colores,; que-se pre-. sentan :4 el observador. vuelto de espaldas á el. Sol, y ¿que -se conocen bajo'- el: nombre de: iris, á.arco del Cielo, iv Lab: e ES Ñ “Entre los varios meteoros, de -quees teatro. la. atmósfera, es ¿el arco del Cielo aquel,,en que, la Naturaleza ostenta mas riqueza y magnificen- cia. Su. grande * variedad. de colores,. sus respec- tivas situaciones, la forima invariable .de sus ban=, das coloradas, el radiante brillo del Sol en tiem- po, .en' que la «nube «deshecha en llavia Parece 
que debia interceptar: sus rayos; todo esto con- curre 4 aumentar :el «esplendor del feuómeno, á excitar la admiracion en las. almas. del: comun de Jos hombres, y á fomentar la curiosidad de los filósofos. ; 

Ei arco del Cielo ha. sido durante muchos siglos la desesperacion de los fisicos. Hoy na= die duda: que es producido por los rayos del Sol sefractados, 0 'rellejados una 6 muchas. veces en las. pequeñas gotas de agua, de que se compone la aube, Segun la posicion de estas gotas, las 

Ñ 
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unas envian 4 los ojos del observador los ra- 

yos rojos, -ótras -los naranjados, otras” los amari- 

llos éc.: de modo que cada gota, de las que 

contribuyen 4: la formacion» del arco del Gieló, 

aparece del color-=del rayo, que envía á los ójos 

del espectador. (1) 
> "Los rayos, “que nos envia el Sol, cuando se 

halla: en el horizonte, atraviesan Un aire craso 

* y cargado de substancias extrañas. El mayor nú-- 

mero «de +rayos “es detenido en su marcha rá- 

pida, y-los encarnados, dotados de una fuerza Ca- 

paz de' triunfar de estos obstáculos, son los so- 

los que llegan á los” ojos,''y nos muestran al 

Sol: bajo un «color enrojecido. (2) 
Los rayos: mas refrangibles són al mismo tiem» 

po los mas. reflexibles, y ú esta propiedad «debe 

el Cielo aquel color azulado, que nos ofrece cuan- 

do'hace un buen dia. La razon de esto es por- 

que los .rayoss que nos' vienen de el Sol, son 

reflejados: por la superficie «de la Tierra: entran 

en la atmósfera; y nos reenvia, digámoslo- así, 

los rayos azules; púrpura y violeta, mias refle- 

xibles que los demas, y su mezcla produce el 

golor azulado. 16% 
. 

e” Tengo el honor de ser Go. 

ye a 1994 » k e ' Ñ Do 

ba) Méasecta mota 13." : 
(2) Péanse da nota 14 > 
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: CARTA DECIMAQUINTA. 

Conclusion de la: Doctrina. de Newton sobre la 
Lua y dos colores. 

El privilegio de tener un color natural é 
inmudable pertenece exclusivamente á log rayos 
.de la. Juz. Los colores de los demas cuerpos som 
accidentales y variables, se les -ve alterarse sen= 
siblomente, y aua extinguirse algunas VECES): Se-; gun las diferentes modificaciones, quese han he= 
cho sufrir á sus superficies. 651 201 

La luz del Sol, despues de haber pasado por 
la atmósfera de la Tierra, se descompone .sóbre 
da superficie de los cuerpos, que se hallan en su 
camino. Algunos rayos son reflejados, y «los cuer= 
pos toman siempre el. color, de «los rayos, que. 
son reenviados á ellos en mayor número. 

Esta opinion noes una conjetura: atrevida y 
aventurada. No la abrazó Newton hasta despues: 
de haber obtenido una respuesta favorable de 
la Naturaleza consultada con tino muchas veces, 

Haced caer sucesivamente sobre un objeto los: 
rayos separados por el prisma dentro de una pie- 
za obscura, y sea cual fuese el color- del dicho 
objeto, cuando se ve á la luz, parece siempre 
del color del rayo, que cae sobre su superficie; 
mas con la notable circunstancia de que y si el 
color del rayo es el mismo, que el del objeto, 
el color, que: aparece es muy brillante; mas es 
sombrio y obscuro, si el color del objeto es di- 
ferente de el del rayo. 
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or Asi es que un: diamante "de “una “blancura, 
que «deslumbra, visto 4 .lalúz;: se. transforma en 
rubí, en topacio, d: esmeralda Gtc. si! se le ex- 
pone sucesivamente á:- la: accion :de los rayos en« 
carnados, amarillos, verdes'«Ózc. : y. esta: transfor= 
macion:no *permite dudar? de “que loscuerpos re- 
flejan rayos de' toda especie; “pero tomando siem- 
pre el colorsde. aquellos, que reflejan en- mayor 
BúteroiisoDosa. emorogss al bw rte El 

-En este punto se' presenta una: cuestion :in2 
teresante para “excitar vuestra curiosidad, y Ha 
mar vuestra. atencion. Se puede preguntar - por= 
que los: cuerpos, que nos presenta la -Naturale- 
za, porque los que: salen :de nuestras fábricas, 
reflejan algunos rayos con preferencia á- otros. 
2usSabeis queen soplando el agua de jabon por- 
medio de un: canuto; se forman pompas teñidas: 
de diversos: colores, que se: extienden.como otros 
tantos anillos al rededor de diferentes centros. 
A'medida que la: parte superior. de una pom- 
pa se adelgaza por la caida del agua en su par-- 
te inferior, se wen: los anillos dilatarse; bajar y 
desvanecerse uno despues: de otro. 

La variedad de tinturas, qué 'se deja ver 'en 
los“anillos, depende visiblemente del desigual es-- 
pesor de las diferentes partes, de que se compo=* 

nen las pompas. Newton descubrió que son ne-- 
cesarios ciertos espesores determinados en una pe-> 
queña porcion de agua para que refleje un-de- 
terminado color; que otros espesores diferentes ha- 
cen: briilen otros colores: y en: general, que es 
necesario. menos espesor, para que reflejen los ra- 
yas:. mas refrangibles, como los azules y viola» - 

y E 4 4: 



misima y materia. Si seitrata: de dos... materias, una: 
menos» densa que: la “otra; es: necesario ¿en la pri-. 
mera..un espesor mas. considerable «para que re- 
flejen- los. mismos: rayos, que en; lassegunda... +.“ 
s0 A. Newton 'se.debe el haber determinado con; 
la misma exactitud los espesores necesarios para 
la. ¿transmision de dos colores. «Observando: las 
analogías y relaciones mutuas. entre pequeñas por= 
ciones ¿de materias, que examinaba, y las par= 
tículas, de que:se.componian los otros, cuerposy 
Megó 4 descubrir que las. tintas diferentes, de= 
penden de un diferente: espesor, y. diferente con= 
densacion de las. partículas. Algunas -de -ellas¿son 
propias para reflejar, Ó transmitir, rayos de un 
cierto color, y algunas otras «para hacerlo. con. 
Otros :rayos. tb yb” 1 Te sins -zojart 
- Nada; mas, claro que esta; analogía. Las plana 

chuelas, ú hojuelas de oro, y<las: partículas: de; 
otros. diversos Cuerpos, transmiten «un <colór;; y: 
reflejan otro, comossei ve en-los sanillos de: «las 
pompas, «de. que hemos: hablado: ántes. Estos tani- 
llos, cambian :de «color; segun: las diferentes po=* 
siciones, quese «toman «para: observarlos. «Las te=; 
Jás.. de. araña, ciertas sedas, “y las plumas de: 
algunas. aves, ofrecen el mismo: fenómeno. 

Eutre- los rayos, «que —no:sow: reflejados, ni 
transmitidos, algunos..se combinan con «las ¿mo- 
léculas; de los cuerpos; los otros -se:quedan apri- 
sionados «en los poros, y contribuyen á calentar-=" 
los, Dc «esto proviene sin duda” el que- un: cuen» 
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do opáco se calienta E lo, á medida que 
tefleja menos rayos. Proviene tambien el que un 
“herpo blanco, que refleja casi todos los rayos, 
e calienta mas tarde que niaguno, al paso, que 
Un cuerpo negro, por quien tasi todos los ra- 
Jos penetran, adquiere calor mas pronta que to- 
0s los demas cuerpos. (1) 
He formado un pequeño bosquejo de la fi- 

losofia de Newton; de esta filosofia, que, no obs- 
lante su sublimidad, tuvo desde su origen nu- 
Merosos y poderosos contrarios. Mas ha triunfa- 
do de todos los obstáculos y el tiempo, este jus- 
lo apreciador de los descubrimientos, la ha añan= 
“ado y extendido. No dudo, Señora, que la adop- 
laréis con placer, y quizá ton aquel entusiásmo, 
ue inspiró á Voltaire estos bellos versos con- 
grados á la memoria de su autor ilustre. 

Substancias puras y cternas 
Confidentes del Excelso, 
Que cubriis cou vuestras álas, 
Que adornais con vuestro fuego 
Aquel trono, en que os preside, 
Y en que reina el Señor vuestro: 
Mablad + zelos no mostreis 
Del grande y sublime Newton. 

Tengo el honor de «ser vuesiro servidor dc, 

FIN DB LA PRIMERA PARTE, 

COoOo0c oo 

(1) Véase la nota 15. 
o 
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DE LA PRIMERA PARTE. - 

Explicacion de la palabra sistema, 

La palabra sistema significa conjunto, reu- 
dion, agregacion. Se. dice, sistema de. Cuerpos, pa- 

ta expresar la agregacion de muchos cuerpos. Se 

dice sistema de Planetas, para. designar el con- 

junto de . Planetas, que, componen el Mundo fi- 

tico, Se dice sistema del. Universo,, para. signifi», 

car la reunion de, todos los cuerpos, de que se 

compone el Universo... ccoo e ati 

Se emplea tambien la palabra; sistema, para 

designar un conjunto de proposiciones ligadas en, 
tte sí, y que sirven, para explicar algunos fenó-. 

Wenos: pero que son apoyadas en .principios, que 

aun no se han probado ser los. que estan en la 

Naturaleza. Si estos principios se demuestran por. 

la observacion y por la experiencia, el sistema 

toma el nombre de teoría. Por eso decimos el 

tistema de Descartes, la teoría de Newton, 

El sistema es algunas veces útil, por que 

Sirve para ligar hechos, que estaban sueltos, Ó 

kislados. Pero lo mas frecuente es, que detenga 
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el curso de una ciencia, porque conduce de er 
ror en error, de precipicio .en precipicio, y ale- 
ja siempre, mas Bien- que' acerca, del verdade 
ro sendero de la Naturaleza. La yerdadera te0- 
ría produce;,¡wn ¿efecto centiatio. Dai luz 4 nues 
tros pasos, nos muestra las relaciones, que en- 
lazan entre sí 4-los fenómenos, y nos hace fre“ 
cuentemente entrever su dependencia de la cau- 

- sa, que los ha hecho nacer: en mna palabra» 
el sistema es el romiance dé: la Naturaleza, la 
teoría es su historia. 

ijaciL2 As EA VES e 

NOTA 2... 
¿191 ¿CGU(nos solia smsizlz. siúclisa «ll 

Sobre el > temór infuridado de los “eclipses: 
96 206 339 2003051 1) MOS Jn gi 1531019 ' 

“Aunque la “verdadera causa* de' los eclipses 
fué conocida "por los Filósofos dé'la' antigiiedad; 
han pasado! mas de veinte siglos, y no ha ce- 
sado “este "fenómeno de ser mirado como“él *sig- 
no precursor de alguna grande" calamidad+ El 
etlipse: total del” Sol, sucedido en el año de 1654, 
esparció «el terror en París: la mayor" parte de 
sus habitantes se refugiaron á' los subterráneos, y 
se obstinaron'en' permattecer állí, no' Haciendo 
cáso de los' esfuerzos de los sábios dirigidos áÁ 
disipar “sus “falsas alarmas. 2 % 

MW zomissb 065 :* NOTA E b on ls $ 

Sobre' el Aire y sus propiedades: ! 

AL EL Aito? del fuido, que rodea a Tierras 
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y use) eleva 4: aná: grande altura «sobre sá! súper 
ficie, nos interesa á todos, ya porque es-él des 
positario: des«muesttos pensamientos” y Afecciones, 
y" ya: porque 'sostiene:la existencia de los" séres 
organizados. He:aquí el Cuadro' abreviado de las 
principales» propiedades, * que: do distinguen: 
«El! áireges- pesado. Esta propiedad fué reco- 
nocida) por Torriceli, y Pascall despúues' ha- con= 
firmado sus: existencia. Torriceli' observó en 1643 
quey» si despues-de haber: llenado *de' azogue un 
tubo de vidrio de cerca de. yz" pulgadas” de lar- 
goy y de haberlo. cerrado herméticamante por una 
de ¿sus extremidades, se introduce por la' otra, 
tapada:coa! un) dedo, en un vaso lleno tambien- 
de¡azogue, retirando el «dedo, el líquido metáli- 
co:contenido'>en :el tubo ino sale enteramente, y 
se/ mantiene cerca: de 28 pulgadas elevado! sóbre-. 
el + nivel: del azogue, que está ven. el: vaso. 

¿ El: aire ejerce de. alto: 4 abajo > sobre-Ja* suo 
perficie del azogue, que está encel vaso, una pre=: 
sign contrapesada por. la pesadez de la: colunima 
de azogue, que está en el tabo; el electo de pu: 
cual, :ejerciéndose tambien de lo alto á abajo, se 
trasinite: lateralmente :4: las: porciones “de azogue, 
que. rodean ¿la boca inferior del tubo: porque es 
propiedad: comuñ 4: todos los fluidos, que la pre- 
sion; ejercida sobre :una de sus moléculas se co- 
munica igualmente, y en todas direcciones, ú ca- 
da. una de las ¿ otras. 2000. y 
Si. se ¡abre la. estremidad . superior del tubo, 

el azogue que encierra, oprimido inmediatamen- 
te por. la, calumna de aire, que está pertical so- 
bre él, la cual. no está.ya sostenida por-la cu- 
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bierta. de. vidrio, que: 51M el: tubo,: caerásem 
el ivasO.es. ciuenóa se 20D) 2e5 Ro EN 

Hoy. tenemos. esta. explicacion; por» satisfactos: | 
ria;,-pero no era.tenida por tal,:cuando: publicó; 
Torriceli; el; resultado. de :su experiencia,' lo: cualo 
obligó á. Pascall 4 confirmarla: con rigorosas prue» 
bas.. Le ocurrió «que, si el azogue: suspendido. en | 
el. tubo, lo estaba por..el peso «del. “aire, debia” 
en la cumbre. de las, montañas subir, menos, que': 
en su falda, donde tiene. «sobre sí-una ¡columna ; 
mayor, de. aire. Pascall,. pues, invitó á: su pariente : 

e 
A 

Perrier,, que . vivia cerca de la montaña llama»: 
da Puig-de-Dome,' cuya altura'es de : cerca: de'> 
quinientas toesas, á. hacer al - pie, de. la: moñntas:* 
ña y en su. cumbre la -experiencia:de 'Porriceli..'> 

. Perrier notó que «en la. falda ¿del ¿monte se» 
elevaba el azogue en el tubo 4.26. pulgadas y - 
3 líneas, y en la cumbre .á 23 pulgadas y 02.9 
líneas solamente: la diferencia de-3 pulgadas y 1 
línea dependia por. precision de la diferencia de: 
largos, que tenian las dos columnas de aire en - 
los dos. sitios, en que se hizo la experiencia: 

Esta experiencia fué decisiva «en favor de la» 
pesantez del aire, y las. numerosas consecuencias, 
que. de ella se sacan, sirvieron para descubrir las > 
causas de un gran número de fenómenos, que ¡ 
se hacian depender de un horror imaginario, que 
decian tener la Naturaleza al vacio; «entre los 
cuales se halló la altura de cerca de -32. pies; 

á que el agua llega, ' sin subir mas, en: las borm- 
bas aspirantes. $1 z 

El aire, obrando en todos sentidos sobre los ' 
cuerpos,..4 quienes .rodea, ejerce sóbre ellos -uns - 

de 
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presion igual.al_ peso de una columna . de, azo- 
gue, cuya base seria igual á la superficie de un” 
cuerpo. dado, y de una altura de 28 pulgadas. 
Calculada. para el cuerpo humano esta presion 
llega, 4 31360, libras, la cual es capaz de asom=' 
brar 4 la imaginacion, si no se atiende mas que 
al número, que la expresa. Mas, no tiene influeñ= 
cia alguna peligrosa sobre la economía animal; 
porque se egerce en direcciones Opuestas, y ella' 

A 
-s¿El, aire, es elástico, porque se le comprime 
fácilmente, y, cuando cesa la compresion, se res- 
tituye por sí, mismo á su primer volúmen. Bas-' 
ta para: convencerse llenar una vejiga de aire, 
cerrándola en seguida, haciendo asi como un bas' 
lon, que bota con una grande fuerza. | 

El aire es vehículo del sonido, y sirve paz 
ra, trasmitir los sentimientos y pensamientos, que 
espresamos por la palabra, debiendo esta propie=" 
dad á la elasticidad que tiene. a 
«Para valuar, la influencia del: aire sobre él 

fenómeno del sonido, importa advertir que este 
consiste en ua, movimiento vibratorio excitado en 
las mas pequeñas moléculas de los cuerpos elás= 
ticos. Al punto que estas reciben un movimien- 
to, vibratorio se dirigen sucesivamente hácia ade- 
lante, y hácia atras. Cuando van híúcia adeliá= 
te, oprimen necesariamente á las moléculas del 
aire, que les son contiguas, les, imprimen un mó-=' 
vimiento. hácia. adelante en la misma direccion 
que ellas llevan, y por consecuencia las conden- 
gan. Pero cuando las partes de los cuerpos so-" 
moros torman, hácia atras, las partes del aire, 

$ ' 
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que habian sido condensadas» se ''restablecen' en 

virtud de su elasticidad, y se dilatam. De' esto 
resulta que las moléculas contiguas de aire ad- 

quieren un movimiento de vibracion semejante al' 

del cuerpo soporo. Las moléculas de 'aire 'coliti- 

guas comunican un movimiento semejante '4 "las 

mas cercanas á ellas, y estas 4 las siguientes, y 

asi de las demas; de manera que el movimien- 

to vibratorio de las moléculas del cuerpo “sono- 

ro se propaga por las vibraciones sucesivas del 

aire hasta el órgamo del 'oido;'y 'como'“las' yi- 
braciones de los cuerpos sonoros 'se suceden: por 

interválos de tiempo iguales, "las que son exci- 

tadas en el aire por estas diferentes vibracio- 

nes, se suceden. tambien las 'unás á las otrás 

por intervílos iguales de ticinpo. A 

“El aire no se limita solo ú servir de 'vehí- 

culo del sonido, simo es que tambien hacé: al- 

gunas veces ofició de cuerpo sonoro: El chasqúui- 

do de un latigazo, que da un postillon, el si- 

vido de una vara sacudida con violencia, no son 

otra cosa que el sonido dado por el aire, cuyas 

partículas vibran, porque han “sido heridas” por 

uu cuerpo sólido. Eu el sonido de la fisuta o 

se ve otra cosa que un cierto vólúmen de aire 

arrojado por la boca del tocador para berir una 

masa de aire contenida en el insitumento, eu el 

que el aire es el, cuerpo sonoro; sio fuera” asi, 

y las vibraciones de la madera dela flauta 'tu- 

vieran alguna parte en la formacion del sonido 

ue dá, dos flautas de diferente materia, siendo 

iguales en todo lo demas, deberian dar dos sonidos” 

diversos, lo cual es comtrario ú la experiencia. 
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El aire es' transparente, puestóique:«pof ena 

tre este fluido vemos: aun los objetos mas dis- 
tantes. En uno de sus viages al Monte Blanco 
refiere Sausurre una observacion .interesánte, que 
no pueda pasar en “silencio. La grande pureza y 
transparencia del aire, dice este Autor, produce: 
en lo alto del Moute Blanco un fenómeno sin- 
gúlar: “y es que se pueden ver las estrellas en 
medio del dia: mas para: esto es- necesario que 
el: observador esté enteramente áola sombra, .y 
que '“teiga sobre sí una masa de sombra de una 
altura considerable; pues, no siendo así, el aire 
muy “Claro' liace desvanecer la débil .claridad de 
las estrellas. “El sitio mas 4: propósito para ha- 
cer "la" observacion por la mañana era la senda 
que conduce 4 la espalda del Monte Blanco; al- 
gunos” de: los: Guias: me asegararon haber visto 
«desde “allí las estrellas: Yo no pasé 4. yerlas; de 
Suerte que no soy testigo de este fenómeno; pes 
ro la -asercion uniforme de los (zuias no me de- 
ja duda alguna sobre su «realidad. 

“NOTA 4. 

Bobre las partes componentes del Aire Y sí 
infuencia en la combustion yla respiracion 

animal. 

Tiempo ha que se sabia ser el aire atmosfé. 
rico necesario para la combustion y la respira- 
cion; pero no se ha sabido hasta nuestros dias 
apreciar Ó valuar la influencia de este: fluido so- 
bre estos dos grandes fenómenos de la Natura: 
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“leza * paravelloha; sido necesario. someterlo al 

poder de la analisis, | y varraucarle la, antigua pre- 

'rogativa!:de: las simplicidad elemental. ; | 

¿Se ha conocido queen «la, combustion, ,pier- 

de el aire una párteude:'su substancia» y que 

esta parte es- constanteímente, la; Misma, sea . el 

que fuere el cuerpos combustible,! que, se. queme. 

¿Se ha conocido tambien:que: el aire no. sirve:pa- 

«sa: la combustion: sino; con una, parte ddetermina- 

“da de su propia: substancias y: que «la. otras. que 

osésta,: se une al cuerpo: combustible, y. forma 

“con él un cómpuesto iucombustible;. de, aguí. se 

“ha 'inferido que el aire se «compone: de. dos. flui- 

-dos aeriformes: diferentes: el uno: útil. y. aun ne- 

“cesario para la combustion, y. el otro, que .no 

puede servir para ella. : Cuanto, 12, primera, por- 

cion es apurada por un.:cuerpo,; que se. quema, 

“se “encuentra este rodeado de, la segunda porcion, 

“que no puede “alimentar ; la, combustion, y..este 

fenómeno cesa, el cuerpo. se apagas ¡y .el,: aire, 

que resta, no puede. por. consiguiente. hacer: du- 

rar la combustion. un cuerpo encendido se apa- 

ga subitamente introducidosen esta parte de aire. 

Estas verdades no son equívocas: están fun- 

«dadas sobre la experiencia..en la. combustion « del 

azogue ¿del :fosforo, «de .la cera, del plomo, «e. 

Desde el momento, en que, fueron incontestables, 

se trató de dar un nombre distintivo á cada una 

“de las: dos «porciones, que componen el aire de 

la atmósfera. Se llamó á,la, porcion, que sirve 

para la combustion, con el nombre de aire pu- 

ro ó aire vital, porque «ella sola, es da que ali- 

menta la vida, especie de combustion animal: la 
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otra“:porciom fué ;lamada azre Aogístico ¿y ¿mo- 

feta satmosfética.:: Cuando Las. propiedades de es- , 

tos. dos. Múidos fueron mejor. conocidasy.se, llamó . 
al: primero con el nombre, de .gas..0x/geno, y. al 

segundo concel. de gas azve, ¿Los ¡nuevos des- 

cubrilnientos:/no: dejan duda. de: que: ¡estos nom=. 

bres no son los convenientes, y se ha sustitui- 

do elide:gas: nitrogeno; «al de. gas; azoe., Se ha 

conocido que el gas oxigeno; y el. gas .nitroge-. 

no, que ¡componen el aire, no. están estrechamen- 

te: unidos, sino es que forman una, especie de 

mezcla, en la cual -no, entra “el gas oxigeno, Si-, 

no es, lo mas, como una cuarta parte. 5 

¡Bl aire atmosférico no es propio para.la com- 

bustion sy. la respiracion,siuo en ¿Virtud del gas. 

oxigeno; que contiene. Los, cuerpos, que. arden y. 

los animales, que respiran, absorven en cada ins- 

tante la parte oxigena del aire, y sin embargo 

la atmósfera conserva siempre su salubridad, por- 

que la Naturaleza, que no pierde jamas de vis- 

ta nuestras necesidades, le proporciona «los me= 

dios de: reparar sus pérdidas. ., 

Los insectos y las plantas. expuestas á los ra- 

yos del Sol transpiran gas oxigeno; y el agua, 

que stienc..como base: y uno de. sus elementos al 

gas oxigeno, sé descompone en el. acto de la ve- 

getacion, para resarcir á la atmósfera los bene- 

ficios, que hace en favor, de los animales. 
Siendo el gas oxigeno el solo fluido aerifor- 

me respirable, aquel, que viviera continuamien- 

te en una atmósfera, de este gas.sin mezcla de 

nitrogeno, tendria sin: duda mas calor, y mas ener- 

gía; pero por una justa, compensación perderia en 
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cuanto 4 el tiempo, Ñ que ganaba en vigar y. 
fuerza: semejante á la bugía encendida, que es- 
parce en el gas oxigeno puro una claridad  bri- 
Mantísima 3 pero que se consume mucho mas: pron- 
to, cuando arde- en el gas oxigeno, cuya: ex- 
cesiva actividad 'tempera la concurrencia del ni- 
irogeno. 

El gas nitrogeno forma un poco mas que las 
tres cuartas partes del aire atmosférico, y no: 
sirve para la combustion y respiracion. Un ani- 
mal, que tiene pulmones, muere casi de repea- 
te encste fluido, y una vela encendida se apa- 
ga en el momento. | 
Todos los fluidos aeriformes, 4 excepcion del 
gas oxigeno, son igualmente perjudiciales á la 
combustion; lo que distingue el gas nitrogeno 
es, que 'entra como elemento en la composicion 
del áccido nítrico. 

NOTA s. 

Bohre las especies y razas principales del géne- 
ro humano. 

El género humano se divide en dos especies 
distintas, y cada una en diversas razas princi- 
pales. 

Li primera especie tiene por principales ca- 
racteres fisicos una tez blanca 6 solamente acei- 
iuní bronceada; pero jamas negra, cabellos lácios 
y largos, estatura muy derecha Gc. Sus carác- 
teres morales son una inteligencia mas estensa, 
que la de- otra especie, ima habilidad y una in: 
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dustria superiores 4 las de las otras razas de, 
Esta-especie -se- divide en. dos ramas principales; 
ue se subdividen en muchas familias. y 

“La segunda se distingue de la primera por 
riña tez de.color castafío obscuro, óÓ todo negro. 
y hunca blanco, 6: color de bronce: por ca- 
bellos negros mas 0.menos lanosos; siempre muy 
crespos y cortos Gc- Veánse en la tabla siguiente 
las divisiones generales del género humano. - 

¿01 
4 ” o. 

etriá 

AIAARRIESRA E MIAATÁNI A AD AMA IA ¿1 A 

Du .. 

ARICA 



Céltico y Caucasia=:: 
550, 3£1 

¡8 : Arabe-Indiano. 

| Raza blanca. $ 

| Chino, 
2? 

Calmuco-Mongol. 
Raza morena, 1 Lapon-Ostiaco. 1 

27 

Raza color de 4 Americano óCaribe. 
cobre. : PRIMERA ESDECIE. 

4? 
Raza morena X< Malayo ó Iudiano, 

obscura. 

6? Hotentotes. 

5? Cafres. 

Raza negra. "y Negros. 

Raza negruzea, y, Papues. 
% SEGUNDA ESPECIE, 
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Sobre da naturaleza” delos animales, y sus 
EJAnA 09 “especies * Sqeai se 40 SAGE 

“Los animalés son séres” dotados de sentimien- 
tos y de 'movimiénto voluntario. Sc dividen en 
diferentes especies, y ' cada ' urla se componé de 
un número pródigioso ' 'de' individuos, empezando 
en los” animales * “solo “visibles por 'medio del mi- 
croscopio; ” y éoncluyendo” len los cuadrápedos ' co- 
mo el perro, cl" elefante ¡$e y 'no podemos de- 
jar de conocer en todos"tn' ertadero sentirien- 
to, y aun Rao veces 10d e apariencias” del 
raciocinio. * 
"En los cusdsipedol se aistiiguien' los vivípa- 
ros, y los ovíparos. Los: primeros estan en. ges 
neral cubiértos de pelos, 'producen á sus- hijos 
vivos, y los alimentan de leche; los segundos no 
tienen pelos, y todos ponen húebos. 
Los cuadrúpedos vivíparos se dividen en Pela 

ses, cuyo número es muy considerable, existien- 
do muchas lagúnas ó intermedios de una fami- 
lia ú4 otra, porque no. se conocen todas la '“espe- 
cies de cuadrúpedos, y porque muchas de ha 
han sido sin duda destruidas. 

NOTA 7. 

Sobre los insectos, y sobre el Gas earbónico, 
que apetecen, 

Los insectos hacen un papel muy importante 
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en la economía de la Naturaleza, sen por el 
número prodigioso de sus. especies, Ú sea por el 
número, asombroso muchas veces, de los indi- 
viduos de cada. especie. Tienen con ,las «plamtas 
rasgos de semejanza, que no se hallan en los 
otros animales. Los órganos respiratorios están, 
como los de las plantas, esparcidos sobre toda 
su superficie: como las plantas se alimentan de 
un fluido aeriforme perjudicial para la combus- 
tion y para la respiracion,de los animales, que 
tienen pulmon. Se les ve ¿buscar con empeño ua 
gas mefitico y áccido, «que es muy. abundante en 
da Naturaleza, Y. que, se. conoce con el nombre 
de áccido carbónico... .... hi 

Este áccido aeriforme es bastante mas pe» 
sado, que, el. aire atmosférico , por. lo cual ocu- 
pa siempre las regiones inferiores de la: atmós- 
fera. Se encuentra en las cabidades subterráneas, 
como los sepulcros, las bodegas, .los. pozos, las 
gratas Gc. Hay cerca de Nápoles una gruta lle- 
na de. este Gas accido, conocida bajo el nom- 
bre de Gruta del perro, A 

La fermentacion del. mosto y la cerbeza pro- 
ducen un desprendimiento de este fluido aerifor- 
me; ocupa bajo las substancias vegetales, que 
se hallan en fermentación, el lugar, que exige 
su pesadez; y en la atmósfera de este gas Cs 
donde se ve siempre nadar un gran número de 
insectos, empeñados siempre en buscarla. 

La combustion del carbon, y la respiracion 
de los animales, que tienen. pulmones, producen 
una cantidad considerable de gas áccido carbó- 
nico, odas las partes de las plantas, y princi- 
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palmente. las hojas puestas en; la sombra, lo. 

—transpiran sin cesar: ea fin las aguas minera- 
les,. la cerbeza, y todos los vinos como. el. de 
Champaña, que haceh cierta clase de espuma, 
como la de la cerbeza, retienen: este fluido aeri- 
forme en un estado de mezcla. Se le obtiene 
12 por la. agitacion del líquido, que lo encierra: 
22 por el calor, que siempre favorece á el des- 
prendimiento de este gas. El “contacto del aire 
produce el mismo efecto; tanto mas pronto, cuan- 
to su temperatura es mas elevada. Asi cs, que 
para conservar las aguas minerales, los. vinos-di- 
chos arriba, Gc., es necesario encerrar estos lí- 
quidos en botellas bien tapadas expuestas al frio, 
ó tenerlas con tapones fuertemente ajustados. 

4 

NOTA 8. 

Sobre el Mar, Aire, y Tierra como morada de 
los animales. 

Hay en la Naturaleza tres imperios destinaW 
dos á la morada de los animales. La atmósfera 
pertenece á las aves. Jl Occéano es la habita- 
cion de los peces, y la Tierra, que es como el 
medio entre los aires y las aguas, es ocupada 

por el hombre, y por una multitud de anima- 
les: asi es que el pez puede ser mirado como 
la produccion del Occéano, el ave como hija de 
los aires, y cl cuadrápedo como de la Tierra. 

El Océano está poblado de una multitud in=' 
nymerable de peces. La profusion de los gérme- 

nes, la maltiplicacioón Ge los individuos, la cx- 
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cesiva variédad de especies” y tazas, excede qui-' 
zá ú todo lo que los aires y la Tierra” pueden 
pródacir unidos. La menor gota de agua és un- 
mundo entero de "animales “visibles solo-* pór me-* 
dio del iicroscopio. El imperio: de los mares de- 
be por consecuencia contener un número; 4 que 
no alcanza el cálculo , y que quizá rehuye +, 
poder, de la 1magiación:" E 

O pe a 5: a | 

Sobre la atmósfera y soleanes de la Dña, 

“La “Luna no puede carecer enteramente dé 
crepúsculo, si tiene” atmósfera. Muchos Sábios- se” 
la niegan, pero esta opinion es contrariada ' por 
las observaciones de Scrhoéter. 

Este hábil Astrónomo ha demostrado por un 
grande número de observaciones 12 que hay al 
rededor de la Luna un verdadero crepúsculo, que 
se extenderá cuando menos á dos grados y 38 
minutos, y cuando mas á 3 grados y 6 minu- 
tos. 22 que la atmósfera de la Luna es 29 ve- 
ces mas leve que la atmósfera de la tierra. 32 
Observó Scrliveter que suceden en muy poco 
tiempo grandes mutaciones en la superficie de 
la Luna, lo que le hace sospechar que hay en 
ella muchos volcanes en actividad. Sus efectos 
son mas considerables que los de los volcanes 
de la superficie de: la Tierra, porque la fuerza 
'atractiva”, que se egerce en la superficie de la 
“Luna, es cinco veces menor. 4% que las muta- 
"ciones son ¡mas frecuentes en el hemisferio aus- 

| 

| 

en. 
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tral de la. Luna:: e ¿A puede; decirse, en 

vista de las observaciones, mas, exactas : y, ciertas, 

que en;,la Luna, lo,, mismo que en, la. Tierra, 

Yu: Venus. y. Mercurio, el. hemisferio, austral tiene 

1as frecuentes. alteraciones . que, el boreal.. 

lbez od au-2e- adimod El 00) 

Osbariio 1 y 19704 So5e 1Dp £ ¿nof21q 

«NOTA, 19», LD -6)2U]B:392 sup 

1? Ay y ia 

Sobre..la > pesantez de, la. Luna. comparada. ¡cor 

-1:1.13t-obdB1 de > 408, PUBEROR: EA TGIbERS» 0 
sañol 92 eri S 100 -Y 86711191 02 

¿¿Nowton descubrió, con el ¡socorro , de. PA Es 
metria que, la: Luna»; «despojado, de, ¿su fuerza de 
pray acrion: y expuesta solo ¿, la, ¡fyerza,, que ¿la 
MHeya hácia. la. Tierra, correría: quince, ples,eo un 

minúto :, por ¿otra parte. sabia. por, la experien 
cia que; un, cuerpo terrestres! ¡obligado solo ¿por 
su gravedad, corre . 15, Ples en; el, primer segun- 
do, 45.en el; ¿segundo Y, 75, em; el; tercero...1n- 
firió de ¿esto que, -la.:pesantez de ¿Jas. cuerpos ter- 
restres,.es. en el: mismo, tiempo. .dado,3000. veces 

ee 1h Me; A Lada. esolizoo slo 
“ION ¡X i 04 Y 9MsIqio: - 

Sobre. la invencion “de. la máquina, Pneumática. 
Descripcion de ella, 

- Ottodeguerik cónsul de Magdebourg halló el 
modo de hacer el vacio, 6 á lo menos de en- 
rarecer mucho el aire encerrado en unz campa 
na de cristal, que llamó recipiente, La máqui- 
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ha, que TS e “efecto, se llama má 
guina 6 bomba” préumática: cen 

Se construye dé diferentés maneras; y en to- 
das ellas lás principales” partes són: 1% un tu- 
bo hueco y muy Tiso enel” interior, qué se Ha 
ma cuerpo de la bomba, 22 un tubo sólido, 6 
piston, 4 quien se hace mover en un cilindro, 
que se ajusta exactamente con su superficie in- 
terior. 32 una platina Ú plancha cubierta de una 

- picl “húmeda, “sobte-la cual destatisa “el recipiente 
te: se introduce el' piston" hasta el fóndo del tu- 
bo, despues se retira, y por este medio se forma 
el vacio en "lá" cabidad “de! tubo. Comútiicándo- 
“se esta cabidad' coti "el recipiente por uh pequé- 
'ño canal 'hecho en el fondo del tubo; el “aire 
se extiende en vel recipiente, y! entrá én parte 
en el tubo, de forma, que tiené' en “Este el “ini 
uo grado de “sutileza que en "el" recipiénte. “Se 
cierra la comunicación entre éste y el ?rubo, 'se 
hace salir *el'aire de él, *y "se introduce“él pis- 
tou en el fondo; si este se retira de nuevo, ¿btién> 
dose la contunicación entré “el tubo y el recipietr- 
te, la sutileza Ó ligereza del aire se mienta éh 
dicho recipiente; y, repitiendo el mismo imovi- 
miento del piston; se togra“al fin reducir el ai- 
re al mas alto grado de sutileza ; mas sin po- 
derlo extraer enteramente. > 9 
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NOTA 12. 

Sobre la atraccion de la materia respecto á la 
duz y los principios inflamubles y combustibles 
; del diamante, el agua ESc, 

Puesto que todas las moléculas, de la ¡materia 
atraen los rayos de luz situados junto” á “ellas, 
la' fuerza atractiva de los cuerpos respecto de la 
luz debe aumentar tauto, cuanto sea. mayor el 
número de'mioléculas, que “los componen, siendo, 
como es, la accion de cada molécula la misma, 
y esto tiene lugar en el aire, en el Cristal co- 
mun, en el cristal de roca, ke. 0. CO 

Newton ha probado por la experiencia que 
las moléculas de muchos cuerpos diferente 
cen sobre la luz una diferente acción: Las ¡mo- 
léculas de los cuerpos combústibles, por ejen- 
plo, ejercen una atracción” mas poderosa «ue las 
moléculas de otros cuerpós, “y esta atiaccion 
tanto mas fuerte, cuanto: 
mas grande, e de de . 

Newton descubrió que'las moléculas del dín- 
mante atraen la luz tan fuertemente como las 
moléculas del azufre, del alcanfor, del, alcohiol 
Gc., y de esto dedujo que el diamante es una 

S. ejer. 

es 
Ja combustibilidad es 

% 

substancia muy combustible. Descubrió tambien 
que la fuerza atractiva del ' agua, respecto á la 
luz, era un término medio ente Ja del diaman- 
te y la del cristal, lo que le hizo anunciar que 
comtenia el. agua un principio inflamable; pero 
hasta estos “últimos tiempos yo ha justilicado su 
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anuncio la experiencia, haciendo ver que el ai- 
re ioflamable, 6 gas, hidrogeno, es uno de los 
principios constituyentes del agua. 

E 010401994 k F . y el mi á * 101990 E : ó r, 

St" O ir aid: a 
(¿HUILIZNUNTOS AT RN NT Ys 

gos E 1h ¿s, DIMÉNE Y ist 
Causa del “arco iris, 

Eh Sia ia, £ 
¿Se ha 

p O! 

li y QUES] pias EN A ¡exclusivamente de la, reflexion, de. los , rayos, so= ares, * producida de. un' cierto modo... por las go-. 
“tas de- agua esparcidas en la, atmósfera... Basta, 
para destruir esta. explicacion advertir que un 
rayo solar sin color, permanece siempre sin ,co- 
lor, aunque se le hagan sufrir todas, las. refle- 

A A 
a ¿0 1571 Fletcher de Breslau ¡intentó expli- 

car el iris” por una; doble, refracción, y: una: re- 
Mlexion;, pero, se engañó, groseramente, al . creer 
que él rayo solar, penetrando en uua, gota: de 
agua, sale de. ella, despues de haber sufrido una 

“doble” refraccion, y encuentra en su camino otra 
gota , que, lo, refleja ¡á. los ojos; del; expectador. 
¡Antonio de Dominis, imaginó: despues .hacer 
; entrar el, rayo. solar por la parte superior de la 
- gota, hacerlo reflejar contra la parte;posterior, 
* y hacerlo al fin, salir por. la parte, inferior, pa- 
Ya ir'al ojo del espectador, y. por consiguien- 
“te que el rayo solar sufria una reflexion. prece- 
dida de una refraccion, y. seguida de, otra. Los 
“rayos rojos son, segun este Físico, aquellos, que» 
“al salir, estaban los mas .vecinos á la parte pose 

40D AA "Y ; > e MELLA ... s 

anuabioasr qe, 25bof 91 su 
ereido por, muchísimo tiempo con Arise, 

tóteles que el fenómeno del arcg “iris dependia 
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terior de la; gota, «porque,! atravesando ménos. 
porcion” de: agua, conservan mas fuerza. Los ra». 
yos verdes y celestes son, los. que salen,-por. la. 

parte mas lejana del fondo. Los otros colores dex. 
penden de la mezcla de .los tres primeros, :: 

El mismo Físico obseryó eu seguida, que, tos: 
dos los rayos,' que forman un mismo color, vie=+ 
nen «de puntos semejantemente colocados... para. 
hacer ángulos «iguales: con el eje del, Sol. por. 
el. ojo: del: espectador, ¿Luego : las. fajas- coloradas” 
deben: parecer circulares.: Los. rayos rojos, salien=: 
do de la parte mas: vecina al fondo de ¿la g0=. 
ta, forman «evidentemente un. mas grande: ángus ; 
lo con el eje. Luego deben parecer mas eleva. 
dos, y la faja roja debe'ser exterior. Despues 
de la faja roja sigue: la' naranjada, la amarilla, 
la verde Gc. Este Físico apoyó esta explicacion 
con 'el “testimonio: de”. la experiencia.: Una . bola; 
de cristal no gruesa, lena de agua; ofrece á la 
vista los colores del Iris y cn el mismo órden, 
á medida quese'sube:ó ses baja. 1.4 ¿7 

Antonio de ¡Dominis'no'es: tan feliz en la ex». 
plicacion, que da: des la formacion .del. Iris :ek=. 
terior : lo hace» depender; como la, del, interior, , 
de una sola' reflexion: del «rayo. solar: contra. el. 
fondo: de la gota, precedida y. seguida..de una 
refraccion : pretende que los rayos, al formar el. 

segundo* Iris, «son reflejados por partes. mas, cer- 
canas al- fondo de la gota, que los.que. forman; 
el rojo enel primer 1ris,, y parece que hace; ve., 
nir los unos de la parte «superior del ¡dísco so», 
lar, y los otros de la parte inferior. La sepas: 
racion bien distinta de los dos iris, y el ¿órden . 

12 
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opuesto en la série de colores, que presentan: es-: 
tas dos circunstancias, que se observan, siempre 
en el fenómeno, son visiblemente el escollo de 
esta explicacion, ss | 

Descartes el primero tuvo la idea de la do- 
ble reflexion del segundo Iris, y. con ella con- 
tribuyó 4 completar: la explicacion del  fenóme- 
no; pero es preciso confesar que esta explicacion 
no llevó al límite de la perfeccion hasta que 

Newton demostró la refrangibilidad diferente de 
los rayos elementales, que componen la luz, y 
aplicó 4 el resultado, obtenido por los que le 
precedieron, la verdadera teoría de los. colores, 

NOTA: 14. 

Causas de los cercos del: Sol y Luna, y de la 
aparicion de muchos Soles á muchas Lunas. 

La Naturaleza nos presenta muchos fenóme- 
nos, que dependen de la refracción de la luz, en- 
tre los cuales se distinguen aquellos anillos ln= 
minosos, de que los astros aparecen cercados al- 

guna vez, y que ofrecer .á poco. mas: d menos 
los colores mismos del Iris dispuestos por el 
mismo órden. 

Estas especies de coronas se muestran mas: 
frecuentemente al rededor del Sol y. de la Lu-, 
na, y dependen, como: el Iris, de la refraccion,, 
que hacen sufrir á los rayos del Sol las go- 

tas de agua esparcidas por la atmósfera. Hay 
sin embargo la diferencia, de que en el lris hay. 
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refracción y “reflexion de: vray os! y. solo. .refrac» 
cion-:en las coronas. : 3) a. Sup. ad 
Lo -que- justifica: esta: explicacion, ¿es.: que si 
se mira una :bugía encendida,: mediando », entre 

_élla y el espectador: el vapor, ' que: exhala el 
agua caliente»: contenida ¡en un vaso, se Ve, ¿al 
rededor de la llama una corona teñida de co- 
lores. Se obtiene un; efecto semejante, si se mi- 
ra la bugia encendida, mediaudo eutre ella 
los ojos del: “espectador una: duna; de, cristal biem 
tersa y empañada de pequeñas gotas de agua. 

El Sol se presenta algunas veces acompaña» 
do de muchas imágenes solares» MUY. propiasipa- 
ra excitar «la admiracion y la: sorpresa. Estas 
imágenes son siempre tan: ¡grandes como-:el Sol; 
pero su: figura no”'es tan exactamente. ¡eáfófica: 
su'* contorno sexterior pa pas lnispgos . soles 
res que el Iris. 

“En: la época de- la aparicion sde estas. imán 
genes solares jamas está el tiempo. sereno, ¡Pe 
queñas nubes, flotando de- tienpo en tigmpo en, 
la atmóstera, On bien::4 ¡menudo su raspa». 
rencia. y y áfitasia esnl 

Las imágenes solares apatece. durante . el, 
invierno cuando sopla: el «viento del Norte. lab; 
La duracion: de la aparicion de estas , imá-. 

genes es de iS dos,. tres. Y aun cuatro, ho=. 
ras. ra 

Cuando estas imágenes desaparecen, cae Or- 
djeerisimenite llavia, y aun nieve bajo la forma 
de agujas. 

Todas estas circunstancias reunidas hacen. peor. 
sar que estas imágenes solares: son formadas, por; 



180 

la: reflexion de loswrayos! delo:Sol<sobre :una ua 
be, que se le opoue de una:cierta maánera.;..:> 
¿2 Tap Luna se “presenta: -tambien:¡4lgunas . veces 
acofipañada ¿de una) 'ó0 muchas. «imágenes:;luna= 
res, “que dependen «de la misma: causay.que Jas 
aná genes solares , “de que! acabamos::de: hablar. 
05995 GD. enero she sul el sh oa y 

de E MAAOINOTA ges susiido +e 

y lis sis “cbacibsta chil sizod 

Sobre Ta luz> del uSol:uy algunas: de; sus. pror: 
ao e t1103" ¿sipiepades Ehiligqus y 1210 

PRGQIMOIe eJU5Y e enuglo 1j0sesid oe lod q 

+9 La! uz: solar! semdistingue ;por; otras muchas 

propiedades, cuyo! catálogo: abreviado .no- puede 
dejár dec ser interesante: 9191912 BOE entiooLlini 

Bs un” hecho generalmente. «confesado; por, los 
fisicós, -que'*las-oplantas:sesparcen;:en a atmósfe- 

ra una cantidad considerable de.ga$ oxigeno; per 

ro está? propiedad no «les ¿coriviene. ¿sino cuando 

están expuestas “al contacto «dedos. rayos del Sol, 

'Búego¡ la! laz solar». tiene una influencia grande 

sobres Ta tdescomposicion: del ¿agua por. medio, de 

las plantas que vegetan. Ella es, quien, miens 

trás que las pláttasse apoderan: del ¿hidrogeno 

del agita; “atrad poderosamente. eel oxigeno, ;:se; 
cotbina“ton esta “substancias! leda: la. fluidez; ae- 

riforme; y favorece d su evasion: 4 lajatmósteras, 

ara reparar las pérdidas, que hacen sufrir á la, 

salubridad . deb aire: atmosférica: la.irespiracion y 

la «combustion. Esta verdad no. puede «desconocer», 

se si se atiende, 12 4 que el agua es,la. sola 

substañicia,: que “puede: surtir: ¿4 .,1os. vegetales: del 

hidrogeno; «que: entra.:én. su composicion: 224, 

A 
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que los guisantes sueltan gas hidrogeno en el 

acto de la germinacion, segun las observaciones 

de Semnebiet iy Haber: 3uá «quedas plantas 

exhalan mucha mas agua por la evaporacion, 

que::la: que chupan:por-las raices:. 4? 4 que la 
sambra- cambia: enteramente «la, propiedad, que, 

tienen las plantas «de «purificar la atmósfera; suel= 

tan solo de si gas áccido carbónico, cuando son 

priVadas:del- contacto...conm, la, luz del $Sol.. ¿Esta 

privación «estorba.¡la.; descomposicion .:del 28uAs, 
Entónces éste. líquido. es absorvido enteramente 
por: las plantas, se,,tornan blancas, insipidas), Y: 

débiles, y contienen mucho menos ,de, materia .co= 
lorada. combustible, : ú: oleosa, que aquellas que 
son «heridas por las lumbre del, Sol... ny 
il » jalar nba z0l »1nrins9xos: 
y da Sd O A ( obi Muogue 193 
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19 419 -OMSuorDIA 2293 

MOLDE Y 

00 NOTA: DEL TRADUCTOR. 
Sobre ber: juicio, que “debe hacerse del 55 ap 
Copernicano, y el “aspecto bajo que puede admi 

«y 

o o tirse y defenderse. 

“Y el sistema copernicano, que enseña Libes 
tan decididamente, se ha de tencr por absoluta; 
y realmente verdadero, 6: solo como el mejor de 
los “conocidos, y apto para explicar perfectamen= 
te los fenómenos celestes, sea de su: realidad lo 
que se fuese? ¿Podremos decir la Tierra se mue: 
ve, y con sa mevimiento- se comprehenden sin 
inconvenientes los fenómenos celestes, ó ya solo 
dirémos que, suponiendo movimiento en la Tier- 
ra, todo se explica; comprebende y-allama? 

Hubo un tiempo, en que la Iglesia Católica 
no permitia hablar del sistema copernicano, si- 
no es de este último modo; y muchos Sábios 
solo lo sostenian en estos términos de suposicion. 
Hoy y antes de hoy, todos, ó casi todos los fi- 
sicos de Europa, (escribe Feijóo tom. 4 de Car- 
tas, carta 21) ,,sostienen como efectivo el mo- 
vimiento real de la Tierra. Es seguido el siste- 
ma Copernicano por innumerables Autores Cató- 
licos, y se enseña dentro de la misma Roma á 
vista y ciencia del Papa, de el Colegio de Car- 
denales, de otros muchos ilustres y doctos ecle- 
siásticos, que hay en aquella Capital del cato- 
licísmo, y á la del Tribunal de la Fé, que hi- 
zo abjurar del sistema á Galileo. Hoy se permi- 
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te su pública enseñanza > Roma á- vista. del 

mismo Tribunal. Y no permite dictarlo y es- 

-cribirlo solo como hipotesis, pues esto. lo. per- 

mitió antes expresamente aquel venerable Sena- 

do. Por las memorias de Trevoux consta que 

se enseña y escribe en tono asertivo. 

La Inquisición Romana no prohibió absolu- 

tamente: el sistema coperuicano, ántes si con la 

excepcion de el caso, en que se llegase á hacer 

evidencia de su verdad, y es cierto que la pro- 

hibicion esta concebida eu estos términos. Llegó 

ya el caso de hacerse tan doiminante este sis- 

tema, que, como dije arriba, fundado en la sen- 

tencia decisiva de los Autores de las memorias de 

"revoux, sugetos, que por las circunstancias, que 

concurren en ellos, es imposible que padezcan 

error en un hecho de esta clase, casi tedos los. 
fisicos modernos son Copernicanos. Ahora pregun- 

to: ¡No es un juicio muy prudente, y muy 

racional el de que, cuaudo tantos doctos fisicos 

de diferentes intereses, Naciones, y religiones, de 

quienes la mayor parte respeta la autoridad de 

la Escritura, en que está el único tropiezo del 

sistema copernicano, .conspiraron. unánimes á ad- 

mitirlo, fueron sia duda movidos de tántas,. y 

tan poderosas razones, que su coleccion, para el 

efecto de persuadir, se puede reputar por en al- 

un modo equivalente á una perfecta evidencia? 

Parece que sí. ¿Pues quien quita pesar que 

los Señores Ministros de aquel venerable Tribu: 

nal hicieron ese juicio, y. por eso permiten la 

pública enseñanza de la doctrine de Copernico? 

Digo permiten, porque para la simple pernision 
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no es' menester: una evidencia de la mas riguro=: 
sa exactitud. el 

Añado que, como no siempre «se prohibe la 
ateptacion* de una doctrina por su absoluta fal= * 
sedad, mas tambien, porque de ella, aun siendo, 
verdadera, / probable, por las circunstancias de 
los tiempos «se pueden seguir algunos. inconve- 
nientes, que debe precaver el buen Gobierno; pue- 
de ser qué un tiempo tuviese algun ¡inconvenien, 
te el” seguir 4 Copernico,. que despues haya ce- 
sado. Pongo por egemplo: puede ser escandalo- 
sa en un tiempo, y ofensiva de oidos piadosos 
aquella doctrina; y hoy,que se: sabe, que es 
tan comun, no escandalizar á persona.” 

En España, una delas Naciones mas tar- 
das en adinitir este sistema, se enseñan ya en 

las dulas por órdenes del Soberano Autores en= 
teramente Copernicanos. 
"En vista de las razones, que favorecen el 
sistema, del cast unánime consentimiento de los 
Sábios de las Naciones .en admitirlo, y de la 
permision de una autoridad eclesiástica para de- 
fenderlo. no solo como suposicion;-sino como rea- 
lidad. ¿Podrémos y. deberemos decir la Tierra 
se mueve? 1 ade 
* —Confesamos que de los demas sistemas, unos 
son absurdos, otros abiertamente insuficiéntes, y 

otros complicadísimos.. No- dudamos llamar con 
“el P, De: Chales :al Copernicanoy por la faci+ 
lidad y sencillez; con que se: explican los fe: 
nómenos, invencion: divina; ,, pero «yo no veo, 
dice el -P. Feijoó en la: carta citada, porque ra: 
zon pudo Dios estar obligado á fabricar el Mun» 
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do segun el sistema, que á:' nosotros nos pare- 
ce mas cómodo. Acaso por varios designios de 
la Providencia, que ignoramos enteramente, el 
sistema, que nos parece mas cómudo, será el mas 
incómodo de todos.” 

De otra manera: para tener por real el mo- 
vimiento de la Tierra como causa con que se 
expliquen los fenómenos celestes, si hemos de es- 
tar á un dógma lógico inconcuso, es preciso, ó 
haber investigado todas, todas las causas, que 
pudieran producir dichos fenómenos, y haberlas 
excluido por haber hallado el mas próximo y 
verdadero influxo sobre ellos en el movimiento de 
la Tierra, Ó sin aquella investigacion, haber ha- 
llado ser efectivo dicho movimiento, y ser él 
evidente causa de los fenómenos, Lo primero ni 
se ha hecho, ni quizá puede hacerse. Lo segun- 
do no se ha conseguido. En buen hora tengan 
los Copernicanóos argumentos numerosos y graví= 
simos: en buen hora sean despreciables los de- 
mas sistemas: en buen hora preficra ya el que 
sepa raciocinar, y no tenga espíritu de partido, 
el sistema Copernicano, despreciando los otros 
en buen hora mírese como una opinion del ma- 
yor mérito y peso que se quiera; [> ¿quién 
se atreverá á decir efectivamente y sin Jtuda se 
mueve la Tierra? En una palabra. no está de- 
mostrado el movimiento de la Tierra. 
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