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Resumen:

La reduccion de los accidentes de trafico es un desafio constante para todos los paises, dado
el alto coste que implican, tanto en términos econdémicos, como en pérdidas de vidas
humanas. La literatura académica ha analizado ampliamente durante las Gltimas décadas los
factores determinantes que influyen en la siniestralidad vial, los cuales pueden sintetizarse
en la llamada matriz de Haddon, que aborda el problema desde diferentes dimensiones
complementarias. Este Trabajo de Fin de Master se centra en uno de los atributos recogidos
en dicha matriz; en concreto, el perfil sociodemografico del conductor, y mas
especificamente, en su nacionalidad. Para ello, se analiza, con la ayuda de un modelo Probit,
una amplia muestra de 247.762 datos proporcionados expresamente por la Direccion General
de Trafico, y vinculados a accidentes de trafico ocurridos en Espafia entre los afios 2014 y
2021. Entre los resultados obtenidos, destaca el hecho de que el conductor extranjero
involucrado en accidentes de trafico se ve influido por factores como la edad, el género o la
residencia, junto con otros determinantes vinculados al viaje, como pueden ser la realizacion
de desplazamientos largos o la documentacion asociada al vehiculo. Estos hallazgos



subrayan la necesidad de disefar y aplicar un enfoque para abordar la seguridad vial de
caracter integrador, que preste especial atencion a la formacion y educacion vial de los
colectivos de extranjeros presentes en nuestra sociedad, cada vez mas multicultural, lo que,
sin duda, redundaria en mejores resultados derivados de las politicas de prevencion de los

accidentes de trafico.
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Abstract:

Reducing traffic accidents is a constant challenge for countries, given the excessive costs it
entails, both as in economic terms and loss of human lives. Academic literature has examined
the determining factors that influence road safety, which are encompassed in the so-called
Haddon matrix. This Master Thesis focuses on one of the attributes included in this matrix,
the socio-demographic profile of the driver, specifically their nationality. To do this, an
extensive sample of 247,762 data points, provided by the Direccion General de Trafico, and
related to traffic accidents in Spain between 2014 and 2021, is analyzed using a Probit
model. Among the results obtained, it is noteworthy that foreign drivers involved in traffic
accidents are influenced by factors such as age, gender, or residence, along with other
determinants related to the trip, such as long-distance travel or vehicle-related
documentation. These findings underscore the need for a comprehensive approach to address

road safety, with a particular focus on the road training and education of foreign populations



in our increasingly multicultural societies. This, in turn, contributes to the development of

policies aimed at preventing traffic accidents.
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1. Introduccion

En una era de creciente interconexion global, la movilidad es fundamental en la
estructura de la sociedad. En este contexto, el transporte por carretera a partir de medios
motorizados ha desempefiado un papel trascendental en el fomento del comercio (Limani,
2016), permitiendo a las empresas expandir sus horizontes hacia una amplia gama de
mercados en lapsos de tiempo considerablemente reducidos (Hopkins y Schwanen, 2023),
asi como optimizando el traslado de individuos de un punto a otro (Alamri et al., 2023).
Todo ello ha permitido dar respuesta de forma eficaz a las demandas de movilidad de la
sociedad, manteniendo la economia en constante avance (Mindur, 2017).

No obstante, el incremento de la movilidad vial también ha conllevado la aparicion
de riesgos significativos. La creciente dependencia de la motorizacion, ademas de generar
un considerable impacto ambiental negativo (Sullivan et al., 2004; Song et al., 2016), ha
convertido a los accidentes de trafico en una preocupacion global de gran envergadura, por
el coste que las pérdidas humanas y lesiones derivadas de los mismos han provocado sobre
la salud publica en concepto de atencion médica (Jagnoor et al., 2015), sobre la economia
(Khan et al., 2020), y en términos de productividad laboral (Jou y Chen, 2014) y la calidad
de vida de los ciudadanos (Carmo et al., 2019).

En este sentido, de acuerdo con la Organizaciéon Mundial de la Salud (2018), los
costes asociados a los accidentes de trafico representan en torno al 3% del Producto Interior
Bruto (PIB) en la mayoria de los paises, causando alrededor de 1,3 millones de fallecidos
anualmente, junto con un rango de entre 20 y 50 millones de personas que sufren lesiones
graves derivadas de los siniestros, con mayor prevalencia particularmente entre la poblacion
joven (Lardelli et al., 2002). Estas lesiones provocadas pueden requerir atencion médica y
rehabilitacion, asi como desencadenar consecuencias emocionales y financieras duraderas,
para las victimas y para sus familias, generando costes adicionales a largo plazo, tanto a
nivel macro como microecondmico.

Segun la literatura académica, los accidentes de trafico suelen ser resultado de
multiples factores interrelacionados, entre los cuales se encuentran comportamientos
imprudentes o con distracciones durante la conduccion (McNally et al., 2014), exceso de
velocidad o velocidad inadecuada (Mirzaei et al., 2014), conduccion bajo los efectos del

alcohol o las drogas (Fahmadi et al., 2022; Lendoiro et al., 2018), no utilizacién de cinturones



de seguridad y otros elementos de seguridad en el vehiculo (Febres et al., 2020), conduccién
con fatiga (Zhang et al., 2016), uso de teléfonos moviles (Nurullah et al., 2013), o
incumplimiento de las normas de trafico (Akarametagul, 2018; Ditcharoen et al., 2018),
entre otros. A estos aspectos, pueden anadirse, ademas, otros elementos determinantes
externos al conductor, como la existencia de una infraestructura vial deficiente (Navarro-
Moreno et al., 2023), la influencia de condiciones climaticas adversas (Malin et al., 2019), e
incluso el estado en el que se encuentre el vehiculo (Tang et al., 2018).

Considerando todo lo anterior, la reduccion de los accidentes de trafico representa
un desafio constante que ha llevado al desarrollo de diferentes enfoques de anélisis para
abordar el problema. En este sentido la conocida como “matriz de Haddon”, desarrollada
por el Dr. William Haddon (Haddon, 1972), se presenta como una herramienta fundamental
para el examen y la prevencion de los siniestros viales. Esta matriz se basa en la premisa de
que los accidentes son eventos complejos que involucran multiples factores a lo largo de
diferentes fases temporales: previa, durante y posterior al accidente. Ademas, este enfoque,
introduce tres categorias que abarcan aspectos humanos, vehiculares y del entorno, como
factores explicativos del accidente. Por lo tanto, por su carédcter integral, la matriz se
convierte en una guia esencial para comprender y abordar la prevencion de accidentes de
trafico, facilitando la formulacion de estrategias y medidas concretas para prevenir
accidentes y reducir sus consecuencias (Alvarez, 2005). En la Tabla 1 se presenta un ejemplo
de dicha matriz, que incluye algunos factores representativos de cada categoria a modo de

ilustracion.

Tabla 1. Matriz de Haddon: factores involucrados en la siniestralidad vial segun fase
del accidente y elemento de intervencion

Factor humano Factor vehiculo Factor entorno
Consumo de alcohol, uso del .
. L. > Estado de la infraestructura,
teléfono movil, formacion y L , .
. Estado mecanico del (vias), condiciones
Antes experiencia del conductor, . . L. s
. L vehiculo, medidas de meteorologicas, visibilidad y
del fatiga, conocimiento y . ; . T
. . >, .. seguridad incorporadas y presencia de sefalizacion
accidente | disposicion al cumplimiento o
g mantenimiento general adecuada, acervo de
de las normas de trafico y de L
. legislacion
la via, entre otros
Uso de cinturones de
seguridad, cascos para Sistemas de seguridad
Durante guridad, cascos p g Estado de la carretera,
motociclistas, sistemas de avanzados, como bolsas de .., .
el S . . . seflalizacion y condiciones
. retencion infantil, y la aire y sistemas de frenado L
accidente S ” meteorologicas
posicion del ocupante en el automatico
vehiculo
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Condiciones meteorologicas o
de la via para el acceso de los
servicios de rescate, tiempo
Disponibilidad de vehiculos | de respuesta de los equipos de

e(slléiles Estado fisico del usuario de rescate y ambulancias, asi emergencia, calidad de la
. implicado en el accidente como su equipamiento y atencion brindada en el lugar
accidente o . .
mantenimiento del accidente y capacidad del

personal médico para evaluar
y tratar adecuadamente a las
victimas

Fuente: elaboracion propia a partir de Haddon (1972); Novoa et al. (2009), Villalbi y Pérez (2006)

El presente Trabajo Fin de Master se centra en uno de los aspectos incluidos en la
matriz de Haddon, relativo a la fase pre-siniestro y, mas especificamente, en el elemento
humano. En concreto, se analiza el perfil de los conductores involucrados en accidentes de
trafico ocurridos en Espana entre 2014 y 2021, con un enfoque particular en la nacionalidad
de los mismos, con la finalidad de servir como diagndstico para el disefio € implementacion
de politicas de seguridad vial especificas, que permitan la adaptacion de usuarios extranjeros
a la normativa de trafico vigente.

La pertinencia de este caso de estudio se ve reforzada, ademas, si tenemos en cuenta
la potencial presencia de conductores de nacionalidad extranjera en nuestras carreteras,
consecuencia no solamente del relevante papel que, en nuestro pais, juega el sector turistico
(Morales y Devesa, 2017), sino también del crecimiento experimentado por la poblacion
extranjera residente en Espafia, como asi se recoge en la Tabla 2 para nuestro periodo de

analisis.

Tabla 2. Poblacion residente extranjera y nacional de Espaiia (2014-2021)

(en habitantes)

Afio Poblacion % variacion anual
Espafiola Extranjera Espafiola Extranjera

2014 41.911.668 4.521.382 - -

2015 41.970.012 4.414.367 0,14% -2,37%
2016 42.041.287 4.385.813 0,17% -0,65%
2017 42.059.663 4.450.798 0,04% 1,48%
2018 42.042.431 4.672.952 -0,04% 4,99%
2019 42.054.137 5.033.641 0,03% 7,72%
2020 41.999.670 5.345.182 -0,13% 6,19%
2021 41.980.876 5.392.544 -0,04% 0,89%

Nota: La diferencia porcentual se calcula al comparar el afilo mas reciente con el afio anterior en cada periodo
Fuente: Elaboracion propia a partir de INE (2023)
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Para lograr nuestro objetivo, este estudio se sustenta en una amplia y representativa
muestra de microdatos de accidentes de trafico proporcionados especificamente por la
Direccion General de Trafico (DGT) y relativos a un periodo de ocho afios (2014-2021), que
son analizados, en primer lugar, con un enfoque descriptivo y, posteriormente, aplicando
modelos de eleccion discreta que permitan una aproximacion mas compleja y robusta al
estudio del perfil del conductor. Por tanto, este analisis contribuye a comprender mejor las
dinamicas y determinantes que existen detras de los accidentes de trafico en un entorno como
el actual, con marcado caracter multicultural y en constante cambio.

La eleccion del inicio del horizonte temporal considerado, 2014, obedece al hecho
de que, es en ese afno, cuando se inicia un proceso de armonizacion entre los Estados
Miembros europeos en materia de infracciones de trafico en el extranjero, que culminaria
con la aprobacién de la Directiva (UE) 2015/413, de intercambio transfronterizo de
informacién sobre infracciones de trafico en materia de seguridad vial'.

Considerando todo lo anterior, este Trabajo Fin de Master se estructura en cinco
secciones. Tras esta introduccion, se incluye un apartado, a modo de marco previo de la
investigacion, donde, ademas de trazar un recorrido por la evolucion de las politicas de
seguridad vial implementadas en Espafia y sus resultados, se incluye un andlisis de la
literatura sobre el objeto de estudio, a partir de un compendio de investigaciones sobre el
impacto de la nacionalidad del conductor en los accidentes de trafico. La tercera seccion
aborda el proceso de obtencion, seleccion y codificacion de la base de datos. Los resultados
del andlisis se presentan en la cuarta seccion, junto con la metodologia empleada, y,

finalmente, se exponen las conclusiones derivadas de estos resultados.

! Esta directiva establece un marco legal que facilita el intercambio de informacion sobre infracciones
cometidas por conductores de paises miembros de la UE. Su objetivo primordial es mejorar la seguridad vial
y fomentar la conduccion responsable en todo el territorio de la Unién Europea (Parlamento Europeo, 2015).
La entrada en vigor de esta Directiva tuvo lugar en el afio 2015, momento en el cual los paises miembros de la
UE comenzaron a incorporarla en sus sistemas nacionales. Esto permitié un intercambio transfronterizo de
informaciéon mas fluido entre las autoridades de distintos paises, brindando asi una perspectiva mas precisa
sobre los accidentes de trafico involucrando conductores de diversas nacionalidades.
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2. Aproximacion al objeto de estudio: seguridad vial en Espafa segun la

nacionalidad del conductor

Una vez expuesto el proposito de la investigacion contenida en este Trabajo Fin de
Master, en este epigrafe se lleva a cabo una aproximacion al marco previo de andlisis,
realizando, en primer lugar, un recorrido por la evolucion de la seguridad vial y las politicas
aplicadas en las ultimas décadas, pasando a continuaciéon a exponer como la literatura

académica ha considerado el papel de la nacionalidad del conductor en los siniestros viales.

2.1. Evolucion de la seguridad vial durante el siglo XXI: el caso de Espaiia

Tomando como referencia el modelo de andlisis integral propuesto por la Matriz de
Haddon, comentada en la Introduccién, y considerando que, como apuntan Harper et al.
(2015), los errores humanos al volante constituyen la causa principal de los accidentes
representando hasta el 95% del total, en las ltimas décadas se han venido implementando a
nivel internacional diferentes estrategias para abordar el problema, que incluyen: campanas
de sensibilizacion (Castillo-Manzano et al., 2012b); elaboracion de leyes de trafico para
disuadir y penalizar comportamientos temerarios (Organizaciéon Mundial de la Salud, 2017);
mejoras en la infraestructura vial (Albalate y Bel, 2011); adopcion obligatoria de tecnologias
de seguridad en los vehiculos, como limitadores de velocidad (Parlamento Europeo, 2019);
y el desarrollo e implementacion de politicas para mejorar la seguridad vial como pueden
ser la instalacion de radares de velocidad (Abbondati et al., 2017).

En el contexto actual, la Organizacion de Naciones Unidas (en el documento
titulado "Decade of Action for Road Safety 2021-2030" ONU, 2021) destaca diversas
iniciativas que seran implementadas a nivel internacional en este ambito. Estas medidas se
centran en abordar los tres factores fundamentales identificados en la matriz de Haddon,

como se detalla en la Tabla 3.
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Tabla 3. “Decade of Action for Road Safety 2021-2030”: principales iniciativas

siguiendo el enfoque de la matriz de Haddon

Factor humano

Factor vehiculo

Factor entorno

Implementar programas de
educacion vial integrales y
campaiias de concienciacion

Establecer normativas mas
estrictas para la seguridad
vehicular, promoviendo la

Disefiar y mantener carreteras
y calles seguras que incluyan

Antes adopcion de tecnologias de aceras, pasos de cebra y
para promover . ) L ;
del . seguridad avanzadas en carriles para bicicletas bien
. comportamientos seguros en ; - N
accidente , . vehiculos, como el frenado | sefializados, con énfasis en la
el trafico, especialmente entre - . )
. automatico de emergenciay | infraestructura adecuada para
jovenes y conductores . . ) .
sistemas de asistencia a la usuarios vulnerables
noveles .,
conduccion
Reforzar la aplicacion de
leyes y sanciones . ., Implementar tecnologia de
: Fomentar la inspeccion .
Durante relacionadas con la . , control de velocidad y
-, . técnica de vehiculos y la . .,
el conduccion bajo los efectos L . sistemas de deteccion de
. . eliminacion de vehiculosen | . . ,
accidente | del alcohol y otras sustancias, infracciones en areas de alto
f . mal estado de las carreteras .
asi como la velocidad riesgo
excesiva
Establecer programas de .,
e, Fomentar la reparacion y el .
. rehabilitacion y apoyo para . Evaluar y mejorar las
Después . . . mantenimiento adecuados de . .
victimas de accidentes de . ~ medidas de seguridad en
del , ) . vehiculos dafiados en .
. trafico, incluyendo servicios . . carreteras en funcion de datos
accidente accidentes para garantizar su

de atencion médica y apoyo
psicoldgico

seguridad continua

estadisticos de accidentes

Fuente: elaboracion propia a partir de Organizacion de Naciones Unidas (2021)

El Grafico 1 muestra el impacto alcanzado a lo largo del siglo XXI, de la progresiva

implementaciéon de politicas y estrategias preventivas desarrolladas a nivel global,

evidenciandose un efecto positivo directo en la reduccion de las victimas mortales por

accidentes de trafico en todo el mundo. Es significativo el decremento observado entre el

afio 2000 y 2021, que puede cifrarse en una caida del 63,9% en el numero de fallecidos,

pasando de un total de 634 a 229 defunciones por cada millon de habitantes.
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Grafico 1. Evolucion de la tasa de mortalidad por accidente de trafico: defunciones por
millon de habitantes en el mundo (2000-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de OECD (2023)

Para el caso de la Union Europea (UE), en el Grafico 2 se puede observar que la
media europea para el siglo XXI es de 8,2 defunciones por cada millon de habitantes. A
principios de este siglo, algunos paises presentaban mas de 20 fallecimientos por cada millon
de habitantes. Sin embargo, tras mas de dos décadas de implementacién y regulacion
continua de medidas de seguridad vial, se ha logrado un descenso significativo en la cantidad
de defunciones, situando la cifra actual en no mas de 10 fallecimientos por cada millon de
habitantes. Estos avances no se han alcanzado de manera fortuita, sino que son el resultado
de esfuerzos sostenidos y enfoques proactivos, aplicados para mejorar la seguridad y

aumentar la concienciacion vial en el continente (Herrero et al., 2011).
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Grafico 2. Media de la tasa de mortalidad vial por pais en la Union Europea:
defunciones por millon de habitantes (2000-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de OECD (2023)

Centrando el analisis para Espafia, objeto de estudio del presente Trabajo Fin de
Master, también se han instaurado diversas politicas orientadas hacia la seguridad vial. Estas
medidas abarcan desde el control y la imposicion de sanciones por conductas peligrosas
(Fahmadi et al., 2022; Lendoiro et al., 2018; Mirzaei et al., 2014), hasta la reduccion de los
limites de velocidad maximos permitidos, como se expone en el estudio de Castillo-Manzano
et al. (2014a). Adicionalmente, se han endurecido las regulaciones relacionadas con los
elementos de seguridad de los vehiculos, incluyendo la obligatoriedad del uso del cinturén
de seguridad (Febres et al., 2020). También se ha procedido a una revision mas rigurosa del
Cdédigo Penal, con el propdsito de endurecer las sanciones (Castillo-Manzano et al., 2015a).
En términos de infraestructuras, mejoras significativas han sido propuestas y analizadas,
segun indican Albalate et al. (2013). Asimismo, se han implementado campafias educativas
y de promocién de la seguridad vial (Castello, 2010).

De forma mas exhaustiva, todos estos esfuerzos pueden consultarse en el informe
publicado por la DGT (2018), que abarca cuatro décadas de implementacién de politicas

destinadas a prevenir los accidentes de trafico (ver sintesis en Tabla 4).
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Tabla 4. Cuatro décadas de evolucion de las medidas de seguridad implementadas en

Espaiia

Afio Medidas de Seguridad Vial
Se aprueba Reglamento Regulador de escuelas particulares de conductores

1978 )
Se instalan 70 radares

1979 Se aprueba primer Plan Nacional de Seguridad Vial

Primera Campafia sobre cinturon de seguridad

1980 . . .
Modifican limites de velocidad

1981 Uso obligatorio de cascos para motos de mas de 125 c.c.
Controles preventivos de alcoholemia

1984 Primer plan para la inversion en infraestructura en carreteras

1990 Se presenta el cinturén de seguridad para sillas infantiles
Obligatorio el uso de cinturdon de seguridad dentro de la ciudad
Limite de velocidad en la ciudad de 50 km/h
Casco obligatorio en ciclomotores

1992 Cinturones de seguridad obligatorios en plazas traseras
1,5m de distancia lateral para adelantar a las bicicletas
Obligatorios dispositivos de retencidn para nifios
Tercera luz de freno obligatoria

1995 Se publica la nueva ley del seguro (seguro obligatorio)

1997 Se declara legal la prueba de alcoholemia

2000 La DGT pone en marcha el proyecto de deteccion de drogas
2002 Nueva Ley de Seguridad Vial
2004 Casco obligatorio para ciclistas en carreteras
2005 Se aprueba la Ley que regula el permiso por puntos
Instalacion de radares en tramos peligrosos
2006 Se pone en marcha el permiso por puntos
Se hace obligatorio la instalacion de tacografos digitales
2007 Primeros controles para detectar drogas

2010 Nueva Ley de trafico y seguridad vial

2011 Luces de conduccion diurnas obligatorias

2014 Sistema de control de estabilidad (ESP) obligatorio para todos los turismos

2018 E-call obligatorio para todos los coches y furgonetas nuevas

2019 Cursos conduccioén segura y eficiente

2021 Prohibido la manipulacion del teléfono movil, del navegador o cualquier otro
dispositivo de comunicacion mientras se conduce

2022 Se autoriza la utilizacion de dispositivos inalambricos certificados u

homologados para su uso en el casco
Fuente: elaboracion propia a partir de DGT (2018) y Lopez (2022)

A lo largo de este periodo de 40 afios considerado en el Gréfico 3, Gutiérrez (2018)

resalta que la ejecucion de estas politicas ha resultado en una impresionante reduccion de la
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mortalidad en las carreteras, con tasas por encima del 80%. Dentro del conjunto de politicas
implementadas, destaca particularmente el permiso de conduccién basado en un sistema de
puntos. Segun Castillo-Manzano y Castro-Nuifio (2012a), esta medida ha demostrado ser
altamente eficiente y rapida (aunque con un efecto limitado en el tiempo), contribuyendo de
forma notable a la disminucion de los siniestros viales. En concreto, segun la DGT (2018),
el sistema de puntos contribuy¢ a salvar aproximadamente 3.000 vidas por siniestros viales

en nuestro pais.

Grafico 3. Evolucion de la tasa de mortalidad vial en Espafia: defunciones por
accidente de trafico por millon de habitantes (2000-2021)

O NIV IO XIHI L AT O O NIV X H AN DO LN
O AN’ N’ ' QN NN JD' DX NN QY
S S S

Fuente: elaboracion propia a partir de OECD (2023)

Estos avances han posicionado a Espafia entre los paises con una de las tasas de
mortalidad mas bajas en el afio 2021, proyectando unicamente 3,23 defunciones por cada

millon de habitantes, como se muestra en el Grafico 4.
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Grafico 4. Tasa de mortalidad vial por pais: defunciones por accidente de trafico por
millon de habitantes (2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de OECD (2023)

A pesar de estos avances alcanzados por nuestro pais en lo que va de siglo XXI,
mas recientemente, parece visualizarse un cierto cambio de tendencia, pues, segin DGT
(2023), tras una disminucion del 9% en accidentes mortales registrado en 2021 en
comparacion con 2019, durante 2022 comienza a constatarse un preocupante repunte del
13%, alcanzandose la cifra de 1.145 personas fallecidas en siniestros viales. Por todo ello,
de cara al futuro, resulta fundamental redoblar los esfuerzos preventivos, entre los que cabe
citarse la denominada Estrategia de Seguridad Vial 2030, que busca reducir a la mitad las
muertes y lesiones graves por accidente de trafico Espafia para 2030 (DGT, 2022). Entre los
retos abordados por la misma, se encuentran temas como: el impacto del cambio climatico a
nivel global, el envejecimiento de la poblacion, la influencia cultural en los jovenes, los
avances tecnoldgicos, y, muy particularmente, las nuevas formas de movilidad y el

crecimiento de la poblacion urbana.

2.2. Sintesis de literatura académica: seguridad vial y nacionalidad

En el ambito de la literatura académica, previamente al presente Trabajo Fin de
Master, se ha llevado a cabo una serie de estudios relevantes que destacan la relacion

significativa entre el perfil del conductor y los accidentes de trafico, especialmente en lo que
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respecta a su nacionalidad o al hecho de si el mismo es o no residente respecto al pais
evaluado. El resultado de la revision bibliografica llevada a cabo se refleja en la Tabla 5.

Como puede apreciarse en ella, Grecia destaca como el pais con la mayor cantidad
de estudios relacionados con la nacionalidad del conductor. Los resultados principales
resaltan que la afluencia de conductores extranjeros turistas al pais tienen un impacto
significativo en la incidencia de accidentes viales, lo que lleva a un aumento tanto en
accidentes mortales como con heridos (Psarras, et al., 2023). Ademas, estos estudios sefalan
que los conductores jovenes son los mas propensos a estar involucrados en estos siniestros
(Petridou, et al., 1999).

En términos generales, todos los estudios afiadidos en la Tabla 5 apuntan a que uno
de los factores determinantes en la relacion de los conductores extranjeros que visitan el pais
y la siniestralidad vial, parece ser la influencia del conjunto de normativas de trafico y la
sefalizacion vial. La conduccion en un entorno no familiar resulta ser un desafio mayor
debido a las diferentes practicas viales en cada pais (Walker y Page, 2004; Yannis, et al.,
2007b). Esta dificultad se deriva de las variaciones en las practicas viales especificas de cada
pais (Yannis, et al., 2007a; Yoh, et al., 2017; Akarametagul, 2018; Fahmadi, et al., 2022).

Una de las discusiones centrales para prevenir estos accidentes radica en la
necesidad de brindar informacion y orientacion adecuadas a los conductores extranjeros
acerca de las medidas de seguridad vial y legislaciones aplicables en cada pais que visiten
(Leggat y Wilks, 2009).

En lo referente al caso de Espana, nuestro objeto de analisis en este trabajo, a pesar
de la profusa investigacion realizada durante los ultimos afios acerca de las diversas causas
de los accidentes de trafico, pocos estudios han profundizado en la relacién con la
nacionalidad o residencia del conductor.

En concreto, la literatura revela un aumento en las externalidades negativas sobre
el trafico provocadas por los conductores extranjeros (Rossello y Saenz-de-Miera, 2009). De
hecho, Lardelli et al., (2002) sefialan que existe un mayor riesgo de que conductores no
nacionales sean responsables de accidentes de trafico en el pais, como se recoge en la Tabla

5.
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Tabla 5. Relacion entre la nacionalidad del conductor y seguridad vial: sintesis de literatura

_ Ambito . . .
Autor(es) e Geografico MBHOTLE LEOLI60 VEELLBE Principales Conclusiones
Publicacion g . Utilizada Analizado Seguridad Vial P
Estudiado
Los resultados de este estudio sugieren que no hay diferencias significativas
Analisis en el riesgo de accidentes de trafico entre conductores nacionales,
. . estadistico: Accidentes de conductores turistas griegos y conductores extranjeros en la region
Petridou etal. | 1999 Grecia oA 1996-1997 , O, Ericgos y . rany 2
técnicas simples trafico estudiada. Sin embargo, se observan diferencias en la proporcion de
de chi-cuadrado lesiones de trafico entre conductores extranjeros y conductores griegos, lo
que sugiere un posible mayor riesgo para los primeros
Técnica de Los resultados revelan que entre 1990 y 1999, las colisiones de vehiculos en
exposicion . Espaiia, especialmente en areas urbanas, eran mas propensas a ser causadas
. : . Accidentes de . s, ~
Lardelli-Claret ~ inducida y , L por conductores extranjeros en comparacion con conductores espaiioles.
2002 Espana . 1990-1999 | trafico con victimas , ; .
et al. Regresion . Esto podria estar relacionado con el comportamiento de los conductores
g mortales y heridos . . N .
logistica extranjeros al volante, pero no se encontraron diferencias significativas
condicional segun la temporada del afio
Accidentes de Los principales resultados muestran que es mas probable que los
. Revision . . conductores extranjeros se vean involucrados en accidentes de trafico
Walker y Page 2004 Escocia ae 1985-2003 | trafico por tipo de . X
bibliografica via fatales que aquellos que son locales. Esto sucede primordialmente en
autovias y autopistas con limites de velocidad mas altos
Modelo Los conductores extranjeros en Grecia tienen un mayor riesgo de
logaritmico lineal, Accidentes de accidentes, influenciado por las caracteristicas de las carreteras. Estos
Yannis et al. 2007a Grecia Modelo de 1985-2000 | trafico por tipo de | resultados indican la necesidad de intervenciones especificas, como la
exposicion via formacion en normas de trafico para residentes y mejoras en la
inducida infraestructura vial y sefializacion para extranjeros en lugares turisticos
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Tabla 5. (Cont.) Relacion entre la nacionalidad del conductor y seguridad vial: sintesis de literatura

~ Ambito 5 . q
Autor(es) A0 Geografico MBHOTLE LEEEII0 VEELLBE Principales Conclusiones
Publicacion g . Utilizada Analizado Seguridad Vial P
Estudiado
Técnica de Accidentes de Los conductores extranjeros, especialmente de la UE y otras nacionalidades,
. . exposicion . . tienen un mayor riesgo de culpa en accidentes en comparacion con los
Yannis et al. 2007b Grecia S 1996-2001 | trafico por tipo de ! v yor riesg P ! p o
inducida Modelo via conductores griegos. Esto puede deberse a factores como la familiaridad
logaritmico lineal con la infraestructura vial y el comportamiento de conduccion en Grecia
Analisis
retrospectivo de . . ,
tI:) das Los resultados muestran que los accidentes de trafico en su mayoria fueron
Legoat las muertes de Accidentes de ocasionados por conductores de otros paises, principalmente procedentes de
seaty 2009 Australia 2001-2003 . Alemania, Paises Bajos, China y Japén. Los accidentes siguen siendo la
Wilks aquellos trafico . . , S ) . .
. causa prevenible mas comun de muerte de viajeros, siendo la seguridad vial
designados como el principal problema
visitantes p palp
extranjeros
Los resultados destacan que las condiciones meteorologicas influyen en los
accidentes de trafico y muestran que la llegada de extranjeros esta asociada
. 5 . con un aumento significativo de accidentes en las Islas Baleares. Este
Rossello y Espaia: Modelo Poisson y . . . S ,
. . Accidentes de estudio cuantifica esta relacion, indicando que un mayor niimero de
Saenz-de- 2009 Islas Binomial 2000-2006 . . . . . .
. . trafico conductores extranjeros se relaciona con mas accidentes de trafico. Estos
Miera Baleares Negativo

hallazgos sugieren la importancia de considerar el turismo al analizar la
seguridad vial en destinos turisticos, y se pueden aplicar a otras areas
similares
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Tabla 5. (Cont.) Relacion entre la nacionalidad del conductor y seguridad vial: sintesis de literatura

~ Ambito q . .
Autor(es) A0 Geogrifico WG 0 LG Ve IGED Principales Conclusiones
Publicacion . Utilizada Analizado Seguridad Vial
Estudiado
Los conductores de América del Norte y América del Sur tienden a cometer
mas infracciones de velocidad y conducir bajo la influencia del alcohol, lo
Yoh ef al. 2017 Japon An.érlisis Vde. 2011-2015 'Accidentes de que se re.laciona.con accidentes mortales. Los cN()ndugtores de Corea y
regresion multiple trafico en carreteras | Taiwan tienen dificultades para entender las sefiales japonesas y respetar las
normas de velocidad. Adaptar medidas de seguridad vial a las
caracteristicas regionales es crucial
Los accidentes de trafico causados por extranjeros son principalmente
Cualitativo: debidos a negligencia. Para prevenirlos, se recomienda educar a los
Akarametagul 2018 Ta.lilandia:. anail.isis de 2014-2017 Accid’entes de conductores .extranjeros sob¥e la.s' leyes locales y'fomentar la participacién
Chiang Mai | contenido de los trafico de la comunidad. La comunicacion y comprension entre extranjeros y
datos recopilados autoridades antes y después de los accidentes son cruciales para un proceso
de enjuiciamiento justo
Los conductores extranjeros tienen mas accidentes de trafico que los
Accidentes de nacionales, especialmente durante la temporada turistica y cuando viajan
. trafico segiin por turismo. Sorprendentemente, los conductores extranjeros tienen menos
. Regresion . . . .
Bellos et al. 2020 Grecia binomial negativa 2011-2015 | zonas/temporadas |accidentes que los conductores griegos, pero esto podria ser porque estan
turisticas y no expuestos a un riesgo relativo diferente. Se sugiere la necesidad de estudios
turisticas de seguimiento con datos de exposicion y la recopilacion de mas datos de

trafico y caracteristicas de las carreteras
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Tabla 5. (Cont.) Relacion entre la nacionalidad del conductor y seguridad vial: sintesis de literatura

negativo

mortales y heridos

~ Ambito q . .
Autor(es) e Geografico M LEEEII0 VEELLBE Principales Conclusiones
Publicacion gre Utilizada Analizado | Seguridad Vial P
Estudiado
Modelo
econométrico Accidentes de En el caso de Espaila, la presencia de conductores extranjeros de paises con
Castillo- ~ Datos de panel , . conduccion por la izquierda aumenta el nimero de accidentes,
2020 Espaiia . 2000-2015 | trafico por tipo de . . . , .
Manzano et al. asumiendo una via especialmente en carreteras interurbanas y en estancias mas largas. Sin
distribucion embargo, en areas urbanas y viajes cortos, este efecto es menos significativo
binomial negativa
Diseiio de Los accidentes de trafico con extranjeros suelen ser causados por conducir
. . . ebrio, exceso de velocidad y comportamiento imprudente. La gestion de
cuestionario con Accidentes de . . . .
. . . . estos accidentes se basa en tres estrategias: mejoras en la infraestructura
Fahmadi et al. 2022 Isla de Bali enfoque 2020 trafico con victimas | . . . .
o . vial, educacion y aplicacion de la ley. Se sugiere que se ofrezca
descriptivo mortales y heridos o . . - . .
o capacitacion breve en seguridad vial al alquilar motocicletas en Bali para
cuantitativo . . .
reducir los accidentes con extranjeros
Los resultados muestran que las llegadas de turistas, tanto extranjeros como
Datos de panel Accidentes de nacionales, podrian aumentar los accidentes de trafico. El papel de los
Psarras et al. 2023 Grecia Modelo binomial | 2000-2017 | trafico con victimas | extranjeros parece ser mas vital en los heridos graves y las victimas

mortales, mientras que los visitantes nacionales tienen una mayor influencia
en los heridos leves provocados por accidentes de trafico no mortales

Fuente: elaboracion propia
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Considerando todo lo anterior y como se ha apuntado previamente, la investigacion
contenida en este Trabajo Fin de Master pretende proporcionar un enfoque novedoso en
cuanto al analisis del perfil del conductor, permitiendo asi una comprensién mas completa
de las personas involucradas en accidentes de trafico y, en particular, del conductor de
nacionalidad extranjera. Mediante esta aportacion, aspiramos a enriquecer el desarrollo y
aplicacion de medidas preventivas destinadas a turistas y extranjeros, contribuyendo con ello
a un conocimiento mas profundo de los factores que pueden influir en la seguridad vial.
Ademas, nuestro estudio busca presentar datos actualizados que reflejen la situacion mas

reciente en este Ambito.
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3. Base de datos y analisis de la muestra objeto de estudio

Este estudio utiliza una base de microdatos relativa a accidentes de trafico

computados en Espafia durante el periodo 2014-2021 a partir de los formularios de

accidentes de trafico con victimas que policialmente se registran tras el siniestro y, que ha

sido proporcionada, expresamente para este trabajo, por la DGT.

Dicha base recoge de forma exhaustiva los siniestros viales, teniendo en cuenta

todos los atributos relativos a las circunstancias del accidente, del conductor y del vehiculo

implicados, si bien, en atencion a los objetivos de nuestro estudio, nos hemos centrado en

cuatro grupos de variables que ya han sido tratadas previamente por la literatura académica:

a)

b)

d)

caracteristicas sociodemograficas del conductor, como su nacionalidad, que es la
variable dependiente de nuestro modelo y variable clave de este trabajo. Junto a
ella, se analizan otras como la edad (Kim et al., 1998; Petridou et al., 1999; Lenjani
etal., 2012; Hsu et al., 2015; Akarametagul, 2018; Lee y Gim, 2022), el sexo (Kim
et al., 1998; Petridou et al., 1999; Lenjani et al., 2012; Hsu et al., 2015;
Akarametagul, 2018), el pais de residencia (Petridou et al., 1999; Rossello y Saenz-
de-Miera, 2011), el tipo de permiso de conducir (Kingham et al., 2008; Hussain y
Shi, 2021), asi como su antigiiedad (Hudec et al., 2021).

atributos del viaje, como el motivo del mismo (Bellos et al., 2020) o el tipo de
desplazamiento (Kim et al., 1998; Yannis et al., 2017).

atributos del accidente, como el afo en el que se produjo el mismo, la zona (Lardelli
et al., 2002; Yannis et al., 2007b; Castillo-Manzano et al., 2020; Ahmed et al.,
2023), si el alcohol estuvo implicado (Lenjani et al., 2012; Yoh et al., 2017; Ahmed
et al., 2023) o la existencia de responsabilidad del conductor (Lardelli et al., 2002).
atributos del vehiculo, como su antigiiedad (Hsu et al., 2015; Hsu et al., 2016), si
ha pasado la Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV) o tiene seguro obligatorio de

responsabilidad civil (Blows et al., 2003; Hsu et al., 2015; Hsu et al., 2016).

La definicion de estas variables y su codificacion se recogen en la Tabla 6.
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Tabla 6. Variables empleadas en el modelo y su definicion

Variable | Definicién
Variable dependiente
Extranjero ‘ 1 si el conductor involucrado en el accidente es de nacionalidad extranjera; 0 en otro caso
Variables independientes: perfil sociodemografico del conductor

Sexo 1 si es mujer; 0 si es hombre

Edad del conductor (1 de 16-24 afios; 2 de 25-44 afios; 3 de 45-64 afios; 4 de 65-75 afos; y
Edad . -

5 si mayor de 75afos)
Residencia 1 si es residente en Espaiia; 0 en otro caso

. Antigiiedad del permiso (1 de 0-5 afios; 2 de 6-10 afios 3 de 11-20 afios; 4 de 21-30 afios;

Permiso T . ~

y 5 si més de 30 afios)
Tipo B 1 si el permiso es tipo B; 0 en otro caso

Variables independientes: atributos del viaje

Motivo Ocio

1 si el desplazamiento es por ocio o por motivos personales (ej. actividades deportivas,
festivos o vacaciones); 0 en otro caso

Desplazamiento Largo

1 si el desplazamiento es de larga distancia; 0 en otro caso

Variables independientes: atributos del accidente

Zona 1 si el accidente se produce en una zona interurbana; 0 en otro caso
Alcohol 1 si el alcohol esta involucrado en el accidente; 0 en otro caso
Culpabilidad 1 si el conductor es responsable del accidente; 0 en otro caso

Variables independientes: atributos del vehiculo

Antigiiedad del Vehiculo (1 de 0-5 afos; 2 de 6-10 afios; 3 de 11-20 afios; 4 de 21-30 afios;

Vehiculo y 5 si més de 30 afios)
1TV 1 si el vehiculo cuenta con la ITV; 0 en otro caso
Seguro 1 si el vehiculo tiene seguro; 0 en otro caso

Fuente: elaboracion

propia

Por otro lado, partiendo de una base inicial de 1.160.965 datos, hemos depurado la

misma de acuerdo con dos ajustes:

a)

eliminar aquellas entradas que no contenian informacién sobre las variables

analizadas en nuestro modelo.

b)

suprimir aquellas entradas cuya codificacion, tras una consulta previa a la DGT,

no era correcta.

Una vez realizados los mismos, la muestra final presenta un conjunto de 247.762

datos validos.

Para una mejor interpretacion de los datos de nuestra muestra, a continuacion, se

incluyen diversos graficos en funcion de las variables analizadas.

En primer lugar, en el Grafico 5, se evidencia que los accidentes de trafico han

registrado una tendencia al alza durante el periodo de andlisis de nuestra muestra, con un
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aumento constante afio tras afio. Entre 2014 y 2019, en concreto, se registra un incremento

significativo del 42%. No obstante, en 2021, se observa una disminucion del 14% con

respecto a 2019, y légicamente, se observa un descenso mas marcado con relacion al afio

2020, debido a la pandemia por COVID-19, la cual llevo a una disminucion significativa de

la movilidad (Zhou et al., 2021; Collares et al., 2023).

Grafico 5. Analisis muestral: evolucion de accidentes de trafico en Espafia (2014-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT

En el Grafico 6 se destaca que un 45,8% de los accidentes ocurridos en relacion con

nuestra muestra, involucra a personas con edades comprendidas entre 25 y 44 afios. Ademas,

segun el Grafico 7, se observa que los hombres representan el 73,3% de los casos.
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Grafico 6. Analisis muestral: distribucion de accidentes de trafico por grupos de edad
(2014-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT

Grafico 7. Analisis muestral: distribucion de accidentes de trafico por sexo (2014-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT

En el Grafico 8 se observa que un 84,5% de los accidentes de trafico, involucra a
conductores con permisos de clase "B”, sin embargo, llama la atencion que un 8,6% del total
de accidentes de nuestra muestra estd asociado al permiso “A”. Ademas, en términos de

motivo de desplazamiento, los accidentes relacionados con el “Ocio y Motivos Personales”
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lideran, con un significativo 43% del total de casos de nuestra muestra, como se observa en

el Grafico 9.

Grafico 8. Analisis muestral: distribucion de accidentes de trafico por clase de permiso

(2014-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT

Grafico 9. Analisis muestral: distribucion de accidentes de trafico por motivo de
desplazamiento (2014-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT
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El Grafico 10, por su parte, revela que los conductores de nuestra muestra que
poseian un permiso de conducir con una antigliedad de entre 11 y 20 afos, presentan una
mayor propension a suftir accidentes, registrando un porcentaje del 28,3% sobre el total. En
contraste, aquellos que acaban de obtener su permiso de conducir, representan un 24,6% de
los accidentes registrados. Ademas, los vehiculos mas antiguos estan involucrados en la
mayoria de los accidentes, con un porcentaje del 45,7%. Asimismo, se destaca que un
significativo 88,9% de los accidentes, ocurren en zonas interurbanas como se observa en el

Grafico 11.

Grafico 10. Analisis muestral: distribucion de accidentes de trafico por antigiiedad de
permiso y vehiculo (2014-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT
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Grafico 11. Analisis muestral: distribucion de accidentes de trafico por zona o tipo de

via (2014-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT

Centrandonos en la variable clave para el objetivo de nuestro trabajo, en los graficos

siguientes, podemos analizar detalladamente la distribucion de los accidentes en funcion de

la nacionalidad de los conductores de nuestra muestra. Concretamente, al examinar el

Grafico 12, detectamos que la cifra de accidentes cometidos por conductores para el grupo

de edad de 25 a 44 afios es elevada, independientemente de la nacionalidad que tengan. Esto

se traduce en un 57,7% de accidentes causados por conductores de este tramo de edad

externos a la UE en comparacion con el 51,0% de conductores pertenecientes a la UE. Sin

embargo, es importante destacar que los conductores de nacionalidad espafiola en esa franja

de edad muestran un porcentaje menor de accidentes, con un 45,1%.
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Grafico 12. Analisis muestral: distribucion de accidentes de trafico por nacionalidad y
edad del conductor (2014-2021)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

6.6%

=

4.3%
25.6%

0,
45.1% 51.0% >77%

Espafiola Union Europea Resto del Mundo
Edad (afios)

M16a24 25a44 W45a64 1 65a75 WM>76

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT

Por otro lado, el Grafico 13, confirma la tendencia previamente observada en el

Grafico 7 de nuestra muestra de que la gran mayoria de los accidentes de trafico involucran

a conductores de género masculino, sin importar su nacionalidad.

Grafico 13. Analisis muestral: distribucion de accidentes de trafico por nacionalidad y
sexo del conductor (2014-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT
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En la muestra que estamos analizando, y como se refleja en el Grafico 14, el 60,8%
de los conductores de la UE son responsables del accidente, aumentando al 62,3% en el caso
de conductores de otros paises no pertenecientes a la UE. En ambos casos, los porcentajes
son ligeramente superiores al observado en el colectivo de conductores con nacionalidad

espafiola, que es de un 57,8%.

Grafico 14. Analisis muestral: distribucion de accidentes de trafico por nacionalidad y
responsabilidad del conductor (2014-2021)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la DGT

El anélisis del Grafico 14, también revela que los conductores de nuestra muestra
involucrados en accidentes de trafico y que no tienen la nacionalidad espafiola, representan
un factor de considerable relevancia para el estudio de la seguridad vial en Espaiia. Por este
motivo, resulta pertinente realizar, en el apartado siguiente, un analisis del perfil de este
colectivo, asi como explorar las circunstancias y los factores vinculados a este tipo de
accidentes, contribuyendo de este modo a proporcionar una informacién valiosa para la

formulacion de politicas destinadas a la prevencion de la siniestralidad vial.

34



4. Metodologia y resultados de la investigacion

En la literatura académica analizada, destacan diferentes metodologias para analizar la
relacion que existe entre la siniestralidad vial y la nacionalidad del conductor. Entre ellas, y
a modo de ejemplo, podemos mencionar el uso de datos de panel (Castillo-Manzano et al.,
2020; Psarras et al., 2023), métodos de exposicion inducida (Lardelli et al., 2002),
regresiones binomiales negativas (Bellos et al., 2020) o coeficientes de especializacion (Yoh
etal., 2017).

Para nuestro trabajo se han utilizado modelos de eleccion discreta, que se aplican
cuando la variable dependiente hace referencia a distintas categorias o alternativas de
eleccion. Concretamente, se ha elegido un Probit y un Logit (en funcidn de si la funcion de
distribucion es la normal tipificada o la logistica, respectivamente), pues son los adecuados
para los analisis de perfil, como se puede comprobar en otros ambitos (ver Castillo-Manzano
et al., 2014b para peatonalizaciones o Castillo-Manzano y Lopez-Valpuesta, 2015b, para
transporte aéreo de pasajeros) o, concretamente, para el campo de la seguridad vial (Hsu et
al., 2015; Hsu et al., 2016; Quddus et al., 2002).

A partir de la base de datos explicada en el apartado anterior, nuestro modelo se

muestra en la ecuacion (1):

i=FXp)+u (1)

Donde:
Y; es la variable dependiente, que tiene el valor 1 si el conductor i involucrado en un
accidente tiene la nacionalidad extranjera.
F (.) es una funcion del tipo Logistica o Normal.
X;[ es una combinacion lineal de las variables explicativas (véase el epigrafe 6)
u; es el término de error

En la Tabla 7 se muestran los resultados de los dos modelos utilizados, para explicar
la posible relacion entre las variables explicativas y la nacionalidad del conductor en los
accidentes en Espafia durante el periodo 2014-2021. Como en otros modelos discretos, los
coeficientes carecen de interpretacion directa, salvo el signo. En ambas regresiones se han
estimado los errores estandar robustos a heterocedasticidad por cluster segin el afio del

accidente (de 2014 a 2021), para tener en cuenta los factores exdgenos que han cambiado en
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los distintos momentos temporales. Ademas, en ambos modelos, el test de Wald muestra la
significatividad conjunta de las variables explicativas que se incluyen en cada modelo y la
media de los VIF es muy inferior a 5, lo que muestra que no hay problemas de correlacion.
Los resultados que se presentan son robustos, con independencia de la estimacion utilizada,
aunque, como puede comprobarse, el Probit seria preferible pues presenta un pseudo R?
mayor y maximiza el logaritmo de la funcién de pseudo verosimilitud. Pero en ambos

modelos, las mismas variables presentan coeficientes significativos y con el mismo signo.

Tabla 7. Resultados de los modelos para analizar el perfil del conductor extranjero

involucrado en un accidente de trafico en Espafia

. Probit Logit
Coeficiente Coeficiente
Sexo -0,1767 (0,0099)*** -0,3784 (0,0204)***
Edad 0,2387 (0,0289)*** 0,4729 (0,0533)***
Residencia -2,9723 (0,0514)*** -5,3732 (0,1015)***
Permiso -0,3729 (0,0422)*** -0,7375 (0,0771)***
Tipo B 0,2543 (0,0168)*** 0,5551 (0,0339)***
Motivo Ocio -0,0816 (0,0128)*** -0,1859 (0,0254)***
Desplazamiento Largo 0,2470 (0,0227)*** 0,5021 (0,0479)***

Zona 0,1391 (0,0268)*** 0,2911 (0,0553)***
Alcohol 0,1316 (0,0302)*** 0,2716 (0,0614)***
Culpabilidad 0,0120 (0,0141) 0,0206 (0,0302)
Vehiculo 0,0385 (0,0057)*** 0,0889 (0,0123)***
ITV -0,0775 (0,0320)** -0,1501 (0,0652)**
Seguro -0,2450 (0,03 14)*** -0,4822 (0,0576)***
Constante 2,0354 (0,1634)%** 3,7369 (0,3139)***
No. obs. 247.762 247.762

Log. Pseudolikelihood -54.375,388 -54.453,89
Pseudo R? 0,2021 0,2010
Wald Chi? sin clusters (p-value) 16.167,99*** 14.720,90%**
Media de VIF 1,21 1,21

Nota: entre paréntesis, los errores robustos a heterocedasticidad por cluster en el afio del accidente. Uno, dos o

tres asteriscos indican coeficientes significativos al 10%, 5% y 1%, respectivamente.

Fuente: elaboracion Propia.

De la Tabla 7 se derivan interesantes resultados en relacion con las caracteristicas

de los conductores extranjeros involucrados en accidentes de trafico en Espaiia.




Como primer resultado, se observa que los conductores de nacionalidad extranjera
involucrados en un accidente tienen una mayor probabilidad de ser hombres, una tendencia
respaldada por investigaciones anteriores (Petridou et al., 1999) y que se mantiene también
para conductores en general (Visby y Lundholt, 2018). Ademas, la edad del conductor
desempefia un papel importante, ya que a medida que aumenta la misma, se incrementa
significativamente la probabilidad de que el conductor involucrado en un accidente sea de
nacionalidad extranjera. Estos resultados estan en linea con investigaciones previas para
conductores en general, como el estudio de Lee & Gim (2022), y para conductores de
nacionalidad extranjera, como asi evidencian Leggat y Wilks (2009).

También es relevante sefalar que la residencia de los conductores es un factor
altamente significativo. Es mas probable que los conductores extranjeros involucrados en
accidentes no tengan residencia en Espafia. Esto puede estar relacionado con factores como
su familiaridad con las carreteras locales, una conclusiéon que encuentra apoyo en
investigaciones previas, como los estudios de Walker y Page (2004) y Yannis et al. (2007b).

Ademas, se debe destacar que aquellos conductores extranjeros involucrados en
accidentes tienen mayor probabilidad de estar realizando viajes largos y en zonas
interurbanas. Este resultado, en general, puede deberse en parte a la fatiga, un factor de riesgo
reconocido (Zhang et al., 2016), que aumenta las posibilidades de accidentes, asi como la
posibilidad de circular a velocidades mas elevadas (Mirzaei et al., 2014) o al estado de las
carreteras (Navarro-Moreno et al., 2023) en vias interurbanas.

Adicionalmente, destaca la significatividad de la variable relacionada con el
consumo de alcohol, como vienen demostrando diferentes investigaciones previas (Yoh et
al., 2017; Lendoiro et al., 2018; Fahmadi et al., 2022). Esto subraya la importancia de las
campafias contra la conduccion bajo los efectos del alcohol, ya que este sigue siendo un
factor de riesgo determinante en accidentes de trafico.

Es relevante destacar que existe una menor probabilidad de que un conductor
implicado en un accidente de trafico sea extranjero cuando su motivo de viaje es por ocio o
asuntos personales. Varios factores, con cardcter general, podrian contribuir a esta
conclusiéon como, por ejemplo, que los viajes de ocio suelen planificarse con mayor
antelacion y, por lo tanto, se realizan con menos presion de tiempo.

Otro factor importante es la preparacion del vehiculo y la documentacion del
conductor. Es menos probable que un conductor involucrado en un accidente sea extranjero

si todos los aspectos legales y técnicos de su vehiculo estan en regla. Esto incluye tener un
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seguro valido (Hsu et al., 2015) y haber pasado con éxito la ITV. Normalmente, cumplir con
estos requisitos garantiza que el vehiculo esté en condiciones Optimas y que el conductor
est¢ legalmente autorizado para circular, reduciendo asi los riesgos asociados a la
conduccion, un hallazgo respaldado por investigaciones previas (Blows et al., 2003). Sin
embargo, es importante tener en cuenta que, si el vehiculo implicado en el accidente es de
procedencia extranjera y el conductor se encuentra en el pais de manera temporal, las
regulaciones pueden no aplicarse de la misma manera que a un vehiculo de origen nacional,
ya que podrian estar sujetos a normativas diferentes. Esto resalta la importancia de vigilar la
normativa legal y la preparacion del vehiculo en casos de conductores extranjeros
temporales.

Finalmente, hay que destacar que la variable de culpabilidad no muestra
significatividad estadistica en nuestros resultados. Esto nos sugiere que la responsabilidad
en los accidentes de trafico no esta determinada por la nacionalidad, sino que es un riesgo
inherente en la conduccion que puede afectar a conductores de todas las nacionalidades por

igual.
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5. Conclusiones

La reduccion de accidentes de trafico es un desafio constante y complejo que
requiere una aproximacion integral en su estudio. En este sentido, la denominada “matriz de
Haddon” se ha consolidado como herramienta fundamental para el analisis y la prevencion
de siniestros viales, al considerar los factores diversos que concurren en un siniestro vial y
abordar aspectos relacionados con el factor humano, los vehiculos y el entorno. En este
estudio, enfocamos nuestra investigacion en concreto en los atributos personales del
conductor, asi como en la fase previa al accidente, centrandonos especificamente, en el perfil
relativo a la nacionalidad del conductor.

Para llevar a cabo este estudio, tras explorar empiricamente el contexto previo de
la siniestralidad vial en Espafia, se llevd a cabo una revision de la literatura académica
relacionada con el perfil de los conductores extranjeros involucrados en accidentes de
trafico, evidenciandose la importancia de la nacionalidad extranjera del conductor en la
incidencia de los accidentes de trafico. A modo de sintesis, se observa en la literatura que la
falta de familiaridad con las normativas viales y el desconocimiento de las vias locales,
parecen ser factores relevantes que pueden aumentar el riesgo de accidentes de trafico.

Considerando estos precedentes, se procesdé y tratdé una amplia muestra de
microdatos correspondiente a 247,762 registros de accidentes ocurridos entre 2014 y 2021,
que fueron facilitados expresamente para este trabajo por la Direccion General de Trafico.

Una vez depurada esta base, se aplicaron modelos de eleccion discreta, como el
Probit y el Logit, con el objetivo de comprender el perfil de los conductores extranjeros
involucrados en accidentes.

Entre los resultados de los modelos, cabe destacar que la probabilidad de que un
conductor involucrado en un accidente fuera extranjero era significativamente mayor en el
caso de conductores de género masculino, no residentes en Espafia y de mayor edad, que
realizan desplazamientos largos en vias interurbanas. Sin embargo, uno de los resultados
mas destacados de este andlisis fue la falta de significatividad de la variable que mide la
culpabilidad o responsabilidad del conductor en el accidente.

En conclusion, este estudio proporciona informacion valiosa para la prevencion de
accidentes de trafico y subraya la importancia de un enfoque completo basado en

metodologias rigurosas para la formulacion de politicas de seguridad vial en un entorno
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multicultural y en constante cambio, asi como para la realizaciéon de campafas de formacion
y sensibilizacion sobre la seguridad vial.

Para futuras investigaciones, seria beneficioso profundizar en las causas especificas
de los accidentes en los que estan involucrados conductores extranjeros y explorar
soluciones practicas adicionales para mejorar la seguridad vial y asi garantizar un entorno
vial maés seguro e integrador para todos los conductores, independientemente de su origen,
contribuyendo asi a la reduccion de accidentes de trafico y sus consecuencias en Espafia. La
colaboracion entre las autoridades, la sociedad y los propios conductores es fundamental
para lograr este objetivo compartido de seguridad en las carreteras.

En resumen, este estudio proporciona una perspectiva actualizada sobre los factores
determinantes en los accidentes de trafico que involucran a conductores de nacionalidad
extranjera en Espaia, destacando la importancia de diversos atributos sociodemograficos y
circunstancias relacionadas con la seguridad vial. Estos hallazgos subrayan la necesidad de
comprender y abordar estos aspectos para formular politicas més efectivas y medidas

preventivas especificas.
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