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CAPIiTULO |

CONOCIMIENTO, ENTORNOS DE APRENDIZAJEY TUTORIZACION

M. Carmen Penalva / Germén Torregrosa / Isabel Escudero / José M® Gavilén | Ana Isabel Roig

I.1. Introduccién

En los ltimos afios, el avance experimentado por |a Didéctica de la Matemitica se ha pues-
to de manifiesto en el desarrollo de numerosos Proyectos de Investigacién financiados
tanto por el Plan Nacional, como en planes autonémicos y comunitarios, que han congri-
buide a su consolidacién como campo cientifico. En particular, la formacién de Profesores
de Matematicas de los diferentes niveles educativos ha side uno de los focos de interés.

En estas investigaciones, entre otros aspectos, se ha tratado de identificar qué debe ser el
conocimiento necesario para aprender a ensefiar Matemiticas y cémo se puede acceder a
dicho eonocimiento a través de la consideracién de entornos de aprendizaje y los corres-
pondientes sistemas tutoriales asociados. Sin embargo, las investigaciones normalmente se
desarrollan en paralelo, estableciéndose la relacién entre los resultados a posteriori, cuan-
do ya se han finalizado los proyectos y se han divulgado a través de diferentes publicacio-
nes sus resultados. El trabajo que aqui se presenta pretende:

Compartir, argumentar y validar diferentes proyectos de investigacion,

Conectar ideas, aspectos metodolégicos, resultados, etc., que se van obteniendo durante el
proceso de desarrolio de los mismos, contribuyendo a crear una red de conocimiento cien-
tifico en el campo de la Formacién de Profesores en relacién con las Matematicas.

Identificar todo aquello que puede incidir en nuestro aprendizaje como investigadores,

Estamos intentando sentar las bases para la generacién de una comunidad de indagacion
interuniversitaria en la que la mejora de nuestra labor investigadora sea el objetivo comiin.

Las diferentes iniciativas de innovacién que se describen en el libro se analizaron, en una
version preliminar, en el “Seminario sobre Entornos de Aprendizaje y Tutorizacién para la
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Formacion del Profesorado de Matemiticas” celebrado en Bellaterra (febrero, 2006)
<http://blues.uab.es/~ipdmc/uausuabluauabus.htm> que se organiza como continuacion del
“Seminario Interuniversitario en la Formacién del Profesor apoyade en videoclips” que
tuvo lugar en Alicante (noviembre, 2005) parz estudiar el use de los videos en la Formacién
Inicial de los Profesores responsables de la Educacion Matemitica (profesores de matemid-
ticas, maestros que imparten matemdticas), en adelante PEM. Los titulos de los dos
Seminarios hacen referencia explicita 2 tdpicos de la Investigacién en Didictica de la
Matemdtica:

— formacién inicial de los PEM, identificacion de conocimiento necesario para ensefiar
matematicas y procese de aprendizaje,

— disefio de entornos de ensefianza-aprendizaje,

— uso de videos,

-~ procesos de construccion del conocimiento necesario para ensefiar matermndéticas.

Dichos seminarios tenian como objetivo inicial indagar sobre 12 formacién de los PEM de
los diferentes niveles educativos desde la doble perspectiva conceptual y practica.

Desde el papel de formadores de los PEM y también como investigadores en Educacién
Matemitica combinamos docencia e investigacion para profundizar en la complejidad del
proceso de construccién del conocimiento profesional de los estudiantes y asi extender el
campo de Didictica de la Matemdrtica. Ademds, en el contexto del Espacioc Europec de
Educacién Superior (EEES), en el que estin inmersas las instituciones universitarias en las
que se sitlian los programas de formacién inicial de los profesores, se plantean desafios rela-
tivos a |z calidad del proceso formativo de los estudiantes. En este contexto, consideramos
que uno de los retos importantes para reforzar la Educacién Superior Europea es el papel
que pueden desempefiar los grupos de investigacién.

Con estos encuentros no s6lo se pretende el intercambio de experiencias cientificas y pro-
fesionales sino también elaborar estructuras modulares (ideas, aspectos metodoldgicos,
resultados, ete.) de los Proyectos de Investigacién, financiados tanto por el Plan Nacional
como en planes autondmicos y comunitarios, que se estin desarrollando, e integrarlos en
una estructura flexible que permita extender el conocimiento relativo a la formacién de los
PEM desde la Didictica de |a Matematica y aplicarle a situaciones nuevas docentes y de
investigacion. Es decir, estamos intentando, de forma colaborativa, sentar las bases para la
generacién de una comunidad de indagacién interuniversitaria en la que la mejora de nues-
tra labor investigadora con repercusidn en la prictica sea el objetivo comdn.

Durante la Gitima sesién de trabajo, para relacionar y sintetizar los distintos trabajos y
los correspondientes comentarios presentados, tratamos de elaborar un documento de
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Conclusiones que recogiera las ideas fundamentales expuestas. Dicho documento se
elaboré en una sesion Plenaria con la participacion de todos los ponentes (pertene-
cientes a cinco universidades distintas). Al hilo de la confeccién del documento, que se
elaboré colaborativamente a partir de un borrador que presentamos, ya que fuimos [a
comisién designada al efecto, se consensuaron los significados a utilizar de varios tér-
minos planteados en los debates posteriores a las distintas exposiciones, construyendo
de esta forma no sélo conocimiento personal, sino también, conocimiento de tipo social
de los formadores de los PEM e investigadores en los procesos formativos de los PEM.
Para guardar una cierta coherencia en la descripcién de las ideas de esta publicacion,
comentamos en primer lugar los aspectos més relevantes de los tres proyectos 1+D que
se presentaron y de jos comentarios realizados, asi como las ideas principales del resto
de aportaciones no vinculadas a proyectos.

Los tres Proyectos son:

SEf2004-05479 - Entornos de aprendizaje basados en videos como herramientas en la for-
macién universitaria.Andlisis de niveles de desarrollo de competencia pro-
fesional. IP: Salvador Liinares.

SEJ2005-02535 - Desarrollo de un sistema tutorial en un entorno e-learning para mejorar
las competencias en resolucién de problemas de matemndticas. Andlisis de
niveles de competencia. IP: Josep M. Fortuny.

SE|2005-01283- Un estudio sobre el aprendizaje de contenidos matemdticos en el bachillerato.
IP: M*Victoria Sdnchez.

Las investigaciones y comentarios que se exponen pretenden establecer una relacién dia-
léctica entre la investigacién y la prictica de formar PEM, como pasamos 2 resumir a con-
tinuacién.

{.2. Relacion dialéctica entre [a investigacion y [a prictica de formar Profesores
responsables de la Educaciéon Matemaitica

I} La aportacién de Valls et al,, capitulo 2, se contextualiza en un proyecto de investiga-
cién que trata de caracterizar diferentes niveles de desarrollo de competencias pro-
fesionales en programas de formacion de profesores de mateméticas y de analizar el
proceso de generacién de “comunidades de aprendizaje™ en entornos de aprendizaje
disefiados ad hoc. Con esta finalidad se han disefiado e implementado “entornos de
aprendizaje” basados en videos y en la metodologia de casos.
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Los entornos de aprendizaje se entienden como una “conjuncién de las tareas disefia~
das y la concepcién de una determinada manera de usarlas, incluyendo el papel del for-
mador de profesores y los documentos adicionales” (Garcia, 2000: 63; Llinares, 2004a:
97-98) que ayuden a los estudiantes a construir conocimiento. Las decisiones a tomar
por el formador para el disefio de entornos de aprendizaje estin vinculadas a fa expli-
citacién de una trayectoria hipotética de aprendizaje que se supone pueden seguir los
estudiantes para maestro, entendiendo dicha trayectorta como una panoramica (a
prioti} del proceso de aprendizaje del estudiante, Fn sus reflexiones Rodriguez sefiala
que ef uso de estas trayectorias hipotéticas es muy positivo ya que permite una mejor
adecuacién del conjunto de actividades planteadas a los alumnos, al vincular la toma
de decisiones a |os principios sobre los que se apoya el proceso de construccion del
conocimiento necesario para ensefiar matemdticas (el modelo de aprendizaje).

Para Valls et al. estos principios son tres: la “practica de ensefiar mateméticas” como
foco, la construccidn social de conocimiento y el cardcter evolutivo de la construccién
del conocimiento (integracion progresiva de los instrumentos conceptuales en el desa-
rrollo de |z prictica} (Llinares, 2004b; Llinares, 2005). Respondiendo a esta forma de
concebir la construccion del conocimiento necesario para ensefiar matemdticas, los
entornos disefiados incorporan videos y transcripciones de lecciones, espacios de
debate virtual que favorecen la interaccion y, por tanto, la construccidn social de cono-
cimiento ¥ una estructuracién en itinerarios de formacién mediante “sesiones docen-
tes”. Los itinerarios de formacion disefiados tienen como objetivo introducir a los
PEM de manera progresiva en el anilisis de situaciones de ensefanza de las matema-
ticas, facilitande la incorporacidn de instrumentos conceptuales de manera gradual en
sus reflexiones a través de la participacién en los debates. Desde esta perspectiva, los
videos permiten la observacion de situaciones reales de ensefianza-aprendizaje de las
matemdticas siendo el punto de partida para desarrollar “razoramiento pedagdgico”
(Wilsen et al, 1987). Ademds, como sefiala Rodriguez pueden generar “modelos
espontineos de razonamiento” sobre cémo los estudiantes interpretan el caso pre-
sentado desde los que desarrollar “razonamientos profesionales™

Los entornos de aprendizaje disefiados por Valls el al. conjugan sesiones presenciales
y sesiones virtuales. La herramienta tecnoldgica utilizada para desarrollar las sesiones
virtuales es la “Sesion Docente” del Campus Virtuzl de la Universidad de Alicante. Esta
herramienta permite conjugar diferentes tipos de recursos que responden z las ideas
anteriores (video, audio, materfales adjuntos y debates virtuzles).

Los autores concluyen con una reflexién sobre la puesta en prictica de estos entor-

nos y las dificultades puestas de manifiesto. Estas dificultades son tanto de indole téc-
nico (dificultades propias de los espacios de interaccién, condiciones de conexién a la
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red...), como de indole conceptual (necesidad de realizar una conexion mds explicita
entre las decisiones que articulan el entorno disefiado y la trayectoria hipotética de
aprendizaje que se pretende generar,

En el capitulo 6 Cobo y Fortuny presentan un sistema tutorial inteligente, denomina-
do AGENTGEOM, que simula el papel del profesor en la ensefianza de la resolucion
de problemas de matemdticas, tratande de ayudar al estudiante en la mejora de sus
competencias en matematicas. El proyecto de investigacién tiene un doble objetivo:
por un lado, elaborar el sistema tutorial inteligente, y por otro, analizar el uso de dicho
sistema en la formacién de profesores,

E! sistema AGENTGEOM combina dos agentes artificiales (mediador y tutor). El agen-
te mediador gestiona las acciones del profesor y del alumno. El agente tutor ayuda a
los alumnos en la resolucién de problemas. El sistema facilita la generacién de un deba-
te social simulado, y como sefialan los autores “el alumno ha de desempefiar el papel
de actor principal, ya que la progresién en el debate dependerd sobre todo de las
aportaciones temdticas que €l haga a través de su interficie”,

Para el disefio del sistema se consideran distintos marcos tedricos integrados, que per-
mitan explicar los elementos que intervienen en la resolucién de problemas, asi como
analizar las interacciones sociales, destacando el papel que juegan “en el debate social
la coordinacién de varios sistemas de representacién”. En relacién con esta caracte-
ristica, en sus comentarios Callejo sefiala la dificultad que conlleva extrapolar el marco
tedrico de interacciones “entre pares” a la situacién del sistema tutorial.

Con respecto al uso del sistema AGENTGEOM en la formacion de profesores, los
autores consideran la necesidad de amnpliar los dominios de conocimiento del profe-
sor més tradicionales {Llinares, 1994) con un deminio especifico de conocimients del
medio informatico. En particular Cobo y Fortuny indican que “la utilizacién del
AGENTGEOM por parte del profesor puede influir en su formacidn respecto de [a
ensefianza de la resolucion de problemas... Ademds, ha de analizar los procesos de
resolucidn de sus alumnos para tratar de que se beneficien al méximo de su relacién
con el sisterna”.

Callejo en su reflexién subraya el potencial del sistema tutorial inteligente AGENT-
GEOM para ayudar a mejorar la propia formacién de profesores en la resolucién de
problemas y en el conocimiento diddctico especifico de dicha resolucién. No obstan-
te, sefiala fas dificultades que encierra para el profesor el disefio del “espacio proble-
ma” tanto en la consideracion de las estrategias como en |z gestion informdtica. En
este sentido considera que el disefio de recursos diddcticos no es una tarea especifi-
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ca del profesor por el conocimiento técnico que conlleva, sine que dicho disefio
“corresponde a equipos de expertos de distintas especialidades” que podrian incluir
profesores en ejercicio. Ademds, hace una propuesta para la formacién del profesora-
do de matemdticas en resolucién de problemas, que se desarrolla en varias fases o
estadios, desempefiando éste los papeles de resolutor y profescr, que se puede apo-
yar en la utilizacién del sistema tutorial inteligente AGENTGEOM.

Los autores, conscientes de las exigencias que el sistema actualmente disefiado deman-
da 2 los profesores, proponen mejorar el disefio del AGENTGEOM tanto en el aspec-
to informdtico como en el pedagdgico. Pretenden facilitarle al profesor la introduccién
de nueves problemas y que éste pueda disponer de una amplia variedad de problemas
geométricos, con distintas estrategias y niveles de dificultad.

La iniciativa de Sinchez et al., que ‘se describe en el capitulo 7, se contextualiza en un
proyecto de investigacién que intenta explorar el uso de los procesos matemdticos
como articuladores de la toma de decisiones en el nivel de Bachillerato y la informa-
cién que puede derivarse para la formacidn de profesores. El objetivo del proyecto se
sitda en la confluencia de tres campos bdsicos en la investigacién en Diddctica de la
Materndtica: Formacion de Profesores, Sistema Educativo (en particular, en el nivel de
Bachillerato) y Aprendizaje Matemdtico. Se adopta una perspectiva situada, en la que la
forma en la que una persona aprende es parte de lo que aprende, come marceo de refe-
rencia que perrite considerar conjuntamente la ensefianza y el aprendizaje dentro del
grupo (Lave y Wenger, [991).

Sinchez et al. sefialan que “en coherencia con la perspectiva situada, asumen que una
comunidad de indagacidn (Jaworski, 2003; Garcia, Sdnchez, Escudero y Uinares, 2003, en
prensa), constituida por profesores universitarios de Didéctica de la Matemética/ investi-
gadores y profesores de Matemdticas de Secundaria/ investigadores, es el contexto ade-
cuado para llevar a cabo un proyecto de estas caracteristicas”. En este sentido, la idea de
“comunidad de indagacién” asi considerada se convierte en una idea relevante para
entender la relacion dialéctica entre la investigacién y la prictica de formar profesores.

La contribucién de Sdnchez et al. se centra en la descripcion del primer objetivo de la
comunidad de indagacion constituida “Identificar conceptos y procedimientos bisicos que
articulan los contenidos de las Matemiticas de Bachillerato en los Disefios Curriculares
y textos escolares”. En su reflexion Garcia et al. sefialan la necesidad de explicitar la cohe-
rencia entre este objetivo y la perspectiva tedrica adoptada. Para ello indican que en la
aportacion se presenta sélo el primer objetivo del Proyecto y que éste se articula a tra-
vés de otros objetivos que obligan a buscar un marco tedrico en el que se consideren
conjuntamente ensefianza y aprendizaje de fos contenidos matematicos.
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En et estudio se recoge que, para dar un significado compartido al objetivo planteado
(Identificar conceptos y procedimientos bdsicos), la comunidad de indagacién creada
para este fin se ha implicado en distintos tipos de précticas, que han permitido tomar
diferentes decisiones de procedimiento:

i) utilizar como foco de andlisis determinados metaconceptos matemiticos (defini-
ciones, demostraciones, modelizaciones) que llevan a la construccién del conoci-
miento matematico,

ii) centrarse en los Bachilleratos Técnicos y Sociales, y

iii) manejar todos los miembros de la comunidad las mismas referencias previas.

En los comentarios se plantea por qué centrarse en metaconceptos en lugar de en los
conceptos (por ejemplo, funcién, fraccion...) y se responde basindose en “lo que real-
mente interesa cuando se aborda un proyecto de estas caracteristicas desde la
Diddctica de la Materndtica no es tanto qué conceptos son relevantes en los distintos
campos matemdticos relacionados con el nivel considerado, sino qué metaconceptos
pueden dar cuenta de la construccion por parte de los alumnos de esos conceptos
matemdticos™. Se abre la posibilidad de que puedan identificarse otros metaconceptos
a lo large del desarrollo del proyecto, e ir refinando, completando y validando el marco
conceptual que permita analizarlos.

Termina fa ponencia subrayando la idea de “comunidad de indagacién” para abordar la
“forma de Hevar a cabo el proyecto”, resaltando caracteristicas de dicha comunidad e
incidiendo en que dicha nocién es distinta de la suma de los miembros. En la réplica
se destaca “lo que es clave en el estudio, la idea de ‘comunidad’. En ella se plantean los
problemas, que se convierten en problemas de la comunidad... Los problemas, vengan
de la prictica de los profesores o de los propios investigadores, son asumidos por la
comunidad, que los retoma como propios y los aborda desde los diferentes referen-
tes”. Desde este punto de vista se asume que la informacién generada por la “comu-
nidad de indagacién” puede tener una influencia decisiva en la consideracién del cono-
cimiento necesario para ensefiar matemidticas que los programas de formacién deben
llegar a considerar como contenide.

En el capitulo 3, Burgués y Giménez plantean el andlisis de una experiencia de forma-
¢idn de estudiantes para maestro considerada como un “sistema de préctica profesio-
nal reflexiva”. Los autores consideran la existencia de una estrecha relacién entre el
conocimiento del maestro y las situaciones de ensefianza en las que el conocimiento
s usado. Desde esta perspectiva se plantea la cuestién de investigacion:

iCémo describir propuestas de innovacién de forma sistemitica y organizada de
modo que permita generar indicadores de desarrollo profesional?
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Para dar respuesta a esta cuestién Burgués y Giménez usan la nocién de “trayectoriz
hipotética de formacién inicial (TRHIFI)” para contenidos profesionales. Fortuny en su
valoracion resalta la finalidad de [a investigacién, medir los indicios de cambio, y el énfa-
sis puesto en la idea de “trayectoria hipotética de formacién inicial™.

La investigacion se centra en generar indicadores de desarroilo profesional en pro-
puestas de formacién centradas en el:

— reconocimiento de significados aritméticos
— sus representaciones conceptuales,

— complejidad, y

~  los conocimientos didicticos asociados.

A partir del constructe “Trayectoria hipotética de aprendizaje” (Clements, 2004;
Gravemeijer, 1994, 2001; Simon, 1994) usado para describir el posible camino que los
estudiantes pueden seguir en el desarrollo de las ideas matemdticas incorporadas, los
autores caracterizan como “trayectorias hipotéticas de formacidn inicial” determina-
das por:

— los objetivos de aprendizaje de la formacién inicial,

— una visidn anticipatoria de |os investigadores sobre el posible proceso de ense-
fianza-aprendizaje que podria darse en el aula, y

— las actividades instruccionales planificadas, que han sido desarrolladas a través de
las tres fases que componen [a investigacién.

Los autores han llamado a esta forma de proceder “investigacién por desarrollo” por-
que la intencién es investigar para y desde la practica. La tarea propuesta a los estu-
diantes para maestro consistié en el disefio de una secuencia de ensefianza que debia
tener como objetivo la construccidn del concepto de centena para alumnos de primer
ciclo de Educacién Primaria.

Los estudiantes en esta tarea producen un texto, y el texto se convierte en un “irbel
de sefializacion” (‘mini-instrumento’ de investigacion). El “4rbol” permite comparar
relaciones conceptuales. Burgués (2005) constata que los estudiantes para maestro,

— usan ejemplos como elementos introductorios,

- progresan de forma desigual en el reconocimiento de [a multiplicidad de significa-
dos,y

— ven a menudo las representaciones como elementos de motivacién o clarificacién
de significados.

k)
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Desde estos datos, los andlisis han mostrado que habia mayores indicios de desarro-
llo profesional cuande los alumnos tenian que tornar decisiones instructivas. Al final
de su aportacion Burgués y Gimenez plantean preguntas, tales como:

iHasta qué punto las trayectoria hipotética de formacién inicial (TRHIFIS) no son més
que “learning hypothetical trajectories” {LMT) y no deberian considerarse “algo
nuevo™?

En sus comentarios, Fortuny destaca la importancia que puede llegar a tener la consi-
deracién de los indicadores identificados en la investigacion: relevancia del contenido
matematico, definiciones y representaciones de par y mitad, significados matemdticos
y diddcticos... Ademds, propone para un trabajo futuro abordar la componente comu-
nicativa de la investigacién:

jHasta qué punto deberia haberse considerado [z influencia de elementos comunica-
tives-colaborativos-interactivos para explicar mejor la construccion en el desarrolio
de las TRHIFI atribuida a conexiones!?

La experiencia de Rodriguez, que se muestra en el capitulo 4, estd basada en la reali-
zacién de las pricticas docentes de los estudiantes para maestre en un centro de pri-
maria. En ella se describe un modelo de practicas a través del andlisis de un caso. El
caso se centra en el andlisis del proceso de construecidn del conocimiento necesario
para ensehar materndticas de una estudiante para maestro durante las actividades rea-
lizadas en las practicas de ensefianza centradas en el estudio de las estrategias de cdl-
culo y resolucién de problemas que utilizan los alumnos en el aula de Primariz. En este
sentido las pricticas de ensefianza se consideran contextos profesionalizadores para
los estudiantes para maestro y por tanto en contextos de aprendizaje.

La novedad presentada por Rodriguez, como bien sefiala Barba en sus reflexiones, con-
siste en la utilizacion de videos como instrumento de recogida de datos, Los videos
eran grabados por la propia estudiante y por un compafiero también en periodo de
pricticas. Ademds, la estudiante hace uso de un diario de campe en el que recoge
informacién detallada sobre sus prdcticas. Estos dos instrumentos (video y diario),
posibilitan la reflexién del estudiante sobre su propia prictica. Asi el modelo presen-
tado se enmarca en la idea de “préictica reflexiva”.

La estudiante en pricticas recoge en sus grabaciones ciertos mementos del proceso
de ensefianza-aprendizaje que después presenta a su tutor por medio de un videorre-
lato donde expone el desarrolle de su intervencién. Dicha exposicidn recoge los
siguientes apartados:
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—  Preparacién de la evaluacién inicial.
— La evaluacién inicial.

— Actividades y programacién.

— Sesiones (Incluyendo videos).

- Evaluacién final.

La presentacion se convierte en un instrumento para la reflexion sobre la profesiona-
lizacién de la alumna. A tal efecto Barba sefiala que se deberia buscar indicios de la
utilizacién de los referentes tedricos adquiridos durante los estudios de Magisterio.
Esto se deberfa usar como punto de partida para la reflexion y discusion entre el tutor
de pricticas y el estudiante en pricticas, convirtiendo las actividades realizadas por el
estudiante en actividades significativas y por tanto en contexto de aprendizaje (y pro-
fesionalizacién en la labor de ensefiar).

VI} En el capitulo 5 Calvo y Barba presentan una experiencia de talleres de profesionali-
zacién basados en el uso de recursos: videos, applets y libros de texto. Los autores
pretenden compartir dicha experiencia, que estd en proceso de desarrolio y generar
un debate en relacién con la evaluacién de los “talleres de profesionalizacién” median-
te |a identificacién de indicadores del proceso de construccién del conocimiento nece-
sario para ensefiar matemiticas (profesionalizacidn en la labor de ensefiar).

Los videos se clasifican seglin el foco de interés, el profesor o los estudiantes. Para los
autores, los videos “acercan la clase™ al estudiante en formacidén. En este sentido
Llinares, en los comentarjos, indica que el potencial de este “acercamiento” estd con-
dicionado por el use que se hace del recurso en las aulas de formacién de profesores.

En la comunicacién, los autores sefialan algunos problemas que presenta el uso de
videos como recurso, entre ellos, el idioma del discurso del video, la fuente de
videos, etc. Desde este contexto se sefiala el interés de disponer de una base de
datos de videos categorizados por temas. Por dltimo proponen para debate la
siguiente cuestidn:

{Qué herramientas existen para evaluar [a eficacia de un taller que tiene por objeto fa
profesionalizacién?

Llinares, en sus reflexiones, sefiala que los talleres planteados en la experiencia de
Calvo y Barba pueden considerarse como contextos en los que generar trayecto-
rias de aprendizaje. En este sentido, las tareas disefiadas y su secuenciacién y uso
por parte del formador deben basarse en modelos locales de aprendizaje del estu-
diante para profesor.

M. Carmen Penzalva / Germdn Torregrosa / Isabel Escudero / José M* Gavilin / Ana Isabel Roig
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Para Llinares, l2 necesidad de que los estudiantes aprendan conocimiento tedrico para el
desarrollo de fa prictica profesional pasa per el disefio de entornos de aprendizaje, enten-
didos como “conjuncién de las tareas disefiadas y la concepcidn de una determinada
rmanera de usarlas, incluyendo el papel del formador de profesores y los documentos adi-
cionales” (Llinares, 2004 a, pp. 97-98). Asi el disefio de entornos de aprendizaje obliza a
tomar decisiones en diferentes 4mbitos de responsabilidad del formador de maestros:

I. Sobre la identificacién del conocimiento de didictica de la matemitica y el disefio
de los entornos de aprendizaje en los que se integra,

2. Sobre la gestidn de los entornos de aprendizaje.

3. Sobre la identificacién de un modelo de aprendizaje local del estudiante para
maestro.

4. Sobre el papel del formador de profesores en los entornos de aprendizaje disefiados.

Finalmente, como respuesta a la cuestién planteada por los autores, Llinares sefiala lz
conveniencia de explicitar modelos locales de aprendizaje de los estudiantes para
maestros como referencia para tomar decisiones sobre |a eficacia de los “talleres pro-
fesionalizadores™.
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Julia Valls | Salvador Liinares / M. Luz Callejo




