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Resumen 

Este proyecto se basa en el estudio y desarrollo de dos tecnologías que se implementan con el objetivo de limitar 

el precio de la energía eléctrica. 

La primera de ellas será el tope al gas. Una medida analizada para ser implementada dentro del ámbito 

peninsular, la cual, se basa en “sustituir” los precios generados por las tecnologías de ciclos combinados que 

marcan el precio límite del mercado para cualquier hora del día. De modo que el precio a pagar al resto de 

tecnologías no será el precio límite de casación, sino el precio marcado por la siguiente tecnología diferente de 

los ciclos combinados. 

La segunda medida será la limitación de retribución a las tecnologías inframarginales. Esta medida, estudiada 

para su ejecución dentro del ámbito europeo, se centra en limitar los beneficios que obtienen dichas tecnologías. 

Para ello, se marca un límite máximo de retribucaión para estas tecnologías, de modo que la diferencia entre el 

precio de mercado y este límite supondrá un ahorro. 

Por último, se realizará una comparativa entre estas dos propuestas y se analiazarán varias casuísticas, en las que 

se mostrarán resultados favorecedores para la segunda medida, ya que se genera un ahorro mayor. Esto vendrá 

dado por la posibilidad de generar beneficios durante todo el día, en vez de unas pocas horas, y por el alto precio 

de casación en el que se encuentra el mercado eléctrico. 
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Abstract 

This project is based on the study and development of two technologies that are implemented with the objective 

of limiting the price of electricity. 

The first of them will be the gas cap. A measure analyzed to be implemented within the peninsular area, which 

is based on "replacing" the prices generated by the combined cycle technologies that set the market price limit 

for any time of the day. Thus, the price to be paid to the rest of the technologies will not be the matching limit 

price, but the price set by the next technology other than combined cycles. 

The second measure will be the limitation of remuneration to infra-marginal technologies. This measure, studied 

for implementation within the European scope, focuses on limiting the benefits obtained by these technologies. 

To this end, a maximum limit is set for the remuneration of these technologies, so that the difference between 

the market price and this limit will represent a saving. 

Finally, a comparison will be made between these two proposals and several cases will be analyzed, showing 

favorable results for the second measure, since it generates greater savings. This will be due to the possibility of 

generating benefits during the whole day, instead of just a few hours, and to the high price of the electricity 

market. 
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Notación 

MIBGAS Mercado Ibérico del Gas 

OMIE Operador del Mercado Ibérico de Energía 

MWh Megavatio hora. 

PVPC Precio Voluntario para el Pequeño Consumidor 

PPA Acuerdo de Compraventa de Energía (Power Purchase Agreement) 

RECORE Renovables, Cogeneración y Residuos 
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1 TOPE AL PRECIO DEL GAS 

 

 

l precio de la electricidad es uno de los temas que más preocupa hoy en día debido al gran impacto que 

genera en la economía del país. Es por ello que, debido a la situación actual existente, se han comenzado 

a desarrollar diversas metodologías o propuestas para controlar los precios en el mercado eléctrico. 

 

En España, una de las propuestas más interesantes ha sido el topar el precio del gas, ya que esta tecnología es la 

principal causante del incremento de los precios a la hora de la casación final en el mercado ibérico. Por ello, 

uno de los objetivos de este proyecto se basa en el estudio de esta propuesta, y de las implicaciones que genera 

en el mercado. Así pues, para alcanzar este objetivo se diseñará un programa que nos permitirá evaluar los 

cambios que produce este tope al precio del gas. 

1.1 Propuestas 

Debido a la preocupante escalada de precios en el ámbito energético que se estaba dando a nivel europeo, el 

propio Consejo Europeo invitó a los Estados miembros a desarrollar diversas propuestas con carácter 

regulatorio, para así contribuir a una mitigación en la subida de dichos precios. 

 

Para hacer frente a estos acontecimientos, surgieron una serie de negociaciones a nivel peninsular entre España, 

Portugal y la Comisión Europea, las cuales terminaron dando forma al Real Decreto Ley 10/2022, el cual, entró 

en vigor a mediados de junio de 2022.  

 

Este Real Decreto Ley establece, con carácter temporal, un mecanismo de ajuste de costes de producción para 

así lograr una reducción del precio de la electricidad en el mercado mayorista. Más concretamente, esta medida 

se diseñó como un instrumento de regulación cuya finalidad no es más que la de reducir el precio marginal de 

la electricidad en el mercado mayorista peninsular, pero que al mismo tiempo, también permita promover una 

reducción de los precios minoristas que son soportados por los consumidores finales de electricidad [1]. 

 

Debido a la escasa interconexión que presenta la Península Ibérica con el resto de Europa (lo que supone una 

desventaja para su integración en el mercado europeo), esta medida está justificada y es de aplicación exclusiva 

en los mercados energéticos español y portugués. Además, a nivel español, la medida no afecta a los contratos 

del mercado libre en territorios extrapeninsulares como Ceuta, Melilla, Baleares y Canarias. 

1.1.1 Objetivo principal 

La Excepción Ibérica o Mecanismo de ajuste, que es como también se conoce al mecanismo de tope al gas, 

presenta un objetivo principal que se centra en desacoplar el precio del gas del precio final de la electricidad, 

debido principalmente al grandísimo incremento que se sufrió a lo largo del pasado año y medio.  

 

De este modo, lo que se logra es una reducción en la factura de la electricidad, ya que al disminuir el precio de 

la luz por horas también se produce una reducción en el coste final de las facturas de luz del suministro eléctrico 

E 

 

Las cosas no se hacen siguiendo caminos distintos para 

que no sean iguales, sino para que sean mejores.  

- Elon Musk - 
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en los consumidores finales.  

 

En cierta manera se puede decir que este mecanismo financia una parte del precio del gas, de modo que es más 

barato producir la energía con esta tecnología. No obstante, se debe tener en cuenta que esta medida no afecta a 

las facturas del gas, solo a las de luz. 

 

Por último, cabe mencionar que dicho sistema está enfocado en la limitación del precio del gas en las centrales 

generadoras de electricidad, en especial en las de ciclo combinado, las cuales utilizan gas natural para la 

producción de energía eléctrica [2]. 

1.1.2 Cálculo y funcionamiento del mecanismo 

En primer lugar, para comprender cómo se calcula el tope al gas es necesario enteder cuál es el funcionamiento 

del mercado energético en España y cómo se fija el precio de la luz, ya que en España, el precio de la electricidad 

forma parte de un sistema marginalista, lo que quiere decir que dicho precio estará determinado por la tecnología 

más cara que sea casada.  

 

En este caso, una de las tecnologías que suele marcar el límite no es otra que los ciclos combinados de gas, los 

cuales representaban el 16% del total en el año 2020. Es por ello que, durante estos últimos años, se han estado 

pagando en torno a 300 y 400 €/MWh a centrales de tecnología hidráulica, nuclear o renovables, cuyos costes 

de producción se encontraban entre los 30 y 40 €/MWh, de modo que, se estaba pagando en demasía a numerosas 

tecologías [3]. 

 

En segundo lugar, se deberán tener en cuenta los siguientes factores: 

 

- El precio de la luz en España se fija en base a un sistema de oferta y demanda que controla el operador 

económico OMIE. Las unidades energéticas que se van a producir y el coste que estas van a tener para 

satisfacer la demanda, se definirán en el propio mercado mayorista (pool). 

 

- Las empresas generadoras de electricidad van lanzando sus ofertas, generalmente empezando por las 

ofertas más baratas (nuclear), a continuación, le siguen las renovables, y por último, las ofertas más 

caras por sus costes de producción (ciclos combinados de gas y carbón). El precio final, en MWh, para 

cada día lo fija la oferta más cara. 

 

- Las subastas se llevan a cabo diariamente, de manera que cada día la luz presenta un precio diferente. 

Además, al precio final de la luz hay que añadirle una serie de impuestos y peajes de acceso, que 

representan casi el 40% del coste total de la factura de luz. 

 

Del mismo modo que ocurre con el precio de la luz, el coste del tope del gas varía cada hora y cada día, por lo 

tanto, es imposible saber exactamente el valor que alcanza este coste en cada factura. El cálculo de esta medida 

se obtiene a partir del porcentaje de electricidad producida por gas natural y el precio que han pagado las 

empresas productoras por la materia prima, así pues, cuánto más gas se queme, más caro será el tope al gas [4]. 

 

Por último, cabe resaltar que la medida se centra en topar el precio del gas que aplicarán las plantas térmicas 

cuando hacen sus ofertas en el mercado mayorista. Haciendo así referencia al gas natural necesario para que las 

centrales de ciclo combinado produzcan electricidad, lo que a su vez, repercute finalmente en el proceso de 

fijación del precio diario de la luz. 

 

Sabiendo esto, se puede confirmar que el tope del gas presenta fluctuaciones en su valor, ya que este mismo se 

calcula como la diferencia entre el precio medio diario del gas (según MIBGAS) y un valor límite denominado 

"precio de referencia del gas natural". Así pues, si un día el gas natural empleado para producir luz tiene un 

precio de 60 €/MWh (según MIBGAS), y el tope del gas que deben pagar los consumidores es de 40 €/MWh, 

la diferencia entre ambos precios (20 €/MWh), es la deuda que hay que compensar a las empresas productoras, 

las cuales, seguirán comprando el gas natural en los mercados internacionales al precio que se establece en dicho 

mercado [2]. 

 

https://tarifaluzhora.es/info/tope-gas#calcular-tope-gas
https://tarifaluzhora.es/info/tope-gas#calcular-tope-gas
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3 Análisis comparativo de propuestas para limitación del precio de la energía eléctrica 

 
Para llevar a cabo esta compensación a las centrales generadoras, se trasladará el coste a las comercializadoras, 

y estas, a su vez, lo repercutiran a los consumidores finales mediante un concepto agregado al término de energía 

que haga referencia al ajuste que finalmente se pagó a este tipo de centrales de generación. En otras palabras, se 

traspasarán los costes del mecanismo de ajuste del gas a las comercializadoras y éstas, a su vez, lo repercutirán 

en las facturas eléctricas de los consumidores. Así como también se trasladarán los ajustes del sistema, incluidos 

los costes asociados a esas pérdidas y la tasa del 1,5%.  

 

Estos costes, se publican diariamente en la página de OMIE (Operador del Mercado Ibérico de Energía). 

 

En cuanto al precio de referencia, mencionado anteriormente, que se aplica para determinar el tope, tendrá 

un valor de 40 €/MWh durante los 6 primeros meses de la aplicación (junio de 2022), y posteriormente, se irá 

incrementando de 5 € en 5 € a partir del séptimo mes. Por lo que el mecanismo llegará hasta los 70 €/MWh. Y 

si en algún momento el precio del gas es inferior al precio de referencia, el mecanismo de ajuste no se aplicaría.  

 

 
Figura 1. Gráfico indicativo de precios según MIBGAS. 
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Figura 2. Datos de precios medios diario, mensual y anual del gas en el mercado ibérico. 

 

1.1.3 Proceso de ajuste 

Todo lo mencionado anteriormente, implica que el precio de la electricidad del mercado mayorista podría quedar 

en niveles inferiores a 130 €/MWh. No obstante, hay que tener en cuenta que al precio de mercado habrá que 

sumarle el coste del ajuste o “sobrecoste”, el cual se antoja necesario para financiar la diferencia entre el precio 

del gas que se fija en el mecanismo y su precio real en el mercado, multiplicado por la energía generada por las 

plantas térmicas afectadas. 

 

Para su cálculo, se tiene en cuenta la diferencia entre el precio del gas en el mercado, menos el precio del gas de 

referencia que marca el Gobierno, dividido por un coeficiente de eficiencia del 0,55. Y como resultado de esta 

fórmula se obtiene el ajuste que se les pagará a las centrales que generen electricidad bajo este mecanismo. 

 

Además, este sobrecoste se pagará entre todos los consumidores que se beneficien de la medida, ya sea porque 

estos adquieran la energía a un precio directamente referenciado al valor del mercado mayorista (como son los 

casos de la tarifa regulada o PVPC y las tarifas indexadas de mercado libre) o bien, porque hayan firmado o 

renovado un contrato teniendo en cuenta previamente el efecto beneficioso del mecanismo sobre los precios 

mayoristas (como pueden ser los contratos firmados después del 26 de abril de 2022). Por lo tanto, la demanda 

que no se beneficie de la medida porque haya suscrito instrumentos de cobertura, no deberá pagar dicho 

sobrecoste [5]. 

 

Resumiendo, la idea principal de dicho mecanismo se centra en la limitación del precio del gas natural, para así 

reducir el precio de oferta de las tecnologías fósiles y, por tanto, el peso que suponen como fijadoras del precio 

final del mercado en la subasta diaria. En otras palabras, lo que se busca con este mecanismo es que no se pague 

a todas las tecnologías como si fuesen ciclos combinados de gas [3]. 
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5 Análisis comparativo de propuestas para limitación del precio de la energía eléctrica 

 
1.1.4 Influencia de las renovables en el precio del gas 

Es importante destacar que el tope del gas resulta ser más caro durante las horas valle, las cuales normalmente 

se establecen como las más económicas, y más barato en las horas centrales del día. Esto se debe 

fundamentalmente a que, durante la noche, la producción de energías renovables (tanto eólica como solar) es 

muy reducida, por lo que las centrales eléctricas emplean el gas natural para su producción. Sin embargo, el 

coste de este mecanismo se reduce durante el mediodía debido a la alta producción de este tipo de energías 

(especialmente la solar). 

1.1.5 Principales impactos en los agentes del sector energético 

Otro de los aspectos importantes a tener en cuenta con la inclusión del mecanismo son los impactos que este 

genera sobre los diferentes agentes del sector energético: 

 

- Consumidores domésticos e industrias: “tanto los consumidores domésticos que se acogen a la tarifa 

regulada (PVPC), como la industria con contratos indexados al pool, serán los principales beneficiarios 

de esta medida. Por su parte, aquellos consumidores que tengan contratos de precio fijo o acuerdos de 

compra a plazo (PPAs), deberán incorporar el coste de financiación del ajuste al renovar sus respectivos 

contratos, por lo que su suministro energético se variabilizará.  

 

Por lo tanto, al decidir entre las ofertas de mercado libre (contratos a precio fijo, PPAs, etc.) y la tarifa 

regulada o la exposición directa al mercado mayorista, es fundamental tener en cuenta que habrá que 

añadir el coste del ajuste al precio del pool. Este podrá situarse entre los 20 y 45 €/MWh, en función del 

precio del gas, del nivel del cap y de las unidades de demanda que lo financien, ya que cuanto mayor 

sea la demanda obligada a pagar, menor será el coste unitario. No obstante, si el precio del gas se vuelve 

a disparar este sobrecoste podría alcanzar cotas bastante altas.  

 

Asimismo, la medida de limitar los precios de la electricidad permitirá reducir la inflación, lo que será 

positivo para la economía en su conjunto”. 

 

- Generadores de electricidad: “en este caso, el mecanismo afectará a todos los generadores, dado que las 

instalaciones afectadas (centrales de ciclo combinado de gas natural, plantas de carbón y cogeneradoras 

que no se beneficien de un régimen retributivo específico), deberán internalizar el tope al precio del gas 

en sus ofertas, limitando a un máximo de unos 130€/MWh el precio marginal que se fije en el mercado 

mayorista”. 

 

- Comercializadores: “este sector podrá estar exento del pago del ajuste por aquella parte de su energía 

que se encuentre sujeta a instrumentos de cobertura a plazo, firmados antes del 26 de abril de 2022. Para 

hacer esto posible, será necesario presentar ante OMIE la energía asociada a su posición neta 

compradora que se beneficia de coberturas a plazo, así como una declaración responsable firmada por 

el consejero delegado o cargo de responsabilidad análoga.  

 

Para las compañías verticalmente integradas (generación y comercialización de un mismo grupo), las 

comercializadoras podrán presentar la energía asociada a los contratos de suministro con los 

consumidores finales como medio de declaración de la exención de la energía. Para ello, disponen de 

cinco días hábiles a contar desde la entrada en vigor del Real Decreto-ley.  

 

También, deberán ajustar sus garantías para dar cobertura a las obligaciones económicas que se puedan 

derivar de la liquidación del mecanismo de ajuste”. 

 

- Renovables, cogeneración y residuos con régimen regulado (RECORE): “por último, cabe mencionar 

la introducción de una modificación del Real Decreto 413/2014, para así incentivar la participación en 

los mercados a plazo de las instalaciones renovables, cogeneración y residuos acogidas al régimen 

retributivo específico (RECORE). Esta participación deberá hacerse de forma escalonada a partir de 

2023, quedando exentas de este requisito las instalaciones de pequeño tamaño” [5]. 
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1.1.6 Beneficios del mecanismo 

Tras el estudio realizado sobre la nueva medida del tope al gas, se puede llegar a la conlcusión de que dicha 

medida incrementa las facturas de luz, pero al mismo tiempo, retiene el verdadero coste que tendría la luz sin 

esta ayuda. Es por ello que en un principio, este sistema parece tener la capacidad de ofrecer cierta estabilidad 

al mercado eléctrico, y a pesar de que los precios de referencia siguen siendo altos, si se comparan con los precios 

de otros años, ya no se dan las cifras tan elevadas que se tenían anteriormente [3]. 

 

A continuación, se muestra un gráfico en el que se distingue la diferencia entre la aplicación o la no aplicación 

del tope del gas sobre el precio de mercado: 

 

 
Figura 3. Precio de la luz con y sin el tope del gas. 

1.2 Metodología y datos 

Una vez sentadas las bases del mecanismo se llevará a cabo un estudio sobre como afecta esta medida, y que 

influencia tiene el “tope al gas” en el propio mercado eléctrico. Para ello, se obtendrán datos de todos los días 

del año (tomando 2022 como referencia), lo cual nos permitirá analizar el comportamiento del mercado antes y 

después de la aplicación del Real Decreto Ley 10/2022. 

 

Para realizar el estudio, se ha diseñado un fichero en Python, a través del cual, se pueden leer todos los datos de 

las ofertas que se lanzan al mercado por parte de las diferentes tecnologías. Estos datos se obtienen a través de 

OMIE (Operador del Mercado Ibérico de Energía), el cual, se encarga de gestionar los mercados eléctricos 

existentes y organizar a todos los agentes que participan en el propio mercado, ya sean generadores, 

comercializadores, consumidores directos o incluso representantes. 

 

En cuanto a los datos anteriormente mencionados, caben ser destacados: 

 

- El valor del precio medio del mercado, tanto español como portugués, ya que cada día se puede conocer 

el precio medio fijado para el día siguiente. Además, también se conoce como variará dicho precio por 

horas, y como ha sido la evolución del mismo durante el año. 

 

- El valor de compra y venta neta de energía diaria, así como la recaudación obtenida por dichas ventas 

cada día. 

 

- La cantidad de energía que produce cada tecnología, ya sean tecnologías fósiles o renovables. De hecho, 

se podrá ver cuanta energía se ha producido durante el peoriodo de tiempo que se desee. 
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Figura 4. Precios máximos, mínimos y medios de casación del mercado diario. 

 

1.2.1 Desarrollo 

Para comenzar con el estudio, en primer lugar, se descargan los archivos de OMIE. Estos archivos se suben 

diariamente, y contienen diferentes datos sobre las ofertas que se lanzan al mercado. 

 

 
Tabla 1. Ofertas lanzadas al mercado eléctrico durante un día completo. 

 

Como se puede apreciar, estos archivos ofrecen la posibilidad de filtrar las ofertas según varios criterios: 

 

- Hora: permite seleccionar las horas concretas en las que se quiera analizar la oferta 

 

- País: permite diferenciar entre mercado español, portugués o su conjunto (mercado ibérico) 

 

- Tipo Oferta: permite elegir si las ofertas son de compra o de venta 

 

- Energía Compra/Venta: muestra la cantidad de energía que se pretende comprar o vender 

 

- Precio Compra/Venta: muestra el precio por el que se pretende comprar o vender dicha energía 
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- Ofertada (O)/Casada (C): permite seleccionar si la la oferta ha sido finalmente casada o no 

 

- Unidad: permite diferenciar según el tipo de unidad productora de energía 

 

Este último apartado será de vital importancia, ya que será el que permita identificar cada tecnología (ciclo 

combinado, renovables, hidráulica…) en función de su código. Dicho código se recoge en otro documento, 

llamado “Listado de Unidades”. 

 

 
Tabla 2. Listado de unidades ofertantes. 

 

Una vez recopilados todos los datos se desarrolla el fichero en Python que nos permitirá analizar la influencia 

del tope al gas en el mercado eléctrico. 

 

Para comenzar, se leerán los archivos obtenidos anteriormente y se guardan como data frame, para poder trabajar 

posteriormente con ellos con mayor comodidad. Al mismo tiempo, se leerá también el archivo con el listado de 

unidades. 

 

A continuación, se analizan todas las horas del día y se seleccionan aquellas en las que los ciclos combinados 

marcan límites, es decir, se muestran como la última tecnología casada y por ende fijan el precio a pagar a todas 

las demás tecnologías por la energía ofertada. 
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Una vez hecho esto, se procede con la separación de tecnologías, de tal manera que por un lado se analizarán los 

ciclos combinados, y por otro, todas aquellas tecnologías que no lo sean (separando siempre por cada hora del 

día). 

 

 

 
 

Luego se procede a realizar la búsqueda del precio máximo marcado por los ciclos combinados para cada una 

de esas horas en las que ha sido la última tecnología casada. Al mismo tiempo, se busca cual sería el siguiente 

valor en ser casado, es decir, cual es la siguiente tecnología, distinta de los ciclos combinados, que ha establecido 

el mayor precio de casación, y una vez hallado el valor, se guarda. 
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Por otra parte, se calcula también la energía que ha sido casada, tanto la total, como la que se ha casado a través 

de los ciclos combinados 

 

 
 

 
 

 
 

Tras recoger todos estos datos se procede a calcular el ahorro que se obtiene al aplicar la medida. Primero se 

calcula la diferencia de precios entre el precio límite de casación fijado por el ciclo combinado y el precio que 

fijó la tecnología anterior. A continuación, esa diferencia se multiplica por la energía total casada para así obtener 

el ahorro que conseguido.  
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En paralelo, se multiplica de nuevo esa diferencia de precios por la energía casada únicamente por los ciclos 

combinados, para así conocer el valor de la indemnización a pagar a esta tecnología. Y finalmente se restan estos 

dos últimos valores calculados previamente para obtener el resultado final, el cual, muestra las ganancias totales 

tras la aplicación del tope al gas. 

 

 
 

Por último, se grafican los resultados obtenidos para cada día. También se puede hacer extensible para cada mes, 

e incluso al año completo 

 

 

1.3 Resultados 

Una vez realizadas las simulaciones correspondientes, se obtuvieron una serie de gráficas que muestran los 

resultados obtenidos, los cuales se analarizarán a continuación. 

 

Para ello, en primer lugar se hará un anális de los efectos del mecanismo para todos los días de los meses de 

marzo y enero. El porqué de dicha elección se centra en los precios de casación que se dan en ambos meses. En 

el caso de marzo, se mantuvieron precios de casación muy altos a lo largo de todo el mes, con valores en torno 

a los 300€/MWh, y llegando a límites de hasta 700€/MWh (máximo anual). Por su parte, en el mes de enero, 

los precios de casación fueron algo más bajos, con valores en torno a los 250€/MWh. 

 

Posteriormente se estudiarán estos mismos efectos tomando como referencia el mes al completo, y finalmente, 

se realizará esta misma evaluación para todo el año 2022. 

1.3.1 Marzo (estudio diario) 

Para analizar el mes de marzo se consultaron los datos recogidos en la página de OMIE, donde se muestra una 

tabla en la que se indican las diferentes tecnologías que marcan el precio límite en el mercado diario. 

 

Con esta referencia se pueden localizar fácilmente las horas exactas en las que el ciclo combinado es la 

tecnología que marca el precio de mercado. 
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Figura 5. Tecnologías que marcan el precio marginal en el mercado diario. 

 

Además, también se analizó otra gráfica en la que se indican los precios máximos de casación al día durante 

todo el mes, permitiendo así tener una estimación inicial de que días los resultados pueden ser más interesantes 

al implementar el mecanismo. 

 

 

Figura 6. Precios máximos de casación durante el mes de marzo. 
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Así pues, para comenzar se muestran los beneficios obtenidos en ciertos días: 

 

 

Día 7 

 

Día 8 

 

Día 9 

 

Figura 7. Beneficios obtenidos los días 7, 8 y 9 de marzo. 

 

Estos tres casos, son los días de todo el mes, en los cuales el beneficio fue notoriamente mayor. Este se obtuvo 

tras conocer el precio marginal marcado por una central de ciclo combinado en el mercado diario, y a 

continuación, se buscó el precio más alto, marcado por cualquier otra tecnología distinta. Por lo tanto, puede 

observarse que cuanto mayor sea la diferencia entre estos dos valores, mayor será el beneficio obtenido, ya que 

la cantidad a pagar al resto de tecnologías (excluyendo los ciclos combinados) será mucho menor.  

 

En el caso de los días 7 y 9 de marzo, se aprecia como la diferencia de precios en algunas horas del día (a las 

06:00 y a las 12:00 respectivamente) es muy grande, lo que conlleva un ahorro bastante importante, ya que el 

precio a pagar al resto de tecnologías disminuiría significativamente. Por contrapartida, en el caso del día 8 de 

marzo, el beneficio también es grande, pero se logra a raíz de diferencias de precios algo menores, pero que se 

dan durante varias horas a lo largo del día. 

 

En segundo lugar, se muestran los días en los que los ciclos combinados han marcado límite durante más horas 

(mínimo 9 horas): 
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Día 2  

 

Día 10 

 

Día 28 

 

Día 29 

Figura 8. Beneficios obtenidos los días 2, 10, 28 y 29 de marzo. 

 

Como se puede observar, el hecho de que durante el día haya muchas horas en las que los ciclos combinados 

marcan el precio de casación, no tiene porque implicar un beneficio muy alto, ya que esto último dependerá 

también de la diferencia entre precios entre el ciclo combinado y la siguiente tecnología más cara (como se 

mencionó anteriomente).  

 

En este caso concreto se aprecia como para el día 10, los beneficios que se obtienen son relevantes, sin embargo, 

para el resto de días esa ganancia no es tan significativa, aunque sigue siendo positiva. Otro factor a analizar son 

las horas del día en las que el ciclo combinado marca dicho límite, las cuales se han agrupado en dos franjas 

horarias: 

 

- Entre las 4:00 y las 6:00 de la mañana, a excepción del día 28, es la franja horaria en la que mayor 

diferencia de precios se ha tenido, y por ende, se ha generado un mayor benefio. 

 

- Entre las 13:00 y las 18:00, variando levemente en función del día, también se ha percibido un gran 

beneficio debido a esta diferencia en los precios de casación. 

 

En tercer lugar, se muestran los días con menor beneficio: 
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Día 4 
 

Día 13 

 

Día 17 

 

Día 18 

Figura 9. Beneficios obtenidos los días 4, 13, 17 y 18 de marzo. 

 

En estos casos, se muestra como el beneficio que se obtiene con esta medida puede ser muy pequeño durante 

algunos días, lo cual se debe principalmente a que los ciclos combinados apenas marcan límites de casación 

durante el día, pudiendo incluso llegar a presentar un beneficio nulo, cuando no marcan el precio marginal para 

ninguna hora (como puede ser el caso de los días 6 y 14). 

1.3.2 Enero (estudio diario) 

Para el mes de enero se llevará a cabo el mismo procedimiento que se empleó para el mes de marzo. Para ello 

se modificará el fichero diseñado en Python, ajustándolo a este nuevo mes, y de nuevo se obtendrán todos los 

datos referentes a las ofertas que se lanzan al mercado por parte de las diferentes tecnologías.  

 

Igualmente se consultaron los datos recogidos en la página de OMIE, para así localizar más fácilmente las horas 

exactas en las que el ciclo combinado es la tecnología que marca el precio de mercado. 
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Figura 10. Tecnologías que marcan el precio marginal en el mercado diario II. 

 

Así como, también se analizó la otra gráfica en la que se indican los precios máximos de casación diaria, durante 

todo el mes. 

 

 
Figura 11. Precios máximos de casación durante el mes de enero. 

 

Tras llevar a cabo las simulaciones correspondientes, se obtuvieron una serie de gráficas que muestran los nuevos 

resultados obtenidos, los cuales se analarizarán a continuación. 
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En primer lugar, se muestran los días con un mayor beneficio: 

 

 

Día 11 

 

Día 12 

Figura 12. Beneficios obtenidos los días 11 y 12 de enero. 

 

En estos días se observa que el beneficio es muy alto, pero no se debe exclusivamente a la cantidad de horas al 

día en las que el ciclo combinado marca el precio de mercado, sino que se debe principalmente a la diferencia 

de precios entre el ciclo combinado que marca el límite de casación, y el precio máximo marcado por la siguiente 

tecnología más cara. De hecho, en ambas gráficas se aprecia como una grandísima parte del beneficio a obtener 

proviene de una hora concreta en la que la diferencia de precios ha sido muy elevada (a las 6:00 el día 11 de 

enero, y a las 9:00 el día 12). 

 

A continuación, se muestran otros días con un alto número de horas en las que el ciclo combinado marca el 

precio marginal (mínimo durante 9 horas). 

 

 

Día 14 

 

Día 23 

Figura 13. Beneficios obtenidos los días 14 y 23 de enero. 

 

Por último, se muestran los días con menor beneficio de todo el mes: 
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Día 5 

 

Día 17 

Figura 14. Beneficios obtenidos los días 5 y 17 de enero. 

 

Con esto simplemente se pretende demostrar que, con esta medida, el mayor o menor beneficio obtenido a lo 

largo de cada mes, no solo dependerá del número de horas al día que el ciclo combinado marque el límite de 

precio, sino que también dependerá (y en gran medida) de la diferencia de precios límite entre dichos ciclos 

combinados y el resto de tecnologías. 

 

 
Tabla 3. Beneficios obtenidos por días en el año 2022. 

 

En la tabla anterior se muestran todos los beneficios que se consiguen, para cada día del mes a lo largo del año 

2022. 

1.3.3 Estudio mensual y anual 

En este apartado se mostrarán los resultados obtenidos para varios meses del año, permitiendo así analizar los 

beneficios a mayor escala. 
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Enero 

 

Febrero 

 

Marzo 

 

Abril 

 

Mayo 

 

Junio 
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Julio 

 

Agosto 

 

Septiembre 

 

Octubre 

 

Noviembre 

 

Diciembre 
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Año completo 

 

Figura 15. Beneficios obtenidos durante todos los meses del año 2022. 

 

Tal y como se muestra en las gráficas, el ahorro obtenido varía significativamente en función del mes del año, 

de tal modo que durante los meses de enero, abril o mayo, los mayores beneficios se obtienen de manera puntual 

durante unos pocos días en el mes, mientras que en otros meses como julio, agosto o septiembre los beneficios 

se obtienen de manera mucho más repartida durante varios días. 

 

Otro aspecto a tener en cuenta es el propio beneficio obtenido, el cual es mayor durante los meses de verano, 

sobre todo en agosto, y bastente menor durante el invierno, como es el caso concreto de diciembre, donde dicho 

beneficio es muy pequeño en comparación con el resto de meses. 

 

Finalmente se muestra una tabla con los datos numéricos obtenidos, donde puede apreciarse la diferencia de 

ahorros entre unos meses y otros. 

 

Enero 14.733.964 
 

Mayo 7.195.467 
 

Septiembre 13.914.002 
 

Febrero 9.174.049 
 

Junio 12.390.001 
 

Octubre 11.059.647 
 

Marzo 14.801.289 
 

Julio 15.072.063 
 

Noviembre 7.113.188 
 

Abril 6.406.753 
 

Agosto 19.570.091 
 

Diciembre 2.590.251 
 

Tabla 4. Beneficios totales obtenidos por mes. 
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2 RETRIBUCIÓN FIJA A TECNOLOGÍAS DE 

GENERACIÓN INFRAMARGINALES 

 

 

l precio del gas y de la electricidad alcanzó niveles récord en 2021, lo cual, unido a la invasión sufrida en 

Ucrania por parte de Rusia, y las correspondientes consecuencias que esto presenta (sobre todo en lo 

referente al gas) hace preveer que los precios de la energía se mantendrán muy altos durante varios años. 

Por tanto, no estamos hablando de un tema que pueda reducirse al ámbito nacional, sino que se extiende a nivel 

continental. 

 

Ante esta situación el Consejo Europeo se centra en promover la optimización del funcionamiento del mercado 

eléctrico europeo a través de una serie de medidas que permitan reducir el impacto de los precios elevados del 

gas, en los precios que pagan finalmente los consumidores. Una de estas medidas planteadas es la retribución 

fija a tecnologías de generación inframarginales, la cual se estudiará y desarrollará a lo largo de este punto. 

2.1. Propuestas 

La Comisión Europea, por su parte, también manejaba una serie de posibles escenarios para intervenir el 

mercado eléctrico y frenar definitivamente los precios de la electricidad en Europa. 

 

Una de estas medidas se centraba en el establecimiento de un tope al precio del gas empleado en la generación 

eléctrica, es decir, el mismo mecanismo que la excepción ibérica (comentado anteriormente), pero en este caso 

se pretendía hacer extensible a todo el territorio de la Unión Europea. 

 

No obstante, esta opción se terminó descartando, ya que, si bien es cierto que se logran unos precios más bajos, 

también es importante ser conscientes del aumento significativo de uso de gas al que se conduce, para la 

generación de energía. Además, este aumento en el consumo de gas podría concentrarse en aquellos países con 

una mayor flota de energía a gas, corriendo estos últimos el riesgo de verse fuertemente afectados por posibles 

interrupciones de suministro de gas por parte de Rusia. 

 

Es por esto que la Comisión Europea optó por estudiar otras alternativas como la de establecer un mecanismo 

de ajuste que permita limitar las retribuciones obtenidas por las tecnologías inframarginales, entre las que se 

encuentran principalmente, las tecnologías renovables intermitentes (como la eólica o la solar), la nuclear y parte 

de la hidráulica. 

 

Dicha medida, se centra en la fijación de un límite para el precio de la electricidad obtenido por los generadores 

inframarginales. De este modo, se garantiza que estas tecnologías no puedan obtener ingresos significativamente 

superiores a sus costes (los denominados beneficios caídos del cielo). Además, este tope de precios podrá hacerse 

extensible a esquemas de apoyo (subastas), en el caso de que estos esquemas generen ingresos por encima del 

E  

 

Las cosas no se hacen siguiendo caminos distintos para 

que no sean iguales, sino para que sean mejores.  

- Elon Musk - 
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tope. 

 

No obstante, el mecanismo propuesto no modificará las reglas de fijación de precios del mercado marginalista, 

ya que la tecnología más cara seguiría determinando el precio de mercado, el cual, se retribuiría a todas las 

tecnologías ofertantes. 

 

Cabe mencionar que la medida se realizará tras la liquidación de la subasta del mercado diario. Además, al 

depender esta de la cuota de generación inframarginal y del diseño de las medidas de apoyo a las fuentes de 

energía renovable existentes, el impacto generado será distinto para cada país. 

 

 

Figura 16. Generación media de las tecnologías inframarginales por cada Estado Miembro en 2022. 

 

Con este mecanismo no se incrementarán las exportaciones de electricidad a terceros países ya que el tope se 

aplica para evitar que el despacho eficiente y el comercio transfronterizo se vean afectados por el mismo. Por 

ende, tampoco tendría por qué verse afectada la producción con ciclos combinados de gas. 

 

No obstante, este límite de precios podría acarrear problemas ante los contratos ya cerrados, o bien podría hacer 

que los inversores dejasen de invertir. Es por esto que se buscará mitigar dicho riesgo estableciendo el tope a un 

cierto nivel que aún proporcione incentivos para invertir en tecnologías descarbonizadas [6]. 

2.1.1 Pros y contras 

En definitiva, la idea se centra en reducir el beneficio de las eléctricas para así conseguir una disminución en el 

precio de la luz que pagan los consumidores. De hecho, el mecanismo funciona de forma similar a como lo haría 

un impuesto sobre estos beneficios caídos del cielo, pero en vez de gravar los ingresos a posteriori, como haría 

un tributo, el mecanismo actúa directamente dentro del mercado sobre la retribución de las tecnologías. 

 

Sin embargo, esta propuesta sería incompatible con la de un impuesto sobre los ingresos de las compañías 

eléctricas, ya que presentarían una misma finalidad. 
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En cuanto a los aspectos positivos de la propuesta, cabe destacar que esta no altera las reglas básicas del mercado 

ni las señales que transmiten los precios, lo cual es una gran ventaja con respecto a otras alternativas. El gas se 

traslada en su integridad, y al mismo tiempo, se continúa repercutiendo sobre los precios mayoristas de la 

electricidad, por lo que no se enmascara la realidad. 

 

Por otro lado, las tecnologías inframarginales aun obtienen ciertos beneficios, aunque estos pueden verse 

ligeramente reducidos. No obstante, debido a los elevados precios del gas que se tienen, muy superiores a los 

que existían en el momento en el que empezaron a funcionar muchas de las instalaciones activas, aun existe un 

margen elevado para situar un umbral razonable de retribución, manteniendo el beneficio, sin tener que alterar 

significativamente los incentivos para la inversión en tecnologías inframarginales, sobre todo en instalaciones 

de generación solar fotovoltaica y eólica. 

 

No obstante, mientras el gas continue siendo la tecnología marginal, seguirá siendo retribuida a su coste, lo que 

le permitirá cubrirlo, pero sin la necesidad de que exista una compensación automática previa que pueda alterar 

las estrategias de oferta de los diferentes operadores que participan en el mercado mayorista. Como es lógico, 

recortar el retorno esperado siempre afecta a las expectativas de inversión, pero aun así, en el escenario que se 

presenta actualmente todavía existe un recorrido para lograr una aproximación equilibrada. 

 

En cuanto a los aspectos negativos, cabe mencionar la existencia de algunas limitaciones ya que la propuesta de 

la Comisión, al no alterar el proceso de formación de precios, tampoco podrá evitar que el mercado siga 

marcando cifras muy elevadas, e incluso es probable que durante algunos meses sean cada vez mayores. Por lo 

tanto, en términos de percepción, se corre el riesgo de mostrar la imagen de que la reforma no está dando 

resultado alguno [7]. 

2.1.2 Posibles medidas complementrias 

Dado que el objetivo principal se centra en atajar la subida de los precios de la energía, además de la anterior, se 

estudian otras medidas que también puedan hacer frente a estos precios en el mercado eléctrico europeo. Para 

llevar esto a cabo, se plantea la elaboración de algún tipo de mecanismo de interrumpibilidad en el que se pueda 

pagar a cualquier industria para que estas dejen de consumir durante unos instantes concretos. 

 

Por su parte, estas medidas de reducción de la demanda pueden tomar diferentes formas: 

 

- La introducción de esquemas de licitación, a través de los cuales, los consumidores ofrecen detener o 

cambiar el consumo en los momentos de carga máxima. 

 

- La introducción de objetivos de reducción de la demanda para ciertos consumidores por categoría. 

 

Así pues, la idea se centra en aliviar el estrés en la generación de electricidad y reducir el consumo de gas, lo 

que supondría un efecto positivo en los precios. No obstante, será cada país el encargado de establecer sus 

propios objetivos de reducción de demanda [6]. 

 

Otras propuestas a tener en cuenta son: 

 

- La creación de una tasa de solidaridad que permita poner a disposición de las industrias vulnerables los 

beneficios extraordinarios que obtienen las compañías productoras de electricidad a partir de 

combustibles fósiles, como el petróleo o el carbón. O bien, que estos beneficios se empleen para hacer 

reinversiones en tecnologías limpias. 

 

- Generar liquidez para los productos energéticos en los mercados financieros. Aunque estos presentan 

el inconveniente de que no pueden ser intervenidos por reglamentación. 

 

Es por ello que, la Comisión Europea propondrá establecer una serie de garantías estatales para los 

operadores del mercado de futuros, con la intención de mejorar dicha liquidez en los mercados 

financieros de la energía [8]. 
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2.2. Metodología y datos 

A continuación, tras conocer más en detalle el funcionamiento del mecanismo, se llavará a cabo un estudio sobre 

la influencia que tendrá esta medida en el mercado eléctrico. Para ello, se consultarán los mismos datos obtenidos 

anteriormente a través de OMIE. 

 

Igualmente, para la realización del estudio, se ha diseñado un nuevo fichero en Python, con el que se podrán leer 

los datos de las ofertas que se lanzan al mercado por parte de las diferentes tecnologías. 

2.2.1. Desarrollo 

En primer lugar, se leerán los archivos de datos, tanto los referentes a las ofertas como los referentes a las listas 

de unidades, y ambos se guardan como data frames para poder trabajar posteriormente con ellos. 

 

Tras realizar esto, se estructuran los datos según las horas del día que se vayan a estudiar. 

 

 

 

Luego, se separan las distintas tecnologías que intervienen en el mercado, y posteriormente se reagrupan en 

cinco secciones diferentes:  

 

- Ciclos combinados y carbón (ya sea carbón de importación, hulla, antracita o lignito). 

 

- Mezcla de tecnologías renovables (como la eólica, la fotovoltaica, la térmica, etc). 

 

- Tecnología nuclear. 

 

- Tecnologías hidraúlicas (tanto de generación, como de bombeo puro) 

 

- Tecnologías de bombeo (pudiendo ser mixto, puro o consumo de bombeo) 
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Tras realizar la agrupación, por un lado, se obtienen los precios límites que fijan los ciclos combinados, o en su 

defecto el carbón, para cada hora del día. Estas tecnologías son aquellas que marcarán el límite de precio a tener 

en cuenta para el cálculo del ahorro final. 
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Por otra parte, se calcula la energía casada por cada mix de tecnologías elegido anteriormente. Lo cual permite 

diferenciar la cantidad de energía casada por las tecnologías renovables, por la hidráulica, la nuclear y el bombeo 

para cada una de las horas del día. 

 

 

 

 

 

 

 

Una vez recogidos todos estos datos se procederá a realizar el cálculo del ahorro obtenido con cada mix de 

tecnologías. Para ello, se fija el precio máximo que se retribuirá a cada grupo de tecnologías (para este caso se 

fija en 180 €/MWh), y se calcula la diferencia existente entre el precio límite marcado por los ciclos combinados 

o el carbón, y el precio fijado anteriormente. Tras esto, se multiplica dicha diferencia por la energía que ha casado 

dicho mix, obteniéndose así el ahorro obtenido para cada grupo de tecnologías. 
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Finalmente, se agrupan los ahorros calculados para cada tecnología y se obtiene el ahorro total para cada hora 

del día. 

 

 

 

Y al igual que en el apartado anterior, se graficarán los resultados obtenidos para cada día. 

 

 

2.3. Resultados 

Tras llevar a cabo las simulaciones pertinentes, se obtuvieron nuevas gráficas que muestran los resultados 

obtenidos con esta propuesta, los cuales se analarizarán a continuación. 

2.3.1. Marzo 

Para llevar a cabo el análisis del mes de marzo, se han obtenido los gráficos correspondientes a los mismos días 

que se trataron en el apartado anterior, para así poder ver con mayor facilidad los beneficios que se obtienen de 

aplicar una metodología u otra. 

 

Además, el estudio se ha efectuado de dos formas diferentes, ya que por un lado se obtendrán los resultados 

correspondientes a los beneficios totales que se alcanzan diariamente con la aplicación de esta nueva medida, y 

por otra parte se calcularán los resultados correspondientes a los beneficios que se lograrían en el caso de que 

solo se tuviesen en cuenta las horas en las que los ciclos combinados marcan el límite de precio de casación. 

Esto último se lleva a cabo de esta manera para poder establecer a posteriori una mejor comparativa entre 

metodologías. 
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Día 7 

 

Día 7 

 

Día 8 

 

Día 8 

 

Día 9 

 

Día 9 

Figura 17. Beneficios obtenidos los días 7, 8 y 9 de marzo II. 

 

Las gráficas anteriores nos muestran los beneficios obtenidos por horas a lo largo de cada día, para los días del 

mes de marzo en los que mayor beneficio se obtuvo anteriormente. A la izquierda se muestran los ahorros totales 

logrados durante el día completo, mientras que a la derecha se muestran los ahorros que se lograrían si la 

aplicación de la medida solo se hiciera efecitiva durante las horas en las que los ciclos combinados marcan el 

límite de precio de casación. 

 

Como puede apreciarse, el beneficio es considerablemente más grande que el obtenido con la medida del tope 

al gas, ya que la limitación de precio a las tecnologías inframarginales permite ahorrar durante cada una de las 
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horas del día en las que el precio de casación marcado por los ciclos combinados o el carbón sean superior al 

precio límite de retribución preestablecido, mientras que la medida del tope al gas, solo se activa en las horas en 

que el ciclo combinado marcó el límite de casación. No obstante, incluso particularizando para las horas 

concretas en las que el se aplica el tope al gas, el beneficio obtenido por la limitación de retribución a tecnologías 

marginales sigue siendo superior, sobre todos si se tienen en cuenta aquellos días en los que los precios de la 

electricidad estaban muy altos. 

 

A continuación, se obtuvieron las gráficas correspondientes a los días en los que más horas marcaban límites los 

ciclos combinados, y de nuevo se comprueba como el beneficio de esta nueva medida sigue siendo mucho 

mayor.  

 

 

Día 2  

 

Día 2 

 

Día 29 

 

Día 29 

Figura 18. Beneficios obtenidos los días 2 y 29 de marzo. 

 

Por último, se grafican los días en los que los ciclos combinados a penas marcan dichos precios límite. 
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Día 4 

 

Día 4 

 

Día 17 

 

Día 17 

Figura 19. Beneficios obtenidos los días 4 y 17 de marzo. 

 

En este último caso, aunque se aprecia como el ahorro final es menor al particularizar para unas pocas horas, si 

se tiene en consideración el día al completo, el beneficio total vuelve a ser muy superior al obtenido con la otra 

medida (tope al gas). 

2.3.2. Enero 

En el mes de enero se llevará a cabo el mismo procedimiento empleado anteriormente para el mes de marzo. 

Para ello, se modificó el fichero diseñado en Python, y se adecuó para la obtención estos nuevos valores a 

estudiar. 
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Día 11  Día 11 

 

Día 12 

 

Día 12 

Figura 20. Beneficios obtenidos los días 11 y 12 de enero II. 

 

Estas gráficas muestran los resultados de los días del mes en los que el beneficio fue más alto (según la medida 

del tope al gas), y de nuevo puede verse como el beneficio obtenido de limitar la retribución a las tecnologías 

marginales sigue siendo mucho más alto, especialmente cuando el precio de la electricidad en el mercado está 

alto. 

 

 

Día 14  

 

Día 14 

 

Día 23 
 

Día 23 

Figura 21. Beneficios obtenidos los días 14 y 23 de enero II. 

 

Estas gráficas muestran los días en los que el ciclo combinado marcó el precio límite durante un mayor número 
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de horas. 

 

 

Día 5  
 

Día 5 

 

Día 17 

 

Día 17 

Figura 22. Beneficios obtenidos los días 5 y 17 de enero II. 

 

Y en estas otras, de nuevo se observa como la tendencia es prácticamente idéntica a la mostrada en el mes de 

marzo, ya que los beneficios son mucho mayores con esta nueva medida, ya sea particularizando para las horas 

marcadas por el ciclo combinado, como para las que no. 
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3 COMPARATIVA ENTRE MEDIDAS 

 

ras llevar a cabo el estudio de ambas medidas se plantea una cuestión sobre cual de las dos tendría un 

mayor impacto sobre los precios en el mercado eléctrico y cual reportaría un mayor beneficio. Para ello 

se llevará a cabo una comparativa entre estas medidas, y se analizarán varios aspectos relacionados con 

los límites impuestos a cada una de las retribuciones. 

3.1 Introducción 

Para comenzar es importante tener en cuenta que son medidas de diferente aplicación, ya que la primera de ellas, 

el tope al precio del gas, se diseñó para un ámbito de aplicación centrado en el mercado eléctrico ibérico, mientras 

que la segunda, la limitación de retribuciones a las tecnologías inframarginales se aplica para todo el mercado 

eléctrico europeo, con cada una de las particularidades y diferencias que este presenta. No obstante, esta segunda 

medida la focalizaremos en España. 

3.1.1 Marzo 

En primer lugar, para poder establecer la comparativa se mostrarán los mismos días estudiados en los apartados 

anteriores, y a continuación se establecerán unos precios límite para las retribuciones a las tecnologías 

inframarginales en función de los precios de mercado. 

 

 

 

T 

 

La electricidad es el alma del universo.  

- John Wesley - 
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Figura 23. Precios medios de casación durante el mes de marzo. 

 

Para este apartado se usarán las gráficas obtenidas de OMIE en las cuales se puede consultar el precio medio del 

mercado en España. 

 

 

Día 7 

 

Día 7 

 

Día 8 

 

Día 8 
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Día 9 

 

Día 9 

Figura 24. Beneficios obtenidos los días 7, 8 y 9 de marzo III. 

 

Tal y como se comentó anteriormente, durante los días 7, 8 y 9 de marzo se alcanzaron los precios de mercado 

más elevados de todo el año, y es por ello que los beneficios que se obtendrían de estos días serían mucho 

mayores. Las gráficas anteriores, muestran el ahorro obtenido por horas para cada uno de estos días, con la 

diferencia de que el límite fijado para la retribución a las tecnologías inframarginales ha sido modificado, para 

poder así establecer una comparación razonable entre ambas metodologías. 

 

Tal y como se ha trabajado en el apartado anterior, el precio límite establecido se fijó en 180 €/MWh, mientras 

que durante estos tres días se ha modificado ese valor, elevándolo hasta los 400 €/MWh. 

  

Este nuevo límite provoca una reducción en los ahorros obtenidos, sobre todo si nos centramos en las horas en 

las que los ciclos combinados marcan el precio del mercado, alcanzando ahorros de hasta 2.862.587 €/MWh, 

5.108.942 €/MWh y 2.609.046 €/MWh respectivamente. Mientras que con el tope al gas, el beneficio obtenido 

se fijó en 3.382.61 €/MWh, 2.423.302 €/MWh y 2.912.797 €/MWh. 

 

La similitud entre estos valores puede hacer pensar que ambas medidas son efectivas por igual, sin embargo, si 

se calcula el beneficio obtenido sin limitar las horas, el resultado se eleva por encima de los 14 millones para 

cada día, lo cual despeja todo tipo de dudas con respecto a que medida genera unos ahorros mayores.  

 

 

Día 2 

 

Día 2 
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Día 29 

 

Día 29 

Figura 25. Beneficios obtenidos los días 2 y 29 de marzo II. 

 

Para estos otros dos días (2 y 29 de marzo), y en adelante, el anterior límite se redujo hasta los 220 €/MWh, 

debido a que los precios de mercado aun siendo altos, no eran tan desorbitados como en el caso de los tres días 

mencionados anteriormente. 

 

Igualmente, se aprecia como los beneficios continúan siendo más altos con esta medida, incluso particularizando 

para ciertas horas (2.832.095 €/MWh y 1.554.830 €/MWh) que con el tope al gas (529.725 €/MWh y 227.784 

€/MWh), pero se ven ligeramente reducidos. 

 

 

Día 4 

 

Día 4 

 

Día 17 

 

Día 17 

Figura 26. Beneficios obtenidos los días 4 y 17 de marzo II. 

 

La misma dinámica se aprecia en estos últimos días, en los que el ciclo combinado a penas estableció límites de 
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precio y es que la medida del tope al gas no genera tanto beneficio como la limitación de retribución a tecnologías 

inframarginales. Aunque se muestra una discrepancia, ya que mientras que el día 17 de marzo, los beneficios 

fueron algo bajos 344.80 €/MWh, el día 4 de marzo sucedió que precisamente las horas que se estudiaron, 

generaron unos ingresos muy elevados en comparación, llegando a generar un ahorro de hasta 5.418.219 

€/MWh. 

 

A continuación, se muestra la tabla con los beneficios obtenidos para cada metodología y sus casuísticas 

implementadas. 

 

 

Tabla 5. Beneficios obtenidos en marzo según metodología. 

3.1.2 Enero 

Para el mes de enero se realizó la misma comparativa, y dado que los precios de mercado eran algo más bajos 

que en marzo, se mantuvo la limitación de 220 €/MWh como retribución máxima a pagar a las tecnologías 

inframarginales. 

 

 

Figura 27. Precios medios de casación durante el mes de enero. 

 

De hecho, en la imagen se muestra el precio medio aritmético diario que servirá de nuevo como referencia para 

establecer las comparaciones. 
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Día 11  

 

Día 11 

 

Día 12 

 

Día 12 

Figura 28. Beneficios obtenidos los días 11 y 12 de enero III. 

 

Para los días 11 y 12 de enero se observa el primer cambio de tendencia, ya que el precio medio de mercado 

durante estos días rondaba los 215 €/MWh por lo que al fijar el límite en 220 €/MWh el beneficio obtenido con 

esta medida se ve reducido. 

 

Para ser exactos, los beneficios obtenidos con el tope al gas, se quedaron en 5.402.359 € y 4.860.840 € 

respectivamente, mientras que con la limitación propuesta el beneficio sería de 3.581.167 € y 3.024.258 € si se 

tienen en cuenta las horas en las que el ciclo combinado marca el precio límite, y de 4.872.297 € y 3.181.323 € 

si se suman todas las horas del día, es decir, sería más rentable la primera medida.  

 

 

Día 14  
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Día 17 

 

Día 17 

Figura 29. Beneficios obtenidos los días 14 y 17 de enero. 

 

Para los siguientes días, 14 y 17 de enero, los beneficios obtenidos con el tope al gas fueron de 379.148 € y 

16.204 € respectivamente. Mientras que con la limitación empleada, los beneficios, particularizando para ciertas 

horas eran de 0 € y 233.056 € y para el día completo se establecieron en 5.095.884 € y 6.474.414 €.  

Esto pone de manifiesto la ventaja que presenta la segunda medida frente a la primera, debido a que el beneficio 

no está determinado por una serie de horas al día, ni por qué tecnología marca límites. 

 

Por último, cabe destacar que no se muestran las graficas de los días 5 y 23 de enero debido a que el beneficio 

que se logra al fijar el nuevo límite es nulo, tanto si hay particularización de horas como si no. Esto se debe a 

que los precios medios de mercado para esos días fueron de 180 €/MWh y 201 €/MWh por lo que al encontrarse 

el límite por encima no produce ahorro alguno. 

 

 

Tabla 6. Beneficios obtenidos en enero según metodología. 

 

De nuevo se muestra la tabla que contiene los valores de ahorro obtenidos para cada una de las medidas y 

casuísticas estudiadas. 
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4 CONCLUSIÓN 

 

na vez realizado el estudio para ambas metodologías se analizarán una serie de conclusiones obtenidas, 

al mismo tiempo que se mostrarán otros planteamientos y posibles impactos que estos pueden generar 

sobre el mercado eléctrico.  

4.1 Diferencia entre ambas medidas 

Tal y como se comentó anteriormente, ambas propuestas provienen del estudio de dos mercados diferentes. Por 

una parte, el tope al gas, va dirigido a mejorar el desempeño del mercado ibérico, mientras que por otro lado, la 

limitación de retribución a las tecnologías inframarginales se aplica para todo el mercado eléctrico europeo. 

 

Con respecto a los datos que se han ido obteniendo durante el proyecto, cabe destacar la diferencia tan abismal 

de ganancias que arrojan ambas medidas, lo cual, se debe fundamentalmente a dos factores: 

 

- La limitación horaria que presenta el tope al gas: esta medida plantea el inconveniente de que depende 

exclusivamente de las horas en las que el ciclo combinado marca el precio límite de casación, por lo 

tanto, para el resto de horas del día en la que esta tecnología no marque dicho límite, no se obtendrá 

beneficio alguno. 

 

Es por ello que se habla de inconveniente, ya que, si la comparamos con la medida de limitación de 

retribución a las tecnologías inframarginales, se aprecia como esta última si que puede generar 

beneficios durante todas las horas del día. No obstante, habrá que tener en cuenta en que valor se 

establece dicho límite, ya que, en función de este, los beneficios podrán ser mayores, menores, o incluso 

nulos. 

 

- Los altos precios del mercado: este parámetro se muestra como otro motivo fundamental por el cual 

existe una gran diferencia entre los beneficios alcanzados por ambas propuestas. Y aunque a priori 

pueda parecer que afecta a ambas metodologías por igual, tras analizar el dato se puede ver como no es 

del todo así. 

 

Para el tope al gas, el hecho de que el precio de mercado sea alto solo reportará beneficios cuando dichos 

precios hayan sido establecidos por las tencnologías de ciclos combinados, ya que de lo contrario el 

beneficio será cero. Ahora bien, si efectivamente algún ciclo combinado marca dicho límite, el beneficio 

podrá ser alto, sobre todo dependiendo del precio de casación de la tecnlogía justo anterior que fue 

casada. 

 

Sin embargo, para la limitación retributiva a las tecnologías inframarginales, el tener un precio de 

mercado elevado resulta más interesante, ya que marquen límites o no, se tomará como referencia el 

precio más alto al que se haya casado cualquier ciclo combinado, o en su defecto, tecnologías con 

carbón. Además, dado que el precio límite de retribución es un valor fijo, cuando mayor sea el precio 

del mercado, mayor será la diferencia entre ambos límites, y por ende, mayor será el benficio a obtener 

U 

 

La electricidad es el alma del universo.  

- John Wesley - 
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con esta metodología. 

 

Con respecto al límite impuesto para la retribución a las tecnologías inframarginales también se observan otros 

aspectos a destacar al respecto, ya que dicho límite se fijó teniendo en cuenta el LCOE de las diferentes 

tecnologías inframarginales, el cual oscila entre los 50 y los 250 €/MWh en función de si se habla de tecnologías 

renovables (las cuales presentan los valores más bajos), o si por el contrario se habla de la tecnología nuclear 

(que presenta valores mucho más elevados). 

 

Por lo tanto, si este límite es lo suficientemente bajo, se podrán conseguir ahorros durante todos los días del mes, 

y prácticamente durante todas las horas del día, mientras que si es un límite demasiado elevado, la medida no 

reportará beneficio alguno, ya que se pagaría a todas las tecnologías inframarginales el precio por el que fueron 

casadas. 

 

También es importante mencionar que este límite no es alto o bajo por si solo, sino que depende de las 

fluctuaciones de precio que se dan en el mercado. Por ejemplo, para el caso estudiado anteriormente, los 180 

€/MWh reportaban un beneficio enorme para el més de marzo, debido a que los precios de mercado durante este 

mes fueron muy altos. Por su parte, para el mes de enero, esos beneficios fueron algo más bajos, a pesar de que 

el límite se mantuvo en los 180 €/MWh. 

 

Sin embargo, si se hubiesen analizado más en detalle los meses de noviembre y diciembre, donde el precio del 

mercado bajó considerablemente, los ahorros logrados hubiesen sido muy pequeños, existiendo la posibilidad 

de que fueran incluso nulos. 

 

En definitiva, se puede concluir que la segunda medida estudiada es más rentable que la primera, y tal y como 

se ha visto, no solo teniendo en cuenta el día completo, sino que también reporta un mayor ahorro cuando se 

comparan las horas concretas marcadas por los ciclos combinados. No obstante, esto se ha determinado así 

debido a los altos precios que se presentaron a lo largo de 2022, ya que con precios de mercado más bajos, o con 

un límite de retribución superior, la medida del tope al gas podría llegar a ser incluso más competitva. 
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