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Tl'tulo: Dispositivo para la evaluacion de la madurez de semillas de uva mediante digitalizacion de

imagenes

@Resumen:

La presente invencién tiene por objeto un dispositivo
que proporciona una evaluacién rapida del estado de
maduracién de las semillas de uva mediante
digitalizacién de imagenes. El dispositivo consiste en
una cabina tubular donde se puede acoplar cualquier
camara digital compacta que tenga flash a través de
una corona tubular de metacrilato translicido de
diferentes aberturas. En su interior contiene un
reservorio para la muestra y una superficie con un
blanco de referencia con una inclinacién de 8° para
minimizar los fenédmenos de reflexion especular de la
iluminacién sobre la muestra.

Las imagenes obtenidas con este dispositivo pueden
ser analizadas mediante un ordenador, que mediante
la evaluacién de su color predice el grado de madurez
de las semillas de uva. Esta estimacidon es
fundamental debido a la influencia de las partes
sélidas de la uva durante el proceso de vinificacion.
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Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP.
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DESCRIPCION

Dispositivo para la evaluaciéon de la madurez de semillas de uva mediante digitalizacién

de imagenes

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién tiene por objeto un dispositivo que proporciona una evaluacion
rapida del estado de maduracién de las semillas de uva mediante digitalizacion de
imagenes. El dispositivo consiste en una cabina tubular donde se puede acoplar cualquier
camara digital compacta que tenga flash a través de una corona circular de metacrilato
translucido de diferentes aberturas. En su interior contiene un reservorio para la muestra
y una superficie con un blanco de referencia con una inclinacién de 8° para minimizar los
fendmenos de reflexién especular de la iluminacién sobre la muestra.

Las imagenes obtenidas con este dispositivo pueden ser analizadas mediante un
ordenador, que mediante la evaluaciéon de su color predice el grado de madurez de las
semillas de uva. Esta estimacién es fundamental debido a la influencia de las partes

sélidas de la uva durante el proceso de vinificacion.

ESTADO DE LA TECNICA

Las semillas de uva tienen gran repercusion en la calidad del vino debido a los
compuestos fendlicos que contienen. Ademas de su reconocido valor farmacoldgico, son
responsables de la estructura, cuerpo y estabilidad del vino, estando también
directamente implicadas en la estabilidad del color. Su presencia no es estatica en el
tiempo, ya que fendmenos de polimerizacién hacen que varien durante todo el desarrollo
del fruto tanto cualitativa como cuantitativamente. Asi, vinos elaborados con uvas
insuficientemente maduras tendran componentes agresivos y astringentes no deseados.
Al mismo tiempo, este proceso de maduracion se ve afectado por factores externos como
el clima, el suelo, la disponibilidad de agua, la fertilizacion, la variedad, etc.

Los métodos actuales de analisis para evaluar el estado de maduracioén de las partes de
la uva requieren procesos fisicos y quimicos, que aunque satisfacen las necesidades del
analisis, consumen gran cantidad tiempo y reactivos. De ahi surge la necesidad de
desarrollar técnicas rapidas y objetivas para evaluar las uvas, sustituyendo en la medida
de lo posible el analisis quimico convencional. Las técnicas Opticas, y mas
especificamente la colorimetria triestimulo es una alternativa idénea debido a la alta

correspondencia entre el color y la composiciéon quimica en productos alimentarios. De
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hecho, existen estudios especificos del uso de esta técnica de visién artificial que
prueban esta correspondencia en semillas de uva. Por otro lado, la aplicacién de técnicas
de andlisis de imagen supone un avance en cuanto a la consideracién de la apariencia
como concepto mas amplio que el color, porque a partir de una imagen digital y
basandose en discontinuidades de la matriz de puntos que compone dicha imagen,
ademas de medir el color, se pueden evaluar parametros de morfologia y textura tales
como tamano, area o heterogeneidad.

Adquiriendo imagenes bajo ciertas condiciones y con el tratamiento de datos adecuado,
es posible medir el color instrumentalmente mediante digitalizacién. Una camara digital
recibe las imagenes en un dispositivo CCD (siglas en ingiés de charge-coupled device:
dispositivo de carga acoplada), circuito que contiene un nimero de condensadores que
son estimulados por la radiacion registrando gradaciones de luz en tres colores basicos:
rojo, verde y azul (RGB). Por lo tanto, cada pixel de la imagen contiene un valor para
cada uno de los canales RGB. Este espacio de color RGB no es continuo, y puede tomar
cada canal un valor entero entre 0 y 255 lo que hace un total de mas de 16 millones de
colores. Para la medida del color de una manera subjetiva, es necesario realizar la
transformacién desde el espacio de color RGB a los espacios recomendados por la
Comisién Internacional de lluminaciéon (CIE). Esta transformaciéon no es directa y se
necesita una calibracién que depende entre otros factores, de la iluminacién en la captura
de las imagenes.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo objeto de la presente invencién permite la adquisicion de imagenes de
semilla de uva de una manera controlada para su posterior analisis por ordenador.

La parte superior del dispositivo consiste en una corona circular disponible en diferentes
aberturas para que pueda adaptarse al objetivo de cualquier camara digital compacta.
Esta corona circular esta fabricada con metacrilato translucido, permitiendo la entrada de
la luz blanca del flash de la camara y convirti€éndola en luz difusa. La cabina tiene forma
tubular e impide la reflexion cadtica de la luz del flash. De esta manera, la Unica
iluminacion que recibe la muestra sera la proveniente del difusor de luz superior. Sus
dimensiones, de 40 cm, aseguran una distancia adecuada para que la muestra tenga
suficiente luz, que la camara pueda enfocar correctamente y que ademas la imagen no
pierda resolucién por la excesiva lejania de la muestra. En la parte inferior del dispositivo,
esta ubicado el compartimento de la muestra. Este consta de una corona circular
fabricada con sulfato de bario prensado, reconocido como blanco de referencia en
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colorimetria. En el interior de la corona circular esta el reservorio donde se coloca la
muestra para su analisis. El conjunto del blanco de referencia y el reservorio de la
muestra estan inclinados 8° respecto a la base del dispositivo, minimizando asi los
fenémenos de reflexién especular de la iluminacién sobre la muestra. Por otro lado, el
cuerpo tubular del dispositivo puede separarse de la base para facilitar el acceso al
compartimento de la muestra.

Una vez que se adquiere la imagen, un programa informatico identifica las semillas y
mide su color mediante tras aplicar un algoritmo de transformacién del espacio de color
RGB a espacios de color recomendados por la Comisién Internacional de lluminacién
(CIE). Esta transformacion de color se realiza a partir del blanco de referencia de sulfato
de bario incluido en el dispositivo. Los parametros de color y de apariencia de las semillaé
son comparados con una base de donde se obtiene su estado de maduracién.

El dispositivo se puede utilizar sin estar conectado permanentemente al ordenador. Asi,
permite la adquisicion de cuantas imagenes sean necesarias y realizar el analisis de las

imagenes en bateria por el software posteriormente.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1.- Descripcién del dispositivo.
1. Difusor de metacrilato
Corona circular (BaS0O4) de 2 cm
Reservorio de muestra de 5 cm
Difusores de metacrilato con diferentes aperturas de 3,4y 5 cm

Vista en perspectiva del dispositivo

o 0~ Wb

Esquema de montaje con una camara digital compacta, colocacién de la muestra

en el reservorio y conexién al ordenador
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la evaluacion de la madurez fendélica de semillas de uva mediante
digitalizaciéon de imagenes, caracterizado porque consta de:

5 a) una corona circular de metacrilato translicido situado en la parte superior,
disponible en diferentes aperturas para adaptarse al objetivo de cualquier
camara digital compacta.

b) una cabina tubular con unas dimensiones de 40 cm, preferentemente, para

asegurar una distancia adecuada a la muestra.
10 €) una corona circular en la base del dispositivo de sulfato de bario prensado
como blanco de referencia con un reservorio en su interior donde se coloca la

muestra para el analisis.

2. Dispositivo para la evaluacién de la madurez fendlica de semillas de uva mediante
15 digitalizacién de imagenes segun reivindicacion 1, caracterizado porque la corona
circular situada en la base del dispositivo esta inclinada 8° para minimizar los

fendmenos de reflexién especular de la iluminacidén sobre la muestra.

3. Dispositivo para la evaluacién de la madurez fenélica de semillas de uva mediante
20 digitalizacién de imagenes segun reivindicacidén 1, caracterizado porque la cabina
tubular se separa de la corona circular de la base para el acceso al dispositivo de

la muestra.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300103

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 21.03.2013

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-3 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-3 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300103

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion

D01 RODRIGUEZ-PULIDO FRANCISCO J et al. Ripeness estimation 2012
of grape berries and seeds by image analysis. Computers and
Electronics in Agriculture. VOL: 82 Pags: 128-133.

D02 MARIA  JIMENEZ ALEYDA et al. Physicochemical 2011
characterization of gulupa (Passiflora edulis Sims. foedulis) fruit
from Colombia during the ripening. Food Research International.
VOL: 44 (7). Pags: 1912-1918.

D03 RODRIGUEZ-PULIDO FRANCISCO J et al. Preliminary study to 2012
determine the phenolic maturity stage of grapeseeds by computer
vision. Analytica Chimica Acta.VOL: 732. Pags: 78-82.

D04 UA 67673 A (SCIENT PRODUCTION FIRM LTD LIA - BIELT 15.06.2004
LTD LTD LIABILITY COMPAN)

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

NOVEDAD Y ACTIVIDAD INVENTIVA (articulos 6 y 8 de la Ley 11/1986)

La solicitud de patente divulga un dispositivo para la evaluacion de la madurez de semillas de uva, mediante digitalizacion
de imagenes.

En las reivindicaciones 1-3 de la solicitud de patente se reivindica un dispositivo para la evaluacion de la madurez fendlica
de semillas de uva, mediante digitalizacion de imagenes, caracterizado porque consta de: una corona circular de metacrilato
translucido, situado en la parte superior, disponible en diferentes aperturas para adaptarse al objetivo de cualquier camara
digital, una cabina tubular y una corona circular en la base del dispositivo de sulfato de bario prensado, como blanco de
referencia.

El documento D01, que es el que refleja el estado de la técnica mas cercano, muestra como mediante la utilizacién del
dispositivo DigiEye® es posible estudiar la madurez de las semillas de uva. Los documentos D02 y D03 también emplean
este mismo dispositivo, en diferentes estudios de madurez en frutas.

El documento D04 muestra, en su figura, otro dispositivo diferente para el andlisis de imagenes.

El dispositivo reivindicado en la solicitud de patente muestra una solucion alternativa al dispositivo conocido como DigiEye®
que reflejan los documentos D01, D02 o D03. Esta solucién alternativa no hubiera resultado evidente para un experto en la
materia, a partir de la informacion contenida en el estado de la técnica. Por tanto, las reivindicaciones 1-3 presentan
novedad y actividad inventiva, segun lo establecido en los articulos 6 y 8 de la Ley 11/1986.
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