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ANEXO N°1. Entrevistas al profesor experto MANUEL

Entrevistas realizadas, transcritas y codificadas al
(EXPER003.TCO) PROFESOR EXPERTO E-MANUEL DEL I.B.
N°4 de Cddiz.

12 Entrevista al Prof E-MANUEL el 3 de mayo del 90
2¢ al Prof E-MANUEL el 7 de mayo del 90
32 " al Prof EEMANUEL el 12 de Junio del 90

TRANSCRIPCION DE LA 12 ENTREVISTA AL PROFESOR
EXPERTO "MANUEL", CELEBRADA EL 3 DE MAYO DE
1990 EN EL LABORATORIO DE FiSICA DEL INSTITUTO
N°4
18 PA: Bien Jesiis, querfa hacerte algunas preguntas
19 referentes a tu carrera y tu vida profesional;

20 por ejemplo, podiamos empezar hablando de los

21 anos que hace que terminaste la carrera.

22 MA: Pues la terminé hace 14 afios. "SIM-22
23 PA: (En que centros has estado trabajando?

24 MA: Pues estuve de interino los tres primeros "EDP-33
25 cursos en el instituto Columela, saqué la

26 oposicion en ¢l tercer afio de interino y me

27 destinaron a Sabadell con la plaza provisional,

28 estuve alli un curso, después, tuve una serie de

29 destinos, pero logré una comision de servicios

30 en el 1. de Cortadura, donde estuve durante seis

31 cursos; al dejar la comision de servicios, me

32 mandaron al instituto de San Fernando y por

33 ultimo al Rafael Alberti donde llevo dos cursos.

34 PA: Al planificar o preparar la clase, ;qué es

35 1o que mds te interesa?.

36 MA: El objetivo es que el alumno s¢ "MET-53 OBJ-37
37 entere de la fisica, con cardcter de aplicacion;

38 lo primero que me preocupa es establecer los

39 principios con claridad, después aplicarlos a

40 cuestiones y problemas y aunque de pena decirlo,



41 la vltima fase seria la prdctica a nivel de

42 laboratorio y la pongo en dltimo lugar,

43 posiblemente porque es muy dificil de llevar a "PRO-44
44 la prdctica con la calidad que yo quisiera; pues

45 tal como estdn ahora mismo los programas y los “TIE-47
46 horarios, podrian ir 3 0 4 veces a lo largo de

47 un curso pero eso me parece tan pobre que he

48 desatendido siempre el aspecto préctico,lo he "PRO-49
49 tratado de cuidar en las clases con

50 explicaciones y dibujos que han proliferado, y "MET-52
51 con muchas cuestiones que han tratado de suplir

52 esas deficiencias. No he llevado a los alumnos "PRE-53
53 prdcticamente al laboratorio.

54 MA: Sin contenido tedrico, ir a jugar al

55 laboratorio, no me satisface y el contenido "OPI-56
56 tedrico es tan amplio que no lo he hecho apenas. "PRE-56
57 Concretando: el objetivo es darles unos temas

58 claros, que es lo que estoy ahora "MET-61

59 confeccionando, que les mando trabajar en casa

60 para después dedicar la clase para hablar de

61 cuestiones y problemas. Mi pensamiento futuro” MET-64 “PRO-64
62 seria atacar un poco el nivel practico, que de

63 momento me siento un poco impotente a como

64 hacerlo; fundamentalmente seria recortar “CON-65 “CUR-65
65 temario, pero, hoy por hoy, tenemos la "LIM-68
66 Selectividad que nos presiona desde el mismo 2°

67 y que aunque corras con el temario no llegas, en

68 3° igual y en COU bastante desajuste.

69 PA: Hablas del tema de las prdcticas como de una

70 asignatura pendiente y sin embargo hace un mes

71 pudimos grabarte mds de 150 prdcticas dentro del

72 "aula de experiencias”.

73 MA: Si, es un poco chocante; yo creo que he "PRE-82
74 estado siempre recopilando los aspectos "APZ-82
75 précticos de aplicacién a la vida ordinaria de

76 la fisica, que es la asignatura que mds doy, y

77 haber hecho ese "aula de experiencias”, ha sido  “SIM-82
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78 como una vdlvula de escape que tenia tantas

79 ganas de llevar a la prdctica, que me he volcado

80 en ella, aunque me ha costado muchos

81 sacrificios; el hecho de no hacerlo en las "LIM-82
82 clases es por falta de tiempo fundamentalmente.

83 Yo cuando he llevado al laboratorio a "MET-89 “OPI-89
84 los alumnos, siempre me he planteado, que antes

85 de ir a los aspectos prdcticos, tienen que tener

86 unos conocimientos muy claros a nivel tedrico,

87 incluso saber aplicarlos un poquito a problemas

88 y a cuestiones, porque si no es asi, el

89 laboratorio es perder el tiempo. Ya que no puedo “RPA-90
90 llevar a los 40 alumnos al laboratorio, planeo "MET-92
91 también el hacer yo, las prdcticas en clase. EI  "LIM-92
92 problema es de tiempo.

93 PA: Ti has demostrado que eres capaz de

94 sacrificar todo el tiempo que haga falta a la

95 hora de preparar prdcticas de este tipo; jel

96 montar ese "aula de experiencias” te llevaria

97 una serie de meses?.

98 MA: Si, lo que pasa es que el tiempo que yo "APZ-104
99 llevo en la enseiianza, prdcticamente lo he

100 empleado en prepararme a mi mismo en el sentido

101 siguiente: yo he hecho Quimicas y desde que

102 empecé a dar clase, no he dado clase de quimica

103 sino de fisica y me apasiona mucho la fisica,

104 pero la he tenido que preparar mucho; por otro

105 lado los 6 afios de Jefe de Estudios y los

106 destinos fuera de Cddiz, me han ocupado mucho "SIM-111
107 tiempo, porque sOy una persona que se entrega

108 bastante; ahora es cuando estoy preparando el

109 material bdsico a nivel tedrico, "MAT-111 "PLA-110

110 colecciones de problemas... claro,"PRE-113 “SIM-113

111 para llegar al alumno. Considero que estos 14

112 afios por circunstancias de la vida he perdido un

113 poco el tempo.

114 PA: Sin embargo, se nota que eres un profesor



115 con inquietud, que no estas como se suele decir

116 "quemado”.

117 MA: En parte si y tambi€n lo siento. Yo “SIM-126 "PRE-126
118 tengo inquietud porque me ha gustado siempre la

119 ensefianza y sobre todo la asignatura; pero me

120 gustaria hacer muchas cosas. Yo me considero un

121 profesor quizds antiguo, porque ser innovador en

122 esto me cuesta trabajo pues soy bastante

123 cuadriculado y yo pongo primero los aspectos "OPI-126
124 tedricos comentados con cuestiones y problemas y

125 aunque sea un profesor de una asignatura

126 experimental, el laboratorio lo pongo al final.

127 No s€ innovar como mis compaiieros, dejan "COL-128 "PRB-128
128 parte del programa y sufro en el COU de ahora, “"CNP-132
129 que son incomodisimos de dar, por la falta de

130 preparacién de BUP que con tanta innovacion han

131 destrozado la base para COU que necesitamos;

132 entonces es un desbarajuste...

133 PA: Tid jc6mo te definirias como profesor?

134 MA: Tendria que tocar varios aspectos: un poco "SIM-143
135 anticuado, porque no modifico los esquemas que

136 ha habido hasta ahora en la ensefianza con

137 facilidad, sobre todo a nivel de programas, sin

138 embargo en la forma en que llevo la materia al

139 alumno, soy muy creativo y estoy un poco quemado “PRE-143
140 los alumnos trabajan muy "ALU-141 "REN-141

141 poco, entonces, de mil cosas en la cabeza,

142 doscientas, ni siquiera las he movido pensando:

143 que para qué.

144 PA: ;Qué actividades en tu formacién y

145 perfeccionamiento como profesor has hecho

146 relacionadas con la renovacion pedagogica?

147 MA: La verdad” es que he hecho muy pocas, casi "EFP-150
148 todas personales, quizds porque mi preocupacin

149 principal hasta ahora, era mi formacién "PRE-150 "SIM-150
150 personal, para poder  “OPI-154 "APZ-161

151 transmitir algo y explicarlo bien hay que saber
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152 las cosas con una visién un poquito superior y

153 eso lo consigues con esfuerzo personal y

154 estudiar por eso me ha preocupado, quizds porque “PRE-157
155 me siento inseguro, el preparar la materia a un

156 nivel mds superior al de COU y me queda

157 muchisimo todavia, pero claro también me estoy

158 dando cuenta de que no me puedo pasar la vida "SIM-171
159 prepardndome yo solamente porque a veces tienes

160 que abandonar un poco tu preparacion para

161 atender otros caminos.

162 Me siento un poco agobiado en el sentido de que ~ "PRE-165
163 si yo estudio electromagnetismo a un nivel

164 superior para explicarlo mejor, no puedo

165 inventarme prdcticas a la vez. Estos dos meses "SIM-168
166 que he estado preparando el "aula de

167 Experiencias” me he tenido que olvidar de

168 muchisimas cosas. Estoy agobiado y he pensado en  “PRE-171
169 dejar de estudiar para hacer otras cosas pero es

170 que me siento inseguro y me gustaria ser mds

171 perfecto.
172 PA: ;Eres una persona perfeccionista?
173 MA: Tengo conflictos conmigo "SIM-176 "PRE176

174 mismo porque se me va a pasar la vida con estas

175 cosas; pero para mi lo importante, soy yo y mf "OPI-176
176 preparacion.

177 PA: Y esos contenidos ;cOmo ensenarlos? ;qué

178 contactos con compaiieros en Seminarios

179 Permanentes o grupos de renovacion pedagdgica

180 has tenido?

181 MA: No, no he tenido contacto y algunas veces "EDP-193
182 pienso que es perder el tiempo, quizds porque

183 haya habido ocasiones donde lo he perdido

184 realmente; incluso un compafiero de aqui me ha "COL-189
185 propuesto crear un Seminario Permanente para dar

186 estabilidad a estas prdcticas que por 5 dias

187 hemos expuesto, pero aunque me parece

188 interesante no voy a poder colaborar por falta
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189 de tiempo, pues el proyecto que tengo, me cubre  "PLA-191
190 también el afio que viene y consiste en preparar

191 material a nivel de test sobre fisica; le voya  "COL-192
192 tener que decir a "Carlos” que no y volveré a

193 estar solo, individual, yo soy bastante pufietero  “SIM-198
194 en el sentido que al se perfeccionista me

195 incomodan las cosas que no estdn hechas a mi

196 gusto; no me siento cémodo y satisfecho “COL-198
197 trabajando con otras personas que sean menos

198 perfeccionistas.

199 PA: La relacion en el seminario ;c6mo funciona

200 en el centro?

201 MA: En todos los seminarios que = “COL-207 "NEF-207

202 he estado, el habernos despojado de esa especie

203 de pudor a nivel de que todos nos consideramos

204 ya hechos, y no poder decir, esto no lo tengo

205 claro o no te lo sé decir; yo creo que no lo

206 tengo todo claro, y echo de menos esa charla.

207 Por lo tanto tengo que se autodidacta. "APZ207
208 PA: ;Qué€ evolucion has observado en ti como

209 profesor a lo largo de estos afios?.

210 MA: En el aspecto de niveles de contenido, creo

211 que he bajado, ahora ya voy al grano bastante,

212 dentro de que me gusta ser completo.

213 PA: ;Cémo es tu relacién con los alumnos?

214 MA: Cada vez es mds cordial, menos autoritaria, "REL-219
215 aunque ahora estoy también, muy decepcionado de ~ “DIS-219
216 la disciplina de los alumnos en la clase, porque

217 me perturba mucho y tengo también la garganta

218 bastante fastidiada, por eso no entiendo, esa

219 falta de educacion de hablar en clase.

220 PA: ;Antes tus clases, eran mds rigidas, mds

221 disciplinadas?

222 MA: Si, también mds tedricas, mds expositivas. "MET-222
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TRANSCRIPCION DE LA 22 ENTREVISTA CON EL
PROFESOR EXPERTO "MANUEL" EL DIA 7 DE MAYO DE

1990

226 PA: ;Como te sentias en la clase que grabamos el
227 jueves?

228 MA: Después de la clase, me encontré con un
229 compaiiero de los que estdn pendientes de estas
230 grabaciones que estamos haciendo y que no ha
231 aceptado que se entre en su clase con la cdmara,
232 y hasta cierto punto comprendia que

233 efectivamente la cdmara te hacia modificarte

234 algo, yo por ejemplo, estaba muy pendiente del
235 lenguaje, pues en clase gesticulo bastante mds y
236 empleo un lenguaje muchas veces del nivel de los
237 alumno; pero me sentf tranquilo.

238 PA: Ya verds la grabacion y eso que estas

239 comentando posiblemente lo comprobaras: sentirte
240 un poco mds actor de lo que te hubieras sentido
241 en una clase normal. Tus alumnos, sin embargo,
242 se portaron estupendamente, en completo silencio
243 cuando ti hablabas.

244 MA: Anormal también; aunque son bastante

245 respetuosos cuando hay alguien en clase.

246 PA: Con 14 afios de experiencia, tendrds recursos
247 en tu archivo para cualquier situacion que se

248 presente en clase.

249 MA: Yo normalmente, la clase me la suelo

250 preparar y las machaco bastante antes; es decir,
251 no suelo tener problemas, pero por ejemplo en
252 COU, que los niveles son mds altos y como les
253 pincho tanto, me hacen a veces preguntas que no
254 sé por donde salir: cuando preguntan algo sobre
255 los agujeros negros, porque lo han leido en tal
256 o cual revista... pero a nivel del temario no

257 tengo ningun problema, siempre tengo esquemas y
258 dibujos para responderles a ellos.

259 PA: Tu clase es interactiva, participan mucho

"SIM-237

"PRE-237

“DIS-245

“TIP-250

"MET-254

"CON-258

“TIP-258
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260 los alumnos y eso modifica en parte tu

261 planificacion anterior; observo que no te

262 afecta, ;siempre ha sido asi?.

263 MA: Lo modificacién yo la veo, provocada por mi  "MOD-270
264 mismo, si tu al alumno, le explicas las cosas

265 con limites bajos, no te hace preguntas ni

266 interviene, pero si llevas la materia a nivel

267 prdctico y la cuestionas constantemente, el

268 alumno si hace preguntas, pero claro, esto

269 mejora con los afios, con mi preparacién y con mi

270 experiencia.

271 Desde mi punto de vista, mis clases no son "RIT-285 "MET-275
272 demasiado activas, te puedo comentar en otro

273 momento, si quieres, el programa que este afio al

274 principio quise poner en prdctica y fracasé en

275 cierta parte; ellos, por ejemplo me estdn

276 diciendo constantemente "queremos salir a la

277 pizarra a hacer problemas” (porque generalmente

278 los hago yo), "queremos aprender ahi”, yo creo "REN-285
279 que es un poco mentira en ellos y lo que

280 quieren es la cosa comoda de... tranquilo, a mi

281 no me cueles hoy siete problemas, aunque me los

282 explique muy bien, sino que con dos, yo me

283 ensayo muy cémodo en la pizarra y después me

284 lievo menos trabajo para casa, con lo cual en 10

285 minutos repaso la fisica; por lo tanto creo que

286 es una razén de comodidad. Todos los aiios les "MET-303
287 tengo que demostrar que no va: saco un alumno a

288 la pizarra y como la teoria no la lleva al dia,

289 te tienes que poner a perder media hora con un

290 problema ayuddndole, que al final es como si lo

291 hicieras ti... entonces les pregunto ;para que

292 queréis que os saque a la pizarra si no oS

293 sabéis ni la formula?. Yo prefiero que tengan 7

294 aplicaciones bien razonadas, porque yo se las

295 suelo machacar bastante, a que tengan solamente

296 dos; ;es bueno que ellos salgan a la pizarra?
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297 si, pero es poco practico con tantos como son y
298 con la forma en que estudian, entonces les digo
299 que el que quiera ensayar, que ensaye en su casa
300 y luego aqui me tienen, para preguntarme en
301 cualquier momento. Yo soy un transmisor de un
302 material, vosotros lo trabajdis y luego me

303 hacéis preguntas. Pienso que es bueno que

304 salgan, pero tienes 4 horas a la semana, entran
305 tarde, viajes de estudios, excursiones etc...

306 PA: El otro dia expusiste un resumen del tema
307 que van a comenzar ellos (se lo ha dado

308 fotocopiado) ;eso lo sueles hacer normalmente
309 cuando comienzas un nuevo tema?.

310 MA: No, este afio no explico teoria, aunque lo
311 considero también positivo, no he querido perder
312 el tiempo en eso, entonces la tictica que sigo
313 para transmitir la teoria es desmenuzdrsela

314 mucho, hacerles muy claros los apuntes y todos
315 los dias les admito preguntas sobre el tema;

316 ellos es que son excesivamente comodos y eso de
317 que en casa tengas que trabajar y machacar, eso
318 ellos no lo entienden, yo la teorfa creo que no
319 la tengo que dictar, pero al hacer los

320 problemas, de todos hablo de su fundamentacién
321 tedrica.

322 PA: Es decir, que no te limitas a la resolucion,
323 puramente mecdnica de aplicacién de la férmula.
324 MA: No, le comento la teorfa y le meto

325 cuestiones por medio, creo que asi queda

326 cubierta para que se pueda asimilar. Ellos

327 quieren hasta que al final, les haga un resumen
328 con lo mds importante del tema, pero... es que
329 se te va el tiempo.

330 PA: Entonces, ;jlos alumnos rechazan, todo lo que

331 sea realizar un trabajo personal en casa?.
332 MA: El motivo, creo que es la prisa en vivir que
333 tienen esta gente y por 1a onda social de darles

"LIM-305

"MAT-321

"REN-318

"MET-329

"OPI-337
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334 todo tan fdcil; si antes habia revdlidas, ahora

335 ya no las hay; en EGB no cogen un hdbito de
336 sentarse y machacar, no lo hacen mds de 10

337 minutos.

338 En compaiieros, noto una onda de pasar la "COL-356 "EVA-356
339 mano, de que no hay porque suspender a tantos. ..
340 en la evaluacidn... si es la dnica, pues no hay
341 que dejdrsela... esto repercute en lo mismo y
342 me perjudica porque yo aunque considero que al
343 alumno hay que valorarlo en muchas cosas y que
344 la fisica no les va a decidir su vida, pero si

345 tienes que emitir una nota de unos

346 conocimientos, pues tu puedes tener en cuenta la
347 cosa humana, pero hasta ciertos limites, aunque
348 sea la unica o tenga ya pedida la residencia en
349 Sevilla. Yo el otro dia, hablaba con una

350 compaiiera de este tema y me decia que ella no
351 dejaba jamds con una asignatura, y le

352 preguntaba: bueno, ;y a un sefior que tenga un 1
353 o un 3, lo apruebas y te quedas tan tranquila

354 porque sea la unica? y me respondié que

355 totalmente... yo eso no lo entiendo, a lo mejor
356 algin dia... soy bastante cuadriculado en eso.

357 PA: ;T has vivido el antiguo Bachiller como
358 profesor?

359 MA: Si, el primer aiio que di clase, fue a 6°de  "EDP-360
360 Bachiller.

361 PA: ;Notas diferencias?

362 MA: El Bachillerato antiguo excedia en "CON-377 "CUR-377
363 contenidos bastante, el BUP un poquito, aunque
364 algunas ideas de dptica no deberfan haberse

365 recortado y la Reforma creo que apunta bastante
366 bien al dar contenidos mds bdsicos, aunque temo
367 bastante que se estrellen después en el COU o en
368 la Universidad. Creo que hay un problema en el
369 sentido de que los programas se debilitan

370 demasiado en el sentido de no complicarle al
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371 alumno nada y hacerlo todo excesivamente

372 experimental y sobretodo machacon, en el sentido

373 de un mes para explicar 1a molaridad... hasta

374 que se harten y todos van a ser aprobados por

375 aburrimiento, si esto es asi, que tampoco

376 conozco mucho el tema, pues tampoco me parece

377 bien que se disminuya tanto el nivel.

378 PA: Pero, ;en la parte obligatoria de la

379 ensefianza secundaria?

380 MA: Si

381 PA: ;Das 3° de BUP?

382 MA: En este curso no, el afio pasado sf lo di. “CON-397
383 PA: [Cémo te ha ido?

384 MA: Es un curso incémodo, porque es muy amplio

385 en el temario; de todos modos esto ya parece que

386 preocupa poco porque no das lo que no te de

387 tiempo y punto. Nunca he conseguido dar todo el

388 programa; es que vienen los alumnos muy mal

389 preparados, no hay seriedad de pasar al que

390 verdaderamente estd preparado y tienes que hacer

391 rebajas siempre, y no la minima sino mds y

392 llegan a COU gente que no se sabe expresar ;por

393 qué ? porque en las asignaturas de letras, no "COL-397
394 pueden recortar tanto... entonces es un desastre

395 y no te entienden un problema expresado bien

396 porque no saben expresarse... y resulta de que

397 estamos recortando siempre.

398 PA: ;Quién determina esos recortes, el profesor

399 o el seminario?.

400 MA: El seminario, si después cuando tu ves que "ORG-402
401 no te da tiempo, te coordinas con Otros

402 profesores y haces nuevos recortes.

403 PA: ;Ve de buenos ojos la Inspeccion esos

404 recortes?

405 PA: Es que la Inspeccién para mi, no opina, la "ORG-413
406 Inspeccion para mi no funciona, no plantea

407 problemas nunca, se traga todo lo que le
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408 echemos, trata siempre de no buscar problemas,
409 no opina, nosotros entonces tratamos de

410 coordinarnos y de ponernos de acuerdo, para

411 cubrir el objetivo que es cubrir la Selectividad
412 y las deficiencias de BUP nos las cargamos los
413 que damos COU y luego todos los frenazos que te
414 dan ellos, porque claro, el problema es que ti
415 estas en la clase y tienes que convivir 9 meses
416 con los alumnos y tampoco puedes actuar con
417 leyes en la mano, las tensiones en las clases no
418 son buenas, y los alumnos, por ejemplo este afio
419 me decifan que iba muy rdpido porque con esto de
420 no explicar la teoria les he ido metiendo temas
421 a mds velocidad que otros afios.

422 PA: (Pero el indice de aprobados de este centro
423 en la Selectividad es muy alto?

424 MA: Yo creo que de este y de cualquiera.

425 PA: Efectivamente en la provincia de Cddiz entre
426 las convocatorias de Junio y Septiembre se

427 consigue un indice medio de aprobados del 97 %
428 MA: Es que yo creo que la Selectividad ya queda
429 un poquito como trimite.

430 PA: ;Entonces, por qué presiona tanto al

431 profesorado?

432 MA: Si, muchas veces he pensado yo eso, porque
433 ahora creo que ha cambiado un poco, pero hasta
434 hace poco, con un cero en fisica y otro en

435 matemdticas se podia aprobar la Selectividad. Si
436 eso es asi, pero luego la cosa moral de que te
437 digan los nifios: es que tu me has mandado a la
438 Selectividad sin 3 temas... el alumno en

439 realidad se siente también presionado.

"REL-418

"RIT-421

"LIM-429

"LIM-439
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TRANSCRIPCION DE LA 32 ENTREVISTA AL

PROFESOR EXPERTO "MANUEL" CELEBRADA EL 12 DE

JUNIO DE 1990
443 PA: ;Que impresion?

444 MA: Mas extrafiado de lo que yo pensaba. Vamos en

445 la 12 si sabia que habia estado afectado por la
446 cdmara, pero no me notaba normal, en el fondo
447 soy bastante timido, aunque considero que la

448 timidez, tampoco debe de ser obstdculo para

449 hacer cosas como esta, pero lo soy y aunque en
450 la 22 me he sentido mds libre... si, incluso en
451 la 2? una pregunta que me hizo un chaval,

452 deberia estar un poco bloqueado o algo, porque
453 no supe contestar, no era la respuesta suya y no
454 quedo clara, no se pueden tener en el mercado
455 resistencias de todos los tipos posibles. Un

456 poco extrafio... no demasiado, aungue vi un

457 desarrollo no normal.

458 PA: Falta de naturalidad respecto a tu clase

459 normal.

460 MA: Si, también la verdad es que por mucho que
461 yo te conozca a ti, que no te conozco demasiado,
462 no entender exactamente lo que ti pretendias. ..
463 PA: Si, que no se trataba de una evaluacién de
464 tu actividad docente.

465 MA: Pues yo al principio tampoco te queria hacer
466 demasiadas preguntas, tu me decias que una clase
467 normal, con exposiciones y preguntas.

468 PA: Perfecto, las clases que hemos grabado me
469 han sido de mucha utilidad para mi trabajo de
470 tesis, tu puedes estar seguro de que me has

471 ayudado y yo te estoy agradecido.

472 ;Al como te percibias como profesor, ha aportado
473 algo la experiencia realizada?.

474 MA: Yo al verlas en video, como no sabia las
475 preguntas que me ibas a hacer, he ido a sacar
476 punta y al final no he podido sacar tantas como

"REF-457

"ACT-449

"MAT-455

"ACT-471

"REF-494
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477 yo esperaba. Yo me preguntaba ;si el ano que
478 viene hiciera lo mismo, deberfa de ir la cosa

479 totalmente fluida? que yo me despreocupara de
480 ti, sabiendo que te da igual lo que yo haga en
481 clase y que seria capaz de hacerla completamente
482 normal. La diferencia fundamental entre estas
483 clases grabadas y la realidad, yo creo que estd
484 en el estar pendiente de la cdmara y sobre todo
485 de que saliera una clase que mds te pudiera

486 servir a ti. También, un poco cortado por la

487 timidez, habia cosas en las que me decia, bueno,
488 me voy a poner como alumno a ver si eso lo

489 entiendo... pero todo eso yo lo podia haber

490 criticado sin grabarme, yo por ejemplo sé cuando
491 una clase me sale mal y no te entienden

492 demasiado bien, yo eso normalmente lo he notado,
493 esta vez, que iba a coger realmente los fallos y
494 ver que cosas habia expresado mal.

495 PA: Viendo las cintas de video, que te ayudan a
496 recordar las clases que has dado, ;qué dirias de
497 lo que pensabas o sentias en cada uno de esos
498 momentos?.

499 MA: Cuando yo estaba viendo la cinta.

500 PA: Si.

501 MA: Sobre la persona que estaba dando la clase.
502 PA: Que sentias ti en aquel momento en el que
503 explicabas aquel concepto.

504 MA: Poco natural.

505 PA: ;Te ha servido el hecho de verte grabado?
506 MA: Si, yo creo que me servird.

507 PA: ;Qu€ conclusiones has sacado?

508 MA: Yo quizds, saque un poquito mds a la larga,
509 porque yo pretendo verlas otra vez, nada mds que
510 la he visto una vez,lo que pasa que las

511 conclusiones que yo saco, no van directamente
512 con la cinta, sino con la forma de dar las

"AUC-494

513 clases y los proyectos que yo tenga... es decir  "CON-516
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514 que yo la clase la vi pobre, lo que pasa es que
515 yo sabia que iba a salir asi, desde el momento
516 en que la habia planteado; la idea que tengo yo,
517 no nace exclusivamente de la cinta, simplemente
518 me la apoya un poco, entonces yo veo que hay
519 clases en las que falta un poquito de cosas

520 prédcticas y cosas de ejemplos, y aquf falta

521 empaparles a ellos; y eso lo notaba también,

522 cuando le estaba hablando de la electricidad y
523 tal, eso no puede entrar asi.

524 PA: ;Te ha servido para ponerte en el papel de
525 alumno? Ver si te puede seguir o apreciar una
526 clase motivadora etc.

527 MA: Si, si, si... por ejemplo,la vefa poco

528 motivadora, la veia poco motivadora, y es por el
529 aspecto cldsico un poco, yo al principio de este
530 curso llevaba la asignatura de una forma un poco
531 menos cldsica y estaba un poquito mds motivado,
532 claro tenia mis choques, pero era un poco falta
533 de organizacién mia también; si, pero estaba
534 viendo que las clases eran poco motivadoras y
535 pensaba, poniéndome en el lugar de los alumnos,
536 esas clases si fueran todas iguales, serian

537 horribles.

538 PA: Sin embargo, en la mayoria de las clases,
539 les entregas su tema por escrito y te limitas a
540 responder dudas.

"AUC-523

"PLA-537

541 MA: Utilizo menos tiempo en la explicacion, "CON-545 "MET-545

542 précticamente explicacion tedrica no he hecho y
543 en los problemas me paro mucho en su

544 fundamentacién y normalmente les saco bastante
545 partido, eso lo habrds comprobado. Al principio
546 de curso, incluso cuando les entregaba un tema,

547 lo que pasa que ahora me he descontrolado con la

548 semana cientifica y con el aula de experiencias
549 y ya no se lo he podido hacer, porque me ha

550 absorbido mucho tiempo, aunque ya habia cambiado

"MOD-552
"REL-551



551 el sistema porque ellos me lo habfan pedido.

552 PA: Te habian pedido que explicaras la clase.
554 MA: Si, porque yo al principio hacia evaluacion  “MET-560
555 continua, le daba los temas y también las

556 preguntas que les podia hacer de esos temas,

557 habia preguntas de gran contenido con

558 demostraciones y tal ... y luego preguntas

559 inmediatas que se las iba haciendo durante todo  "EVA-590
560 el curso, pero como son tantos, perdia mucho
561 tiempo preguntando; entonces, como a ellos se
562 les creaba la tension de que les preguntaba

563 todos los dias y friccion€ con ellos, porque

564 ellos se cabrearon de que yo les preguntara y

565 les calificara tanto, pero claro yo les tenia

566 que calificar para dar una nota final entonces,
567 una calificacién continua es criminal como no se
568 haga fluida, yo no s€ tampoco por que ellos se
569 sintieron asi, porque los colocaba por orden de
570 lista, los aislaba un poco para que cada uno

571 trabajara individualmente, como si fuera un

572 examen, entonces yo pasaba por alli para ver

573 como habia hecho el problema, que muchas veces
574 1o habia hecho el dia antes. Pero eso del orden
575 de lista, ya no les gustaba a ellos, sobre todo

576 en COU; lo mismo, el que preguntara todos los
577 dias a los alumnos de COU, no les gustaba nada,
578 sino que lo querian era estudiar el dia antes

579 del examen. Entonces, entre que ellos me

580 vinieron con esas y que yo no tenfa todo el

581 material que queria preparar, pues queria hacer
582 test y todas esas cosas, cambi€, segui ddndole
583 los temas, pero les hacia exdmenes y les

584 obligaba a preguntarme dudas y a entregarme una
585 serie de preguntas sobre ese tema que yo no le
586 habia explicado, que como te he dicho lo hacia
587 cuando resolvia problemas; cada uno me tenia que
588 traer 10 preguntas del tipo que sea que yo
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589 resolvia en clase y en ese aspecto si era

590 participativo.

591 PA: Yo he leido los dos temas que me diste: uno
592 de 2° y otro de COU y me han resultado

593 interesantisimos.

594 MA: Ya que los has leido, ;tu crees, que los
595 podrian entender ellos sin explicdrselos? o "MAT-618
596 habia que fortalecerlos con mds ejercicios o
597 habia que explicar... jellos leyendo ese

598 tema...?

599 PA: Yo veo que estin muy claros y que desde
600 luego esos apuntes, estin mejor recogidos que
601 los que puedan tomar ellos en clase, y que si
602 los trabajan y luego en clase se discuten, en
603 teoria, todo debe de ir mucho mejor, porque lo
604 que es una perdida de tiempo el que ti les

605 dictes un principio o una ley, y que ademds se
606 equivoquen tomdndolo.

607 MA: Claro, pero hay que trabajarlo. Yo veo
608 ahora, porque los hice a mdquina y me costé
609 muchisimo trabajo, porque yo no sé escribir a
610 mdquina, y los habfa hecho con un cardcter mds
611 definitivo de lo que yo ahora veo, pues tengo
612 que retocarlos, sobre todo algunos, y que tengo
613 que trabajar un poco el aspecto tedrico en

614 clase, no dictar, porque para mi eso ha decaido
615 practicamente, porque no tiene sentido y mira
616 que se me han quejado los alumnos, porque no
617 quieren ponerse en su casa con un tema y

618 sacarlo. Me dicen, nosotros queremos ser

619 pridcticos, porque queremos hacer muchas cosas, "REL-631

620 muchos deportes y si ti nos lo explicas en

621 clase, asf nos suena... pero yo no estoy para
622 que a ti te suenen las cosas, sino para que me
623 hagas las preguntas que quieras, si quieres

624 vienes con un folio de preguntas... pero que ti
625 te sientes en tu casa también a trabajar; €so no
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626 lo entienden ellos, eso de sentarse... yo

627 también entiendo que algo hay que trabajar, pero

628 a nivel de resumen y forzarlos a trabajar, para

629 que al menos se hayan leido el tema, para que te  "REN-631
630 puedan seguir, y como suples ti, cuando no te

631 pueden seguir, ese €s un gran interrogante.

632 PA: Ese es el problema de este método, que si no

633 han leido nada, ;de que van a preguntar o

634 discutir?

635 MA: En clase, tengo que hacer otras cosas que

636 sean mds provechosas que el dictar apuntes. A "MOD-650
637 veces, me he tenido que llevar las dudas de

638 algtin alumno a otros cursos, por si no se

639 presentaban o no hacfan ninguna. Yo sé que

640 pasdndole revista en sus cuadernos

641 diariamente..., pero yo me he estrellado con eso

642 porque yo me he puesto a principio de curso y me

643 he dado cuenta de que se me habian ido dos o

644 tres clases revisdndoles Ia tarea y por lo tanto

645 ni he hecho test, ni otras cosas que queria

646 hacer, ni la evaluacién continua, porque en

647 preguntarles, para que ellos se sientan

648 vigilados y revisarles los cuadernos, se me

649 fueron tres clases, me colé en Diciembre y habia

650 ido fatal con respecto a lo que yo queria.

651 PA: ;Que tal han salido las calificaciones de

652 esos cursos que grabamos en video?.

653 MA: Muy bajas, han faltado muchisimo, ese curso, "EVA-667
654 ya lo hemos comentado los profesores, el indice

655 de faltas ha sido muy alto, en los dltimos dias

656 han venido a clase unos doce de 33 que son, y yo

657 ahi tengo muy pocos aprobados, solo 7 u 8; ahora

658 viene la evaluacién y estoy viendo que se va a

659 comentar ese tema, porque el hecho de que "MOT-667
660 falten, desanima incluso a los que asisten,

661 porque ven a los compaieros que estdn fuera

662 tomando el sol y van a clase con apatia, esa
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663 apatia me la transmiten a mf de alguna manera,
664 yo no puedo tirar de ellos, son muy lentos... al
665 contrario que el otro 2°, el D, son muy

666 despiertos, muy inquietos, son vagos también,
667 pero es curioso como cambian los cursos.

668 PA: Dices que los alumnos son vagos, ;no crees
669 que tienen muchos estimulos exteriores mds

670 atractivos que los que se producen en la

671 ensefianza, e incluso para triunfar en la vida,
672 no hace falta dedicarse mucho a los estudios?.
673 MA: Claro que si, yo veo que tienen estimulos a  “EXP-691
674 patadas, ademds ellos te lo dicen, buscamos la
675 via rdpida con el estudio, porque queremos

676 vivir, entonces, quieren aprovechar a tope. Yo  “ACT-691
677 desde el comienzo de curso, les hago ver que la
678 cultura es una forma de sacarle un gran partido
679 a la vida, ademds de las posibilidades y caminos
680 que se te van abrir y no solo por la carrera y
681 por el trabajo, que te abrird muchas

682 puertas,sino que ti vas a tener mucho tiempo de
683 ocio que la cultura te lo va a triplicar y

684 cuando de jubiles, la cultura te lo va a

685 triplicar y les pongo ejemplos de su vecino o
686 tio que estdn aburridos, desesperados, que no se
687 distraen, que caen enfermos estdn un mes en su
688 casa y no saben como distraerse, sin embargo...
689 una persona que se ha cultivado, es distinto,

690 colecciona, lee, se interesa y le saca mds

691 partido a la vida.

692 PA: Asf le rompes el esquema de que el tiempo
693 que se dedica al estudio, es un tiempo que se le
694 quita a vivir.

695 MA: Es como una inversion que algin “CON-699 "LIM-699
696 dia te va a dar un beneficio. Yo de todos modos
697 creo que estdn cargados los temarios y que todos
698 los profesores mandando tareas para casa... se
699 ven agobiados.
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700 PA: ;Has notado algun tipo de motivacion en tus

701 alumnos después de montarles el "aula de

702 experiencias de fisica"?

703 MA: Durante esa semana cientifica, los vi

704 totalmente ilusionados, luego volvieron de "APZ-707
705 vacaciones de Semana Santa y con los exdmenes

706 finales a la esquina ya, solo les interesa las

707 recuperaciones y el terminar.

708 No se la esperaban, fue una sorpresa para ellos  "MAT-712
709 y los vi muy ilusionados, pero eso habria que

710 metérselas también en las clases, he pensado en

711 hacerme una maletita pequefia y ya que no van al

712 laboratorio, traerlo a clase. También estoy "MET-715
713 seleccionando una serie de cuestiones para al

714 final de cada clase, lanzar alguna pregunta para

715 comentarla al dia siguiente; pero si empiezasa  "TIE-719
716 quitarle tiempo a la clase para tratar una

717 cuestién de este tipo 0 para montar una

718 experiencia de cdtedra, la verdad no sé como

719 hacerlo, pero en la Reforma que viene, se le va

720 a obligar a cada alumno a venir a clase, que si  "REL-728
721 no buscas el mayor n°® de motivaciones y

722 estimulos , no s€ como los vas a aguantar; esto

723 lo que requiere es menores programas, para que

724 yo me pueda dedicar una clase entera a comerles

725 el coco individualmente, porque no vale el

726 decir, para mafiana me vais a buscar preguntas

727 sobre tal cosa, sino ti Moreno Avilés para

728 maiiana me traes 10 preguntas sobre tal tema.

729 Hay otro aspecto en la ensefianza que es la "REL-745
730 convivencia, y la convivencia ya no fisica; yo

731 tenia pensado hacer distintas puestas en comiin,

732 porque a principio de curso les digo vamos a

733 hacer dos cosas durante nueve meses, una

734 convivir y la otra estudiar y hay que sacarle

735 partido a las dos; les habfa dado una serie de

736 conceptos de los cuales hablar en clase para



Esmudio del Comocmsiento Profesional de los profesores de Fisica y Quinaca

737 enriquecernos, y los conceptos son: Religion,

738 Politica, Solidaridad, Justicia, El Mds Alld,

739 Amistad,etc... conceptos asi fuertes que nos

740 sirvieran a nosotros para hacer un grupo, yo iba
741 a ser el primero que iba a exponer mis ideas

742 sobre eso y cada dia uno durante 5 minutos

743 charlaria, para que cuando pasaran e€sos nueve
744 meses hubiéramos llegado mds unos a otros y nos
745 conociéramos mejor.

746 PA: ;Has llegado a hacerlo alguna vez en clase?
747 MA: No, hemos tratado algun asunto

748 esporddicamente cuando alguien ha dicho algo y
749 he aprovechado para preguntar ;qué pensdis sobre
750 esto?; pero yo lo queria hacer reglado.

751 PA: {Que caminos existen para este conocimiento
752 entre alumnos y profesores dentro del

753 instituto?.

754 MA: Yo las cito todas en clase, porque los

755 viajes de estudios, fiestas y estas cosas, los

756 veo un poco aislado, yo el afio pasado me meti en
757 1a liga de futbito de aqui y fue una experiencia
758 muy interesante, pero es en clase donde mds

759 horas pasas y donde tienes que mejorar esa

760 convivencia.

“TIP-750

"REL-760
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ANEXO N°2. Clases transcritas de MANUEL
- LA CLASE. LA CORRIENTE ELECTRICA (CE).
El andlisis que realizamos de la clase es secuencial.

Comienza la clase con una introduccidn al tema establece un simil
entre el campo eléctrico y campo gravitatorio.

Desde el comienzo de la clase Manuel permanece de pie detrds
de 1a mesa del profesor donde tiene a mano los apuntes y algiin material
eléctrico que se ha traido como modelo analdgico 0 y material de apoyo,
gesticula y da énfasis a aspectos que desea recordar.

Los documentos disponibles para el andlisis de la actuacion de
Manuel son: la grabacién en video y audio de la sesiones, la
transcripcion de las entrevistas inicial, de planificacién y de estimulacion
del recuerdo; asi como el documento escrito que entregé a los alumnos
para evitar que fueran copiando toda la clase.

Hemos visto el resumen de su tema al comienzo de planificacién
y como también hemos dicho el contenido completo lo tenemos en el
anexo.

"... el curso de 2° de BUP, lo habia hecho con un
cardcter mds definitivo de lo que yo ahora veo, pues tengo que
retocarlos, que tengo que trabajar un poco el aspecto teérico en
clase, no dictar, porque para mi eso ha decaido prdcticamente,
porque no tiene sentido(...) he notado una evolucién en mi como
profesor a lo largo de estos afios. Sobre todo en el aspecto de
niveles de contenido..." (Entrevista de Planificacion)

El profesor recordaba cuando este mismo tema lo habia explicado
anos anteriores de manera mds tedrica, a mayor nivel y con menor
participacion de los alumnos, prueba de que se estd experimentando en
€l una evolucién que con los afios que le supone ser mds claro y mds
concreto sin dejar de ser riguroso.
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- CONCEPTO DE CORRIENTE ELECTRICA.

Enlaza con el tema anterior y sigue con relativa fiabilidad los
apuntes, pero nunca al pie de la letra.

"... habiamos visto en el tema anterior que cuando una carga se
movia...” (Actuacion en el aula)

Define varias veces y de manera diferente el concepto de
corriente eléctrica y los diferentes conceptos que van saliendo a lo largo
de la leccion; igualmente es grande el n® de veces que acude por
analogia al campo gravitatorio.

"Recorddis el concepto de Energia potencial, pues lo
mismo pasa con las cargas..." (Actuacion en el aula).

Los alumnos permanecen atentos y en silencio en esa primera fase
de exposicion del profesor, sin tomar apuntes.

"; Qué es corriente eléctrica? ... hay sustancias que son
particulas o asociaciones de particulas con carga neta no nula”
(Actuacion en el aula).

Los primeros minutos los termina con la definicién de corriente
eléctrica (c.e.) como flujo de e- a través de un conductor.

Diferencia entre corriente continua y corriente alterna. Pone
ejemplos de la vida diaria y comenta que en casa es alterna pero que
pasa de un lado a otro 50 veces por seg. Hace continua referencia a casa,
al uso que hacemos en nuestra vida de la corriente.

"... en casa tenemos corriente alterna, pero la bombilla
que se enciende, pensdis que deberiamos verla encenderse y
apagarse mucho... pero no es asi, pues cambia tanto el sentido
de la corriente en un seg, 50 veces que nuestros ojos no pueden
percibirlo... " (Actuacion en el aula)
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) - PRODUCCION DE LA CORRIENTE
ELECTRICA.

{C6émo se produce la corriente eléctrica?

Lo explica a través del parecido al movimiento del agua por un
tubo desde un lugar mds alto a otro lugar mds bajo. En un trabajo de
Harrison y Treagust (1993), analizan el uso que hace de las analogias un
profesor de ciencias de secundaria considerado excelente. Indicando sus
resultados como un profesor competente utilizard siempre una analogia
que resulte familiar a los estudiantes para asf facilitarles la comprension
de un concepto fisico.

Todos lo entienden perfectamente y €l continiia diciendo que igual
los e- pasan desde un polo negativo a otro positivo. Pero para que fluya
durante un tiempo, es necesario que exista un generador que mantenga
esa diferencia de potencial. Hace referencia a que todo el proceso lo
tienen explicado mds ampliamente en los apuntes.

" ;De donde salen los e- que se mueven en el seno del
campo eléctrico?. " (Actuacion en el aula)

Utiliza verbalmente y por escrito expresiones comunes de la vida
diaria y del vocabulario de los alumnos.

"espanta” " un circuito que se coma las cargas” que
continua siempre que el "comecargas” siga merenddndoselas”

Han pasado 12’ desde el comienzo de la clase y ain no han
participado ningiin alumno. El continua haciéndose preguntas que a
renglon seguido trata de responder.

" ;Como se produce la corriente eléctrica?... o en una
reaccion quimica o cuando movemos un cable en forma de
bobina en el seno de un campo magnético.” (Actuacion en el
aula)
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Da gran cantidad de informacién por unidad de tiempo a sus
alumnos; estamos en 2° de BUP y s6lo se detiene en su exposicion
cuando ensefia desde la mesa algunos de los objetos que ha traido para
a modo de experiencia de cdtedra ir ensefiando a sus alumnos.

"... las aplicaciones de la corriente eléctrica son las
mismas se muevan cargas positivas o negativas, es decir,
cualquier efecto de la corriente es el mismo por que la carga del
protén y la del e- es la misma..." (Actuacion en el aula)

Como vemos procura moverse conceptos y no acudir rdpidamente
a los datos y férmulas; siempre haciendo relacion a lo préximo.
"... en los cables de nuestras casas, es solo e- lo que se
mueven... en el tubo fluorescente que tenemos aqui..."
(Actuacion en el aula)

- INTENSIDAD DE LA CE.
Ahora es el momento en que comienzan a participar los alumnos.

" Intensidad de corriente es la carga que pasa por un
conductor por unidad de tiempo... ; en qué se mide la unidad de
carga? ; y la de tiempo?... la unidad de intensidad se llama
amperio.

Hace referencia a la pagina 6 de los apuntes, los alumnos ven el
dibujo y contintan atentos. El hace en la pizarra un sencillo esquema con
una resistencia un voltimetro y un amperimetro e introduce nuevos
conceptos que siempre van relacionados con ideas que los alumnos saben
y ven mds intuitivos.

- CONCEPTO DE RESISTENCIA.

Utiliza el simil de una tuberia de agua que sirva a los alumnos
para entender mejor ese concepto.



" Concepto de resistencia: ;nos planteamos de qué puede
depender la intensidad de la corriente eléctrica...? ... tenemos
un tubo con agua, ;de qué puede depender la cantidad de agua
que tengamos por min?... de la seccién del tubo, de si tiene
trozos de ramas o suciedad etc 'y de la presion del agua... pues
esos son los mismos factores que influirdn en el movimiento de
e- a través de un conductor.” (Actuacion en el aula)

Una experiencia que tiene reflejada en los apuntes, la explica para
establecer la relacion entre V e 1. Dibuja en la pizarra el mismo grifico
que tiene en los apuntes.

"... para un mismo conductor V/I es una cte, pero para
distintos conductores aquello es diferente (...) esa cte es una
propiedad de cada conductor (...) como veis esa propiedad estd
relacionada con la facilidad o dificultad que presenta al paso de
los e-. " (Actuacion en el aula)

No tiene la suficiente retroalimentacion por parte de los alumnos
que le aseguren que los conceptos se van asimilando.

- ASOCIACION DE RESISTENCIAS.

Siempre utilizando sus apuntes, trata de dejar no terminados
algunos conceptos o ideas que obliguen al alumno a acudir a sus apuntes.

"... ahi tenéis la definicion de ohmio... pero no la voy a
leer. Asociacion de resistencias... podria pensarse que habria
muchos tipos y valores de resistencias... ... como ejemplo de
asociacion en serie seria una guirnalda de Navidad y en paralelo
todo lo que hay en una casa..." (Actuacién en el aula).

" También estoy seleccionando una serie de cuestiones
para al final de cada clase, lanzar alguna pregunta para
comentarla al dia siguiente; pero si empiezas a quitarle tiempo
a la clase para tratar una cuestion de este tipo o para montar
una experiencia de cdtedra, la verdad no sé como hacerlo, pero
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en la Reforma que viene, se le va a obligar a cada alumno a
venir a clase, que si no buscas el mayor n° de motivaciones y
estimulos, no sé como los vas a aguantar, esto lo que requiere es
menores programas, para que yo me pueda dedicar una clase
entera a comerles el coco individualmente, porque no vale el
decir, para maniana me vais a buscar preguntas sobre tal cosa,
sino ti Moreno Avilés para mariana me traes 10 preguntas sobre
tal tema. ™ (Actuacion en el aula).

Termina esta primera clase, invitando a los alumnos para que el
préximo dia, traigan preguntas y dudas de lo que hemos visto; aunque
en el fondo sabe que esa forma tan vaga de pedirselo no traerd mucho
resultado, sino que aunque conoce un método mds eficaz, tendria que
disponer de mds tiempo (resumen secuencia en figura n° 41).

- 22 PARTE. 2? CLASE. RESOLUCION DE
PROBLEMAS.

Centra su actividad prdctica en la resolucién de problemas,
coincidiendo con lo que Duschl y Wright (1985) concluyen en una de sus
investigaciones; que las actividades estdn relacionadas con la materia a
ensenar.

El sabe que este método falla cuando los alumnos no se leen ni
trabajan lo suficiente el tema que se le ha dado por escrito en casa y
tienen que pasar a la resolucion de problemas sin tener atin las ideas
claras.

"Ese es el problema de este método, que si no han leido
nada, ;de que van a preguntar o discutir?. En clase, tengo que
hacer otras cosas que sean mds provechosas que el dictar
apuntes. "(Actuacion en el aula).

"Me dicen, nosotros queremos ser prdcticos, porque
queremos hacer muchas cosas, muchos deportes y si tii nos lo
explicas en clase, asi nos suena... pero yo no estoy para que a
1i te suenen las cosas, sino para que me hagas las preguntas que



quieras, si quieres vienes con un folio de preguntas..."”
(Actuacion en el aula).

Nada mds comenzar, pregunta en primer lugar a los alumnos si
han estudiado o siquiera se han leido el tema. También si tienen que
hacerle preguntas. Como no hay preguntas, comienza a plantear el
primer ejercicio. Hace un dibujo en la pizarra que contiene un
generador, una resistencia, un voltimetro y un amperimetro.

";quién sabe realizar la pregunia?...

Nombra a un alumno y lo ayuda a seguir enunciando. Ha puesto
un ejercicio fdcil y pretende continuar hacia lo dificil. Tiene gran interés
en que sean los alumnos los que formulen las preguntas. Los alumnos en
esta ocasién si toman nota de todo lo que escribe en la pizarra. Estd
haciendo preguntas a nombres concretos.

"... vamos Antonio, como enunciarias... " (Actuacion en el aula)

Los alumnos van poco a poco planteando lo que serfa el
problema.

"...¢0s surge alguna pregunta mds sobre lo que hemos
visto?... un alumno le pregunta por qué se llama ley de Ohm. lo
ponen en un cierto apuro 'y contesta que cree que lo mismo que
en otras ocasiones fue este personaje el que descubrié esta
relacion de conceptos. ”

Suelo plantear diversos tipos de problemas que vayan de lo
general a lo concreto, de lo fdcil a lo dificil y que le sirvan de dnimo y
estimulo a los alumnos. El siguiente problema ya lo plantea con 5
resistencias en serie y continua insistiendo en que sean los propios
alumnos los que sobre el esquema formulen preguntas.

"...la pregunta seria... veis claro lo que representa ese
esquema... Javier, Loli ;como se enunciaria el problema... ellos
contestan ; cual seria la intensidad que circula...?
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Corrige a los alumnos cuando su intervencién es incorrecta.
Cuando se trata de aplicaciones a formulas, la participacion es
espontdnea, el clima de la clase se vuelve mds relajado y comienzan a
preguntar cuando no lo entienden. Es mds ordenado en el uso de la
pizarra durante la resolucion de problemas que lo era durante la
exposicion y explicacion tedrica.

Un alumno pregunta que para qué se conectan las resistencias de
una forma u otra... a lo que €l contesta que dependerd de los resultados
que se quieran obtener. ..

Acude a la vida ordinaria y en concreto a la vivienda para decir
que por ejemplo en casa todo estd acoplado en paralelo, asf entre otras
cosas, si se funde o estropea algin aparato, los demds pueden seguir
funcionando. Igualmente en el coche suele estar todo en paralelo pero a
12 voltios.

Vuelve a insistir en este 3° ejercicio, que es de mayor dificultad,
en que sean ellos los que planteen las preguntas en el problema.
Resuelve detalladamente cada uno de los pasos que va dando, sin
embargo la sustitucién de datos numericos se los deja como trabajo para
casa. Hay algunos pasos como la suma de quebrados que tiene que
realizar en el cdlculo de la Rt en paralelo, que parece que si plantea
alguna duda a los alumnos por lo que este si decide sustituir datos y
llegar al resultado final; no sin antes ir recordando algunos aspectos
matemadticos.

"... podria crearse una intensidad muy alta. .. habéis visto
el fusible de vuestra casa, son para proteger el sistema eléctrico
que de esta manera no puede recibir una intensidad superior a
la del fusible, en caso contrario este salra.” (Actuacion en el
aula)

A esta altura de la clase, el clima es mucho mds relajado y
continian las preguntas de los alumnos en este caso acudiendo a las
curiosidades mds rebuscadas que a veces ponen a Manuel en francos




apuros intentando buscar una respuesta vdlida.

"....Dpor qué algunos enchufes tienen el cable neutro?...
puedo enchufar la lavadora a 1257?... ;es peligroso tocar los dos
polos de un bateria de coche?... ;algunos enchufes no necesitan
tierra...? ;qué es la electricidad?.

Contesta a todas de una forma mds o menos convincente pero
siempre usando términos que los alumnos puedan entender bien y no
escapdndose por férmulas matemdticas o términos técnicos que ellos no
conozcan. En esa ultima pregunta, que cuando se la hicieron al que la
descubrid, respondio que era algo que no terminaba de entender pero por
lo que algin dia pagarian mucho dinero por elio. Suena el timbre y
aprovecha para poner algunos ejercicios para el dia siguiente (figura n°
42).
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ANEXO N°3. Entrevistas al profesor experto ESTEBAN

Entrevistas realizadas, transcritas y codificadas al
(EXPERTO.001) PROFESOR EXPERTO "E-ESTEBAN" DEL1.B. N°4

12 Entrevista al prof E-ESTEBAN el 27 de Abril 90
PANEE al prof E-ESTEBAN el 9 de Mayo 90
3@ " al prof E-ESTEBAN el 5 de JUN 90

TRANSCRIPCION DE LA PRIMERA ENTREVISTA A
"ESTEBAN" CELEBRADA EL 27 DE ABRIL DE 1990 EN
EL DESPACHO DE LA JEFATURA DE ESTUDIOS DEL
INSTITUTO DE BACHILLERATO N°4

19 PA: ;Que es lo que mds tienes en cuenta en la

20 planificacién de tus clases?

21 ES: Los intereses para mi han cambiado en el

22 sentido de que yo consideraba que lo importanteOBJ-25
23 era que el alumno supiera fisica o supiera

24 quimica y ya, no lo considero; sino que lo

25 importante es que sepa trabajar, entonces

26 utilizo la asignatura no como fin sino como  "MET-29
27 medio para que el alumno aprenda lo mdximo que

28 pueda aprender de cualquier sistema de trabajo

29 que utiliza la ciencia; eso es lo que puede "CAM-31
30 haber cambiado en mf filosofia en los afios que

31 llevo. Entonces, ahora, construyo la

32 programacién por medio de unos programas guia,

33 voy haciendo una serie de actividades de tres "CNP-37
34 tipos: unas exploratorias, en las que parto del

35 hecho que el alumno tiene una concepcién formada

36 de la naturaleza, de casi todos los temas de la

37 ciencia; le pregunto su idea, después unas  "PLA-39
38 actividades que me sirvan a mi para introducir

39 la materia que estamos tratando de estudiar y

40 después unas actividades de reafirmacion. Esto “TIE-43



41 lo llevo con un ritmo distinto en 29 que en

42 C.0.U., por la necesidades de tiempo que te  "LIM-43
43 marca la Selectividad.

44 PA: ;Cuanto tiempo hace que terminaste?

45 ES: En el 70.

46 PA; (Estudiaste en granada?

47 ES: En Granada.

48 PA; En esos primeros afos de ensefianza, tu

49 preocupacion era distinta.

50 ES: Totalmente. Mi preocupacion era que el "EDP-60
51 alumno supiese fisica o supiese quimica... que

52 aprendiese el temario. Ahora me doy cuenta del

53 cambio que supuso la Ley General de Educacion:

54 entrar, lo que ahora es B.U.P en los centros, yo

55 no lo asimilé; seguia igual y hasta que no

56 pasaron 2 o 3 afios no me di cuanta de que

57 aquellos alumnos no eran los otros, de que ya el

58 B.U.P. suponia una ensefianza bastante mds

59 extendida de lo que era el Bachillerato que yo

60 estaba dando hasta entonces. Hubo un afio que di “"CON-62
61 el temario de 3¢ entero, cosa que no he vuelto a

62 repetir, no el temario sino un libro de 3°. Una "CAM-65
63 alumna que tuve yo en ese curso, vino hace un

64 par de afos hacer las précticas del C.A.P. y me

65 comentaba: ;Cuanto has cambiado!

66 PA: Segin mis rumores ese programa de 3° estaba “TIE-72
67 negocidndose para ser dos asignaturas: una de

68 fisica y otra de quimica y al no ponerse de

69 acuerdo, 1a unteron en una sola.

70 ES:Y se empezé el primer proyecto de disefio en”LIM-72
71 5 horas semanales y luego se quedaron en 4h, sin

72 variar el programa.

73 PA: ;Qué te llevo a ti a esos cambios?.

74 ES: Hice un andlisis de los resultados que "EVA-82
75 estaba obteniendo y vi que no podia ser, que

76 todos los nifios se volvian tontos, que no

77 entendian nada, que nadie le prestaba atencion a



Estudio del Conocomemo Profesional de los profesores de Figca y Quimica

78 lo que yo estaba diciendo, un indice de

79 suspensos de un 70%... una situacién

80 insostenible para un profesor... pensé que algo

81 tenia que ocurrir y me obligé a reflexionar

82 sobre el tema.

83 PA: Con este método de trabajo, dices que tienes

84 muy en cuenta las ideas previas de los alumnos.

85 ES: Intento, digo que intento, modificar las que "CNP-87
86 tengan erréneas, pero es muy dificil modificar

87 su estructura mental. Recuerdo que una vez que  "EDP-90
88 estaba haciendo una encuesta a los de COU y a

89 una pregunta que le hice me contesto un alumno:

90 que te contesto por la fisica o por la realidad.

91 PA: ;Cémo planificas tu clase?

92 ES: Busco un conjunto de actividades de sondeo,”CNP-93
93 de un banco que voy formando con el tiempo.

94 Utilicé un libro de actividades de la editorial"MAT-101
95 Anaya para 2° y 3° pero el chaval que tiene un

96 libro delante, al preguntarle ;qué es para ti

97 una fuerza?, busca en el libro la definicién y

98 eso, no es lo que a mi me interesa. El ordenador

99 me ha simplificado bastante el prepararles las

100 hojas con las actividades que mds me interesan e

101 ir cambiando.

102 PA: ;Los alumnos a los que das la asignatura en” ALU-110
103 2° los sigues hasta COU?

104 ES: Eso lo he hecho unos afios, pero otros me ha

105 resultado dificil.

106 PA: Para ellos, esta técnica de trabajo, no es

107 la mds habitual.

108 ES: No lo es y tardan en acostumbrarse un

109 poquito; pero creo que la asimilan bien porque

110 se encuentran mejor y mds a gusto en clase. A mi"MET-114
111 me ha costado mucho trabajo, pues ellos

112 acostumbrados a dominar la clase expositiva, que

113 tampoco creo yo que la dominaran mucho y pasar a

114 esta forma de trabajar le sonaba fatal.



115 PA: ;Has llegado a la conclusién de que los

116 alumnos trabajan mds en clase.?

117 ES: En la clase tradicional, se limitaban a

118 tomar apuntes.

119 PA: Y con respecto a la motivacion.

120 ES: Yo creo que hasta el listo aprende mds asi, “OPI-122
121 relaciondndose con otros que saben menos y

122 siempre se aprende mucho ensefiando.

123 PA: (En el % de suspensos, también lo has "EVA-139
124 notado?

125 ES:Yo te digo una cosa, todavia tengo

126 dificultades para la avaluacién, porque quiero

127 tomar una serie de cosas en cuenta que no sé

128 como valorarlas y no me gusta caer en la nota

129 tradicional que parece mds aséptica en la que le

130 pongo 4 problemas a 2,5 puntos cada uno y ya

131 estd calificado. Yo les corrijo el cuaderno de

132 clase, que lleva incluido todo lo que hacemos en
133 clase; es obligatorio que hagan un esquema o

134 resumen del tema para que no quede muy disperso
135 lo que estamos viendo. Después, en los exdmenes
136 intento cambidrselos un poco (me ensefia y

137 entrega un modelo) incluso les pongo un texto

138 para que lo comenten y los conceptos teéricos

139 emerjan de ese texto.

140 PA: Esta metodologia de trabajo, ;la seguis "MET-157
141 bastantes profesores en el centro o en Cddiz ?

142 ES: En Cddiz si, ahora menos, porque la gente

143 que lo hacia, estd en comisiones de servicio en

144 la Junta de Andalucia, en los Ceps y otros

145 centros. Hace dos afios, un grupo de profesores

146 de aqui, formamos un grupo de trabajo y la

147 verdad es que nos fue bastante bien; ahora los

148 alumnos se encuentran en COU y son los que mejor
149 presentan los trabajos y sobre todo lo que yo

150 creo que mds aprecié del curso ese, fue que

151 habia un grupo de personas coherente y que todos
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152 incidian sobre lo mismo. Una preocupacion

153 importante era si el muy bueno perdia;

154 llegdndose a comprobar que no, que habia una

155 ganancia por parte de la mayoria, recuperando

156 alguno de los malos y sobre todo, incidir sobre
157 los medianos.

158 PA: ;Lo aplicdis en todo el seminario?

159 ES: No, lo aplico yo solo; hubo un afio que lo"COL-170
160 aplicamos varios profesores del seminario pero,
161 unos se fueron, otros abandonaron el sistema y
162 ahora sigo adelante yo sélo. Con la reforma,

163 cuando te obliguen, habrd que llegar a un

164 consenso, pero mientras, yo no tengo ganas de

165 perderme en discusiones durante todo el mes de
166 Septiembre, ni me siento un apostol del método,
167 no me gusta ir convenciendo a nadie y diciéndole
168 esto lo estas haciendo mal o bien, pues sé que

169 cada uno lo hace lo mejor que puede y lo mejor
170 que lo sabe hacer.

171 PA: ;Qué método les parece mejor a los alumnos? "MET-184
172 ES: No he podido llegar a contrastarlo dentro de
173 un mismo curso, ni tampoco ese afio que llevamos
174 la experiencia varios profesores a la vez,

175 tuvimos un grupo de control que nos sirviera de
176 referencia con el grupo experimental. Los

177 alumnos me han expresado satisfaccion: un alumno
178 me decia el otro dfa, cuando yo sea quimico me
179 va a dejar que utilice su método... ellos estdn

180 viendo que haces una cosa distinta y les gusta.

181 Este, fomenta la participacién y muchos

182 problemas salen y se aclaran en clase. Mi idea

183 es que el alumno normal para aprobar, le debe de
184 bastar el trabajo que realizan en clase.

185 PA: Te encuentro animado y a veces no es tan

186 corriente en compaidieros con 19 afos de servicio.
187 ES: Yo creo que en la rutina se cuando pierdes
188 ¢l 4nimo y que el profesor debe ser lo "APZ-194



189 suficientemente autocritico y pensar realmente

190 que aunque para dar fisica y quimica en 2°,3° o

191 COU, poco mds tengo que aprender, para mejorar
192 la comunicacion con los alumnos y el proceso

193 ensefianza-aprendizaje, si tengo que mucho que

194 aprender.

195 PA: ;Como te definirias como profesor?  ~SIM-198
196 ES: Soy una persona preocupada por hacerlo bien,
197 porque los chavales aprendan algo conmigo y no

198 mds.

199 PA: Y antes que el contenido estd el alumno y el
200 pensar de ese alumno, me decias antes.

201 ES: Si, eso es lo que creo, que mds he notado”MET-209
202 cuando analizo el cambio producido en mi: de

203 prioridad de la asignatura a prioridad al

204 alumno. La asignatura tiene que ser un sistema

205 de trabajo, un método, un medio para llegar al

206 fin y el fin no es sélo que el alumno aprenda

207 quimica sino que lo que mds le va a servir es el

208 método de trabajo que utilice con la fisica o la

209 quimica.

210 PA: ;Cémo es tu relacién con los alumnos?

211 ;estableces facilmente comunicacion con ellos?

212 ES: Nunca he tenido mala relacion con los "REL-221
213 alumnos, porque nunca la he tenido; yo soy una”SIM-215
214 persona timida y entonces esta forma de trabajo

215 me favorece la relacién con ellos. Yo soy una

216 persona que en clase, hablar de fisica o quimica

217 no he tenido ninguna dificultad, pero entablar

218 cualquier otro tipo de relacién con ellos

219 siempre me ha costado mucho trabajo; con esta

220 manera de trabajar, mejoré también la relacion

221 en otros sentidos.

222 PA: ;Qué te faltaria para poder actuar como un

223 profesor ideal de tu especialidad?

224 ES: Me sobra trabajo y entonces me puede faltar “MOD-229
225 tiempo para intentar otras cosas: otras formas
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226 de explicar un tema, utilizar el sistema

227 experimental para que el alumno aprendiera la

228 asignatura y quizds también en algunos cursos te

229 sobren alumnos.

230 PA: ;C6émo van las relaciones con los compaiieros

231 del seminario?

232 ES: Nos falta comunicacion. Y el otro dia se lo "COL-243
233 decia a Jesus: tener un compaifiero tan manitas

234 como eres ti y no descubrirlo hasta que te da

235 por montar un aula de experiencias, me resulta

236 frustrante, porque demuestra la falta de

237 comunicacion que hemos tenido en el seminario.

238 Ya no, pero yo he tenido problemas con

239 compaiieros, aunque no fuesen del seminario,

240 cuando puse en marcha este sistema de trabajo,

241 ellos me comentaban que parecia un profesor de

242 hogar cuando me llevaba a casa para corregir

243 tantos cuadernos de trabajo.

244 PA: ;Te gustaria que siguieran funcionando esos

245 equipos?

246 ES: Si, nos podria enriquecer bastante el pensar “COL-248
247 juntos y discutir que actividad pondriamos aqui

248 o alld.

249 PA: ;Qué proyectos de renovacion pedagdgica u

250 otras actividades de perfeccionamiento del

251 profesorado, habéis organizado en el centro?

252 ES: Aqui hemos formado dos Seminarios "EFP-254
253 Permanentes y un Grupo de Trabajo y algo si

254 aprendemos.

255 PA: jPero da frutos satisfactorios?

256 ES: Para mi ha dado frutos, pues mira, el

257 material que elaboramos en ellos, todavia lo "MAT-261
258 sigo utilizando; pero no es para todos el mismo

259 fruto, porque yo sé€ que los compaiieros de EGB "COL-261
260 que estuvieron con nosotros €n e€se mismo

261 seminario no lo estdn aplicando.

262 PA: La comunicacién con los profesores de EGB,



42 Anezos.

263 ;ha sido mds dificil que con los del instituto?

264 ES: Es dificil y nos pasa a nosotros igual

265 cuando vamos a la Universidad, vamos con recelo “COL-270
266 y ellos vienen aqui con recelo de que vayamos a
267 decirle que son los responsables de la poca base
268 de los alumnos y como haya algin compaifiero que
269 saque el tema, ya va de ruina las siguientes

270 reuniones.

271 PA: ;C6émo transcurre una clase tuya, normal en
272 un dia normal?

273 ES: En 2° los tengo sentados en grupos, en COU “MET-282
274 no. Yo les digo vamos a ver la actividad n°7,

275 les dejo un tiempo para resolverla mientras

276 paseo o hablo con ellos; la exponen en la

277 pizarra y hacemos unos comentarios sobre la

278 misma. Hay actividades que me sirven para

279 introducir una materia y es entonces cuando les
280 explico. La materia queda asi mezclada con las
281 actividades que van realizando; después de cada
282 tema les obligo hacer un resumen.

283 PA: Acaba de sonar ¢l timbre, lo dejamos por
284 hoy, gracias.

TRANSCRIPCION DE LA 22 ENTREVISTA AL
PROFESOR EXPERTO ESTEBAN EL 9 DE MAYO DE 1990
EN LA JEFATURA DE ESTUDIOS DEL INSTITUTO N°4 A
LAS 11,45 DE LA MANANA.

289 ES: En la actividad n°7 lo que vamos hacer, es

290 una actividad sobre la ley de conservacion de

291 las masas, como ves, es una reaccion de

292 precipitacion.

293 PA: ;Lo haces ti, como una experiencia de

294 cidtedra?

295 ES: No, no lo hacen ellos. Yo les doy dos tubos "MET-315
296 de ensayo, una balanza y van trabajando con
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297 esto: primero observan, miden con la balanza la
298 masa de los dos tubos etc... luego les pido que
299 mezclen el contenido de los tubos y normalmente
300 piensan que va a pesar mds el precipitado que la
301 disolucion, cosa que se la hago decir en piblico
302 antes de que realicen la pesada del ppdo;

303 después lo comprueban por medio de la balanza y
304 aqui siempre hay dos cosas: el que no pesa el
305 tubo que se queda vacio y entonces dice que pesa
306 menos porque no ha pesado el tubo vacio y el que
307 por una pequena diferencia que se encuentre de
308 algunos centigramos dice que pesa menos 0 mds,
309 pues no tienen claro el concepto de la igualdad
310 entre dos mimeros medidos. En la actividad n°8
311 les pregunto lo mismo aunque ya no lo hacen, e
312 implico un gas para ver que piensan ellos de, si
313 cuando una sustancia se oxida gana o no gana
314 peso. La actividad n®9, intento animarlos para
315 que la hagan en casa.

316 PA: Noto diferencia entre las actividades de 2°
317 y las de COU.; m4s flexibles y originales las de
318 2° frente a las de COU mds rigidas,

319 tradicionales y sujetas al programa y problemas
320 tipicos de la Selectividad.

321 ES: Ten en cuenta que esta ultima parte de los
322 de COU, son actividades de recapitulacion y

323 aunque a lo largo de curso le incluyo algunas,
324 efectivamente hay una mayor sujecion al programa "LIM-325
325 por la presién de la Selectividad.

326 PA: ;Cémo te has sentido en estas dos clases que
327 llevamos grabadas?.

328 ES: Bien, normal.

329 PA: No te ha influido la cdmara, ;no has

330 padecido el lamado sindrome de cdmara?

331 ES: No lo he notado especialmente, solo que yo “SIM-334
332 me suelo mover mds en clase y me he paseado
333 menos por aquello de que la cdmara estaba fija y



334 no me queria salir del campo.

335 PA: Como tenia tomado un plano general, podia

336 dejar tranquilamente la cdmara grabar sola y yo

337 dedicarme a tomar notas de las reacciones que se

338 estaban escribiendo en la pizarra. ;Después de

339 impartida una clase, sueles dedicar un tiempo de

340 reflexién o evaluacién a la misma?

341 ES: Me hago las preguntas cuando observo "EVA-349
342 resultados, después de una prueba escrita por

343 ejemplo; verds, ya la clase, mds 0 menos, la “TIP-345
344 tengo preparada y normalmente me sale como creo

345 que me debe de salir; ahora bien, cuando les

346 hago cualquier ejercicio y veo resultados es

347 cuando me pregunto que si esto no lo entendieron

348 bien, seria porque yo no le insist{

349 suficiente... es cuando me hago la reflexién.

350 PA: Sin embargo, en tus clases observo que hay

351 un feed-back, una retroalimentacion con los

352 alumnos que es continua puesto que estds

353 haciendo preguntas de diferentes tipos y niveles

354 en todo momento.

355 ES: Lo intento, pero el hecho de que en clase no "EVA-361
356 tengan dudas, no quiere decir que después me lo

357 vayan hacer bien en el examen. El hecho de que

358 en clase yo les lea la actividad, les ayuda

359 mucho, pues veo que uno de los principales "ALU-361
360 problemas que tienen es la compresion del

361 problema.

362 PA: Estas clases que hemos grabado, ;dirias que

363 son clases normales de un dia normal?.

364 ES: Mds callados los alumnos que en una clase

365 normal.

366 PA: En COU, ;siempre sacas a los alumnos de una

367 forma nominativa?

368 ES: Cuando estamos realizando actividades de

369 recapitulacion si, pues pretendo que no se "ALU-374
370 limiten a copiar el problema, sino que lo
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371 piensen y lo hagan, porque saben que los voy a

372 sacar; de esa forma también pretendo que se

373 expresen y comuniquen sus dificultades con la

374 temdtica.

375 PA: Estas actividades que realizas en tus

376 clases, ;suelen cambiar de curso a curso o

377 tienen una cierta estabilidad?

378 ES: La idea tiene estabilidad, pero las "MAT-380

379 actividades, algunas las cambio, entre otras

380 cosas porque me resulta cémodo con el ordenador.

381 PA: Tienes experiencia como profesor tutor de

382 prdcticas del CAP, ;que primeros consejos les

383 das a esos alumnos que van a dar sus primeras

384 clases?

385 ES: Les hablo fundamentalmente de como yo lo veo “PRE-387
386 ahora: que lo primero es el alumno que tienen

387 delante, no es lo del libro; trato de “CON-389
388 desmitificarles y hacerles ver que un libro no

389 es un programa que tengan que dar por fuerza. Me ~APZ-392
390 he encontrado con alumnos del CAP que fueron

391 alumnos mios en el instituto y me comentan:

392 cuanto has cambiado.

393 PA: ;T crees que este método de trabajo que

394 utilizas ahora se adapta mds a la filosofia de

395 la Reforma que el método tradicional?

396 ES: Yo creo que si, en el sentido de que trabaje “OBJ-399
397 el alumno y de buscar el aprendizaje

398 significativo mds que el aprendizaje

399 memoristico.

400 PA: ;En clase, se te presentan situaciones

401 tales, que te obliguen a tomar decisiones sobre

402 la marcha que no habias tenido en cuenta en la

403 planificacion.

404 ES: Eso depende del alumno, algunas veces te "ALU-413
405 encuentras con alumnos enormemente activos,

406 nerviosos que te sueltan lo que se les ocurre y

407 muchas veces con un sentido que no se te habfa



408 ocurrido a ti. Depende, como digo, de la

409 actividad del alumno, asfi algunos compaferos que

410 me hablan de que cierto alumno es muy

411 problemdtico en clase, a mi me resulta

412 positivisimo, porque me esfuerza a los demds a

413 participar.

414 PA: ;Dinamizan mucho la clase ?

415 ES: Si,la dinamizan mucho. Ayer se le ocurrié a "ALU-421
416 un alumno preguntarme: ;cémo puedo calcular g?

417 (yo podria calcular g en mi casa?.; le dije: a

418 que viene esto ahora, jen que estabas pensando?

419 ;por que me preguntas esto ahora?. Te lo pongo

420 como ejemplo de preguntas que te alteran

421 bastante...

422 PA: Sin embargo, desciende el n® de situaciones

423 nuevas que se le plantean al profesor en la

424 clase, puesto que cuando preparas algo...

425 ES: Tienes un bagaje detrds que por la “TIP-435
426 experiencia acumulada, sabes perfectamente en lo

427 que mds te fallan, en lo que no entienden... el

428 fallo determinado que esperas encontrarte, luego

429 te lo encuentras y eso que esta metodologia la

430 llevo aplicando solo de 2 a 3 afios. Por ejemplo

431 en COU cuando Hegamos a los problemas de

432 equilibrio sé de antemano que van a sumarme las

433 concentraciones en lugar de multiplicarlas... en

434 ese sentido, situaciones nuevas, pues no son

435 muchas...

436 PA: ;Crees ti que los alumnos son crueles?

437 ES: Yo creo que lo son cuando te ven muy joven,

438 después no. Cuando empecé, tenia 22 o 23 afios y “SIM-440
439 le daba clase a alumnos de 18 ... no habfa

440 diferencia de edad.

441 PA: ;Ese tipo de preguntas raras se plantean mds

442 en un curso que en otro?

443 ES: En 2° mds que en COU, pues son todavia mds “ALU-444
444 imaginativos; en COU estdn ya mds domados.
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445 PA: Bueno, pues lo dejamos por hoy, ha sonado el
446 timbre y va a comenzar la clase.

TRANSCRIPCION DE LA 32 ENTREVISTA REALIZADA AL
PROFESOR EXPERTO "ESTEBAN" EL 5 DE JUNIO DE
1990.

450 PA; ;Entonces, ti crees, que el problema

451 fundamental es de comunicacion? ;Y esa

452 comunicacidén entre compaiieros, a medida que pasa
453 el tiempo, va a menos 0 a mas?.

454 ES: Mi experiencia me dice que va a menos; “~COL-467
455 quizds puede influir el talante de algunos

456 compaiieros que en un momento determinado haya
457 tenido, pues nosotros, ha habido afios que los

458 que hemos estado en el Seminario nos hemos

459 comunicado, pero cuando se¢ ha planteado una

460 cuestion y ha salido ... asf, yo creo no ser tan

461 tajante como otros y desde que salié aquella

462 discusion, no hemos tenido ninguna discusién mds

463 en ¢l seminario y cada uno ha hecho lo que le ha

464 dado la gana y se ha acabado... lo que guiero

465 decirte es que hace unos afios, yo me hubiera

466 planteado el seguir discutiendo y seguir

467 intentandolo.

468 PA: ;Y con los nuevos profesores que llegan? (Es

469 mds ficil el didlogo y la comunicacién?.

470 ES: Lo normal es que vengan con intento de “OPI-472
471 didlogo, tiene cada uno ideas distintas sobre la

472 ensefianza de su materia.

473 PA: [Ti crees que el profesor cuantos mds afios

474 lleva dando clase, mds seguro y mds rigido se

475 encuentra con sus ideas?

476 ES: En mi experiencia personal no, pues yo me

477 encontraba seguro con mi forma de dar clase y "APZ-484
478 cuando he cambiado, ahora mismo, estoy inseguro



479 y tampoco sé si estoy haciéndolo bien y si

480 domino una clase que de la otra forma sé que

481 dominaba; también s¢ que muchos se me quedaban

482 durmiendo y que ahora creo que no tantos... pero

483 yo ahora me encuentro mds inseguro que cuando en

484 2° me dedicaba a explicarles en la pizarra.

485 PA: ;Y con respecto a los compafieros?

486 ES: Algunos alumnos de prdcticas me han

487 comentado que si se sentian inseguros en la

488 clase explicando en la pizarra de una forma

489 tradicional, mds inseguros se sentirian

490 trabajando con los alumnos en pequefios grupos.

491 Si, en algunas cosas vas ganando seguridad pero

492 lo que ocurre es que si ti te vas replanteando  “APZ-493
493 la cuestion, entonces siempre estas dudando.

494 PA: Ya has visto las 3 clases grabadas en video,

495 ;qué impresion has sacado?

496 ES: Pues mira, fundamentalmente la voz me ha ~SIM-503
497 resultado muy distinta, escuchdndome en el video

498 a cuando me oigo normalmente; respecto a como me

499 senti, dudo si me senti sujeto por la cdmara,

500 quizds haya gestos o repeticiones que hacia mds

501 despacio de lo que lo suelo hacer normalmente, o

502 en la pronunciacién, vocalizando mds de lo que

503 en m{ es habitual...

504 PA: ;Te ha aportado algo?. ;Coincide lo que has

505 visto con la creencia que tienes td como

506 profesor?.

507 ES: Yo creo que si, que mds o menos ha "SIM-512
508 confirmado lo que yo pensaba que hacia en clase

509 y como lo hacfa; en la clase de 2° me ha

510 aportado algunos datos sobre los movimientos y

511 comentarios que hacen los chavales cuando tu no

512 los ves, esa clase la vi con ellos.

513 PA: ;Coincide con tu forma de pensar?

514 ES: En cuanto a lo que yo hago, si; aunque yo "SIM-516
515 notaba que habia momentos en los que yo hablaba
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516 quizds, un poco para la cdmara.

517 PA: Cuando te viste en el video, ;recordabas

518 como te sentias en esos momentos?

519 ES: No.

520 PA: ;Te sientes igual en la clase de COU que en
521 la de 2°?

522 ES: Veras, son sensaciones distintas, yo me ~ACT-527
523 siento mds seguro en la clase de COU y me siento
524 mds a gusto en el sentido de que dialogo mds con
525 los chavales, bueno y mds seguridad en la de COU
526 porque estoy hablando de algo de lo que me

527 siento seguro.

528 PA: Entonces, tu seguridad o inseguridad estd

529 mds en funcién de la metodologia que utilizas en
530 una clase o en otra. ;Te ha servido para algo la
531 experiencia de grabarte y verte en video?

532 ES: Mira, por lo menos me he visto, cosa que no “SAT-535
533 es habitual verse uno trabajando; ti tienes las

534 referencias de lo que te dicen solamente, pero

535 esto me ha permitido verme y analizarme.

536 PA: ;jPodria ser un ejercicio para aplicar

537 algunos profesores? ;aguantaria, el grabar a un
538 seminario completo y luego comentarlo?.

539 ES: No, no, en general no mira ahora mismo hay “COL-568
540 seminarios que no resisten una prueba comun, el
541 poner un ejercicio o un examen. Mira, ahora en
542 asignaturas experimentales, se estd viviendo un
543 desahogo de personal, las plantillas no estdn

544 ajustadas y tienen posibilidades de hacer

545 préacticas de Iaboratorio, pues bien, esas horas

546 de laboratorio no se hacen y no se hacen por

547 miedo a lo que vaya hacer el otro profesor en tu
548 clase mientras td estds en el laboratorio, no es

549 por otra cosa y es que yo he planteado, montar
550 un taller de fisica, con lo cual en lugar de

551 hacer practicas en sf, seria ensefiar algunas

552 experiencias y con la otra mitad de la clase



553 otro profesor prdctica problemas; pues no se

554 quiso, no se quiso por €s0... " no, yo €s que

555 tengo una forma de dar la Dindmica y no s€ si
556 vas a dar el problema lo mismo que yo" ... por
557 eso te digo que un seminario no resistiria una

558 experiencia con video como la que ti dices; y te
559 hablo, no sélo de mi centro, sino que de las

560 informaciones que tengo de otros centros, saco
561 la conclusion de que lo mds general es que cada
562 cual haga lo que quiera y aunque en teoria

563 exista una programacion comun, después, cada uno
564 hace lo que quiera. En otro centro, conozco que
565 cada miembro del seminario tiene su programacion
566 aunque no la presente, y por tal de no discutir
567 dicen: haz lo que quieras, que yo haré lo que me
568 d€ la gana.

569 PA: ;Y cuando ahora en la Reforma, estemos dos
570 profesores en clase?.

571 ES: Yo es que creo, que como no nos laven mucho,”LIM-580
572 mucho, mucho la cabeza. Reforma no va haber en
573 los profesores de Medias. A mi me parece muy
574 positivo el que se incorporen los profesores de
575 EGB a los centros de ensefianzas medias, porque
576 nos pueden ayudar mucho en lo que es trabajo en
577 grupo, equipos de profesores... en ese plano,

578 hay que cambiar totalmente, y ya te digo: "0

579 nos cambian de verdad y de la forma que sea, o
580 no hay Reforma."”

581 PA: En tu asignatura, 1o ves con mds o menos
582 dificultades que en otras?.

583 ES: Hombre, yo creo, que la Reforma estd hecha
584 para nuestra asignatura, porque junto con las

585 Ciencias Sociales, las Ciencias Experimentales
586 son las que mds encajan en la estructura de la

587 Reforma por la nueva metodologia que intente
588 aplicar; pero, sin embargo, tienen que

589 reconvertir al profesorado, pues gran parte del
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590 mismo, especialmente el de fisica, no estd por

591 la labor de enseiiar ciencias naturales o que

592 otro profesor se meta en su clase... me gustaria "EVA-601
593 que supieras que este afio en septiembre, me tocd
594 ir a una reclamacion de un examen de fisica y

595 quimica de 3°, me gustaria que hubieras visto el
596 examen,; al final la otra profesora que iba y yo,
597 propusimos aprobarla; habia unas férmulas de

598 quimica orgdnica que yo me veia negro, el alumno
599 habia hecho la mitad y el profesor decia que

600 tenia que hacer el 70%..el examen, disparatado
601 totalmente.

602 PA: Entonces a la hora de trabajar, ;no lo

603 hacéis de una forma coordinada?.

604 ES: Mira, yo de lo que conozco de hablar con  "OPI-610
605 compaiieros, en EGB han estado siempre mds

606 coordinados, pero es que ha habido preocupacion
607 para que se coordinaran; en EE MM nadie se ha
608 preocupado de que se revnan los profesores de
609 fisica y quimica de la provincia o de una

610 comarca.

611 PA: Comenzé en 1981 un Seminario Permanente
612 desde el ICE.

613 ES: Eso estuvo bastante bien y fue pionero en  "EFP-624
614 muchas cosas en la provincia de Cddiz, pero yo
615 no digo eso, te pondré un ejemplo: aqui en los
616 planes de centro que se hacen anualmente, en el
617 centro de EGB el inspector reunia a los

618 directores de los colegios, pues bien, en los

619 centros de medias, nunca los inspectores han

620 reunido a los directores de los instituto para

621 decirles lo es un plan de centro. Asi resulta,

622 que incluso dentro de un mismo centro, los

623 profesores confunden el programa con el libro de
624 texto.

625 PA: Muchas gracias, asi terminamos esta 32

626 entrevista.
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ANEXO N°4. Clases transcritas de ESTEBAN
LA CLASE. ESTRUCTURA DE LA MATERIA.
Todos los conceptos de la planificacién son tratados en la sesion.

Tomar como punto de partida lo que los alumnos conocen, sabe
que le sirve para organizar el proceso desde abajo teniendo en cuenta
dichos conocimientos; asi el aprendizaje se produce como consecuencia
de la interaccion entre las nuevas informaciones o experiencias y aquello
que ¢l individuo ya sabia.

Comienza diciendo a sus alumnos que se encuentren tranquilos en
clase, porque aunque la cdmara de video grabard la sesion, es para un
trabajo de investigacion que estd realizando este profesor, y lo que mds
le interesa es precisamente que actuemos todos con naturalidad.

Los alumnos y alumnas de la clase estdn colocados en 7 grupos
de 6.

Como ya hemos apuntado en los apartados de concepciones de
Esteban sobre el trabajo en el aula y en la planificacién de esta clase
concreta, la metodologfa que propugna es activa, participativa y
fundamentada en actividades que desarrollan los alumnos. En esta
ocasion la grabacion y andlisis corresponde a la clase sobre esta unidad
diddctica Estructura de la materia que habia comenzado en dias pasados
y que hoy contimia por la actividad n°® 6.

El andlisis que realizamos de 1a clase es secuencial.

Esteban imparte la unidad diddctica en el 1.B. que hemos llamado
n° 4 de Cddiz.

Los documentos disponibles para el andlisis de la actuacién de
Esteban son: la grabacion en video y audio de la sesiones, la
transcripcion de las entrevistas inicial, de planificacién y de estimulacién
del recuerdo.
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"Generalmente el trabajo lo desarrollaremos en las
siguientes etapas:

1.- Introduccion del tema y establecimiento de los
objetivos. Distribucion del PROGRAMA-GUIA (desarrollo del
tema a base de actividades a realizar por los alumnos en clase). "

"Comienza la clase de hoy con la actividad n° 6 que se
titula: explica el olor como propiedad caracteristica de sélidos,
liquidos y gases.”

" 2.- Desarrollo del tema: se realizard de la siguiente forma:

- Lectura de la actividad correspondiente seguida de unos
minutos de trabajo individual para resolverla.” (Actuacion
docente)

Deja tiempo para que los alumnos den las ideas que le sugiere la
actividad planteada. Un murmullo general es la caracteristica casi
continua de esta clase, los alumnos desean participar y asf lo hacen, pero
como estdn sentados en grupos de 6 y todos quieren hacerlo a la vez, no
hay quien se entienda.

El profesor anima a que expresen los pensamientos que al
respecto se le ocurren y ellos con bastante naturalidad comienzan a
€XpONET respuestas a una pregunta que la mayoria nunca se habfa hecho.

- Discusion en pequefio grupo de las respuestas
individuales para conseguir una respuesta del grupo. Puesta en comiin de
las respuestas de los grupos.

" Al.- ... son como gases que desprenden los cuerpos...
...son particulas que desprenden los cuerpos...” (Actuacion
docente)

Refuerza la respuesta e insiste preguntindoles para que
profundicen y digan mds ideas.
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" Prof.- ;... el olor es caracteristico porque las particulas
son caracteristicas.? ;Y por qué nos llega el olor?”

" Al.- ...por el aire... las particulas se mezclan con el
aire y empujan unas a otras. " (Actuacion docente)

Esteban vuelve a reforzar la respuesta.

Esta secuencia de aprendizaje es la que Esteban repite con todas
y cada una de las actividades.

Actividad n°7.
Material: tubos de ensayo y balanza.

Productos: Disolucién de ioduro potdsico; disolucién de
acetato de plomo.

Desarrollo:

1.- Observa los dos tubos de ensayo y anota las
caracteristicas de su contenido.

2_- Mide con la balanza las masas de los dos
tubos de ensayo con su contenido. Anétalas.

3.- Mezcla los contenidos de los tubos de
ensayo, procurando que no se derrame nada, aidadiendo el
contenido de uno sobre el otro, observa lo que ocurre y anétalo.

4 _- ;Pesa después de 1a unién mds o menos que
antes de la misma?

5.- Compruébalo por medio de 1a balanza.

6.- ;Qué conclusiones obtienes?.

Va presentando el contenido de cada uno de los tubos de ensayo
e invita a los alumnos a anotar las caracteristicas que puedan tener:
color, olor, textura etc.

Pasa por las 7 mesas observando, aclarando y animando el trabajo
de los alumnos.
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"Una vez hecho eso, medir la masa de los dos tubos y la
anotdis en la pizarra, cada mesa en su recuadro.” (Actuacion
docente)

El contimia pasando de una mesa a otra con la intencién de
aclarar in situ dudas que se van presentando en los pequefios grupos.

Mientras tanto la cdmara que recoge aqui y alld, aprecia el interés
con que los alumnos utilizan la balanza y permanecen atentos a su tarea.

En las mesas, unos explican, otros atienden, unos manipulan
otros toman notas de los resultados de las pesadas.

En estos momentos, 15 minutos desde el inicio de la clase, ya se
respira un ambiente de trabajo manipulacion de las muestras, anotacion
de datos y cdlculo de resultados, propio de un laboratorio.

Poco a poco los alumnos, se van levantando y acudiendo a la
pizarra donde realizan sus anotaciones en los recuadros correspondientes.
El profesor continda deteniéndose en los grupos que lo requieren.

"Después haced la mezcla sin derramar ni una gota. Se
observa lo que ocurre, se anota y se contesta a la siguiente
pregunta. Repite varias veces que lo 1° es anorar y después
responder a la pregunta: ;Pesa después de la union mds o
menos que antes de la misma?." (Actuacion docente)

Algunos alumnos a vote pronto lanzan su opinidn.

"Al.- ... pesa mds... ... pesa menos... pesa mds porque
hay mds liquido... pesa igual, pues si un liquido pesa 13,2 y otro
13.5 antes de mezclarlo, cuando lo mezclas pesard la suma.”
(Actuacion docente)

Las decisiones durante la clase vienen marcadas por las rutinas
que Esteban ha ido gemerando. Considera pocas alternativas a estas



decisiones.

" Prof.- Cuando decimos que pesa mds queremos decir
que la masa rotal después es superior a la masa total ante . Qué
queremos decir, que el primer tubo con el liquido que tenia, el
segundo tubo con el liquido primero y ahora hacer la pesada una
vez mezclado. " (Actuacion docente)

Se van completando los cuadros en la pizarra; de una forma
ordenada van plasmando sus resultados. El profesor espera para
establecer conclusiones.

Pizarra.(recuadro)

Primer cuadrante, primer grupo: pesa mds

20 " 20 " : pesa menos

3¢ " 3¢ " : pesaigual.
40 " 40 " : pesaigual.
5° iy 50 " : pesa mds.
6° " 6° " : pesa menos.
7° " 7° " : pesaigual.

"Prof.- ;Por qué decis que pesa igual?. Al principio
hemos dicho que no hay dos medidas iguales, porque nuestra
forma de trabajar no es perfecta, los datos no son perfectos.
; Qué pesa? igual. No tenéis mds que hallar el error que habéis
cometido y veis que es muy pequerio. " (Actuacion docente)

Los alumnos siguen interviniendo y encuentran por si solos las
respuestas correctas que son reforzadas por el profesor. Por fin, después
de todas estas intervenciones, el profesor les da la definicion de la ley de
CONSERVACION DE LA MASA o ley de Lavoisier (figura n° 53).

"Ley de Lavoisier o la LEY DE 1A CONSERVACION DE
LA MASA: en un proceso quimico lo que ocurre es una
transformacion de la materia, la masa permanece cte. También
se puede definir como: la materia no se crea ni se destruye, so6lo
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se transforma. " (Actuacion docente)

Terminada la actividad, se propone pasar a la siguiente;
comenzando como siempre por su lectura en voz alta.

"Vamos a hacer el siguiente, el n°® 8: un metal cuando se
oxida sufre un aumento de peso. Dar una interpretacion del
fenoémeno indicando de qué forma podria verificarse que no se
contradice el principio de conservacion de la masa. " (Actuacion
docente)

Todos indagan, comentan en pequefios grupos, mientras el
profesor pasea de un lado a otro observando.

"Prof.- Ya lo tenéis. Lo lee despacio dandole entonacion”

"Al.- E. oxigeno entra en el metal y el oxigeno pesa...
...el aire se mete en el metal y como el aire pesa.” (Actuacion
docente)

Su secuencia de clase es ir haciendo preguntas dirigidas, si
responden correctamente, refuerza y vuelve a preguntar.

"Prof.- ;Como podriamos comprobarlo?. Comprobar si
estamos en el vacio y no hay oxigeno, no habrd aumento de
peso. Por negacion. " (Actuacién docente)

Podemos ver que en el debate, aporta elementos nuevos para que
los alumnos vayan formando nuevos conceptos.

"Actividad n°9: Tomar un poco de sal de frutas y
anadirla a un tubo de ensayo con 4 c.c. de agua. Comprobar si
se cumple el principio de la conservacion de la masa, para lo
cual haces la experiencia sin tapar el tubo y la repites tapdndolo.
Explicar las diferencias. " (Actuacién docente)

"Peso la sal de fruta, cuando pese los dos tubos me
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saldria mds o menos. " (Actuacion docente)

"Al.- Pesa menos cuando lo hago destapado porque el gas
efervescente se escapa”

"Prof.- ;Cudndo lo haces tapado?”

En la entrevista final sefiala que una de las cosas que trataba de
conseguir era hacer mds participativa la clase... hizo referencia a su
tendencia a apoyarse en la intervencién del alumno porque piensa que la
clase se hace entre todos.

”

"Al.- Igual que al principio si no dejo que se escape.
(Actuacion docente)

"Lo mismo que en el n°8. Si un clavo de hierro lo meto
en un tubo de ensayo y lo tapo, pesaria igual por que el oxigeno
gastado es el del tubo. Y si la punta de hierro estd en agua ; se
oxida antes que en el aire?. En el agua. " (Actuacion docente)

3.- Sintesis y redaccién del tema:

Esta parte se ird desarrollando personalmente y en casa. Una
vez finalizado el tema (0 si se cree conveniente, alguno de sus
apartados) un grupo lo expondrd a los demds guidindose de un
esquema. Para llevar a cabo este trabajo se hard de la siguiente
forma:

-Revisar diariamente el trabajo de clase.
* Compararlo y completarlo con todos los
detalles recogidos en clase y con algin libro.
* Resaltar (subrayar... etc ) lo principal.
* Hacer un diccionario con las palabras de
significado desconocido.

- Organizar los datos recopilados en el apartado
anterior, estructurdndolos de modo que se determine cudl (o
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cudles) serd el central, cudles giran en torno a €l aclardndolo,
explicindolo, fundamentdndolo... etc..) qué cuestiones se te
plantean.

- Redactar el tema a partir de lo anterior de forma
que conste de:
* Una introduccion en la que se centre la
exposicion.
* Un desarrollo del tema con cuantos apartados
y subapartados sean necesarios segin la organizacion de datos.
* Planteamiento de cuestiones. °

22 PARTE. 22 CLASE. REACCIONES REDOX.

Tampoco esta grabacion en video en la clase de los alumnos de
COU, nos coincide con el comienzo de las actividades correspondientes
a la unidad diddctica Reacciones Redox, sino que hoy comienza por la
actividad n° 16.

"Empezamos con la actividad n° 16.

La persona que va a grabar con la cdmara de video, es un
compafiero que estd haciendo un trabajo sobre las clases de los
profesores jovenes y los de mds experiencia. (las risas entre los 23

alumnos componen un ambiente distendido.)

Comienza a leer alto y despacio como ya es habitual al principio
de cada actividad.

"Dadas las siguientes pilas: a) Pb,/PV" ,,, || Ci*,/Cu,,

Determinar la f.e.m. de cada una de las pilas y la reaccion que
tiene lugar en cada caso. " (Actuacion docente)

Orienta sobre qué tabla de datos, que acompaia a las actividades,
es indispensable utilizar para resolverlas.



"Tenemos que ir mirando en la serie de tensiones que

electrodo actia como oxidante y cudl como reductor. " (Actuacion
docente)

"Nos vamos a la serie de tensiones y miramos el potencial
de cada uno de los electrodos:”

El profesor consulta las tablas, confirma con los alumnos y anota
en la pizarra.

Pv** + 2e¢ - Pb, E,= -0,13 voltios
Cut + 2e- - Cu , E, = 0,35 voltios

¢ Cudl actua como oxidante? el Cu; el Pb actia como reductor.
¢ Cudl seria la f.e.m. de la pila?

feem.= 0,35- (-0,13)= 0,48 voltios.

;Qué reaccion tendria lugar en la pila? El Cu actia como

oxidante y el Pb como reductor. Una reaccion en la que el Cu acuoso

reacciona con el Pb sélido para dar el Cu sélido y el Pb2+ va a pasar
a la disolucion.

La escribe de nuevo en la pizarra:

Cw** + 2e- - Cu

Pb,, - 2¢- = Pb’'

Cu® + Pb- Cu, + Pb**
Pasan a ver el siguiente apartado de esta misma actividad.

"Deja un tiempo para que lo piensen 'y pregunta: ;quién
tiene potencial mds alto?, ;quién actia como oxidante?."”
(Actuacion docente)
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Los alumnos trabajan individualmente o con el compafiero. El
profesor me coment$ antes de empezar que tenia que ir un poco mds
rdpido por la proximidad del final de curso.

"Si transformamos la energia quimica en energia eléctrica
tenemos una pila, pero ;qué serd un acumulador?, la pila que
puede ser reversible. Sabéis que hay un aparato que venden para
poder cargar pilas. ;En qué consistiria? en hacer el proceso
inverso: transformar la energia eléctrica en energia quimica. Por
lo tanto un acumulador es una pila que sea capaz de reaccionar
reversiblemente; en teoria cualquier pila puede ser reversible,
pero si por ejemplo se desprende un gas, ya no puede ser
reversible. " (Actuacién docente)

El profesor vuelve a lanzar otra pregunta.

"; Cudl seria con la serie de tensiones en la mano, la
mdxima f.e.m. que nos podria proporcionar una pila? ~
Responde un Al.- 5,88. Refuerza: efectivamente, entre el Flior

y el Litio, pero decimos tedricamente.

Lee despacio y en voz alta la actividad n® 17. Comenta que el dia
que vimos todo esto hubo muy pocas dudas para que ahora aunque sea
con retraso poddis preguntarme alguna duda.

Vamos con la actividad n® 18:

Experimentalmente se comprueba que la reaccién de oxidacion-
reduccion entre el cloro gas y el sodio metdlico sucede espontdneamente
segin: Cl,, + Na, — Na'Cl' ;Como conseguir experimentalmente la
reaccion inversa?.

Deja dos minutos para que los alumnos lo piensen:

Cl,, + Na, - Na*Cl'
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(Quién actia como oxidante? el Cloro; el Sodio como reductor.

(Como podemos conseguir la reaccion inversa? Deja tiempo para
que lo piensen, mientras los alumnos se ven activos pero poco
participativos.

(Qué me estd ocurriendo cuando la reaccién estd transcurriendo
de esta forma?

Ya lo hemos dicho, comunicdndole energia eléctrica. Al proceso
por el cual le comunicamos energia eléctrica y hacemos que se produzca
esa otra reaccion, se llama electrolisis.

Vamos con el n° 19, lee el profesor despacio y alto para que lo
puedan entender

" Explicar el paso de la corriente, asi como la reaccion
quimica que sucede en el interior de una cubeta electrolitica
donde existe fundida una sustancia ionica. Aplicarlo al caso
concreto de cloruro de sodio fundido.” (Actuacién docente)

+ 1] -
] —
{!— :3'3:!:.- | ' u ’_ﬂ
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I |

Tenemos un recipiente que ltamo cubeta electrolitica en el que
ponemos CINa fundido liquido pero no disuelto, tendremos Cl'y Na’,
con libertad de movimiento para los iones. Introducimos dos electrodos
conectados a una pila ;qué ocurrird?. Que habrd un desplazamiento de
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cargas, pero no como cuando se mueven e- a través de un conductor,
sino que aqui hay movimiento de sustancia, son conductores no lineales.

CI se ird al polo + o dnodo
Na* se ird al polo - o cdtodo

Al.- ;Hay igual n° de iones de CI' que de Na'? ;Las
particulas pueden desplazarse?

A este proceso se llama electrolisis, se estdn separando los iones
en electrodos distintos, veis que es una reaccion redox.

En el d4nodo ocurre una reaccién de oxidacién y en el cdtodo
ocurTe una reaccion de reduccion.

"Vamos con el 20, emitir hipotesis relativas a predecir de
qué variables dependerd la masa, m de un metal depositado en
el cdrodo de una cuba electrolitica que contiene una disolucion
acuosa de una sal de este metal. " (Actuacion docente)

Tras dejar pensar a los alumnos unos minutos en silencio, anota
en la pizarra la nube de ideas que van aportando los distintos alumnos.

- Tiempo.

- Intensidad de corriente.

- Carga del i6n.

- Masa del i6n.

- Cantidad de sustancia que pongamos en la cuba.

- Resistencia que el fluido opone a que los iones se
muevan.

- Solubilidad. Este apartado lo veremos detenidamente en
el tema siguiente.

Tras apuntarlo en la pizarra, el profesor comienza a razonar
punto por punto:

t.- parece evidente mientras haya sustancia.



Q.- es distinto si le quita le- a que se le quiten 3e-.
M.- también es 16gico que ocurra asi.

"Pues con todas estas variables e ideas que habéis
aportado, voy a enunciar las leyes de Faraday, son dos leyes
experimentales que Faraday obtuvo sobre la electrolisis. :”

"1%- La masa que se deposita en un electrodo, es
directamente proporcional al equivalente.gr del ion que se
deposita. " (Actuacién docente)

Los alumnos toman nota en silencio de lo que €l dicta alto y
despacio.

"29.- La cantidad de electricidad que se necesita para
depositar un equivalente.gr de cualquier ion es siempre la misma
y la llamé 1 Faraday de electricidad. " (Actuacion docente)

Quiere decir esto que para depositar un equivalente.gr de Cloro,
de Sodio o de Aluminio, necesito un Faraday de electricidad.

[ Qué es un equivalente de cualquier ion?
Deja tiempo para que se lo piensen.

" En un proceso redox, como sabéis, un equivalente es la
masa partido por el cambio electrénico. Al equivalente partido

por el Faraday de electricidad, se llama equivalente
electroquimico. " (Actuacion docente)
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ANEXO N° 5. Entrevistas al profesor experto PACO

Entrevistas transcritas y codificadas del (EXPER002.TCO )
PROFESOR EXPERTO E-PACO.

PRIMERA ENTREVISTA A PACO 15-5-91

5 Pa: ;Cuantos afios llevas en la ensefianza?

6 GO: Diez aiios y medio que si quieres te los “EDP-15
7 distribuyo un poquito: unos cuantos meses COmo

8 contratado, otros tantos como interino,

9 combinando esto como profesor de prdcticas en la

10 Universidad de Salamanca, en el Departamento de

11 Quimica Técnica y luego ya en ese afio aprobe las

12 oposiciones, estuve un afio de prdcticas en un

13 instituto diferente a este, después me dieron la

14 plaza en este de San Fernando, donde he

15 permanecido ininterumpidamente hasta la fecha.

16 Pa: ;C6émo surge tu decision para entrar en la

17 ensefianza media?

18 Go: Surgié en principio como por exclusién de “ECE-31
19 posibilidades pues cuando estudiaba 1° y 2° de

20 carrera, tenia bastante esperanza, pensaba que

21 cuando yo acabase la carrera iba a tener acceso

22 a la industria que aunque lo era algo muy

23 etéreo, pero que se entendia que era como mds

24 trabajo profesional; pero en 3° seguro ya me di

25 cuenta que ese camino no me gustaba ademds de

26 ser dificil de encontrar, pues por companeros

27 mayores, iba escuchando que el tnico que se

28 colocaba, era el que ya tenfa un padre

29 trabajando... lo vi como un acceso muy dificil,

30 pero no me sentia yo frustrado por que fuera

31 dificil porque tampoco lo queria, por eso mi “LIM-52
32 idea primera fue meterme en la Universidad, o

33 sea, meterme en un Departamento, ya en 3° me

34 especialice en Quimica Técnica, en 5° también



35 escogf la optativa y... me quedé, hice la tesina

36 y contratado como profesor de pradcticas; lo que

37 pasa es que ese era un camino como muy largo

38 para llegar a algo. Entonces era como un sistema
39 de puntos: el profesor que estaba recién

40 contratado tenia un punto, cobrdbamos en aquel

41 entonces 16.000 y pico ptas que con un poquito

42 de ayuda que me sacaba fuera parte, pero que

43 daba para vivir y no estaba mal, al aiio

44 siguiente tenfa posibilidades de conseguir otro

45 punto mds, y asi ir subiendo hasta conseguir 4 0
46 5 puntos que eran los que mds cobraban. Ese era
47 el camino, a la vez ir haciendo la tesis y

48 cuando el director del Departamento quisiera, te

49 podias presentar a una plaza; ese era el camino,

50 camino que ahora ha cambiado un poquito pero que
51 bdsicamente es lo mismo, pero claro, era un

52 camino muy largo. Surgié la posibilidad de  "SIM-59
53 contratarme unos meses en un instituto y a raiz

54 de ahi, me encaminé por ese camino, ya empec€ a
55 preparar las oposiciones, yo tenia novia hacia

56 muchisimo tiempo y estaba esperando la

57 posibilidad, entonces vi que el camino mds

58 rdpido era aprobar las oposiciones... asi entre

59 yo en la Enseflanza Secundaria.

60 PA: ; Como te van las relaciones en el centro

61 con los compaieros y los alumnos?.

62 GO:Creo que me va fenomenal... fenomenal, ya soy
63 bastante antiguo y la relacién de compaiieros

64 estd hecha, de vez en cuando se incorpora alguno
65 nuevo, pero es el que se tiene que adaptar,

66 la relacion de la mayoria es la que prima,

67 siempre han sido muy bien aceptados en el

68 Departamento que la relacién va bastante bien

69 aunque el instituto es muy grande, SOmMOS unos

70 noventa y tantos profesores. Con los alumnos

71 considero que no tengo muchos problemas, siempre
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72 surge alguno pero vamos, no lo hemos dejado

73 pasar y hemos tratado de solucionarlo,

74 afortunadamente han sido pocos. Considero que

75 mi clase es muy tranquila y aunque hay alguna "DIS-76
76 que otra falta de disciplina, es sobre todo la "MOT-77
77 falta de interés y de base lo que me origina mds “CNP-79
78 problemas a la hora de dar el contenido como yo

79 quisiera; por otra parte la relacién la "REL-80

80 considero buena.

81 PA: ; Y te sientes relajado y no te aumenta el

82 ritmo cardiaco cuando tienes que dar las clases?

83 GO: La verdad es que no, bueno me sienta un poco

84 peor cuando tengo clase a las 8 de la mafiana.

85 Voy tranquilo, ahora jeh! paro el primer aio “EDP-96
86 cuando fui contratado después de una serie de

87 afios que no tuve un contacto con la ensefianza

88 para nada, pues como profesor de pricticas en la

89 Facultad era distinto ya que mas que nada era a

90 cuidar , te la preparabas bien por si ellos

91 preguntan algo, pero llegado el caso siempre

92 estd el titular; pero aqui cuando iba a la clase

93 estaba solo, ya no podia preguntarle a nadie,

94 tenfa que salir del paso como fuera, entonces si

95 que tenia el ritmo acelerado y la mirada de los

96 alumnos me pesaba mucho.

97 Pa: ;CSmo te definirfas ti como profesor?

98 GO: Mas bien me defino... no soy blando, no "AUC-101
99 suelo regalar nada a nadie; pero al final

100 tampoco soy duro; siempre he sido capaz de pasar

101 1a mano cuando ha hecho falta.

102 PA: ;Qué€ seria lo mds importante?

103 GO: Como profesor, lo mds importante, en  "PRE-108
104 principio seria que yo estuviera a gusto con mi

105 forma de dar las clases, tuviera una metodologia

106 que me convenciera totalmente y que ademds fuera

107 siempre capaz de poner siempre un esfuerzo

108 necesario para dar bien una clase, cosa que no "OPI-110



109 creo que lo ponga nadie, pues yo daré bien un %

110 pero otro %, pues incluso te das cuenta de que

111 has cometido algiin error que has cometido y que

112 puedes solucionar mds adelante. Claro, son ~ "APR-121
113 tantas clases las que van pasando a lo largo del

114 tiempo , que ojald, prepardsemos todas las

115 clases bien, pero al final y sobre todo cuando

116 se repiten coges una rutina que ... hasta que la

117 intervencion de un alumno te hace ver que algo

118 no lo has explicado bien y que a lo mejor es una

119 cosa que no la sé... tienes que bandear el

120 asunto, dejarlo aparcado, decirlo que lo veremos

121 el proximo dia... eso es lo que mds valoro, que “PRE-122
122 uno se sienta a gusto con su clase y también

123 valoraria bastante que el alumno que te llegue, "CNP-130
124 viniera con los conocimientos necesarios para

125 poder seguir tu clase, cuanto mds alejado venga

126 de ese supuesto que debe traer, te descontrola

127 totalmente... que tampoco supone mucho problema,

128 pero sabiendo que todo lo que tengas que bajar

129 para enganchar a mds gente, es lo que dejas de

130 explicar al resto de la clase.

131 Pa:; Qué estrategias utilizas para motivar a ese

132 alumnado que ya de por si llega con un nivel

133 excesivamente bajo?.

134 GO: Explicdndole de vez en cuando y haciéndoles "“LIM-144
135 ver que ellos han pasado una serie de etapas,

136 prdcticamente por la cara y con la condescencia

137 de los profesores, basados en las circunstancias

138 que a veces se dan en las reuniones de

139 evaluacion en las que algun profesor que estd

140 dudoso de suspenderlo comenta con otro que si €l

141 lo aprueba, para que no fuese la unica lo

142 aprobaria también... dando lugar a que muchos

143 alumnos tengan asignaturas oficiosamente

144 suspensas, pero oficialmente aprobadas, entonces

145 no tienen un nivel en el curso superior; y la “CNP-145
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146 motivacion de eso es explicdrselo un poquito, se "MOT-151
147 tienen que dar cuenta de que eso no va a pasar

148 en el curso siguiente y de que no se les va a

149 regalar... ellos son mayores y ellos son

150 responsables claro, estoy hablando de chavales

151 de 14 o 15 afios. Yo he notado cada afio que ~OPI-154
152 pasa,que la capacidad de sacrificio y de

153 esfuerzo personal ha descendido bastante desde

154 que yo era estudiante.

155 Pa: ;Qué actividades de cardcter pedagdgico has

156 desarrollado a lo largo de tu vida profesional?.

157 Go: De cardcter pedagdgico que no sea dar "EDP-172
158 clases, en fin, se puede considerar de cardcter

159 pedagdgico, antes de empezar de una manera

160 formal en la ensefianza, todos los afios que

161 esporddicamente he tenido que estar dando clases

162 particulares, pues en ese momento te tienes que

163 preparar mucho porque ese alumno te va a exigir,

164 te va a exprimir todo lo que pueda, tienes que

165 ver la forma de preparar muchas cosas en poco

166 tiempo tienes que darle toda la asignatura a un

167 alumno, buscando los medios diddcticos para

168 llegar a €1, como digo en poco tiempo y a un

169 alumno que generalmente es torpe, ya digo que

170 por lo menos antes, los que buscaban clases

171 particulares estaban generalmente por debajo de

172 la media. También perteneci a un Seminario "EFP-194
173 Permanente nada mads llegar aqui y durante 6 afios

174 consecutivos, nos reuniamos una vez a la semana

175 o a veces cada 15 dias, pero lo que intentdbamos

176 era poner a punto un nuevo método diddctico que

177 se saliera de lo tradicional y que motivara mds

178 al alumno, fuimos limando hasta que los pusimos

179 todos en prdctica y transmitiendo las

180 experiencias. Organice unas Jornadas sobre

181 Fisica y Quimica a nivel de la provincia de

182 Cddiz que dieron buen resultado, tuvieron



183 bastante afluencia, muchas ponencias,

184 precisamente entre tres compafieros y yo

185 presentamos una ponencia y en general las

186 Jornadas las consideré positivas. Hice el CAP en
187 Salamanca incluso antes de terminar tres meses
188 antes de terminar la carrera; un curso sobre

189 Fisica tedrica en Avila sobre Astronomia y

190 agujeros negros; llevo varios en los que las

191 circunstancias familiares no me han permitido

192 realizar mas cursillos y los que hice

193 relacionados con el intento de tesis, no eran de

194 cardcter pedagogico.

195 PA: ;Qué has tenido en cuenta fundamentalmente
196 en la preparacién y planificacion de las clases

197 que vamos a grabar?

198 Go: YO no suelo planificar cada clase el dia “PLA-205
199 anterior es decir que las clases estdn pre-

200 planificadas, en concreto las que vamos a grabar
201 son una de 1° y dos de 3° en su programacion , el
202 seminario prevé en cuanto a contenido,

203 materiales, audiovisuales que se pueden preparar
204 etc,; luego unas cosas son las previsiones y

205 otras lo que se cumple, pues las fiesta, el

206 nivel del alumnado no es el que ti prevés a “CNP-207
207 principio de curso y claro, tienes que cortar. ..

208 en cada clase, siempre va pensado un exceso de
209 material programado a sabiendas de que luego se
210 va a dar menos, entonces una vez que se tiene

211 ese material preparado, no suelo dedicar una

212 hora a estructurar lo que ya tengo preparado

213 sino que si salen mds preguntas, le dedico mds

214 tiempo, tampoco es que me preocupe mucho,

215 prefiero que me falte tiempo porque me he "MET-219
216 tenido que ir por las ramas a tener que detenerme a
217 explicar cosas que son de otro nivel mds bajo,

218 pero vamos, si no es por una cosa €s por otra,

219 siempre pasa eso... también lo veremos cuando
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220 veamos el video y nos demos cuenta que en una “TIE-222
221 hora de clase, que tampoco es una hora sino 50

222 minutos. ..

223 Pa: Ademds de ese contenido, planificas otros

224 elementos que en la clase te puedan servir de

225 enganche con los alumnos como elementos motivadores para

226 llamar su atencion, como experiencias de

227 cdtedra, ejemplos u otros.

228 GO: Soy bastante dado a tomar el lenguaje de los
229 alumnos y busco ejemplos que a veces me salen una
230 tonteria y nos reimos bastante ... siempre

231 intento adaptarme a los alumnos al lenguaje que
232 pueden entender; en cuanto a experiencias de “"PRA-236
233 cdtedra mas bien lo que hago es llevarlos a

234 veces al laboratorio y procurar de que en 50

235 minutos vean lo mdximo, pero si la tienen que

236 montar y quiero que en ese tiempo me la recojan
237 o por lo menos que terminen el proceso

238 experimental; pero siempre que puede ser pido

239 que me la recojan, pues sino supone un tiempo

240 extra para el profesor que se tiene que poner...

241 a recogerla; luego todo lo que es desarrollo

242 tedrico, cdlculos etc, me lo hacen para la

243 clase. Entonces la experiencia de cdtedra la he "PRA-249
244 hecho algunas veces llevandome a clase el

245 material y luego se lo voy pasando para

246 comprobar los gases que se desprenden, el cambio
247 de color o medir el pH, pero bien poco, el

248 temario es tan amplio que no da tiempo a

249 preparar muchas actividades précticas.

250 Pa: ;Qué metodologia vas a utilizar en las

251 clases que estamos preparando para grabar en

252 video?, serdn mds bien expositivas 0 habrd mas

253 interaccion profesor alumno.

254 Go: Van a ser mas bien expositivas, aunque la "MET-263
255 primera serd de repaso de materia que han dado
256 ya en el curso anterior puesto que vamos a



257 comenzar con la Fisica y prdcticamente toda la

258 han visto en 2°, pero se les olvida con

259 muchisima facilidad lo que ven la semana

260 anterior, cuanto mds el curso anterior; por lo

261 tanto la primera clase serd como un recordatorio

262 con muchas preguntas para ir comprobando si

263 ellos efectivamente van recordando, es a las

264 ocho de la mafiana, luego vamos a ver si

265 despiertan, serd a 3°. La siguiente serd de

266 Quimica, serd a 2° y se pretende que con una serie de “OBJ-267
267 conceptos bdsico, realicen una serie de

268 aplicaciones, serd fundamentalmente expositiva, "MET-270
269 pero voy a tratar de retomar lo iltimo que hemos

270 dado en la clase anterior, recordando trataré de

271 hacer algunas preguntas. La dltima serd una

272 clase de equilibrio quimico, mas bien tedrica “MET-273
273 exponiendo todos los factores que afectan al

274 equilibrio y no sé si me dard tiempo a poder “TIE-275

275 realizar algunas aplicaciones.

276 22 ENTREVISTA, 3 DE JUNIO DE 1991.

277 PA.- Una vez vistas las clases que grabamos, que

278 destacarias de las mismas.

279 Go.- He tomado aqui unas notitas de las que he

280 destacado unos aspectos globales y otros

281 separados por clases. La primera me ha parecido “SIM-291
282 que toda la clase la doy de cara a los alumnos,

283 cosa que veo bien; utilizo la pizarra sélo

284 cuando tengo que poner algo que les aclare y

285 desplazdndome inmediatamente para que se pueda

286 ver desde todos los dngulos; todo esto lo

287 considero positivo pues no estoy tapando en

288 ningin momento la pizarra. Siempre pensaba que

289 lo hacia asi, pero al verme he comprobado

290 satisfactoriamente que efectivamente lo hago

291 asi. He observado que s6lo muy de vez en cuando “ALU-298
292 dejo a los alumnos que respondan a ese nimero de

293 preguntas que quedan en el aire, pero no iba
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294 buscando eso concretamente, pues la verdad si le

295 dejo mucho tiempo, se me va la clase. Estos

296 alumnos en concreto, son bastante flojos para

297 responder, y hasta que le sacas con gancho las

298 cosas se tarda un tiempo, por eso digo que

299 esperé poco y a pesar de que no daba mucho “TIE-302
300 tiempo al alumno para responder, me quedé un “~PRE-306
301 poco corto de lo que queria dar y no pude

302 explicar todo el contenido planificado, pero

303 esto tampoco es extrafio sino que es lo que

304 sucede en clase habitualmente y entonces las

305 programaciones que son en si bastante reducidas,

306 se quedan aun mds; luego con los compaidieros de “COL-308
307 seminario comentamos si se dio esto o lo otro y

308 decidimos si lo quitamos o no. Esta clase para

309 estos alumnos era de repaso, pero no de repaso “OBJ-311
310 de este curso, sino de repaso del curso

311 anterior, pero son muy torpes y si por ellos "ALU-316
312 fuera, no habria pasado de las dos primeras

313 magnitudes: ellos siempre estdn intentando

314 echarte hacia atrds y si explicas dos cositas y

315 haces un montén de ejercicios es como estdn

316 contentos; no se llegaria ni a la cuarta parte

317 del programa y hay que estar siempre tirdndoles.

318 En esta clase tuve muy en cuenta como "MET-324
319 pudiste observar que no trabajaba con decimales

320 sino con potencias de diez, es un propdsito del

321 seminario que se vayan acostumbrando a trabajar

322 con lenguajes mds cientificos que implica el uso

323 adecuado de grdficas y la aclaracién por parte

324 de los alumnos de esta forma de representacion.

325 Lo mismo te puedo decir de las unidades en que

326 debe de venir expresado cualquier resultado de

327 un problema y de como transformar unas unidades “MET-332
328 en otras mediante un factor de conversion que al

329 multiplicar por una unidad determinada, nos las

330 transformard en otra que nosotros deseemos; para
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331 estos productos, necesita manejar muy bien las

332 potencias tanto positivas como negativas. Se 1os

333 doy a los de 2° y parece que me lo cogen bien.

334 Los cambios de unidades se los pongo en "EVA-337
335 todos los controles de tal manera que ellos

336 saben que es lo primero que corrijo y si no me

337 aprueban esto, no les miro el resto del examen.

338 Fijate que el primer tema que explicamos es el

339 método cientifico, que el segundo es magnitudes "EVA-342
340 y unidades pues a partir de ahi en cada control

341 se les va metiendo y lo tienen que responder; si

342 no, les digo a ellos que nos les miro ¢l examen.

343 Esta gente creo que responderd bien, pues como

344 te he dicho no les he hecho todavia el examen.

345 Pa.- Estd bien, sigue ahora con la 22

346 clase.

347 Go.- Eran del curso superior de un 3°; en esta "PLA-351
348 clase si di todo lo que me habia propuesto pues

349 estos alumnos responden a las preguntas con

350 mayor rapidez, tienen mds capacidad y estdn mds

351 atentos. Hablé de la constante de equilibrio y

352 factores que podian modificar el estado de

353 equilibrio: los cambios de las concentraciones,

354 la presion, la temperatura; antes de eso les "MET-359
355 estuve repasando que era eso del valor de la

356 cte, si era grande o si era pequeiia o era cero;

357 para que ellos supieran relacionar el valor de

358 la cte con el desplazamiento de la reaccién en

359 un sentido u otro. No les pregunté mucho a estos

360 alumnos pues en realidad se estaba exponiendo,

361 el siguiente dia es cuando ya se hacen

362 ejercicios y hay muchas mds preguntas. Las "RET-366
363 preguntas que hice sélo tenian como objetivo ver

364 si me seguian y parecia que si, por lo menos a

365 mi me dio la impresion de que sabian de que iba

366 la cosa.

367 Yo estaba ligeramente nervioso en el video,
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368 pero al exterior no salia.

369 Pa.- La procesion que va por dentro, no siempre

370 se manifiesta explicitamente al exterior.

371 Go.- Lo mismo pude apreciar cuando presenté la “SIM-378
372 tesina, que también estaba nervioso y demds,

373 pero la gente, todos me decian que habia estado

374 muy tranquilo. En la oposicién, cuando tenia que

375 leer el tema, estaba nerviosisimo y un

376 compaiiero me decia, vaya tema que has leido.

377 Cuando estas en una clase normal, tienes un

378 nerviosismo, pero yo aqui apenas lo he notado.

379 Veo en el video que soy muy expresivo con "SIM-387
380 las manos, mucho mds de 10 que yo pensaba, segin
381 lo he visto, lo he considerado positivo, pues

382 parece que me ayuda a apoyar lo que me interesa,

383 doy énfasis a lo que digo y muy expresivo... mds

384 de lo que yo pensaba. No s€ ti que has estado

385 tomando con la cdmara como me has visto, 0 como
386 lo puedas valorar, pero como no €s en exceso, ya

387 te digo que yo lo he valorado como positivo.

388 Pa.- ;Como notabas ti que el alumno te seguia?

389 Go.- Como pudiste observar, de vez en cuando “"RET-397
390 lanzaba al aire alguna pregunta que era

391 contestada a veces por distintas personas y de

392 manera contraria; me quedaba con la respuesta

393 cierta y sin dar paso al coloquio, continuaba

394 con la exposicion, daba a entender cual era la

395 opcién buena y dejaba para la siguiente clase la

396 posibilidad de seguir aclarando las dudas

397 surgidas. Como se trataba de responder al

398 desplazamiento de un equilibrio quimico, al

399 principio era aproximadamente un 50% de la clase

400 los que lo decian bien y recuerdo que tuve que

401 hacerles ver, que me sentia un poco defraudado

402 porque segun la teoria de probabilidades, sin

403 saber nada del tema, esas serian las

404 posibilidades de acertar. El miércoles proximo "EVA-407
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405 tengo el examen y ya veré€ los resultados, de

406 otros afios anteriores he comprobado que

407 entendian los conceptos bien.

408 Pa .- ; Esta sesion la has explicado alguna vez

409 de manera prdctica?

410 Go.- No, afios anteriores si le hice alguna vez "PRA-413
411 alguna experiencia de cdtedra con ¢l tema de

412 cinética, pero fundamentalmente desde un punto

413 de vista cualitativo.

414 S€ que se puede ver de una manera muy clara como
415 la temperatura por ejemplo influye en una

416 reaccion, pero en este curso siempre estamos “TIE-417
417 luchando con el tiempo y el programa.

418 Hago alguna préctica aislada o les pongo un "PRA-420
419 video referente a lo que hemos explicado pero

420 mira es que entre las fiestas, puentes... me "TIE-422
421 veo que se me va el tiempo y que no llego a ver

422 todo el contenido. Con el tema dcido-base "PRA-423
423 también hicimos una pequeiia prdctica.

424 Si, generalmente yo suelo seguir casi "MET-431

425 siempre la misma metodologia, en ese primer dia

426 de exposicién, aunque ponga un ejemplo y lo

427 explique, no me detengo como cuando al dia

428 siguiente nos dedicamos a hacer varios y de

429 diversos tipos, con preguntas de verdadero y

430 falso razonando el porqué responden de una forma

431 u otra. La verdad es que ellos quisieran que me “ALU-434
432 parase de una manera infinita pero uno ya sabe

433 el tiempo que le puede dedicar para seguir

434 avanzando. Yo lo que no hago nunca es parar y ~SIM-437
435 repetir hasta que el mds torpe de la clase sabe

436 responder a todo, pues no pasariamos nunca del

437 primer tema y ademds ese torpe suspenderia. Yo

438 mas o menos calculo el tiempo que nos hemos "TIE-441
439 propuesto dedicar el seminario y puedo pasarme

440 en una unidad diddctica una semana, pero no dos

441 meses; expongo, dedico un tiempo a los
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442 ejercicios y si puedo les doy unas hojas de "MET-447
443 ejercicios resueltos o sin resolver con la

444 respuesta, para que ellos se preocupen mds y lo

445 hagan solos. De cada tipo, solemos hacer tres

446 problemas y ademds aprovecho para responder de

447 una manera general y enlazando con la teoria,

448 las cuestiones que van saliendo; es que no da “TIE-449
449 tiempo a mas, ellos son tan lentos, es que ahi "ALU-452
450 que hacérselo todo, ir paso por paso. Ellos

451 quieren aprenderse el tema a base de hacer

452 problemas; alguna vez les he amenazado diciendo ~SIM-462
453 que si comprobaba que no habfan preparado el

454 tema, pasaria de problemas y entraria en el tema

455 siguiente, sin embargo siempre me he tenido que

456 detener y bastante por que te preguntan a cada

457 paso que das en la resolucién de un problema

458 cosas que son evidentes que han sido explicadas

459 varias veces incluso en ese tema, pero tienes

460 que volver a pararte y responder por que si no,

461 parece que pasas de €l o quedas como un mal

462 profesor. Luego estd el otro alumno que falta a “ALU-468
463 clase dos o tres dias y que cuando viene a clase

464 se quiere enterar de todo, vy le tengo que

465 explicar: mira esto todos tus compaiieros lo

466 saben, biiscate unos apuntes y un compafiero que

467 te lo explique... y se lleva un mont6n de

468 tiempo.

469 Pa..-;Los exdmenes los ponéis cada profesor o

470 los pone el Seminario?

471 Go.-Cada profesor pone su propio examen pero "EVA-481
472 siguiendo las indicaciones y contenido

473 determinados por el Seminarto, no por la

474 Inspeccion. Sélo en el examen de suficiencia es

475 cuando ponemos un ejercicio de criterios

476 comunes, previamente nos reunimos el Seminario y

477 determinamos los conocimientos minimos que se

478 han de tener para superar la asignatura; asf es



479 como disefiamos cada uno su propio examen:tantos

480 ejercicios de formulacion, tantos problemas de

481 concentraciones... yo llevo aqui 9 afios y no he “ORG-482
482 visto a un inspector hablando de programacion.

483 Pa.- (Y la tercera clase?

484 Go.- Tengo anotado aqui que sigue las

485 caracteristicas casi iguales a las anteriores,

486 también era a un 2°, era un inicio sobre la "CON-493
487 quimica pero en plan de conocimientos generales

488 y sin llegar a profundizar, leyes fundamentales,

489 constitucion de la materia, quizds me pasé un

490 poco explicdndole los isétopos, les hablé de

491 algunos is6topos interesantes: el uranio, el

492 carbono etc como viste le llamaba la atencion y

493 se interesaban por los comentarios y anécdotas

494 que yo les iba explicando; todavia no he hecho "EVA-501
495 el examen pero acertaban la mayorfa cuando

496 haciamos preguntitas a lo largo de la

497 explicacion e incluso como cuando a conciencia

498 introducia algin error, ellos notaban que ahi

499 habia algo raro; cogiendo la idea de que los

500 isétopos son dtomos del mismo elemento que

501 tienen distinta masa atémica. Luego al ponerle

502 los is6topos del cloro me permitié explicarle "MET-504
503 como sale la masa atémica del cloro de la media

504 aritmética de sus iSOtopos.

505 Normalmente introduzco un gasapo, un error “MET-510
506 de algo que ya he explicado para ver si alguno

507 se da cuenta, a veces no saltan y tengo que

508 pararlo a tiempo y explicarlo. Lo hago muy a

509 menudo para demostrarle que no estdn atentos,

510 es un revulsivo, un reto.
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ANEXO N°6. Clases transcritas de PACO
MAGNITUDES Y UNIDADES.

Antes de nada, les hace a los alumnos un comentario sobre la
persona que con la cdmara de video quiere grabar la sesion de clase; les
dice que es para un trabajo o investigacion, una tesis doctoral y les
sugiere que se sientan de lo mds natural para que asi todo salga bien para
todos.

Comienza el tema haciendo una referencia a los contenidos vistos
y explicados en dias anteriores y se adentra en lo que va a explicar en
la clase de hoy las magnitudes y unidades que nos sirven para medir las
variables que intervienen en los fenémenos.

Indica que va a trabajar en tres sistemas de unidades:
" ... sobre todo el Sistema Internacional (SI), que es

aquel al que debemos de tender a utilizar siempre que

podamos..." (Actuacion docente) (Entrevista de Planificacion)

Habla en primer lugar de las magnitudes fundamentales en estos
sistemas.

" ... la unidad de longitud en el SI es el metro (m), de
masa el Kg y de tiempo el seg.; en el Sistema sexagesimal: cm,
gry seg..."” (Actuacién docente)

"... el sistema decimal que como su nombre indica, sus
unidades aumentan y disminuyen de diez en diez y su unidad
Sfundamental es el m." (Actuacién docente)

Indica y explica todos los submuiltiplos y multiplos del metro.

Como la clase transcurre a las 8 de la maiiana son constantes las
entradas de los alumnos que llegan con retraso e interrumpen la clase.



Les explica una sencilla regla para poder pasar de cm a ms o de
cualquier miltiplo a otro submuiltiplo, utilizando sélo potencias de diez
positivas 0 negativas, segin el 1° se encuentre por encima o por debajo.

Comienzan a realizar transformaciones de unas unidades en otras,
empezando por el dltimo sistema, el decimal.

ESTRUCTURA DE LA LECCION.

Antes de continuar con el desarrollo y comentarios de la leccién
Magnitudes y Unidades, vamos a describir mediante la siguiente fig la
secuencia de comportamientos del profesor y los alumnos en base a un
guion de conductas y en un eje paralelo indicar la interpretacion
diddctica de la actividad.

La sesion de clase la dividimos en tres fases: Inictacion de la
actividad, Desarrollo de la leccion y Conclusion del proceso.

Paco realiza una introduccion de la clase con el objetivo de que
los alumnos localicen la informacion que se les presenta. Pensamos que
esta es una buena forma de comenzar una sesién ya que es conveniente
que los alumnos comprendan el sentido que la leccion tiene dentro del
temario.

Después continua con una breve explicacién, apoydndose en la
pizarra para escribir las férmulas y ejemplificar su exposicion. Los
alumnos intervienen muy poco y con el tnico objetivo de pedirle que
repita.

Una vez aportado parte del contenido de la materia del dia, para
evitar desconexiones y ser muy monétono, el profesor plantea un
ejercicio con idea de resolverlo en gran grupo. Esto produce, ademds de
la participacion de los alumnos, el que el profesor conozca hasta que
punto se estaban enterando.

Una vez resuelto el ejercicio, contintia la exposicién de nuevos
conceptos a los que de una manera ciclica, le siguen nuevos ejercicios
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por resolver. De esta manera es como entiende Paco que se produce mds
aprendizaje, acompafiando la exposicion tedrica de la resolucion de
ejercicios.

Para concluir y puesto que ha ido sintetizando en una tabla que
ain permanece en la pizarra, resume de una manera rdpida lo trabajado
en la clase de ese dia.

Después continda afirmando que si estudiamos las unidades de
superficie serian las mismas que las de longitud pero elevado al
cuadrado.

"Un cambio o conversion de unidades de este tipo, es
igual que con las de longitud pero elevado al cuadrado.”
(Actuacion docente)

Como nos comento en la entrevista final, Paco, en las clases solia
poner al menos tres ejemplos para dejar bien atados los conceptos.

"De cada tipo, solemos hacer tres problemas y ademds
aprovecho para responder de una manera general y enlazando
con la teoria, las cuestiones que van saliendo...(Entrevista
Final)"

Continia con la siguiente unidad fundamental, en este caso el
volumen.

"El volumen tiene como unidad principal el m’, son muy
utilizados el cn’ y mnt’, mientras que por encima, como multiplo
el Hm® que se utiliza para medidas de pantanos y estanques.”
(Actuacion docente)

Va realizando en la pizarra un esquema general de unidades que
llegard a ocuparla completamente. Pero como decia en la entrevista final
procura de vez en cuando introducir un error para comprobar que lo van
siguiendo bien.



" Normalmente introduzco un gasapo, un error de algo
que ya he explicado, para ver si alguno se da cuenta, a veces no
saltan y tengo que pararlo a tiempo y explicarlo. Lo hago muy
a menudo para demostrarles que no estdn atentos, es un
revulsivo, un reto (Entrevista Final).”

Ahora explica c6mo el cambio de una unidad a otra en volumen
se realiza con potencias de 10° o 10°.

"... la capacidad vamos a estudiarla también y sirve para
medir el volumen cuya unidad fundamental es el litro, que
equivale al dm’ las unidades por encima serdn el decalitro,
hectalito... y por debajo: decilitro, centilitro y mililitro. Aqui
aumentan y disminuyen de 10 en 10." (Actuacién docente)

Al distribuir de esa manera: en columnas, los muiltiplos y
submuiltiplos de las unidades que estd explicando, dota a los alumnos de
un recurso muy fdcil e interesante para pasar de una unidad superior a
otra inferior o viceversa, multiplicando por potencias de 10 positivas o
negativas en n°® igual al de escalones que las separan.

"La masa en el SI es el Kg teniendo por encima ...
Toneladas y por debajo... miligramos... picogramos..."
(Actuacion docente)

Cuando formula alguna pregunta sobre conversion de una unidad
en otra los alumnos la responden generalmente con acierto.

"...toca estudiar a la unidad de tiempo que pertenece al
sistema cesagesimal, aqui el factor de conversion es de 60. La
unidad es el seg, tiene submultiplos decimales como el deciseg o
décima de seg, centésima de seg, milésima de seg... microseg...
nanoseg. Por encima tiene las horas, dias... afos...
lustros.. .siglos. " (Actuacion docente)

Pasa a exponer ahora las unidades que nos van a servir para
medir dngulos.
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. dngulo es la medida de la abertura entre dos
segmentos. La unidad principal que debemos utilizar para medir
los dngulos es el radidn, pero éste tiene unos submiltiplos que
son los grados minutos y segs. El radidn equivale al dngulo cuyo
arco (longitud) es igual al radio. Dentro de una circunferencia
completa, ;cudntos recorridos de arco = radio se pueden
hacer?”

Como los alumnos no se sienten muy seguros para responder,
tiene que hacerlo €l.

"Como la formula de la longitud de la circunferencia es
L=2nr, si toman un angulo que es un radidn, saldria que la
circunferencia completa equivaldria a 2% radianes. Media
circunferencia completa corresponde a =, un cuadrante a x/2 'y
tres cuadrantes a 3/2x. " (Actuacion docente)

Antes de terminar con los dngulos, es indispensable comparar con
los grados y escribe en la pizarra:

"... la comparacion con los grados, si asignamos a una
revolucion completa 360°endremos... hay fracciones de grado,
décimas... milésimas..." (Actuacion docente)

2#radianes = 360°

x " = 180°
®x2 " = 90°
327 " = 270°

La iltima unidad fundamental que va a tratar es la T2.
"... en el SI, que es al que debemos de tender, la

temperatura se mide en grados Kelvin (°K), pero nosotros

habitualmente a los °C. ;Como se transforman?”



"Se tienen que basar en un sistema de referencia que en
el caso de la escala centigrada es el punto de congelacion y de
ebullicion del agua, Celsius fue la persona que lo establecio.”
(Actuacion docente)

"La referencia para el caso de los grados Kelvin se
extrapola pues corresponde cuando un gas tiende a tener volumen
cero y presion cero, es decir, no se moviera para nada y
supondria la muerte de la materia. A - 273°K, el 0° absoluto
tendriamos el valor de referencia mds bajo”

" Un incremento de 1°C es igual a un incremento de 1°K
en un posible termémetro tedrico.” (Actuacion docente)

0° = 273°K
Incremento de la T? en °C = Incremento en °K

T2 en °K = T? centigrada + 273

Continia con los ejemplos, en este caso proponiendo cambios de
una escala de T? a otra.

En estos momentos es cuando por primera vez de manera
espontdnea interviene un alumno para preguntar qué es eso del
incremento.
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MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DE UNIDADES
FUNDAMENTALES EN FISICA.

LONG SUPE vOL CAPC MASA TIEMP ANGULO T

Km Km? Toncla Siglo

Hm Hectkea | Hmd Quumtal Lastro

Dm Area pm’ . K

m m? m3 Kg Sg Radian °C-
°K-273

dm dm? dm® grados

cm cm? em’ ml mitigr mihsg mm

mm mm? mm® picogr aanosg =g

Comienza el estudio de las magnitudes derivadas y en primer
lugar la velocidad.

"... como la velocidad es espacio/tiempo en el SI se mide
en m/seg y en el cesagesimal en cm/seg. Pero también tenemos
una unidad muy utii el Km/h por eso hemos de saber
transformarlos de una a otra.” (Actuacién docente)

"Un factor de conversion es una fraccion cuyo numerador
es igual al denominador, vale uno, pero aparece en el
denominador la unidad que deseamos que desaparezca y en el
numerador la que queremos obtener. Siempre hay un factor que
nos convierte una unidad en otra."” (Actuacion docente)

Hace otro ejercicio para tratar de que sepan pasar de una a otra
unidad y que valoren cudl es mds grande.



Pasar 45m/seg a Km/hora
45m/seg = 45 m/seg 1Km/1000ms 3600seg/1hora
45m/seg = 162 Km/hora

{Cudl de los dos es mds grande: el Km/hora o el
m/seg?

De estas cuestiones aln no ha realizado el examen pero confia en
que salga bien por el ambiente y las respuestas de los alumnos.

"...todavia no he hecho el examen pero acertaban la
mayoria cuando haciamos preguntitas a lo largo de la
explicacion e incluso como cuando a conciencia introducia algin
error, ellos notaban que ahi habia algo raro... (Entrevista
Final). "

Termina la clase y una vez mds se cumple la concepcidén de Paco
de que LO PLANIFICADO NUNCA SE CUMPLE. Las programaciones
nunca las puede ni las pueden llegar a complir sus compaiieros, es decir
son ficticias 0 aproximaciones a lo que se desea dar.

"...no pude explicar todo el contenido planificado, pero
esto tampoco es extrafio, sino que es lo que sucede en clase
habitualmente y entonces las programaciones que son en sf
bastante reducidas, se quedan aun mds...(Entrevista Final). "
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ANEXO N°7. Entrevistas al profesor experto PEDRO

Entrevistas transcritas y codificadas del PROFESOR EXPERTO
"PEDRO"DEL 1.B.n° 3.

12 Entrevista General y de Planificacion al prof PEDRO el 28 de Marzo
del 90.

22 " de Estimulacion del Recuerdo al prof PEDRO el 4 de Abril
del 90, en el 1.B. n°3

TRANSCRIPCION DE LA 12 ENTREVISTA GRABADA
AL PROFESOR "PEDRO" EL 28 DE MARZO DE 1990 A LAS
5 DE LA TARDE EN CLASE MIENTRAS LOS ALUMNOS
REALIZABAN UN EJERCICIO ESCRITO.

13 PE: Empecé en la privada en el colegio "EDP-33
14 Argantonio y alli me he tirado hasta el curso

15 1988 ininterrumpidamente. He estado mezclando
16 dos niveles: la segunda etapa de E.G.B. en la

17 que me dedicaba mds a matemdticas, aunque los
18 dltimos afios he dado también ciencias naturales
19 a los cursos de 7° y 8° y evidentemente todo el
20 Bachillerato, aunque al principio ddbamos

21 también matemdticas, pero eso fue solo los tres
22 primeros afios hasta que se fue completando el
23 centro con profesores con sus areas restringidas
24 y daba todos los niveles 2°, 3° y C.O.U.; en la
25 privada lo que nunca di fue el nivel de fisica

26 de C.0.U. pues ese nivel lo he dedicado

27 exclusivamente a la quimica. Después en el 88
28 saqué las oposiciones de Agregado y estuve

29 destinado el primer afio en Arcos de la Frontera
30 en el 1.B. MIXTO donde alli di los niveles de
31 fisica y quimica de 2°, 3° y quimica de C.O0.U..
32 PA: Si, comentabas que el primer afio te habian
33 destinado a Arcos de la Frontera...



34 PE: Si, perdona me habia despistado, s y allf

35 no sé si hablé de di los niveles de 2°y 3° y "EDP-39
36 la quimica de C.O.U. y la ampliaba con unas

37 pricticas y eso... fui destinado al 1.B. del

38 Rosario y cogi el 1.B.A.D. en el cual llevo

39 todos los cursos de fisica y quimica.

40 PA: Incluida la fisica de C.O.U.

41 PE: Si, incluida la fisica de C.O.U. y con "EDP-42
42 bastante retraso por cierto.

43 PA: En estos afios que llevas como profesor, que

44 aspectos de formacion diddctica o en que cursos

45 has participado.

46 PE: Pues ha sido bastante e incluso algunas “"EDP-60
47 veces heterogéneo, puesto que he participado en

48 cursillos de matemdticas en la primera época

49 moderna en la E.G.B., después he asistido

50 también a cursos sobre medios audiovisuales como

51 construir diapositivas, hacer diaporamas, sacar

52 fotos de libros y textos que lo hicimos en el

33 instituto del parque y después dos cursos

54 especializados de video que los hice con el

55 I.C.E.. También cursos sobre Accion Tutorial y

56 cursos , ya te digo muy variados, como unas

57 jornadas enoldgicas sobre los vinos de Jerez y

58 ahora estoy actualmente haciendo dos cursos

59 sobre 1a Reforma, los desarrollos curriculares y

60 todos los aspectos de la Reforma.

61 PA: Incluso, ;ti no asististe a un cursillo que

62 dieron los laboratorios PHIWE en el afio 19807

63 PE: Si, si, justo, ya no me acordaba yo que

64 sacamos una experiencia bastante positiva e "EFP-67
65 incluso en el colegio Argantonio montamos todo

66 el laboratorio a base de ese material, que es

67 excelente por cierto.

68 PA: ;Qué diferencia encuentras ti entre la vida

69 profesional en un colegio privado y en un 1.B.?

70 PE; Prdcticamente. ..
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71 PA: Todo esto es an6nimo.

72 PE: La diferencia estd en la no "OPI-90 "AMC90
73 presion ni presencia de un duefio o de una

74 persona que vela mds por un negocio que por la
75 propia calidad de la ensefianza; en ese aspecto,
76 hay una diferencia abismal con la privada, aqui
77 es mds relajado el ambiente, mds trato con los

78 compaiieros, aunque haya otra problemdtica. En la
79 privada, como no hay movilidad teéricamente, ti
80 puedes hacer una programacién a mds largo plazo
81 e incluso tener a los mismos alumnos y

82 paulatinamente ir encauzdndolos, cosa que en la
83 publica sabes que este afio estdn en 2° y en este
84 centro pero ti hasta que no tengas la plaza

85 definitiva no sabes donde vas a estar el afio que
86 viene. Esas son las dos grandes diferencias que

87 vamos a tener, sin olvidar el n° de horas

88 excesivas que se dan en la privada, pues hay

89 que tener mucha fuerza de voluntad para después
90 hacer cursillos y otras actividades.

91 PA: ;Y con respecto a los compatfieros y alumnos?
92 PE: Con respecto a los compaiieros, la verdad es  “COL-103
93 que no he visto ninguna diferencia, siempre

94 somos compaiieros y cosas por el estilo; aqui en
95 la publica lo que yo veo en el profesorado es

96 mds afdn de perfeccionamiento y en la privada,

97 ya te digo que serd por el agobio de las clases

98 he visto a las personas mds conformistas y sin

99 otra preocupacion que la de prepararse sus

100 clases y nada mds; por lo menos, en los dos afios
101 que llevo en la piblica, he tropezado con unos
102 compaiieros con grandes afanes por superarse y
103 buscar nuevas formas. Y los alumnos, la verdad, "ALU-116
104 me he encontrado un nivel mds bajo en la

105 publica, pero claro, serd debido a la

106 heterogeneidad de los centros e incluso de la

107 zona rural a la que me he ido en Arcos de la



108 Frontera, pues habian muchos alumnos que se

109 dedicaban a la recogida de la remolacha y

110 faltaban a clase... es decir, que son factores

111 que influyen realmente y que tampoco puedo

112 tener un criterio bastante firme y en el

113 I.B.A.D. ya se sabe, son personas que estdn

114 trabajando y que hace muchos afos que han dejado
115 de estudiar; por lo que a nivel de alumnos no

116 puedo precisar bastante bien el nivel.

117 PA: A t, te va ahora bien con los alumnos, ;te
118 ha ido siempre bien?

119 PE: No, evidentemente no; hay cursos que son mds “REL-137
120 conflictivos que otros y quieras que no, €so es

121 como todo en la vida, hay veces que comunicas
122 mejor y con unas personas que con otras y

123 siempre en clase se establece... e incluso hay

124 clases que se plantean en lugar de como una

125 ayuda y comunicacién, parece que lo que tienes
126 es un enemigo en frente, algo con lo que tienes
127 que ir luchando y eso es muy desagradable en

128 clase. Yo soy de la opinién de que los alumnos
129 cada vez... no sé si seré muy antiguo, por mi

130 forma de pensar o venga determinado por la

131 formacién que tuve cuando era alumno; pero cada  "ALU-137
132 vez, los alumnos parecen que quieren trabajar

133 menos y prefieren que casi se les regale el

134 aprobado al minimo esfuerzo y poco estudio y

135 contra eso hay que luchar para motivarlos y eso
136 cuesta a veces algin que otro enfrentamiento con
137 los alumnos.

138 PA: (Y en el aspecto de la disciplina, por

139 ejemplo?

140 PE: No s€ si serd por mi cardcter que despido un  "DIS-152
141 poco a la gente y hago un distanciamiento hasta
142 que no se me conoce poco a poco; la verdad es
143 que en el aspecto disciplina, no he tenido

144 grandes problemas, ya te digo que algin
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145 chulillo, he tenido que aplicarle alguna medida

146 disciplinaria o pararle los pies. Hasta que

147 coges la fama y entonces saben ellos como

148 comportarse; yo creo, la verdad, que no he

149 tenido ningin choque con los alumnos aunque a
150 veces se han convertido en alumnos mueble que se
151 han sentado al fondo de la clase sin participar

152 ni nada.

153 PA: ;C6émo intentas motivarlos?

154 PE: Hombre, haciendo que no se sientan aislados "MOT-172
155 ni ellos mismos se rebajen y se sientan como los
156 tontos de la clase, en el sentido que no sepan

157 contestar; yo les hago participar con preguntas

158 que yo sepa que ellos saben y puedan contestarme
159 integrdndose; e incluso si no son preguntas de

160 conocimiento, haciendo que hagan un razonamiento
161 deductivo o légico y que ellos vean que pueden
162 seguir ese ritmo, claro, para eso también hay

163 que contar con la colaboracion del alumno para
164 no sentirse marginado; ese es un aspecto,

165 también preguntarle un problema o algo que yo
166 sepa que han trabajado y sacarlos a la pizarra e

167 incluso conversaciones privadas con ellos para

168 saber si hay algiin problema que le esté

169 afectando negativamente al desarrollo de la

170 clase o compaiiero o personal mio, que yo no sepa
171 que puede haber ese rechazo con respecto a mi

172 persona o por algo que no hayamos congeniado.
173 PA: ;Td, como te definirias como profesor?

174 PE: Bueno, eso es bastante dificil de analizarse "AUC-177
175 uno mismo de como se ve, porque todos tenemos
176 una imagen bastante distorsionada de uno mismo,
177 o por lo menos...

178 PA: Subjetiva.

179 PE: Sf subjetiva, exactamente; yo, mi opinion es ~AUC-189
180 que me entrego, podré ser mds competente

181 diddcticamente o profesionalmente, pero mi
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182 opinién es que me entrego a mi profesion y al
183 alumno; quizds me falte eso, llegar directamente
184 al alumnos, por mi cardcter un tanto serio en
185 principio hasta que pasa un cierto tiempo y nos
186 vamos conociendo mutuamente; esos son los puntos
187 que mds destaco y también que me gusta que el
188 alumno se interese no solamente por la ciencia
189 sino por todas las cosas de la vida.

190 PA: ;Como definirfas td, una clase tuya normal
191 de un dia normal? ;como transcurre?.

192 PE: Generalmente, este curso es anémalo y por lo "MET-219
193 tanto no me voy a referir al curso actual, pues
194 tiene la peculiaridad de que es solamente una
195 clase a la semana y cosas por el estilo; pero en
196 un curso en el que tengamos por ¢jemplo cuatro
197 horas de una asignatura etc, en primer lugar
198 hago una visién general del tema, establezco las
199 relaciones que puede tener incluso con

200 anteriores temas, mds 0 menos encasillarlo o lo
201 que podriamos decir sus relaciones con el

202 entorno, si las tiene e incluso hacer un

203 andlisis histérico del momento en que surgieron
204 estas ideas o descubrimiento, para hacer de
205 esta manera un andlisis mds interdisciplinar de
206 la asignatura; posteriormente desarrollo las

207 preguntas poco a poco, es decir, veo dos o tres
208 preguntas, intento poner muchos ejemplos para
209 que los conceptos queden lo mds claro posible
210 dentro de una primera lectura de una clase

211 normal y corriente y generalmente, yo soy

212 partidario de que el alumno trabaje en casa

213 sobre esos conceptos, tampoco agobiarlos de
214 trabajo pero que dediquen al menos media hora
215 mds o menos a ver esos contenidos, a poner en
216 limpio los apuntes de clase que haya tomado y
217 siempre les recomiendo una lectura, por ejemplo,
218 yo soy un fandtico de los libros de divulgacion
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219 cientifica.

220 PA: ;Y los laboratorios?

221 PE: Los laboratorios, ya es otra problematica, "PRA-236
222 porque con 40 alumnos que se tienen en clase
223 generalmente, hay que moverse con favores de
224 compaiieros, con desdobles y otras cosas por el
225 estilo. Ademds, no tiene tanto valor creo yo,

226 una accion aislada de una clase de laboratorio
227 sino de una técnica que se lleve a lo largo de

228 todo el curso. Yo les hago experiencias de tipo
229 cdtedra en clase, por ejemplo: la reaccion del
230 dcido nitrico con el cobre por lo Hlamativo de

231 los gases que se desprenden o diferencias en la
232 velocidad de reaccion calentando una reaccion o
233 el grado de division de las particulas, en fin,

234 cosas asi por el estilo... pero vamos, son

235 experiencias de tipo cdtedra que el alumno ve
236 pero que €l no manipula y eso tampoco...

237 PA: ;Y la participacién del alumno en clase como
238 la ves?

239 PE: El alumno de por si en la primera parte del = "ALU-254
240 curso, estd un poco expectante: a ver por donde
241 te cogen, para meter bulla y cosas asf o si

242 tienes algin punto débil; otros estdn en clase,

243 sobre todo los repetidores, en plan mueble y

244 generalmente no te dan la lata. En general el

245 alumno es un poco reservado y hasta que no vean
246 poco a poco que la clase es comunicativa y que
247 se puede establecer comunicacin entre grupos...
248 eso sucede sobre todo con los mayores, puesto
249 que a nivel de 2° de B.U.P. yo los sigo

250 considerando todavia como nifios y hay que ir
251 controlando el ambiente mds que en 3° 0 C.O.U.
252 que ya han cogido una cierta facilidad o respeto
253 para con los demds, saben escuchar mientras uno
254 dialoga y cosas por el estilo.

255 PA: ;[Qué destacarias mds de tu relacion con los



256 alumnos?

257 PE; Yo creo que la sinceridad con que les hablo, “REL-278
258 yo con ellos siempre les digo que yo soy muy “SIM-264
259 honesto y que las cosas por muy duras y muy

260 fuertes que tenga que escuchar, yo se las digo

261 desde el principio, no los intento desanimar,

262 pero que se sepa que se van a encontrar con una

263 serie de dificultades y que las tienen que

264 vencer, las tienen que superar; exige esfuerzo,

2635 todos ponemos de nuestra parte y buscamos todas

266 las ayudas habidas y por haber, pero que no se

267 crean que esto les viene como un don, como un

268 regalo con el va a bajar el Espiritu Santo, sino "“OPI-275
269 que esto es una cuestidn de trabajo y que el

270 trabajo es una cosa que cuanto mds se trabaje

271 mds rindes, que no es una cosa de a corto plazo

272 sino que cada persona tiene un ritmo de

273 aprendizaje y no se debe de desesperar porque

274 otros lo capten antes; si se trabaja seriamente

275 al final se consigue. Yo por todo esto, creo que  “SIM-278
276 me consigo el respeto de los alumnos porque soy

277 honesto con ellos desde el principio y que los

278 trato a todos por igual.

279 PA: ;Si ti, profesor de fisica y quimica,

280 dispusieras de todos los medios que pudieras

281 necesitar, como plantearias las clases?.

282 PE; En un planteamiento ideal lo primero que "CON-285
283 tendriamos que tener serfa un temario ideal, no

284 la acumulacién de temarios que tenemos hoy en

285 dia. Partiendo de eso, pues tendria mds

286 participacion por ejemplo en pricticas: tener “PRA-287 "MET-296
287 dos horas de prdcticas a la semana; hacer una

288 introduccién del tema general en clase, apoyarse

289 en otros medios: M.A.V. sobre todo, yo recuerdo

290 en la privada, aunque fuera de mi cosecha la

291 serie Cosmos, el cuerpo humano, etc y le

292 ampliaba los contenidos de una manera que les
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293 entraba a los alumnos mejor y no se quedaba en
294 ir a ver una sesién sino que después se

295 trabajaba sobre lo que se habia visto y se

296 buscaba relacion etc; yo creo que ese seria el

297 medio mds ideal y ponerlo en contacto, aunque
298 este seria mds ideal, con las industrias del

299 entorno para conocer sobre el terreno que

300 problemas tiene etc.

301 PA; ;Qué aspectos de tu enseiianza consideras o
302 encuentras mds problemdticos segin tu

303 experiencia?

304 PE: Mi forma de hablar, muchas veces me “SIM-309 "PRO-309
305 tengo que frenar un poco porque voy demasiado
306 rapido y no me doy cuenta de que es la primera
307 vez que el alumno estd escuchando los conceptos,
308 es decir demasiada rapidez a la hora de exponer
309 las ideas.

310 PA: ;Hasta que punto te ha servido esa formacién
311 pedagégica que a lo largo de tu experiencia

312 docente has recibido?.

313 PE: ;Quieres decir...?

314 PA: Si, actividades como cursillos. ..

315 PE; La verdad es que todos los cursillos no han  "EFP-331
316 sido dtiles y algunos han sido sacados asi... a

317 boleo, no s¢ , que han defraudado incluso

318 algunos; en los que participamos juntos, por

319 ejemplo el de PHIWE, que fue muy interesante,
320 muy educativo y en otro que hice de accion

321 tutorial en el que me ensefaron a hacer técnicas
322 de trabajo en grupo e incluso hubo uno que lo
323 dio Carlos Gentil, que se celebré en el

324 Columela, que se me olvido antes mencionarlo, en
325 el que €l mismo le llamaba la cacharreria

326 experimental, que era sobre experiencias con

327 aparatos que normalmente tenemos etc con un
328 aspecto de creatividad y no con el material que
329 tenemos normalmente preparado y que nos



330 suministran los laboratorios; me parecié

331 bastante interesante ese cursillo.

332 PA: Los cursillos que mds interesantes te han

333 resultado por tanto, han sido aquellos que te

334 han dado ideas que inmediatamente has podido

335 poner en préctica con tus alumnos.

336 PE: Si, si, han sido los mds eficaces. Otros, ya
337 te digo, se han quedado como muy tedricos o con  “EFP-342
338 una pedagogia muy de texto pero poco

339 contrastados con la experiencia y €so

340 evidentemente no tiene mucho sentido; hay que ir
341 a una cosa mds real, mds acorde con la

342 experiencia de la ensefianza diaria.

343 PA; ;Td, notas una falta de formacion

344 pedagdgica?

345 PE; Pues si, en el sentido de que los mismo "NEF-357
346 profesores somos muy pudicos, podiamos decir, en
347 mostrarnos los defectos que tenemos, las

348 deficiencias de nuestros conocimientos, que de

349 todo no podemos saber, que cada uno tenemos unas
350 cualidades y unos conocimientos y estos, hay que
351 comunicarlos mds entre si y por equipos, pero

352 equipos especializados, que te formen, no que

353 sea un cualquiera; creo que tendria que haber

354 unos equipos preparados y que al menos cada dos
355 aiios exigirle al profesor al menos 100 horas de
356 formacion del profesorado; ya no me meto en la
357 época y si son 0 no en horas lectivas.

358 PA: ;Tu metodologia o forma de dar la clases,
359 ha cambiado con los afios de experiencia y en

360 que direccion ha ido ese cambio?

361 PE: Bdsicamente las lineas generales no han

362 cambiado, pero si podiamos decir que ha sido una
363 sistemdtica aditiva. Yo he tenido siempre una “SIM-367
364 cualidad que ha sido la improvisacion y esa

365 improvisacién la he visto enriquecida por todos
366 estos tipos de cursillos, que te he dicho, que
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367 aumentan la creatividad y cosas por el estilo.

368 Yo creo que sf.

369 PA: Yo recuerdo todavia mi primera clase a 40
370 alumnos hace trece afios en el Colegio Argantonio
371 de Cddiz. ;Td, como la recuerdas?

372 PE: Primera clase te impresiona aunque solo “EDP-398 "CHO-373
373 sea por el auditorio, pues aunque como te he

374 dicho que debuté como profesor en el Colegio

375 Argantonio, desde chico he dado muchas clases
376 particulares, no s€ el porqué, casi siempre a

377 nivel no lucrativo, incluso a personas mayores;
378 recuerdo un sargento de la Marina que queria

379 entrar en la Academia y le estuve dando durante
380 dos meses una preparacion bdsica. También en una
381 academia estuve dando clase de matemadticas, por
382 todo eso, el comienzo en el Argantonio no fue

383 muy brusco como lo hubiera sido de salir de la
384 Universidad e incorporarte a clase, podemos

385 decir que fue evolucionando y no me choco tanto.
386 Pero esos 40 alumnos delante de ti hace pensar "RPA-386
387 mucho e incluso si te va a fallar la voz cuando
388 empieces a hablar para el pdblico pero de

389 aquella clase a ahora... se cogen como los

390 actores, tablas en escena y ya no tienes la duda
391 cuando vas a escribir en la pizarra... no sé,

392 una serie de hdbitos y de técnicas que hacen que
393 la experiencia sea bastante importante. Ahora "ALU-398
394 tienes mds idea del pensamiento que posiblemente
395 pueda estar teniendo el alumnos y como influir
396 en el y eso solo te lo da la experiencia al

397 escuchar tantos alumnos y los errores

398 acumulativos que tienen.

399 PA: Ahora te quiero preguntar sobre aspectos que
400 tienes en cuenta en la planificacién de tus

401 clases; ;que es lo mds importante?, ;en que

402 orden de preferencia? me refiero a contenidos,

403 dificultades de los alumnos etc.



404 PE: Yo, distinguiria a 2° por sus "PLA-418
405 peculiaridades, son mundos distintos con

406 respecto a otros cursos del Bachillerato porque:

407 1° es un curso puente en el que todos los

408 alumnos no van para ciencias, eso hay que

409 tenerlo en cuenta y 2° que hace dos afios que no

410 han visto nada de los temas que van a tocar en

411 este curso de fisica y quimica y tal como se ve

412 en Bdsica esta asignatura, la verdad es que no

413 es lo mds aconsejable hoy en dia tal como estd

414 estructurado hasta llegar a 2°. Es un curso muy

415 especial en el que practicamente hay que partir

416 de cero en el nivel de conocimientos y luego

417 poco a poco, ir profundizando con ellos a medida

418 que avanza el curso.

419 PA: Estdbamos hablando de la planificacion de

420 las clases en general y en concreto de la de 2°.

421 PE: Estaba diciendo que 2° era un curso muy "PLA-435
422 especial y hay que compaginar el que algunos van

423 para ciencias y darle un nivel bastante bdsico

424 para que puedan dar el salto a 3° y comprender

425 el lenguaje matemdtico que allf se utiliza, con

426 el aprendizaje de los alumnos pasaran a 3° de

427 Letras. Por eso busco algunos temas de cardcter

428 muy general como Ecologia o el Clima que

429 recuerdo que lo saqué de una revista de

430 Investigacion y Ciencia y vamos tratando cosas

431 asi, el método cientifico pero aplicado

432 a cualquier cosa, que piensen, que

433 no se traguen las cosas y se cuestionen y sean

434 criticos; ese es uno de los objetivos que tengo.

435 Aunque en este nivel, los nifios hablan "ALU-436
436 a la vez, no se escuchan unos a otros.

437 Los objetivos que yo tengo claros para 2° OBJ-467 "CON-467
438 son: 1° que entiendan que es una reaccion

439 2° ajustar una reaccién quimica; 3°

440 estequiometria, 4° el C y sus caracteristicas y
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441 formulacion, que sepan leer un compuesto

442 sencillo. En la parte de fisica: 1° que sepan

443 distinguir las magnitudes vectoriales y

444 escalares; 2° qué es un vector, cOmo se

445 representa y se trabaja con los vectores

446 ... producto vectorial; 3° que sepan las

447 magnitudes y que no me pongan como resultado de un
448 problema una masa de 30 litros; 4° distinguir

449 conceptos bdsicos como densidad, peso...

450 Esto seria para mi lo mds fundamental en

452 En el curso 3° tengo otros planteamientos,

453 prepararlos para que no sufran

454 al pasar a la fisica de C.0.U.; por eso

455 hay que apretar en el aparato matemdtico,

456 acostumbrarlos a manejar expresiones,

457 meter las derivadas, las integrales

458 al final; porque ti terminas explicando como

459 se deriva y como se integra y nunca con el ORG-461
460 departamento o seminario de matemadticas estamos

461 coordinados; sin embargo, nosotros

462 hemos puesto en 3°, muchas veces la quimica "LIM-467
463 1° por su relacion con la biologia y para

464 pudieran ir entendiendo mejor lo que se

465 explicaba en esta y sin embargo con los de

466 matemdticas, no s€... ellos llevan su programa

467 mds estricto.

468 Procuro en este curso que los problemas  "MET-479
469 los hagan a base de férmulas, por ejemplo, en

470 fuerza y conservacion, en la parte

471 fuerza, que me hagan diagramas vectoriales,

472 que se vea por qué la ecuacion surge a partir del

473 de la fuerza; la ecuacion de conservacion

474 de la energia que la apliquen correctamente,

475 sepan cuando la energia cinética en un punto

476 es igual a la potencial en otro, cuando hay que

477 tener en cuenta que hay una perdida o disipacién

478 de energfa en forma de calor o por el rozamiento
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479 Después, en el programa siempre vamos faltos “CON-492
480 vy el electromagnetismo siempre s€ nos

481 queda cojo en el temario.

482 En quimica, volvemos de nuevo sobre la

483 estequiometria de las reacciones quimicas,

484 el equilibrio quimico, ya con gran sentido,

485 las velocidades de las reacciones,

486 les digo que la experiencia se hace de

487 experimental, sacando las curvas y de ahi

488 viendo el grado, pero que ellos ya vayan

489 viendo los conceptos claros de velocidad de
490 reaccién y los factores que influyen;

491 comienzo a relacionar muchos de los

492 conocimientos que tienen con la teorfa atémica.
493 para conseguir todos estos objetivos,

494 en el libro del alumno y libro del

495 profesor o...

496 Hay que partir con el material que "MAT-507
497 van a utilizar, eso es 16gico,

498 el libro de texto, no hay libro

499 hay libros que son mejorcitos unos

500 que otros, entonces... nos tenemos que

501 poner un libro base para que el alumno tenga
502 que trabajar en casa; aunque yo después,

503 doy algunos aspectos a base de apuntes 0 como
504 estdn en 3°, les digo, pues mira, en

505 tal libro o podéis sacarle unas

506 copias a esto etc ; generalmente, les hago

507 que manejen libros distintos para cada tema.
508 Eres partidario de que el alumno tome

509 apuntes?
510 Si, evidentemente si, porque se tiene que
511 construir sus propias... 1o que no soy ALU-530

512 partidario es de que te copien textualmente,
513 palabra por palabra no, porque incluso cuando
514 piden que repita, lo hago con otras palabras
515 para evitar que te copien al pie de la letra.
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516 Hay dias que estas mds afortunado en

517 las palabras, aunque yo siempre

518 quiero que se acostumbren a una rigurosidad y
519 de lo que estoy explicando, utilizar un lenguaje lo
520 mds preciso posible y que ellos Io sepan

521 utilizar adecuadamente; pero hay dias, en los "SIM-527
522 estds en baja forma

523 y se te puede escapar cualquier expresion

524 que sea un mamarracho, no un error de concepto,
525 y como el alumno no tiene todavia la claridad
526 suficiente para saber hasta que punto es cierta

527 la palabra que ti has utilizado;

528 ellos deben saber captar

529 y hacer sintesis de las palabras que se

530 estdn diciendo.

531 Planificas perfectamente toda la clase que

532 wvas a dar, o dejas algunos aspectos a la

533 improvisacion ?.

534 Generalmente, sé lo que quiero dar, "PLA-541
535 pero no llevo un programa riguroso,

536 porque siempre surgen imprevistos, e

537 interesa mds recalcar esto que ha salido

538 una duda que han preguntado. Generalmente,

539 unas lineas generales, maestras. ..

540 pero nunca soy totalmente estricto y

541 un cierto margen al azar ala

542 improvisacién por lo que pueda surgir.

543 De las clases que hemos conseguido grabar,

544 qué destacarfas de su planificacion.

545 He tratado de dar tres clases diferentes: "PLA-561
546 podiamos decir bastante planificada, la 1°;

547 muy improvisada, muy al azar la 2° y la 3?

548 no planificada, es decir, con

549 unas lecturas en algunos libros etc,

550 no algo exhaustivo; para ver si se podia

551 ver alguna variabilidad en el desarrollo de

552 la clases. En la primera, como era Estado de
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553 agregacion de la Materia, los aspectos que mds

554 me interesaba que entendieran era

555 la forma distinta de agregarse la

556 materia debido a una fuerza de cohesion entre

557 las particulas, debido al mayor o menor grado de
558 accion de esa fuerza, de la intensidad

559 que se iban originando los distintos métodos

560 agregacién y como debido a eso presentan

561 diferentes propiedades, distintos

562 comportamientos: hicimos aqui alguna experiencia “PRA-567
563 con una jeringuilla para hacer algunas pruebas

564 de presion, la tenia mucho mds planificada

565 claro, el tiempo generalmente aqui es de 50’

566 de clase y es muy dificil... y mds con

567 problemdtica de esta clase que...

568 es 2° de B.U.P. del 1.B.A.D.

569 Si,... que tienes que hacer una visién "MET-574
570 general del tema y entonces es muy dificil,

571 es mucho mds did4ctica

572 la clase con preguntas, que hubiera

573 permitido al alumno participar mds y la clase

574 habria resultado mds enriquecida.

575 Cémo te sentfas td en esa clase en

576 concreto, en la 12?

577 PE: Pues me sentia muy comodo, muy relajado muy  “REF-588
578 a gusto, e incluso... aunque quizds aqui los

579 alumnos son mds mayores, son mds reservados y

580 con mds sentido del ridiculo a la hora de que tu

581 puedas pensar que burrada, sin embargo, hubo dos
582 o tres alumnos que me gustaron mucho por su

583 grado de participacidn y comentarios; porque yo

584 no me importa que me digan algo aunque no se

585 ajuste a la realidad, pues se puede hacer un

586 razonamiento de un fallo y los alumnos van

587 aprendiendo también de los aspectos, digamos

588 negativos, de lo que ti dices, es una forma de

589 aprender, lo mismo que cuando se hace un examen, EVA-592
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590 lo 16gico es enseiiarle al alumno donde ha

591 fallado aunque eso seria lo ideal, en la

592 prdctica solo se lo ensefias al que te pregunta.
593 PA: ;Como notas ti, que tus alumnos te siguen?
594 PE: Se nota el que estd atendiendo, te estd "RET-608
595 siguiendo y no participa por inseguridad en sus
596 conocimientos y sus cosas y se distingue del

597 alumno mueble que estd ahi sentado... mira,

598 solamente por la postura del cuerpo, hay una ALU-608
599 cierta dejadez, la mirada un tanto vacia, que ti
600 lo ves que no estd en clase, tiene €l cuerpo

601 aquf pero hay muchos detalles, muchos tic que
602 denotan si el alumno estd atento o no; e incluso
603 hay algunos que te estdn mirando muy fijamente
604 y... no sé, es algo intuitivo no te lo sé

605 explicar ahora mismo... y le preguntas para que
606 el se dé cuenta de que ti te has percatado y

607 notas una especie de respingo que el da en

608 clase.

609 PA: Y en las otras dos clases.

610 PE: La 2? estaba en tensién porque queria "REF-635
611 coordinar muy deprisa las ideas que queria decir
612 e incluso me parece que me fui una vez que me
613 preguntaron algo, porque claro... cuando

614 estas... y no tienes todo muy meditado, muy

615 conciso, tiendes a la disparidad a dispersarte a
616 escoger un camino y cuando menos te das cuenta,
617 que te has ido de la idea principal y estdn

618 surgiendo otras y entonces tienes que cortar y
619 eso es una sensacion de tension, de estar

620 inquieto, de no estar a gusto, no estar relajado
621 en clase.

622 La 32 sin embargo, ya fue mucho mds agradable,
623 pero ahora que recuerdo, la 22 fue aunque muy
624 improvisada, era sobre formulacion, sus reglas y
625 el concepto de mol y entonces no tuvimos la

626 suerte de una clase de muchos mds conceptos en



104

627 la que se hubiera notado mds esa improvisacion;
628 sin embargo, la tltima fue en la que me perdi
629 con un ejemplo, que estaba explicando algo y
630 coment€. .. y es eso que aunque estd preparado y
631 eso, ti a lo mejor se te ocurre en ese momento
632 una idea y se la intentas hacer ver al alumno y
633 relacionar, pero hay que tener mucho cuidado con
634 el tiempo y esas cosas y todas esas

635 circunstancias hace que te desperdigues.

636 PA: Es decir, que las decisiones que tu tomas en
637 clase, sobre la marcha, con respecto al camino a
638 seguir, en la 1? que estaba muy preparada fueron
639 menos que en las otras dos.

640 PE: Si, en la 32, por ejemplo el n°® de "MOD-652
641 decisiones fue mayor y un tanto aleatoria, que
642 siempre ese factor estd en la clase, pero claro
643 es mds controlable si ti ya tienes un plan

644 trazado, quizds incluso sea un esfuerzo mucho
645 mds agotador para el profesor, la improvisacion
646 continua en una clase y yo creo que perjudicial
647 para el alumno, pues no tiene las ideas

648 concretas y ordenadas, para que €l las vaya

649 asimilando a un ritmo... ya digo que de la clase
650 no puede salir sabiendo los conceptos, pero

651 vamos que si uno le da un razonamiento l6gico
652 para después aceptarlo en un trabajo si.

653 PA: ;Has tenido que cambiar en estas clases

654 parte de lo planificado debido a la marcha de la
655 misma?

656 PE: No, en la ultima quizds tuve que cortar

657 porque iba desarrollando el temario pero vi que
658 no... vi un cierto grado de inseguridad en el

659 alumno cuando iba a meterme con los grados de
660 energia porque, tampoco para un nivel de 2°

661 conviene muchas veces extenderse mds de la

662 cuenta; es preciso que lo esencial quede "MET-671
663 claramente y no lucirte ti en clase, intentando
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664 demostrar a los alumnos todo lo que ti sabes,

665 que eso no tiene ningun sentido, ya que estamos
666 aqui es porque sabemos la materia se supone;

667 entonces ti no tienes que demostrar que sabes,
668 no es un examinarte ti ante los alumnos.

669 PA: Siempre ha sido asi 0 jti crees que cuando
670 empieza uno a dar clase los primeros afios tiene
671 la misma confianza en si mismo?.

672 PE: Las primeras clases es td, ti, ti... y estas EDP-676
673 como en las oposiciones, exponiendo un tema para
674 lucirse 1o mds posible... no sé si los

675 profesores que salen ahora, tienen algo mds de
676 pedagogia.

677 PA; Yo creo que estdn al mismo nivel.

678 PE: Realmente, el profesor tiene que intentar OPI-682
679 ser mds un profesor-guia, que un

680 profesor-enciclopedia o profesor libro, eso hay
681 que ir perdiéndolo poco a poco, pero claro, la

682 novatada la pagamos todos.

683 PA: Pues nada, gracias, por hoy 28 de Marzo del
684 90 ya estd bien.

TRANSCRIPCION DE LA 22 ENTREVISTA REALIZADA
AL PROFESOR " PEDRO " EL DIA 4 DE ABRIL DE 1990

687 A LAS 5,30 DE LA TARDE EN EL I.B. N° 3
688 PA: Bien, una vez vistas las tres clases: ;qué
689 opinion sacas de ellas o que te han sugerido que
690 podamos comentar en primer lugar?.

691 PE: En principio, lo mds chocante de las tres "REF-717
692 sesiones ha sido que con la finalidad que yo
693 hice: una preparada bastante, otra improvisada
694 mds etc; yo particularmente, he notado alguna
695 pequeiia vacilacion en la 22 etc, etc, pero que
696 no s€ si el alumno, incluso, se ha dado cuenta
697 de esos perfiles, de esa situacién de st llevaba
698 yo mds o menos preparada la clase; no me ha
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699 sorprendido, no he visto yo, unas diferencias

700 muy acentuadas y pensaba que se podia dar. Eso
701 es lo que mds me ha llamado la atencion y lo 2°
702 que he cometido un fallo bastante importante en
703 el tono de voz, teniendo en cuenta lo vacia que
704 estaba la clase, la reverberacién que tenia...

705 que no s€ si en una clase con mds alumnos

706 hubiera influido en los alumnos de atrds y si

707 hubiera llegado o no hubiera llegado... .

708 También, la intensidad con que escribia en la

709 pizarra, pues con estas tizas especiales y muy

710 finas, no puedes apretar demasiado porque se

711 rompen y claro... yo creo que los que estaban
712 atrds lo verian, porque si no, me hubieran

713 comentado... algo; pero yo viendo el video me
714 decia: pues no se ve muy claro lo que yo estoy
715 dibujando ahi en la pizarra, vamos...las

716 palabras. Eso seria las impresiones mds

717 generales que he percibido.

718 PA: Los que estdbamos en clase, si escuchdbamos
719 con claridad y nitidez, todo lo que ti decias.

720 PE: Estaba preocupado por esa sensacién de "PRE-754 “REF-754
721 clase. En el aspecto, digamos, de metodologia
722 diddctica de la clase, la verdad no s€ si estaré¢  “SAT-724
723 muy satisfecho conmigo mismo, aunque claro, la
724 prioridad de en esta clase intentar explicar

725 todo el temario, con el problema de electricidad “CON-730
726 perdi tiempo bastante, bueno, la verdad no es

727 perder tiempo aunque pera la exposicion del tema
728 tal y como lo tenia previsto me quede sin ver

729 preguntas tan importantes como los Principios de
730 1a Hidrostdtica para que vieran ellos que

731 dependian de la densidad y no de la altura o de
732 la paradoja hidrostdtica en el Principio de

733 Arquimedes, que tenia mucho interés en verlo; €
734 incluso en la tdltima sesion, no perdén en la 22
735 que hablaba del concepto de mol, yo en otra
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736 situacion de clase ordinaria distinta, normal,

737 le he dado chinchetas o garbanzos para que

738 quedaran claros todos esos conceptos que

739 estdbamos viendo: moles, moléculas etc. Para las
740 moléculas, he actuado muchas veces con una

741 tuerca y dos tornillos para que ellos pudieran
742 ver distintos tipos de dtomos y contaran... e

743 incluso hemos utilizado hasta una balanza y con
744 esos juegos creo que se les hubiera grabado

745 mejor a los alumnos el concepto de 4tomo,

746 molécula, mol, N° de Avogadro etc. No es una
747 excusa a la clase esa, a como la di, sino que me
748 hubiera gustado darla de otra manera,

749 evidentemente; pero por las limitaciones de...
750 por 1o demds creo que consegui que entraran

751 bastante las ideas, que fui machacon, que

752 insistf bastante... otra cosa asi, ahora

753 mismo... la clase quizds demasiado dirigida por
754 mi, quizds yo protagonista, pero claro...

755 PA: Ese protagonismo del que hablas, se ha dado
756 en otras clases distintas, de distinta manera.

757 PE: Aunque siempre vas dirigiendo y vas

758 intentando sonsacar eres protagonista,eres el

759 profesor-guia que vas reconduciendo en la

760 direccién que a ti te interesa; pero de todas

761 maneras, yo procuro,lo procuro, no quiere decir
762 que lo consiga ni mucho menos, que sean ellos
763 mismos los protagonistas de la clase.

764 PA: ;Te ha aportado algo el verte en video? ;jera
765 la primera vez que te han grabado una clase en
766 video?.

767 PE: Era la primera vez que me he visto en un
768 video en situacién de clase; fuera si me he

769 visto varias veces y no me ha chocado tanto la
770 voz como la primera vez que no me la reconocia.
771 La verdad es que yo me esperaba mds impacto de
772 verme que el que he recibido.

"MAT-746

"CAM-748

"MET-748

"MET-763

APZ-772
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773 PA: Es decir, que coincide bastante el rol que

774 desempefias como profesor y tu creencia sobre el

775 mismo.

776 PE; S{ mucho.

777 PA: La clase se desarrollé de acuerdo a lo

778 planificado con anterioridad.

779 PE: Yo dirfa, hombre en su totalidad no, porque =~ "REF-792
780 siempre hay... situaciones que te deslindan un

781 poco de ello, pero yo diria que si, que me he

782 atenido bastante a la idea bdsica, al guién

783 general; quitando quizds que algunas veces...

784 que tema fue... si, el tema Estados de

785 Agregacion de la Materia, en el que quizds hice ~ "CON-787
786 demasiado hincapi€ en cosas que no tenian

787 demasiada importancia, no s¢, por darle una

788 informacién al alumno, por relacionaria con el

789 entorno... como clasificacion de los sélidos etc

790 que no tiene mucho valor para un 2° y le resté

791 quizds tiempo a otras partes del tema que yo

792 tenia interés en haberlas dado.

793 PA: Esa era la clase que mds habias preparado.

794 PE: Si, si.

795 PA: De estos temas que ti has explicado y que

796 hemos grabado en video, jhas realizado ya el

797 examen? )

798 PE: Si, he realizado el examen, se han EVA-806
799 presentado 10, de los que han aprobado 5 con 3

800 sobresalientes, un notable y un bien, un muy

801 deficiente y 4 insuficientes.

802 PA: De los aprobados, ;estaban en clase esos

803 dias? A

804 PE: Si, casi todos, han cateado dos chicas ALU-806
805 habian asistido y ha aprobado un chico que no

806 viene cast nunca.

807 PA: Ayer visitamos un aula de experiencias, jque

808 piensas de estas actividades en clase? A

809 PE: Yo la verdad, no sé si serd por egoismo o lo  OPI-832



Estudio del Canocimuento Profesional de los profesores de Fisica y Quimica

109

810 que sea, pero no soy partidario de esa labor

811 aislada, de un solo profesor, porque para eso

812 hay que tener un amor a la profesion fuera de

813 los limites comunes, €so es un exceso de trabajo
814 no recompensado, te recompensa moralmente a ti
815 mismo, pero ti que ves situaciones en la

816 educacidn en las que dices pero esto... para

817 que, si incluso los propios alumnos muchas veces ALU-820
818 son apdticos, aunque esta vez los chavales en

819 general, que eran de todos los cursos, tenfan un
820 gran interés y participacion en la exposicion.

821 Yo soy partidario de una actividad como esa,

822 pero como una labor de equipo evidentemente, que
823 no sea la labor de uno aislado, porque es un

824 trabajo brutal y luego te viene el desdnimo y es
825 peor porque puedes caer en una crisis bastante

826 profunda; pero como labor de equipo y como

827 trabajo de apoyo, con un material no

828 excesivamente sofisticado y con la colaboracion
829 de los alumnos, yo creo que es esencial, que as{
830 es como se aprenden los principios de fisica,

831 viendo su aplicacién y viendo por que suceden

832 las cosas.

833 PA; Ti en este instituto estas solo como

834 profesor de fisica y quimica, ;jel afio pasado

835 cuantos erais en el seminario?.

836 PE: Era un seminario de 4 profesores, de los "COL-839
837 cuales 3 comulgdbamos bastante en cast todas las
838 ideas que se ponian a discusién y la verdad que
839 rindid el curso bastante.
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ANEXO N°8. Clases transcritas de PEDRO

22 CLASE DEL PROFESOR EXPERTO "PEDRO" EN EL
I.B. N° 3. La fecha de esta grabacion es la del
9 de Marzo de 1990 a las 5,30 de la tarde.

LEYES PONDERALES Y VOLUMETRICAS
844 Vamos a explicar el concepto de mol de una forma
845 muy simple, ya en 3° lo ampliaremos y lo veremos
846 mds profundamente.
847 Ahora lo estudiaremos solo de una forma que nos
848 sea titil, sin ver su desarrollo ni en que se
849 convierte ese concepto de mol.
850 ;De acuerdo!. Entonces el mol la gran ventaja
851 que tiene es que es una manera de contar
852 particulas, ya saben ustedes que en las
853 reacciones quimicas las particulas chocan unas
854 con otras para transformarse, pues bien eso lo
855 hacen innumerable n° de particulas, que se miden
856 con unas magnitudes que se determinan
857 experimentalmente. El mol viene a ser una cosa
858 asi como la docena de huevos, para que nos
859 entendamos; tu cuando vas a comprar una docena
860 de huevos ya saben que el concepto docena estd
861 constituido por doce independientemente de la
862 naturaleza de lo que tu compres asi una docena
863 de calcetines son doce calcetines, una docena de
864 clavos son doce clavos.
865 Pero aquf podriamos entrar en la disquisicion
866 del por que una docena son doce y no son otra
867 cantidad ciento o cuatro o ... €s un concepto
868 podriamos decir que nos ponemos de acuerdo; pues
869 la docena del quimico es el N°® de Avogadro,
870 aunque hoy en clase no lleguemos a ver su razén
871 de ser, es un n® muy raro, muy grande, muy
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872 elevado... pensar en una cabeza de alfiler de un
873 tamafio normal y corriente; pues si yo pudiera
874 poner alineadas tantas cabezas de alfiler como
875 corresponde a un N° de Avogadro, podria ser unas
876 50 veces la distancia que hay entre la Tierra y
877 la Luna; aunque no os lo credis, aunque no se
878 nos ocurra a nosotros pensar que una cosa asi de
879 pequeiia pueda llegar a ser tan larga.

880 Por lo tanto, no va a ser un n° pequeiio como los
881 mimeros tradicionales que estamos acostumbrados
882 a utilizar: 10, 12, 30, ...1000. Otro ejemplo
883 para poder hacernos una idea lo grande que es:
884 supongamos que la poblacién mundial hoy en dia
885 es de 3000 millones de personas, que no es, pero
886 en fin, si cada persona contara una particula en
887 cada segundo cuanto tiempo tardarian todos los
888 habitantes del mundo en contar el n°® de

889 particulas que es el N® de Avogadro. (No os

890 hacéis una idea de cuanto tiempo tardar{an?.

891 6°023 por diez elevado a veintitrés.

892 ;Podria ser 50 afios o 10 siglos por ejemplo?
893 ;Cuanto creeriais ustedes que tardarfan?

894 (Nadie se atreve a contestar)

895 Bueno, no os tengo mds en vilo. Diez millones de
896 afios. Ya os podé€is imaginar todas las personas
897 que somos y fijaros...

898 También se podria decir, voy a repartir €l N° de
899 Avogadro en pesetas a todos los habitantes del
900 planeta; ;que cantidad de millones lc

901 corresponderian a cada individuo ? pues bxen €so
902 se podria calcular, para que vieran usicil: i

903 cantidad tan enorme que saldrfa.

904 Pues bien, muchos mds ejemplos se¢ podrinn o
905 como uno que recuerdo con granos de tngo etc
906 Todos estos los saque de un libro de ¢rmve o2
907 Anaya.

908 Pues ya estdis viendo que el N° de Avogadro es
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909 un n° elevadisimo, del orden de diez elevado a
910 veintitrés, es casi un cuatrillén si os dais

911 cuenta; pues el n® de Avogadro se detinié como
912 esa cantidad total de n® de particulas de una

913 sustancia, independientemente del tipo de

914 sustancia que sea y de cual sea su naturaleza:

915 st son dtomos, si son moléculas, si son

916 electrones, si son ladrillos ... 10 que sean;

917 estdn definidos por el mismo n®. Luego un mol de
918 personas ;cuantas son? pues serdn 6,023 por diez
919 elevado a veintitrés pero claro comprenderéis

920 que no se puede hablar de 6,023 personas sino
921 que vosotros correriais la coma y serfan seis

922 mil veintitrés personas multiplicado por diez

923 elevado a veinte; ;y un mol de e- ? pues esa

924 misma cantidad 6’023 por diez elevado a

925 veintitrés e-, ;y un mol de moléculas? pues

926 6’023 ... moléculas, ;y un mol de dtomos? pues
927 6°023 ... 4dtomos etc.

928 Pero en el laboratorio no vas a ponerte a contar
929 en un frasco, sino que tienes que pasar de ese

930 mundo microscdpico, de ese mundo atémico que no
931 se puede tocar, ya os podéis imaginar la masa

932 que tiene un dtomo que tenemos que inventarnos
933 una nueva unidad de masa que serd la u.m.a.

934 (unidad de masa atémica) que tiene relacion con
935 el N° de Avogadro aunque no lo veremos ahora
936 sino que lo dejaremos para 3° de B.U.P..

937 E1 N° de Avogadro es como el nexo de unién entre
938 el mundo macroscdpico y microscopico. Pues bien,
939 cuando tu estds en un laboratorio, tu lo que

940 tienes son cantidades, tu balanza para pesar dos
941 grs,10grs etc. Entonces, cuando vimos la masa de
942 un dtomo, vimos... recorddis: la masa atomica,
943 la del carbono 12, la del Hidrégeno 1, la del

944 potasio 39 etc jeso que era? e€so era como

945 recordaréis una unidad patrén que habfamos
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946 escogido que con el tiempo fue cambiando,
947 primero se tomo como referencia al H y por eso
948 al H se le dio valor 1; posteriormente se vio

949 que el Oxigeno formaba mds compuestos que el H y

950 mds estables y menos peligrosos entonces se

951 escogid el Oy se le dio valor 16 entonces el H
952 ya no era 1 sino 1’008 no s€ cuantos.

953 Hoy en dia, por razones espectroscopicas de que
954 las medidas tienen que ser lo mds significativas
955 posibles y basados en métodos espectroscopicos
956 etc se ha escogido la u.m.a. como la doceava
957 parte del isétopo de carbono (C) doce. Bueno, a
958 la doceava parte del isétopo de carbono doce,
959 esa serd la unidad y se compara, entonces el H
960 tendrd 1°007 y pico.

961 Asi surgen las masas, si os dais cuenta son

962 numeros relativos que se miden en u.m.a. y los
963 pesos moleculares 0 masas moleculares serfan las
964 masas que proporcionan toda una molécula que
965 como recordaréis eran la suma de las masas que
966 proporcionaron cada uno de los elementos que
967 integraban dicha molécula.

968 (Hace un ejemplo en la pizarra de cdlculo de
969 peso molecular de un compuesto quimico).

970 Aunque no os enteréis, os diré que un dtomo es
971 del orden de diez elevado a menos veinticuatro
972 grs; ;os imagindis ese tamafio cual es? es 0’

973 veintitrés ceros detrds y después un uno, asf
974 veréis que no hay balanza ni medio de medir eso
975 de una forma experimental en un laboratorio. Por
976 lo tanto en lugar de trabajar en u.m.a. hay que
977 pasar a la escala macroscépica y eso

978 precisamente lo hace el N° de Avogadro y con
979 este n® que es el factor de conversion surge una
980 casualidad y es que la masa del dtomo en u.m.a.
981 si tu coges la masa molecular en grs e¢so es un
982 mol; es decir, ;jcual era la masa atémica del
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983 dtomo de C?

984 (se responde asi mismo) doce

985 (Cual es la masa molecular del O? 32 porque
986 habitualmente lo encontraréis en la naturaleza
987 como un gas diatémico y entonces son dos por
988 16=32 que serd la masa molecular del O.

989 ;Cuando tendrd un mol de O?

990 Cuando tenga 32 grs de O

991 El Carbonato Cdlcico, tiene de masa atémica 100
992 justo, pues cada vez que se tome 100 grs de

993 Carbonata Cdlcico tenemos un mol.jvale!

994 Bueno, pues ya tenemos ahi dos conexiones que
995 quiero que manejéis estupendamente: 1° un mol
996 siempre estd formado por el mismo n® de dtomos
997 independientemente de la naturaleza de la

998 particula y que un mol es una cantidad de

999 sustancia expresada en grs que coincide

1000 numéricamente con su masa molecular.

1001 Al.- ;Con que ha dicho que coincide?

1002 Pe.- ...que coincide numéricamente con su masa
1003 molecular. También, basdndonos en el principio
1004 de Avogadro, esto que voy a decir solo es vdlido
1005 para sustancias que son gases, repito, esto que
1006 voy a decir solo es vdlido para sustancias que
1007 se encuentren como gases: "Un mol de cualquier
1008 sustancia gaseosa... un mol de cualquier

1009 sustancia gaseosa medida en condiciones normales
1010 (c.n.)

1011 ;Recorddis lo que eran las condiciones n.?

1012 (Murmullo entre los alumnos y el profesor

1013 responde)

1014 Las condiciones normales son una atmdésfera de
1015 presion y cero grados centigrados. Pues siempre
1016 que tengas un mol de una sustancia gaseosa en
1017 esas condiciones, el volumen ocupado por esa
1018 masa de gas,siempre es el mismo 22’4 litros.
1019 Repito que esto que se llama volumen molar, se
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1020 deduce del Principio de Avogadro que dice en
1021 vohimenes iguales de gases medidos en las mismas
1022 condiciones de presién y temperatura tienen el
1023 mismo n° de moléculas.;Vale!

1024 Los dos primeros son generales pero este tercero
1025 se refiere solo a los gases; que después metemos
1026 en los exdmenes bastantes gazapos y a cualquier
1027 sustancia, ya sea solido, liquido o gas, le

1028 aplicdis lo de 22’4 litros y €so no es sino solo
1029 para las sustancias gaseosas.

1030 Bueno, pues ya lo que nos queda es que hagdis
1031 muchos ejercicios que por ejemplo vienen con las
1032 soluciones en vuestro libro y se asienten todos
1033 estos conceptos a lo largo de la semana que

1034 viene.

1035 Vamos a empezar la formulacion inorgdnica basada
1036 en el Sistema Periddico. En 2° de B.U.P. saberse
1037 todo el sistema periédico no es necesario, pero
1038 toda la formulacién va a estar basada en conocer
1039 bien el Sistema Periddico.

1040 (El profesor expone lenta y tranquilamente para
1041 que los alumnos puedan seguirle y tomar notas)
1042 El Sistema Periddico tiene mds 0 menos este

1043 esquema, esta distribucion: (sefiala sobre un

1044 S.P.)

1045 Esta parte de aqui que son los Lantdnidos y

1046 Actinidos ni os la miréis .

1047 Como veis estd formado por una serie de columnas
1048 que reciben el nombre de grupos y de filas

1049 horizontales que reciben el nombre de periodos,
1050 ya veremos esto con mds detalle cuando estemos
1051 viendo el tema del sistema periddico en si, pues
1052 bien, vosotros lo que os tenéis que saber son
1053 las columnas perfectamente; ;por qué? porque
1054 este numerito que estdis viendo aqui arriba te
1055 va a dar la clave para la formulacién porque

1056 todo se basa en los e- que hay en la dltima capa
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1057 en la capa de valencia. Todos los enlaces

1058 tendrdn la intervencién de esos e- ya sea

1059 mediante una transferencia y aceptacién o

1060 mediante una comparticion de e- segun sea el
1061 enlace idnico o covalente y el numerito que veis
1062 aqui arriba es precisamente el n® de e- de

1063 valencia.

1064 Fijaros hay una regla nemotécnica muy ficil para
1065 recordarlo: los bloques que sobresalen 1a,

1066 2a,..son los mds altos, mientras que los mds
1067 cortos, los b son los mds bajos.

1068 Estos grupos o familias tienen nombres

1069 especiales, por ejemplo esta de aqui (sefiala a
1070 1a 12 de S.P.) se llama la familia de los

1071 alcalinos y esta de aquf, la 2a,

1072 alcalinoterreos.

1073 En quimica, una familia muy importante por los
1074 elementos que la componen es esta la 7a (;) que
1075 es la familia de los haldgenos; halégenos

1076 significa engendradores de gases.

1077 Al principio podéis tener la tabla delante hasta
1078 que dominéis la situacién, pero que para el
1079 final de curso ya tenéis que saberlos de sobra la
1080 tabla. Ahora para empezar os tenéis que saber el
1081 simbolo que tienen y donde estd colocado.

1082 Vamos a seguir este libro pero no es necesario
1083 que os lo compréis porque dictaré una serie de
1084 reglas con las que serd suficiente para aprender
1085 a formular.

1086 Las reglas serdn: la 12 la acabo de decir y es
1087 saberse de memoria la tabla periddica.

1088 22 ;Como se determina la valencia mdxima con la
1089 que puede actuar un elemento? la valencia

1090 positiva mds alta con la que puede actuar un
1091 elemento coincide siempre con su n°® de grupo.
1092 3% ;Cual es la valencia negativa mds estable de
1093 cualquier elemento? la valencia negativa mds



Esrudio del Conocumserao Profesional de tos profesores de Fisuwca y Quimica

117

1094 estable de un elemento , resulta de restarle a §
1095 el n° del grupo donde se encuentre dicho

1096 elemento, repito el n® del grupo en donde se
1097 encuentre dicho elemento. Que quiere decir
1098 esto,... a 8 el n® del grupo en donde se

1099 encuentra dicho elemento...( repite una vez mds
1100 ) ... que quiere decir esto pues que un elemento
1101 que encuentre en el grupo 5 tendrd 8-5=3. Uno
1102 que esté en el grupo 7 serd 8-7=1. Esto que
1103 quiere decir , que uno que esté en el grupo 8
1104 tendrd O y que uno que esté en el grupo 1
1105 tendrd 7, no, como hemos visto los que estdn en
1106 el grupo 1 tienden a actuar con una carga

1107 positiva por lo que se le Hamaban

1108 electropositivos y a lo elementos que tenfan
1109 tendencia a actuar con carga negativa

1110 electronegativos.

1111 Ahora vamos a dar las reglas para formular los
1112 aniones, pero tenemos que saber que es un

1113 i6n:cuando un elemento pierde o gana algiin e- se
1114 convierte en un i6n, si lo pierde presentard
1115 carga positiva y se llamard cation, mientras
1116 que si los gana presentard carga negativa y se
1117 Nlamard anién; bueno, estoy hablando de dtomos
1118 pero en realidad los iones son dtomos o

1119 agrupaciones de los mismos que en su totalidad
1120 presentan carga positiva o negativa.

1121 ;Cémo vamos a estudiar la formulacién? mirad
1122 existen muchas posibilidades pero yo os voy a
1123 poner una serie de familias y como en las

1124 familias humanas las voy a nombrar con un
1125 apellido y segun los apellidos sabremos sus
1126 caracteristicas y como se formula.

1127 ;Como se formulan los aniones terminados en URO?

1128 La regla es muy sencilla:para formular un anién
1129 terminado en URO se escribe. ..
1130 Al.- Va muy rdpido
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1131 Pe.- Si, pero lo que quiero es que cojas la

1132 idea, después veras que se repite siempre lo

1133 mismo.

1134 Repito para formular un anién terminado en URO
1135 se escribe el simbolo del elemento y en la parte
1136 superior derecha se coloca tantas cargas

1137 negativas como resulten de a 8 restar le el n°
1138 de grupo en que se encuentre dicho elemento.
1139 PE .- sulfuro, me refiero al azufre S que estd en
1140 el grupo 6 serd 8-6=2. El cloruro se refiere al
1141 cloro que como estd en el grupo 7 serd 8-7=1. La
1142 inica excepcidn son los hidruros y con el

1143 oxigeno que cuando tiene dos cargas negativas se
1144 llaman ion oxido. Si os dais cuenta, todos los
11435 ¢lementos del mismo grupo tienen las mismas
1146 caracteristicas.

1147 ;Cémo se formulan los aniones terminados en ATO?
1148 se escribe el simbolo del el...

1149

1150 Bueno, seguiremos el proximo dia.

LA CLASE. LEYES PONDERALES Y VOLUMETRICAS
(ORDENADA)

El profesor cree que es muy importante para que se produzca el
aprendizaje de las ciencias, relacionar los nuevos conocimientos con
otros que ya se posean y después aplicarlos a situaciones y problemas
diferentes.

- MOTIVACION.

Comienza la clase animando a sus alumnos y considerando que
los conceptos que se van a explicar en ella son muy simples y fdciles de
entender para todos. Realiza en primer lugar, una introduccién de lo que
va a consistir la clase.
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"Vamos a explicar el concepto de mol de una forma muy
simple, ya en 3° lo uampliaremos y lo veremos mds
profundamente. "(Actuacion docente)

Les habla, intentando motivar también, de lo Gtil que resultard
comprender este concepto debido a la gran cantidad de problemas,
ejercicios y cuestiones que tendremos que resolver aplicandolo.

"Ahora lo estudiaremos sélo de una forma que nos sea
atil, sin ver su desarrollo ni en qué se convierte ese concepto de
mol. ;De acuerdo!. "(Actuacion docente)

Su exposicidn es continua, ¢l profesor gesticula mucho, mientras
los alumnos escuchan o toman notas.

"Entonces el mol, la gran ventaja que tiene es que es una
manera de contar particulas, ya saben ustedes que en las
reacciones quimicas las particulas chocan unas con otras para
transformarse, pues bien eso lo hacen innumerable n° de
particulas, que se miden con unas magnitudes que se determinan
experimentalmente. "(Actuacion docente)

- E?(POS[CION BASADA EN MULTITUD DE EJEMPLOS Y
ANALOGIAS.

La primera analogia la hace con un concepto con el que todos
estamos muy familiarizados en nuestra vida ordinaria: una docena de
huevos.

"El mol viene a ser una cosa asi como la docena de
huevos, para que nos entendamos; ti cuando vas a comprar unq
docena de huevos ya saben que el concepto docena estd
constituido por doce, independientemente de la naturaleza de lo
que tu compres, asi una docena de calcetines son doce calcetines,
una docena de clavos son doce clavos. Pero aqui podriamos
entrar en la disquisicion del por qué una docena son doce y no
son otra cantidad ciento o cuatro o ... es un concepto podriamos
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decir que nos ponemos de acuerdo,”

Pasa rdpidamente a trabajar con el alumno en el orden y magnitud
del n° de Avogadro.

"...pues la docena del quimico es el N° de Avogadro,
aunque hoy en clase no lleguemos a ver su razén de ser, es un n®
muy raro, muy grande, muy elevado... pensar en una cabeza de
alfiler de un tamariio normal y corriente, pues si yo pudiera poner
alineadas tantas cabezas de alfiler como corresponde a un N° de
Avogadro, podria ser unas 50 veces la distancia que hay entre la
Tierra y la Luna; aunque no os lo credis, aunque no se nos
ocurra a nosotros pensar que una cosa asf de pequefia pueda
llegar a ser tan larga. "~

- REITERACION.

La clase la estd impartiendo al nivel de 2° de BUP y se nota,
como €l nos decia en sus entrevistas, que practicamente parte de cero.
Continda poniendo ejemplos que le hagan comprender a los alumnos el
n° de Avogadro.

"Por lo tanto, no va a ser un n° pequefio como los
numeros tradicionales que estamos acostumbrados a utilizar: 10,
12, 30, ...1000. Orro ejemplo para poder hacernos una idea lo
grande que es. supongamos que la poblacion mundial hoy en dia
es de 4000 millones de personas, que no es, pero en fin, si cada
persona contara una particula en cada segundo cudnto tiempo
tardarian todos los habitantes del mundo en contar el n° de
particulas que es el N° de Avogadro. "(Actuacion docente)

Acude a la pizarra y lo escribe. Ahora formula preguntas tratando
de conseguir respuesta de los alumnos, pero tiene que ser él quien
conteste. Escribe en la pizarra:
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N de Avogadro= 6,023 10*

"¢ No os hacéis una idea de cudnto tiempo tardarian?.
6°023 por diez elevado a veintitrés. ;Podria ser 50 afios o 10
siglos por ejemplo? ;Cudnto creeriais ustedes que tardarian?
(Nadie se atreve a contestar) Bueno, no os tengo mds en vilo.
Diez millones de arios. "(Actuacion docente)

Como nos decia en sus entrevistas, le gusta poner varios ejemplos
de un mismo concepto para tratar de que quede claro.

"También se podria decir, voy a repartir el N° de
Avogadro en pesetas a todos los habitantes del planeta,; ;qué
cantidad de millones le corresponderian a cada individuo? pues
bien eso se podria calcular, para que vieran ustedes la cantidad
tan enorme que saldria. Todos estos ejemplos los saqué de un
libro de octavo de Anaya. "(Actuacion docente)

Ya a estas alturas supone que el alumnos se ha hecho una idea de
la grandeza del n° que estamos estudiando.

"Pues ya estdis viendo que el N° de Avogadro es un n°
elevadisimo, del orden de diez elevado a veintitrés, es casi un
cuatrillon si os dais cuenta; pues el n° de Avogadro se definié
como esa cantidad rotal de n° de particulas de una sustancia,
independientemente del tipo de sustancia que sea y de cudl sea
su naturaleza: si son dtomos, si son moléculas, si son electrones,
si son ladrillos ... lo que sean; estdn definidos por el mismo n®.
Luego un mol de personas ;cudntas son? pues serdn 6,023 por
diez elevado a veintitrés pero claro comprenderéis que no se
puede hablar de 6,023 personas sino que vosotros correriais la
coma y serian seis mil veintitrés personas multiplicado por diez
elevado a veinte; ;jy un mol de e- ? pues esa misma cantidad
6'023 por diez elevado a veintitrés e-, ;y un mol de moléculas?
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pues 6°023 ... moléculas, ;y un mol de dromos? pues 6023 ...
dromos etc. "(Actuacion docente)

-FORMULACION DE PREGUNTAS. LAS PREGUNTAS QUE
NO LES HACEN LOS ALUMNOS SE LAS FORMULA EL.

Pedro como vemos, prevé todas las posibles preguntas que sobre
lo que estd trabajando pueden pasar por la mente del estudiante.

“Pero en el laboratorio no vas a ponerte a contar en un
frasco, sino que tienes que pasar de ese mundo microscopico, de
ese mundo atomico que no se puede tocar, jya 0s podéis
imaginar la masa que tiene un dromo que tenemos que
inventarnos una nueva unidad de masa que serd la u.m.a.!
(unidad de masa atoémica) que tiene relacion con el N° de
Avogadro aunque no lo veremos ahora sino que lo dejaremos
para 3° de B.U.P.. "(Actuacion docente)

Pasa al mundo macroscdpico donde los alumnos si van a poder
pesar y medir.

"El N° de Avogadro es como el nexo de union entre el
mundo macroscopico 'y microscopico. Pues bien, cuando ti estds
en un laboratorio, i lo que tienes son cantidades, tu balanza
para pesar dos grs, 10 grs etc. "(Actuacion docente)

Entra en un nuevo concepto: unidad de masa atémica.

"Entonces, cuando vimos la masa de un dromo, vimos. ..
recorddis: la masa atémica, la del carbono 12, la del Hidrogeno
1, la del portasio 39 etc ;eso qué era? eso era como recordaréis
una unidad patrén que habiamos escogido que con el tiempo fue
cambiando, primero se tomé como referencia al H 'y por eso al
H se le dio valor 1; posteriormente se vio que el Oxigeno
formaba mds compuestos que el H y mds estables y menos
peligrosos entonces se escogio el Oy se le dio valor 16 entonces
el H ya no era 1 sino 1°008 no sé cudntos. Hoy en dia, por
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razones espectroscopicas de que las medidas tienen que ser lo
mds significativas posibles y basados en métodos espectroscopicos
etc se ha escogido la u.m.a. como la doceava parte del isétopo
de carbono (C) doce. Bueno, a la doceava parte del isétopo de
carbono doce, esa serd la unidad y se compara, entonces el H
tendrd 1°007 y pico. Asi surgen las masas, si os dais cuenta son
numeros relativos que se miden en u.m.a. y los pesos moleculares
o masas moleculares serfan las masas que proporcionan toda una
molécula que como recordaréis eran la suma de las masas que
proporcionaron cada uno de los elementos que integraban dicha
molécula. "(Actuacion docente)

Utiliza poco la pizarra y casi todo el tiempo transcurre en
exposicion del profesor. En estos momentos hace un ejemplo en ésta,
donde calcula el peso molecular de un compuesto quimico.

Aungue no os enteréis, os diré que un dtomo es del orden
de diez elevado a menos veinticuatro grs; ;os imagindis ese
tamarfio cudl es? es O’ veintitrés ceros detrds y después un uno,
asi veréis que no hay balanza ni medio de medir eso de una
Jforma experimental en un laborarorio. Por lo tanto en lugar de
trabajar en u.m.a. hay que pasar a la escala macroscopica y eso
precisamente lo hace el N° de Avogadro y con este n® que es el
factor de conversion surge una casualidad y es que la masa del
dromo en u.m.a. si ti coges la masa molecular en grs eso es un
mol; es decir, ;cudl era la masa atémica del dtomo de C? (se
responde asi mismo) doce ; Cudl es la masa molecular del O,? 32
porque habitualmente lo encontraréis en la naturaleza como un
gas diatémico y entonces son dos por 16 = 32 que serd la masa
molecular del Oxigeno. ;Cudndo tendrd un mol de Oxigeno?.
Cuando tenga 32 grs de O,. El Carbonato Cdlcico, tiene de masa
atomica 100 justo, pues cada vez que se tome 100 grs de
Carbonato Cdlcico tenemos un mol. jvale! "

- CONCLUSION.

Repite, resume y concluye.
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"Bueno, pues ya tenemos ahi dos conexiones que quiero
que manejéis estupendamente: 1° un mol siempre estd formado
por el mismo n° de dtomos independientemente de la naturaleza
de la particula y que un mol es una cantidad de sustancia
expresada en grs que coincide numéricamente con su masa
molecular. "(Actuacion docente)

Hay una intervencion de un alumno que sirve sélo para pedirle

que repita.

"Al.- ;Con qué ha dicho que coincide? *

"Pe.- ...que coincide numéricamente con su masa
molecular. También, basdndonos en el principio de
Avogadro, esto que voy a decir solo es vdlido para
sustancias que son gases, repito, esto que voy a decir solo
es vdlido para sustancias que se encuentren como gases:
"Un mol de cualquier sustancia gaseosa... un mol de
cualquier sustancia gaseosa medida en condiciones
normales (c.n.) ;Recorddis lo que eran las condiciones
n.?. "(Actuacion docente)

Por primera vez, se dirige a un alumno por su nombre.

(Se produce un murmullo entre los alumnos y el profesor responde). El
profesor que decia ser no partidario de que los alumnos tomaran apuntes
al pie de la letra, a la hora de la verdad repite textualmente en cuanto se
lo piden.

"Las condiciones normales son una armosfera de presion
y cero grados centigrados. Pues siempre que tengas un mol de
una sustancia gaseosa en esas condiciones, el volumen ocupado
por esa masa de gas,siempre es el mismo 224 litros. Repito que
esto que se llama volumen molar, se deduce del Principio de
Avogadro que dice en volumenes iguales de gases medidos en las
mismas condiciones de presion y temperatura tienen el mismo n°
de moléculas.;Vale! Los dos primeros son generales pero este
tercero se refiere solo a los gases,; que después metemos en los
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exdmenes bastantes gazapos y a cualquier sustancia, ya sea
solido, liquido o gas, le aplicdis lo de 22°4 litros y eso no es sino
solo para las sustancias gaseosas. "(Actuacion docente)

- ELABORACION.

La fase que queda es la elaboracion por parte de los alumnos y
aplicacién a la resolucion de problemas.

"Bueno, ya nos queda que hagdis muchos ejercicios que
por ejemplo vienen con las soluciones en vuestro libro y se
asienten todos estos conceptos a lo largo de la semana que
viene. "(Actuacion docente)

22 PARTE. FORMULACION EN QUIMICA INORGANICA.
- INTRODUCCION.

Como quiere dejar para otro dia la realizacion de ejercicios,
comienza ahora por hacer una introduccion de lo que serd la formulacion
en quimica morgdnica empezando por el Sistema Periédico.

"Vamos a empezar la formulacién inorgdnica basada en
el Sistema Periédico. En 2° de B.U.P. saberse todo el Sistema
Periodico no es necesario, pero toda la formulacién va a estar
basada en conocer bien el Sistema Periddico. "(Actuacion
docente)

El profesor expone lenta y tranquilamente para que los alumnos
puedan seguirle y tomar notas.

* el Sistema Periodico tiene mds o menos este esquema,
esta distribucion. " (Actuacion docente)
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- PRESENTACION DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA
PERIODICA.

Seniala sobre un S.P.(Sistema Periédico) de tamafio folio que
tiene en la mano, los distintos grupos y columnas asi como las
caracteristicas de los elementos dependiendo del lugar que ocupan.

" Esta parte de aqui que son los Lantdnidos y Actinidos
ni os la miréis. Como veis estd formado por una serie de
columnas que reciben el nombre de grupos y de filas horizontales
que reciben el nombre de periodos, ya veremos esto con mds
detalle cuando estemos viendo el tema del sistema periédico en
si... "(Actuacion docente)

- SECRETO DEL ENLACE: LOS e- DE LA ULTIMA CAPA.

Explica que la clave de cualquier enlace quimico, estd en los
electrones de la dltima capa de los dtomos que se unen.

"...pues bien, vosotros lo que os tenéis que saber son las
columnas perfectamente; ;por qué? porque este numerito que
estdis viendo aqui arriba te va a dar la clave para la formulacién
porque todo se basa en los e- que hay en la tltima capa en la
capa de valencia. Todos los enlaces tendrdn la intervencion de
esos e- ya sea mediante una transferencia y aceptaciéon o
mediante una comparticion de e- segin sea el enlace idnico o
covalente y el numerito que veis aqui arriba es precisamente el
n? de e- de valencia. "(Actuacion docente)

Procura hacerlo comprensivo y fdcil de recordar, pero los
alumnos siguen sin participar.

"Fijaros hay una regla nemotécnica muy ficil para
recordarlo: los bloques que sobresalen la, 2a,..son los mds
altos, mientras que los mds cortos, los b son los mds bajos. Estos
grupos o familias tienen nombres especiales, por ejemplo esta de
aqui (sefiala a la 1 de S.P.) se llama la familia de los alcalinos
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y ésta de aqui, la 2a, alcalinoterreos. En quimica, una familia
muy importante por los elementos que la componen es ésta la 7a
que es la familia de los halogenos; halégenos significa
engendradores de gases. "(Actuacion docente)

Da algunas orientaciones sobre el material que les va a dejar a la
hora de trabajar la formulacién. De nuevo se salta su concepcién previa
de que la informacidn nunca deberfa ddrsela dictada a los alumnos.

“Al principio podéis tener la tabla delante hasta que
dominéis la situacion, pero que para el final de curso ya tenéis
que saberlos de sobra la tabla. Ahora para empezar os tenéis que
saber el simbolo que tienen y dénde estd colocado. Vamos a
seguir este libro pero no es necesario que os lo compréis porque
"dictaré” una serie de reglas con las que serd suficiente para
aprender a formular. "(Actuacion docente)

- COMO SE DETERMINA LA VALENCIA CON LA QUE
PUEDE ACTUAR UN ELEMENTO.

"Las reglas serdn. la 19 la acabo de decir y es saberse de
memoria la tabla periédica. 2¢ ; Como se determina la valencia
mdxima con la que puede actuar un elemento? la valencia
positiva mds alta con la que puede actuar un elemento coincide
siempre con su n® de grupo. 3¢ ;Cudl es la valencia negativa
mds estable de cualquier elemento? la valencia negativa mds
estable de un elemento, resulta de restarle a 8 el n? del grupo
donde se encuentre dicho elemento, repito el n° del grupo en
donde se encuentre dicho elemento. Qué quiere decir esto,... a
8 el n® del grupo en donde se encuentra dicho elemento... (repite
una vez mds) ... que quiere decir esto pues que un elemento que
encuentre en el grupo 5 tendrd 8-5=3. Uno que esté en el grupo
7 serd 87=1. Esto qué quiere decir, que uno que esté en el
grupo 8 tendrd 0y que uno que esté en el grupo 1 tendrd 7, no,
como hemos visto los que estdn en el grupo 1 tienden a actuar
con una carga positiva por lo que se le llamaban electropositivos
y a lo elementos que tenian tendencia a actuar con carga
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negativa electronegativos. "(Actuacion docente)

Pasa ahora a explicar c6mo se formulan los aniones. El ritmo y
clima de la clase continian en el mismo plan: el profesor expone y
cuando un alumno interviene es para pedir que repita la dluma frase.
Escribe en la pizarra:

REGLAS PARA FORMULAR ANIONES

"Ahora vamos a dar las reglas para formular los aniones,
pero tenemos que saber que es un ion: cuando un elemento
pierde o gana algin e- se convierte en un ion, si lo pierde
presentard carga positiva y se llamara cation, mientras que si los
gana presentard carga negativa y se llamard anion; bueno, estoy
hablando de dtomos pero en realidad los iones son dtomos o
agrupaciones de los mismos que en su totalidad presentan carga
positiva o negativa. "(Actuacion docente)

Por dltimo da las reglas generales de la formulacion acudiendo
también a otra analogia como es las familias humanas.

"; Como vamos a estudiar la formulacion? mirad existen
muchas posibilidades pero yo os voy a poner una serie de
familias y como en las familias humanas las voy a nombrar con
un apellido y segun los apellidos sabremos sus caracteristicas y
como se formula. ;Coémo se formulan los aniones terminados en
URO? La regla es muy sencilla: para formular un anion
terminado en URO se escribe... "(Actuacion docente)

Lo dicho, cuando interviene un alumno sélo es para pedirle que
vaya mds lento.

"Al.- Va muy rdpido. Pe.- Si, pero lo que quiero es que
cojas la idea, después veras que se repite siempre lo mismo.
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Repito para formular un anion terminado en URO se escribe el
simbolo del elemento y en la parte superior derecha se coloca
tantas cargas negativas como resulten de a 8 restar le el n? de
grupo en que se encuentre dicho elemento. PE.- sulfuro, me
refiero al azufre S que estd en el grupo 6 serd 8-6=2. El cloruro
se refiere al cloro que como estd en el grupo 7 serd 8-7=1. La
unica excepcion son los hidruros y con el oxigeno que cuando
tiene dos cargas negativas se llaman ién 6xido. Si os dais cuenta,
todos los elementos del mismo grupo tienen las mismas
caracteristicas. Bueno, seguiremos el proximo dia.
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ANEXO N°9. Entrevistas al profesor principiante ANDRES

Entrevistas transcritas y codificadas (NOVEL001.TCO) al PROFESOR
N-ANDRES DEL [.B. N°1I.

ENTREVISTAS
12 al prof ANDRES el 5 de Dic 89
23 * al " novel ANDRES el 6 dic 89 I.B. n°1
32 n al " " ANDRES el 5 de feb 90

TRANSCRIPCION DE LA 1* ENTREVISTA DE
PROFESOR NOVEL "ANDRES" EL MARTES 5 DE DICIEMBRE
DE 1989

20 PA: ;Que curso tienes ahora?

21 AN: Quimica de COU.

22 PA: [Cual es el tema que hoy vas a tratar?

23 PA: Vamos hablar de configuracion electrénica, "CON-30
24 de electro- negatividad y de las variaciones que

25 surgen a lo largo del sistema periddico; luego

26 por ultimo, tengo previsto unos problemas que "MET-30
27 quedaron, un poco en el aire, el dia pasado

28 cuando vimos eso de estructura electrénica y

29 numeros cudnticos, por €so quiero repetir unas

30 cuestiones que aclaren todo esto.

31 PA: ;Esto entra en el examen proximo?

32 AN: El examen, justo lo tienen los de COU el "EVA-33
33 martes 12, pero entra mds materia, la semana "CON-36
34 pasada vimos todo lo relacionado con las leyes

35 ponderales con mds problemas que teoria y con

36 eso estuvimos 3 semanas.

37 PA: ;Cuantos alumnos tienes en COU?

38 AN: 27, van por ciencias y tienen como "RPA-39
39 optativa la quimica.

40 PA: Veo en tu horario que después tienes una

41 clase de 2 a 3 ;notas diferencia entre esa hora

42 y la primera de la mafiana?
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43 AN: Bastantes, ahora lo podremos comprobar; en

44 las primeras horas de la mafiana, se les nota "REN-50"ALU-50
45 bastante mds tranquilos, se hace mds llevadera e

46 incluso la lucidez que tienen y la espontaneidad

47 en muchos es mayor; luego, de 1 a2y de2 a3,

48 estdn como mds revueltos, mds inquietos, estdn

49 mirando mds la hora y pendientes de que suene el

50 timbre.

51 PA: De los cursos que tienes, ;el de COU es el

52 que vamos a grabar ahora?

53 AN: Si, se nota que muestran mds interés, quizds “~MOT-59
54 sea la edad o el que estdn en puertas de los

55 estudios universitarios (COU), van un poco

56 obsesionados con la cuestién Selectividad... lo

57 cual no quiere decir que sean mejores 0 peores a

58 la hora de conseguir resultados con ellos, pero

59 mds interesados parece ser que si.

60 PA: Tienes cursos de 2°, 3° y COU ;notas

61 diferente actitud o comportamiento con unos u

62 otros?

63 AN: Intento no hacerlo pero en realidad, luego

64 te das cuenta que si, que durante el desarrollo "LIM-66
65 de una clase, influye un poco esa presion de la

66 Selectividad; no obstante a COU vas como mds "EXP-69
67 dispuesto, por esto que te decia de ser una

68 clase mds interesada, no tienes ese murmullo que

69 puedas tener en un 2° o un 3°.

70 (He de apuntar que en una clase que grabamos de

71 3° en la hora de 2 a 3 de la tarde, aquello era

72 un murmullo continuo y sobre el que hablaba el

73 profesor elevando su voz).

74 Ese murmullo constante hasta te "EXP-79"AMB-75
75 despista, pero vamos, no intento entrar en una

76 clase, y porque sea un 2° hacerlo con unos

77 dnimos distintos a como lo hago cuando entro en

78 una de COU, pero luego a lo largo de la clase se

79 nota.
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80 PA: ;Que objetivos generales, te has propuesto

81 con este grupo de COU?

82 AN: Asentar una serie de bases que estdn "OBJ-87"CON-87
83 presentes a lo largo del programa de quimica de

84 COU, una serie de conceptos y en definitiva, una

85 base que les va a servir a ellos a la hora de

86 elegir unos estudios universitarios y que estos

87 fueran de ciencias.

88 PA: ;Funciona el seminario?

89 AN: El seminario hace una programacion antes de “ORG-92

90 empezar el curso y luego aparte, en el caso de

91 la quimica de COU, hay una coordinacién a nivel
92 provincial.

93 PA: ;Los profesores del seminario prepardis los
94 mismos exdmenes o cada cual pone el suyo?

95 AN: Si, estamos en contacto los que tenemos

96 cursos comunes, a la hora de dar la materia.

"COL-96

TRANSCRIPCION DE LA 2% ENTREVISTA AL
PROFESOR "NOVEL" "ANDRES" DEL INSTITUTO N° 1 EL
6 DE DICIEMBRE DE 1989.

100 PA: ;Como te sientes cuando preparas una clase
101 cualquiera y una clase en la que vas a ser

102 grabado?

103 AN: El dia antes, cuando estoy en casa, lo que
104 me sucede es que todo lo que preparo o como lo
105 preparo, me resulta insuficiente o creo que no
106 me va a dar la rentabilidad que yo esperaria;
107 entonces todo es poco, todo lo que preparo es
108 poco: si estoy subrayando las ideas mds

109 importantes, si busco un ejemplo, me pregunto:; “PRE-115
110 este ejemplo, lo considero oportuno o no lo es

111 tanto como podria ser otro? y al final cuando

112 he terminado y recapacito un poco, cuando estoy

113 viendo el telediario, e incluso a veces en la

114 cama, pienso: yo creo que... pues mafiana que

"PLA-125
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115 tengo una hora antes, voy a ver si...0 voy a

116 consultar tal libro a ver st por ahi... veo algo

117 interesante; es decir, no siempre todo lo que

118 preparo me parece que esté totalmente bien o que
119 tenga todo el interés que yo esperaria para

120 ellos, eso me pasa a veces, intento, por "MET-125
121 supuesto, preparar los temas o lo que vaya a

122 dar con toda la minuciosidad posible y sobre

123 todo marcarles las ideas mds importantes ¢

124 incluso recalcar y repetir en clase lo que me

125 interesa que ellos capten y se queden.

126 PA: ;Te influye el que una cdmara grabe tu

127 clase?

128 AN: A mi esto me recuerda las sesiones de "EFP-133
129 Microensefianza de CAP, en las que yo el primer
130 dia que asisti, que actuaba como alumno, me

131 senti bastante bien e incluso me veia el dia

132 siguiente actuando como profesor, como en una

133 situacion normal: llegas con tu tema y a estos

134 compaiieros que son de historia y actuaran como
135 alumnos intentas ponerles en claro una serie de

136 ideas y marcar los objetivos que tu pretendes o

137 intentas conseguir con esta clase y nada mds,

138 puede ser hasta bastante interesante porque el “CON-144
139 tema mio era sobre bioluminescencia y

140 quimioluminiscencia y puede ser que con los

141 ejemplos aplicados tanto a reacciones quimicas

142 tanto de tipo biolégico como aplicado al caso de
143 las luciérnagas resulte, al menos para mi lo es,

144 muy interesante; me preguntaba si seria para

145 ellos de algin atractivo. Veia que la sesion se "SIM-149
146 iba desarrollando bien y me daba dnimos, luego
147 después vi alguno que se iba poniendo un poco

148 nervioso y pensaba que a mi me podia pasar,

149 porque yo soy bastante nervioso. Llego el dia

150 siguiente y me fui mentalizando a lo largo del

151 dia y a medida que se iba aproximando y yo mismo
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152 me provocaba un autonerviosismo al pensar que me
153 podia quedar como en blanco en algin momento,

154 diez minutos van a ser... a veces me parecian "PRO-159
155 que serfan interminables... otras veces sentia

156 que me iba a faltar tiempo y fue lo que me paso:

157 estaba nervioso desde un principio y cuando

158 superé la barrera de primer minuto, me fui

159 metiendo en el tema y comenzo hacerse familiar

160 la situacion y todo lo que tenia alrededor,

161 tanto los alumnos de historia como los

162 observadores que eran compaiieros de quimicas,

163 incluso la cdmara y el micréfono de solapa se me

164 fue haciendo un poquillo mds... yo me meti en el

165 tema, lo expliqué al nivel que yo pretendia, muy

166 simple, muy bdsico y que ellos pudieran

167 enterarse de algo, pero me pasé una cosa que me

168 puso bastante nervioso y ahi ya si que no me

169 aclaré, cuando llego al octavo minuto me dio el

170 cdmara un toque de que faltan 2 minutos y ahi

171 perdf los papeles, los perdi porque me puse "EDP-177
172 nervioso ya que practicamente me que daba como

173 para unos 5 minutos mds, entonces intenté ver

174 todo, explicar todo lo que pretendia poniendo

175 los ejemplos y fui capaz, lo que paso fue que a

176 partir de ahi la gente ya se perdié y no me

177 entendid.

178 PA: ;Y notabas si los alumnos te seguian o

179 estaban interesados en el tema, como a ti te lo

180 parecia al principio.

181 AN: No es que me fijara mucho en eso, "EFP-195"MOT-195
182 porque en esos 10 minutos el primer contacto que

183 tienes de este tipo, una cdmara por delante que

184 aumentaba el estado de nervios que yo tenia pues

185 era una situacién atipica en mi, porque nunca

186 habfa tenido una experiencia de este tipo, me

187 han rodado con cdmara otras veces, pero era

188 distinto, porque en este caso el unico centro de "SIM-189
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189 atencion era yo o cria por 10 menos que era yo;

190 sin embargo, yendo a la pregunta, me parece que

191 si les interesaba el tema pues una chica cuando "ALU-195
192 llevdbamos un rato hablando, me pregunto algo

193 para aclararle, ;qué es la excitacion de

194 moléculas? y alguna otra pregunta mds... yo creo

195 que estaba bastante atenta.

196 PA: Y una vez terminado, ;te sirvié la

197 experiencia de la Microensefianza del CAP?

198 AN: Bueno, en principio, yo ya llevaba unas dos  "EDP-218
199 semanas dando aqui en el instituto clase y

200 empezaba a sentirme mds tranquilo; alli en la

201 sesion, al encontrarme frente a gente con un

202 nivel cultural mds alto que el de mis alumnos,

203 me provocaba un poco de tensién y eso hacia

204 esmerarme al mdximo; yo creo que luego, a la

205 hora de verme en el video, me fue positivo

206 porque yo aunque noté muy extrafia mi voz, mucho

207 mds grave, mds ronca; luego, los bailes que yo

208 me daba los veia como un defecto, pero a su vez

209 también, saqué una conclusion y es que soy una

210 persona que eso no lo puedo remediar. Yo creia "SIM-214
211 que tenia también mds muletillas en cambio

212 fueron pocas las veces que me salio el eh,

213 ese... en general esos 8 minutos no me vi yo mal,

214 en cambio los dos minutos iiltimos fatal; por lo

215 que saqué una conclusién y fue que aunque te "CAM-218
216 quede por terminar algo en una clase, no debes

217 de soltarla como sea, sino que es preferible que

218 se quede algo para otro dia.

219 PA: ;Y lo aplicas en tus clases?

220 AN: Normalmente si, me he quedado con un tema

221 que estoy dando a la mitad y eso que dejar una

222 cosa en el aire es una cosa que a mi normalmente

223 no me... pero bueno, tampoco tengo que

224 terminarlo corriendo y decirles esperaros, bueno

225 hay veces que le digo esperaros, pero solo
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226 cuando me queda un par de frases o tres por

227 decir.

228 PA: En las clases que grabamos ayer, te colaste
229 3 o 4 minutos, ;jcrees que los alumnos estaban
230 desconectados?

231 AN: Bueno, yo creo que no todos estaban

232 desconectados, porque la mayoria... conozco
233 estos cursos... los voy conociendo un poco mds y
234 si bien, es verdad y te digo que hay algunos que
235 desconectan por completo e incluso cierran con
236 ruido, dan el carpetazo, también es cierto de
237 que la mayoria no. Entonces, yo veo que es

238 bastante importante que al final las

239 conclusiones a las que llegas en una clase, las
240 termines dando y les pido por favor que esos
241 dos minutos me atiendan porque voy a dar una
242 serie de conclusiones que yo creo que son

243 bastante importantes y sobre las que ellos se

244 van a basar a la hora de prepararse algo y van a
245 saber que va ser a lo que le doy mds

246 importancia... eso sf creo, que no lo debo dejar
247 para otro dia, porque estaria ya fuera de juego.
248 PA: Como te sientes, cuando te comunican antes
249 de entrar en una clase que el préximo dia hacen
250 puente y ti vas atrasadisimo en la materia.

251 AN: En un principio me doy cuenta de que me han
252 fastidiado lo que yo tenia previsto; esto lo

253 estoy viviendo yo, entre otros motivos porque he
254 liegado tarde al centro, casi con un mes de

255 retraso.

256 PA: Como me has comentado, planificas y

257 programas con minuciosidad tus clases; cuando y
258 estas ddndolas, has notado que tengas que

259 cambiar aspectos, contenidos 0 métodos con

260 relacion a los previsto.

"ALU-247

"LIM-255

261 AN: A la hora de preparar los “TIP-275"MET-275

262 ejercicios tipo de un tema o algo asi,
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263 normalmente noto que estoy pasando los

264 adecuados, los mds tipicos, si bien es verdad

265 que hay veces, y que me suele suceder siempre,
266 que a pesar de que en casa he tratado de hacer o
267 de ver los ejercicios mds adecuados, hay veces

268 que también sobre la marcha de la clase, pienso
269 en un tipo de ejercicio que hubiera sido

270 adecuado meterlo y sin embargo, por problemas de
271 tiempo 0 por otras causas veo que no los puedo
272 meter porque a lo mejor me haria falta aclarar

273 algo y eso me va a quitar tiempo de ver otra

274 cosa, entonces intento dejarlo para la clase

275 siguiente.

276 PA: Después de las clases, ti reflexionas

277 respecto a como te ha salido, ;sueles hacerte

278 alguna autocritica?

279 AN: De hecho, yo cuando salgo de las clases, hay
280 veces que me siento mejor y otras que me siento  “SIM-286
281 peor; sé que depende de muchos factores:

282 desarrollo de la clase en cuanto a la atencidn e

283 nterés de los alumnos, a la clase que sea, si

284 estoy con un COU o con un 3°, el grado de

285 pasividad-actividad que pueden

286 tener los alumnos. Otra cosa que es importante y
287 te lo comentaba ayer, a la hora de clase; de 2

288 a 3 normalmente y sobre todo con los de tercero
289 son... no voy a decir insoportables pero si me

290 dejan mucho que desear y salgo bastante

291 disgustado porque no me atienden, he intentado
292 hacer problemas, llevarles grdficos, contarle "MOT-295
293 unos trabajos pero... a esa hora estdn deseando
294 de llegar a casa y comer, o por lo menos salir

295 del centro. Otras veces me he sentido mal porque  “EDP-307
296 me han planteado alguna duda, he sabido capear
297 el planteamiento de esa duda, porque a lo mejor
298 no la he visto muy clara o no he podido

299 resolverla bien en el encerado y aunque si es
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300 verdad que he capeado un poco el temporal de

301 alguna forma como por ejemplo diciéndoles pues
302 esto vamos a dejarlo de momento (es muy tipico)
303 que lo vamos a ver cuando veamos esta otra

304 parte; o también decirles: "esto que me habéis

305 preguntado es muy importante, la pregunta es

306 bastante buena, pero no la voy a contestar

307 todavia porque antes tememos que ver otras cosas
308 que se salen un poco de lo que es este tema" ...
309 de alguna forma capear el momento para de alguna
310 forma no quedar tampoco mal... confieso que me "EDP-327
311 ha pasado y pienso que es fdcil que ocurra a

312 cualquier profesor; con lo cual lo veo normal

313 como estoy diciendo ahora mismo, pero la verdad
314 y sinceramente también digo que en el momento y
315 sobre todo cuando pasa ese momento y ya termino
316 la clase y me acuerdo, me frustra un poco en el
317 sentido de que yo mismo pienso" hay que ver, que
318 no he sido capaz de resolver esto y me auto

319 disgusto conmigo mismo, me da un poco de coraje
320 que me ocurra eso, reconozco que SOy um poco
321 exigente respecto a eso y no me permito el haber
322 tenido un fallo. Luego, normalmente de la clase,
323 en general, salgo contento en cuanto a lo que he
324 dado porque si no te preguntan y sobre todo si es "EVA-327
325 un 3° que a la mds minima cosa que no ven claro
326 lo preguntan, es porque se han enterado bien de
327 lo que yo pretendia, ha sido positiva la clase.

328 Esto es lo que suelo meditar después “SIM-331
329 de clase; también suelo meditar en si esa clase

330 se podria haber dado de otra forma mejor, pero
331 esta reflexién la hago ya en casa.

332 PA: ;Te ha servido en algo la formacion

333 pedagdgica que has recibido en el CAP?

334 AN: Son dos semanas las que he tenido en este "EFP-351
335 CAP intensivo y no tenfa mucha idea en cuanto a
336 pedagogia ni a diddctica ni al empleo de
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337 técnicas 0 medios audiovisuales; tenia alguna
338 idea de como preparar diapositivas pero no

339 mucho, me he enterado bien y pretendo preparar
340 con frecuencia transparencias y diapositivas

341 para mis alumnos. Y en cuanto a pedagogia y
342 diddctica, no tenia ni idea, la verdad si bien

343 no me he enterado de todo lo que necesito, st de
344 algunas ideas me han quedado; de hecho la

345 informacion que tenemos respecto a apuntes

346 fotocopiados de libros, de vez en cuando le

347 hecho un vistazo. También algo que tengo

348 previsto hacer y lo vimos dentro del modulo de
349 Orientacion y Tutorias, me parecié muy

350 interesante a la hora de conocer a un grupo,

351 hacer un sociograma de la clase.

352 PA: ;Que profesor de Orientacion y Tutoria

353 tuviste?

354 AN: Era uno con barbas. ..

355 PA: Gregorio y Manolo Santander.

356 AN: La verdad, en cuanto a nombres soy bastante
357 malo, necesito algin tiempo para recordar... a
358 ti, s€ que te llamas Francisco Pavén, porque te
359 conocia ya desde la Facultad y a Julio Herrera
360 también, porque cuando yo estaba en 2° el daba
361 al grupo B G? e H2.

362 PA: Y tus relaciones con los alumnos, jcomo
363 marchan?

364 AN: Me gusta relacionarme con ellos para "REL-380"ALU-380
365 conversar y demds, a gastarles de vez en cuando
366 alguna broma e incluso no tengo ninglin reparo
367 hacerlo en clase, pero midiendo un poco el grado
368 de la broma, porque la confianza que normalmente
369 sueles demostrar con un amigo tampoco la

370 demuestras en una clase ;jno?, porque siempre
371 tienes que tener una cierta... distancia no,

372 pero si tienes que cuidar un poco los temas que
373 tratas e incluso a la hora de bromear con ellos;
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374 me gusta tratar cualquier tipo de problemas e

375 incluso desde un primer momento lo saben

376 también, en los que yo pueda solucionarle algo,

377 e incluso relacionado con la vida en el centro o

378 la marcha del curso ya sea de mi asignatura como

379 otra... que ellos sepan que yo les puedo dar en

380 cualquier momento apoyo o ayuda de alguna forma.

381 PA: No te origina problemas la relacién con los

382 alumnos.

383 AN: Al contrario, me agrada; yo creo que el ser “REL-388
384 rigido... hay dias que estoy un poco mds rigido

385 en cuanto a eso ;no?, o menos tratable desde ese

386 punto de vista, creo que seria bastante aburrido

387 sino los llegaras a conocer un poco y es

388 agradable comprobar que confian en ti.

389 PA: ;Cémo podrias definirte ti como profesor?

390 AN: Eso es bastante dificil por el corto periodo “SIM-398
391 de tiempo que llevo, como profesor, no sé a que

392 faceta... yo creo que puede haber varias: como

393 una persona cuya obligacién es de asistir

394 diariamente a un centro e impartir unas clases

395 para que los alumnos consigan unos objetivos que

396 sean de interés para estos alumnos, tanto a

397 nivel humano, social y técnico en la asignatura

398 en cuestién. Para mi la clase de quimica o de "PLA-401
399 fisica, sigue siendo una clase donde hay una

400 serie de objetivos marcados o programados desde

401 principio de curso que intento llevarlos porque

402 tal como estd montada la ensefianza ahora y lo “"PRE-406
403 que va a venir después, si esto no se consigue,

404 el problema que después tengan los alumnos, el

405 culpable en cierto grado o de cierta manera, voy

406 a ser culpable yo, por lo tanto este grado de

407 conocimientos lo veo de bastante importancia en

408 cuanto al...

409 PA: Y con respecto al rol o funcién que debe

410 desempefiar en un centro. ..
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411 AN: Bueno, para mi todo profesor de un centro de
412 EEMM, siendo el alumno de esa edad ente 14y 18
413 afios, es muy importante la faceta humana que
414 pueda desarrollar e incluso, hacer que se den

415 cuenta de como estd actualmente la vida y como
416 era antes para que ellos puedan comparar un poco
417 y entre todos creemos un dnimo de convivencia y
418 no solo desempeiiar la faceta de profesor, como
419 profesor de quimica; aunque por supuesto en un %
420 bastante elevado debe de ser eso, como

421 conocimientos que tienes que impartir de las

422 asignaturas de un curso.

423 PA: ;Podrias contar como transcurre una clase
424 normal de un dia normal?

425 AN: Lo primero que hago, depende del curso que
426 sea, te voy a contar una de 3°: normalmente yo
427 entro, empiezo a poner un poco de orden, hay
428 veces que alguno llega tarde, e interrumpe 2 0 3
429 minutos después cosa que me molesta bastante,
430 porque me despista lo que ya he conseguido en
431 esos minutos de que vayan atendiendo, se vayan
432 centrando en el tema, se me viene abajo;

433 normalmente, no a diario, pero si suelo pasar
434 lista a 3°, no a COU, por controlar la

435 asistencia a clase, sigo con la explicacién

436 normal, pregunto a menudo si me entienden o
437 mediante gestos con la cabeza o con las manos,
438 ellos ya saben cuando les estoy preguntando

439 eso; incido mucho sobre las cosas importantes y
440 al final de clase hacer algunos ejemplos, tanto
441 de lo que he explicado ese dia como de algo que
442 he explicado el dia anterior y que no nos haya
443 dado tiempo por algiin motivo.

444 PA: ;Como preguntas en la clase?

445 AN: Suelo hacerlo preguntando en general a la
446 clase, esperando que me conteste cualquiera, me
447 da igual, quien lo sepa; me gusta hacerlo

"OP1-422

"MET-443

"MET-452
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448 también a la vez que yo voy explicando algo de
449 un tema que yo s€ que ellos 1o desconocen

450 totalmente pero que han podido leer... que idea
451 les puede sugerir... le veo yo cierto atractivo
452 el descubrir...

453 PA: Estas preguntas, las consideras como

454 creativas, divergentes, en general como

455 preguntas, que no tienen una respuesta correcta
456 o incorrecta.

457 AN: Pretendo que desarrollen un poco la

458 imaginacion.

459 PA: Y te sirve a ti, para saber que ideas

460 previas, traen sobre el tema que vas a explicar.
461 AN: Lo hago porque a mi me ha gustado cuando me
462 lo han hecho.

463 PA: Tu cuando explicas, jte gusta hacerlo yendo
464 de lo concreto a lo abstracto?

"ECE-462

465 AN: Ir construyendo a partir de ejemplos de la "MET-468

466 vida real, siempre que puedo; lo que siempre me
467 gusta es seguir un orden 16gico y construyendo

468 peldano a peldaiio.

469 PA: ;Cuales han sido las preocupaciones mds

470 importantes que has tenido durante estos dos

471 primeros meses de ensefiante?

472 AN: Una cosa que siempre me ha preocupado mucho
473 y he intentado constantemente corregirme es la

474 fluidez verbal, el encontrar las palabras

"PRE-483

475 adecuadas en los momentos adecuados. Un problema “SIM-483

476 que yo tengo, que me lo reconozco y creo que me
477 lo han descubierto ya, pues lo he visto en algiin
478 que otro informe que han hecho de mi, es algo

479 que no puedo evitarlo, yo estoy hablando ahora
480 mismo contigo y mi mente va a un ritmo mayor, va
481 por delante, muy por delante de mi palabra, lo

482 que me hace no utilizar o encontrar la palabra

483 mds adecuada
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TRANSCRIPCION DE LLA 3 ENTREVISTA DEL
PROFESOR NOVEL "ANDRES" EL LUNES 5 DE FEBRERO
DE 1990.

487 PA: ;Has visto la cinta de video con tus tres

488 clases grabadas?

489 AN: La he visto dos veces, e incluso la llevé un  "SIM-495
490 rato a casa de mis padres para que me vieran y

491 tal; me sigue resultando curioso la voz, ya en

492 la prdctica de Microensefianza me fijé también y

493 parece ser que la voz que nosotros nos oimos

494 normalmente, no es lo mismo que cuando

495 escuchamos esa voz grabada.

496 PA: ;Como has visto tu actitud como profesor en

497 estos primeros meses?

498 AN: Los primeros dias, tenia una gran “PRB-501"SIM-522
499 inseguridad, lo que me hacia ir superpreparado

500 para no fallar en clase, lo cual no quiere decir  “PLA-501
501 que ahora no vaya preparado; en aquellos dias me

502 preocupaba bastante el contacto con el grupo, "RPA-504
503 teniendo en cuenta que me iba a dirigir a 40

504 alumnos, mds que la asignatura en si, conseguir "MET-510
505 desde el primer dia una cierta confianza,

506 incluso me preparé un poco para hablarles de

507 como iba a ser el curso, como yo pretendia que

508 fuera, que conclusiones sacaran ellos en cuanto

509 a base y con vistas a préximos cursos y as{

510 hacer la 1* y 22 clase de contacto; y hasta la

511 mitad de la 22 clase, no me empecé a meter en lo

512 que era el tema; luego a partir de ahi, fui "TIP-522
513 tanteando un poco la cuestion sobre mis

514 explicaciones, los ejercicios que tbamos

515 haciendo y uno también ddndose cuenta del

516 personal, como era, donde flaqueaba... como era

517 el grupo globalmente, cual era la zona de la

518 clase con mayor actividad, etc. Yo creo que eso

519 ayuda al profesor a equilibrar la clase, bueno,
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520 me explico: si yo planteo una cuestion y se la

521 planteo a alguien que s€ que me va a responder,

522 pues bien, lo hago y al chaval le gusta...

523 PA: A todo el mundo, le gusta responder con

524 éxito.

525 AN: Exactamente, pero me preocupa mucho mds que “ALU-536
526 me respondan los que no lo hacen normalmente

527 bien o los que en trabajos o ejercicios, vea que  "EVA-536
528 no van al ritmo o no llegan al nivel que hay que

529 exigir en la clase; entonces, al principio del

530 todo me fijé bastante en eso, intenté localizar

531 la capacidad de cada uno... ya puedo decir que

532 conozco a los grupos con seguridad, s€ quien me

533 va a responder bien, quien mal, quien puede

534 progresar alin mds, creo que s€ quien se puede

535 repescar y como hacerlo; tambi€n me estoy

536 imaginando a alguna gente que no va a salir.

537 PA: No he entendido, ;imagindndola o

538 margindndola?

539 AN: No creo que esté margindndola porque ademds  “ALU-556
540 estoy intentando recuperarla como puedo, e

541 incluso hablando con ellos especialmente en el "DIS-544
542 curso del que soy tutor y que estd teniendo

543 iiltimamente algin problemilla con algin que otro

544 profesor, estoy intentando a esta criatura que

545 son sobre todo elementos que de alguna forma

546 alteran el ritmo, pero en el fondo no son malos,

547 yo pienso que son buenos, sino que ya sea la

548 edad, ya sea lo que sea... en definitiva son

549 personas que podrian si quisieran; cuando

550 estudias un poquillo a la persona, te das cuenta

551 de que no tienen un pelo de tontos y que cuando

552 quieren hacen las cosas bien, lo que pasa es que

553 por cualquier motivo se comportan de una

554 forma... o no s€ ... yo hablo con ellos y en

555 principio no tienen ningln problema, ni en casa

556 ni en la calle...
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557 PA: Es decir, que ti ademds del aprendizaje de

558 la fisica y la quimica, te preocupas bastante de

559 otros aspectos relativos a su formacidn.

560 AN: Lo principal para mi, es que ellos "REL-574"OPI-564
561 aprendan fisica y quimica y que saquen un

562 provecho de este curso, no te debes de limitar

563 solo a eso porque tienes el apartado de tutorias

564 con un curso concreto, pero en general de todo

565 curso al que le impartimos nuestra asignatura,

566 somos un poco tutor de ellos ;no? y para luego

567 reflejar unos resultados, incluso para los "EVA-571
568 criterios de evaluacion, te va a servir el

569 conocer lo mds a fondo que puedas a cada uno de

570 estos chavales, la forma que tienes i de

571 ayudarles, porque en definitiva, lo tuyo es la "OPI-574
572 ensefanza y creo que es una forma de contribuir

573 y no solamente llegar all{, plantarte y dar la

574 clase.

575 PA: ;Tus relaciones con ellos son buenas?

576 AN: Yo me llevo muy bien con el curso mio del "REL-591

577 cual soy el tutor, ellos aunque me achacan de

578 que soy muy duro en el sentido de que a veces,
579 cuando me enfado con ellos con motivo de la

580 asignatura nuestra, hay una cosa que si me

581 preocupa, es que profesores de otras

582 asignaturas, tengan problemas con ellos y que no
583 sean debido al rendimiento sino a travesuras. ..
584 entonces, yo les echo lo que se suele llamar un
585 rapapolvos y me dicen entonces que soy duro; sin
586 embargo, se llevan bien conmigo, seglin me dicen,
587 es con el que se llevan mejor en el fondo son...
588 una clase muy alegre, que les gusta bastante "OPI-591
589 divertirse; y en cuanto a los otros dos cursos

590 que le doy, tampoco tengo ningin problema con
591 ellos.

592 PA: Y ti, como planificas es atencién o cuidado
593 hacia todos los alumnos, unos con mds y otros
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594 con menos conocimientos ¢ interés.

595 AN: Preparar la clase, las clases "ALU-618"PLA-599
596 normales que planifico, pienso en cada apartado,
597 si me lo van a entender, si me 1o van a ver este
598 grupo de alumnos que son de mediano a poca
599 capacidad, pero es mds bien sobre la marcha,

600 después de una explicacion mia, ver si lo han

601 captado ;Y como lo hago? pues preguntando
602 acerca de lo que hemos visto, planteando algunos
603 ejercicios y haciendo que salgan a la pizarra o
604 acerciandome a la zona de ellos si es que estdn
605 realizando alguno de los ejercicios; cuido un

606 poco levantar la zona de los que tienen menos
607 posibilidades, porque los que tienen mds, ya lo
608 s€ que me van a responder bien y si tienen algiin
609 problema o algiin trabajo, me lo van a plantear;
610 por eso a los despreocupados y a los timidos, "MOT-613
611 son a los que tienes que ir para hacerles de

612 alguna forma que se animen y sacarlos un poco
613 hacia adelante, tu ya sabes que estas

614 asignaturas de fisica, quimica y matemdticas,

615 son aquellas que se le atrancan a mucha gente y
616 si es porque son duras, vamos a intentar que esa
617 dureza la puedan sobrellevar la mayor parte o
618 todos los que podamos.

619 PA: ;Después de dar una clase, piensas o

620 reflexionas sobre tu actuacion?

621 AN: Después de una clase, no me paro y tal, si "SIM-643
622 el problema es grave y lo que yo pretendo no lo
623 estoy consiguiendo, pienso que algo tendré que
624 hacer: repetir o machacar. plantear nuevos

625 ejercicios de forma que vayan viendo, se vayan
626 aclarando un poco... suelo hacerlo y volver

627 sobre el tema que ya deberia haber terminado. ..
628 de hecho lo hago; entonces, me voy dando cuenta
629 de que no le puedes dedicar el n° de horas que
630 tenias planeado para ese tema y muchas veces me
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631 ocurre que para un tema que te marca la

632 programacion 8 h, yo tengo que dedicarle 10 h,

633 porque veo que la gente no se queda, no llega a

634 todo el mundo o a la mayor parte de ellos y se

635 me quedan atrds; entonces, planteo nuevos

636 ejercicios y algunos que tienen pegas o algo,

637 les digo: mira, en horas libres, pdsate por ¢l

638 seminario y vemos esto. Después de cada 2 temas,

639 intento medir como va progresando la gente y

640 sobre los resultados, les digo a cada cual que

641 parte tienen mds floja; pero lo que es para una

642 clase, después de ella y justo para la

643 siguiente, no.

644 PA: Has podido ver las clases grabadas en video

645 tranquilamente. ;qué reflexiones te han

646 sugerido?

647 AN: Después de ver las clases en video, me he “REF-649
648 dado cuenta de que totalmente reales no son,

649 porque en mis clases, hay mds participacion, me

650 paro mucho mds, hablo mds con ellos, pregunto

651 mds, etc, ahora es que estamos al borde de una

652 evaluacion y como sabes vine al instituto un

653 poco tarde, e iba un poco rdpido, ademds pensaba  “LIM-653
654 que esta experiencia intentaba sobre todo ver

655 como se desarrollaba la clase y mi participacion

656 fundamentalmente.

657 PA: Entonces el motivo era...

658 AN: La evaluacion que la teniamos encima y "EVA-661
659 quizds el estar delante de la cdmara me llevo a

660 mi, hacer la clase un poco menos

661 participativa... tom¢ un poco de mds

662 protagonismo... ademds la cdmara a ellos les

663 corté un poco; las clase en general son asi, "MET-667
664 pero con mds participacion por parte de ellos y

665 con mds explicaciones sobre la marcha de cosas

666 que salen, no recuerdan y hay que volver a

667 verlas.
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668 PA: Para terminar, te pregunto algo que ya

669 conozco, pero que quizds por €so, no te lo

670 pregunté en la 12 entrevista, ;cual ha sido tu

671 trayectoria profesional hasta llegar a la

672 ensefianza?

673 AN: Mi formacion pedagdgica cuando terminé la "EFP-687
674 carrera estaba a cero, no sé, quizds por la “ECE-680
675 cosas que yo podia haber captado de algin que

676 otro profesor, que tampoco se podia capta tanto,

677 porque en la Universidad que es lo que tienes

678 mds reciente, en cuanto a formacion pedagogica,

679 no captas mucho, si bien es verdad, en el tiempo

680 que he estado en la Armada, y estar

681 continuamente con programaciones, el estar con

682 un grupo de un determinado nivel, al que le daba

683 tedrica del tema que tratdbamos sobre tdctica,

684 armamento etc... eso me ayudod algo a conocer los

685 grupos y los problemas que pueda haber a la hora

686 de tratarlos y a la hora de que comprendan algo

687 de lo que ti quieres.

688 PA: ;Cuantos afios has estado en la Armada?

689 AN: He estado 3 anos, incluido el servicio

690 militar.

691 PA: ;En que afio terminaste?

692 AN: En el curso 85-86. Pero te estaba

693 respondiendo antes a una pregunta sobre mi{ "EFP-698
694 formacion pedagdgica y quiero decirte que en el

695 CAP, desperté un poco a como desarrollar una

696 pedagogia con el alumnado en la docencia y si

697 bien es poco tiempo -fueron dos semanas

698 intensivas- y yo creo que hay que dedicarle mds.

699 PA: A ti, te ha aportado algo.

700 AN: Yo creo que si, aparte de hacerme con todas “EFP-705
701 las fotocopias que se repartian y empapdrmelas;

702 todavia consulto algunas cosas de las cuales me

703 acuerdo o veo la variedad de métodos que existen

704 y como ponerlos un poco a prueba, pero te repito
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705 que seria necesario mds tiempo.
ANEXO N° 10. Clases transcritas d¢ ANDRES.

CLASES )
1? Clase del prof novel ANDRES en el 1.B.n° 1 el 12 de Dic-89
32 Clase prof novel ANDRES el 24 de Enero de 1990

PROPIEDADES PERIODICAS

711 Vamos a ver las propiedades periédicas como
712 varian a lo largo de Sistema Periddico, tanto
713 sea a lo largo de un periodo como a lo largo de
714 un grupo y las causas que producen la variacion
715 de esa propiedad. Vamos a empezar viendo hoy las
716 afinidades electrénicas: las afinidades

717 electrénicas es un proceso por el cual entra en
718 juego una energia, esta energia es un energia
719 liberada, es entonces la energia puesta en juego
720 cuando un elemento X cualquiera, en estado
721 gaseoso, toma un electrén y se desprende esta
722 energia; en el caso que estamos tratando de los
723 halégenos, son los elementos que tienen esta
724 energfa mds alta y es porque en general la

725 configuracion electrénica de cualquier halégeno
726 es tal que le falta solamente un e- para

727 conseguir la configuracion de gas noble. Si de
728 alguna forma consiguen este e- pasaran a tener
729 esta configuracion la cual le da bastante

730 estabilidad, es por eso por lo que esta energia
731 es mayor para los haldgenos como digo; en cambio
732 los gases nobles que tienen 8 e- en la (ltima
733 capa, si recibieran un e- mds, lo tendrian que
734 albergar en un nuevo nivel que tiene mayor

735 energia 0 que es de mayor energia, entonces su
736 afinidad electrénica es baja, para estos gases
737 va a ser cero, entonces vamos a ver Como varia
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738 esta propiedad a lo largo del Sistema Periddico;
739 observamos, como podéis ver en la fotocopia, las
740 variaciones a lo largo de un perfodo son muy

741 dispares, es decir que con la variacion del N°
742 Atémico no se puede predecir mucho sobre la AE
743 (Afinidad Electronica); por lo general a lo

744 largo de un periodo aumenta y podemos

745 preguntarnos: ;jpor qué ocurre esto?, bueno, a lo
746 largo de un periodo hay un aumento de carga
747 nuclear, va aumentando el n° atémico, va

748 aumentando el n® de protones, va aumentando por
749 lo tanto la carga nuclear de los elementos

750 considerados y sin embargo, la distancia nicleo
751 e- incorporado, no va aumentando mucho, por eso
752 estos nuevos e- van siendo cada vez mds

753 fuertemente atraidos por el ndcleo que aumenta
754 cada vez mds su carga nuclear. Entonces, dentro
755 de un periodo, va aumentando el n° atémico, va
756 aumentando el n® de protones, luego va

757 aumentando la carga nuclear, entonces como la
758 distancia prdcticamente permanece cte entre el
759 niicleo y el e-, este electr6n a lo largo del

760 periodo, al desplazarme a la derecha, va a estar
761 bastante atraido por parte del micleo, por lo

762 que la A.E. aumenta.

763 Y en un grupo, ;como podria ser? teniendo en
764 cuenta que al avanzar hacia abajo, siempre es un
765 nivel mds, por ejemplo en el caso del Litio es
766 un nivel 2, para el sodio es igual a 3, por lo

767 tanto la diferencia de distancia del micleo al

768 e- incorporado es bastante notable entre uno y
769 otro elemento, por lo cual va a estar menos

770 atraido ese e- por parte del micleo a medida que
771 vamos avanzando hacia abajo en el grupo por lo
772 tanto 1a A_E. disminuye y aumentard de abajo
773 arriba. Teniendo en cuanta lo que vimos el dia
774 pasado sobre Potenciales de lonizacién y lo
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775 visto hoy sobre A.E., si un elemento tiene una
776 Energia de lonizacion baja, pequefia, ;qué

777 ocurrird, sus e- serdn fdciles o dificiles de

778 arrancar?; veiamos que el P.I. (Potencial de

779 lonizacion) era la energia que habia que

780 suministrar al dtomo de un elemento en estado
781 gaseoso para arrancarle un e-; y si esa energia
782 es pequefia, jqué ocurre?, pues que es fdcil

783 arrancarle ese e- y como consecuencia, no va a
784 tener tendencia a ganarlos y por lo tanto su

785 A.E. serd también pequefia. Si, repito: si un
786 dtomo en estado gaseoso tiene tendencia a perder
787 e- y en definitiva el P.1. va a ser pequefio no
788 tendrd la otra tendencia que es a aceptarlos que
789 es 1o que nos mide 1a A.E. (repite ain dos veces
790 mds el concepto de P.I. y de A.E.). Bien, pues
791 de momento parece ser que P.I. y A.E. van a
792 variar de la misma forma segiin nos movamos en el
793 Sistema Periodico. Vamos a ver ahora el caso de
794 que de que un elemento sea duro, es decir, se
795 resista a que le quiten un e- 0 1o que es lo

796 mismo su P.1. es alto, querrd decir que hard

797 falta una cantidad importante de energia para
798 quitarle un e- no tiene tendencia a ceder e-

799 luego tendrd la contraria, una afinidad por los
800 e- y la A.E. también serd alta. Vemos entonces
801 que la A.E. y el P.I. varian de la misma forma a
802 lo largo del Sistema Periddico. Veiamos que la
803 A.E. aumentaba de izquierda a derecha en un
804 periodo, por lo tanto el P.I. aumentard de

805 izquierda a derecha en un periodo y en un grupo,
806 de abajo arriba aumenta la A.E. y también el
807 P.I..

808 Hemos dicho que hay elementos que carecen de
809 A.E. o se toma como valor de esta cero, en su
810 estructura no hay posibilidad de que entre

811 ningin e- mds.
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812 Vamos a ver ahora la Electrogenatividad (E),

813 fijaros en lo siguiente, cuando ¢l Potencial de
814 lonizacion es alto y la A.E. también ¢s alta

815 para un elemento determinado, su E va a ser alta
816 o se dice que serd considerablemente

817 electronegativo (lo pone en la pizarra con todas
818 las palabras); igualmente cuando sean bajos los
819 P.I. y la A.E., también lo serd la E.

820 ;Como variard la E en el S.P.7 pues de izquierda
821 a derecha...

822 Al.- Aumentando.

823 AN.- Aumenta de izquierda a derecha ;no?. ;y al
824 descender hacia abajo en un grupo?.

825 Al.- Disminuye.

826 AN.- Disminuye la E. Vamos a ver entonces que
827 puede ser o que es la E: segin Pauling, la E es
828 la tendencia que tienen los dtomos cuando forman
829 enlaces a atraer hacia si los e- del enlace;

830 esto puede tener una dificultad en cuanto a la

831 medida de 1a E puesto que siempre tenemos que
832 compararlo con un determinado dtomo, puesto que
833 lo hemos definido como la tendencia a llevarse
834 esos e-.

835 Al.- ;Cual es el elemento que tiene mayor E?
836 AN.- Es el Flior.

837 Al.- Y esto va a tener luego algo que ver con
838 como reaccionan.

839 AN.- Bueno, esto va a estar muy relacionado con
840 la reaccionabilidad de los elementos, entonces
841 los gases nobles tienen un P.1. alto, la A E. es
842 cero y reactividad muy poca.

843 Estdbamos hablando antes de la dificultad que
844 existia para calcular la E de un elemento dado,
845 va a depender del compuesto que estemos

846 tratando y del n°® de enlaces que forme con otros
847 elementos. En el ejemplo del CIH resulta muy
848 fdcil, ya que el enlace o tira para el Cl o para
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849 el H, pero en otros compuestos en los que

850 intervienen mds elementos es mds complicado.
851 Mulliken hizo lo siguiente para el cdlculo de la
852 E y dijo que era la semisuma de los P.I. y A.E.;
853 a partir de esto se construy0 una tabla y sacé
854 que el F era el elemento mds electronegativo y
855 el valor era de 4 y el de menor el celsio 0,8.
856 Al.- El Francio

857 AN.- El Francio lo vamos a dejar por ahora

858 cuando estudiemos los alcalinos. Fijaros como de
859 izquierda a derecha aumenta la E y en un grupo
860 de arriba abajo disminuye.

861 Dentro del tema 5 vamos a ver el ejercicio o la
862 cuestidn 5.9 que dice indicar cual o cuales de
863 los siguientes grupos de tres valores

864 correspondientes a lo mimeros cudnticos N, L y
865 Ml no son permitidos.

TRANSCRIPCIO'N DE LA 3% CLASE DEL PROFESOR
NOVEL "ANDRES" EL. DIA 24 DE ENERO DE 1990

869 (La clase transcurre de 2 a 3 de la tarde en el
870 1.B. n°® 1 a un 3°C con 23 alumnos.)

871 (Comienza repasando un problema que el dia
872 anterior no qued6 muy claro)

873 AN.- Tenemos la ecuacidén de los gases perfectos
874 y fijaros que os piden la masa molecular... (el
875 profesor en la pizarra va repasando o rehaciendo
876 dicho problema, mientras que entre los alumnos,
877 un murmullo considerable hace que el profesor
878 tenga que elevar considerablemente la voz; son
879 muy pocos los que estdn pendientes del repaso
880 del problema. Ya antes de comenzar, me comentaba
881 Andrés que este curso, sobre todo a esta hora de
882 2 a 3 de la tarde, es dificil trabajar con

883 ellos. Tiene que llamarles la atencién 4 o 5
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884 veces y pedir que se callen, pero como se suele
885 decir, por un oido les entra y por otro les

880 sale).

887 grs, entonces, utilizando esta ecuacion, ayer

888 vimos el cdlculo de un volumen, vimos también
889 el cdlculo de una densidad, todo partiendo de
890 esta ecuacion y manejdndola a nuestra

891 conveniencia. Vamos a ver por ltimo la cuestién
892 n° 5 en la cual es un cdlculo de densidad lo que
893 hay que efectuar; nos dan la T? en °C y nos
894 dicen que es de 27°C, vamos a pasarla a

895 temperatura absoluta... (han transcurrido ya

896 unos 20 minutos de la clase y los alumnos dejan
897 de charlar con sus compaiieros, cada uno estd en
898 la Luna o en la clase, donde quiere, pero al

899 menos las palabras del profesor se escuchan y se
900 graban en el video con mds claridad...) serfan
901 300°K y la presidn que nos la daban en mm de Hg
902 la tenemos que pasar a atmdsferas, a ver ;jcuanto
903 sale?.

904 Al.- (Murmullo general pero sobresale la voz de
905 un alumno) 0,25 atmdsferas.

906 AN.- Fijaros, recordando un poco que ayer,

907 partiendo de esta expresion de 1a ley General de
908 los Gases Perfectos, obteniamos esta otra: P x
99 PM =dxRT

910 Entonces nos piden la densidad, no tendriamos
911 mds que despejarla de ahi y nos quedar4. ..

912 (En ese momento, un despiste a la hora de

913 despejar del profesor, origina la risa de unos
914 cuantos que rdpidamente se generaliza al resto
915 de la clase en forma de risotadas)

916 AN.- Venga, vamos a continuar, que se nos va el
917 tiempo... el peso molecular serd igual al peso
918 atémico del silicio mds 4 x el peso atémico del
919 Hidrdgeno, entonces esto, jcuanto sale?.

920 Al.- 32



Esrudio del Conocuvierto Profesional de los profesores de Finea y Quimtca

922 AN.- Eso son 32 grs por mol que tengamos de
923 silano... (va sustituyendo todos los datos en la
924 férmula en la que despejé la densidad)

925 ...fijaros en una cosa: como sacar las unidades
926 en las que vamos a obtener la densidad. En que
927 unidades obtendriamos la densidad?.

928 Al.- (A coro) en grs/l.

929 AN.- Vamos a ver, antes de poner el resultado,
930 vamos a poner las unidades: presion en

931 atmosferas, por peso molecular que serd en

932 grs/mol; partido por R que serd en atm x 1 / °K
933 mol y por t?* en °K.

934 (Va explicando como se van unas unidades con
935 otras hasta llegar al resultado final en grs/l).

936 d= grs/l

937 Y estas son las unidades de la densidad; el es
938 de 3,26 grs/l.

939 Al.- No, nooo

940 AN .- Esperaros que lo ponga, a ver, a ti que te
941 sale (sefiala a un alumno en concreto).

942 Al.- 0,32

943 AN.- 0,32 grs/l. En los libros que venga otro
944 resultado que lo corrijan.

945 Al.- Pues a mi no me da eso.

946 AN.- ;Que no te da eso? , ;Tu has efectuado todo
947 el cdlculo? revisalo.

948 Al.- Por qué hay que hacer todo eso para sacar
949 en qué unidades viene expresada la densidad.
950 AN.- A lo mejor, tti piensas que va a darte en
951 grs/cc, que es como ti la has visto muchas veces
952 y te equivocas porque hemos demostrado que sale
953 en grs/litro. Entonces, la mejor forma de verlo
954 es trabajar con las unidades que tienes en el

955 problema, aunque sin necesidad de hacer esto, tu
956 sabes que la densidad es una masa partido por un
957 volumen y mirando a las unidades que te dan en
958 el problema las pones y ya esta; pero si te
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959 quieres quitar posibilidades de equivocacion,
960 haciendo esto es lo mejor, y ademds tendis que
961 acostumbraros a hacerlo.

962 Antes de continuar, hemos visto entonces. ..
963 vamos a ver, los que tengan libros de otras

964 ediciones anteriores, corregir 1o que os vaya
965 diciendo a lo largo del tema.

966 Vamos a ver ahora sobre cdlculos

967 estequiométricos, los problemas del final del
968 libro.

969 En una reaccion, a la hora de obtener resultados
970 cuantitativos a partir de ella, jeh!, siempre

971 habrd que ajustarla jeh! y los cdlculos

972 estequiométricos y todo lo que se pueda sacar
973 segun los datos de que dispongamos; entonces, en
974 una reaccién va a tener lugar o cumplirse una
975 ecuacién en la que en el primer miembro se
976 encuentran los reactivos que se van a combinar
977 entre ellos y van a dar unos productos; bien, el
978 primer paso es poner la reaccion de la que se
979 trata en la cuestion, el ejercicio o el problema
980 que tengamos y ajustarla.  Después, poner lo
981 que reacciona de cada una de las sustancias, de
982 cada una de las especies que tengamos ahi

983 presentes... ese es el primer paso; el 2° es,
984 los datos que tengamos expresarlos en moles, a
985 continuacion, se establecerd a partir de esta
986 reaccion ajustada, las relaciones que de ellas
987 se sacan, las relaciones estequiométricas que de
988 ellas podamos ver, y el paso siguiente serd

989 calcular el resultado o los resultados que

990 vayamos obteniendo en moles, por iltimo, pasamos
991 el resultado a grs. Por ejemplo, obtenemos el
992 resultado en moles y nos hace falta o nos pide
993 el problema el resultado en grs, porque nos
994 piden que calculemos la masa que se produciria
995 en la descomposicion de otra cualquiera,
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996 entonces tendriamos que pasar esos moles a grs,
997 ;eh!, para ello vamos a ir viéndolo con un

998 ejemplo que lo tenéis en el libro bastante

999 claro. El ejemplo del libro dice: que masa de
1000 sulfato de cobre dos -nos estdn preguntando que
1001 masa, por lo tanto el resultado final tendremos
1002 que expresarlo en grs- podremos obtener por la
1003 accion de 2,95 grs. de dcido sulfirico

1004 concentrado y caliente sobre un exceso de cobre
1005 metdlico. La reaccion que tiene lugar es la

1006 accion del dcido sulfirico sobre el cobre

1007 metdlico y esto va a dar sulfato de cobre mds
1008 anhidrido sulfuroso y agua.

1009 Al.- Siempre nos dird la reaccion.

1010 AN.- Depende, en realidad con que te diga lo que
1011 reacciona, ti debes de averiguar los productos,
1012 pero en una reaccion de este tipo, te la darfa
1013 pues si no, podrias pensar que todo el sulfiirico
1014 reaccionaria con el cobre para dar solo sulfato
1015 de cobre y fijaros que no da eso nada mds. Otras
1016 veces os daré solo los nombres de las

1017 sustancias, para ver esa formulacion como va, lo
1018 primero que hay que hacer con esta reaccion, es
1019 hacer un ajuste de ella... (comienzan entre

1020 todos a hacer un ajuste de la reaccion).

1021 AN.- De uno en uno, porque si no, no se entera
1022 nadie.

1023 Al.- Un dos al agua y un dos al sulfiirico.

1024 AN.-Vamos a ver, estd ajustado el cobre.

1025 Al.- Si.

1026 AN.- ;Y el azufre?.

1027 Al.- No.

1028 AN.- En los productos que tenemos ahi, aparecen
1029 dos azufres, dos sustancias que contienen este
1030 elemento; y en los reactivos sélo estd el dcido
1031 sulfdrico, luego...

1032 Al.-Un dos.
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1033 AN.- Habria que ponerle un dos, reaccionarian
1034 dos de dcido sulfirico... jbien! ... luego ¢l

1035 problema del azufre ya lo tenemos solucionado,
1036 el siguiente...

1037 Al.- (Murmullo general)

1038 AN.- Uno solo, uno sdlo.

1039 Al.- Un dos en el agua.

1040 AN.- Con un dos en el agua, fijaros que ya estd
1041 todo ajustado. El problema nos dice ;que

1042 cantidad, que masa de sulfato de cobre dos,
1043 podemos obtener por la accién de 2,95 grs. de
1044 ... (repite la lectura del problema. Tosidos de
1045 cachondeo y murmullos surgen entre los alumnos).
1046 Me voy a tener que limitar a escribir aqui,

1047 vosotros iréis copiando y las dudas que os

1048 surjan, os las vais arreglar como poddis. ..

1049 jvale! ...el peso molecular del dcido

1050 sulfdrico, seria 98, mirando los pesos atémicos
1051 correspondientes del hidrogeno, azufre y

1052 oxigeno, obtendriamos que son 98 grs; a

1053 continuacidn lo que hacemos es justo lo que se
1054 ha dicho antes, pasar a moles los datos que
1055 tengamos, sabiendo que el n°® de moles es igual a
1056 la masa dividido por el peso molecular, en el
1057 caso de este problema, nos dan 2,95 grs de
1058 sulfiirico, eso es lo que va a reaccionar con el
1059 cobre metal; volviendo otra vez a la pregunta
1060 ;qué masa de sulfato de cobre se puede obtener
1061 por la reaccion de esta cantidad de sulfiirico
1062 sobre el cobre. Entonces, vamos a ver de que
1063 forma estd relacionado el dcido sulfiirico con el
1064 cobre respecto a la estequiometria de la

1065 reaccion, jque relacion guardan entre ellas?.
1066 Al.- Dos moles de...

1067 AN.- ;Por cada dos moles de sulfiirico, se van a
1068 producir de sulfato de cobre...?

1069 Al.-Uno.
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1070 AN.- Entonces, para 0,03 moles de dcido

1071 sulfitrico vamos a obtener una cierta cantidad.
1072 Esto mismo, lo podéis hacer con las reglas de
1073 tres que tanto os gustan (y realiza ese cdlculo
1074 mediante una regla de tres en la pizarra).

1075 El resultado es 0,015 moles; eso sf, otra cosa,
1076 en el resultado no ponerme solo el n® sin ningin
1077 tipo de unidad. El resultado estd expresado en
1078 moles, pero nos piden la masa del sulfato de
1079 cobre; para pasar estos moles a grs, ;qué es lo
1080 que tenemos que hacer?.

1081 Al.- (Varios alumnos, dan diferentes

1082 respuestas).

1083 AN.- Moles es igual a la masa partido por el
1084 peso molecular. Como queremos saber la masa y
1085 podemos saber el PM del sulfato de cobre,

1086 despejamos y sale 2,4 grs que reaccionarian con
1087 los que se producirian de la reaccién de 2,95
1088 grs de dcido sulfirico sobre metal; jbien! el
1089 problema ya estd listo.

1090 Vamos a ver entonces, ¢l ejemplo... una

1091 reaccion, cuando tiene lugar una reaccién, puede
1092 suceder muchas veces, la mayoria de las veces,
1093 que no tenga lugar obteniéndose producto al
1094 100%, puede ocurrir que el rendimiento de la
1095 reaccion o que a la hora de obtener un producto
1096 no obtuviéramos la cantidad que tedricamente,
1097 haciendo los cdlculos deberiamos obtener, se
1098 perdiera algo por alguna causa y fuera la

1099 reaccion al 50% u otro % distinto; en

1100 definitiva, seria ese el rendimiento de la

1101 reaccion esa. También puede ser un dato que
1102 aparezca en problemas de este tipo, de eso es
1103 lo que trata el ejemplo de la pdg 241 en la que
1104 se dice: calcula el rendimiento que corresponde
1105 al proceso de obtencion de oxigeno, si se

1106 producen 0,24 grs de gas (les dicta el problema)
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1107 al descomponer 3 grs de nitrato de potasio de
1108 acuerdo con la reaccion que viene ahf, entonces
1109 ya a simple vista jeh! se ve que en la

1110 descomposicion del nitrato de potasio, lo

1111 primero que deberiamos de hacer es ajustar todos
1112 y cada uno de los elementos del primero y

1113 segundo miembro de esa reaccion, a

1114 continuacion, ; que dijimos antes que se

1115 hacia?... pasar los datos que tengamos a

1116 moles... habria que ver pesos moleculares...
1117 (los calcula, los alumnos le van dictando los
1118 pesos atomicos de cada uno de los elementos y en
1119 esos momentos suena el timbre, por lo que

1120 propone el profesor terminarlo en casa y

1121 corregirlo el proximo dia).

AMBAS CLASES ORDENADAS
PROPIEDADES PERIODICAS.

Las clases que ibamos a grabar en video, corresponden a clase
ordinarias, escogidas al azar con el fin de coordinar las posibilidades del
profesor y del investigador.

-PROPIEDADES EN EL SISTEMA PERIODICO.

Comienza haciendo una exposicion de lo que van a ver en la
presente clase. (Durante esos primeros minutos, no intervienen los
alumnos).

"Vamos a ver como varian a lo largo de Sistema
Periddico, las propiedades de los elementos, tanto a lo largo de
un periodo como a lo largo de un grupo y las causas que
producen la variacion de esa propiedad. Vamos a empezar viendo
hoy la afinidad electronica (AE), que es un proceso por el cual
entra en juego una energia, esta energia es un energia liberada,
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es entonces la energia puesta en juego cuando un elemento X
cualquiera, en estado gaseoso, toma un electron y se desprende
esta energia; en los halégenos que tienen esta energia mds alta
y es porque en general la configuracion electronica de cualquier
halégeno es tal que le falta solamente un e- para conseguir la
configuracion de gas noble.” (Actuacion Docente)

Confirma lo que segiin su concepcion, decia que le gustaba hacer
al introducir el tema que iba a explicar, 1o que calificaba de "poner un
poco de orden”. Mientras hacfa la exposicion escribia en la pizarra:

CONFIGURACION ELECTRONICA DE LOS HALOGENOS:
ns’ np’

CONFIGURACION ELECTRONICA EXTERNA DE LOS
GASES NOBLES: ns* np°

La pizarra va a ser como manifiesta en las entrevistas, el tinico
material de apoyo que utilice a lo largo de sus clases.

"Si de alguna forma consiguen este e- pasardn a tener
ésta configuracion la cual le da bastante estabilidad, es por eso
por lo que esa energia es mayor para los halégenos como digo;
en cambio los gases nobles que tienen 8 e- en la ultima capa, si
recibieran un e- mds, lo tendrian que albergar en un nuevo nivel
que tiene mayor energia o que es de mayor energia, entonces su
afinidad electronica es baja, para estos gases va a ser cero,
entonces vamos a ver como varia esta propiedad a lo largo del
Sistema Periddico..." (Actuacion Docente)

Les ha entregado unos apuntes en fotocopia que en estos
momentos anima a consultar.
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"...observamos, como podéis ver en la fotocopia, que las
variaciones a lo largo de un periodo son muy dispares, es decir
que con la variacién del N° Atémico no se puede predecir mucho
sobre la AE (Afinidad Electronica); por lo general, a lo largo de
un periodo aumenta y podemos preguntarnos: ;por qué ocurre
esto?, bueno, a lo largo de un periodo hay un aumento de carga
nuclear, va aumentando el n? atémico, va aumentando el n° de
protones, va aumentando por lo tanto la carga nuclear de los
elementos considerados y sin embargo, la distancia niicleo -- e-
incorporado, no va aumentando mucho, por eso estos nuevos e-,
mds fuertemente atraidos por el nicleo que aumenta mds su
carga nuclear. Entonces, dentro de un periodo, va aumentando
el n® atémico, va aumentando el n® de protones, luego va
aumentando la carga nuclear, entonces como la distancia
prdcticamente permanece constante entre el niicleo y el e-, este
electron a lo largo del periodo, al desplazarme a la derecha, va
a estar bastante atraido por parte del niicleo, por lo que la A.E.
aumenta. "

Para una persona no muy diestra en el tema, seguir éste nivel de

razonamientos y a un ritmo determinado, puede suponer que se enteren
de muy poco. Los alumnos toman notas mientras €l se desplaza de un
lado a otro de la pizarra haciendo gestos con las manos. No se nota un
estado especial de agrado, como manifestaba en sus concepciones, sino
mas bien la postura de estar realizando un trabajo.

"Y en un grupo, ;cémo podria ser? teniendo en cuenta
que al avanzar hacia abajo, siempre es un nivel mds, por ejemplo
en el caso del Litio es un nivel 2, para el sodio es igual a 3, por
lo ranto la diferencia de distancia del nicleo al e- incorporado
es bastante notable entre uno y otro elemento, por lo cual va a
estar menos atraido ese e- por parte del nicleo a medida que
vamos avanzando hacia abajo en el grupo por lo tanto la A. E.
disminuye y aumentard de abajo arriba.” (Actuacion Docente)

Comienza a realizar preguntas. Busca RETROALIMENTACION.

Se nota ya una evolucion con respecto a su clase de Microenseanza.
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Efectivamente mientras realizaba aquella experiencia, era consciente de
que le interesaba muy poco comprobar si los alumnos le seguian o no;
lo mds importante para €l en esos momentos era salir con dignidad de la
grabacion.

"... en 10 minutos, el primer contacto que tienes de este
tipo, una cdmara por delante, una situacion atipica y el tinico
centro de atencion era yo..." (Actuacion Docente)

Pero ahora en una clase real con sus alumnos, Andrés intenta
comprobar que lo van siguiendo; aunque su preocupacion fundamental
es que se mantengan en silencio mientras ¢l explica. Asi continda:
relaciondndolo con lo explicado el dia pasado y formulando nuevas
preguntas.

" Teniendo en cuenta lo que vimos el dia pasado sobre
Potenciales de Ionizacion y lo visto hoy sobre A. E., si un
elemento tiene una Energia de Ionizacion baja, pequefia, ;qué
ocurrird, sus e- serdn fdciles o dificiles de arrancar?.”
(Actuacion Docente)

Esta vez lanza la pregunta al aire pero nadie la recoge por eso €l
define y repite.

"... veiamos que el P. 1. (Potencial de lonizacién) era la
energia que habia que suministrar al dtomo de un elemento en
estado gaseoso para arrancarle un e-. Si esa energia es pequefia,
cqué ocurre?..." (Actuacion Docente)

Se da €l mismo la respuesta.

"... pues que es fdcil arrancarle ese e- y como
consecuencia, no va a tener tendencia a ganarlos y por lo tanto
su A. E. serd también pequeria. " (Actuacion Docente)

Un leve murmullo entre los alumnos le indica que no ha quedado
del todo claro y repite.
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" Si, repito: si un dtomo en estado gaseoso tiene
tendencia a perder e- 'y en definitiva el P.1. va a ser pequerio,
no tendrd tendencia a aceptarlos que es lo que nos mide la A.E. "
(Actuacion Docente)

Repite aun dos veces mds el concepto de P.I. y de A.E. hasta

llegar a la siguiente conclusion.

"Bien, pues de momento parece ser que P.1. y A.E. van
a variar de la misma forma segiin nos movamos en el Sistema
Periédico. " (Actuacion Docente)

Surge alguna que otra pregunta entre los alumnos y se notan no

muy convencidos, por lo que Andrés repite de nuevo para procurar que
quede claro. Es siempre la misma persona quien realiza la pregunta.

" Vamos a ver ahora el caso de que un elemento sea
duro, es decir, se resista a que le quiten un e- o lo que es lo
mismo su P.1. es alto, querrd decir que hard falta una cantidad
importante de energia para quitarle un e-, no tiene tendencia a
ceder e-, luego tendrad la contraria, una afinidad por los e- y la
A. E. también serd alta. "

Conclusion final: aumentan y disminuyen de la misma manera.

"Vemos entonces que la A. E. y el P. I. varian de la
misma forma a lo largo del Sistema Periédico. Veiamos que la
A.E. aumentaba de izquierda a derecha en un periodo, por lo
tanto el P.1. aumentard de izquierda a derecha en un periodo y
en un grupo, de abajo arriba aumenta la A.E. y también el
P.1...” (Actuacion Docente)
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AUMENTA LA A.E. DISMINUYE LA A.E.
_________________ —_ «
AUMENTA EL P.I. DISMINUYE EL P.I.

] ?

| DISMINUYE LA A. E. | AUMENTA LA

A.E.
| YELP.I | Y P.L
v |

"Hemos dicho que hay elementos que carecen de A. E. o
se toma como valor de ésta cero, en su estructura no hay
posibilidad de que entre ningun e- mds.” (Actuacién Docente)

- ELECTRONEGATIVIDAD.

Una vez conseguido concluir con todo el concepto anterior,
procede a introducir el proximo.

"Vamos a ver ahora la Electronegatividad (E), fijaros en
lo siguiente, cuando el Potencial de lonizacion es alto y la A.E.
también es alta para un elemento determinado, su E va a ser alta
o se dice que serd considerablemente electronegativo (lo pone en
la pizarra con todas las palabras),

tPIL + 1t AE. - t ELECTRONEGATIVIDAD

v PI.+ V AE. - { ELECTRONEGATIVIDAD
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"...igualmente cuando sean bajos los Pl y la
A.E. ,también lo serd la E. " (Actuacion Docente)

";Como variard la E en el S.P.? pues de izquierda a
derecha..." (Actuacion Docente)

Comienzan a participar los alumnos.

"Al.- Aumentando.
AN.- Aumenta de izquierda a derecha ;jno?. ;v al descender
hacia abajo en un grupo?.
Al.- Disminuye.
AN.- Disminuye la E. Vamos a ver entonces que puede ser o0 que
es la E..." (Actuacion Docente)

Definicion.

"...segun Pauling, la E es la tendencia que tienen los
dromos cuando forman enlaces a atraer hacia si los e- del enlace;
esto puede tener una dificultad en cuanto a la medida de la E
puesto que siempre tenemos que compararlo con un determinado
dtomo, puesto que lo hemos definido como la tendencia a llevarse
esos e-." (Actuacion Docente)

Otra pregunta que espontinecamente realiza un alumno, y €l
aprovecha para establecer una relacion.

Andrés considera como un indicador del interés y de la atencion
de sus alumnos cuando éstos formulan preguntas.

"Al.- ;Cudl es el elemento que tiene mayor E?
AN.- Es el Flior.
Al.- Y esto va a tener luego algo que ver con ¢c6mo reaccionan.

Se centra demasiado en esta alumna por ser la unica que
pregunta.
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"Bueno, esto va a estar muy relacionado con la
reaccionabilidad de los elementos, entonces los gases nobles
rienen un P.1. alto, la A.E. es cero y reactividad muy poca.”
{Actuacion Docente)

"Estdbamos hablando antes de la dificultad que existia
para calcular la E de un elemento dado, la cual va a depender
del compuesto que estemos tratando y del n® de enlaces que
forme con otros elementos. " (Actuacién Docente)

Acude a los ejemplos para facilitar la comprension.

" En el ejemplo del CIH resulta muy facil, ya que el
enlace o tira para el Cl o para el H, pero en otros compuestos
en los que intervienen mds elementos es mds complicado.
Mulliken, hizo lo siguiente para el cdlculo de la E 'y dijo que era
la semisuma de los P.1. y A.E." (Actuacion Docente)

P.IONIZACION + AFINIDAD E. PI + AE.

2 2

"...a partir de esto se construyo una tabla y sacé que el
F era el elemento mds electronegativo y el valor era de 4 y el de
menor el celsio 0,8.

De nuevo un alumno que no le cuadra lo que ha dicho con lo que
venia explicando, interviene:

Al.- El Francio.

" El Francio lo vamos a dejar para cuando estudiemos los
alcalinos. Fijaros como de izquierda a derecha aumenta la E y
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en un grupo de arriba abajo disminuye.

Continda proponiendo nuevos ejercicios apoydndose en el libro
de texto:

"Dentro del tema 5 vamos a ver el ejercicio o la cuestién
5.9 que dice..." (Actuacion Docente)

Lee alto y despacio:
"... indicar cual o cuales de los siguientes grupos de tres
valores correspondientes a lo numeros cudnticos N, L 'y Ml no

son permitidos. " (Actuacion Docente)

Los escribe en la pizarra y va preguntando a toda la clase si son
0 no permitidos:

m,= -1 si es posible

1=1
I= 0 m= 0 no es posible

Realiza tres ejercicios mds del libro de texto y mientras los
alumnos lo tienen abierto por esta pdgina €l los va respondiendo.

1..- 22 SESION. RESOLUCION DE PROBLEMAS
SOBRE L.LA ECUACION GENERAL DE LOS GASES PERFECTOS.

La clase transcurre de 2 a 3 de la tarde en el I.B. n® 1 a un 3°
C con 23 alumnos.

(Comienza repasando un problema que el dia anterior no quedé muy
claro).

"Tenemos la ecuacion de los gases perfectos y fijaros que
os piden la masa molecular...
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ECUACION GENERAL DE LOS GASES PERFECTOS
PV = nRT
Atms . 1
V = 4351 t= 0°C R= 0082 -—---nnmm-
m H,= 3°106 grs. P= 724'4 mm Hg °K . mol
PV= m/PM . RT

PM= m/PV . RT sustituyendo obtendremos el PM.

El profesor en la pizarra va repasando o rehaciendo dicho
problema, mientras que entre los alumnos, un murmullo considerable
hace que ¢l profesor tenga que elevar considerablemente 1a voz; son muy
pocos los que estdn pendientes del repaso del problema. Ya antes de
comenzar, me comentaba Andrés que este curso, sobre todo a esta hora
de 2 a 3 de la tarde, es dificil trabajar con ellos. Tiene que llamarles la
atencion 4 o 5 veces y pedir que se callen.

"Un mol de hidrogeno tiene una masa igual a 2 grs,
entonces, utilizando esta ecuacion, ayer vimos el cdlculo de un
volumen, vimos también el cdlculo de una densidad, todo
partiendo de esta ecuacion y manejdndola a nuestra
conveniencia. "

"Nos dan la presion en mm Hg y tenemos que pasaria a
Atms, los °C a °K despejar y sustituir el PM.que sale 2°012
grsimol. ™ (Actuacion Docente)

"Vamos a ver por ultimo la cuestion n° 5 en la cual es un
calculo de densidad lo que hay que efectuar; nos dan la T® en



°C y nos dicen que es de 27°C, vamos a pasarla a temperatura
absoluta...” (Actuacion Docente)

Han transcurrido ya unos 20 minutos de la clase y los alumnos
dejan de charlar con sus compaiieros, cada uno estd en la Luna o en la
clase, donde quiere, pero al menos las palabras del profesor se escuchan
y se graban en el video con mds claridad. ..

"... serian 300°K y la presién que nos la daban en mm
de Hg la tenemos que pasar a atmdsferas, a ver ;cudnto sale?.”
(Actuacion Docente)

Murmullo general pero sobresale la voz de un alumno.
Al.- 0,25 atmdsferas.
"Fijaros, recordando un poco que ayer, partiendo de esta

expresion de la ley General de los Gases Perfectos, obteniamos
estaotra: Px PM = d x R T." (Actuacion Docente)

PV=nRT

V=m/d n= m/PM sustituyendo nos da:

P.PM = d.R.T

= —.
——

"Entonces nos piden la densidad, no tendriamos mds que
despejarla de ahi y nos quedard..." (Actuacion Docente)

En ese momento, un despiste a la hora de despejar del profesor,
origina la risa de unos cuantos que rdpidamente se generaliza al resto de
la clase en forma de risotadas. Son la 14h 35°, una hora dificil.
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"Vengu, vamos a continuar, que se nos va el tiempo... el
peso molecular serd igual al peso atémico del silicio mds 4 x el
peso atémico del Hidrégeno, entonces esto, ;cudnto sale? .”
(Actuacion Docente)

Al.- 32.

"

"Eso son 32 grs por mol que tengamos de silano. ..

Va sustituyendo todos los datos en la férmula en la que despejo
la densidad

"...fijaros en una cosa: cémo sacar las unidades en las
que vamos a obtener la densidad. En que unidades obtendriamos
la densidad?. " (Actuacion Docente)

Al.- (A coro) en grs/l.

“Vamos a ver, antes de poner el resultado, vamos a poner
las unidades. presion en atmosferas, por peso molecular que serd
en grs/mol; partido por R que serd en atm x 1 | °K mol y por t°®
en °K." (Actuacion Docente)

Va explicando ¢c6mo se van unas unidades con otras hasta llegar
al resultado final en grs/l). Es el momento de mayor participacion de los
alumnos.

d= grs/l = 3°26 . 107 gr/l.

"Y estas son las unidades de la densidad; el es de 3,26
grs/l.
Al.- {No, nooo !
"Esperad que lo ponga, a ver, a ti que te sale.” (Actuacién
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Docente)

Sefiala a un alumno en concreto. Continda desplanzdndose de un

lado a otro de la pizarra con un movimiento constante que €1 denomina

bailes.

"... los bailes que yo me daba los veia como un defecto,
pero a su vez también, saqué una conclusion y es que soy una
persona que eso no lo puedo remediar... " (Actuacion Docente )(E-
Final n-andrés. ).

"Al.- 0,32

" 0,32 grs/l. En los libros que venga otro resultado que lo
corrijan.” (Actuacion Docente)

Al.- Pues a mi no me da eso.

"¢No te da eso?, ;Tu has efectuado todo el cdlculo?, revisalo.”
(Actuacion Docente)

Al.- Por qué hay que hacer todo eso para sacar en qué unidades
viene expresada la densidad.

"A lo mejor, tu piensas que va a darte en grs/cc, que es
como tu la has visto muchas veces y te equivocas porque hemos
demostrado que sale en grs/litro. Entonces, la mejor forma de
verlo es trabajar con las unidades que tienes en el problema,
aunque sin necesidad de hacer esto, ti sabes que la densidad es
una masa partido por un volumen y mirando a las unidades que
te dan en el problema las pones y ya esta; pero si te quieres
quitar posibilidades de equivocacion, haciendo esto es lo mejor,
y ademds tenéis que acostumbraros a hacerlo.” (Actuacion
Docente)

Como Andrés utiliza el libro de texto continuamente, tiene que
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hacer referencia a él incluso realizar correcciones.

"Antes de continuar... vamos a ver, los que tengan libros
de otras ediciones anteriores, corregir lo que os vaya diciendo a
lo largo del tema.

"Vamos a ver ahora sobre cdlculos estequiométricos, los
problemas del final del libro." (Actuacion Docente)

- AJUSTE. CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS.

Entre ejercicios, suele introducir conceptos que completen el
marco tedrico donde estdn trabajando:

"En una reaccion, a la hora de obtener resultados
cuantitativos a partir de ella, siempre habrd que ajustarla y los
cdlculos estequiométricos y todo lo que se pueda sacar segin los
datos..." (Actuacion Docente)

Tiene que alzar considerablemente el volumen de su voz para
sobrepasar el murmullo de fondo que imponen sus alumnos:

entonces, en una reaccion va a tener lugar o
cumplirse una ecuacion en la que en el primer miembro se
encuentran los reactivos que se van a combinar entre ellos y van
a dar unos productos, bien, el primer paso es poner la reaccion
de la que se trata en la cuestion, el ejercicio o el problema que
tengamos y ajustarla. Después, poner lo que reacciona de cada
una de las sustancias, de cada una de las especies que tengamos
ahi presentes... ese es el primer paso; el 2° es , los datos que
tengamos expresarlos en moles, a continuacion, se establecerd a
partir de esta reaccion ajustada, las relaciones que de ellas se
sacan, las relaciones estequiométricas que de ellas podamos ver,
y el paso siguiente serd calcular el resultado o los resultados que
vayamos obteniendo en moles, por ultimo, pasamos el resultado
a grs. Por ejemplo, obtenemos el resultado en moles y nos hace
Jalta o nos pide el problema el resultado en grs, porque nos
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piden que calculemos la masa que se produciria en la
descomposicion de otra cualquiera, entonces tendriamos que
pasar esos moles a grs, jeh!..." (Actuacion Docente)

Rdpidamente aplica el concepto explicado a un ejemplo.

”... para ello vamos a ir viéndolo con un ejemplo que lo
tenéis en el libro bastante claro. El ejemplo del libro dice.: que
masa de sulfato de cobre dos -nos estdn preguntando qué masa,
por lo tanto el resultado final tendremos que expresarlo en grs-
podremos obtener por la accion de 2,95 grs. de dcido sulfiirico
concentrado y caliente sobre un exceso de cobre metdlico.”
(Actuacion Docente)

Cu, + SO,H, - SO,Cu + SO, + H,0

" La reaccion que tiene lugar es la accion del dcido
sulfurico sobre el cobre metdlico y esto va a dar sulfato de cobre
mds anhidrido sulfuroso y agua.

Al.- Siempre nos dird la reaccion.” (Actuacién Docente)

Aclara como hard las preguntas en sucesivas ocasiones.

"Depende, en realidad con que te diga lo que reacciona,
i debes de averiguar los productos, pero en una reaccion de este
tipo, te la daria, pues si no, podrias pensar que todo el sulfiirico
reaccionaria con el cobre para dar sélo sulfato de cobre y fijaros
que no da eso nada mds. " (Actuacion Docente)

- AJUSTE DE LA REACCION.

Comienzan entre todos a hacer un ajuste de la reaccion. Varios
levantan la mano.
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"De uno en uno, porque si no, no se entera nadie.
Al.- Un dos al agua y un dos al sulfiinco.
AN.-Vamos a ver, estd ajustado el cobre.

Al.- Si.
AN.- ;Y el azufre?.
Al.- No.

AN.- En los productos que tenemos ahi, aparecen dos azufres,
dos sustancias que contienen este elemento; y en los reactivos
solo estd el dcido sulfiirico, luego...

Al.-Un dos.

AN.- Habria que ponerle un dos, reaccionarian dos de dcido
sulfiirico... jbien! ... luego el problema del azufre ya lo tenemos
solucionado, el siguiente...

Cu, + 2SOH, » SO,Cu + SO, + 2H,0

Murmullo general.

"Uno sélo, uno solo.

Al.- Un dos en el agua.

AN.- Con un dos en el agua, fijaros que ya estd todo ajustado.
El problema nos dice jqué cantidad, qué masa de sulfato de cobre dos,
podemos obtener por la accién de 2,95 grs. de ... "

Repite 1a lectura del problema. Tosidos y murmullos surgen entre
los alumnos. Son las 14h 46°; ha llegado a enfadarse y pierde un poco
los nervios cuando les dice:

"... el peso molecular del dcido sulfitrico, seria 98,
mirando los pesos atomicos correspondientes del hidrégeno,
azufre y oxigeno, obtendriamos que son 98 grs; a continuacion
lo que hacemos es justo lo que se ha dicho antes, pasar a moles
los datos que tengamos, sabiendo que el n° de moles es igual a
la masa dividido por el peso molecular, en el caso de este
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problema, nos dan 2,95 grs de sulfiirico, eso es lo que va a
reaccionar con el cobre metal; volviendo otra vez a la pregunta
(qué masa de sulfato de cobre se puede obtener por la reaccion
de esta cantidad de sulfurico sobre el cobre?. Entonces, vamos
a ver de qué forma estd relacionado el dcido sulfirico con el
cobre respecto a la estequiometria de la reaccion, ;qué relacion
guardan entre ellas?.” (Actuacion Docente)

Al.- Dos moles de...

AN.- ;Por cada dos moles de sulfiirico, se van a producir de
sulfato de cobre...?
Al.-Uno.

AN.- Entonces, para 0,03 moles de dcido sulftirico vamos
a obtener una cierta cantidad. Esto mismo, lo podéis hacer con
las reglas de tres que tanto os gustan.” (Actuacidon Docente)

Y realiza ese cdlculo mediante una regla de tres en la pizarra.

"El resultado es 0,015 moles; eso si, otra cosa, en el
resultado no ponerme sélo el n° sin ningtin tipo de unidad. El
resultado estd expresado en moles, pero nos piden la masa del
sulfato de cobre; para pasar estos moles a grs, ;qué es lo que
tenemos que hacer?”

Varios alumnos, dan diferentes respuestas, pero €l termina

respondiéndose.

"Moles es igual a la masa partido por el peso molecular.
Como queremos saber la masa y podemos saber el PM del sulfato
de cobre, despejamos y sale 2,4 grs que reaccionarian con los ...
no, que se producirian de la reaccion de 2,95 grs de dcido
sulfurico sobre metal; ;bien! el problema ya estd listo. Vamos a
ver entonces, el ejemplo... " (Actuacion Docente)

Les dicta el problema.
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"... al descomponer 3 grs de nitrato de potasio de
acuerdo con la reaccion que viene ahi, entonces ya a simple vista
jeh! se ve que en la descomposicion del nitrato de potasio, lo
primero que deberiamos de hacer es ajustar todos y cada uno de
los elementos del primero y segundo miembro de esa reaccion,
a continuacion, ;qué dijimos antes que se hacia?... pasar los
datos que tengamos a moles... habria que ver pesos
moleculares... " (Actuacion Docenre)

KNO,; - KNO, + £0,

Los calcula, los alumnos le van dictando los pesos atomicos de
cada uno de los elementos y en esos momentos suena el timbre, por lo
que propone el profesor terminarlo en casa y corregirlo el préximo dia.
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ANEXO N°11. Entrevistas del profesor principiante CARLOS

Entrevistas realizadas, transcritas y codificadas al PROFE
N-CARLOS (NOVEL002.TCO). (IB VAL)

12 Entrevista al prof novel CARLOS el 7 de Marzo 90
28 " al prof CARLOS EL 21 de Marzo 90
3a al prof novel CARLOS el 30 de Marzo 90

TRANSCRIPCION DE LA 12 ENTREVISTA AL
PROFESOR NOVEL "CARLOS" CELEBRADA EL 7 DE MARZO

DE 1990

10 PA: ;Que es lo que mds te preocupa cuando

11 planificas, cuando preparas tus clases?

12 CA: Mira, procuro que los contenidos sean "CON-14
13 adecuados y sobre todo que no quede ningin cabo “MET-14
14 suelto, es decir, resolver todas las dudas.

15 PA: En esta clase que acabas de dar, ;te has

16 limitado a dar lo previsto?, ;ha habido algiin

17 cambio o decision a tomar sobre la marcha?.

18 CA: Si, hoy he dado mds cantidad de materia de =~ "CON-20
19 1a que habia previsto, pero en todo momento me

20 he ajustado a lo planificado.

21 PA: Tu clase, ha consistido fundamentalmente en

22 un mondlogo en una exposicion por parte del

23 profesor, ;como ves?, ;como percibes? o qué

24 elementos de feeb-back o de retroalimentacién

25 tienes para saber que te siguen los alumnos.

26 CA: Si, a estas alturas de curso, s€ quien me "EVA-30
27 sigue y quien no, pero sobre todo, es en el

28 examen cuando compruebas si lo han comprendido o

29 no. El examen es el mejor sistema de conocer lo “OPI-30
30 que han aprendido.

31 PA: Esta clase que has tenido anteriormente era

32 de 3° de BUP, ti no le diste clase el afio pasado
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33 porque estabas en otro instituto, ;como tienes

34 en cuenta o intentas captar los conocimientos

35 previos que tienen los alumnos? cuando tienes

36 alumnos nuevos en un centro nuevo, o cuando

37 comienzas o explicas un tema 0 concepto nuevo.

38 CA: Estos alumnos que tengo en este centro de "CNP-44
39 Cddiz, venian con una falta de base tremenda y

40 fijate, he tenido que dar en 3° cosas con mucha

41 menos profundidad que las que di el curso pasado
42 a los alumnos de 2° en Villamartin, y eso que

43 entonces pensaba yo que no me estudiaban y que

44 su nivel era bajo.

45 PA: ;Te preocupa mucho el que al terminar una

46 clase esta haya quedado bordada por tu parte?. "OPI-52
48 CA: Hombre, es que eso estd muy relacionado con
49 el aprovechamiento de los alumnos y como te dije
50 antes, pretendo ser estricto con los contenidos,

51 no podemos regalar las titulaciones de

52 Bachiller, no podemos bajar el liston.

53 PA: Y sobre la motivacion, ;qué recursos?, ;qué
54 medios? ;qué formas o actividades realizas para

55 motivar a los alumnos?.

56 CA: Mira, asi como me lo planteas, no sabria

57 relacionarte, pero te contaré que siendo el "MOT-61
58 mismo profesor de dos terceros, resulta que en

59 uno de ellos, los alumnos estdn motivados,

60 preguntan, en general participan mucho en clase,

61 mientras que el otro 3° es totalmente apdtico.

TRANSCRIPCION DE LA 22 ENTREVISTA DEL

PROFESOR "CARLOS " EL DIA 21 DE MARZO DE 1990.

64 PA: ;[Como decides ti dedicarte a la ensefianza?

65 CA: La verdad es que no es una decision “SIM-91
66 trascendente en la que un dia dices: pues me voy

67 a dedicar a la ensefianza. Quizds una influencia

68 muy importante, ha sido mi casa: mis padres son
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69 maestros, tengo dos hermanos maestros, un

70 hermano profesor de Bachillerato y entonces...

71 bueno, es una cosa que desde chico, ha estado

72 muy ligada a mi, no solamente como alumno, sino
73 viviendo en una familia que se dedicaba a la

74 ensefianza. De todas maneras, cuando uno estd

75 estudiando la carrera, pues piensa que puede

76 hacer algo distinto a la ensefianza y entonces

77 pues... yo intenté trabajar en la industnia,

78 pero eran unos aios en los que yo tenia que

79 hacer 1a mili... total, lo intenté, tuve varias

80 entrevistas. .. terminé la mili y en vez de

81 quedarme en mi casa con los brazos cruzados, me
82 dije: yo voy a prepararme las oposiciones, que

83 esto es una cosa que si las saco, las voy a

84 tener para siempre y la industria, siempre estd

85 ahi. Pues me preparé las oposiciones, las saqué
86 y me puse a dar clase y estando dando clase, me
87 llamaron de la industria, de entrevistas que yo

88 habia hecho, empresas interesadas... pero ya me
89 parecia que era dar un paso hacia atrds, ya

90 estaba metido yo en mi instituto, habfa conocido
91 el ambiente del instituto... y dije que no.

92 PA: {Qué medios o que vias de formacion

93 pedagdgica has buscado?.

94 CA: Bueno, yo no he buscado ninguna via, me
95 encontré con el C.A.P. obligatoriamente, hice el
96 C.A.P., ahi fue mi primer contacto directo con
97 la ensefianza... masiva digamos, porque hasta

98 ahora lo que habia hecho eran solo clases

99 particulares, que es completamente distinto a

100 dar una clase a 30 o 40 alumnos; entonces tuve
101 que dar mis clases, preparar mis sesiones de

102 problemas, prepararme preguntas para un examen,
103 etc porque tuve la suerte de hacerlo con Adelina
104 Jarques, que es una mujer que se preocupa mucho
105 por el tema. Entonces, la formacién pedagdgica

"EFP-113
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106 que yo he recibido ha sido esa, la del C.A.P. y

107 yo pienso que para ser un buen docente, en "OPI-111

108 principio hay que tener un poco de cualidad

109 innata, me he convencido de eso, de que hay que

110 estar muy seguro de que uno es capaz de ensefiar

111 algo y luego tiene que tener las capacidades de

112 comunicacion suficientes, para que esos que lo

113 estdn escuchando sean capaces de aprender eso...

114 si wi tienes sospechas de que puedes hacerlo, "PRE-120
115 siempre, siempre, siempre ... tienes la duda de

116 que a lo mejor no lo haces bien y eso es una

117 preocupacion que con el tiempo, yo llevo dando

118 clase afio y medio, va creciendo en mi, es decir,

119 si en un principio yo estaba mds convencido que "“SIM-122
120 ahora de mis capacidades docentes, hoy por hoy

121 me surgen dudas de que a lo mejor no lo hago tan "PRE-124
122 bien, lo hago mal. Mi problema es: quién me “PRO-127
123 puede decir a mi si 1o hago bien o lo hago mal,

124 pues... es complicado; ;los alumnos?, los

125 alumnos son una opinién importante, pero no sé

126 como recibir esa informacion de ellos, no s€ yo

127 que alternativa tomar ante este problema. Cuando

128 ni me ofreciste la posibilidad de grabar algunas “NEF-132
129 clases, me parecié una idea muy buena porque me

130 puede servir a mi dando clase realmente y

131 apreciar defectos de forma o defectos de

132 contenido que tenga yo a la hora de dar clase;

133 yo esta idea, la habia comentado con una amiga “EFP-140
134 mia que es psicéloga, hablando del tema

135 profesional y ella me sugirié por que no me

136 grababan en video y le dije: mira porque no hay

137 video en el instituto. Por eso cuando ti me

138 dijiste aquello, te dije encantado, encantado no

139 solo porque te puede ser itil a ti, sino porque

140 creo que a mi también me servird.

141 PA: Ademds de los aspectos negativos que puedas

142 observar, también apreciards destrezas



182 Arexos.

143 positivas; es decir, conocer con un poco mds de

144 objetividad, tu rol como profesor.

145 CA: Efectivamente ti puedes tener algin tipo "SIM-150
146 de capacidad de la que no seas consciente y te “APZ-150
147 sale a relucir o la descubres, permitiéndote

148 explotarla mds a la vez que tratar de aminorar,

149 esos vicios que todos tenemos y que si no los

150 analizamos friamente, no nos damos cuenta.

151 PA: ;Y a los alumnos, ¢Smo les preguntas, cémo

152 recibes informacién de la marcha de la clase?

153 ;mediante encuesta?.

154 CA: ;Te refieres a como los evalio?.

155 PA: No, me refiero, a la ocasion o la forma en

156 1a que ellos pueden decirte su opinién de como

157 das las clases o de como las ven.

158 CA: Yo creo que cualquier persona, que esté "RET-168
159 metido en el mundo de la ensefianza, trabajando = "RPA-160
160 con grupos de 20 a 30 personas, yo creo que en

161 dos o tres meses de curso, te das cuenta, sin

162 hacer ningin tipo de experiencia, simplemente

163 con la experiencia diaria en clase, de las

164 personas que te siguen y de como te siguen.

165 Entonces, yo no hago ningun tipo de encuesta ni

166 de ejercicio de ver como me estdn siguiendo,

167 sino que de eso te das cuenta ti, por las

168 preguntas que te hacen en clase...

169 PA: Y como te ven ellos como profesor y que es

170 lo que mds y lo que menos les gusta de tu clase.

171 CA: Alguna vez, me he planteado esto, pero si yo

172 les pregunto a los alumnos por escrito, "ALU-176
173 preguntas como: voy muy deprisa en clase, todos

174 me van a responder que si, porque todos quieren

175 r mds lentos; ;qué te gustaria tratar en clase?

176 pues a lo mejor te responden que les gustaria. ..

177 .Yo, no es que sea un esclavo de los programas,

178 pero, si bien es importante evidentemente "ALU-186
179 1a opinidn de los alumnos, porque a fin de
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180 cuentas, ellos son los auténticos protagonistas

181 de la clase, no llego yo a estar convencido de
182 su responsabilidad real, entonces se corre el

183 peligro de si eres un esclavo de la opinidn de

184 los alumnos... el dejarte un poco llevar por su
185 irresponsabilidad y que realmente la clase se

186 convierta en un rato de recreo; estoy "0OPI-202
187 convencido de que la clase no debe ser un

188 castigo, pero evidentemente no €S un recreo,

189 requiere un esfuerzo intelectual por parte del

190 alumno y ese esfuerzo lo tiene que hacer en

191 clase y luego después en su casa a la hora de

192 estudiar la materia, de hacer los ejercicios,

193 los problemas y entonces eso no le gusta a nadie
194 en principio, ese esfuerzo intelectual; a ellos

195 lo que les gustaria evidentemente es que las

196 clases fueran sin recibir elios esos

197 conocimientos y sin hacer ellos ningun esfuerzo.
198 Yo se que les puedo facilitar, les puedo ayudar
199 a que el esfuerzo sea lo mds pequefio posible, lo
200 que yo creo y sobre todo en la asignatura mia,
201 es que los conocimientos no los pueden adquirir
202 sin ningin tipo de esfuerzo.

203 Partiendo de esa base, ;cémo puedo yo, “~ALU-205"PRO-205
204 enterarme, que les gustaria a ellos que fuera la
205 clase? no lo s€.

206 PA: ;Qué intereses tienen? ;qué piensan ellos de
207 la fisica y de la quimica?

208 CA: Tienes que ver el tipo de alumno "ALU-234"0PI-234
209 estamos tratando hoy por hoy; el alumno hoy por
210 hoy, hay dos tipos: uno mayoritario que estd en
211 el instituto porque su padre le dice que vaya al
212 instituto y que en vez de estar en la calle esté
213 en el instituto, pero que tiene un interés

214 bajisimo en hacer algo como estudiar; eso para
215 ellos es una tarea que les impone el padre, como
216 les puede poner de tarea pasear al perro o
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217 hacerse la cama y que la hacen a disgusto, por
218 lo que trata de ir al instituto con el menor

219 esfuerzo posible. Hay después una minoria que va
220 al instituto pensando en que tiene que hacer un
221 trabajo alli, que no solamente es porque se lo

222 digan sus padres sino que estd aprendiendo para
223 el futuro, pero que vamos ... a €l lo que le

224 interesa es aprobar la asignatura, sacar la

225 mdxima nota posible, que le permita terminar su
226 Bachillerato, elegir la carrera que le guste y

227 ganarse la vida. Pero yo dirfa que muy pocos,
228 prdcticamente el 0,01 %, estd alli para

229 aprender; ellos saben que aprender es la via

230 para aprobar, pero que su objetivo sea

231 aprender... su objetivo es aprobar, sacar nota,
232 para aprobar el Bachiller; yo estoy convencido
233 de que el porcentaje de personas que estdn ahi
234 para aprender es. ..

235 PA: (Y cuando nosotros haciamos el Bachillerato?
236 CA: Cuando nosotros haciamos el Bachillerato, "ECE-254
237 habia digamos el mismo tipo de muestra, pero los
238 porcentajes eran distintos, quizds el que mds ha
239 cambiado es el de personas que estdn ahi solo

240 por pasar el tiempo. Por lo menos, asi lo podia
241 yo ver y te hablo del... en el curso 79-80

242 termin€ yo C.O.U. . Pues en aquella época lo que
243 era mayoritario y mds representativo, era el

244 grupo de gente que estaba allf para aprobar el

245 Bachillerato; quizds el porcentaje de los que

246 estaba alli para aprender sea el mismo que hay
247 hoy, pero lo que si ha aumentado mucho con "OPI-254
248 relacion a aquella €poca, sea el n° de personas
249 que estdn alli porque no saben estar en otro

250 sitio y que piensan que lo unico que pueden

251 hacer por la edad que tienen y por la sociedad
252 en la que estdn, es estar en un instituto hasta

253 que los echen del instituto o su padre se aburra
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254 y los ponga a trabajar en cualquier sitio.

255 PA: Tu, hiciste la carrera desde el curso 80-81

256 al curso 84-85 y te has incorporado a la

257 ensefianza en el 88-89. Ahi, hay tres afios por

258 medio.

259 CA: Si, el curso 85-86 terminé€ la tesina, la lef “SIM-265
260 en octubre del 86; después me fui a Inglaterra y

261 estuve allf hasta Enero del 87 en que hice la

262 mili hasta Enero de 1988 y en Febrero del 88

263 empecé a prepararme las oposiciones que saqué en

264 Julio y ya empecé a trabajar en Septiembre del

265 88.

266 PA: ;Te llevas bien con tus alumnos? "REL-289
267 CA: Yo creo que si, yo creo que me llevo muy

268 bien con ellos, aunque claro, como en la

269 relacion con cualquier tipo de personas, hay

270 alumnos que me caen mejor y otros que me caen

271 peor e igualmente yo a ellos, habrd a quien les

272 caiga mejor y a quien les caiga peor. Pero... me

273 acuerdo de una anécdota que me pasé con mis

274 alumnos después de una evaluacion en la que

275 estaban todos suspensos, fueron a buscarme y me

276 dijeron: venga, que te vamos a invitar a una

277 cerveza, aunque seas un cabron, eres la mds

278 buena gente que hay aqui... y yo me alegré,

279 porque de alguna manera vefa que ellos sabian

280 distinguir entre la evaluacion y el trato que

281 podia tener con ellos y tomarnos la cerveza

282 amigablemente, gastando bromas, pero siempre mis

283 alumnos han sabido distinguir lo que es el trato “ALU-289
284 fuera de clase a lo que es el trato en clase,

285 hay excepciones de alguno que se pasa un poco,

286 pero en ese momento se le paran un poco los pies

287 y en seguida aceptan que el trato que se puede

288 tener fuera de clase no es el que hay que tener

289 en clase.

290 PA: ;(No has tenido ningiin problema? “PRO-300



291 CA: Problemas asi... de disciplina grave... no.  “DIS-295
292 Algin dia revoltosos... echas a alguien de

293 clase... pero yo nunca he tenido un problema de

294 ... llevar un crio al Consejo Escolar ... han

2935 sido problemas de disciplina... los normales: el

296 alumno que habla en clase un dia y le dices que  "ALU-300
297 se vaya; da un paseo y se le pasa y luego viene

298 vy se disculpa o te dice que no ha hablado, pero

299 que no... pequeios; prdcticamente no puedo decir

300 que haya tenido problemas en el aula.

301 PA: ;Que ha cambiado con respecto a la ensefianza

302 en tu manera de pensar de antes de dar clase a

303 ahora con un afo y medio de experiencia?

304 CA: Me ha sorprendido... me ha sorprendido y "ALU-310
305 mira que de alguna manera me lo temia, pero me

306 ha sorprendido el desinterés que hay en los

307 alumnos por... no por aprender, sino simplemente

308 por aprobar, por trabajar un poco para saber;

309 porque en realidad lo que se les exige a los

310 alumnos, si se piensa friamente es muy poco...

311 entonces me ha sorprendido eso... yo me acuerdo “ECE-319
312 cuando yo estaba en el instituto, detalles como:

313 si un profesor le ponia un examen a otro

314 curso...por ejemplo, yo estaba en un 3° y le

315 ponia un examen a otro 3° y ti lo tenfas una

316 hora o dos horas después, estdbamos en la puerta

317 esperando a que salieran para preguntar que

318 habia puesto, que no habia puesto y hacerte una

319 idea de como habia puesto el examen; pues a mi  "EVA-325
320 me ha pasado, de ponerles el mismo examen a dos

321 cursos y encontrarme que el resultado es el

322 mismo que si hubiera puesto exdmenes distintos,

323 es decir que ni si quiera se preocupan de ver

324 que examen ha caido al otro grupo y tener una

325 idea de que y de como se pregunta. Pues como

326 este ejemplo hay muchos del desinterés que

327 tienen los nifios en las clases. Mi asignatura es "MAT-336
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328 una que se da mucho a prdcticas de laboratorio y

329 que eso es una cosa que a casi a todo el mundo

330 le gusta, bueno pues... yo este afio he hecho

331 unas prdcticas... y este afio lo tenemos muy mal

332 para hacer prdcticas, porque aparte de que este

333 afio lo tenemos muy mal para hacer prdcticas: por

334 tener poco material, el laboratorio no es "PRA-358
335 nuestro sino que lo compartimos con los alumnos

336 del Colegio, pero vamos... haciendo un esfuerzo, ~CHO-354
337 poniéndonos de acuerdo con otro profesor del

338 seminario, pudimos montar unas practicas de

339 cinética, pues el resultado ha sido tan malo que

340 no me ha hecho el poner interés en organizar

341 otras prdcticas, porque suponia realmente un

342 esfuerzo para mi: ponerme de acuerdo con el otro

343 profesor, desdoblar 1a clase pues los 40 no los

344 podia meter de una vez sola, depender del

345 horario de la otra persona etc. Pues después de

346 todo ese esfuerzo, ver el resultado obtenido de

347 las prdcticas, pues casi un 20% de la clase, ni

348 siquiera entrego un guién de la prdctica, ni

349 bien ni mal, por lo menos entregar un guién. ..

350 nada, después de haber advertido que era muy

351 importante el guidn... nada y de que a la hora

352 de evaluar iba a ser muy importante; y de los

353 que me lo entregaron, habia unos buenos, otros

354 regulares y muchos muy malos. Entonces, si yo = "MOT-358
355 habia pensado... bueno, si yo los incentivo con

356 prdcticas a lo mejor... puede que no fuera

357 interesante la prdctica, yo creo que si, pero

358 vamos...

359 PA: Si tuvieras una situacion ideal, con todos

360 los medios necesarios y con menor n° de alumnos,

361 ;la asignatura transcurriria mds tiempo en el

362 laboratorio?

363 CA: Creo que sf, pero el problema no es tan "PRA-386
364 fdcil, plantearte una asignatura experimental
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365 como la nuestra, basada en muchas hora de

366 laboratorio, tiene mucho trabajo, porque claro
367 ti no puedes hacer una prictica en clase sin

368 haberla hecho en el laboratorio previamente,

369 muchas son largas, luego hay temas que no

370 invitan a prdcticas, hay otros sin embargo que
371 invitan a muchas prdcticas, pero tui tienes que

372 enseifiar en un temario todos los temas; pero

373 vamos, yo estoy seguro de que solo con que el n°
374 de alumnos fuera menor, poder dar las clases en
375 el laboratorio, que en cualquier momento estas
376 explicando cualquier tema y puedes hacer cosas
377 sencillas sobre la marcha. Yo, a veces, he

378 cogido los trasto y me los he llevado a clase,

379 pero claro cuando habia mds trastos de la cuenta
380 era muy engorroso... ademds piensa que si un
381 profesor tiene 18 horas lectivas y si una sesion
382 en el laboratorio le lleva supongamos una hora,
383 ya no son 18 sino 36 horas en el centro, mds las
384 de guardia, tutoria, claustros etc... otra

385 posibilidad serfa la de disminuir las horas de

386 clase a base de horas de laboratorio.

387 PA:; Como es tu relacion con los compaiieros y
388 demds miembros del seminario?.

389 CA: El afio pasado estdbamos 4 personas en el  "COL-434
390 Seminario, dos fisicos y dos quimicos y casi

391 diria que ese es el seminario ideal porque

392 nuestra asignatura es de fisica y quimica, pero
393 los profesores 0 somos fisicos 0 somos quimicos
394 y ese afio, logramos tener un 50% de fisicos y un
395 50% de quimicos, cosa que no es frecuente en los
396 institutos y asi poder que de la parte de fisica

397 los responsables eran los fisicos aunque no

398 fueran quienes dieran esa parte de esa

399 asignatura, si eran los que aconsejaban y

400 ademds, verla en su totalidad de manera que en  "PLA-407
401 2° se viera una parte de la fisica, en 3° otra y
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402 en C.0O.U. se completara e igualmente hicimos
403 nosotros con la quimica. Los fisicos que estaban
404 alli, comentaban que tenian muy poca formacion
405 de laboratorio y entonces organizdbamos

406 prdcticas no para los alumnos sino para hacerlas
407 con ellos: valoraciones... en realidad todas las
408 prdcticas que ibamos a hacer con los alumnos de
409 C.0.U. de quimica, antes las haciamos con los
410 compaiieros de fisica, por si acaso llegaban a un
411 instituto en el que a lo mejor no se encontraban
412 con nadie para hacer este tipo de practica.

413 Este afio es distinto, en el seminario somos tres
414 personas y un cuarto, que seria la persona que
415 mds podria aportar, pero estd en un régimen

416 especial con el C.E.P. y aquf solo da 4 horas a
417 la semana; las otras tres personas, realmente no
418 tenemos ningiin tipo de contacto de como llevamos
419 la asignatura, ademds el reparto de las

420 asignaturas se ha hecho de tal manera, que yo
421 soy el dnico profesor que da la fisica y

422 quimica de 3° y la quimica de C.0.U. por lo que
423 no puedo intercambiar impresiones... nuestro
424 trato se limita a una duda que tengamos en un
425 momento dado o a como has explicado una cosa
426 otros afios etc y no tenemos reuniones de

427 seminario este afio, pues con esto de que es una
428 "extension" y de que el jefe de seminario estd
429 en el Rosario, no la conozco, porque no hemos
430 tenido ni una sola reunién de seminario.

431 Con respecto a los demds profesores, bien, yo no
432 he tenido problema con ninguno, hay unos que me
433 caen mejor y otros que me caen peor pero muy
434 bien.

435 PA: (Como te definirias ti como profesor?  “SIM-464

436 CA: Bueno, pero esa pregunta es muy dificil, no
437 lo s¢ y me gustaria saberlo, ademds me coges en
438 una época que tengo dudas y distinguiria mi
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439 aspecto docente de mi aspecto de relaciones

440 personales. Yo creo que con mis alumnos me llevo  "REL-442
441 bien en general, creo que nos reimos y noto que

442 les hago gracia y en cuanto al aspecto docente,

443 trato de explicar lo que sé , ahora bien, lo "PRB-447
444 hago mal o lo hago bien, no lo sé; sé menos que

445 lo que deberia, pues a lo mejor, ellos dicen que ~COP-447
446 exijo un nivel muy alto y que tienen muchas

447 lagunas y yo no entro en esas lagunas... en un

448 curso como C.0.U. uno estd atado a un programa "LIM-450
449 que se tiene que cumplir y que se supone que eso

450 lo tienen que saber, entonces hay gente que se

451 te queda atrds y gente que a lo mejor tira la

452 toalla, yo creo que mds vale salvar del barcoa "OPI-454
453 unos cuantos que no por salvarnos todos , que

454 nadie se salve, por eso yo me limito a dar "CON-459
455 escrupulosamente 1o que exige el programa del "“LIM-456
456 coordinador de C.O.U. de la Universidad y eso lo

457 tienen que saber; en B.U.P. el programa de

458 fisica y quimica de 3°, lo tengo bastante

459 recortado, pidiendo lo minimo pero no aceptando

460 barbaridades, yo creo que mds vale no poner una

461 cosa, que poner una barbaridad... no las

462 perdono, no lo sé€, a lo mejor estoy totalmente

463 equivocado y soy un desastre y no me entienden

464 nada y deberia hacerlo de otra manera...

465 PA: ;Echas en falta formacion en algiin sentido,

466 para desempefiar mejor tu tarea de profesor?

467 CA: Si la echo en falta, pero me da mucho miedo, "NEF-494
468 yo soy muy escéptico con las teorias

469 pedagogicas, con la diddctica en general, a mi

470 me gustaria tener informaciones del siguiente

471 tipo: como explica fulanito el tema de modelos

472 atomicos y tener de esas personas, diversas

473 experiencias explicando eso, pero un cursillo de

474 diddctica o pedagogia en general para profesores

475 de ensefianzas medias y que me den un cursillo
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476 diciéndome que la sicologia del alumno es de tal
477 manera, que al alumno hay que motivarlo, que los
478 objetivos... a mi me parece eso tan tedrico, tan
479 lejos de lo que es luego una clase y tan poco

480 prdctico que no me lo creo, por eso de la

481 pedagogia en general soy tan incrédulo que no me
482 preocupa o mds minimo; a mi me preocupan hechos
483 tangibles: yo he explicado esto asi y he podido
484 comprobar que la gente lo ha entendido, ah, pues
485 mira yo lo explico de esta otra forma y a mi me
486 parece que no se han enterado, pues la préxima
487 vez, 1o explicar€ asf; es decir, experiencias

488 reales: "yo para el tema dcido-base, les

489 explique esto, los llevé después al

490 laboratorio... en fin cosas muy concretas, que
491 cogiéndolas el alumno, lo demds viene de corrido
492 y que si no las ve bien, estd perdido para el

493 resto del tema.

494 PA: Eso se podria conseguir en una actividad del
495 tipo Seminario Permanente entre profesores de
496 fisica y quimica.; Perteneces a alguno?.

497 CA: No, y ademds no s€ si hay aqui en Cddiz
498 alguno. Tengo una compaiiera de filosofia que
499 estd contentisima, que le dan mucho material y
500 para ella que es el primer afo que da clase,

501 estd loca. Yo no s€ aqui quien lleva y si

502 funciona o no funciona el Seminario de fisica y
503 quimica y esta compaiiera que estd en el C.E.P.
504 jamds me ha dicho: hay un curso orientado para
505 esto ni nada; yo comprendo que es muy delicado
506 decirle a una persona ven mira que te vamos a

“EFP-505

507 decir como se ensefia esto, pero a mi me "NEF-513

508 encantaria que me informara de que fulanito que
509 lleva tantos afios dando clase, va a dar una

510 charla y va a contar sus experiencias sobre como
511 da tales y tales temas. Lo que a mi me interesa
512 es eso, que yo vea una aportacién a como ensefiar
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513 eso.

514 PA: Ese Seminario, nacié en el 81, se llevg un

515 par de afios desde el [.C.E. y después lo

516 continud precisamente Carlos Gentil, el marido
517 de esa compaiiera tuya (un cuarto) que comparte
518 sus 4 horas de clase con la actividad en el

519 C.E.P.; ahora tampoco s€ si sigue, pero la idea

520 era esa, el trabajar profesores de la misma

521 especialidad, en aspectos muy concretos de sus

522 clases.

523 CA: Pues a mi, no me ha llegado ningun tipo de “EFP-525
524 convocatoria a reunién de Seminario Permanente y
525 a lo mds minimo, hubiera ido. Solo me llega las  "LIM-534
526 reuniones de coordinacion de C.O.U. que eso no
527 sirven para nada, porque es solamente para ver

528 quien puede recortar mds o menos del programa. ..
529 si que el coordinador nos dice que tratemos de

530 incentivar el gusto por la quimica en nuestros

531 alumnos, pero no la férmula para conseguirlo (

532 la dltima vez nos recomendaron que regaldramos
533 un boligrafo con "yo corazoncito quimica” hombre
534 eso es...absurdo plenamente.

535 PA: (No estas haciendo ninguna actividad que

536 esté relacionada con la pedagogia?.

537 CA; Ninguna, ninguna, porque no ha habido nada o
538 por lo menos a mi no me ha llegado la "EFP-546
539 informacién. Ha llegado un montén de cursillos
540 del C.E.P., pero todos de informdtica; lo dnico

541 que llego fue sobre un curso de Ldser que si

542 vimos algo, pero no era de como tienes que

543 ensenar... las cosas, sino solamente como puedes
544 aplicar el Ldser para hacer unas experiencias en

545 el laboratorio, que muy bien, a ver cuando tengo
546 yo un Ldser en un instituto.

547 PA: Bueno, pues muchas gracias, dejamos la

548 entrevista aqui por hoy, ya continuaremos otro

549 dia.
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553 PA: Por donde empezarias a comentar tus

554 impresiones de las clases.

555 CA: Hay que repetir. Hay alumnos que a lo “TIP-555"COM-558
556 mds minimo, ;puede repetir? y repito, sigo sin

557 entenderlo... y hay veces que me hacen repetir

558 hasta cuatro o cinco veces lo mismo. Entonces,

559 lo que también ocurre con ese otro extremo es

560 que a ellos a 1o mejor no le da tiempo a que

561 determinados conceptos que sean demasiado

562 complicados, a reflexionar debidamente sobre el

563 tema, entonces posiblemente, ellos toman nota de

564 aquello, se lo llevan a su casa, lo miran

565 despacio, reflexionan y a lo mejor lo entienden;

566 que no, pues al dia siguiente me comentan que

567 estuvieron estudiando eso y no lo entendieron y

568 yo se lo explico; pero claro el problema es que

569 en una clase no se lo puedo dar tan mascado como

570 para que no tengan que hacer ningin esfuerzo en

571 casa, en algunas clases tengo 37 alumnos. "RPA-574
572 PA: En otro grupo asistieron 16.

573 CA: En la lista de ese curso tengo 22 y

574 generalmente suelen asistir 18 o 19. Entonces es

575 un grupo bastante mejor para eso, pero sin "ALU-599
576 embargo son gente muy pasiva y se nota en los

577 resultados.En el otro curso, son gente muy

578 activa a veces demasiado y yo muchas veces les

579 digo: las dudas para el final, porque si de las  “RPA-580
580 37 personas a cada una le surge una duda a cada

581 momento, en una clase, explicas un apartado de

582 una pregunta y no puedes explicar nada mds;

583 porque hasta que los 37 lo entiendan, pierdes la

584 hora entera, por lo cual... hombre, como yo “TiP-596
585 también me imagino las cosas que son mds
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586 dificiles de comprender, pues... no me importa
587 repetir e incluso explicar de otra manera cosas
588 que son mds complicadas, pero las cosas que son
589 realmente sencillas que no entienden ellos

590 porque a lo mejor en un instante se han

591 distraido y cuando vuelven dicen: "eso no lo

592 entiendo”, pero es porque se han distraido

593 aunque sea medio minuto y yo... lo repito, pero
594 ya no lo repito con tanto gusto, porque me doy
595 cuenta de que es una cosa que no es dificil y

596 simplemente es que se han distraido. Ellos

597 tienen que comprender, que siendo tantisimos, no
598 pueden interrumpir continuamente la clase cada
599 vez que no entiendan algo.

601 Al final de la clase, vienen siempre a "MET-608
602 preguntarme algo de dias anteriores, que se ha
603 mirado en su casa y se han encontrado que no
604 entienden, bueno... pero yo creo que tal y como
605 estd montado el sistema con un n° de alumnos tan
606 elevado no tienes mds remedio, si quieres

607 cumplir con un programa... que dar las clases de
608 esta manera.

609 PA: Tii sientes que te fastidia un poco cuando
610 estos alumnos de C.O.U., preguntan por haberse
611 distraido un poco.

612 CA: Hay veces que si porque resulta que tengo “TIP-630
613 que repetir hasta 3 y 4 veces lo mismo y ademds
614 son preguntas a veces absurdas, que son cosas
615 muy evidentes, por ejemplo: de estar haciendo un “COP-618
616 problema, hay una ecuacién y despejas y

617 preguntarme ;por qu€ le has cambiado el signo?
618 es que no lo entiendo... si esa persona estd ahi
619 serd porque sabe hacer eso y si no se estd dando
620 cuenta en ese momento, cuando vaya a Su casa o
621 el dia que empiece a mirarse eso, va a entender
622 porque; eso puede hacer que te tires un rato

623 explicdndolo y ademds me da la impresion de que



Estudro del Comoamuemio Profesional de los profesores de Finioa y Quirsca

195

624 los demds estdn diciendo: mira este tio "PRE-628
625 perdiendo el tiempo; me da esa sensacion- a lo

626 mejor me equivoco y estdn encantados de la vida

627 porque aprovechan la pregunta de este para

628 entenderlo también. Aunque yo, jamds le digo a

629 uno que no le respondo, aunque me note lo que te

630 he dicho.

631 PA: Repites con las mismas palabras o prefieres

632 cambiarlas para evitar acostumbrar al alumno a

633 que te copie al pie de la letra.

634 CA: Depende, por que también te preguntan muchas “TIP-644

635 veces cuando estas dictando una definicion 0 un
636 concepto, estas mds o menos dictdndole los

637 apuntes, les repito con las mismas palabras

638 porque entre otras cosas, a ellos les gusta,

639 porque claro, si tu les cambias las palabras, a

640 lo mejor resulta que tienen copiado una parte y

641 si ti le cambias las palabras, pues claro... le

642 repito con las mismas palabras cuando estoy

643 dictando un teorema o una definicién, una serie
644 de propiedades... pero cuando se trata de

645 explicar algo, por ejemplo una pregunta que me "MET-665
646 hacen mucho: cuando tienes un mol de una

647 sustancia que se descompone en By C, esa

648 sustancia A cuando se descompone da dos moles de
649 B y dos moles de C; pues eso les cuesta mucho
650 entenderlo y ademds lo explicas una vez, a los

651 dos o tres dias vuelve a salir y vuelven a

652 preguntar eso por que. Ya lo he explicado de "COM-661
653 todas formas, les digo: si ti tienes una manzana
654 y la divides en dos partes, cuantas mitades

655 tienes; con una mesa, con una silla etc; es

656 decir, buscando distintos instrumentos para

657 poder explicar eso.Pero ya te digo, muchas veces
658 no te han entendido porque no te han oido o

659 porque se han quedado atrds copiando o por lo

660 que sea, le repito con las mismas palabras para



661 que puedan encajar en el hueco que les falta.

662 PA: {Qu€ es 10 que mds te fastidia cuando en una

663 clase no puedas seguir tu ritmo por hacerte

664 preguntas tontas, el hecho de que no puedas

665 explicar lo previsto para ese dia?

666 CA: No, no, lo que mds me molesta es el hecho "TIE-683
667 simplemente, de que me da la sensacion de que

668 esa clase la estoy empleando para que ese sefior

669 entienda una cosa, que me parece que es muy

670 sencilla y que hay 38 personas mds que estdn

671 perdiendo el tiempo. Esa es la sensacién que me

672 da, de que a lo mejor pierdo 15 o 20 minutos en

673 una cosa que es evidente, que creo que es

674 asequible para todo el mundo y que una persona

675 se empecina en no entenderlo y para esa persona

676 tengo que emplear mucho tiempo, cuando los demds

677 no lo necesitarfan y si eso ocurre un dia. ..

678 pero si esa persona es normalmente la que tiene

679 esos problemas, pues me da la sensacién de que

680 todos los demds estdn obligados a seguir el

681 ritmo de esta otra persona o de estas personas,

682 hay 3 0 4; pues me gustaria que se dieran cuenta

683 que son mds gente y que bueno...

684 PA: Pero, ;ti estds seguro de que la pregunta de

685 esa persona, no es la duda que tiene la mayoria

686 de la clase?.

687 CA: Hombre, seguro al 100% no lo estoy, pero yo  “ALU-691
688 parto de la idea de que hay conceptos mds

689 sencillos y mds complicados, pero también que

690 hay personas que a la mds minima duda... yo no

691 entiendo esto.

692 PA: Yo he notado que eres un profesor que te

693 cuestionas bastante sobre tu ensefianza y tu

694 forma de dar las clases, para perfeccionarlas.

695 CA: Es cierto, yo creo que es mi profesion, mi "REF-702
696 trabajo y cuanto mejor lo pueda hacer, mds

697 contento y mds a gusto lo estaré haciendo. Si i  “PRE-697
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698 eres consciente de lo que estds haciendo lo

699 estds haciendo mal, cada dia que te tienes que

700 levantar para ir a dar clase no es agradable, es

701 mds satisfactorio el pensar que al menos me

702 preocupo en hacerlo bien.

703 PA:;Tu has notado algin cambio en la

704 metodologia, en la forma de dar la clase entre

705 el comienzo y ahora?.

706 CA: Cambio radical, no; evolucionas, habria "CAM-709
707 diferencias entre mi primera clase si estuviera

708 grabada y una de estas , pero no te sabria decir

709 cuales serian.

710 PA: jHas notado algin cambio entre ti percepcion

711 como profesor y la aportacion que te haya dado

712 el video?.

713 CA: Quizds el tono un poco distante, que tiene "AUC-717
714 mucho mérito estar sentado escuchdndome y quizds

715 lo valore mds a partir de ahora y me gustaria "MOT-717
716 encontrar una forma en que se pudiera ensedar,

717 siendo mds amena la clase.

718 PA: ;Dirias que ti clase es poco participativa?

719 CA: Si, pero como la haria mds "ALU-730"MET-730
720 participativa, de una manera artificial, es

721 decir que yo me impusiera después de explicar

722 una determinada cosa, preguntas a ellos para que

723 intervinieran o cambiando mi tono, mi actitud...

724 no s€ cual serfa el mejor camino 0 quizds sea

725 una mezcla de los dos. Pero todos hemos sido "ECE-729
726 alumnos y no sabemos que cuando sales a la

727 pizarra a hacer un problema delante de todo el

728 mundo, lo aprendes mucho mejor que si copias de

729 otro que lo hace y a mf lo que no me gusta es

730 obligar a uno a que salga a la pizarra.

731 PA: ;Has preguntado a tus alumnos si quieren

732 salir a la pizarra?.

733 CA: Las clases que tu has visto, eran mds “ALU-739"MET-737
734 o0 menos clases tedricas, pero en las de
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735 problemas se los doy por anticipado y los saco a

736 la pizarra, aunque son siempre 4 0 5 personas

737 que son los que los traen hechos y el resto con

738 una actitud despreocupada te dicen: no, no,

739 nada; y esa actitud me molesta muchisimo

740 PA: Antes has utilizado la palabra

741 artificialmente.

742 CA: Si, he querido decir que cuando te preparas "PLA-748
743 una clase, puedes reflextonar sobre lo que

744 podrias introducir para motivar o ayudar a esa

745 persona a que comprendiera lo que acababas de

746 explicar, pues a lo mejor cuando estds dando

747 clase no se te ocurre y asi no dejarlo a la

748 improvisacion.

749 PA: Ti piensas que ese tipo de bisqueda, ;podria

750 ser parte de la programacién y no solo la

751 preparacion de contenidos?.

752 CA: Si, por que no.

753 PA: Es decir, que para que espontineamente, te

754 salgan ejemplos adecuados cuando estds

755 exponiendo, los has tenido que pensar antes.

756 CA: Me pueden salir de forma natural sin haberlo  “TIP-763
757 previsto, pero puede que no siempre me salgan,

758 ni que me salga el mds adecuado, pero si antes

759 lo has previsto, lo tienes mucho mds fdcil, “OPI-763
760 porque serd mds adecuado. Pero una de las

761 cualidades de un buen profesor seria, el que le

762 salieran los ejemplos mds adecuados, de forma

763 natural, sin haberlos preparado.

764 PA: Pero no crees ti que generalmente le salen

765 buenos ejemplos, a aquellos profesores que en la

766 preparacion se han preocupado de buscarlos.

767 CA: También influye el que lleves "EDP-769"APZ-769
768 mucho tiempo dando clase y creando una reserva a

769 la que en cualquier momento puedes acudir.

770 PA: ;Reflexionas sobre las clases que das?

771 CA: Si, mucho. Porque lo que mds te ayuda a "REF-776
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772 aprender es la experiencia diaria y el

773 plantearte si lo habrdn o no entendido y de como
774 hacerlo para que lo entiendan mejor. Yo creo que
775 todo el mundo reflexionamos sobre 10 que hacemos
776 y que eso es bueno.

777 PA: {Como repercute esa reflexion en las clases
778 sucesivas?

779 CA: De dos maneras: una, a lo mejor reflexionoy  “REF-788
780 llego a la conclusion de que algo que algo que

781 he explicado no ha quedado claro y que el

782 ejemplo que he puesto a contribuido a liar atin

783 mds a la gente; pues al dia siguiente, procuro

784 sacar el tema y ademds haberme pensado un

785 ejemplo mds adecuado o dos, no ha sido tan

786 grave, voy a esperar a ver si de ellos surja la

787 pregunta y ya sé para otra vez, que cuando surja
788 esa duda ese no es el camino mds adecuado.

789 PA: De estas tres clases grabadas, a nivel de

790 preparacion, dirias que lo has hecho como una

791 clase normal, mds o menos.

792 CA: Las dos primeras, las preparé mds y dos "CON-806"PLA-806
793 razones tenia para eso: que era la primera vez

794 que me iban a firmar una clase en video y porque
795 iba a estar allf una persona que no era un

796 alumno, sino un entendido en la materia y que

797 por tanto... y que era la 1? vez que iba a

798 explicar esos dos temas en concreto, yo nunca

799 habia explicado cinemadtica al nivel de 3°, lo

800 habia hecho en 2° ni tampoco la fabricacion del
801 dcido nitrico y del dcido sulfiirico; sin

802 embargo, la 32 clase no me la preparé tanto y

803 era porque el afio pasado habia dado ese tema,

804 con la misma estructura y porque de alguna

805 manera habia perdido el miedo a la presencia de
806 las cdmaras, como una clase normal.

807 PA: ;Te encuentras relajado en clase?

808 CA: Determinados cursos me sacan de mis “SIM-813°DIS-813



809 casillas, no hay cosa que me moleste mds que

810 tener a gente hablando en clase, porque me

811 distrae a mi, se me van las ideas y porque es

812 muy molesto, tienes que subir el tono de voz y

813 noto que me altero.

814 PA: ;Cuando preparas bien una clase te sientes

815 mds seguro y tranquilo?.

816 CA: Evidentemente. Yo creo que ahora mismo puedo "PLA-822
817 dar una clase sin prepardrmela de casi todo, en

818 lo que se refiere a la quimica y a la fisica,

819 pero yo s€ que esa clase no va a ser buena:

820 porque me salte ideas, mds desordenada, se te

821 nota falta de seguridad y eso los alumnos te lo

822 notan enseguida.

823 PA: Notas, si antes de empezar una clase, el

824 ritmo cardiaco sube o la sudoracién aumenta o el

825 nerviosismo es mayor.

826 CA: El afio pasado si, pero ya no, creo que €so

827 lo tengo superado, yo no me altero porque tenga  ~DIS-830
828 que entrar en una clase, sino por 1o que luego

829 ocurra dentro de la clase, por ejemplo por el

830 mal comportamiento de los alumnos.

832 PA: ;Estas satisfecho con la profesién que

833 ejerces?

834 CA: Si, estoy mds satisfecho de lo que esperaba, “SAT-859
835 me ha entusiasmado mds de lo que esperaba al

836 principio, no encuentro esa monotonia que a

837 priori podia suponer por hacer todos los afios lo

838 mismo, pues por lo menos cambian los alumnos y

839 eso me ha gustado, incluso doy quimica de C.O.U. "CAM-842
840 a dos cursos y son distintos, repites lo mismo,

841 pero no es lo mismo, vas cambiando e

842 improvisando de alguna manera.

843 PA: Cada vez mds satisfecho con las clases que

844 das.

845 CA: Eso no es una funcion continua, hay dias que = ~ACT-847
846 te sientes muy bien, contento y otras hundido,



Esmudio del Conoanmerso Profesiomal de los profesores de Fisica 'y Quinnoa

201

847 bueno decepcionado.

848 PA: ;Ti satisfaccion cuando es mayor, cuando te
849 ha salido redonda una clase o cuando compruebas
850 que tal concepto lo ha captado bien un alumno?.

851 CA: Bueno, si ti ya notas que te ha salido mal "ACT-859
852 una clase, eso es grave. Si me ha salido bien,

853 por lo menos ya no me preocupa el que me haya
854 salido mal, pero no cabe duda de que la mayor

855 satisfaccidn es cuando td pones un problema en "EVA-859
856 clase y los nifios saben hacerlo o cuando ti

857 corriges un examen y te encuentras que habian 5
858 0 6 nueves y me ocurrié el otro dia. Eso me

859 satisface enormemente.

860 PA: Tienes corregido un examen en el que se

861 explico parte de la materia que se habfa grabado
862 en video.

863 ;Qué decision tomada en clase, te ha costado

864 mds?

865 CA: De lo que mds violento me “SIM-867"DIS-867
866 pone es echar a alguien fuera de clase o echar

867 una bronca.

868 PA: Bien, muchas gracias y por hoy damos por

869 terminada esta entrevista.

ANEXO N°12. Clases transcritas del profesor CARLOS

REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES.

POTENCIALES NORMALES. APLICACIONES.

Aunque hemos apuntado anteriormente que Carlos nos decia que
a €l le gustaba antes de comenzar un tema, hacer como un sondeo de
opinién que le sirviera para conocer ¢l nivel y las ideas previas de los

alumnos, en este tema, no lo hace asi, sino que del tirén comienza a dar

contenido entrando de lleno en el tema.



) - REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION.
DEFINICION.

"Definimos oxidacién como adicién de oxigeno a una
sustancia y reduccion como perdida de oxigeno de una
sustancia. "

Zn + A0, -» ZnO Ejemplo de oxidacidn.
CuO + H, » Cu + H,0O Ejemplo de reduccidn.

Da una definicion simple y sencilla que poco a poco tendrd que
ir perfilando mds para demostrar a los alumnos que tiene sus
particularidades.

"Sin embargo se vio que habia reacciones como:
ChL+7Zn - Zn Cl,
En las que el Zn - Zn** + 2e-

En este proceso el Zn pierde e-, entonces la definicion
habla que ampliarla. Entendiéndose por proceso de oxidacion
aquel en el cual una especie pierde e- y proceso de reduccion,
aquel en el que una especie gana e-. Asi generalizamos en el
caso de reacciones en las que no interviene el oxigeno. "

Llega asi a la conclusidn del primer concepto explicado en el
presente tema que serd la clave del desarrollo del mismo.

"Como los e- libres no existen, no se puede hablar de
procesos de oxidacion o reduccion aislados sino procesos de
oxidacion-reduccion; por eso hablamos de par REDOX y estard
constituido por la especie que se reduce y se oxida en un proceso
de oxidacion-reduccion.

Supongamos este proceso global:
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Zn + Ci** - Zn*' + Cu
Este es un par redox.

También se denomina agente oxidante aquel que se reduce
y produce la oxidacion de otro.

En este caso Cu** serd el oxidante.

Se llama agente reductor aquel que se oxida. El Zn serd
el reductor.

Asi hablamos de par:
Znlzn** o CulCu’

La capacidad oxidante o reductora dependerd de la
especie con la que estemos comparando. Igual que ocurria en los
dcidos y las bases. "

Va exponiendo el tema de una manera estructurada y clara, su
potencia e intensidad de voz es suficiente para que lo escuchen todos los
alumnos de la clase, vocaliza bien y no deja ninguna palabra a medias
y el ritmo es el adecuado para que le puedan seguir sin dificultad e
incluso puedan tomar apuntes. Sin embargo lo que echamos de menos,
lo que nos resulta extrafio es la poca participacion de los alumnos, no
hacen siquiera preguntas de rutina.

"Muchos procesos redox no son tan sencillos como este
que estamos viendo aqui, por ejemplo en este caso que vamos a
poner:

MnO, + 8H' + Fé&* "Mn** + 4H,0 + Fe*
Fet —» Fe* + e-
La especie que se reduce puede resultar mds complicado,

para ayudarnos a ver esto veremos el concepto de n° de
oxidacién. "



a.. CONCEPTO DE NUMERG DE OXIDACION.

"En los compuestios ionicos sabéis que en la especie mds
electronegariva es de -1 'y en la menos +1, por eso es facil
asignar una carga a los elementos de los compuestos ionicos. Sin
embargo en los compuestos covalentes no existen cargas reales
por ejemplo en el dcido clorhidrico (CIH) existe un par de e- que
comparten el Cl y el H, pero sabemos que no estd distribuido
uniformemente en el Cl 'y el H, sino que el Cl atrae con mayor
intensidad el par de e- y sobre el Cl existe una mayor densidad
de carga negativa que sobre el H. Podremos decir que sobre el
Cl existe una carga formal de -1y en el H de +1.

Repito que son cargas formadas y no cargas reales.
Estamos utilizando un concepto Util pero no real.”

] - NORMAS PARA CALCULAR EL N° DE
OXIDACION.

1°.- El n? de oxidacion de los dtomos de un elemento no
combinado es cero y también lo es el del Cl en la molécula de
Cl,.

Ejemplo Zn°, CP,.

29 - El n? de oxidacion de los iones monoatomicos es la
carga de ion (repite dos veces).
Ejem Cu'" = +2

39.- El n® de oxidacion del F es siempre -1 puesto que es
el elemento mds electronegativo que existe y ademds solo puede
formar enlace, los demds halégenos tendrdn como n° de
oxidacion también -1 excepto cuando se combinan con elementos
mds electronegativos que ellos.

Al. ;Cudndo qué...?
Pr.- Repite.
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4°.- El n® de oxidacion del Oxigeno es generalmente -2
en los peroxidos es 1.

5¢.- El n° de oxidacion de los metales es generalmente
positivo puesto que se combinan normalmente con los no metales
que son generalmente mds electronegativos;, asi el de los
alcalinos es +1 y el de lo alcalinoterreos es +2.

6°.- Cuando el H se une a un metal, su n° de oxidacion
es -1 y cuando se une a un no metal es de +1.

79.- La suma de los n° de oxidacion en un ion o en un
compuesto neutro ha de ser igual a la carga del ién o a cero en
el caso de un compuesto neutro, esto nos permite calcular el n°
de oxidacion de un dromo determinado en una especie dada.”

Hacia mucho hincapié cuando nos hablaba de su trabajo en el
aula, de la necesidad de buscar buenos ejemplos que ayudaran al alumno
a materializar el concepto que estdbamos explicando. En eso si va
cumpliendo sus propdsitos pues sus exposiciones estdn cargadas de
ejemplos y generalmente adecuados.

"Vamos a ver como ejemplo el Na,SO, todos sabemos que
el O es -y el Na + haciendo el cdlculo el n° de oxidacion del S
serd de 6.

Al.- Por favor podria repetir.
Por ejem ;Cudl seria el del Mn en el MnO4?.

Al.- +6
Al- +7
Al- +8

Pr.- Tiene que ser +7 pues si fuera +8 seria neutro.

También la introduccion del concepto de n® de oxidacion,
nos permite definir de nuevo.

OXIDACION: como aquel proceso en el que aumenta



algebraicamente el n° de oxidacion de un elemento.
Ej: -3 > -2.

REDUCCION: el proceso en el que disminuye el n° de oxidacion
de un elemento.

También ayuda a recordar el concepto del proceso asi
reduccion, se reduce el n° de oxidacion y oxidacion aumenta.
Vamos a ver ahora.”

) - AJUSTE DE REACCIONES REDOX POR EL
METODO DE ION ELECTRON:

Tomamos una reaccion:
Al.- Eduardo, ;Todas las reacciones son redox?.
Pr.- No hay otras, por ejemplo las reacciones dcido-base.

Fe’Cly! + Sn"’Cly) — Fe*ClL'+ Sn**Cl,

Asi el hierro:

Fe' + e- - Fé'
Se reduce.

Sn’t — Sn** + 2e-
Se oxida.

Ahora se escriben las especies ionicas donde se
encuentran esos elementos.

Una vez escritas, tenemos que ver que el n° de e- que se
ponen en juego en cada caso es el mismo. En este caso es muy
sencillo, se multiplica toda la primera semireaccién por 2; la de
abajo se deja como estd.

Ahora sumamos las dos semirreacciones:

Al.- ;En el Sn por qué no las has multiplicado por dos?.
Pr.- No es necesario.
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2Fe’ + Sn*t - 2Fe + SntT

Ahora se puede sustituir los coeficientes en los compuestos
donde aparecen los iones.

2FeCl; + SnCl, - 2FeCl, + SnCl,

- 22 CLASE: CINEMATICA.

Mientras escribe en la pizarra los apartados que van a estudiar,
comenta a los alumnos que estos conceptos, que ya le suenan de aiios
anteriores, serdn estudiados en la presente sesién con mayor profundidad
y con mayor utilizacion de aparato matemadtico.

TEMA VI : CINEMATICA.

- Movimiento y sistema de referencia.
- Velocidad instantdnea y velocidad media.

- Aceleracion.

Después de colocar en la pizarra el programa de lo que van a ver,
Carlos sin mds demora comienza por la 1? pregunta; es decir continda
aplicando lo que deciamos en la clase enterior de que dice que le interesa
conocer el nivel y las ideas previas de los alumnos, pero después no las
aplica.

Todos los alumnos permanecen en silencio tomando apuntes
mientras Carlos de una manera sistemdtica y sin sufrir interrupciones,
expone, utilizando como material de apoyo tinicamente la pizarra.
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Habla del vector de posicion, de magnitudes escalares sin tener
en cuenta si los alumnos conocen esa terminologia ni si se enteran de las

palabras del profesor.

Carlos realizando paseillos de ida y vuelta a la pizarra, continda
exponiendo; utiliza correctamente la pizarra, los alumnos pueden ver en
todo momento lo que estd escrito en ella y él habla con seguridad y
confianza.

No transcribimos aqui todo el contenido, sino solamente algunos
indicadores de como transcurre la clase de Carlos.

Es considerable el n°® de formulas matemdticas que utiliza:
derivadas e integrales, etc.

Los alumnos permanecen en sus pupitres manteniendo silencio
y dedicdndose exclusivamente a copiar todo lo que el profesor dice y
anota en la pizarra.

El vector desplazamiento (repite) vuelve a repetir textualmente su
definicion pues observa que los alumnos toman apuntes al pie de la letra.

Las preguntas de los alumnos se quedan reducidas a: puede
repetir.

La iltima clase la comienza igualmente introduciendo levemente
el contenido de la sesién. Habla de que dentro del tema dcido-base es
conveniente estudiar un tema de Quimica descriptiva en el que se vean
las propiedades del Acido Nitrico y del Acido Sulfiirico.

En la pizarra plasma las reacciones de obtencion del Acido
Nitrico, las ajusta y explica, su viven de un lado a otro de la pizarra, es
cte. Es el inico material que utiliza: su voz, la pizarra y unos folios que
mira timidamente cuando al escribir las reacciones teme meter una pata.

En la clase existe un fuerte ruido de fondo que procede del
exterior, pues estamos en una extension de Bachillerato que comparten
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con un Colegio de EGB.
Poco feed-back se aprecia entre Carlos y sus alumnos.

Su exposicidn es clara, su tono de voz e intensidad son adecuados
para que se escuche en toda la clase; pero se aprecia que Carlos estd mds
pendiente de como le pueda salir la clase que del resultado de
aprendizaje que puedan experimentar sus alumnos.
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ANEXO N°13. Entrevistas a la profesora principiante RAMONA.

Entrevistas realizadas, transcritas y codificadas de la Prof
N-RAMONA en el Col-n°1.

TRANSCRIPCION DE LA PRIMERA ENTREVISTA
GRABADA CON LA PROFESORA NOVEL "RAMONA"
REALIZADA EN FEBRERO DE 1990 DE EN EL COL. N° 1

22 Pa: ;Como te surgil la idea de trabajar en la

23 ensefianza?

24 Ra:A mi siempre me ha gustado, siempre, siempre, ~SIM-37
25 siempre... en cuanto tuve posibilidad de

26 trabajar, me puse a dar clases particulares y a

27 mi me gustaba. Cuando terminé la carrera, sonde

28 los distintos colegios para ver si necesitaban a

29 alguien y que va , no necesitaban a nadie;

30 estuve trabajando en la farmacia, pero mi idea

31 siempre estaba ahf presente y queria dedicarme a

32 la enseiianza, fue cuando me anim¢ a prepararme "EFP-33
33 alguna oposicion, a hacer el CAP y me llamaron "EDP-37
34 de este colegio a principio de curso, pues una

35 de las chicas del colegio me conocia, no tenian

36 profesor de Fisica y Quimica y se acordé de mi|

37 entonces fue cuando me llamaron.

38 Pa: ;Ti en qué aiio hiciste la carrera?.

39 Ra: Yo terminé la carrera hace siete afios, si no “ECE-41
40 me equivoco... yo empecé ;Cuando se murid

41 Franco?.

42 Pa:En noviembre del 75.

43 Ra:En el curso 76-77.

44 Pa:Del 76 al 81.

45 Ra: Me quedo la Galénica y estuve un afio colgada “ECE-46
46 con esa asignatura.

47 Pa: ;Qué asignatura de las que impartes es la

48 que mds te gusta?
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49 Ra: Sin duda la quimica. Doy también Matemdticas “EDP-35
50 y como es a un nivel bajo no me disgusta, otra

51 cosa diferente seria si la tuviera que explicar

52 a un nivel al que yo no me sintiera preparada.

53 Pues solo el primer aiio di clase de matemdticas  "ECE-55
54 y no avance nada con respecto a las impartidas

55 en el curso de COU, no avance nada.

56 Pa: El CAP jte ha servido para algo ademds de

57 para encontrar trabajo desde €17.

58 Ra: Si que me ha servido. Lo primero, el "EFP-67
59 establecer contacto con gente que se dedica a la

60 ensefianza ... ya eso te sirve. Lo que yo

61 pensaba antes, lo sigo pensando ahora después de

62 hacer el CAP, es decir, no me ha transformado,

63 pero si que me ha servido y te incentiva a

64 formarte, a no quedarte quieto, a seguir

65 perfeccionarte dentro de lo posible, si que me

66 ha servido... yo estoy muy contenta de haberlo

67 hecho.

68 Pa: Por lo menos, no lo consideras tiempo

69 perdido.

70 RA: No, no, en absoluto; ademds yo tuve suerte "EFP-75
71 al escoger el grupo intensivo, pues como nos

72 queddbamos alli a comer, era muy rico el

73 contacto con nosotros mismo, pues yo no habia

74 convivido con gente de letras y a mi me

75 beneficid.

76 Pa: Y la fase prdctica.

77 Ra: También, lo mismo; pero me gustaria que “EFP-85
78 fuera mds duradera y no solo ir por alli dos

79 dias de vez en cuando, sino conseguir una

80 integracion mds intima con ¢l Instituto y estar

81 en contacto con el seminario viendo como actian

82 constantemente. Pero desde luego a mi me sirvid,

83 inici€ un contacto con ellos que sigo

84 manteniendo... muchos lunes voy por alli de 8.30

85 a 12.
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86 Pa: Sabes que ademds el seminario de Fisica y

87 Quimica de ese Instituto "Asta Regia” es de los

88 que mejor funcionan de la provincia de Cadiz. "COL-92
89 Ra:A mi me parecié fenomenal y se portaron

90 conmigo fuera de serie. Una gente muy competente

91 que se preocupaban por todos los aspectos: tanto

92 por las clases tedricas como practicas

93 Pa: Aqui en este colegio, ¢tenéis posibilidad de

94 hacer prdcticas?

95 Ra:Yo estoy intentando.

96 PA: ;Hay laboratorio?.

97 RA: Hay laboratorio, pero del material de "PRA-121
98 laboratorio me dicen que hay pero yo no he

99 conseguido ver nada. Solamente hago de Ciencias

100 Naturales, pero tampoco de las Ciencias

101 Naturales, que yo estoy dando yo ahora mismo

102 estoy dando todo lo de la sangre y me gustaria

103 que los nifios pudieran ver al microscopio una

104 extension; y me parece que no lo voy a conseguir

105 como no sea que yo los lleve a un laboratorio

106 que yo tengo contacto con ellos. A parte de eso "PRB-115
107 es que también el problema que tenemos es que

108 1o que nos pagan es solamente la hora de clase

109 pues también decir tu dedicas toda una tarde a

110 preparar y a llevar a los nifios... porque no va

111 a ser una tarde sélo, porque mientras tu lo

112 preparas y ademds... tampoco puedo lievar a los

113 nifos por grupos en una hora de clase porque

114 entonces supondria un mes entero yendo al

115 laboratorio.

116 Pa:Claro.

117 Ra:Y entonces seria un mes que no doy ni un tema

118 en clase. Con que eso es un problema gordo, y "PRB-121
119 como no coja yo un sdbado y me los lleve a un

120 laboratorio, no le veo yo mucha salida a las

121 prdcticas.

122 Pa: Y si te tocara la loteria y pudiera hacer un
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123 colegio a tu gusto.

124 Ra: Una primitiva muy gorda tendria que ser,
125 eso es muy dificil, yo tampoco tengo experiencia
126 para llevar un colegio ahora que...

127 PA: Me refiero en este caso a la asignatura de
128 Fisica y Quimica, en la cual, si te gusta la

129 ensenanza y fueras a dar clase, tuvieras mds

130 posibilidades y ninguna limitacién....

131 Ra: Que tengo mi idea como modelo, desde luego
132 que la tengo.

133 Pa: Como seria.

134 Ra: Pues seria con muchisimas prdcticas, con un
135 profesor que te ayude para la parte de las

136 prdcticas, porque sino, como te comentaba,

137 no te puedes dividir en dos y llevar las dos

138 cosas a la vez y tu supervisar tanto lo uno como
139 lo otro, pero desde luego las prdcticas yo las
140 considero muy importantes; es que las cosas se
141 te quedan mucho mejor cuando tu las estas viendo
142 que cuando las estas oyendo en clase, yo eso lo
143 veo muy importante sobre todo a este nivel que
144 les resulta todo tan dificil y piensan que la

145 quimica es dificilisima, que la fisica también
146 lo es... pero cuando tu ya los pones y los ves
147 como va la reaccion, seguro que todos. ..

148 Pa:Pero has montado ya alguna prdctica, la has
149 llevado a cabo con alumnos.

150 Ra: Yo las dnicas practicas que he llevado a

151 cabo ha sido en el Instituto haciendo las

152 prdcticas del CAP, esa ha sido la unica, luego
153 he seguido manteniendo contacto con el tipo de
154 prdcticas que estdn ellos haciendo, para ver lo
155 que yo podria aplicar aqui.

"PRA-147

"PRA-155

156 TRANSCRIPCION DE LA SEGUNDA ENTREVISTA

157 GRABADA CON LA

158 PROFESORA NOVEL "RAMONA" REALIZADA EL DE

FEBRERO
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159 DE 1990 DE COL. N° 1

160 Pa: En esta 2° entrevista, querria hacerte una

161 serie de preguntas mds concretas. ; Qué ha

162 supuesto para ti estos primeros meses como

163 profesor?.

164 Ra: Me ha resultado bastante positivo. Todo ha "SIM-168
165 ido sucediéndose como yo me imaginaba que se iba

166 a suceder, ddndome cuenta de mds problemas de

167 los que pensaba. Creia que iba a tener algo mds  "CHO-168
168 de problemas de los que estoy teniendo.

169 Pa: Positivo y satisfactorio para ti el ver

170 que...

171 Ra: Si, también muy satisfactorio. Pero sigo "SAT-176
172 partiéndome la cabeza buscando la manera que sea

173 lo mds fdcil posible para los nifios; porque cada

174 vez que explico algo, trato de que capten los

175 nifios lo mds importante. Todos los dias me tengo

176 que romper el coco para ver como lo consigo.

177 Pa: Y las preocupaciones mds importantes.

178 Ra: Las preocupaciones mds importantes. .. "PRE-190
179 quizis... que no haya pensado... que no "PRO-182"EVA-182
180 es tan fdcil poner un examen. Que para evaluar

181 es necesario sentarse muy despacio y hacerlo muy

182 bien. Otra cosa es que a mi me hubiera gustado

183 contar desde un principio con 15 dias para

184 programar las asignaturas; no los he tenido y

185 tengo que estar programando continuamente porque

186 veo que no estdn asimilando los nifios como yo "ALU-189
187 pienso que lo deberian de asimilar, eso me

188 obliga a estar cambiando continuamente la

189 programacion. Me imagino que para un segundo afio

190 que de clase, me serd mds fdcil.

191 Pa: Vas a tener ese tiempo y esa segunda

192 oportunidad. El tema de la Evaluacion es algo que

193 preocupa especialmente al profesorado aunque

194 lleven varios afios de experiencia y lo

195 confunden muchas veces con calificacién.
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196 Ra: Sin embargo a la hora de calificar no tenfa  "EVA-204
197 tanto problema. Yo estaba acostumbrada a que "ECE-201

198 llegara el profesor, abriera el libro por una

199 pdgina y dijera: tal y tal pregunta; claro,

200 pensaba que poner un examen era facilisimo y mi
201 hablar, para poner un examen sobre una materia
202 que has estado dando, tienes que madurar muy
203 bien aquello que quieres que te responda el

204 nifio.

205 Pa: ;Qué opinidn tienes del centro, “AMC-207

206 instalaciones, de como colaboran los padres...?
207 Ra: Deficiente, deficiente, todo eso deficiente.
208 Pa:;Y de tus compaiieros?

209 Ra:Como no tengo compaiieros de mi misma rama, no”"COL-216

210 puedo entablar asi un contacto... digamos

211 profesional. Me sentiria mucho mejor con un

212 Seminario de Fisica y Quimica con el que

213 consultar montones de cosas; y aunque las

214 decisiones las tienes que tomar ti, siempre es

215 muy bueno tener la posibilidad de consultar con
216 personas capacitadas de tu misma especialidad.
217 Pa: ;Como transcurre una clase normal de un dia
218 normal?

219 Ra: Pues al principio de la clase,  “TIP-230"MET-230
220 corrijo los problemas que habfa mandado y o bien
221 lo hacen los nifios o lo hago yo en la pizarra.

222 Luego una media hora o asi, me dedico yo a

223 explicar el tema. Durante una temporada he

224 estado explicando el tema en una hora de corrido
225 y para algunos temas me ha sido positivo porque
226 han recogido el aspecto global y ha sido

227 positivo a la hora de los problemas. Esto lo he
228 hecho fundamentalmente en temas que no son muy
229 extensos; dedicando luego varios dias después
230 para hacer problemas.

231 Pa: ;Qué€ aspectos de tu ensefianza consideras o
232 encuentras mads problemdticos segun tu
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233 experiencia?

234 Ra: Lo que si que me he dado cuenta es de que "SIM-239
235 cuando no estoy totalmente concentrada por algo, ~ACT-239
236 los nidos no lo entienden igual; ayer, por

237 ejemplo que estaba con fiebre, no me entendian

238 los pobres ni "papa” y seguro que era por mi

239 culpa. Yo problema, nunca he tenido un "PRO-242
240 problema... que me tenga que parar a pensar...

241 como hacerlo para que me entiendan la mayoria de

242 la clase...

243 Pa:; Qué haces con los que se te quedan mds

244 rezagados?

245 Ra:Intento prestarles un poco de atencion “ALU-260
246 especial. Sobre todo los que se me quedan mds

247 rezagados... casi siempre es por problemas suyos

248 de que no me vienen a clase la mitad de los dias "REL-262
249 y que no me hacen nada, no estudian nada ni

250 hacen ningun ejercicio; entonces lo primero que

251 intento es controlarlos, observar constantemente

252 si estdn en clase 0 no estdn, llamarles la

253 atencion si no han venido y previamente verles

254 que han hecho los problemas o que han intentado

255 hacerlos ... eso me ha resultado positivo para

256 unos cuantos, fundamentalmente los mds pequeiios.

257 Y en cuanto a los mayores, quizds preguntarles

258 mds en clase, hablar con ellos en privado

259 diciéndoles que no puede continuar asi.

260 Generalmente como problema de que ellos no

261 entiendan las cosas, no he tenido problema o

262 vamos, no me lo han dicho.

263 Pa:Llega el momento de pedirte que te definas

264 como profesor.

265 RA: Soy una profesora temperamental, en el "SIM-278
266 sentido de que mi comunicacién mayor con mis

267 alumnos, es debido a mi temperamento, a la forma

268 mia de expresar la asignatura, de expresar la

269 explicacion y también porque a mi me encanta la
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270 asignatura. Yo creo que eso es lo mds positivo

271 que se puede encontrar en mi como profesora y me
272 siento una persona responsable en el sentido de
273 que yo me preocupo diariamente por que salga la
274 cosa lo mejor posible. Como negativo podemos
275 encontrar de que quizds sea demasiado

276 benevolente muchas veces. Yo cuando estoy a

277 gusto, me cuesta ser autoritaria y quizds sea

278 demasiado benevolente muchas veces.

279 Pa:Algiin aspecto de como percibes a tus alumnos.  "REL-289

280 Ra:Casi como si fueran amigos mios. Los mayores,

281 casi como si fueran amigos mios, quizds una

282 amiga que tiene responsabilidad, que estd en un

283 puesto superior y que puede mandar sobre los

284 demds. Los veo muy cercanos, recuerdo todavia

285 cuando yo era estudiante, vamos los veo

286 cercanos. Generalmente en el recreo, fuera de

287 clase estoy charlando con ellos de miles de

288 cosas, les cuento veinte mil tonterfas, vamos

289 como amigos quizds.

290 Pa: ;Como valorarias la formaciéon pedagogica y

291 diddctica que has recibido? ;en qué medida te ha

292 sido util?.

293 Ra: Para mi ha sido itil , desde luego, pero “EFP-298
294 siento que necesito mds formacion pedagogica y

295 diddctica. S€ que en el CAP he aprendido una

296 serie de cosas que me han venido muy bien, pero

297 también se que pedagogia y diddctica, s€¢ muy

298 poco. Siento que necesito un contacto directo "NEF-301
299 con pedagogos y personas que me sepan orientar

300 mds y que luego yo decida lo que sea... necesito

301 ese conocimiento.

302 Pa: ;Coémo lo piensas conseguir?

303 Ra:Ya me he enterado en el CAP que hay en Jerez

304 un centro para el profesorado y que alli nos "EFP-307
305 podemos informar de muchas cosas, que hay muchos

306 cursos. .. intentaré visitar frecuentemente ese
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307 centro y de principio ahora mismo estoy haciendo
308 un curso de ensefanza de Quimica por la UNED y
309 quizds no me quede tiempo para hacer otra cosa;
310 cuando acabe esto, intentaré pasarme por alli

311 para ver si puedo... recoger mds informacién que
312 me ayude a mi.

TRANSCRIPCION DE LA TERCERA ENTREVISTA
GRABADA CON LA PROFESORA NOVEL "RAMONA"
REALIZADA EL 21 DE
FEBRERO DE 1990 DE 11°15 A 12 HORAS EN LOS
JARDINES DEL COL. N° |

318 PA: ;Te has visto en la cinta de video? ;qué
319 impresiones has sacado?.

320 RA: Pues como te comentaba antes, la primera "SIM-324
321 impresion es que cuando llevan 1 hora viéndola,
322 tenia un dolor de cabeza horroroso. Tengo un "REF-324

323 torrente de voz demasiado fuerte, yo creo que

324 eso termina cansando a los nifios, yo creo que...

325 que sf lo dijera en un tono mds suave, no se

326 cansarian tanto, yo veo que no paro de hablar,

327 que repito las cosas mucho. Se lo he comentado a "ALU-331
328 los nifios eso de que hablo muy rdpido, pero

329 ellos dicen que no, que no se dan cuenta... pero

330 yo creo que si que hablo muy rdpido y aunque no

331 queden cosas dudosas porque las repito veinte

332 veces pero las debiera de decir mds despacio. Lo  "RIT-344
333 principal eso, un torrente de voz demasiado

334 grande y por lo general tampoco he visto yo

335 mucho... quizds que debiera... yo es que estoy

336 demasiado obsesionada porque no me va a dar

337 tiempo de dar lo suficiente, entonces... me

338 dedico a intentar aprovechar los minimos minutos

339 y creo que para ellos seria mucho mds agradable

340 tener 15 minutos para intentar hacer un problema

341 cada uno por su lado, pero no me puedo permitir
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342 el lujo de hacerlo porque tengo que dar un
343 monton de cosas, tienen poca base y no tengo
344 mas remedio.

345 Pa: Al Preparar tu clase, que aspectos mas
346 importantes, habias tenido en cuenta.

347 Ra: El aspecto mas importante para mi siempre "MET-354

348 es: que ellos capten los conceptos, que los

349 entiendan y cuando profundicen mas en esos

350 conceptos, no les sea problemdtico profundizar
351 en ellos. Porque si td tienes una base de algo
352 que has entendido bien, cuando pasen incluso los
353 aiios y quieras trabajar a mayor profundidad, le
354 va a ser mds fdcil. El aspecto principal es ese,
355 sea el tema que sea es que los conceptos clave,

356 los entiendan perfectamente. Yo he modificado "REF-373

357 muchisimo la forma de decir las cosas... me he
358 dado cuenta que al nivel que yo pensaba no se lo
359 podia decir a estos nifios; entonces yo, lo

360 primero que me planteo cuando tengo que dar una
361 clase es ver: lo entenderian de esta manera o no
362 lo entenderian y a partir de ahi en el momento
363 que yo vea que si me extiendo bastante ya no lo
364 van a captar... porque pienso que si ellos se

365 desaniman, no van a sacar nada positivo de la
366 clase. Por eso prefiero que la clase se limite a
367 unos cuantos conceptos que ellos los entiendan
368 bien, que no sean tan pocos ... porque tengo que
369 dar bastantes cosas, ya que ellos tienen muy “COP-370
370 poca base, van a llegar a COU y van a necesitar
371 muchos conocimientos. Si, fundamentalmente
372 pienso si ellos lo van a entender y en

373 adaptarme a ellos naturalmente.

374 Pa: ;C6émo utilizas el libro de texto a la hora
375 de programar?

376 Ra: El libro de texto, lo "MET-394"MAT-376
377 utilizo bastante porque debido al tiempo,

378 también, yo no me puedo dedicar a dar clases
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379 magistrales y que ellos tomen apuntes, pues

380 todavia no saben y se convierte la clase en un

381 mero dictado; a la vez que ellos tampoco captan

382 las ideas que yo les pueda dar, por eso yo me

383 baso en el libro y he pensado que es lo mejor

384 que podia hacer y lo que yo veo que estd mal

385 explicado, lo explico yo 2 mi manera. Es decir

386 que les explico como norma general las preguntas

387 del libro tratando de adaptarme a su contenido

388 siempre que pueda. Si por ejemplo un tema veo

389 que no estd muy bien tocado, miro en otros

390 libros de texto y al final lo enfoco como yo vea

391 mejor. siempre intentando mantener un cierto "CON-394
392 nivel que no se les quede demasiado pequeiio pero

393 que tampoco les vaya a agobiar demasiado...que

394 les vaya grande.

395 PA:;Te ves obligada a hacer muchos cambios

396 sobre la marcha en clase, con respecto a lo que

397 tenias planificado?

398 Ra: Me veo obligada a hacer cambios "COM-408"MOD-408
399 sobre la marcha, muchas veces, cosas que yo me

400 creo que me van a captar y que no lo captan y

401 tengo que explicdrselo cinco veces;

402 incomprensiblemente para mi, pues creia que

403 desde un principio lo iban a captar. Incluso a

404 veces se me quedan con caras de no haber

405 comprendido y tengo que buscar algin tipo de

406 ejemplos prdcticos o de la vida ordinaria que le  "MOT-408
407 ayudan a captar las cosas mucho mejor, se les

408 queda mas fdcilmente.

409 Pa:En las clases que hemos grabado, qué

410 diferencias has tenido que introducir sobre lo

411 programado.

412 Ra: La cara siempre te expresa si te van "RET-416"COM-416
413 siguiendo o no, pero no tienes tu la completa

414 seguridad, por eso saco alguno a la pizarra para “ALU-416
4135 hacer algin ejercicio que me demuestre que se



Esnudio del Conoammerto Profesional de los profesores de Fisica y Quimsca

416 han enterado, le pregunto alguna cosa mientras
417 estoy explicando y esto quizds en tus clases, la
418 haya disminuido un poco, pues al preguntarle a
419 uno, a lo mejor veia que no habia captado nada y
420 me tenfa que poner a explicar otra cosa, para

421 evitar eso, en estas clases también me he

422 limitado un poco. Por lo demds tampoco han sido
423 unas sesiones muy especiales, si se han portado
424 mucho mejor de lo que se portan habitualmente,
425 algo mejor, aunque tampoco es una clase que me
426 de muchos problemas, pero vamos... muy bien, muy
427 bien, muy bien... incluso yo pienso que la

428 primera clase, también, también, yo estaba como
429 pensando que a ellos les parecia que yo estaba
430 como pasando un examen y que intentaban

431 ayudarme a mi.

432 Pa: ;Qué reflexién has podido sacar de estas

433 clases que has tenido la oportunidad de verlas
434 en video.

435 Ra:Estas clases grabadas en video, aparte de lo
436 que te he dicho antes del torrente de voz que

437 tengo y que creo que le puede producir dolor de
438 cabeza a los nifios como me lo produjo a mi; es
439 que pienso que me mosqued mucho, pues he hecho
440 la evaluacion de esa parte y los resultados no

441 ban sido todo lo que yo esperaba. Entonces me
442 mosqued mucho e incluso se ha dado la

443 coincidencia que he puesto en el examen dos

444 preguntas que estdn en el video y solamente me
445 lo han hecho en el examen el 50 por ciento de
446 los nifios, y todavia estoy ddndole vueltas al

447 tema... no sé€ , no sé€ lo que habrd fallado.

448 pienso que los nifios no lo han superado como yo
449 pensaba que lo tenfan que haber superado y

450 aunque ya estoy dando otros temas, me he metido
451 ya con la Quimica Orgdnica, lo que si que voy a
452 hacer es seguir haciendo problemas de calor de

A

"DIS-426

"REF-431

SIM-438

"EVA-441

"EVA-449

"CON-455
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453 reaccion y demds que también se pueden adaptar a
454 compuestos de quimica orgdnica... voy a seguir
455 haciendo de vez en cuando estos problemas.

456 Pa:;Como notas e intentas que te sigan el mayor
457 n° posible de alumnos?

458 Ra:La verdad... yo no sé... ;Como intento que me “~MOT-474
459 siga el mayor n° posible de alumnos?; la verdad
460 es que yo les hago ver mucho que la Quimica es
461 algo muy importante, que para mi la Quimica

462 aparte de muy importante es muy bonita y que si
463 ellos van captando los conceptos, poquito a

464 poquito, no les serd muy dificil profundizar en
465 esa asignatura, esa es mi principal idea, la

466 idea que a mi me ha movido siempre y que es la
467 que yo le intento inculcar a ellos. Yo quizds,

468 lo que repita mds veces es dejar ver que no

469 pueden dejar pasar sin comprender ningiin

470 concepto, que si captaran todos los conceptos

471 les seria fdcil seguir la asignatura para

472 adelante y profundizar en ella; entonces yo cada
473 vez que veo un concepto clave, les llamo la

474 atencion... !por favor atenderme todos que esto
475 es clave! de aqui va a derivar todo lo que vamos
476 a ver en este tema, muchas de las explicaciones;
477 por otra parte intentando adaptarles a lo que "MOT-489
478 nos rodea... buscarles ejemplos de nuestra vida
479 que concuerde con el tema o si es un tema que se
480 toque aunque sea de lado en la actualidad de

481 periddicos y demds hacérselo ver, acercarles

482 mds la quimica a ellos que vean que no todo son
483 teorias que no se dan en la prictica o

484 compuestos que en realidad no existen... como me
485 comentaba uno el otro dia ;eso existe en la

486 realidad o te lo estas inventando ti ahora

487 mismo?; intentar acercarles, ver que la quimica
488 es una cosa de nuestra vida, que hay quimica por
489 todas partes y que estamos hechos de quimica.
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490 Pa: He notado en tu clase, que hay unos alumnos
491 muy motivados y otros mucho menos; unos que
492 estdn continuamente participando y otros que no
493 lo hacen nada.

494 Ra:El problema es que esta gente que estd poco
495 motivado, no piensa seguir, por €so €S muy
496 dificil motivarlos. Ellos no piensan hacer COU,
497 sino que lo que piensan es hacer un

498 secretariado, entonces a esta gente €s muy

499 dificil motivarlos y mas en una asignatura como
500 esta en la que ya aunque los conceptos que se
501 estén viendo sean conceptos bonitos, tu no la
502 comprendes perfectamente hasta que no la

503 profundizas bastante. A mi me resulta mds fdcil
504 motivar a un nifio que el afio que viene va a ir a
505 COU que a otro que el afio que viene va a ir a
506 secretariado a aprender a escribir a mdquina. ..
507 y ese es el principal problema que tengo con ese
508 sector de la clase que se desentiende un poco de
509 ella.

510 Pa:Hasta a la hora de sentarse, estdn

511 localizados en determinadas zonas.

512 Ra; Estd clarisima, la division de la clase estd
513 clarisima: hay un sector de la derecha en el

514 cual el 80% son de notable, luego tengo el

515 sector de la izquierda que es el de las nifas

516 que te he comentado que no van a seguir el ano
517 que viene, las nifias que estin mas cerca de los
518 nifios son las mejores, son también de notable y
519 luego hay un sector atrds donde hay un par de
520 chicos y una chica que esta gente lo raro es que
521 fueran a tus clases ya que raramente suelen

522 aparecer por clase y ademds tienen una edad en
523 la que ya ti tampoco les puedes decir... yo

524 intento hablar con ellos cuando los veo, pero ya
525 tienen una serie de problemas que ya...se

526 extralimitan al colegio, ya es cuestion de su

“"MOT-509

"ALU-537
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527 familia... son nifios que viven demasiado bien,

528 que ya ellos se han hecho su vida, que tienen

529 mds de 18 afios y que para enderezarlos,

530 tendriamos que actuar conjuntamente su familia y

531 nosotros. Yo tampoco intento agobiarme mucho

532 por eso por que si no estaria amargada... hablo

533 con ellos, les comento que se lo piensen bien,

534 pero igual que si hablara con un hermano que

535 tuviera la misma edad que ellos... ademds, no lo

536 he conseguido con mi hermano, asi es que no creo

537 que pueda conseguirlo con estos nifios.

538 Pa:Es dificil. De esta experiencia que has

539 realizado con nosotros ;has sacado algo

540 positivo?.

541 Ra: He sacado algo muy positivo para mi y es ver "REL-551
542 en cierto modo el carifio que me tienen mis

543 alumnos porque como te comenté antes sobre todo

544 en la primera clase, luego y se acostumbraron un

545 poco mas, pero en esa primera clase se creyeron

546 que era como un examen para mi se comportaron de

547 una manera increible incluso haciéndole

548 preguntas que ellos consideraban fdciles; ha

549 sido una experiencia muy bonita, pues mira,

550 tener treinta alumnos que me consideran... ha

551 sido bonito para mi. Psicoldgicamente "REF-554" ACT-554
552 también me ha resultado muy positivo, pues el

553 simple hecho de comentarlo contigo también me ha

554 hecho reflexionar. Muchas veces estas metida en  “TIE-560
555 un horario, vas da acd para alld y no tienes

356 tiempo de reflexionar aunque yo soy una persona

557 que intento pararme cada vez que tengo que

5358 preparar un tema lo primero que hago sea

559 reflexionar sobre el tema aunque muchas veces

560 esto también se te pase por alto.

561 Pa:; Como te has sentido en una clase que no

562 habias planificado previamente?

563 RA:A mi eso no me ha ocurrido nunca, yo no he "PLA-594



Estudio del Conocrmnemsn Profesional de tos profesores de Fisica 'y Ouimmca

225

564 llegado nunca a una clase que antes no la

565 hubiera planificado. No me ha pasado nunca... a
566 lo mejor a las 2 de la noche estoy muerta de
567 sueno, me quiero acostar pero no he tenido

568 tempo de preparar la clase y parece que tomo
569 el libro y se me quita todo el suefio. Yo

570 siempre, siempre, siempre... por lo menos

571 planificarla, a lo mejor no he tenido que

572 profundizar en los conocimientos, pero ese vamos
573 a ver... ahora voy a introducir esto, siempre,
574 siempre.

575 Pa:Tu planificacién es por unidad diddctica, a
576 una semana vista o diaria.

577 Ra:A mi me dan la fecha de evaluacién y yo
578 planifico lo que tengo que dar en esa

579 evaluacidn; puede ser que lo tenga que

580 modificar, la gran mayoria de las veces lo tengo
581 que modificar, pero el hecho de tenerlo

582 planificado ya me ayuda. Después una vez que
583 planifico eso lo hago por cada unidad por

584 separado que puede ser de dos temas, tres temas,
585 segun de lo que se trate y por iltimo cada tema,
586 asi lo voy planificando todo, que luego como te
587 digo sufre muchisimas modificaciones... incluso
588 en esa planificacion del dia anterior, puede que
589 planificada una cosa de una forma determinada
590 cuando llego a clase, me doy cuenta que lo

591 explicado en el dia anterior no lo han captado y
592 que me tengo que poner a explicarlo a lo mejor
593 con otras palabras; muchisimas veces me pasa, €so
594 no me pasa mucho, pero me pasa a veces.
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ANEXO N°14. Clases transcritas d¢ RAMONA.

DETI;RMINACI()N DE LA ESTRUCTURA DE UN COMPUESTO
ORGANICO.

En el curso de 3° de BUP, se encuentran presentes 25 alumnos.
Una clase un poco atipica, ya que la separa de la de al lado una
mampara de cristales que ni quita los ruidos, ni impide que muchos
alumnos se distraigan con lo que ocurre en la vecina.

" Vamos a seguir viendo en primer lugar c6mo se llega a
determinar la estructura de un compuesto orgdnico, como son los
enlaces que utiliza el carbono, que a veces eran enlaces simples,
otras enlaces dobles y otras veces enlaces triples..." (Actuacion
Docente)

DETERMINAFI@N DE LA ESTRUCTURA DE UN
COMPUESTO ORGANICO.

Ramona lanza preguntas que a lo largo de todo el desarrollo del
tema, que después tratard de responder durante el tiempo de clase. Unas
veces van dirigidas a los alumnos en general, a alguno en particular o
simplemente al aire, para que sirva de llamada de atencion de que con
el contenido que se va a exponer después quedard contestada.

"¢Como se llega a determinar la estructura de un
compuesto orgdnico?.

Lo primero que hay que hacer es separar el compuesto
que a nosotros nos interesa (nos encontramos en la pag 117)."
(Actuacion Docente)

El libro de texto juntamente con la pizarra, son los tnicos
recursos de apoyo que utiliza Ramona al trabajar en clase.

" Hemos dicho que lo primero hay que hacer es separar
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el compuesto.
¢ Y como se separa el compuesto?.

Para ello hay distintas técnicas: la destilacion, la
separacion con disolventes, etc. Una vez separado, hay que
determinar en primer lugar, experimentalmente, los distintos
elementos (C,0,H) que tiene, primero una determinacion
cualitativa y de después otra cuantitativa, para saber en que
proporcion contiene esos elementos. De esta forma vamos a
conseguir la formula empirica que nos da los elementos que se
encuentran en el compuesto y en que proporcion.” (Actuacion
Docente)

No quiere que se le pase sin explicar, ningin término nuevo que
vaya apareciendo. Hace un inciso para preguntar a sus alumnos si
recuerdan que se llama férmula empirica.

" ;Ahora, qué hay que hallar?.

Experimentalmente también, se determina la masa
molecular. Una vez que tenemos la formula empirica y la masa
molecular, podemos saber la formula molecular.” (Actuacion
Docente)

Repite el mismo concepto otra vez y anota en la pizarra:
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1° SEPARAR EL COMPUESTO.
2° DETERMINACION CUALITATIVA (C,H,0,).
3° DETERMINACION CUANTITATIVA.

"FORMULA EMPIRICA"

4° DETERMINAR LA MASA MOLECULAR.

" FORMULA MOLECULAR"

Figura n° 104. Pasos en la determinacién de la férmula de un
compuesto orgdnico.

"Pero esto no estd completo sino que tenemos también que
determinar qué grupos funcionales posee ese compuesto: si posee
un grupo funcional alcohdlico OH o un grupo funcional de
cetona C=0, o un grupo dcido... "

Estos pasos también los va anotando en la pizarra a modo de
resumen. Pero no es que la profesora permanezca préxima al encerado
para disponer en todo momento de la informacién que va aportando, sin
que se mueve con toda naturalidad por toda la clase y asi consigue tener
a los alumnos mds atentos.
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1.- DETERMINACION DE COMPOSICION ELEMENTAL
PARA OBTENER )
FORMULA EMPIRICA.

2.- DETERMINACION DE MASA MOLECULAR PARA
OBTENER
MASA MOLECULAR.

3.- DETERMINACION DEL GRUPO FUNCIONAL PARA
CONOCER )
LA FORMULA DESARROLLADA.

"{COomo se determina esto?".

Continia utilizando las preguntas como medio para ayudar a la
reflexion.

"Pues para esto, hay que utilizar tanto técnicas fisicas
como récnicas quimicas, porque ya vimos que cada grupo
Juncional definia que el compuesto tuviera, tanto wunas
caracteristicas fisicas como quimicas determinadas: punto de
Jusion, punto de ebullicion, solubilidad etc. En ultima instancia
se le aplican técnicas de cromatografia, de espectroscopia etc... "
(Actuacion Docente)

" determindndose asi que grupos funcionales tiene esa
molécula, llegdndose a concluir con la formula desarrollada.
(Actuacion Docente)

Consciente de que no estd dando una conferencia, Ramona
ademds de hacer las fosilizaciones respectivas y repetir en los momentos
adecuados, cuando lleva una serie de conceptos vistos, realiza un
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resumen de todo que ayude a fijar las ideas. Un repaso general con otras
palabras mds simples y concretas.

"...para llegar a conocer la formula de un compuesto
orgdnico, lo primero que hay que hacer es aislarlo para
determinar en el laboratorio su composicién elemental y con ello
obtenemos su formula empirica, luego determinamos su masa
molecular y con ello determinamos su formula molecular, mds
tarde se determinan todos los grupos funcionales que posee esa
molécula para poder concluir con toda la formula desarrollada
del compuesto.” (Actuacion Docente)

También le interesa saber si el ritmo al que estd impartiendo la
clase es el adecuado o sin embargo va demasiado rdpido.

"iTodo bien, hasta aqui! "

El clima de la clase es relajado y distendido, utiliza un lenguaje
coloquial que sirve para contactar y comunicar mejor con los alumnos.

"Pues entonces ahora vamos a ver, le dais la vuelta a la
pdgina... "

Siempre haciendo referencia al libro de texto. Como hemos dicho
antes y sobre todo al analizar las concepciones, se apoya bastante en €l.

"...nos vamos a encontrar con los tipos de enlaces que
pueden tener los dtomos de carbono y vamos a empezar
recordando la configuracion electronica de carbono.

(Os acorddis como era?, ;cudl era el n® atémico del C?."
(Actuacion Docente)

En este caso, la pregunta si iba dirigida a los alumnos, pero la
responde ella. Pone en la pizarra su configuracion.

" ElCera6".
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CONFIGURACION ELECTRONICA DEL C = 1§? 2SP*

" Esa era la configuracion electronica; ;cudles son los
electrones que intervienen en los enlaces?. " (Actuacion Docente)

Repite 1a pregunta, pues no quiere verse obligada a contestarse
siempre.

" Los de la ultima capa, si os acorddis. Veiamos una
regla que era la de multiplicidad de Hund que decia: que los
electrones tenderdn a ocupar el mayor n? de orbitales posibles y
la podemos aplicar en este caso. En la segunda capa tenemos un
orbirtal S'y tres orbitales P; pues si aqui hay 4 e-.

¢ Como se distribuyen siguiendo la regla de Hund?. " (Actuacion
Docente)

Dibuja en la pizarra el orbital S y los orbitales Px Py Pz.

REGLA DE HUND: Los e- tienden a ocupar el mayor n° de
orbitales posibles.

L N S ¥
S Px Py Pz

" Tenderdn a ocupar el mayor n° de orbitales posibles,
por lo tanto se colocardn: uno en el S, otro en el Pz otro en el
Py yotroen el Px.”

¢De acuerdo! si, ;qué pasa?



Al:(un alumno).- ;Las flechas qué significan?.

Podemos decir que los alumnos intervienen con total libertad y
naturalidad, ella repite con agrado cuantas veces sea necesario.

" Los e- que intervienen en el enlace son los de la ultima
capa, pero no se encontraran como pusimos al escribir la
configuracion electronica, dos e- en el orbital Sy 2 e- en el
orbital P de la segunda capa, sino que como hay que seguir la
regla de Hund hay que ocupar el mayor n° de orbitales posibles
y como en la 29 capa hay un orbital S 'y 3 orbitales P, tenemos
4e- a distribuir entre 4 orbitales. Poniendo un electron en cada
orbital es la mdxima ocupacion. "

AL: ;No decia que los e- estdn formados en la dltima
capa.?

Ella con mucho gusto vuelve a repetir pero utilizando otras
palabras, puesto que ningtin alumno estd copiando apuntes.

" Los e- que se van a unir en el enlace son los de la
ultima capa.

¢ Y aqui la ultima capa cudl es?.

"Mirar aqui tenemos la capa 1 que tiene solo dos e- y
luego viene la capa 2 que en este caso es la ultima capa; aqui
tendremos un orbital S 'y 3 orbitales P.

¢ Como se distribuyen los e-?.

Pues dos e- van al orbital S de la primera capa, 2 e- van
al orbital S de la 2¢ capa y otros dos e- van a los orbitales P.
Como hay que seguir la regla de Hund que dice que hay que
ocupar el mdximo n° de orbitales posibles y en realidad orbitales
P hay 3 que son el Px, el Py y el Pz, llegamos a la conclusion de
que cada e- estard en cada orbital. Bien, cuando el C se une a



Estudio del Conocrrmersn Profesional de los profesores de Finca y Quinmca 233

otro C mediante un enlace ;qué sucederia? ( C-C ). Pues, segun
esto, resultaria que un enlace estaria formado entre orbitales S
y los otros 3 enlaces entre orbitales P "

Caso del metano, compuesto cuya formula semidesarroliada
escribe en la pizarra.

FORMULA SEMIDESARROLLADA DEL METANO.

" ... en la realidad se demuestra que esos cuatro enlaces
son todos iguales y que estdn dirigidos a los vértices de un
tetraedro y aplicando lo anterior eso no seria posible.

. Qué es lo que sucede?.

"Pues que tiene lugar una hibridacion entre 3 orbitales P
y un orbital S dando lugar a 4 orbitales hibridos SP’ idénticos,
es como si los 4 orbitales anteriores distintos entre si, se unieran
y al separarse dieran lugar a 4 orbitales idénticos que producen
enlaces totalmente idénticos.
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FORMACION DE LOS ORBITALES HIBRIDOS SP*

S Px Py Pz
L }

4 orbitales SP?

Al: ;No tenia tres capas?

" No, todos los C tienen solamente 2 capas. Entonces este
C se podrd unir con C o con H pero formando enlaces
equivalentes que como veis en el libro los enlaces de dirigen
hacia los vértices de un tetraedro,; pues cuando se unen dos C se
forman enlaces sigma”

Al: Es lo mismo que orbital molecular.

" Si, es un orbital molecular ya, ten en cuenta que ya se
han solapado dos orbitales hibridos de dos elementos para
formar un orbital molecular. "

- ENLACE DOBLE.

"Pues ahora vamos a ver lo que sucede cuando se
produce un enlace doble, se ha comprobado que ambos enlaces
estdn en el mismo plano. Esto tampoco se podria explicar ni con
los orbitales sin hibridar, ni utilizando la hibridacion que antes
hemos explicado SP°; entonces lo que sucede es que aqui hay una
nueva hibridacion, que se origina uniéndose un orbital S y dos
orbitales P, formdndose tres orbitales hibridos SP2 y el P que
resta, se queda con un e-." (Actuacion Docente)

AL: Yo no lo entiendo muy bien.

" Repito: para explicar el doble enlace, lo que se produce
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es una hibridacion SP?, formada por un orbital Sy dos orbitales
P, cada uno con un e-; dando lugar a tres orbitales hibridos SP’
con las mismas caracteristicas.” (Actuacion Docente)

AL: Entonces el otro.

" El SP? serd para el enlace doble y el SP’ para el enlace
simple. Vamos a seguir explicando como se forma ese enlace
doble entre C: con los tres orbitales hibridos SP°, se puede unir
a tres dtomos de C mediante un enlace sigma y con el orbital P
que le quedaba, forma un enlace totalmente distinto al sigma que
se llama orbital molecular P, entonces, cuando veamos un doble
enlace, debemos pensar que los dos no son equivalentes sino que
uno es el sigma, formado por orbitales hibridos y el otro es el
Py, formado por orbitales sin hibridar (2 orbitales P).

De acuerdo, queda claro.

" Este segundo enlace es mucho mds reactivo que el 1°y
se dispone en un plano como lo veis aqui ( sefiala en el libro de
texto). " (Actuacion Docente)

ENLACE COVALENTE TRIPLE.

" Ahora vamos a ver el enlace covalente triple: para el
enlace covalente triple, no se pueden utilizar ni los orbitales
hibridos SP°, ni los orbitales hibridos SP’ sino que lo que se
utilizan son orbitales hibridos SP. Es decir, que un orbital S y un
orbital P se hibridan y entonces se forman dos orbitales hibridos
SP y luego nos quedan otros dos orbitales P que no han
hibridado y lo que sucede es que utiliza un orbital SP para unirse
a otro C formando un orbital molecular sigma'y con los otros dos
orbitales P que quedaron libres formard dos orbitales PI. Asi
pues el enlace iple estaria formado por uno sigma 'y dos PI.”~
(Actuacion Docente)

(Qué dudas aparecen por ahf?, ;ninguna duda?.



EJERCICIOS.

Se trata de ejercicios que han debido de traer resueltos de casa,
por tanto, cada alumno responde con lo que tiene en su cuaderno a las
preguntas sobre cada ejercicio.

"Bien, pues si no hay ninguna duda, pasemos a ver los
ejercicios que pusimos el ultimo dia: eran el 1, 3, 6y 7. El 1
decia ;por qué hay tantos compuestos de C?. "

Los anima continuamente a participar y ella recoge con agrado
Sus aportaciones.

"Venga que nos enteremos todos. " (Actuacion Docente)

Al: Porque tiene infinitas posibilidades de combinarse
entre si'y con otros elementos para formar diferentes compuestos.

"Y por qué tiene infinidad de posibilidades de formacién
de compuestos”.

AL: (Lee en el libro ) Por su posiciéon intermedia en el
Sistema Periédico y por su tetravalencia y por formar cadenas de
compuestos estables en la naturaleza.

RA: Y que mads.
AL: (Sigue leyendo).- Por la posibilidad de formar enlaces
covalentes multiples.

"Nos podemos encontrar compuestos de C con el enlace
simple, con el enlace doble o con el enlace triple y va a dar
lugar a que para una misma formula empirica, puedan existir
distintos compuestos (distintas formulas semidesarrolladas). "~

Dirigiéndose a la parte i1zquierda de la clase, que era la menos
participativa, vuelve a lanzar preguntas. Ramona aunque presume de



Estucho del Conoamserto Profexional de los profesores de Fisca y Quinsca 297

conocer a sus alumnos y de que por la cara que ponen sabe si la estdn
siguiendo o no, ella hace muchas preguntas. En estas clases grabadas no
podia esperar en algunos casos a que el alumno lo pensara y respondiera.

"La cara siempre te expresa si te van siguiendo o no,
pero no tienes tu la completa seguridad, por eso saco alguno a
la pizarra para hacer algin ejercicio que me demuestre que se
han enterado, le pregunto alguna cosa mientras estoy explicando
y esto quizds en tus clases, la haya disminuido un poco, pues al
pregunarle a uno, a lo mejor veia que no habia captado nada y
me tenfa que poner a explicar otra cosa, para evitar eso, en estas
clases también me he limitado un poco. Por lo demds tampoco
han sido unas sesiones muy especiales,...” (Actuacion Docente)

i Vamos a ver ! ; os estdis enterando de algo ?.

" En la pregunta 6, ; por qué es menor el enlace doble
(=) que el enlace sencillo(-) ?.

Al: Porque varia el n° de e- que se comparte.

"Efectivamente, en el enlace sencillo se comparten una
sola pareja de e-, en el doble dos parejas y en el triple tres.”
(Actuacion Docente)

Al: El dos, no lo hacemos.

"En realidad, ese no es de este tema, pero si lo habéis
hecho. " (Actuacion Docente)

Ella tiene el libro en las manos y sus alumnos lo miran y trabajan
consultando sus cuadernos.

"El 7 ;qué dice el 77 a ver si se ha quedado esto claro.
;Qué es grupo funcional y serie homologa?, venga Ines.”
(Actuacion Docente)
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AL: Grupo funcional es una asociacion determinada de
dtomos que confieren propiedades determinadas a las moléculas
que lo contienen.

"; Y serie homologa?.” (Actuacion Docente)
Otro alumno, lee en su libreta la respuesta.

AL: Es un conjunto de compuestos que tienen propiedades
caracteristicas entre ellos.

" ;Por qué?, porque tienen el mismo grupo funcional. Por
ejemplo, un grupo funcional seria el grupo alcohdlico (O-H), es
caracteristico de los alcoholes y todos lo poseen aunque cambie
su radical. " (Actuacion Docente)

" Ahora, tenemos una tabla y nos dicen: clasifica los
siguientes compuestos por el grupo funcional que poseen. En el
primer caso, ;que seria?, venga, ir mirdndolo, a los que no lo
traigdis hecho, mirarlo también; ;os di los prefijos que
acompafian a los hidrocarburos segun el n° de dtomos de C?
pues son los siguientes.:1-met, 2-et, 3-prop, 4-but, 5-pent, 6-hex,
etc... y si se trata de un hidrocarburo que solo tenga enlaces
sencillos, la terminacién serd ano, en este caso ;cudl serd?.
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H.C. SAT ACIDO ALCOHOL ALDEHIDO ETER

TERMINACION ANO OICO OL AL

G. FUNCIONAL R-C-C-R R-COOH R-OH R-CHO R-OR

I-MET
2-ET
3-PRO
4-BUT
5-PENT
6-HEX

AL: Propano

" §i, tiene tres carbonos, es un hidrocarburo y no tiene
dobles ni triples enlaces, pues serd el propano. ;Y el siguiente?”.

AL: Un dcido.

" Un dcido, bien; y el dcido, ;que terminacion o sufijo
tenia? "

AL.. ICO;

" No, recordar que ICO y OSO eran terminaciones de la
formulacion inorgdnica; aqui seria OICO y en este ejemplo
concreto se trata del dcido propanodico. ;Y el siguiente, qué
seria?”

AL: Un éter: el metano- oxi-metano.

" También lo puedes lamar dimetil éter, porque tiene un
metano a ambos lados del oxigeno. El 4°, ;qué serd el 4°?".
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AL: ;Eso del metil...?

10

20

30

40

50

EJERCICIOS:

CH,-CH,-CH, PROPANO
CH,-CH,-COOH ACIDO PROPANOICO
CH,-O-CH, METANO-OXI-METANO.
CH,-CO-CH,-CH, 2-BUTANONA.

CH,-CH,-CH,-OH PROPANOL

" Esto es muy fdcil, cuando el metano pierde un H se

convierte en un radical metilo o metil, que tiene una valencia
libre para unirse a lo que sea. (Repite otra vez el concepto de
radical) El siguiente.

AL: Burano. (La profesora hace gestos de no aceptar

como buena esa respuesta) ;Buteno?.

De una manera muy amena y participativa, va resolviendo los
ejercicios que los alumnos trajan para hoy.

" (Dénde se encuentra el doble enlace?, no se encuentra

un grupo C= 0, pues seria la butanona. También habla el libro
de que hay que decir el n° del C donde se encuentra el grupo
funcional C=0. ;En qué C se encuentra el grupo?”

AL: En el 2°.

" Pues seria... 2-butanona. El siguiente, el 5°. Esther,
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cqué serd el 5°7." (Actuacion Docente)
AL: Un aldehido.

"No puede ser un aldehido porque el grupo funcional, no
estd en un carbono terminal. ;Qué hay aqui de distinto?.

AL: El O-H .
" Y ese, ;qué grupo es?.” (Actuacion Docente)
AL: FEl alcohdlico

" Esto es un alcohol, porque tiene el grupo O-H en lugar
de un H -ya os lo estuve explicando- que no ocurria como con el
grupo cetona, que ocupaba dos enlaces del C.

Suena el timbre, sube el murmullo en la clase y hoy, 14 de
Febrero de 1990, Dia de los Enamorados, con mds motivo, quieren
aprovechar el descanso entre clase y clase.

"Los siguientes ejercicios, los veremos el proximo dia.”
2.. 2® CLASE. RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Esta 22 clase que transcribimos y comentamos, tiene lugar el dia
24 de Enero de 1990, la clase que es de 9,55 a 10,50, comienza a las
10,05 por un examen anterior; va a ser de problemas y comienza
dictando el primero.

" Define la vel de reaccion y escribe su ecuacion para esta
reaccion”
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REACCION:

iodo mds hidrégeno = 2 d4cido iodhidrico

Vamos a ver Fernando, ;qué me has puesto ti?
Al.- Que la velocidad de una reaccion quimica es el
aumento de la concentracion de los productos menos la

disminucion de la concentracion de los reactivos en la unidad de
riempo.

" ... en la unidad de tiempo. Escribe su ecuacion para
esta reaccion.

Al.- V, la velocidad es igual...

"Sal un momento a la pizarra.” (Actuacion Docente)

Al.- A una constante, que no la sabemos.

RA (Ramona).- No la sabemos.

Al.- Es que no sé si ahora es concentracion de los productos.
"RA.- No, no,... la concentracion de los reactivos. la

concentracion del lodo, se cierra el corchete, por la

concentracion de hidrégeno y se cierra también el corchete.”

(Actuacion Docente)

A la vez que lo comenta, lo va escribiendo en la pizarra.
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VELOCIDAD DE LA REACCI()N :
V:K[IZ]-[H2]

V = Depende de una cte y de la disminucion de la
concentracion de los reactivos.

"Vamos a ver, callaros por favor.” (Actuacién Docente)

"En primer lugar nos han preguntado: define la velocidad
de reaccion y Fernando nos la ha definido como la disminucién
de la concentracién de las sustancias que reaccionan por unidad
de tiempo o el aumento de los productos por unidad de tiempo;
se puede definir de esas dos maneras; como una disminucion de
los reactivos o bien como un aumento de los productos, siempre
por unidad de tiempo. Bien, logicamente, ;por qué es esto?,
porque mientras que los reactivos van disminuyendo, los
productos van aumentando. Por eso tenemos esas dos formas de
definir la velocidad de reaccion; y se define por unidad de
tiempo, entonces ;qué unidades tendrd la velocidad?, si es una
concentracion... si es una concentracion (repite) por unidad de
tiempo ;qué unidades tendrd la ecuacion?, pues lo mds normal
es que la concentracion venga en..." (Actuacion Docente)

Al.- Moles/seg.
Ra.- Lo normal es que la concentracion venga en que...
Al.- Moles /seg.
"Moles litro, la concentracion vendrd en moles!litros, el
tiempo en seg, por tanto nuestra velocidad vendrd en

molesl/litro/seg. ;De acuerdo?. Cuando yo os ponga la ecuacién
de la velocidad, exponer una ecuacion de este tipo en la cual va
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una constante de proporcionalidad que va a depender de cada
reaccion, de la naturaleza de los reactivos que intervengan en
esa reaccion y de las caracteristicas de ella 'y se multiplica por
la concentracion de los reactivos, el signo este del corchete
indica concentracion. Si nosotros en nuestra reaccion aqui
(seriala) tuviéramos algin coeficiente en alguno de los reactivos,
esos en la ecuacion pasarian a formar parte del exponente, juh!,
de manera que si nosotros ponemos por ejemplo la reaccion de
descomposicion del dioxido de nitrégeno:"

V = CONC/t = moles/l/seg.

2 NO, -2 NO + O

2 diéxido de nitrégeno = 2 monoxido de nitrégeno mds oxigeno

V = K [NO,J

La V dependerd de una K multiplicado por la concentracion de
diéxido de nitrégeno elevado al cuadrado.

EJERCICIO N° 3.
"Ahora vamos a hacer el n° 3 que nos dice: nombra dos
factores que puedan modificar la velocidad de una ecuacién
quimica. Jesus, ;qué sabes ti de eso?. " (Actuacion Docente)

Sigue utilizando ese lenguaje a la vez coloquial y amistoso.

Je.- ;Como? de una ...
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Ra.- Dos factores que modifiquen la velocidad de una
reaccion quimica.

Jesiis, al igual que Fernando, son dos alumnos del grupo de los
8 que se sientan juntos, a la derecha del profesor, son los que mds
participan y a los que mds se dirige la profesora cuando expone su clase.

Ra.- ;Como se puede modificar una reaccion quimica?
Je.- Una reaccion quimica...

"Ra.- La velocidad de wuna reaccion, ;cémo se puede
madificar?, ni piénsalo, yo no expliqué esto totalmente, no lo
terminé de explicar, pero quiero que pienses tu un poco; ;como
se podria modificar?, ti piensa cualquier reaccion que tenga
lugar en la cocina por ejemplo, como se modifica...” (Actuacion
Docente)

Habla sin parar y casi no deja tiempo para responder al alumno.

Je.- [Eh!, jeh! una reaccion se puede modificar... pues ...
calentando... multiplicamos por los compuestos que nos den y
segun, si la reaccion no estd ajustada. ..

"Ra.- La reaccién tiene que estar ajustada, vamos a ver,
nosotros tenemos una reaccion, ; como puedes hacer que
transcurra mds rdpidamente? que se obtenga el producto en
menos tiempo. " (Actuacion Docente)

Je:(Jesus).- O sea aumentando la vel ;no?.
Ra.- ;Como lo harias?.

Je.- Con calor.

"Ra.- Con calor exactamente; la T® aumenta la vel de las
reacciones. ;Por qué aumenta la T la vel?.



246 Anexos

Je.- O sea porque ... o sea porgue... da cierta cantidad
. 0 sea de energia.

Ra.- De energia que se transforma en energia-...
Je.- ...calorifica.

" La energia calorifica al aplicdrsela a la reaccion, se
transforma en otra energia que es la energia cinética; es la
energia cinética la que hace que las particulas se muevan a mds
velocidad y como dijimos anteriormente que para que una
reaccion transcurra, es necesario que haya un choque entre sus
particulas 'y al haber mayor energia cinética en sus
particulas,hay mayor n° de choques, por lo tanto la vel aumenta,
Jestda claro?. Ya tenemos un caso, que al aumentar la T9
aumenta la vel y bueno, incluso diria que un aumento de T¢ de
unos 10° sobre la T? normal, implica que la vel pueda aumentar
al doble. ; Otra cosa que pueda aumentar la vel de la
reaccion?”

Intenta que de las intervenciones de los alumnos vayan
emergiendo datos aprovechables.

Al.- La concentracion.

" La concentracion, efectivamente; si nosotros
aumentamos la concentracién de los reactivos, entonces resultard
mds particulas, mayor n° de moléculas, las moléculas estdn mds
Jjuntas y también habrd mayor n° de choques, por lo tanto la vel
aumentard. Ya tenemos dos. la concentracion y la T4. "

Al.- Los catalizadores.

Cuando aciertan, Ramona aprovecha para reforzar, gratificar su
participacion y su aportacion.

" Los catalizadores es otro. Ya nosotros, otras veces,
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hemos hablado de los catalizadores;, ; qué eran los
catalizadores?”

Al.- La vel la ...

" Madifican la vel de la reaccién mientras que ellos no
sufren ninguna modificacion quimica. Pueden actuar positiva o
negativamente; cuando actua positivamente ; qué significard?.”
(Actuacion Docente)

Al.- Que aumenta la vel.

" Cuando disminuya la vel le vamos a llamar inhibidores,
y cuando aumenten la vel le llamaremos catalizadores en general;
se les suele llamar promotores pero nosotros cada vez que yo
hable de catalizador va a ser una sustancia que va a aumentar
la vel. ; Y por qué la aumenta?".

Existe en estos momentos en la clase, una actitud y ambiente muy
participativo.

Al.- Se modifica el camino.

" Se modifica el camino... que se modifica... ;qué
veiamos nosotros que se tenia que superar para que la reaccion
tuviera lugar?.” (Actuacion Docente)

Al.- La energia de activacion.

" Pues esta gente, los catalizadores, lo que hacen es que
disminuyen esta energia de activacion, con lo cual la vel es
mayor, es mds fdcil que la reaccion tenga lugar...; qué te pasa
Fdo?." (Actuaciéon Docente)

Al.- Pasa el mismo...

" Como la disminuye, es mds fdcil de superar, pues tienes
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que subir un escalon chiquito que es mds fdcil que superar un
escalon grande ;no?, pues lo mismo sucede con las reacciones.
Vamos a ve que mds..." (Actuacion Docente)

Al.- La naturaleza.

" La naturaleza de los reactivos. Nosotros tenemos
sustancias como el hidrogeno y el cloro que reaccionan
violentisimamente y en cambio otros reactivos como pueden ser
el mismo hidrégeno con el nitrégeno en lugar de con el cloro,
pues ya le cuesta muchisimo reaccionar, depende de la
naturaleza. Hay otra cosa mds que es el grado de division. ; Qué
crees tu Ignacio que es el grado de division?"

Los alumnos tienen el libro abierto , pero no toman nota, saben

que despu€s se lo pueden estudiar.

Al.- El grado de division de...

"¢;De quién serd? de los reactivos; si nosotros tenemos un
trozo grande de carbon para que se oxide, es diferente que si lo
dividimos en pequefios trozos que hay muchisima mds superficie
de contacto y al haber mds superficie de contacto, las particulas
de los reactivos estdn mds en comin y entonces la reaccion
transcurre con mds choques y por lo tanto con mds vel.”
(Actuacion Docente)

"Vamos a pasar ya a los problemas, vamos hacer el
problema n® 1 ;quién quiere salir?, ;Angel, ti quieres salir?.

Al.- No.
"Ra.- Venga hombre, janimate!;"
Murmullo en la clase entre el resto de los compaifieros.

" Que yo te ayudo. Vamos a centrarnos todos en el
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problema n°l, nos dice: calcula el calor de combustion de un
mol de benceno a partir de los calores de formacion de los
reactivos y de los productos que figuran en la tabla. " (Actuacion
Docente)

" Lo primero que tenemos que hacer nosotros es escribir
la ecuacion de la combustion del benceno, ya el otro dia dijimos
que la combustion es la reaccion con el oxigeno y que
generalmente lo que se obtenia era anhidrido carbénico. Pues
venga, empieza a escribirme la reaccion y vamos a ajustarla;
usar un poco la cabeza y terminar de completarla. " (Actuacion
Docente)

ECUACION DE COMBUSTION DEL BENCENO:

CH, + 60, — 6CO, + 3H,

Al final, con gracia y salero, convencié al alumno para salir a la
pizarra y ahora trabaja en el ajuste de la reaccién.

"Estd bien, ahora nos dicen que calculemos el calor de
combustion partiendo de las entalpias de formacién que tenemos
en la tabla; ;nadie ha hecho es problema? ;no?.” (Actuacion
Docente)

" Este problema lo vamos hacer de dos maneras: una
manera, os acorddis que ayer habldbamos de que cualquier
reaccion se podria hallar su variacion restdndole a la entalpia de
Jormacion de los productos la emtalpia de formacion de los
reactivos. podriamos aplicarlo a esta reaccion (va sustituyendo
los datos que aparecen en la tabla).” (Actuacion Docente)
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CALOR DE COMBUSTION =
ENTALPIAS DE FORMACION DE LOS PRODUCTOS
MENOS ] ]
ENTALPIAS DE FORMACION DE LOS REACTIVOS.

AH=AH uo-AH .

Ahora, para el hidrégeno, ; cual seria su entalpia de formacion?.
Al.- Cero.
Ra.- Cero, ;por qué cero?.
Al.- Porque es un elemento solo.
"Ra.- Exactamente, ya dijimos que por convenio, la

entalpia de los elementos se tomaba cero. Y del oxigeno ; cual
seria?

AH.CO,= -393°91 KiloJulios/mol.

Al.- Cero.
Ra.- ;Y del benceno?.

Al.- 48,98 ;en la tabla vienen todos los compuestos?.
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AH= 6 (-393°51) + 0 - (48°98 +0)

A H = -2.410°04 KiloJUlios/mol.

" Si no vienen, yo os los doy. Entonces tenemos que el
incremento de la entalpia ;a que es igual? a la entalpia de
formacion de los productos, menos la de los reactivos. ;Estd
claro?, hacer las operaciones y que nos da: -2410,04 Kilo
Julios/mol. Esta es la forma mds comun de hacerlo. Esta es una
reaccion exotérmica puesto que nos da negativo. Ahora vamos
hacerlo de otra manera, nosotros podemos utilizar la reaccién de
formacion del anhidrido carbonico 'y la reaccion de formacion del
benceno. " (Actuacion Docente)

Va haciendo los cdlculos en la pizarra para demostrar que por
este camino llega al mismo resultado. Haciendo esto, suena el timbre y
termina la clase.

EVALUACION.

Realizada 1a evaluacion de la materia donde entraban las clases
impartidas y grabadas en video, Ramona no ha quedado muy satisfecha
de los resultados.

"... pues he hecho la evaluaciéon de esa parte y los
resultados no han sido todo lo que yo esperaba.” (Actuacion
Docente)

Incluso ha puesto en dicho examen, dos preguntas de lo que habia
visto en el video.

" Entonces me mosqued mucho e incluso se ha dado la
coincidencia que he puesto en el examen dos preguntas que estdn
en el video y solamente me lo han hecho en el examen el 50 por
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ciento de los nifios, y todavia estoy ddndole vueltas al tema..."
(Actuacion Docente)

"... no sé, no sé lo que habra fallado, pienso que los
nifios no lo han superado como yo pensaba que lo tenian que
haber superado y aunque ya estoy dando otros temas, me he
metido ya con la Quimica Orgdnica, lo que si voy a hacer es
seguir haciendo problemas de calor de reaccion y demds que
también se pueden adaptar a compuestos de quimica orgdnica...
voy a seguir haciendo de vez en cuando estos problemas.”
(Actuacion Docente)
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ANEXO N°15. Entrevistas del profesor principiante ROBERTO

Entrevistas realizadas transcritas y codificadas al PROF
N-ROBERTO

12 Entrevista General y de planificacién al Prof N-ROBERTO el 31
de Enero 2.30 de la tarde.
22 Entrevista de Estimulacién del Recuerdo al Prof N-ROBERTO el
21 de Febrero de 1990.

PRIMERA ENTREVISTA ROBERTO.
31 DE ENERO. 2,30 TARDE, JEREZ

9 PA: Entrevistador.

10 RO: Juan Bautista.

11 PA: Vamos a ver, ;podrias describir brevemente

12 que ha supuesto para ti estos primeros meses,

13 como profesor?. Coméntame tus impresiones y

14 cambio durante este periodo.

15 RO: Ha supuesto, encontrarse de lleno con”CHO-16
16 el mundo del trabajo, estar acostumbrado a mas

17 o menos hacer lo mismo todos los dias, que

18 aunque parezca que dando clase es lo mismo todos”PRE-24
19 los dias, no es algo tan rutinario y supone pues

20 mds responsabilidad si cabe, pues antes, si un

21 dia estaba mal, pues solamente con mantenerte

22 callado o en silencio pasaba la clase, sin

23 embargo ahora si un dia estas mal, pues la clase

24 sale fatal ese dia,y....

25 PA: Exige una superacion mas fuerte, continua...
26 RO: Y después lo que habfamos comentado que,”CHO-34
27 quizds no es lo que yo esperaba, no se si porque

28 no encajo todavia bien en el puesto o porque

29 simplemente es asi y tenia una idea yo

30 equivocada, sobre las interrupciones de clase,

31 en fin, son cosas que surgen del grupo al

32 margen, supongo que No serd porque soy yo
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33 demasiado rigido y quiero que todo el mundo esté

34 en silencio durante la clase, porque a mi es el”DIS-40
35 primero que me gusta de vez en cuando reirme,

36 pero no s€ si es porque no me impongo lo

37 suficiente para que los alumnos estén en

38 silencio o porque los alumnos son solamente eso

39 alumnos y por muy autoritario que sea el

40 profesor, siempre van a estar...

41 PA: De bromas. ;Cudles han sido tus

42 preocupaciones mds importantes que has tenido

43 en este periodo de tiempo?

44 RO:.-Mi preocupacion es mantener la "PRE-46"DIS-46
45 disciplina en la clase es la preocupacion

46 fundamental.

48 PA: ;Crees que es muy importante para el

49 aprendizaje de tu asignatura?.

50 RO:.- Si, empiezan a molestar. Porque el "DIS-54

51 que no atienda, porque no quiera atender, muy

52 bien, pues que se quede en silencio, pero estar

53 continuamente alzando la voz e intentando que se

54 enteren los que estdn atentos; pues siempre hay "MOT-60
55 cuatro o cinco, digamos que son los mds listos

56 de la clase, que siempre estdn atentos, en cada

57 clase siempre hay 4 6 5 que siempre estdn

58 atentos y 4 6 5 que siempre estdn distraidos y

59 el resto de la clase se dejan llevar por esos

60 los distraidos. El principal problema es ese “PRB-63
61 mantener a los alumnos asf en silencio, tampoco

62 un silencio asf finebre pero con un silencio asi

63 que se vea una atencion. Y después bueno, a la

64 hora de preparar las clases pues, intento que yo

65 mismo me entere de lo que estoy diciendo, pues

66 algunas veces digo unas cosillas pero yo mismo

67 me doy cuenta de que no las estoy diciendo

68 demasiado bien.

69 PA: ;Por qué no las estas entendiendo ti? o ;Por

70 qué es dificil que las entiendan tus alumnos?
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71 RO:.- Bueno, no, yo entenderlas las entiendo "REF-74
72 pero busco la manera de expresario y no me sale

73 en ese momento y después digo lo podria haber

74 dicho de esta manera.

75 PA: Te preocupa la forma de decir la clase para

76 llegar lo mejor posible a los alumnos. ;Qué

77 impresidn tienes del Centro en el que ensenas?

78 ;de las instalaciones?, ;de la colaboracion de

79 los padres?.

80 RO: Las instalaciones son buenas del Centro, el" INF-80
81 excesivo n° de alumnos en las clases y contacto”RPA-81
82 asi con los padres pues no he tenido, solamente "PAD-86
83 con dos madres y vamos en cuanto a contacto con

84 los padres pues no, no se yo, vienen a preguntar

85 sobre el tema particular de sus nifios y nada

86 mds.

87 PA: ;Estds satisfecho de tus relaciones con tus

88 compaiieros del Centro, con el seminario?

89 ;Trabajdis en colaboracién? ;se nota el trabajo

90 en equipo?.

91 RO: Como el Centro es privado no hay seminario ~ORG-94
92 de Fisica, Seminario de Quimica, de Matemadticas

93 independientes, sino que aqui es, Ciencias el

94 seminario, Letras y Humanidades y después a la "COL-102
95 hora de yo ver en cuanto a recuperaciones pues

96 yo me dirijo al otro compaiiero que tenga y

97 entre los dos a ver la técnica que se sigue. El

98 contacto con los compaiieros es bueno, sobre todo

99 con los mds jovenes; pero como el colegio es

100 privado, con los hermanos hay como una cierta,

101 como si estuvieran en un escalén mds superior,

102 pues no hay esa confianza que hay con los otros.

103 PA: Una cierta distancia.

104 RO: Si, parece que ellos son mds disciplinados, “"AMC-109
105 parece que estin mds pendientes y nosotros como

106 los malos, que tendemos a hacer lo menos

107 posible; pero es que también ponen una reunién




108 por las tardes, casi todas las semanas reuniones

109 que algunas casi ni vienen al caso.

110 PA: Os fastidian esa tarde, sobre todo a los que

111 no venis por la tarde.

112 RO: Los que tienen pues, por la tarde, acaban a "ORG-118
113 las 5,30. La reunion es a las 5,30; les cuesta

114 trabajo, yo noto que les cuesta muchisimo, pero

115 a mi me cuesta mds porque tengo encima que

116 desplazarme desde mi domicilio y después que la

117 reunién son... no lievan a nada... hablar y

118 hablar para nada.

119 PA: ;Podrias contar como transcurre una clase

120 normal, de un dfa normal?.

121 RO: Yo la ténica que estoy siguiendo es primero "PLA-125
122 doy el guién del tema, procuro dar primero el

123 guidn de lo que vamos a ver y no empezar a poner
124 preguntas y que no sepan por donde vamos de la

125 leccién ni cuanto falta para terminar el tema, "ECE-130
126 sino que primero el guidn porque es algo que

127 cuando yo era estudiante pues me gustaba que me

128 dieran el guién de lo que ibamos a tocar y si

129 algiin dia faltaba yo sabia que es lo que tenia

130 que buscar y si es clase de teoria pues hacer"MET-136
131 lo mds corto posible poniendo algin ejemplo y

132 después cuando se acaba la teoria pues a

133 realizar problemas, dejando un poco para que lo

134 piensen y ya depende de como vayamos de tiempo o
135 los hago yo directamente o sacando a la pizarra

136 y lo vamos corrigiendo. Y también noto que” DIS-143
137 cuando llega la hora de los problemas el tiempo

138 que dejo para hacerlos es tiempo que pierden

139 pues ni lo hacen ni nada y eso que pierden

140 tiempo cuando lo pueden aprovechar, incluso

141 pues, en las clases de problemas, pues eso les

142 da pie a ellos para estar como mds relajados y

143 el orden en clase es bastante peor.

144 PA: ;Que aspectos de tu ensefianza consideras o
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145 encuentras mds problemdticos segun tu

146 experiencia? ;Qué momentos de la clase o de la

147 preparacién encuentras con mayor problema?.

148 RO: No sé si voy a ceiiirme a la pregunta. Tengo

149 problema, por ejemplo, en matemdticas de COU "PRB-155
150 pues la mitad del temario es parte de

151 Estadistica que yo, no la domino bien: no la

152 domino porque no la he dado e incluso algunas

153 veces me pongo nervioso a la hora de preparar

154 los temas porque parece que no me va a dar

155 tiempo. La quiero tener preparado con bastante"PLA-166
156 antelacion para que cuando me toque, solo tenga

157 que mirarla asi y no tener que estar preparando

158 un tema para darlo al dia siguiente, porque €so

159 me pone nervioso, me entra... tenia una

160 preocupacion porque cuando llegard, que iba a

161 pasar si yo esa parte no la dominaba; yo me he

162 metido donde no me llamaban, en algo que no

163 estoy yo preparado, distinto es unas matemdticas

164 que son conocidas a una parte que es

165 desconocida, pero no, por ahora voy saliendo al

166 paso.

167 PA: Un profesor que ha hecho tantos anos de

168 Ciencias, si no ha dado una materia, se la

169 prepara y seguro que la da con... a veces, mds

170 dignidad, y se enteran mejor los alumnos que

171 cuando una persona muy conocedora del tema lo

172 explica.

173 RO: Entonces, me estoy documentado con los dos”APZ-179
174 libros que tengo y unos apuntes de lo que se

175 imparte en Estadistica de 2° de Empresariales

176 y sacando lo que yo entiendo que se adapta mejor

177 a ese nivel y vamos, me estoy enterando, lo

178 1til que tiene esto es que estoy aprendiendo

179 mucho.

180 PA: Realmente, como mds se aprende es enseftando.
181 RO: Y después, otra cosa es cuando en clase”DIS-184
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182 surge algin problema, alguien hace algo que...
183 siempre estoy en la duda de si empezar a refiir
184 suavemente y darle otra vez confianza. El otro
185 dia alborotaron, paré, pues habfa "EDP-195"DIS-195
186 muy pocos en la clase, era un difa de convivencia
187 y los que quieren asistir tienen permiso, por lo
188 que no se avanza materia; entonces se dedica uno
189 a hacer problemas o a estudiar lo que tengan.
190 Al siguiente dia envié a cada uno a su sitio,

191 pero los veia tan aislados que al final decidi

192 darles otro voto de confianza y cuando

193 termindbamos les dije, vale, os ponéis como

194 querdis, pero en silencio; dio un resultado

195 positivo.

196 PA: ;Podrias definirte como profesor?.

197 RO: Pues, es una pregunta dificil y sobre todo
198 que todavia parece que no tengo una linea "ECE
199 marcada, sino que me voy guiando por los

200 profesores que he tenido anteriormente . Lo que
201 procuro es explicar lo mds claramente posible
202 siendo ordenado y darle pie al alumno para que
203 pueda resolver todas las dudas.

204 PA: ;Algin aspecto que pudieras comentar

205 referido a tus relaciones con los alumnos?.

206 ;co6mo percibes a tus alumnos? ;como los ves?
207 ;Te cuesta trabajo relacionarte con ellos fuera
208 del aula?.

209 RO: Creo que fuera del aula me ven REL-218
210 como casi su hermano mayor; que incluso les
211 gustaria decir."vdmonos por ahi a hacer

212 algo..." por que toman mucha confianza, a veces
213 creo que incluso demasiado. Dentro se comportan
214 ya distinta, pero claro cuando se han comportado
215 fuera con demasiada confianza, dentro no saben
216 volver a su sitio, sino que algunos siguen en

217 esa tdnica; pero vamos, fuera de clase yo creo
218 que les agrada verme y eso es gratificante.
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219 PA: ;Cémo valoras la formacién pedagdgica y
220 diddctica que has recibido? ;En que medida te
221 ha sido til?.

222 RO: La formacién pedagogica que he recibido ha”EFP-230
223 sido minima: solamente el CAP; pero claro en tan
224 poco tiempo intentar aprender tanto y cuando

225 esto es algo que se aprende con la prdctica, la
226 verdad es que ahi estoy en serias

227 desventajas comparado con otros profesores que
228 lleven ya mds tiempo y que ademds hayan

229 estudiado algo de pedagogia. Sobre este punto
230 veo que flogeo.

231 PA: (Y c¢Omo piensas O procuras subsanar esas
232 deficiencias en tu formacién?.

233 RO: Empezando, seria cuestion de estudio,” NEF-239
234 documentarse con alguin libro y ampliarlo con la
235 prdctica diaria; pero claro, ahora entre tanta

236 preparacion de clases, oposiciones, etc... no

237 tengo ninguna gana de leer otros libros. Son

238 demasiadas cosas pequefias y a mi me ha gustado
239 siempre mds profundizar en una sola.

TRANSCRIPCION DE LA 22 ENTREVISTA DEL
PROFESOR NOVEL "ROBERTO" EL 21 DE
FEBRERO DE 1990

243 PA: Entonces, te has visto ya en los videos de
244 las tres clases que hemos grabado y ;que te ha
245 parecido?.

246 RO: Por ser la iltima hora y por ser la REF-253"MET-253
247 clase de una hora, los alumnos se cansan,

248 incluso también noto que por mi manera de

249 exponer los temas, que es un poco lenta, pero
250 creo que es lenta, para que de tiempo a

251 entenderse, incluso puede ser aburrida en

252 algunos casos, esa excesiva lentitud, parece que
253 se convierte en aburrimiento. He visto “DIS-257



254 que algunas veces, cuando pregunta alguien, me

255 centro en esa persona y quedan los demds un poco

256 distraidos, pierden el interés por la clase y

257 empiezan a armar un poco de escdndalo, también

258 algunas veces estoy haciendo mis cosas en la "MOT-264
259 pizarra, hablo de exponer el tema, y no me doy

260 cuenta en la clase, bueno algunas veces si,

261 pero... en el video se ve cuando haces la

262 panordmica por la clase, se ve que la mayoria

263 estd por las nubes... el que no estd hablando

264 con el vecino, estd con el santo al cielo.

265 PA: ;Qué aspectos has tenido en cuenta en la

266 planificacion de las clases que hemos grabado?.

267 RO: Trataba de que no se perdiera el alumno, "MET-279
268 sino plantearle el esquema inicial y a la hora

269 de ir desarrollando punto a punto, ir diciéndole

270 por donde iba, aunque algunos teniendo el guion

271 en la pizarra y sefialando con una flecha por el

272 punto por donde vamos, pasamos a otro punto y se

273 borra la flecha, pues atin asi, alguno no sabe

274 por donde vamos. Yo trataba de seguir esa

275 sistemdtica y después dentro de cada punto

276 intentar ir a lo concreto, no divagar mucho sino

277 intentar centrar la pregunta y luego ir

278 aclarando esto es asi y luego ir desarrollando

279 la idea.

280 PA: ;Para ti es muy importante cuando preparas,

281 pensar en los alumnos?.

282 RO: Ademds, algunas cosas cuesta explicarlas, "PLLA-286
283 pues nosotros estamos acostumbrados a emplear un

284 vocabulario que es mds técnico, y cosas que son

285 evidentes, sin embargo para ellos que es la

286 primera vez que lo ven... Yo siempre procuro "MET-293
287 hablar en la clase lo mds llanamente posible,

288 también hay que ir introduciendo palabras

289 técnicas, pero sobre todo cuando trato de

290 explicar algo, siempre lo hago de una manera
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291 digamos bruta que asf es como yo, cuando

292 estudiaba me entendia mejor, es decir,

293 concretar.

294 PA: Piensas en la preparacion en algunos tipos
295 de ejemplos que puedan servir al alumno para
296 bajar a la realidad esa teoria que se estd

297 explicando; o te van surgiendo después sobre la
298 marcha.

299 RO: Casi siempre se suele poner un ejemplo, pero MET-305
300 sobre la marcha también he puesto alguno,

301 plantearle de que no estamos en otro mundo, sino
302 que esto tiene que ver con la realidad, ahora

303 con la corriente eléctrica ejemplos prdcticos

304 como el funcionamiento o el gasto de una

305 bombilla.

306 PA: En estas clases grabadas, en el momento de
307 dar la clase, ;has tenido que cambiar algunos
308 planes previstos debido a la intervencidn de los
309 alumnos o has seguido tu planificacion mds o
310 menos drdsticamente.

311 RO: Pues si, si digo, para mafiana quiero llegar PLA-321
312 hasta aqui y alguien hace alguna pregunta o hay
313 alguin punto conflictivo, que no se avanza, pues
314 ya hasta donde me propuse no se llega y tengo
315 que darle vueltas en ese preciso momento porque
316 sé de antemano no habia yo pensado que pudiera
317 haber un atasco, ver lo que ocurre y explicarlo
318 de una manera, de otra e incluso algunos dias he
319 dicho que ya lo veriamos maiiana, que estaba
320 dudoso y que no me atrevia a decidir algo que
321 fuera falso.

322 PA: Tu, en concreto en estas clases explicadas y
323 grabadas en video, ;que cosas recuerdas que

324 hayas tenido que cambiar o que hayan salido

325 distinto en la clase con respecto a como ti lo
326 habias planificado?.

327 RO: Pues ahora mismo no recuerdo.
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328 PA: Entonces, te adaptas bastante a lo que

329 tenias planificado.

330 RO: Yo suelo poner el esquema bdsico y luego voy "PLA-332
331 complementando, lo bdsico siempre lo doy, las

332 notas fundamentales, lo demads es distinto,; me”EPO-335
333 pasa con otra clase de 2° y siempre se dice

334 igual lo fundamental, pero varian los ejemplos,

335 1a forma de decirlo.

336 PA: ;Como tienes en cuenta el libro de texto

337 cuando planificas una leccion?.

338 RO: Lo voy siguiendo lo voy siguiendo salvo que"CON-344
339 sean temas que yo vea que estdn bastante mal y

340 entonces aviso, esto no estd exactamente asi no

341 viene en el libro, tomar por tanto bien los

342 apuntes. Ahora cuando entremos en la parte de

343 quimica, como vamos un poco atrasados, tendremos

344 que condensar ain mds el libro.

345 PA: Para ti, jes importante que los alumnos

346 tomen apuntes?

347 RO: Para mi, si es importante aunque a ellos no MET-353
348 les gusta mucho, pero cuando estdn tomando

349 apuntes, estdn centrados, porque lo ideal seria,

350 no tomar apuntes y dedicar toda la capacidad de

351 uno a entender todo lo que se estd explicando,

352 pero eso se puede hacer sélo con alumnos de una

353 cierta madurez, pienso yo, porque lo que ocurre

354 a este 2° BUP es que si no toman apuntes se ~DIS-355
355 pierden, no se dedican a entender sino a

356 charlar. El tomar apunte refuerza el “OPI-357

357 conocimiento.

358 PA: Piensas que estdn mds concentrados cuando en

359 una clase estdn tomando apuntes.

360 RO: Algunos toman apuntes sin saber lo que “OPI-362
361 escriben eso pasa, estdn copiando y no entienden

362 nada.

363 PA: Te ha servido para reflexionar un poco mds

364 estas clases grabadas en video y comentadas
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365 conmigo?.

366 RO: Me ha servido para comprender un poco el que "MOT-372

367 los alumnos estdn bastante cansados, pues cuando
368 estaba viendo las clases, incluso yo sentia un

369 poco de aburrimiento. Yo comprendo que se

370 aburran pues a estos niveles de 2°, a ellos jqué
371 les interesa esto?, no lo veo claro que le pueda
372 motivar mucho una clase de fisica y quimica.
373 PA: En algiin momento del curso ;haces alguna
374 encuesta entre tus alumnos, sobre la marcha de
375 tus clases?.

376 RO: De mi no ha salido, pero en reuniones que ha "MET-384

377 habido, han planteado ellos que quieren mds

378 participacion en clase y que a la hora de hacer
379 los problemas, deje tiempo para hacerlos en

380 clase y poder salir ellos a la pizarra. Esto no

381 lo hacemos porque vamos atrasados con respecto
382 o los otros cursos y después si dejo tiempo para
383 que piensen y hagan los problemas, nadie piensa,
384 y encima si salen a la pizarra, el que sale es

385 el que tiene realmente el problema porque los
386 demds se olvidan un poco. Que es lo que hago,
387 digo tal problema, dejo 2 0 3 minutos y si no
388 tienen por donde cogerlo, digo hay que hacer
389 esto y esto... lo van haciendo y luego lo hago
390 yo.

391 PA: T dedicas mucho tiempo a programar o
392 planificar las clases.

393 RO: Yo voy planificando tema a tema y me voy “PLA-399
394 acomodando al ritmo que tiene el otro profesor
395 de fisica y quimica del colegio. Como es la

396 primera vez, no s€ que tiempo seria necesario
397 para este temo, si, por aqui vamos ya atrasados
398 a estas alturas de curso, sino que voy un poco a
399 remolque del otro profesor y el me va guiando.
400 PA: ;Cuando has planificado bien, como te

401 sientes en a clase?



402 RO: Pues, me siento comodo, pero cuando llego a”PRE-405

403 una pregunta que es conflictiva que no s€ como

404 explicarla bien, me siento nervioso y quiero

405 pasarla cuanto antes; entonces, recurro bastante " TIP-407
406 a lo que tengo anotado en el papel yo no me

407 separo mucho de las anotaciones. Cuando me lo sé

408 perfectamente es distinto, mirando la pregunta,

409 no tengo que mirar los apuntes y me muevo con

410 mds libertad a lo largo de la pizarra.

411 PA: ;Qué elementos tienes para saber si los

412 alumnos te estdn siguiendo?.

413 RO: Creo que en la clase no llega MOT-420"PRB-420
414 a la mitad lo que siguen mds 0 menos la

415 explicacién y es que yo no sé€ que hacer, estas

416 mandando callar todo el tiempo, yo es que me

417 siento incdmodo y yo veo que es que hay gente

418 que no le interesa, que no atienden que no

419 copian mds que el guidn de la clase que pongo en

420 la pizarra; ante esto no s€ que hacer.

421 PA: En la clase, ;qué es lo que mds problema te

422 plantea?

423 RO: Si en las clases hubiera un cierto orden,

424 cuando alguien pregunta, todo el mundo estuviera

425 atento, etc, yo darfa las clases muchisimo mds a

426 gusto, pero, lo voy superando un poco, pero lo “CHO-430
427 paso mal en las clases, para mi todavia la clase

428 no es lo que yo me imaginaba, un lugar donde ti

429 explicas, todos te estdn atendiendo y te

430 preguntan, y eso no es sino un cdllate, cdllate,”DIS-431
431 callaros que estd preguntando este...

432 PA: Es decir que la disciplina para ti...

433 RO: Para mi,ahora es mi mayor problema. ~DIS-433
434 PA: ;Qué influye en la disciplina de la clase?.

435 RO: Yo creo que influye mucho el cardcter del “OPI-438
436 profesor y por ser joven que me ven casi de su

437 misma edad, porque procuro no alterarme y no dar

438 gritos ni puiietazos en la mesa.
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ANEXO N°16. Clases transcritas del profesor ROBERTO.
CAMPO ELECTRICO.

Como nos comentaba en las entrevistas, observamos que trata de
utilizar un lenguaje coloquial y que los nuevos términos los introduce
aclarando previamente su significado.

Murmullo en la clase mientras el profesor empieza a escribir en
la pizarra los titulos de las preguntas que va a explicar.

Roberto nos comentaba en las entrevistas que era partidario de
aplicar lo que habia conocido cuando era estudiante: el profesor colocaba
en la pizarra un resumen o guidn de todos los puntos que se iban a ver
a lo largo de toda la clase. El hace lo mismo.

" Introduccidn. Fuerzas entre cargas.
Campo eléctrico.
Potencial del campo eléctrico.

Capacidad. Condensadores.” (Actuacion Docente)

Escribe con letra muy clara en la parte superior izquierda de la
pizarra a la vez que lo dice en voz alta.

Hay relativo silencio mientras comienza un alumno a toser y
todos lo siguen formando una orquesta de toses. Comienzan los
problemas de indisciplina para Roberto, aunque €l en estos primeros
momentos no se da por enterado.

Un alumno que se las da de gracioso comenta: "ya no hay mds".
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Roberto no responde.

"Empezamos por la primera pregunta. Primera:
introduccion. Hacemos un experimento... " (Actuacion Docente)

De nuevo el murmullo entre los alumnos aunque comienzan a
copiar en sus libretas.

"... hacemos un experimento que consiste en coger un
electroscopio, un electroscopio si mirdis la pdgina 192..."
(Actuacion Docente)

Sus explicaciones las realiza con apoyo del libro de texto aunque
no nos habia realizado comentario alguno durante las entrevistas. Unos
alumnos contindan hablando con otros creando un ruido de considerable
intensidad.

El profesor deja de hablar hasta que por parte de los alumnos
surge una llamada de silencio. Continda:

"Pdg 192, consiste en una especie de aparato que tiene
pendiente un hilo con una bolita...”

Va haciendo un dibujo en la pizarra.

"... de un determinado material, entonces tomamos un
trozo de vidrio, lo frotamos con tela y al frotar, le acercamos a
la bolita y la atraerd; he dicho que la bolita es de un
determinado material, pues bien al acercar la barra de vidrio a
la bola, se observa que se atraen y la volvemos acercar, pues
observaremos que se repelen y si la barra de vidrio la frotamos
con lana, pues se observa que se atraen de nuevo. A la vista estd
que cuando acercamos la barra de vidrio a la bola. " (Actuacion
Docente)

Grandes risotadas entre los alumnos y el profesor se queda en
silencio durante 1 o 2 minutos. Continda siendo la indisciplina su mayor



Estwdio del Conoamereo Profesiomal de los profesores de Fisica'y Quimsca 267

problema.
"iYa estd bien!. Al acercar la barra de vidrio..."
Contindan las risas y comentarios entre los alumnos.

"...al acercar la barra de vidrio a la bola, pues entre
ambas surgen fuerzas, fuerzas que no son fuerzas gravitatorias
porque son muy intensas, entonces estas fuerzas, no son fuerzas
gravitatorias sino que son fuerzas eléctricas. Las fuerzas
gravitatorias se debian a una propiedad que tenian los cuerpos
que era la masa; las fuerzas gravitatorias aparecen porque los
cuerpos tienen una propiedad que se llama masa; pues bien las
fuerzas eléctricas van a aparecer porque los cuerpos también
poseen otra propiedad que se llama carga. Vamos a llamar
electrizacion a todo proceso ..." (Actuacion Docente)

Habla con ritmo y forma de dictado.

"... que produce cargas eléctricas en algunos objetos;
electrizacion serd... " (Actuacion Docente)

Repite.
"... todo proceso que produzca cargas eléctricas en
algunos objetos, entonces la electrostdtica, que es el objeto de

nuestro tema..."
Un alumno que se ha perdido pregunta "electri...”

"Electrizacion es todo proceso que produce cargas
eléctricas en algun objeto. " (Actuacion Docente)

Otro alumno interviene preguntando si "todos los objetos tienen
cargas”.

Roberto no le responde expresamente a su pregunta sino que
prefiere continuar con la exposicion de su tema. Le responde uinicamente
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"Ya iremos paso a paso.”

"Electrostdtica es la rama de la Fisica que estudia las
cargas en reposo, cuando estamos estudiando cargas que estdn
quietas, pues todo eso incluye el campo que estudia la
electrostdtica, luego la elecrrostdrica estudia cargas en reposo. ”
(Actuacion Docente)

Es reiterativo.

"Volviendo al experimento de antes, veiamos que cuando
frotamos una barra de vidrio con tela aunque al principio se
atraian, luego se repelian, mientras que si la frotamos con lana
sucede igual, esto parece indicar que hay dos tipos de cargas,
hay dos tipos de fuerzas, hay fuerzas atractivas y fuerzas
repulsivas, por lo tanto.

Al. ;Eso que es el 2° punto.?

"Esto indica que hay dos tipos de cargas, unas cargas las
llamamos cargas positivas 'y a lasa otras las llamamos cargas
negativas, hemos llegado a esto como consecuencia de que las
Jfuerzas que aparecen entre la bolita 'y la barra de vidrio podrian
ser o atractivas o repulsivas, por lo tanto parece indicar que hay
dos tipos de cargas las llamamos mas o menos,; hemos llegado a
esto como consecuencia de que las fuerzas que aparecian entre
la bolita y la barra de vidrio eran atractivas o repulsivas, por lo
tanto parece indicar que hay dos tipos de cargas y las llamamos
mas o manos en el caso de loas fuerzas gravitatorias, una de las
diferencias mds importantes con las fuerzas gravitatorias sélo hay
un tipo de carga y ademds no hay masa mas o manos sino que
siempre en el caso de fuerzas gravitatorias las fuerzas siempre
son atractivas dos masas nunca se repelen siempre se atraen, sin
embargo las fuerzas eléctricas no, de tal manera que cargas del
mismo signo se repelen y cargas de signo contrario se atraen. "
(Actuacion Docente)
Repite.

"... cargas del mismo signo se repelen y cargas de signo
contrario se atraen.” (Actuaciéon Docente)

"Nos podemos preguntar cual es el origen de estas
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Sfuerzas.

Al.- Qué si puede repetir en el caso de las fuerzas gravitatorias
la carga que tienen.

"En el caso de la f. gravitatorias, solamente, las f.
gravitatorias siempre son atractivas y no hay dos tipos de
unidades de [. gravitatorias, no hay dos tipos de cargas digamos
lo que pasa es que en el caso de las f. gravitatorias las llamamos
masas, no hay dos tipos de masas, sino ... " (Actuacion Docente)

Repite el concepto una y otra vez.

"... sOlo tipo, siempre se atraen los cuerpos. Nos
podemos preguntar por el origen de estas fuerzas, por el origen
de estas cargas jbienj cuando lleguemos a la parte de quimica,
se comprenderd mejor, una idea aproximada seria que la materia
jnoj esta compuesta por dtomos y hay varios tipos de dtomos y
un dtomo en definitiva consiste en un nicleo y un corteza de tal
forma que en el niucleo aparece la carga mas y en la corteza
aparece la carga menos que son los electrones.” (Actuacion
Docente)

Va como dictando para que el alumno tome nota y consigue
también que al investigador le resulte fdcil transcribir la grabacion.

".. en el nucleo se encuentra la carga mas, se denomina
protones, mientras que en la corteza aparece la carga manos se
denominan electrones; pues bien, el origen de las fuerzas
eléctricas se debe al movimiento de electrones al origen de las
fuerzas eléctricas se debe al mov de los e-. " (Actuacion Docente)

Estd sin hablar como 30’ para dejar tiempo que los alumnos lo
alcancen en sus notas.

"El movimiento de los e- es lo que hace que haya
corriente eléctrica. " (Actuacion Docente)
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Al. Al movimiento.

"De los e-, no de los protones de los niicleos, sino de los
e- de la corteza. Si un cuerpo estd cargado negativamente podéis
seguir copiando, es porque tienen, imaginaros un dtomo tiene un
electron y un proton si tiene un proton la carga neta serd cero
ahora bien, si un dtomo estd cargado negativamente, vamos a
decir porque tiene un exceso de que..." (Actuacion Docente)

Al. De protones.

"De e- un dtomo cargado negativamente tiene un exceso
de e-"

Murmullo.

"De e-. y un dtomo cargado positivamente es aquel dtomo
que le ocurre que..." (Actuacion Docente)

Varios alumnos a la vez hablan sin que se entienda nada claro.

"Los protones estdn en el nucleo y no van a salir de ahi,
luego si un dtomo estd cargado positivamente es porque tiene un
defecto de e- que le faltan e-. " (Actuacién Docente)

Al. Defecto.

"Repito, si un dtomo estd cargado negativamente, es
porque tiene un exceso de e-, siempre estdn en el niicleo, no se
ganan ni se pierden e- sino que se ganan o se pierden protones.”

Lo ha liado y surgen risas entre los alumnos.

"...Al reves, no se ganan ni se pierden protones , se
ganan o se pierden e-. Podemos clasificar los materiales en
conductores y aisladores. " (Actuacion Docente)

Al.- Podemos...
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repita.

Las preguntas de los alumnos siempre son para solicitar que

"Que podemos clasificar los materiales en conductores y
aisladores de tal forma que un material conductor es aquel que
permite que las cargas eléctricas se muevan fdcilmente a través
de él, un material conductor serd por ejemplo cualquier metal,
el cobre, el oro la plata, conducen la electricidad. " (Actuacion
Docente)

Al.- el agua.

"El agua la conduce pero no es debido a un movimiento
de e- . En el oro, la plata o cualquier metal, resulta que la
estructura de ese cuerpo consiste en dtomos unidos de tal manera
que los e- rodean a los otros dtomos y los e- van de unos dromos
a otros, no hay e- que pertenezcan a un dtomo sino que todos
pertenecen al conjunto y los e- se mueven de un sitio a otro, sin
embargo en el agua, aunque conduzca la c.e., no se debe a un
movimiento de e- sino al mov. de iones cuando expliquemos las
reacciones quimicas la veremos... " (Actuacién Docente)

No se detiene en profundizar.

"Hemos dicho lo que es un material conductor, nos queda
por decir lo que es un material o un cuerpo aislador: seria un
cuerpo o material que no permite que las cargas eléctricas se
muevan fdcilmente a través d él
Al.- fdcilmente...

Repite tantas veces porque sabe que los alumnos lo estdn

siguiendo al pie de la letra.

"Un material..."
Deja de hablar durante unos sgs y comienza las toses murmullo

y comentario entre alumnos.
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"Un ejemplo tipico seria la madera, estariamos aqui en dos polos
opuestos, un material muy buen conductor o materiales aisladores o
intermedios, mds o menos conductores 0 mds o menos aisladores.

Siguiente pregunta”

LA FUERZA ENTRE CARGAS.

Me parece que era en el tema 3° cuando habldbamos de las
fuerzas de atraccidn gravitatoria entre dos masas por la ley de la
gravitacion universal a la que llegé a Newton dice que la F es igual a
una cte de gravitacion universal, por el producto de las masas, partido
por la distancia al cuadrado que separa las dos masas.

LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL:

F=G MM/ &

F = Fuerza con que se atraen dos masas.
G = cte de gravitacién umiversal.
M . M’ = producto de las masas.

& = distancia al cuadrado que separa las dos masas.

"En el caso de fuerzas eléctricas experimentalmente se
llega a una ecuacion andloga a ésta, de tal manera que la F
entre dos cargas puntuales, es directamente proporcional al
producto de sus cargas e inversamente al cuadrado de la
distancia. Se le llama Ley de Coulomb.” (Actuacion Docente)

A la hora de expresar esa ley Roberto repite 4 veces la
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definicidn.

LEY DE COULOMB:

F = Q.Q/d&

F = Fuerza con que se atraen o repelen dos cargas puntuales.
Q.Q’ = Producto de las cargas.

d? = distancia al cuadrado.

Al. ;Coulomb?
"Lo voy a poner arriba con letra de imprenta. "

Suena de nuevo al murmullo entre alumnos.

"Coulomb, hizo experimentos con cargas y vio que se
ajustaban a una expresion de este tipo. Bueno, a la Ley de
Coulomb se llega experimentalmente y es idéntica, andloga a la
ley de la gravedad, lo iunico que cambia es la cte de
proporcionalidad antes G y ahora K. " (Actuacion Docente)

LEY DE COULOMB:
F =K QQ/&

K = Cte de proporcionalidad.

"... donde antes teniamos masas, ahora tenemos cargas,
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ahora bien en el campo de fuerzas gravitatorias siempre la fuerza
es atractiva, las masas siempre se atraian, sin embargo aqui esta
F puede ser atractiva o repulsiva, eso depende de que las cargas
sean del mismo signo o de signo contrario. Si son del mismo
signo las cargas se repelen y se son de signos contrarios las
cargas se atraen. " (Actuacion Docente)

Al. Si sale mas es porque se atraen y si sale - es porque se
repelen.

Muchos alumnos aprovechan para romper el silencio y hacer sus
comentarios.

" Si yo pongo aqui dos cargas mds, el signo de la F =
mds luego se repelen, si pongo dos cargas-, el signo F=mds, se
repelen también. Si pongo una de un signo y otra de otro, al
salir F= - entonces se atraen. " (Actuacion Docente)

"En el S.1., la unidad de carga es el Coulombio, un
coulombio es igual a 6,25. 10" e-, como es una unidad
demasiado grande, se emplea un submiiltiplo de ella que es el
microcoulombio, de tal manera que :

1 microcoulomb = 10 * coulombios.

Tosidos por toda la clase, casi siempre que el profesor se vuelve
a la pizarra para escribir algo, los alumnos hablan.

Al. Este es como el simbolo. ..

"Como el simbolo del coeficiente de rozamiento. Se
comprueba que la carga del e- es igual a la carga del protén,
también se comprueba que:
le- = 1,6. 10" Coulombs.

Lo repite varias veces, reitera cuantos son los e- que hay en un
coulobms y viceversa.
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"La distancia se mide en ms y K depende del medio en el
que estemos y también de las unidades que les damos, en el vacio
K vale 9.1 ;qué unidades va a tener?." (Actuacién Docente)
Al. Despeja.

"Exactamente, despejdndola de la formula...”

K = CTE DE PROPORCIONALIDAD: Depende del medio y de
las unidades.

K = F.d/Q.Q° = 9. 10° Newton.m? Coulobm’

SISTEMA CEGESIMAL K= 1

K = Dinas .cm? u.e.c.?

Repite las unidades, acompaifado de un murmullo de fondo que
hacen poco audibles sus explicaciones.

"Vamos a relacionar la u.e.c. con el Coulombio™

1 Coulombio = 9. 1{¥’ u.e.c.
K SE PUEDE PONER COMO:
k= 1/ 4xe

e= CONSTANTE DIELECTRICA DEL MEDIO.
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e mide el poder como conductor 0 no conductor que tiene ese
medio”

Repite la nueva idea dos veces mds. Los alumnos estdn cansados

de las 4 clases de la mafana y se escuchan algunos silbidos
enmascarados, pero el profesor continda a pesar de los murmullos.

"Por tanto , en el vacio tendremos que la fuerza entre dos
cargas puntuales serd igual:

F = 1/ 4x¢, . Q.Q/&
K =9.10¢°
9.1 = 1/4x€°

e=1/47.9.10¢°
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ANEXONC® 17. DIMENSIONES Y CATEGORIAS CONTEMPLADAS
EN EL ANALISIS DE LAS ENTREVISTAS

ENTREVISTA GENERAL INICIAL
DIMENSION PERSONAL

La Dimension Personal aparece cuando el profesor/a se refiere a
si mismo como persona, como profesor/a, incluyendo declaraciones
sobre sus experiencias pasadas o presentes.

También se incluyen en esta dimensién las referencias de los
profesores/as a sus creencias personales. Las categorias son las
siguientes:

IFL.-INFLUENCIAS: Recoge este cdodigo las personas o
circunstancias que le han ayudado a decidirse por la ensefianza.

EDP.- Experiencias Docentes Previas.

Son referencias de los profesores/as a experiencias tenidas como
docentes en otras circunstancias o momentos. Puede incluir tanto
ensefianza institucionalizada o no (clases particulares por ejemplo).

EFP.- Experiencias en Formacion del Profesorado.

Declaraciones de los profesores/as haciendo descripcion,
comentarios criticos o narracines de sus experiencias en actividades de
Formacion del Profesorado. Estas actividades pueden ser tanto de
fonacion inicial (Curso de Aptitud Pedagégica) como de formacion
permanente (cursos, jornadas...)

ECE.- Experiencias Como Estudiante.

Son declaraciones en las que los profesores/as informan de sus



recuerdos como alumnos de ensefianza primaria, secundana o
universitaria. Estos recuerdos pueden referirse a modelos de buenos o

malos profesor/as.
SIM.- SI-Mlismo.

Incluimos en esta categoria todas las referencias que el profesor/a
realiza cuando habla sobre s{ mismo. Son comentarios descriptivos en los
que el profesor/a comenta aspectos sobre ¢como es €l bien como persona,
bien como profesor/a.

PRE.- PREocupaciones.

Comentarios del profesor/a en los que informa o reflexiona acerca
de su inseguridad, desconocimiento, inquietud, confusidn, etc. durante
su actividad como profesor.

Las preocupaciones pueden ser presentes (en el momento de la
realizacion de la entrevista) o pasadas a lo largo del primer afio de
docencia.

PRB.- PRoBlemas.

Esta categorfa hace referencia a dificultades, conflictos,
obstdculos, complicaciones, etc. que los profesores principiantes se han
encontrado en su primer afo de docencia. Esta categoria siempre va
asociada a alguna otra de este sistema.

CHO.- CHOque con la realidad.
En esta categorfa se incluyen referencias concretas de los
profesores respecto de las dificultades encontradas para adaptarse a la

realidad de las aulas, de los alumnos, etc.

Hace referencias a dilemas surgidos al intentar aplicar los
conocimientos tedricos adquiridos a la realidad prdctica vivida.
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APR .- APRendizaje.

Incluimos en esta categoria todas aquellas declaraciones en las
cuales los profesores informan haber aprendido algo en su primer aio
de experiencia. El aprendizaje puede referirse a aspectos personales
(equilibrio emocional) profesional (tratar con colegas) diddctico
(planificar, temporalizar), etc.

OPI1.- OPIniones.

Se codifican como opiniones los juicios, pareceres, ideas,
posiciones, creencias, expectativas etc. que los profesores expresan en
relacion a la ensefianza, el rol del profesor, relaciones con los alumnos,
los padres, los compaiieros, esta categorfa siempre va asociada a alguna
otra de este sistema.

NEF.- NEcesidades Formativas.

Se refieren a necesidades de formacion que los profesores
detectan y que son convemientes de incluir en programas de
perfeccionamiento del profesorado. Las necesidades deben ser de
conocimientos, destrezas o habilidades diddcticas, formacion
administrativa etc.

2. DIMENSION CLASE.

En esta dimension incluimos las referencias de los profesores a
situaciones pre, interactivas o postactivas. Los alumnos, la clase y la
ensefianza, la evaluacién o la planificacion son aspectos que se incluyen
en esta dimensién.

LA CLASE

Esta subdimension incluye referencias al ambiente de la clase,
tanto fisico (dotacion, espacios, nimero de alumnos...) como personal
(relaciones alumno-alumno...)
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RPA .- Ratio Profesor/Alumno.

Incluye referencias de los profesores principiantes al mimero de
alumnos en clase. Puede ir asociado a la categorfa Preocupacion.

AMB.- AMBiente de Clase.

Descripciones de los profesores principiantes en las que hacen
comentarios respecto al clima de clase: relaciones entre los alumnos,
compaiierismo, cooperacion, competitividad, participacion, aplicacion de
los alumnos.

LOS ALUMNOS

En esta subdimension incluimos las referencias que los profesores
principiantes hacen en torno a los estudiantes: conducta, expectativas,
relaciones, participacion en clase, etc.

REN .- RENdimiento.

Referencias de profesores principiantes en relacion al aprendizaje
de los alumnos. Puede referirse al aprovechamiento o no de las clases,
asi como al esfuerzo de los alumnos por obtener buenos resultados, o su
contrario.

COM .- COMprension.

Referencias de profesores principiantes sobre entendimiento, asi
como su contrario: falta de comprensién o de entendimiento de los
alumnos respecto de la materia ensefiada, o el contenido impartido.

CNP.- CoNocimientos Previos.

Comentarios respecto del nivel de conocimientos de los alumnos
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sobre la materia ensefiada. Normalmente son quejas de los profesores
sobre deficiencias o desconocimiento por parte de los alumnos de
conceptos considerados como bdsicos por los profesores.

REL - RELaciones profesor-alumno.

Se incluyen explicaciones de los profesores respecto a c6mo se
relacionan con los alumnos. Son comentarios que indican aspectos como
amistad, colaboracién, distanciamiento, frialdad entre profesores y
alumnos. Esta categoria puede tener relaciones con AMBiente de Clase.

EXP.- EXPectativas.

Comentarios de los profesores principiantes en los que se hacen
afirmaciones sobre los intereses y expectativas personales y laborales que
los alumnos tienen cuando asisten a la escuela, instituto, asi como la
utilidad relativa que dan a las asignaturas en funcién de dichas
expectativas e intereses.

PRO.- PROcedencia.

Referencias de los profesores a la procedencia socio-econémica
y cultural de los alumnos, nivel de estudios de los padres, profesiones,
clase social, etc.

PLA .- PLAnificacion.

Referencias y comentarios de profesores principiantes respecto a
si preparan o no las clases. Preocupaciones por la programacién de
tareas, actividades, seleccion de libro de texto, temporalizacion de
objetivos y contenidos, etc. Pueden incluirse referencias a improvisacion
por parte del profesor.

CONT .- CONTtenidos.
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El profesor informa de aspectos referidos al qué ensefiar. Puede
estar unida a la categoria anterior PLA si el profesor se refiere a la
seleccion y secuenciacion del contenido. Puede referirse también a
problemas por falta de dominio de los contenidos por parte del profesor
principiante.

ENSENANZA INTERACTIVA
MET.- METodologia.

Se refiere a declaraciones de los profesores respecto de los
métodos de enseNanza a utilizar: exposiciones (con interaccion
preguntas-respuestas), trabajos en grupos, trabajo independiente, etc.
También se incluyen referencias al agrupamiento de los alumnos. Se
incluye aqui la descripcion que los profesores hacen de una clase normal.
Asf como de las actividades que llevan a cabo los alumnos.

DIS.- DIiSciplina.

Incluye referencias de los profesores principiantes a la disciplina
y orden en clase. Las referencias pueden ser de problemas de desorden,
resistencias o interferencias no justificadas de alumnos individualmente
0 en grupo en las actividades de clase, asi como su contrario. Incluimos
también referencias al establecimiento y aplicacion de normas de
conducta y procedimiento en clase. Esta categorfa puede codificarse en
relacion a PRE (Preocupaciones).

MOT .- MOTivacion.

Comentarios de profesores principiantes en los que se hace
referencia a intentos del profesor por despertar el interés de los
estudiantes hacia la asignatura. Esta categorfa puede tener relacion con
EXPectativas cuando los profesores se plantean como problema la falta
de motivacion de los alumnos.
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EVA .- EVAluacion.

En esta categoria se incluyen referencias de los profesores
principiantes a la evaluacion de los alumnos. Aspectos como evaluar con
justicia a los alumnos; exigencias de un nivel o requisito; atencion a las
diferencias individuales; realizacion de pruebas; informar sobre
calificaciones, etc. se incluyen en esta categoria.

DIMENSION INSTITUCIONAL..

Esta tercera dimension incluye los comentarios de los profesores
en relacion en primer lugar a la escuela o instituto, al entorno o al
sistema educativo en ltimo lugar. Es una dimension profesional y social
de la funcién docente.

3.1. El Centro
COL.- COLegas.

En esta categoria se incluyen referencias de los profesores
principiantes en las que se describen a sus compaiieros de trabajo.
Comentarios respecto al tipo de colegas, asi como las relaciones
mantenidas con ellos: tipo y calidad.

CDO.- Carga DOcente.

Son declaraciones de los profesores principiantes en las cuales se
incluyen referencias al nimero y variedad de asignaturas impartidas, asi
como a responsabilidades administrativas. Normalmente pueden ser causa
de problemas en los profesores.

INF.- INFraestructura.

Referencias de los profesores principiantes con respecto a
infraestructura del centro: equipamiento fisico (tamafio de las aula zonas
deportivas, salas de reuniones de profesores) asi como medios y recursos
diddcticos y materiales de las clases (audiovisuales, libros, laboratorio



etc.)
AMC.- AMbiente de Centro.

Descripciones de los profesores en la que hacen comentarios
respecto al clima del centro: relaciones entre los profesores,
compaiierismo, cooperacion, competitividad, aplicacion, dejadez, apatia,
implicacion de los profesores en actividades, etc.

CUR.- CURriculum.

Esta categoria incluye referencias de los profesores en relacion a
la planificacién conjunta por parte de profesores; seleccién de contenidos
negociada por profesores, asi como la existencia un programa educativo
a nivel de centro, de ciclos o de departamentos.

ORG.- ORGanos de gestion.

Comentarios de los profesores principiantes respecto de érganos
de direccion del centro, asi como otras agrupaciones formales o
informales por parte de los profesores del centro, en que pueden
participar también los padres.

3.2. El Entorno

PAD.- PADres.

Se incluyen en esta categoria las referencias de los profesores
principiantes a sus relaciones con los padres de sus alumnos. Pueden ser
referencias generales o particulares respecto de casos concretos. La

referencia a los padres puede ir unida a aspectos de clase o de centro
(ORGanos de gestion).

ENT.- Relaciones con el ENTomno.

En esta categoria se incluyen referencias de los profesores
principiantes respecto de las relaciones que el instituto y/o los propios
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profesores, mantiene con el barrio o el pueblo en que se halla.
Relaciones con asociaciones de vecinos, actividades hacia el exterior.

3.3. El Sistema
LIM.- Normas y LIMitaciones del Sistema.

En esta categoria se incluyen referencias de los profesores
principiantes respecto del sistema educativo en general. Problemas
referidos a la profesion docente, interinidades, traslados, asignacion a
clases o asignaturas que no son de la especialidad del propio profesor.
También se incluyen quejas, comentarios de los profesores respecto de
los 6rganos de administracion locales, autondmicos o nacionales:
Inspeccién, Delegacion de Educacion, Consejerfa de Educacion, etc.

- CATEGOR]’AS CONTEMPLADAS EN LAS ENTREVISTAS
DE PLANIFICACION Y ESTIMULACION DEL RECUERDQO.

(OBYJ).- El primer cddigo a analizar es el denominado Objetivos
(OBJ). En él se incluyen todas aquellas referencias que hacen los
profesores sobre el producto final o rendimiento que ellos esperan
obtener de sus alumnos.

Algunos alumnos en prdcticas aluden al origen de donde surgen
los objetivos que les interesan lograr:
aluden a los objetivos como el punto de partida y de llegada de su labor
docente en el aula. Los objetivos constituyen el inicio de su trabajo y,
a la vez, el fin que quieren evaluar y que esperan que sus alumnos
consigan.

(CON).- El siguiente codigo a analizar seria el de contenidos
(CON), el cual hace referencia a la informacidon que los profesores
facilitan sobre los conceptos, principios y temas a dar en sus sesiones de
clase.

Entre los aspectos mds representativos podemos destacar la
relacion que se establece entre los contenidos a dar y la metodologfa o



forma de impartir esos contenidos:

(PRO).- Principalmente lo que se pone de manifiesto en los
distintos pdrrafos analizados pertenecientes a la categoria Proceso
instruccional (PRO) es una forma especifica de desarrollar una clase o
una actividad, es decir, se hace referencia a las distintas estrategias que
se utilizan para llevar a cabo el proceso de enseiflanza-aprendizaje.

Asi, vemos principalmente dos maneras de plantear el proceso
instruccional en las clases:

1.- De una forma constructivista, es decir, se le pide al alumno
que a través de su propio conocimiento vaya elaborando el material que
le servird posteriormente para el desarrolio de un tema. De esta manera,
empezando a partir de los conocimientos que posea el alumno, el proceso
de ensefanza-aprendizaje se hace mds satisfactorio. Se parte del
conocimiento previo del alumno, de lo que sabe y no sabe y con ello, el
alumno en prdcticas sabe de qué nivel tiene que partir para impartir esos
conocimientos a sus alumnos:

2. De una forma mds tradicional, es decir, es el profesor el que
explica el contenido del tema y luego plantea las actividades:

La manera en que el profesor evalia o controla lo que el alumno
ha aprendido es también un aspecto importante a tratar dentro de la
categoria PRO. Es decir, si la forma de evaluarlo es mediante preguntas,
controles, etc.

(MAT).- Dentro de la categoria Materiales (MAT) se¢ hace
referencia al material que utilizan para llevar a cabo el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

También se hace referencia al material que utiliza el profesor para
elaborar los temas que ha de impartir, al igual que el material que le es
necesario para obtener informacion de los alumnos.

(ALU).- Dentro de la categoria Alumno (ALU) principalmente
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se hace referencia al nivel cognitivo del alumno, es decir, como estdn
adquiriendo los alumnos el conocimiento, si son capaces de responder a
tareas que se les plantea. También se hace referencia a la participacion
de los alumnos en clase.

EVA .- El cédigo identificado como EVA (Evaluacion) hace
referencia a los procedimientos de evaluacion a utilizar, ya sea del
proceso, materiales, contenidos o de sus alumnos, asf como también de
su accion o experiencia.

(TIE).- La categoria de Tiempo (TIE) se refiere al tiempo
empleado por el profesor en realizar una actividad.

(PLA).- Bajo la categorfa de Planmificacién del Curriculum
(PLA) encuadramos aquellas manifestaciones que describen el proceso
de planificacion del método que va a usar en clase.

(RPA).- La Ratio Profesor-Alumno (RPA), es decir, el nimero
de alumnos por profesor.

También aparecerian los ya vistos de:
PRE, SIM, CHO, PRO, OBJ, NEF,
APZ.- Aprendizaje personal.
Aquellos conocimientos, habilidades, técnicas o actitudes que se
adquieren durante el tiempo.

COP.- Conocimientos previos.
Conceptos, teorfas o concepciones cientificas, asi como sobre la
educacion, el aprendizaje de los alumnos o las técnicas de ensefianza.

EDP, ORG, REL, RAT,
REC.- Recursos.

En este cédigo se incluyen todas las referencias a los medios
disponibles 0 no que pueden facilitar los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Se consideran como recursos tanto los medios materiales
(audiovisuales, laboratorios,...) como el ambiente de clase o las
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condiciones del espacio ffsico del aula.

PRA.- PRACTICAS: Al ser una asignatura experimental, es
16gico que en todas las entrevistas aparezcan aspectos relacionados con
experiencias en laboratorio.

RET.- RETROALIMENTACION: Informacién que el profesor
recoge procedente de sus alumnos y que ayuda a valorar como estdn
siguiendo su clase.

ENTREVISTA DE ESTIMULACION DEL RECUERDO

El codigo identificado como APR (Aprendizaje del alumno)
incluye los comentarios que el profesor hace acerca de lo que el alumno
ya conoce, o acerca de los recientes cambios en el conocimiento de los
alumnos, o acerca de lo que el alumno no conoce, pero necesita conocer.

Aunque, por otra parte, los futuros profesores piensan que los
alumnos tienen sus ideas previas sobre ciertas cuestiones y que éstas
pueden ser modificadas o potenciadas por medio de la escuela:

En la categoria Contenido/Informacidén de la leccién (CON)
se incluyen todas aquellas declaraciones en las que el profesor comenta
hechos o conceptos que estdn siendo tratados en la leccion.

Asi como de aquellos aspectos relacionados con la estructuracién y
planificacion de los contenidos y métodos de ensefianza:

La categoria de Procedimientos Tipicos (TIP) recoge
comentarios de los profesores acerca de las rutinas instruccionales o de
gestion que estdn siendo utilizadas en clase.

Esta categoria ha sido utilizada una sola vez con el sentido de que
no se piensa qué cambio de metodologia sea el que el profesor esté
sentado o de pie.
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La categoria Modificacién de Procedimiento (MOD) recoge
comentarios del profesor sobre técnicas instruccionales o de gestién que
son cambiadas lentamente durante la leccion.

A lo largo de la explicacion de la leccion se producen cambios no
planificados, sobre todo, por no haber sabido dar la dindmica deseada de
antemano:

En la categoria MAT (Materiales Instruccionales) el profesor
comenta acerca de libros de texto u otros materiales de enseNanza.

Con Ritmo referido al Plan (RIT) el profesor comenta acerca del
tiempo de las actividades o de la velocidad con que se ha cubierto el
contenido, dando un plan de la leccion del dia o referencias al enunciado
a largo plazo como principal razén para explicar lo que ocurre.

A los alumnos en prdctica se les suele presentar un serio
problema a la hora de la temporalizacion de sus lecciones y es que el
tiempo de una clase les suele venir corto para la exposicién del tema

preparado:

La categoria ACT (Actitad del Profesor) expresa los
sentimientos que puede estar experimentando en clase el profesor.

REF.- REFLEXION: Ideas que expresan que existe una exigencia
de ver como ha ido una determinada actuacién docente, con el objetivo
de mejorarla.

En la categoria Reflexion del Profesor (REF) utilizan el video
de sus clases para la posterior reflexion de su actuacion. Asi, después de
verse piensan que seria necesario el planificar mejor las lecciones para
motivar mejor a los alumnos:

AUC.- AUTOCONCEPTO: Consideramos muy importante la
autoestima o percepcion que sobre s mismo tenga el profesor ante su rol
docente.



CAM.- CAMBIO: Proceso o propension observable en el
profesor relacionado con el deseo o posibilidades de modificacion de su

actuacion docente.

SAT.- SATISFACCION: Indica lo a gusto o disgusto que se
encuentra con la actividad que realiza.

- ENTREVISTAS DE PLANIFICACION.

OBJ.- OBlJetivos

CON.- CONtenidos

PRO.- PROceso instruccional.
MAT.- Materiales.

ALU.- Alumnos.

EVA .- Evaluacion.

TIE.- Tiempo.

PLA .- Planificacién del Curriculum .
RPA .- Ratio Profesor-Alumnos.
PRE.- Preocupaciones.

SIM.- Si-mismo.

CHO.- Choque con la realidad.
PRO.- Procedencia.

NEF.- Necesidades formativas.
APZ - Aprendizaje personal.

COP.- Conocimientos previos.
EDP.- Experiencias Docentes Previas.
ORG.- Organos de Gestion.

REL.- Relaciones profesor -alumno.
REC.- Recursos.

ENTREVISTA DE ESTIMULACION DEL RECUERDO

APR.- Aprendizaje del alumno.
CON .- Contenido/Informacién de la leccién .
TIP.- Procedimientos Tipicos .
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MOD.- Modificacion de Procedimiento.
MAT - Materiales Instruccionales.
RIT.- Ritmo.

ACT.- Actitud del Profesor.

REF.- Reflexion del Profesor .

AUC.- Autoconcepto.

CAM.- Cambio.

SAT.- Satisfaccidon.

Después de haber triangulado todas las entrevistas de acuerdo al referido
sistema categorial, utilizamos otro para su redaccion definitiva que
apuntamos a continuacién y utilizado por (Mellado, 1994):

Antecedentes escolares
En EGB
En Bachillerato y COU
En sus estudios universitarios
El profesor de ciencias
Profesion la ensefianza
Conocimientos profesionales de los profesores de ciencias
Roles del profesor de ciencias
Formacion del profesorado de ciencias
El conocimiento cientifico
Naturaleza del conocimiento cientifico
Filosofia de la ciencia subyacente
El cambio cientifico
La metodologia cientifica
El curriculo de ciencias
El aprendizaje de las ciencias
La ensefianza de las ciencias
La planificacion
La organizacion de la clase
Las tareas instruccionales
El modelo diddctico
La resolucién de problemas
Las actividades prdcticas
Los recursos, evaluacion.



ANEXO N°18. MATERIALES DIDACTICOS UTILIZADOS EN LAS
CLASES GRABADAS EN VIDEO, POR EL PROFESOR EXPERTO
MANUEL
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wdnde disminuye o en qué zona Henc un valoer constante,
. e-te sentido, sabes taobien que . L )
. . @ .FLIC.:C.ON,
bagjo Yo oaccion del conre elcctricos —_——
-5 carTas pPOsItiv. s s¢ ueven Cable A '
s1¢ Ipre .acia donae disnanuyen .l - - e .
.0s potencilales,y
-Leos Carfmas nesstive o arever 21| . =+2Voit, kLT,
S i .
slewpre en o1 scatido de tos
potcnciales creclenies, Cavle B
- B - ’ I — .
Pucs bien,los canpos elecrr:icos no so 1 X
la:tente son creados por una Coroa ais . L .
] - V_o==2Volt V,o=—- v olt,
lada que "espanta" o "tira" <o ctras, 1 2
i .
Yy asi,por ejoemplo,las casrgas en un ca . , . . }
. - Asi,s: a traves de Jos cables
ble no se niueven noerque se hava vsues-— L
N soe TOUIT G over ar-
to en el cxtreno del mismoien la Cen- .
‘ , Tus pesitivas v onerativas{(ve-
tral eléctricajuna carsa "gorda" que , ,
. : ras +ue scloe -e arven clec-
atraiga o repela a las que se niuecven i .
i trones)lo hariarn o este .io-
por el cable de casua... : d
: o:
.
A ti ahoras no te Jdele preocupar 1 . )
. . -l.as osative - oo 1rian o
cOrno s renct e L Coaaps e ieclrlico e
. oo oy e 4
va a2 orodacry lua corrmiente Leciurica | i
i {—« = MO a2 =
- . . \ Py N
Gue varios a estudiar.Ya Lo veras en l . .
-Las nezativas en 4 irian de
otros cursos. 1 o o 1
p . a y en 3 de 2 o
Solo debery) aprender bien el cornien- )
(-4 es menor que =2)

In cl capitulo anterior vimos cdnmo se comportabn la carga clectrica
- . > ~ ’
en situacidn estdtica.Ahora veremos parte del fenoreno que sucede cuan-

.
n conductor es una sustancia con portadores de carpgalpal ticulas o

- . b
asociados de pairticulas con carra neta no nujn)c

o doe ovelrse o tra-

et &2

vés de ella(es decair,con crerta libertad).

Si se conectan dos partes de un conductor{p.cj.,los extremosta puntos
com difenrente yLtenc : D1 1 a1 TS s CaV O AT
potencral flurran (s Calmas i traves d. 1 J. R. NEILA
LLas posativas hocin donde ¢l rotencial decre vsea,y las ne o=
, I R.ALlberta
tivas hacila donde aumente.se habra establecado entonces . .

, .
v "corriente clectrica™.,




OCorri(‘nte cléctrica es pues,el paso de
portadores de caraga a travd s de un cun
ductor.

~Corriente continua=s1 el paso succde

Slermpre enoel nsuo
sentido.

—Corriente alterna=si se alternan los

sentidos de paso de

cargas.
Nosotros estudiaremos solo la corriente
continua este curso.

P

Alrmo equivalente sucede cuan-
do el .ua de un deposito se
deja Libre(sin su tapon infe-

tior).i luve asua desde los
puntos de mayor altura(uavor
potencial ;jravitatorio)a los
e menor(el suelo).

1,Cémo se produce la corriente eléctrica?

51 conectamos los cucrpos carcados A ¥y L{(A tiene un potencial umayor que

B)fluye

l-FleRA—l—]

cesara cl

'Ya tenemos corriente

corriente a traves del conductor.

eléctrica! .Pero...

se acabara pronto.Cuando se neutralice,

A B paso de corriente...
g 31 deseanos tae nhaya una corriente durante
el tiempo que querantos,hemos de concectar
\ al ' SouLUuctori o cualquier ¢ilircuito
/\ erooer AU RAKSE I Tunos que pase corrien-
telun s1steita que retire permancentemente
hilo cond.c tor /o .
("que se coma')los electrones o cargas yue

llezan,mantenicndo constante esa diferen-

llay corrientce ) . R i
cia e potenciaal inicial.,
[N vooo Lo fimrae-l.
L3te tr, 0 de sistelas se denomaina "cenera-
- : 2
= dor e co :rra1onte ~lectrica.
i
|
|
¢ neuntralizsd Lo caresa la dilferencra de
TN NI
: \ ANVIES FITN
5 ’ o lil zorrissLe oo Cclrlicd.
p

7

JIRCER)

~Hodunector
+ 4+ + +

M

tbocado”

Que los eclectro-

nes de ', zona en

principio nentra,

N

I
A

"2l cone-

conectellos .. . ...

car;zas'"

Yriaunun!

- Q

son atraidos hacia
N,zona ahora positiva
...entonces,al mover-
N dejan M
positivo y se estable

ce una cadena de des-

se hacia

Jqué sucede ahora?

plazamientos(corrien-
te eléctrica)que con-

tinda siempre que "el

1

comnecargas" ... ..

'siTa

J. R. NEILA
SR

.. Alberti

aerendando! L.



Ya ves que

las

cuitoe..e.

"lanza

Tn osimil

"

"el comecaragas”

{senerador de corriente) no se
cclie laiteralnmente las carsas
(tle darian calanrbre!),tienc
"fuecrza''para

quitarlas vy

otra vez al cir-

. .
de cono fuaiicrona

aTtua.Veamos la figura-3.

luezo

un

lc

Jencereoaor

'retira

carecas!

Loviniiente

tene Jos

ocn

'y lanza cargas!

7/
COIIT1NUC.

ar~ boitba de

P — |

S

dactor{ tabe:

|-F15URA-3-

’ .
deposito

llave de paso

circuito o con-

4 v
Tl

29

boAlbierta

—1—»—12 e de

cesd

arua

la 1llave.

Pasd corrien-

¥

tal paso.

t

1 auererios

quce circule
velnentemente
wgua(y..cJ.para

alimentar una

fuente),decbemos, ..

. «.e.5acar permanentemente agua
del depdsito inferior y echar
la al superior.

Pero ¢s nias comodo poner una
"bomba de agua".

/I - '

J. R. NEILA

[

T.R.Alberti
ZHCP | 1-10
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PO B oL P . © o T P . < DRI PR G P P AP
SCYe tTe L Lace.lulno,s1 ticnes cUTICEldio Lromintalo, ..
L& wecit o rencrador de o cerricente ¢s 1o s1stema capnz de establecer una
ddy constantc entre sus extire:.os.
(Y cdémoc sc consigue csto?.Pues no te devbe ;reocupar ahora demnasiado, los
verds en otros cursos, pero ir satiendo guc tal situacidn se consigue fug
damentalmente a basc de:
1)Reacciones quimicas(pilas) vy de
2)Mover conductores(bobinas de hilo conductor)dentro de un campo magné-
tico.Lsto se consigue no a base de'"trabajadores"que muevan el siste-
ma, sino...
-aprovechando la caida del acua embalsada en el pantano(su Ep},
-aprovechando la energia nuclear,
—aprovechando la encrgia térrica,
-aprovechando la energia edlica(del viento).....

Los puntos de salida v entrada ce corriente en un jencracor se llaman
"bornes" .Borne positivo,pulo positive o cdtodo y,pormne nesativo,polo ne-
cativo o dnodo.

INFORMACION ,Ln una pilla norial toe vornes suclen scr de carbono(+)y de
cinz(-),v tas sustancias quimicas didxide de manganeso v

cloruro de¢ amonio,
Las reacciones juimica- son las que mantlenen constante 1al

poentre wornes ae Cno tila.

dd
F—-'inbolo del ~eneradoride corriente continua).,

u:

B LT Gué sentido circula lz corrvientc ecléctrica?., .
b < Cuando estudienios

circuitos y establezca:wos leves,necesitaremos hacer referencia al senti-
do en que se amueva la corriente eléctrica.Sin embarqo,éste no qucdard
concretado hasta nc saber qué circuito y qué clases de cargas se moverém
en él,ya que podrian moverse carsas positivas v negativas,v sabemos que

1o hacenrn ¢ sentidos ¢istintos,o; uestos,

Lle este modo,nc noariii.os dibujir <entidos de corrrente ni establce-
2
cer leves corn claria ., .0 s¢ ool Jo sencralisar naintana leyv,horia aue
Cosperal 4 Cadi, Caso Colcreto .4 —nuUNciar Jas leyes o ler osienpre dos

enunciades para todo...segdn scan positivas o ne~rativas las carsgas que
se movieran sucederia...esto o lo otro....te lo lmaginas?.
Evidentemente esto es una gran complicacidn.,..; Qué se hace?...
Pues se rcfiere todo(sentido de corriente en circuitos y leyes)al movi-
miento de las cargas positivas,coro si1 lo que se movier an fueran cargas
positivas,Esto no debe suponertc problema,pues:
12)Si quisidramos conocer el verdadero sentido que tiene la co-

rriente en un determinado circuito,haciendo un andlisis detalla
do de nuestro circuito concreto,viendo las cargas concretas que
se mueven en él,sabrias vya el sentido "real" de la corriente,y
29)La mayoria de los efectos de la corriente electrica(que son los
gque estudiamos vy utileamos),son los mismos pasen protones cn
un scntido,que clectrones en otro(tienen igual carca,aungue
opuesta), por lo que las leyes y cdlculos no se veran afectados,

en principio,por el tipo de carga que se mueva.,

in electromagnetidio,vercemos que si ticene aunpor- J. R. NEILA

tancia el signo de la carga que se mueve.Por csto, .
] .R.Alberti

cen esta parte de la Fisica habra que tencrlo en
cucenta. 23U T=10
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: . . . .
teacla,cle,seria el misno pasen clectrones o protones,independicntenen-
te del sentidc en que pasen las curgis{guc no seria el szmo).

Insistimos, tomaremos el sentido de la corriente eléctrica como el de
las cargas positivas.Si bien debes conocer que puede haber corrientes
de cargas positivas y negativas.Asi:
-En los gables y aparatos eléctricos de tu casa lo que realmente se
mueven son electrones,
-en una cuba electrolitica se mueven cargas positivas y cargas ne-
gativas(iones positivos y negativos),
-en el gas de las lamparas fluorescentes,también conductor,las car-
gas libres son iones positivos,negativos v electrones,

» 2 | INTENSIDAD DE CORKRIENTE ELECTKICA.

Lssta magnitud nos da idea de la cantidad de carga que circula por un

| cl-reul to. ®DLFINICION: "Intensidad(l)de corriente es

Seccidn es la superficie la cantidad de carga que atra-
— ————— . . L4

del conductor que cueda 1 q viesa una seccion del conduc-
a la vista en un corte Tt tor por unidad de tiempo".

tiransversal dec éste. ) ,
g-carga que atraviesa la seccion del con-

ductor en un determinado tienpo.

@ N11L,AL:(S1).Culombio/segundo(C/s)=Amperio
(&)

‘\\\ ., ® Definicion de Amperio:"Un amperio es la
conductor seccicn

intensidad de una corriente que tran
porta una carga de 1lC en cada segun-

JIMIL. , L,
—_—— do,a través de una seccion del con-
- P ductor"(o sea,por el conductor).
tuberia =T
agsua

)

lntensidad de corriente

en una tuberia con agua se
ria la cantidad de agua que
atraviesa(sale)una seccidn
de la tuberia en la unidad
de tiemmo.

® Comentario sobre aparatos de medida.

,
Aunque no aprendas ahora mas so-

bre estos aparatos de medida debes saber:

Para medir se utiliza el | que se conecta en entre
Intensidad Ampcerimetro sorie extremos
de (intercalado) del siste-
corriente ma eléctri-
co J. R. NEILA

;if.de po- A .
tLJf. 1 P Voltli o paralelo los extie- I J.Alberti
tenc1a ien- ("circunvala- mos del sis saur | T-10

~ bi ’ , - i -

re puntos) c1dén") tena elcectri
- co pag-5
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colocan ambos aparatos de¢ medida sl cescarios A B
medir la Intensidad y ddp entre o v U,
E1l simboloVAJ\A reprisenta cualquier resis- , /;\

tencia{de cualquier conductor en general).

Se suele simbolizar con un trazo continuo

( el conductor considerado sin resistencia eléctri€fa o resistencia

despreciable,Es el caso de los cables ordinarios.El término "resisten-
cia" lo empleamos referido al paso de la corriente eléctrica a su tra-

/4
ves.
3 LEY DE OHM~CONCEPTO DE RESISTENCIA.
;be qué puede depender @:lc qué puede depender la Intensidad de co-
el caudal(intensidad) rriente que circula por un circuito?.Pues:

2 agu 1 r .
dc gua que sazle poxr un ~-De la ddp establecida entre sus extremos

tubo del que succionamos? .
1 (es ésta como la fucrza de succidn de la

Pues de:

tuberia del simil),vy
-"la fuerza"con que se

~del pnropio conductor,nues -odos no tienen
la misma estructura.fodas las redes de dto-
rnos no son igualnmentec compactas,ni todos

succione y de
. 4 . ’
-la tuberin,pues si es-

ta tiene obstrucciones , . .
los atomos atraeran por irfsual a csos elec-

trones que "quieren ser libres" y moverse
(havlarios en este caso,para concretar,de
corriente en un cable).Ligamos que los elec:

(taponcs,piedras etc)
opondrd cierta resis-
tencia al paso del agua.

trones se las '"tienen que apailar" para atra

vesar los conductores,y es fdcil de comprender que no todos les dejaran

pasar con igual facilidad o dificultad,!las visto p.ej.que unos cables

oxidados o sulfatados parece que no dejan pasar demasiado bien la co-
rriente,incluso la interrumpen,

® ;Qué relacidn guarda entre s{ la ddp y la intensidaa de corriente?

,
® Como afecta ¢l propio conductor al paso de corriente?

Para responder o estlas cuestlones o rarros las siguldnites CX}'ell1enclas:

EXFERTIENCIA-1

I;::j» AAAA (:) . Conectemos un conductor culaquiera

a diversas ddp(generadores distintos
/N o mediante otro sistema)y midamos és-
A/ tas con un voltimetro y la intensidad

que circula por €1 con un amnperimetro,
V(Voltios)

Obtendremos una tabla de valores V/I
que al representarlos en una gréfica
nos da una linea recta.

v .
3 Es decir,para este conductor la rela-
cidén V/I es constante(ésta es la pen-
V2 diente de¢ la recta representada).
\Y
l._.

J. R. NEILA

I{amperios)

|
!
!
!
1
1
1 12 13

l.n.Alberti

21BUp T-10
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.[_EXPERIENCIA-2 V(Voltios)
Conductor-1
Repitamos la experiencia-l (V/I)l=20
con varios conductores(dis-
tintos,de materiales distin Conductor—2
tos). , (v/1) =10
Obtenemos qué para cada uno 2
Vv/1 es constante,pero que
esta constante depende del Conductor-3
conductor, Para cada conduc- (V/1) . =b
tor es distinta. //”’//’//,,/’ 3

0
I(amperios)

® Veamos las deducciones que extraemos de estas experiencias:

La I estd relacionada directamente con V{ddp).A mayor(menor) ddp,

mayor(menor) I circula.
La relacidén V/I es cte para cada conductor y mide o expresa la opo-

sicidn que éste presenta al paso de la corrientc eléctrica a su tral
vés,n efecto: —
@ EJEMPLO NUIERICO.
—S84i V/1 es grande,indica que para ) .
V/1=100 ===% Para V=L00V,I=1A
una misma V pasa poca I(o sea,
resenta mucha oposiciédn).
P ! ) V/I=1  ===» Para V=1C0OV,1=100A

V/1 grande = gran oposicidn

El conductor de cte V/I=100 pre-

—Si V/I es pequeiia,indica que para
una misma V pasa mucha I{o sea,
presenta muy poca oposicidn)

senta mayor oposicidn que el de
cte V/I=1,pues deja pasar kenor
I para la misma ddp.

V/I pequefia = poca oposicidn

De todo lo dicho,deducimos que )

en efecto,la cte V/1 d¢ cada
conductor representa la

oposi-

Recuerda p.ej.que la masa iner-
cial era también una caracteris-
tica de cada cuerpo,porque para
dste era consntante la relacidn
F/84+ses...caracteristicas son

cidn de éste al paso de la co-
rriente eléeéctrica.lPor esto,a
esta cte se le llama RESISTEN-
CIA eléctrica,y es una caracte-
ristica de cada conductor.

v magnitudes o cualidades que un
; = R cuerpo siempre tendria constan-
tes...

LiQ?nidad de resistencia es el Ohmio
(52).

dbefinicidén:"Un ohmio es la
- eléctrica de
que conectado a
1v
paso de una
1 Amperio",

resistencia
conductor
una ddp de
través el

un

permite a su

corriente de
J. R. NEILA

l1.Re.Alberti

Ohmio=Voltio/Amperio




\
@ i-L) Ll Ciaa.

Llueno, pues la reclacidén anterior entre V,1] vy R es la
Lev de Ohm.Suelc expresarse asi:

v volt @ 'La intensidad que circula entre
I = R (amp. Thmios ) dos puntos de un circuito es di-
rectamente proporcional a la ddp

que existe entre dichos puntos e
inversamente proporcional a la
resistencia entre ellos",

4 RESISTENCIA.ASOCIACION DE RESISTENCIAS.

41 S V .FACTORES DE QUE DEPENDE.
I RESISTENCIA.FA < EPE La resistencia es una

caracteristica de cada conductor.Si imaginamos al eléctrdn corriendo poz
el interior de un cable lo veriamos "regateando",para abrirse paso,a los

5tomos,ndcleos y demas constituyentes del mencionado conductor.
1.a resistencia varia segin:

-La longitud del conductor.lProporcionalmente.A mds longitud,mayor
resistencia,ya que el camino "sufrido" por los electrones(o cargas)
es mayor,

-La seccidn del conductor.lnversamente proporcional.A mayor seccién,
menor resistencia,va que "la puerta'" para ir pasando los electronec
cs mayor, tienen "mds sitio" para abrirse darilno...

iistos resultados,por otro lado exprerimentales,quedan reflejados en 1la

¢cuacidn:

I 1 R-resistencia del conductor
T efs l-longitud del conductor
S-seccidn del conductor

P—Mesistividad(caractristlca de cada conductor
constante relacionada con las
propiedades intrinsecas de éste

debidas a su constitucidn)

iLa resistividad nos indica la calaidad de una sustancia cono conductor,

layor resistiv:idad,pcor conductor{mavor resistencial).
@ in:dad de resistaividad:
. 2
R.S ohmios.m .
p: - ===<> —————— = ohmio.metro
1 m

Aunque todas las sustancias tienen alguna resistcencia,los cables los
consideramos sin ella,debido a su valor tan bajo.

En un circuito,pueden conectarse varias resistencias,y conviene conocer
las caracteristicas de cada tipo de conexidn.Aungue pucda creerse «que
pueden conectarse resistencias de maltiples formas,sélo se reducen a dos
Esto lo veremos a continuacidn.

B | 4-2 | ASOCIACION LE RESISTENCIAS EN SERIE.

a conexidn en serie sc
efectia conectando un borne de cada una con otro de la sipuiente, una
tras otra,de manera que pase por todas ellas la corricnte en orden con-
secutivo,por asi decirlo.

Sean las resistencias siguicntes:

@ @ J. R. NEILA
*0‘/\/\/\/\-.- I .R.Alberti

A B C iy E F 23ur {T-lO
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.
& .sguena de la coneXx1oil sericd

I — = A B C D E F
S C RN T

@ Caracteristicas de la conexidn serie:

i-Por todas las resistencias pasa la misma intensidad(I=11=12=13)

2-1La ddp en extremos de la asociacidn se reparte en cada resistencia
vV = +
( VsV, VB)

3-Si se funde una wesistencia,se interrumpe el paso de corriente en
TODO el circuito.
Un ejemplo de esto lo tenemos
en las guirnaldas de Navidad.

Se funde una y se apagan todas.:j:j

Por esto los aparatos de una
casa(y por otras causas)no se
conectan en serie.

-guirnalda enchufada-

- . . . 7 .
@ lesistencia equivalente a una conexion serie,

Es aquella resistencia que conectada a la misma ddp que el circuito
serie deja pasar a su través la misma intcnsidad.(Rs)
Cidlculo.

—MV— En ésta se \
R , = T ——-=-== V= IR =I(k_ +R_4R
s cumplira: 1 Rs > IRs s ( 1 2 3)
:=:=:==::::>
En las resistencias vV =V LV L v P
1 2 R = <+ +R
conectadas en serie J J J 43 s =R ¥R, 3
se cumple: IR IR IR I R [ B0 eneral )
! I -n C :
(caso de 3 resist,) s 1 2 3 w8
L= R
]S Z? i
@"lLa resistencia equivalente a un circuirto serie (i=1,2,3...)

es igual a lasuma de las resistencias asociadas".

P 4-3 | ASOCIACION DE RESISTENCIAS EN PARALELO,

La conexidn en pa-
ralelo se efectda conectando entre si un borne de cada resistencia e
igualemente el otro,con lo que se obtienen dos bornes de 1la asociaciodn,
Que son los que se conectan a la red.

Sean las resistencias siguientes:

S )/
A B

C D E I
@Lsquema de la conexidn paralelo: <:D

J. R. MEHLA

I.l.Alberti
213UP T-10
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.C;“u:ctcristlca: QC Lt CONCXIUOIL palalios
l-lz intensidad que llega al circuito se reparte en cada rama{rama es
cualquier camino que pueda seguir la corriente) (1=Il+12+13)

2-La ddp a que se conecta el circuito es la misma en todas las ramas.

(V=Vl= v, = V3 )

3-Si se funde una resistencia,se interrumpe la corriente en esta rama,
pero no en las demas.,
Un ejemplo de esto lo tienes en tu casa.Todo est’a conectado en pa-
ralelo,todo a 220V p.ej. Si se funde una bombilla o aparato,los de-
mas siguen funcionando.

~—Instalaciones de servicios eléctricos en una vivienda:

RED +
+ + + + + +
1 h
Frigo- Plancha Cafete-
rifico Lavado- ra Bombillas
a
T.V.
RRED

® Resistencia equivalente a una conexidn paralelo.
Es aquella resistencia que conectada a la misma ddp que el circuito
paralelo deja pasar a su través la misma intensidad.(R_).
. p
@ Calculo.

R En ésta se
P cumplird

—h— ’

1 £ 1 + 1
N 3 i V =V - - -
En las resistencias I=T_4I 41 - bR R R
172 73 R 1 2
conectadas en para- / J ‘ 4 p
lelo se cumple:
i v VvV Vv V 1 = 1 +£ 1 <+ 1

(caso de 3 resist.) R n n - w5 n

p 1 23 P 1 2 3

. ®Ln general:
®"La inversa de la resistencia pene 1 }E 1
R =

equivalente a un circuito pa-

i
ralelo es igual a la suma de p
las inversas de las resisten-
i=1,2 cee
cias asociadas”. (1=1,2,3 )
> 5 | ENERGIA Y POTENCIA LLECTRICAS.
La cnergia que rsasta el rsencrador eldctrico ddndoles a J- R NEILA

las cargas méviles la encrria que requiceren para reco- l1.R.Alberti

rrer el circuito se consume para vencer la resistencia de
o ,
2BUL T-10

los conductores que lo forman, 5
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. d ;aso ¢ce corriente de las cargas,) lJos choques con la red qgue constitu
yve el conductor es lo que produce el calor{hornillos), la luz(bonblllas)l
etc.Ademds hay otros efectos de la corriente eléctrica que verds mas ade-
lante,como transformar la energia eldctrica en energfia quimica,en ener-
gia de movimiento(Ec) etc.

Cuando se desplazan cargas,el campo
eléctrico que crea el generador,rea- p
Campo eléctrico liza trabajo sobre las cargas.Este

trabajo se consume en los diferentes
aparatos que constituyen el circuito

carga mévil ® Calculemos el trabajo eléctrico
(electrdn) entre dos puntos del circuito:

v -La ddp entre dos puntos
——— — mide el trabajo que el v v
A campo eléctrico hace so A B
bre la unidad de carga
positiva.
!Cudnto trabajo i
cuesta esto de tirar -E1 trabajo hecho sobre WAB =
de los electrones una carga que novvalga
por los cir- unogcarga cualquiera), (VA—VB)q
cuitos! .. seria......
=V.q

g-carga que se mueve de A a B.
Veddp = V.-V
P A

B

Como I = q/t podemos expresar: [fé?=v'q=§T;T;_

La ley de Ohm(I=V/R ; V=IR 4 R=V/I) relaciona I-V-R ,por lo que el tra-
bajo puede expresarse en funcién de dos de estas magnitudes:

V=IR , . ;
/ \ Apréniete nara protlemas una sola
i férmula v deduce las derids si ne-
[E£B= Vel.t = Xz.t = IZ.RT:T < cesitas la ecuacidn en funcién de
| R — otros datos o magnitudes gque te den

utilizando para esto la Lay de Ohmy{

|
: I=V/R_f
]

| |
1 !
{ f
| !
1 |
v | ¥

En £(v,1),f(V,R),f(I,R)

Pues bien,el trabajo eléctrico depende,comc se ve, del tiempo en que
esté funcionando el paso de corriente,pero a veces interesa el trabajo
desarrollado por unidad de tiempo.lefinamos asi la...

® Potencia de la corriente cldéctrica es el trabajo realizado por el

campo eldéctrico(por el generador)en la uni-i~d de tiempo.
® Calculemos la potencia:

J. R. NEILA

W Se determinard dividiendo las ecuaciones anterio- )
P= — J .. Alberti

t res del trabajo,por el ticmpo:

2BUP | T-10
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- - . PR cagrm Masvats mn - N etaA N o v L LS
v2 £ V2 trabajo y deduce las de
W=..o E— ———— = D=} % = P= E_ potencia quitando el tiempo.
2 2
IRt —— — — ‘—> P=I R

> 6 | EFECTO JOULE.
El paso de corriente a través de los con-

ductores,y concretamente,los choques de los electrones entre si y con-
tra los atomos del conductor producen calor.Este fendmeno se conoce co-

mo "Efecto Joule'. , . P
llay conductores que estan constituidos de forma expre-

sa para que,debido a este efecto,produzcan gran cantidad de calor.Se
usan en calefactores,hornillos etc.

Cuando en una resistencia se desprende calor,éste proviene y es equi
valente al trabajo desarrollado por la corriente eléctrica.Podemos pues
igualarlos para determinar el calor desprendido por efecto Joule en una
resistencia.
® Determinacidn del calor desprendido en una resistencia.

Traba jo eléctrico:W:VIt=I2Rt=KE t Julios.
R

Calor desprendido=Q=W=VIt=1°Rt=VZ2 t Julios.
R

Si querenos expresarlo en calorias: lcal=k,18J,que equiva-
2 V2 le a que
Q=0C,24 VIt =0,24T712t=0,24 a t Calorias

1
lJ=ITI§ cal= 0,24 cal

® Aplicaciones del Efecto Joule,.

$on nuy numerosos:estufas,hornos,calentadores, ternos,bombillas de incan-
descencia,fusibles,etc.

. s p P .
Fodos se basan en la conversion de la energia elecurica en calor.,

J. R. MEILA

l.R.Alberti




TEMA COURRIENTL Preguntas de respuesta -3
E’ 10 | ELECTRICA inmediata

l-LQué es un conductor?
2-,Qué es una corriente eléctrica?
3-Diferencia corriente continua de alterna.

4-,Qué es un.generador de corriente?

5-;Qué energias emplea un generador para funcionar como tal y dar ener-
gia eléctrica?

6-;Cudl es el sentido de la corriente eléctrica?.Explica beevemente
por qué es asi.

7-Intensidad de corriente.Definicidn y ecuacidn.Unidad,definicidn.

8-;Qué son y cémo se conectan,el amperimetro y el voltimetro?

9-;Qué es la resistencia eléctrica?.Unidad.Definicidn.

10-Ley de Ohm,Enunciado y ecuacidn.

1l1-Valor de la resistencia de un conductor.Resistividad.Unidad.

12-,cdémo se conectan resistencias en serie y en peraleldn?

13-Ccaracteristicas de la conexidn serie.

14-Férmula de la resistencia equivalente serie y paralelo.

15-;Qué es resistencia equivalente a un circuito serje o paralclo?

l6-Caracteristicas de la conexidn paralelo.

l17-Ecuaciones del trabajo eléctrico.bediicelas.

18-Tcuaciones de la potencia eléctrica.liedlcelas.

19-,En qué consiste el Efecto Joule?

20-Deduce la expresidn del LEfecto Joule.

21-Indica alguna aplicacién del Efectc Joule.

TEMA | CORRIENTE Preguntas de gran T-5
10 ELECTRICA contenido

l-1lega a la Ley de Ohm detallando las experiencias vistas en el tema.

2--Deduce el valor de la resistencia serie equivalente.
3-_ " " \L} " A1 ” ”n " " 1" " " " i H 11" })a rale lo 1" " " " .

J. R. NEILA

N l.R.Alberti

213UP T-10
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ANEXO N°19. MATERIALES DIDACTICOS UTILIZADOS EN LAS
CLASES GRABADAS EN VIDEO, POR EL PROFESOR EXPERTO
ESTEBAN
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FI{tSICA ¥ QUIfMICA DE =22 IDE RUP
INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

OBRJETIVOS:
1 -Adquirir técnicas y habitos de estudio como elementns fundamentales de
maduracién intelectual.
2 -Familiarizarse con la metodologia clentifica.
3.-Evprecar correctamente los fenémenos del mundo fisico-quimica.
4 -Manejar los conceptos fisicos:
4 1.-TInterpretar fisicamente los datos numéricos.
.—E=tablecer semejanzas y diferencias.
2.-Fstablecer el campo de validez de una expresisn.
.4.-Deccybdbrir errores.
5.-Resolver problemas.

)

P= R Y S

NBRAANIZACTIAN METODOLOGICA GENERAL.

Para conseguir los objetivos enunclados utilizaremos una metndologia
activa Fz=to requeriri un esfuerzo por parte de todos ya que exiglirid en las
cla=es mayor participacidn y puesta al dia. Generalmente el trabajo lo
de=arrnllaremos en las sigulentes etapas:

I -Introducién del tema y establecimiento de los objetivos.
Distribtucién del PROGRAMA-GU{A (desarrollo del tema a base de actividades a
realizar por los alumnos en clase).

2 -DPecarrolla del tema: Se realizard de la siguiente forma:
-Le-tura de l1a actividad correspondiente seguida de unos minutos Ae trabajo
individual para resolverla.
-Piscusién en pequefio grupo de las respuestas individuales para conseguir
una re=puesta dal gruryo.
-fue=sta en comin de las respuestas de los grupos.

3. -Sintesis y redaccién del tema:
Esta parte se ir4 desarrollando personalmente y en casza. Una vez firalizado
el tema (o si se cree conveniente alguno de sus apartados) un grupo 1n
expondri a los demds guiéndose de un esquema. Para 1llevar a cabno este
trabajo se hard de la siguiente forma:
-Revi=ar diariamente el trabajo de clase
3Conpararlo y compleetarlo con todos 1los detalles re~ogidos en claze
y con algin libro.
¥Resaltar (subrayar..etc..) lo principal
#*Hacer un diccionario con las palabras de significado de<conncido.
-Organizar los datos recopilados en el apartado anterior, estruzturandolos
de modo que ce determine cuél (o cuales) seré el central, cuales giran en
torno a él aclaridndolo, explicéndolo, fundamenténdolo...etc..), qué
cuestiones se te plantean.
-Redactar el tema a partir de lo anterior de forma que conste de:
*Una introduccién en la que se centre la exposicién.
tin desarrollo del tema con cuantos apartados y subapartados sean
nececarics segun el apartado de organizacién de datos.
tPlanteamiento de cuestiones.

FPers17,a v o Miem1on D 290 DF B U P
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Bombre y dos .
apellidos: CORTROL R2 1
: Conocimientos:

Texto:
Presentacion:

Ortografia:

TEXTO:

LEE EL TEXTO QUE SIG'UE, LOCALIZA EL SIGNIFICADO DE LOS TERMINDS QUE NJ CONDZCA3 Y SUBRAYA LAS
1NSAS MAS IMPCRTANTES OEL MISMO:

lahanes Baptista van Helmont (1580-1644), noble d= Bruselas no acepté la dactrina
paracelsiana d2 que la materia prima constaba de tres principios: sal, mercurio y azufre;
aunque con Faracelso argumentaba de manera teolégica y sostenia que el agua habia de ser 1a
mater13 prina, ya que las agua se mencionan en la Biblia como el cans primordial anterior al
resto de la crearidn, Pensaba que esta teoria se wveria confirmada por un ingenioso
evperimenta, Flanté un esqueje de sauce que pesaba cinco libras en una wmaceta que contenia
doscientas libras de tierra, regando luego el esqueje durante cinco aflas, tras lo cual se
transfornaba en un &rbol que pesaba ciento sesenta y nueve litras, poermanaciends inalterable
el pesn de 1a tierra contenida en la maceta, Helmont razonaba, puesto que sélo ce habia
suministradn agua al arbol, su aumento de peso tenia que deberse al agua asimilada que se
habia transformady en madera,

1.-llaz un esquema del texto propuesto, resimelo y seflala sus partes.
2.-Explica el uso del método clentifico que se bace
3.-¢Crees que tenia razén en sus conclusiones?. Razona la respuesta
indicando argumentos a favor o en contra.

PRORLEXAS

1.-Se desea comprobar si1 existe alguna relacion entre la presién y el
volumen de un gas. Para ello se realizan una serie de medidas del volumen
que ocupa un gas cuando se le somete a determinada presién. estos son los
resul tados:

Prestén (atm) 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Yolumen (litros) 22,4 14,9 11,2 9,0 7,5

a);Cémn podrias saber si existe alguna relacion entre estas magnitudes?
b)Deduce 1la relacién que existe y calcula las constantes
correspondientes expresando la ley en lenguaje verbal.

2.-De un vector A se sabe que sus componentes son (-4,4) y de otro B
(-3,-5). Contesta a las siguientes preguntas:

a)Represéntalos graficamente y determina su sum.

b)Haz 1a suma analiticamente y calcula el modulo de cada vector
y de la suma.

c)Calcula analitica y graficamente A -B

3.-Define: magnitud; unidad; mwediana; moda; error.



