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RESUMEN

El presente Proyecto Fin de Grado tiene como objetivo la implementacién de la
tecnologia de Realidad Virtual (RV) aplicada a la edificacidon patrimonial. Para dicho
estudio se ha elegido uno de los edificios mas emblematicos de la ciudad, el Museo de
Artes y Costumbres Populares de Sevilla, centrandose en el patio interior principal,
ubicado en la planta baja. Para la implantacién de esta tecnologia se ha llevado a cabo
el levantamiento digital y la obtencién del modelo virtual 3D mediante el uso de las
tecnologias BIM. Dicho modelo posteriormente se va a visualizar con un software de
renderizado, llamado Twinmotion. Este programa nos permite generar imagenes
estaticas y videos de recorrido, en 3609, del patio.

El Museo de Artes y Costumbres Populares ocupa el llamado Pabellén Mudéjar que
Anibal Gonzalez realizdé con motivo de la Exposicion Iberoamericana de 1929. El museo,
sin embargo, fue creado en 1972. Estd dedicado a la divulgacidn e investigacién del
patrimonio antropoldgico y etnografico andaluz.

Para la obtencidon del modelo 3D del edificio, se han utilizado los siguientes equipos
tecnoldgicos avanzados: escaner BLK 360 de Leica; asi como los softwares especificos
como Cyclon Register, ReCap Pro, Revit y AutoCad, Twinmotion. Todos los dispositivos y
licencias necesarias de softwares han sido facilitados por el Departamento de Expresién
Grafica e Ingenieria de la Edificacién de la Universidad de Sevilla, menos la licencia del
software Twinmotion, obtenida por la propia alumna.

Inicialmente hemos obtenido la nube de puntos, la cual ha permitido realizar el modelo
virtual del edificio, por ultimo, se ha puesto en funcionamiento el modelo resultante en
el dispositivo de RV, consiguiendo asi la posibilidad de visualizar lo proyectado en un
entorno virtual mediante el uso del teléfono mdvil y el programa Twinmotion.

Toda la informacidn grafica obtenida serd facilitada al Museo de Artes y Costumbres
Populares de Sevilla para futuras investigaciones, asi como, los estudios a realizar por
otros comparieros de la profesion.

PALABRAS CLAVES: Pabellon Mudéjar — BIM — Levantamiento Digital — Escaner Laser
— Twinmotion — Realidad Virtual
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ABSTRACT

The objective of this Final Degree Project is the implementation of Virtual Reality (VR)
technology applied to heritage buildings. For this study, one of the most emblematic
buildings of the city, the Museum of Popular Arts and Customs of Seville, has been
chosen, focusing on the main interior patio, located on the ground floor. For the
implementation of this technology, the digital survey and the obtaining of the 3D virtual
model have been carried out through the use of BIM technologies. Said model will later
be visualized with rendering software, called Twinmotion. This program allows us to
generate static images and 3602 tour videos of the patio.

The Museum of Popular Arts and Customs occupies the so-called Mudéjar Pavilion that
Anibal Gonzélez built for the Ibero-American Exhibition of 1929. The museum, however,
was created in 1972. It is dedicated to the dissemination and research of Andalusian
anthropological and ethnographic heritage.

To obtain the 3D model of the building, the following advanced technological equipment
has been used: Leica BLK 360 scanner; as well as specific software such as Cyclon
Register, ReCap Pro, Revit and AutoCad, Twinmotion. All the devices and necessary
software licenses have been provided by the Department of Graphic Expression and
Building Engineering of the University of Seville, except for the Twinmotion software
license, obtained by the student herself.

Initially we have obtained the cloud of points, which has allowed us to make the virtual
model of the building, finally, the resulting model has been put into operation in the VR
device, thus achieving the possibility of visualizing what was projected in a virtual
environment through the use of the mobile phone and the Twinmotion program.

All the graphic information obtained will be provided to the Museum of Popular Arts and
Customs of Seville for future research, as well as studies to be carried out by other
colleagues in the profession.

KEY WORDS: Mudéjar Pavilion — BIM — Digital Survey — Laser Scanner — Twinmotion —
Virtual Reality
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1. INTRODUCCION

La realidad virtual (VR) ha revolucionado numerosas industrias, y un area donde su
impacto es particularmente significativo es en el campo de la edificacion y la
construccién. La tecnologia de VR permite a los arquitectos, disefiadores e ingenieros
crear entornos virtuales inmersivos y realistas que replican estructuras del mundo real
con detalles asombrosos. Al ponerse unas gafas de VR o utilizando un smartphone o
Tablet para la visualizacion, los interesados pueden explorar e interactuar con estos
modelos virtuales, ofreciendo informacidn sobre el disefio, la funcionalidad y la estética
de un edificio. Una de estas tecnologias es (BIM) Building Information Modeling que nos
ayuda a centralizar toda la informacién del proyecto en un modelo de informacién digital
(InnoareaProjects, 2022).

Este proceso genera el modelo de informacién del edificio, que abarca la geometria del
mismo, las relaciones espaciales, la informacidn geografica, asi como las cantidades y las
propiedades de sus componentes.

La tecnologia de realidad virtual (VR) ha abierto interesantes posibilidades para la
preservacion y exploracién de edificios patrimoniales. Con su naturaleza inmersiva e
interactiva, la realidad virtual da una oportunidad Unica de examinar o visitar sitios
historicos y culturales de forma que de otro modo serian imposibles debido a
limitaciones fisicas o cuidados de preservacion. El uso de VR en edificios patrimoniales
ofrece numerosos beneficios, que van desde esfuerzos de conservacion e iniciativas
educativas hasta turismo y accesibilidad.

Una de las principales aplicaciones de la realidad virtual en edificios patrimoniales es la
conservacién y documentaciéon de lugares histéricos. La realidad virtual permite la
creacion de réplicas virtuales altamente detalladas y precisas de edificios patrimoniales,
capturando sus caracteristicas arquitectdnicas, espacios interiores e incluso elementos
perdidos hace mucho tiempo. Esta preservacion digital garantiza que los bienes
culturales valiosos estén salvaguardados y puedan ser accedidos y apreciados por las
generaciones futuras, incluso si las estructuras fisicas sufren cambios o se deterioran con
el tiempo (InnoareaProjects, 2022).

La industria del turismo también ha adoptado la realidad virtual como un medio para
promover edificios patrimoniales y atraer visitantes. Los recorridos virtuales de sitios
histdricos permiten a personas de todo el mundo visitar y explorar virtualmente lugares
emblemadticos, incluso si fisicamente no pueden viajar o si los sitios estan
geograficamente distantes. Las experiencias de realidad virtual pueden proporcionar
informacidn detallada, narraciones interactivas y entornos inmersivos que muestran el
significado cultural y la belleza arquitecténica de los edificios patrimoniales, lo que en
ultima instancia impulsa el turismo y genera interés en los esfuerzos de conservacién.

Ademas, la RV contribuye a mejorar la accesibilidad a los edificios patrimoniales para
personas con discapacidades o limitaciones fisicas. Los recorridos virtuales y las

. _______________________________________________________________________________________|
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experiencias ofrecen una forma inclusiva para que todos se involucren con el patrimonio
cultural, independientemente de las limitaciones de movilidad. La tecnologia VR puede
recrear areas inaccesibles, ofrecer experiencias sensoriales alternativas y proporcionar
descripciones de audio o subtitulos, lo que hace que los sitios patrimoniales sean mas
inclusivos y garantiza que todos puedan disfrutar y aprender de estos valiosos recursos.

Y otra herramienta utilizada en este proyecto es Twinmotion, desarrollada
especificamente para la arquitectura, la planificacién urbana y el paisajismo, que
permite a los profesionales crear visualizaciones asombrosas y realistas de proyectos de
construccion.

Ademas, gracias a Twinmotion, con controles de cdmara intuitivos y herramientas de
creaciéon de rutas, podemos crear animaciones dinamicas que muestren diferentes
perspectivas y angulos de los proyectos digitales.

El conjunto de estas tecnologias de vanguardia, como también el escaner laser 3D y los
programas descritos anteriormente, nos permiten la obtencién y posterior visualizacién
de geometrias fidedignas del conjunto arquitecténico que deseemos representar.

En el trabajo que se presenta, teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, se ha
llevado a cabo una representacién grafica mediante tecnologia de realidad virtual, a
través de un modelo tridimensional del patio del Museo de Artes y Costumbres
Populares de Sevilla, cuya finalidad es la de analizar las posibilidades de Ia
implementacién de esta tecnologia en el uso de la edificacién patrimonial.

Imagen 1: Patio Interior, Museo de Artes y Costumbres de Sevilla. Fuente: Propia

. _______________________________________________________________________________________|
ANASTASIA POBRODILINA 6



LEVANTAMIENTO DIGITAL DEL PATIO INTERIOR DEL PABELLON MUDEIAR. lj’%‘
APLICACION DE LA REALIDAD VIRTUAL EN EDIFICACION PATRIMONIAL

-

(&

2. JUSTIFICACION DEL TEMA ELEGIDO

Durante el curso académico 2021-2022, nuestro compafiero Jorge Veiga Castro presenté
su PFG titulado “Implementacion de tecnologias de realidad aumentada y realidad
virtual en el campo de la edificacion patrimonial: Monasterio de San Jerénimo de
Buenavista”, obteniendo una calificacién de Sobresaliente. En las conclusiones de su
trabajo se abria la posibilidad de que el resultado obtenido pueda dar lugar a otras
investigaciones y aplicarse a otros edificios patrimoniales.

Siguiendo con la linea de la investigacion de Jorge nace este proyecto, en una
colaboracion entre la direccién de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la
Edificacion y el Museo de Artes y Costumbres Populares de Sevilla. Gracias a su director,
Rafael Rodriguez Obando, y también a su asesor técnico, José Antonio Solis Guzman, se
ha podido realizar los trabajos de campo de forma facil, agradable y comoda con el fin
de investigacion del patrimonio histdrico y grafico del museo.

A nivel académico y personal, el hecho de que durante la carrera cada vez mas
procedemos a la utilizacion de programas BIM para levantamientos virtuales 3D, hizo
planearme centrar mi proyecto fin de grado en la ampliacion y acrecentamiento en los
conocimientos de estos recursos.

El Departamento de Expresidn Grafica e Ingenieria en la Edificacion de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de la Edificacion, me dio la opcion de poder elegir y centrar mi
trabajo en el Pabell6n Mudéjar.

Se considera que con la realizacidon del presente trabajo se muestra la adquisicién de
competencias del grado de edificacién, asi como las atribuciones asociadas al arquitecto
técnico. Esperemos que el resultado final de este proyecto permita abrir una nueva
ventana en la utilizacion de las nuevas tecnologias en el estudio de la edificacion
patrimonial.

ANASTASIA POBRODILINA 7
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3. OBIJETIVOS DEL PROYECTO

Una vez elegido el edificio de estudio y teniendo en cuenta el interés del propio museo
de dar visibilidad a la arquitectura de edificio, se ha decidido que principal objetivo del
presente proyecto es la realizacion del levantamiento arquitecténico del patio interior
del pabellén y posteriormente su recorrido virtual de 3609.

Para la consecucion del objetivo principal, en primer lugar, se obtendra la nube de puntos
de total del conjunto edificatorio, mediante sistema de captacién de datos, utilizando el
escaner laser 3D BLK360 de Leica, para posteriormente realizar el modelo digital del
edificio con programas de disefio BIM y HBIM, en diferentes niveles de informacién
(LOD), segun interese para el trabajo a realizar.

Asi mismo, el objetivo general del proyecto es evaluar la implementacidon avanzada de
Realidad Virtual y experiencias interactivas en el sector de la construccion mediante el
uso del software Twinmotion que permite crear visualizaciones de proyectos de
construccién en 3602 o también videos e imdagenes renderizadas.

Con este proyecto se pretende dar valor a la importancia significativa del uso de la
realidad virtual en el campo de la edificacidn, visualizacidn de los edificios patrimoniales
y preservacion digital de los sitios historicos.

ANASTASIA POBRODILINA 8
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4. ESTADO DE LA CUESTION

El mundo de construccién cambia a diario a lo largo del tiempo, por lo que se han ido
abandonando los medios tradicionales como los lapices, cintas métricas, papel,
perfiladores, etc., dando lugar a nuevos medios tecnoldgicos digitales como: el escaner
laser 3D, técnicas como fotogrametria y utilizacion de los softwares especificos,
reduciendo asi el tiempo de trabajo y aumentando su calidad. Con posibilidades de
trabajar varias personas con el mismo archivo de forma simultanea, lo que se conoce
como tecnologia BIM (Santana, 2023).

BIM (Building Information Modeling), se usa para crear y administrar datos durante el
proceso de disefo, construccidn y operaciones. BIM integra datos multidisciplinares para
crear representaciones digitales detalladas que se administran en una plataforma
abierta en la nube a fin de permitir la colaboracién en tiempo real (AutoDesk, 2023).

4.1. Levantamiento digital
Anteriormente, los levantamientos arquitectdnicos tradicionales se realizaban utilizando
instrumentos y métodos manuales que implicaban mediciones fisicas y la elaboracién de
planos en papel. Sin embargo, con el avance de la tecnologia, ahora se pueden utilizar
herramientas digitales, como ldseres escaneres 3D y drones equipados con camaras y
sensores, para capturar la informacion sobre un terreno, una estructura o un edificio.

El levantamiento digital es un proceso esencial en el campo de la arquitectura hoy en
dia. El objetivo principal de éste es capturar datos tridimensionales y geoespaciales que
se utilizaran posteriormente en el disefio, la planificacién y la construccién de un
proyecto. Una herramienta avanzada que ha revolucionado este proceso es el escaner
laser BLK360.

El BLK360 es un dispositivo compacto y liviano que combina tecnologia de escaneo laser
con imagenes de alta resolucién, lo que lo convierte en una opcién ideal para estudios
arquitecténicos (Leica-Geosystems, 2023).

El escaner laser BLK360 utiliza la tecnologia LiDAR (Light Detection and Ranging) para
capturar datos tridimensionales del entorno circundante. Emite rayos laser en multiples
direcciones y mide el tiempo que tardan los rayos en regresar, creando una
representacion precisa de nube de puntos del area escaneada. Estos datos de nube de
puntos contienen millones de puntos individuales que en conjunto forman un modelo
3D detallado y preciso del edificio o sitio.

ANASTASIA POBRODILINA 9
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Los puntos contienen informacion de cardcter geométrico (sus coordenadas en un
sistema de referencia reconocido) y de naturaleza colorimétrica, ya que cada punto esta
asociado con un color relativo obtenido de una foto tomada por la herramienta durante
el escaneo.

Imagen 2: Ejemplo del conjunto de la nube de puntos. Fuente: Delin3D

Ademas, el levantamiento digital permite una mayor precision a la hora de estimacién
de materiales y costos, lo que contribuye a un mejor control del presupuesto del
proyecto. Tradicionalmente, esta estimacidén se basaba en mediciones manuales vy
calculos aproximados. Sin embargo, con el levantamiento digital, se puede mejorar
significativamente la precision y eficiencia de este proceso.

4.2. Implementacién del modelo en realidad virtual

La realidad virtual (VR) es una simulacion generada por el ordenador de una imagen o
entorno tridimensional con el que una persona puede interactuar de una manera
aparentemente real o fisica usando un equipo especial. La realidad virtual se esta
utilizando en la arquitectura para crear modelos de edificios virtuales y disefios
arquitecténicos. La tecnologia VR existe desde hace unos 20 afios, pero se ha vuelto mas
popular en los Ultimos afios debido a la creciente cantidad de dispositivos que la admiten
(Incober, 2022).

La realidad virtual en la arquitectura es la tecnologia que genera mediante espacios y
objetos disefiados por ordenador, entornos que parecen reales. Estos escenarios
virtuales dan una sensacion muy realista y hacen que la persona que lo observa se sienta
inmersa en él. Para observar estos entornos virtuales hay que utilizar un dispositivo
como Tablet, smartphone o gafas de realidad virtual que permiten una inmersién mayor
en la escena y aumentan el realismo (Lumion, 2022).

Los dispositivos actuales son muy cémodos de utilizar, algunos no tienen cable ni
necesitan estar conectados a un teléfono para ofrecernos una experiencia inmersiva. Se
trata de imagenes en 3602 renderizadas desde puntos de vista concretos de la escena,

en los que podemos mirar en todas las direcciones.
- -
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Al utilizar la tecnologia VR, los modelos arquitecténicos pueden cobrar vida, lo que
permite a los usuarios explorar e interactuar con espacios virtuales de una manera muy
realista y atractiva (ArchDaily, 2019).

Para implementar un modelo en realidad virtual, normalmente se requieren los
siguientes pasos: (Iscarnet; Twinmotion, 2023).

e Preparacién del modelo: el primer paso es preparar el modelo arquitectdnico
para la realidad virtual. Esto implica convertir el modelo 3D, creado con un
software como AutoCAD o Revit, a un formato compatible con las aplicaciones
de realidad virtual. Es posible que el modelo deba optimizarse y simplificarse
para garantizar un rendimiento fluido en un entorno de realidad virtual.

e Configuracidon de software y hardware de realidad virtual: a continuacion,
debemos seleccionar una plataforma de software de realidad virtual o un motor
de juego que admita la visualizacidn arquitecténica y el desarrollo de realidad
virtual, en nuestro caso es Twinmotion.

e |Importacién del modelo: una vez que se configuran el software, el modelo
arquitecténico 3D se importa al entorno de desarrollo de realidad virtual. Esto
implica transferir el archivo del modelo y configurar los materiales, las texturas,
la iluminacion y otras propiedades visuales para garantizar una representacion
precisa en la realidad virtual.

e Disefio de entorno virtual: en el entorno de desarrollo de realidad virtual, puede
crear el entorno virtual que rodea al modelo arquitecténico. Esto incluye agregar
paredes, pisos, muebles, paisajismo y otros elementos contextuales para brindar
una experiencia realista e inmersiva.

También puede incorporar elementos interactivos como puertas, ventanas y
luces para simular la funcionalidad del mundo real.

e Navegacidn e interaccidon: para explorar el entorno virtual, es necesario
implementar mecanismos de navegacidon e interaccidon. Esto generalmente
implica controles de programacién para el movimiento (p. ej., caminar,
teletransportacién) y la interaccion con objetos (p. ej., agarrar, escalar, rotar).
Ademas, puede incluir funciones como anotaciones o puntos de acceso que
brindan informacion sobre areas especificas o detalles de disefio.

e |luminacién y ambiente: la iluminacion adecuada es fundamental para crear un
entorno virtual realista y visualmente atractivo. La implementacién de
condiciones de iluminacién realistas, como la luz del dia o la iluminacidn artificial,
mejora la sensacion de presencia y permite a las partes interesadas evaluar el
disefio con precision. También puede simular diferentes momentos del dia o
escenarios de iluminacién para mostrar la versatilidad del disefio.

La implementacién de modelos arquitecténicos en realidad virtual ofrece numerosos
beneficios. Permite a las partes interesadas experimentar y evaluar los disefios de
manera realista e inmersiva, lo que promueve una mejor comprensién y participacion.
La realidad virtual permite a los arquitectos exhibir sus disefios de manera mas efectiva,

mejorando la comunicacién y reduciendo los malentendidos. También proporciona una
-
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plataforma para probar ideas de disefio, evaluar relaciones espaciales y explorar
diferentes posibilidades de disefio sin necesidad de prototipos fisicos (Iscarnet;
Twinmotion, 2023).

En conclusidn, la implementacion de modelos arquitectdonicos en realidad virtual
revoluciona el proceso de disefio al proporcionar una plataforma atractiva e interactiva
para la exploracién, evaluacién y colaboracién. La naturaleza inmersiva de la realidad
virtual mejora la comunicacidn, facilita una mejor toma de decisiones y, en ultima
instancia, contribuye a la creacidn de disefios arquitecténicos mas exitosos.

Imagen 3 y 4: Renderizados obtenidos con Twinmotion. Fuente: Twinmotion, Epic Games, Inc.

4.3. Museo de Artes y Costumbres Populares de Sevilla
Al principio Ilamado como Palacio de Industria y Artes Decorativas, posteriormente, de
Arte Antiguo e Industrias Artisticas, y, luego, Pabellén Mudéjar, hoy alberga el Museo de
Artes y Costumbres Populares. Este Pabellén se construyd a partir de junio de 1912
ininterrumpidamente hasta enero de 1915. La adjudicacién de obras de hizo en junio de
1912 (Gonzalez, 2020).

El Museo de Artes y Costumbres de Sevilla es una institucidon cultural ubicada en el
corazon de Sevilla. El museo esta dedicado a mostrar el rico patrimonio artistico y
cultural de la ciudad y la regién andaluza que la rodea. Ofrece a los visitantes una visiéon
fascinante de las artes, artesanias y costumbres tradicionales que han dado forma a la
identidad local a lo largo de los siglos (Farfan, 2014).

El edificio que alberga el Museo de Artes y Costumbres de Sevilla es una joya
arquitecténica en si misma. Esta situado en el Parque Maria Luisa, dentro del reconocido
complejo Plaza de América. La Plaza de América fue construida para la Exposicidon
Iberoamericana de 1929 y es una representacion ejemplar de la arquitectura
regionalista, que se inspira en los estilos tradicionales andaluces. El edificio del museo,
disefiado por Anibal Gonzalez, es una elegante combinacion de influencias mudéjares,
renacentistas y goéticas, creando una estructura visualmente impactante que se destaca
dentro del paisaje del parque. Se trata de un edificio proyectado en 1913 y construido

en 1914, es de ladrillo visto con motivos decorativos de ceramica (Cabrero, 2012).
|
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El museo ocupa el lado izquierdo de la Plaza de América, si accedemos desde la Avenida
de la Palmera. La planta baja se encuentra elevada sobre la cota de la plazaen 2,5 m,

salvando el acceso, mediante una gran escalinata y dos rampas laterales que rodean a
esta, ocupando toda la fachada.

El patrimonio elegido, también llamado como Pabellon Mudéjar o Pabellédn de Arte

Antiguo e Industrias Artisticas, se encuentra ubicado en Plaza de América, 3, 41013 en
provincia de Sevilla (Sevilla), Andalucia.
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Imagen 5y 6: Situacion del Museo. Fuente: Guia digital del Patrimonial Cultural de Andalucia

Su disposicién es simétrica a partir de un cuerpo central rematado con dos torres, al que
se accede por escalera y vestibulo columnado, y dos alas laterales rodeadas

exteriormente por una galeria de arcos. Actualmente esta formado por cuatro plantas
gue alcanzan casi los 8.000 m2 de superficie.

Una vez traspasadas las puertas penetramos al gran vestibulo de forma rectangular de
17x8.50m, y 9.60m de altura; estd dividido en tres zonas mediante la organizacién de la
estructura formada por tres series de arcos, cada vez de una serie mas reducida, hasta
alcanzar el techo, estos estdn sustentados por tres vanos con columnas de marmol sobre
las que descansan tres arcos de medio punto peraltados de ladrillo visto, sobre los que
se apoyan otros de herradura formados por entrecruzamiento de estos (Cabrero, 2012).

ANASTASIA POBRODILINA 13



LEVANTAMIENTO DIGITAL DEL PATIO INTERIOR DEL PABELLON MUDEIAR.

APLICACION DE LA REALIDAD VIRTUAL EN EDIFICACION PATRIMONIAL

Referencia catastral

Localizacion

Clase
Uso principal
Superficie construida €

Afio construccion

5507001TG3450N0002WU Iy 11l

PS DELICIAS LAS Es:1 Pl:00 Pt:B PABELLON MUDEJAR
SEVILLA (SEVILLA)

Urbano
Suelo sin edif.
9.746 m?

1911

Parcela con varios inmuebles (division horizontal)

Localizacion ~ PQ MARIA LUISA
SEVILLA (SEVILLA)

Superficie grafica 234.660 m2

Participacion del 1,375000 %
inmueble

Imagen 7: Datos del Museo en el Catastro. Fuente: Propia

En los laterales del vestibulo, se encuentran dos espacios de caracter funcional, el de Ia
derecha se inserta la escalera, procedida de una delicada portada labrada en ladrillo
tallado y azulejos; el de la izquierda dependencias de servicio, desde el vestibulo se
accede directamente al patio claustrado.

Imagen 8 y 9: Vestibulo del Museo. Fuente: Propia

Al ingresar al museo, los visitantes son recibidos con una vasta coleccién de objetos y
artefactos que brindan una visiéon general completa de la cultura y las costumbres
andaluzas. Las exposiciones del museo se dividen en varias areas tematicas, cada una de
las cuales se centra en un aspecto diferente de la vida tradicional en Sevilla y la regidn
circundante. Estas areas abarcan una amplia gama de temas, que incluyen vestimenta

. _______________________________________________________________________________________|
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tradicional, musica y danza, festivales religiosos, artesanias, gastronomia y mads (Ceres,
2023).

Las exhibiciones dentro del museo presentan una variedad de artefactos, como trajes
tradicionales, instrumentos musicales, cerdmica, muebles y herramientas, todos
meticulosamente conservados y presentados para mostrar su importancia histdrica y
cultural. El diseio de la exposicidn pretende recrear ambientes auténticos, permitiendo
a los visitantes sumergirse en la atmdsfera de la vida tradicional andaluza. A medida que
los visitantes recorren el museo, pueden explorar diferentes salas y espacios que recrean
interiores domésticos, talleres y celebraciones festivas, brindando una mirada vivida al
pasado.

Ma3s alld de su papel como museo, el edificio también cuenta con hermosos jardines y
patios, que brindan espacios tranquilos para que los visitantes se relajen y disfruten de
la belleza natural que lo rodea. El disefio arquitecténico del museo, con sus intrincados
detalles, arcos y elementos decorativos, se suma al encanto general del lugar, creando
una experiencia visualmente cautivadora para los visitantes.

El patio de dos plantas de altura, labrado todo en ladrillo tallado, sobre un antepecho de
un metro, se alzan pilastras ochavadas, también de ladrillo, donde se apoyan los arcos
de medio punto peraltados, y enmarcados dentro de un alfiz que se decoran con azulejos
pintados de estilo renacentista. La planta alta se organiza con un apilastrado con
tratamiento plateresco entre las que se sitdan una biforas con columnilla central. El patio
presenta dos accesos enfrentados, resueltos mediante arco de medio punto con
abocinamiento, ejecutado por baguetones a modo de las portadas de las iglesias
mudéjares (Cabrero, 2012).

Imagen 10y 11: Patio del Museo. Fuente: Propia

El museo tiene las salas de exposicidn permanente y tiene también salas de proyeccion
de audiovisuales, con documentales sobre la vida tradicional andaluza y una amplia zona
|
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dedicada a exposiciones temporales que permiten mostrar los fondos de reserva del
propio museo y otras instituciones afines.

La sala | estd dedicada fundamentalmente al vestido cortesano el siglo pasado, pero hay
también otros objetos interesantes. La sala Il contiene trajes populares andaluces, asi
como una variada coleccién de pintura. En la sala lll se exhiben instrumentos musicales.
La sala IV estd ocupada por objetos utilizados en las tareas agricolas antes de la
mecanizacion. En la sala V se exponen objetos de orfebreria. La sala VI esta dedicada a
los tejidos, encajes y bordados. Destacando un tapiz realizado en 1.730 en la fabrica de
tapices de Sevilla que representa a los nifios comiendo uvas, de Murillo. En la sala VIl se
reproducen las habitaciones de dos tipos de viviendas: La campesina y la ciudadana,
ambas del siglo XIX (Guia Digital, 2023).

A continuacién, se muestran los planos de propuestas de recorrido por plantas,
especificando todas las salas de exposiciones descritas:

H 11 H
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Plano de circulacion de la planta principal

Salag 1-: Coleccitn *Diaz Veldzgue:”
Salas lIFY: Expasiciones lemporales

Salas VIVI: Reconstruccion de la vivienda de la familia "Diaz Veldzquez”

Imagen 12: Planta Principal del Museo. Fuente: Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte

. _______________________________________________________________________________________|
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En una de las galerias que dan al patio se halla instalada una magnifica coleccién de
cerdmica modernista que procede de la Cartuja. La planta baja esta dedicada a la
exhibicién de los oficios tradicionales mostrando un lagar, una fragua, un horno de cocer
pan, el torno de un alfarero y un taller de curtidos de pieles. Lo mas interesante de la
planta baja son sin embargo las salas y pasillos dedicados a la cerdmica, que comprende
todas las técnicas: ceramica vidriada en relieve, ceramica de cuerda seca, cerdmica de
cuenca y ceramica pintada o pisana.

Plano de circulacidén de la planta segunda

Servicios de Investigacion y Biblioteca

B Cepartaments de investigacion
Depbsito de libros
Salin Qrleans
Hall y escalera

Almacén de materiales

Imagen 13: Planta Segunda del Museo. Fuente: Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte
La primera planta se encuentra cerrada al publico.

Las instalaciones abiertas al publico incluyen, ademas de las salas de exposicién
permanente y de exposiciones temporales, el salén de actos y la biblioteca, en la planta
segunda, especializada en antropologia y museologia.

El recorrido de la planta semisétano ofrece al visitante tres grandes bloques tematicos.
El primero, comprendido en las salas | a lll, es un analisis de las funciones y la tipologia
del mobiliario y los utensilios domésticos. El segundo, dedicado a los oficios artesanales
y a las actividades de transformacion de ciertas materias primas, se agrupa en las salas
IV, V, VI, X, XIV y el tercero se dedica a la documentacién de las producciones ceramicas:

. _______________________________________________________________________________________|
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azulejeria, ceramica histdrica, ceramica popular actual y loza industrial en las salas VI,
VI, XI.

La sala Xll muestra las técnicas de transformacidn de la metalisteria. La sala Xl
desarrolla el tema monografico de las armas destinadas a la defensa personal. La ultima
sala del recorrido de esta planta se dedica a la documentacién de los sistemas de
medidas tradicionales de peso y de capacidad para aridos y liquidos (Museos de
Andalucia, 2023).

ARCHNOS

Plano de circulacién de la planta semisétano

Sala |: Funciones del mobdliario doméstico
Sala Il Funciones del ajuar doméstico
Sala lli: Tipos de contenedores domésticos
Sala IV: Ddicios tradicionales
B SalaV: Cerdmica y azulejerla
Sala ¥i: Centros de produccidn cerdmica. Usos de la cerdmica popular
Sala VIl: Vinicultura
Sala Vilk: La Cartuja y cerdmica oriental japonesa
Sala I1X: Armas blancas y de fuego
Sala X: Metalisteria
BN Sala XE Diversas técnicas de transformacidn
I Sala XH: Diversas técnicas de transformacidn

Imagen 14: Planta Semisotano del Museo. Fuente: Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte

Los planos mostrados anteriormente se han obtenido de la pagina web de Consejeria
de Turismo, Cultura y Deporte
(https://www.museosdeandalucia.es/web/museodeartesycostumbrespopularesdesevill
a/propuestas-de-recorrido)

. _______________________________________________________________________________________|
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Infografia de la linea de tiempo

Museo de Artes y Costumbres Populares de Sevilla

1914

B

1929

Se trata de un edificio proyectado
en 1913 y construido en 1914 por
el arquitecto Anibal Gonzdlez. Fue
planeado como Pabelldn de
Industrias, Manufacturas y Artes
Decorativas, pero finalmente se le
llamo Pabelldn de Arte Antiguo e
Industrias Artisticas.

Expo lberoamericana

Sus funciones como museo se
desarrollan desde el 4 de marzo de
1973, fecha en que abre sus
puertas al publico tras realizar
trabajo de reforma, consistente en
la unién de las plantas con escalera
de caracol.

1980

Tras las ultimas rehabilitaciones, su
reapertura se efectia en 1984
haciéndose coincidir con la
transferencia de la gestion de
museo de titularidad estatal a la
comunidad auténoma de
Andalucia.

=

1973

Sus dependencias pasan a ser museo
integramente el 26 de marzo de 1980, cuando
el Ayuntamiento adopta un acuerdo de cesion
de uso como sede del Museo de Artes y
Costumbres Populares, con caracter
indefinido mientras sea para ese cometido,
con el compromiso de acondicionarlo por
parte del Ministerio.

1984,

Actualidad
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5. METODOLOGIA

El proceso metodoldgico seguido durante la realizacidn de este Proyecto Fin de Grado se
divide en tres importantes apartados: busqueda de informacion, trabajo de campo y
trabajo de gabinete.

5.1. Busqueda de Informacién
Partimos con la busqueda de la informacién relativa al Museo y los sistemas BIM
mediante lectura de articulos relacionados, trabajos y tesis doctorales, libros y
periddicos.

La gran parte de la informacién obtenida se ha conseguido mediante la busqueda y
consulta de articulos cientificos en Fama, Google Académico, DIALNET, Scopus, asi como
en revistas especializadas sobre el tema estudiado. Para la busqueda fisica acudimos a
la Biblioteca de Arquitectura de la Universidad de Sevilla y al propio Museo de Artes y
Costumbres Populares. La planimetria basica y parte de la documentacion necesaria para
este trabajo, que sirvié de gran ayuda a la hora de modelar con el Revit, se ha obtenido
por la via web de la Junta de Andalucia: Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte.

5.2. Trabajo de Campo
Analizada la informacion obtenida sobre el edificio propuesto, y obtenido también el
permiso por parte de la direccién del museo para la realizacién de la visita, el viernes 24
de febrero de 2023 se lleva a cabo el escaneo de la planta baja y planta cubierta del
museo para la obtencidn de la nube de puntos. La toma de datos se realizé por la autora
del presente PFG, con colaboracion de los tutores: Pablo Diaz Canete y Fernando Rico
Delgado; y también, Esther Ramirez Gémez, compafiera que realizd estudios sobre el
mismo edificio, enfocando su trabajo en el software simulador de evacuacién Pathfinder.

Imagen 15y 16: Estacionamiento y Toma de datos. Fuente: Propia
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Para la realizacion de los trabajos de escaneo se utilizd el escaner Leica BLK360, facilitado
por el departamento de Expresion Grafica de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Edificacidon. Para garantizar la mdxima estabilidad durante las operaciones de
escaneo, el instrumento ha de estacionarse sobre el tripode especificado para el sistema,
para después proceder a la nivelacion de sus patas. Es importante que en cada
estacionamiento se realice este proceso para que no haya errores en la parte de
gabinete.

Con ayuda de uno de los planos de la planta baja obtenido con anterioridad, se fueron
marcando las ubicaciones de los estacionamientos de forma ordenada.

Se empezd con el escaneo del vestibulo del museo, donde se realizaron cinco
estacionamientos, de los ochenta y dos totales. Estos estacionamientos se ubicaron: tres
a lo largo del eje central del vestibulo; y dos en las puertas laterales, uno en acceso del
vestibulo al patio, y otro en la entrada principal al museo, que nos sirviera de enlace
entre la parte interior del edificio con la parte exterior del mismo.

L) (e (2]
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Imagen 17: Ubicacion sobre el plano de los estacionamientos del escaner. Fuente: Propia

Posteriormente, se realizaron cuarenta y cuatro estacionamientos restantes que se
distribuyeron por la planta baja del pabellén, obteniendo el modelo digital del patio
central y las tres grandes salas: dos dedicadas a exposiciones temporales y otra que
alberga la reconstruccion de las dependencias laborales y de la vivienda perteneciente a
la familia Diaz Velazquez. Y finamente se realizd el escaneo de la parte de cubierta, con
las dos torres y también la terraza, que da vistas al patio desde arriba.

En cada proceso de escaneo se obtiene una recopilacién de datos de imdagenes y de
puntos en el espacio mediante barrido de laser LIDAR:

. _______________________________________________________________________________________|
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- Unaimagen panoramica HDR con un angulo de 3602 por medio de tres cdmaras
calibradas

3 camaras

Imagen 18: Funcionamiento de las cdmaras de Leica BLK-360. Fuente: Manual de uso Leica Geosystems

Leica BLK360 nos permite seleccionar los pardmetros de calidad antes de empezar a
realizar, el proceso de escaneo puede tardar de 2 a 8 minutos. Para realizar nuestro
trabajo en un tiempo optimo y tampoco perder la calidad de los datos obtenidos, se ha
seleccionado una calidad de imagen media. Asi la duracién de cada uno de los
estacionamientos fue un poco mas de unos 4 minutos.

El escaner laser Leica BLK360 presenta capacidad interna de almacenamiento de datos,
lo que permite capturar y almacenar datos de escaneo 3D directamente en el dispositivo.
El almacenamiento interno proporciona una manera conveniente y eficiente de guardar
y administrar datos durante el trabajo de campo. Ademads, se puede integrar a la
perfeccion con un iPad para mejorar el control y la gestién de datos.

Cuando se usa el BLK360 junto con uniPad, la aplicacién Leica BLK360 sirve como interfaz
para administrar el almacenamiento de datos interno del escaner. La aplicacién permite
controlar el proceso de escaneo, ver datos de escaneo en tiempo real y administrar los
escaneos capturados en el dispositivo.

Con la aplicacion BLK360 en el iPad, los usuarios pueden realizar varias tareas
relacionadas con la gestion de datos, entre ellas:

e Vista previa de escaneo

e Seleccién y administracién de escaneos

e Trasferencia y descarga de datos

e Exportacién y uso compartido de archivos
e Gestidn y organizacion de datos

. _______________________________________________________________________________________|
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Imagen 19: Enlace de los estacionamientos en el IPad Pro. Fuente: Propia

Visto lo anterior, obtenemos una descripcidn general del proceso de trabajo de campo
con el escéner laser Leica BLK360: (Manual de uso Leica-Geosystems).

- Planificacion y preparacion: identificar las areas u objetos de interés que deben
escanearse y determinar las posiciones de escaneo éptimas para capturar los
datos deseados de manera integral. Esta fase de planificacién ayuda a garantizar
gue el proceso de escaneo esté organizado y sea eficiente.

- Configuracion del equipo: configurar el escaner laser Leica BLK360. La naturaleza
compacta y liviana del dispositivo permite un facil transporte y una configuracién
rdpida. Colocamos el escaner en un tripode estable, asegurandose de que esté
nivelado y correctamente calibrado.

- Proceso de escaneo: activar el BLK360 e iniciar el proceso de escaneo. El
dispositivo emitira rayos laser en multiples direcciones, capturando el entorno
circundante. El escaner gira automaticamente, capturando datos desde varios
angulos. Es posible que se requieran multiples escaneos desde diferentes
posiciones para cubrir toda el drea de interés.

- Registro de datos: después de completar el proceso de escaneo, los datos
capturados deben registrarse. El registro implica alinear y fusionar los escaneos
individuales para crear una nube de puntos unificada. Este paso garantiza que los
datos resultantes representen con precisidon el drea escaneada.

- Posprocesamiento y andlisis: una vez que se completa el registro, los datos de la
nube de puntos se pueden importar al software de posprocesamiento.
Utilizaremos varias opciones de software, como Leica Cyclone y Autodesk Recap,
para procesar y analizar los datos. Estas herramientas permiten realizar
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mediciones, secciones transversales, modelado 3D y otras tareas de analisis en
los datos capturados.

- Visualizacion de datos y entregables: los datos de la nube de puntos procesados
se pueden visualizar en un entorno 3D, lo que permite explorar y analizar el 4rea
escaneada desde diferentes perspectivas. Se puede generar entregables como
informes detallados, modelos 3D o recorridos virtuales interactivos para
compartir los hallazgos y resultados del trabajo de campo.

La toma de datos se realizd en una Unica visita que durd aproximadamente 6 horas. Toda
la informacién obtenida se guardd en la memoria del dispositivo para su posterior
manejo y tratamiento en la fase de gabinete.

El lunes 27 de junio de 2023, se realizé una segunda visita al museo para la toma de
nuevas fotografias, en concreto, fotografiar los alzados, techos artesonados y detalles
del interior del patio con mayor calidad.

Se tomaron las siguientes fotos: del techo artesonados ubicados en el perimetro de los
pasillos; del suelo del patio interior; de los azulejos de los bancos ubicados en cada
esquina del patio; de los tondos situados en los muros.

5.3. Trabajo de Gabinete
Una vez finalizado el trabajo de campo, exportamos los archivos almacenados a un
ordenador PC de alta capacidad de Laboratorio de Expresion Grafica e Ingenieria de la
Edificacidn, donde se procedio al tratamiento de los datos.

A continuacidn, con el software Cyclone Register 360 se crea un nuevo proyecto en el
cual importamos la informacién obtenida, titulado “Pabellén Mudéjar”.

Cyclone Register 360 es una solucién de software desarrollada por Leica Geosystems
especificamente para procesar, administrar y registrar datos de nubes de puntos
capturados por escaneres laser como el Leica BLK360. Es una herramienta integral que
agiliza el proceso de registro, lo que permite a los usuarios combinar multiples escaneos
en un conjunto de datos de nube de puntos unificado con alta precision y eficiencia
(Leica Geosystems, 2023).

La funcidn principal de Cyclone es registrar escaneos de nubes de puntos individuales,
alinedndolos para crear una representacion perfecta y precisa del area escaneada.
Mediante el andlisis de puntos comunes entre escaneos, como caracteristicas u objetivos
superpuestos, el software alinea y fusiona los datos para garantizar una alineacién
espacial adecuada. Proporciona herramientas para el registro fino y el refinamiento.
Podemos ajustar manualmente la alineacién, modificar los pardmetros o agregar puntos
de control adicionales para lograr un mayor nivel de exactitud y precisidn en el conjunto
de datos de nube de puntos registrado (Zoroquiain, 2023).

. _______________________________________________________________________________________|
ANASTASIA POBRODILINA 24



LEVANTAMIENTO DIGITAL DEL PATIO INTERIOR DEL PABELLON MUDEIAR. ljﬁﬁf
APLICACION DE LA REALIDAD VIRTUAL EN EDIFICACION PATRIMONIAL .

(&

5.3.1 Obtencion de la nube de puntos
El proceso comienza con la exportacion de los 49 escaneos, correspondientes a la visita
realizada, a Cyclone Register 360, el cual permite obtener una nube de puntos global con
escaneos realizados, mediante enlaces entre los mismos que se haran de manera
manual, consiguiendo con ello una mayor calidad en el montaje de la nube. Se
importaron los escaneos de 5 en 5 para no saturar el programa, y a su vez, no perder el
orden de los estacionamientos realizados.

Pabellén Mudéjer
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Imagen 20: Importacion de los estacionamientos a Cyclone Register 360. Fuente: Propia

Cyclone Register 360 aprovecha los algoritmos de registro automatizados para agilizar el
proceso de registro. Estos algoritmos pueden detectar caracteristicas comunes en los
escaneos superpuestos y alinearlos automaticamente, lo que reduce la necesidad de
intervencién manual. Esta automatizacién ahorra tiempo y esfuerzo durante el flujo de
trabajo de procesamiento de datos.

Ademads de los métodos de registro automatizados, Cyclone Register 360 brinda a los
usuarios la capacidad de alinear manualmente los datos de la nube de puntos para lograr
un registro preciso. La alineacidén manual permite un mayor control y ajuste del proceso
de registro, especialmente en los casos en que los métodos automatizados pueden no
producir el nivel de precisidon deseado.
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Segun se va realizando la importacion de los archivos, el propio software enlaza de forma
automatica algunos estacionamientos, facilitando asi la labor de enlace manual. En el
caso de considerar que el enlace generado no es vélido, se puede eliminar de forma
manual sin perjudicar el conjunto. Practicamente todos los enlaces de los
estacionamientos tomados en este trabajo se han realizado de forma manual, alineando
visualmente las vistas del conjunto.
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Imagen 21: Alineacion visual de los diferentes escaneos. Fuente: Propia

Mientras mayor sea la distancia entre los enlaces a unir, mayor error de enlace entre la
nube de puntos vamos a obtener. Sabiendo esto, se recomienda hacer el nimero de
estacionamientos necesarios y adecuado para obtener el menor error de unidn posible.

Cyclone admite métodos de registro basados en objetivos, donde se utilizan objetivos
artificiales o caracteristicas naturales con posiciones conocidas para establecer
correspondencias entre escaneos. El software puede identificar estos objetivos en los
escaneos y usarlos como puntos de referencia para alinear y registrar los datos con
precision.

Podemos realizar mediciones, extraer secciones transversales, generar ortofotos vy
realizar otras tareas de analisis en los datos de la nube de puntos registrados. Esta
funcionalidad permite una mayor exploracién e interpretacién del entorno capturado.
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Cuando el enlace de los estacionamientos se realiza de forma correcta, se abrird una
ventana con las estadisticas de error obtenido en el solapamiento (Imagen 22). Si este
valor esta dentro del rango establecido, el programa permite seguir con los siguientes
enlaces, en caso contrario procedemos a realizar la unién de los estacionamientos de
nuevo.
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Imagen 22: Estadisticas de error. Fuente: Propia

El error aparece en color verde si es aceptado por ser un valor menor a los limites
establecidos por el programa, en naranja si es aceptable pero el porcentaje de
solapamiento y fuerza son bajos, y en rojo si este valor no es aceptable porque la unién
no es coherente o no se ha realizado de forma correcta.

Durante la realizacion de los trabajos de campo, visto anteriormente, hemos obtenido
49 estacionamientos en el interior del edificio, aunque el total utilizado para generar el
modelo 3D ha sido de 82 estacionamientos. Los restantes 33 son del exterior del museo,
los cuales han sido proporcionados por los profesores tutores, con el fin de obtener la
nube de puntos lo mas completa posible y poder asi cerrar el contorno edificatorio.

En la/magen 23 podemos ver el resultado final de la unién de todos los estacionamientos
en una red de enlaces que forman una nube de puntos de todo el conjunto.
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Imagen 23: Conjunto final de todos los estacionamientos. Fuente: Propia

El software Cyclone Register 360 nos permite exportar el archivo final del proceso en
diferentes formatos. Debido a la compatibilidad con Autodesk Revit, se exporta en
formato RCP. Este nuevo archivo incluye todos los estacionamientos, nube de puntos y
fotografias que se hayan realizado durante el escaneado del mismo, con lo que habra
gue limpiar las partes que no son necesarias para la elaboracidon del modelo. Para esta
tarea se utilizard el Recap Pro de Autodesk.

5.3.2 Limpieza de la nube de puntos
Antes de exportar el resultado final, hemos averiguado un comando en Cyclone Register
360 que nos ayuda a limpiar ligeramente la nube de puntos de los objetos en
movimiento, como por ejemplo personas, pajaros, etc. El museo es un lugar de publica
concurrencia, por lo cual, durante el proceso de escaneo, tanto en el interior del museo
como en el exterior, hemos tenido bastantes objetos en movimiento que nos van a
dificultar el modelado con mas precisién posible.

A continuacion, se muestran los pasos a sequir para finalizar este proceso de limpieza:

Y @ @ 1.Hacemos clic derecho sobre el conjunto de
- Wb ooty ) todos los estacionamientos y elegimos entre
— las opciones “Detectar objetos en
movimiento”.

ANASTASIA POBRODILINA 28



.

LEVANTAMIENTO DIGITAL DEL PATIO INTERIOR DEL PABELLON MUDEIAR. u_g‘
APLICACION DE LA REALIDAD VIRTUAL EN EDIFICACION PATRIMONIAL ‘

2.Una vez terminado el proceso,
hacemos el clic en “Mostrar puntos
desplazados” en la barra de tareas.

Pabellon Mudéjar

E/FINALIZAR
D & my& S

3.Esto nos muestra la nube de puntos
en una escala de grises, con los objetos
que el programa considera que estaban
en movimiento de un color rojo.

4 Estos objetos en movimiento se
pueden eliminar haciendo clic en
“Eliminar todos los marcadores” en la
barra de tareas inferior.

= B Eliminar todos los marcados [

El Cyclone, una vez terminado el trabajo y elaborado la nube de puntos en perfectas
condiciones, nos permite obtener un informe exhaustivo de todos los estacionamientos
y enlaces junto con sus tolerancias maximas. Dicho informe se adjunta en el Anexo | de
este proyecto.

A continuacidn, importaremos el archivo con la nube de puntos al software Autodesk
ReCap Pro, disefiado para procesar, administrar y visualizar datos de nubes de puntos en
3D capturados con escaneres laser, drones o técnicas de fotogrametria.

ReCap Pro ofrece una amplia gama de herramientas de procesamiento de nubes de
puntos para limpiar, filtrar y manipular los datos capturados. Permite eliminar el ruido,
los valores atipicos o los artefactos no deseados de la nube de puntos, mejorar la calidad
de los datos y prepararlos para su posterior analisis o visualizacion (Sonda, 2023).
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Imagen 24: Procedimiento de limpieza de la nube de puntos con ReCap-Pro. Fuente: Propia

Tras borrar todos los elementos innecesarios, ReCap Pro permite exportar datos de
nubes de puntos en varios formatos, incluido el formato RCP/RCS nativo de Autodesk,
E57, LAS y mds. Estos formatos son ampliamente compatibles con otras aplicaciones de
software utilizadas para el procesamiento, analisis o modelado de nubes de puntos. El
software también ofrece opciones para compartir modelos de nubes de puntos a través
de plataformas basadas en la nube o integrarlos en aplicaciones web o smartphones. Se
integra a la perfeccién con otras aplicaciones de software de Autodesk, como AutoCAD,
Revit y Navisworks. Esta integracion permite transferir y compartir facilmente datos de
nubes de puntos entre diferentes plataformas de Autodesk.

n AUTODESK ReCap Pro Pabell
3 2 s i

Anastasia Pobrodilina ¥ #2 conectar - M —-0OX

Imagen 25: Nube de puntos final del patio interior obtenida con ReCap Pro. Fuente: Propia
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Una vez realizada la limpieza de los puntos mediante el uso del ReCap Pro, se obtiene
una nube de puntos final, con la que seguiremos trabajando en el Revit.

Imagen 26: Nube de puntos del Museo de Artes y Costumbres de Sevilla. Fuente: Propia

5.3.3 Modelado HBIM
Se ha optado por la utilizacién del Revit para la obtenciéon del modelo 3D del patio,
debido a que es un software bastante familiar después de haber cursado la asignatura
de Expresidn Grafica de Tecnologias de la Edificacién modelando con el mismo programa
en los afios anteriores. Revit es un software de disefio y modelado arquitectdnico
desarrollado por Autodesk.

Proporciona herramientas para generar planos, secciones, elevaciones y detalles
automaticamente a medida que se realiza el disefio y a su vez nos permite obtener
también algunos renderizados bdsicos dentro del programa.

Una vez insertada la nube de puntos final en el Revit, lo primero que hacemos es crear
diferentes niveles que nos van a servir de referencia a la hora de modelar el patio.

<808 & posodimanas W @ -8 X

Fropiedades X @ oo

s
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Imagen 27: Colocaciones de niveles en el Revit. Fuente: Propia
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Imagen 28: Modelado de los muros en el Revit. Fuente: Propia

A partir de este momento, utilizando como base la nube de puntos obtenida se procede,
en primer lugar, al levantamiento de los muros interiores del patio formando un
rectangulo hueco de 18,23 x 11,56 metros, con muros de 50 cm de espesor (Imagen 28).

Después de modelar los muros se procede a la creacidn de los huecos de las ventanas,
huecos de paso y huecos de los balcones. Todos estos se realizan con arcos de medio
punto que descansan sobre las pilastras ochavadas de ladrillo de 2,38 metros de altura
(Imagen 28).

Posteriormente se empieza a modelar los demds detalles como: las columnas, los pilares,
la fuente, el tejado, las barandillas, etc., obteniendo el resultado intermedio de detalles
(Imagen 29).
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Imagen 29: Resultado modelado en el Revit. Fuente: Propia
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Revit nos permite crear geometrias 3D utilizando herramientas de modelado como
extrusion, barrido, revolucion y formas sdlidas. La gran mayoria de los elementos que
tienen geometria irregular han sido modelados gracias a dichas herramientas.
Comenzamos asignando el plano de trabajo, dibujamos 2D o un boceto y posteriormente
lo extruimos para crear elementos tridimensionales. Ademas, Revit ofrece una amplia
biblioteca de componentes y familias predefinidas utilizaciéon de las cuales permite
acelerar el proceso de modelado.

Una vez que se haya creado el modelo 3D, Revit nos da opcion de asignar propiedades y
pardmetros a los elementos del edificio, como por ejemplo materiales. Permite asignar
materiales a los elementos del modelo para darles apariencias realistas. Los materiales
pueden incluir propiedades visuales como color, textura, brillo, reflectividad,
transparencia y mas (se dardn ejemplos en el apartado “Renderizaciéon del modelo”).
Revit proporciona una biblioteca de materiales que es facil de utilizar, pero también hay
opcién de personalizar y crear propios materiales para adaptarse a las necesidades
especificas.
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Imagen 30: Resultado final modelado en el Revit. Fuente: Propia

Después de refinar todos los pequefios detalles de modelacidon obtenemos el siguiente
resultado final (Imagen 30).

5.3.4 Renderizacién del modelo
Finalizado el modelado se procede al proceso de renderizacién para obtener imagenes
mas realistas y de mayor calidad. Revit ofrece capacidades de renderizado basicas. Sin
embargo, nos permite exportar los resultados obtenidos a un software externo de
renderizado con mas potencia. Como hemos visto anteriormente, la eleccion tomada en
este proyecto fin de grado es Twinmotion, que a su vez ofrece una amplia gama de
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opciones y configuraciones para lograr efectos de iluminacién mas realistas, sombras,
reflexiones, materiales mas detallados, efectos atmosféricos y mucho mas.

Con Twinmotion obtendremos una representacion visual mucho mas realista y mas
detallados que con el Revit.

Visto todo lo especificado, se procedera a la realizacién del renderizado mediante el
software elegido.

A continuacidn, explicaremos los pasos basicos que ayudan a trabajar con Twinmotion.

Twinmotion es una herramienta de visualizacidn arquitectdnica y de disefo de entornos
desarrollada por Epic Games. Para descargar el software solo tenemos que visitar el sitio
web oficial de Twinmotion, elegir versidon adecuada para el sistema operativo (Windows
o0 macOS) y seguir con las instrucciones de instalacién proporcionadas para configurar
correctamente todo lo necesario en el ordenador de trabajo.

Una vez instalado el programa tenemos que descargar el Plugin de Twinmotion, lo
podemos hacer desde este enlace: https://www.twinmotion.com/en-US/plugins

Al entrar tenemos que elegir el Plugin para el software que estamos utilizando, en
nuestro caso es For Revit. Posteriormente ejecutamos el archivo descargado y seguimos
con las instrucciones propuestas.

Creamos una nueva escena (New Scene) de trabajo o también tenemos opcién de abrir
un proyecto. Vemos que el interfaz es intuitiva y facil de usar. Tiene una barra principal
de control, situada bajo la ventana grafica, que nos da opcidn de abrir los demas paneles
de control y acceder a diferentes configuraciones y bibliotecas (materiales, propiedades,
creacion de video, iluminacién, etc.). Como podemos apreciar en la imagen 31, las
herramientas estan organizadas de manera clara.

&

Imagen 31: Interfaz de Twinmotion y barra de control. Fuente: Propia
|
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Importar el modelo de Revit a Twinmotion es muy sencillo, al instalar el Plugin en nuestro
ordenador, en la barra de control superior del Revit nos aparecera una nueva pestaia,
llamada Datasmith.

n nube - Vista 3D: {3D} 4 H;B
Complementos  Datasmith ~ Modificar (=)~
B Area - ¢ ale Mur
M EIII’_’- - |

Al pincharla se nos abre una barra de herramientas tal que asi:

BocecHG Q-8R 2-F0A @05 6B--

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas Insertar Anotar  Analizar Masay emplazar
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Sincronizar Alternar sincronizacion automatica Conexiones — Exportar  (3py ~ Registro Settings

Direct Link File Export Datasmith

Propiedades X g 3D} X

Teniendo el Twinmotion abierto con nuevo proyecto creado, pinchamos “Exportar” en
la barra de herramientas del Revit, elegimos la ruta de camino y lo guardamos.

Pasamos a Twinmotion e importamos el archivo guardado anteriormente. Nos saldra la
ventana de importaciéon donde tenemos que pinchar “DIRECT LINK” en la barra superior
y el programa automaticamente reconoce el archivo exportado previamente. Es muy
importante elegir Keep hierarchy (mantener jerarquia) en la barra de Collapse, para
poder aplicar después los materiales a todos los elementos credos por separado. Si no
se aplicara a toda la escena de trabajo.

Importamos el mOdeIO' GEOMETRY . DIRECTLINK . LANDSCAPE - POINT CLOUD

Direct Link settings source Revit - proyecto_revit_-_sin_nube__3D_

Options
Collapse Keep hierarchy
Full precision UVs
Full precision normals (B
Process All
Light settings Use original

Enable Substitution El

Substitution table

Import Cancel
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Al importar el archivo no se nos abrird directamente en Twinmotion hasta que
sincronicemos con el Revit. Volvemos a la pestafia Datasmith en el Revit y pinchamos
“Sincronizar”. Una vez hacer este procedimiento nos aparecera directamente todo el
conjunto modelado en nuestra escena de trabajo creada en Twinmotion. De esta manera
tenemos la posibilidad de trabajar con ambas ventanas abiertas en tiempo real, una con
modelado Revit y otra con texturizado de Twinmotion.

Por ejemplo, si necesitamos realizar una modificacion en la estructura, lo hacemos en el
Revit y pinchamos el botédn de “Sincronizar”, e inmediatamente en la ventana de
Twinmotion aparecerdn todos los cambios realizados.
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Imagen 32: Ejemplo de trabajo en tiempo real con ambos programas. Fuente: Propia

Una vez abierto el modelo procedemos al proceso de texturizado. Accedemos a la
biblioteca de materiales mediante |la barra de herramientas inferior, donde podemos
encontrar una amplia gama de opciones para elegir. Los materiales estan organizados en
categorias como madera, piedra, metal, vidrio, etc.

Para aplicar cualquier material debemos arrastrarlo y soltar sobre el elemento en la vista
3D. El material se aplicard automaticamente.

Algunas veces el programa aplica el material sobre varios objetos, y no es lo que
buscamos. Este problema se resuelve de facil manera: en la barra de herramientas
superior tenemos un comando Replace material que por defecto estd puesto para aplicar
material sobre varios objetos. Al pinchar el icono se nos abren mds opciones, de las
cuales nos interesa la segunda, “Apply to object” (aplicar a un solo objeto). (Imagen 33)

. _______________________________________________________________________________________|
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Apply to object

oly to selection

Imagen 33: Aplicacion de texturas en Twinmotion a un solo objeto. Fuente: Propia

Si ya hemos aplicado un material a un objeto y deseamos cambiarlo, solo tenemos que
elegir un nuevo material y soltarlo encima del objeto. El material se actualizara
automaticamente.

También tenemos opcidén de ajustar las propiedades del material, una vez se haya
aplicado, podemos ajustarlo a nuestras necesidades: cambiar el color, brillo,
reflectividad, textura, dngulo de rotacion, escala y otros atributos utilizando los controles
y deslizadores disponibles en el panel de configuracidn del material en el lado derecho.

Twinmotion también permite agregar elementos animados a nuestro proyecto para
darle vida. Como por ejemplo personas en movimiento, vehiculos, animales y otros
objetos animados a los cuales podemos crear trayectoria de animacién.

A continuacién, empezamos con la aplicacién de los materiales a nuestro modelo 3D,
empezando por la textura de la fabrica de ladrillo visto, que ocupa basicamente 70% de
nuestro modelo.

@ Twinmotion - o X

Imagen 34: Aplicacion de los materiales en Twinmotion. Fuente: Propia
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El programa permite cambiar los parametros del material, jugando con la escala y angulo
con el cual debe estar puesto el patrén sobre el modelo.

Tras aplicar todos los materiales de la amplia gama que nos ofrece el Twinmotion,
guedan algunos espacios vacios en el modelo donde nos interesa aplicar un patrén
especifico. Mencionados patrones se han ido obteniendo de las fotos del museo, las
cuales han sido tomadas por la alumna en una de las visitas mencionadas anteriormente.

A continuacidén, se muestra el proceso de obtencidn de un patrdn de textura 2D a partir
de una fotografia tomada en perspectiva. Para tal proceso se ha utilizado el Adobe
Photoshop, aunque se podria utilizar otros softwares que permiten obtener el mismo
resultado.

Pasos para seguir:

1. Antes de abrir el Photoshop, ajustamos la zona de imagen que nos interesa, en
este ejemplo trabajaremos con el suelo del patio interior del museo, recortando
asi las partes que no nos aportan ningun tipo de informacion.

Imagen 35: Resultado de recorte de la fotografia. Fuente: Propia
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2. Abrimos el Photoshop e insertamos nuestra fotografia recortada como un
trabajo nuevo, obteniendo el siguiente resultado:

1MG_20230627_131147rerare jpg @ 50% (RGE/8%)

Imagen 36: Interfaz del Photoshop con foto insertada. Fuente: Propia

3. Enla barra de herramientas situada a la izquierda elegimos la opcién “Polygonal
Lasso Tool” y procedemos al recorte provisional de la zona haciendo clics en las
esquinas que delimitaran el area de nuestro futuro patron.

File Edit Image Layer Type Select Filter 3D View Plugins Window Help

© ;ﬂ EER D& Feather: 0 px @ Anti-alias Select and Mask...
»

IMG_20230627_131147rerere.jpg @ 50% (RGB/8#) >

(O Lasso Tool B
u Sﬂ Polygonal Lasso Tool L
S?'? Magnetic Lasso Tool L

g RGN

|

Imagen 37: Opcion de recorte en Photoshop. Fuente: Propia
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Imagen 38: Patrdn recortado con la herramienta Polygonal Lasso. Fuente: Propia

4. Tras cerrar el drea de recorte, directamente pinchamos Ctrl + C en el teclado, y
posteriormente Ctrl + V, creando asi una copia del archivo recortado, la que
vamos a encontrar en la esquina inferior derecha del nuestro programa.

1MG_20230627_131147rerere,jpg @ 50% (Layer 1, RGB/8%) *
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Imagen 39: Creacion de copia de la zona recortada. Fuente: Propia

5. El patrén que hemos obtenido aun sigue estando en perspectiva, para darle
forma cuadrada, tal y como deben de ser las texturas, necesitamos a realizar el
ultimo manejo: en la barra superior de herramientas hacemos clic en “File” y
elegimos un nuevo trabajo “New”.
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Esta opcidn nos va a permitir crear una lamina en blanco a la cual podemos dar
geometria y forma que va a tener nuestro patrén, estando ya en 2D.

File Edit Image L S Fi 3 \ u

(@ Recent

YOUR RECENT ITEMS (5.
o |l
D i 7 ]
Clipboard Custom Custom

Pixels/Inch

i PedvHO oo HANPNS NS H D+

C
1

70 "

:

Imagen 40: Creacion de la ldmina formato. Fuente: Propia

En la ventana que se nos abre a continuacién solamente cambiamos el ancho y
el largo de la [dmina, dejando toda la informacién rellena por el programa, y
hacemos clic en “Create”.

6. El programa nos crea una plantilla en blanco con las dimensiones que hemos
especificado anteriormente. Encima de esta area vacia procedemos a
sobreponer nuestro patrén recortado, utilizando de nuevo Ctr/ + Vy obteniendo
el siguiente resultado:

Untitled-2 @ 66,7% (Layer 1, RGB/B) *

€0 vHOS e WANPNS WK OAXD+

Imagen 41: Patrdn recortado sobrepuesto encima de la plantilla. Fuente: Propia
I ——
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7. Como podemos observar, nuestro patréon es mas grande que la plantilla, para ver
los bordes y las esquinas de la foto presionamos Ctrl + T en nuestro teclado, y
manteniendo la tecla Ctrl, con el ratéon arrastramos cada borde hasta ajustar la
foto a nuestro formato en blanco.

File Edit Image La

Untitied-2 @ 66.7% (Layer 1, RGB/8%) *
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Imagen 42: Patrén ajustado a la plantilla. Fuente: Propia

8. Finalizamos el proceso con el clic “V“ en la parte superior.

9. Para descargar nuestro patrén lo que nos falta hacer es ir a la pestafia “File” y
pinchar “Export” == “Quick Export as PNG”. A continuacién, elegimos la ruta
para la descarga y guardamos la textura.

A continuacion, procederemos a desglosar los pasos necesarios para implementar el
presente patrdn como una textura en Twinmotion. Para llevar a cabo este proceso,
iniciamos la ejecucién del software, enfocdndonos en la secciéon del pavimento
correspondiente al patio dentro de nuestro proyecto.

Previo a la aplicacion de la textura, es importante destacar que observamos una
diferencia entre el pavimento del patio y el pavimento de los pasillos exteriores. Con el
propdsito de separar dichos pavimentos, ejecutamos una accidon en Revit mediante la
cual generamos un pavimento distinto y exclusivo para el patio. Esta medida se adopta
con el fin de delimitar de manera efectiva estas dos areas, evitando asi que la textura se
aplique de manera global sobre el conjunto completo.

Seguidamente, en Twinmotion, dirigimos hacia el pavimento recién definido y le
asignamos un material uniforme (Imagen 43):

. _______________________________________________________________________________________|
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Imagen 43: Ruta para la eleccion del material en Twinmotion. Fuente: Propia

Procedemos a arrastrar y soltar con el ratén el mencionado material sobre la superficie
del pavimento que corresponde al patio. Después nos dirigimos a la barra de
herramientas que administra las propiedades de la textura e incorporamos nuestro
patrén en la configuracién de la textura, ajustando los parametros correspondientes para
lograr la representacidn deseada.

Imagen 44: Resultado de aplicacion del material en Twinmotion. Fuente: Propia
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De esta forma se ha conseguido texturizar en este proyecto los siguientes tipos de
objetos: los bancos, azulejos de cerdmica de la parte inferior de los muros, los arcos de
las entradas laterales, los tondos y el pavimento interior del patio (Imagenes 45,46).

@ Twinmotion

Imagen 45: Texturas aplicadas en diferentes objetos en Twinmotion. Fuente: Propia

'., Twinmotion

’
/

=t C alc alc yJe alt
y !

o < «

v N S
.,l

-
N

i
a
2

=
L ]

(i

Imagen 46: Texturas aplicadas en diferentes objetos en Twinmotion. Fuente: Propia
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Una vez finalizada la etapa de texturizacion de nuestro modelo en Twinmotion,
procedemos a llevar a cabo la generaciéon de un tour en 3602 del patio interior del
museo. Para llevar a cabo este proceso, es esencial inicialmente la creacidon de imagenes
panordmicas desde diversos puntos de vista ubicados dentro del patio.

Primero, seleccionamos la opcién "Media" en la barra de herramientas que se encuentra
en la parte inferior y central de la interfaz, y luego optamos por la funcién "Panorama".
Acto seguido, nos situamos en el punto de vista que deseamos utilizar como referencia,
lo cual se logra mediante la manipulacién del ratéon. Una vez posicionados

adecuadamente, afiadimos esta vista seleccionada mediante el simbolo de adicion "+".

En funcién de las necesidades de nuestro proyecto, se ha generado un total de cuatro
panoramas para abarcar de manera completa el recorrido del tour 3602 (Imagen 47).

¥ Twinmotion (] X

i |
| ABA g Aha nd
— "

Imagen 47: Creacidn de vistas panordmicas en Twinmotion. Fuente: Propia

Todos los panoramas generados pueden ser exportados mediante la ejecucion del
comando "Export" disponible en la barra de herramientas inferior de la aplicacién. A
continuacién, procederemos a la creacion de un recorrido virtual utilizando Kuula 360,
haciendo uso de estas mismas imagenes panoramicas como base.

Pagina web: https://kuula.co/page/virtualtours.

Kuula 360 es una plataforma especializada que permite a los usuarios crear tours
virtuales en los que se pueden incluir multiples imagenes panoramicas interconectadas.
Los tours y las imagenes creadas con Kuula son compatibles con dispositivos méviles vy,
también, es compatible con dispositivos de RV, lo que permite disfrutar de experiencias
de visualizacidén ain mas inmersivas cuando se utilizan gafas de realidad virtual.
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Utilizar Kuula es relativamente facil. Sélo basta con registrarse a través de un correo
electronico, o bien de la cuenta de Facebook.

Posteriormente, se tiene que elegir entre los tres diferentes planes que se ofertan y que
van desde una cuenta gratuita hasta las de pago, en el caso de este Proyecto Fin de Grado
se utilizé el Plan Gratuito de Kuula.

= © Explore # Feed 1 Upload @ Support Kuula @) @kuula

Recorrido 360° Pabellon Mudéjar

Imagen 48: Creacion del tour panordmico en Kuula 360. Fuente: Propia

Una vez que hemos concluido la creacion del recorrido 3602 mediante la funcién "Post"
del programa, la aplicacién generara automaticamente un enlace que nos proporciona
acceso a dicho recorrido.

Para encontrar este enlace abrimos el menu al lado izquierdo del interfaz == abrimos
“Mis tours” ==p pinchamos los tres puntos bajo nuestro tour para abrir la opciones de
manejo == elegimos la opcidn “Share” y finalizamos con “Get link or embed code”.

Posteriormente, este enlace se puede utilizar para generar un cédigo QR
correspondiente.

Una vez escaneado dicho cddigo, el usuario puede explorar y desplazarse por el patio
interior del Pabelldn de Mudéjar simplemente moviendo su dispositivo mévil, lo que
brinda una experiencia interactiva y envolvente.

. _______________________________________________________________________________________|
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A continuacién, y finalizando este proyecto fin de grado, os invito a recorrer el patio del
emblematico Museo de Artes y Costumbres Populares de Sevilla. Para esto es necesario
escanear el siguiente cédigo QR:

SCAN ME

. _______________________________________________________________________________________|
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6. CONCLUSIONES

Alo largo de la ejecucién de este proyecto, nos hemos enfocado en alcanzar un objetivo
primordial: la realizacién del levantamiento arquitecténico del patio interior del Museo
de Artes y Costumbres Populares de Sevilla, empleando sistemas BIM/HBIM y, ademas,
aprovechar las posibilidades de la realidad virtual para enriquecer la experiencia de
explorar el modelo digital.

Se considera que este objetivo se ha cumplido, pues se ha obtenido un entorno virtual
que permite sumergirse en el patio del museo como si estuviéramos realmente
presentes alli. Es posible recorrer el espacio, observar los detalles desde diferentes
angulos y apreciar la belleza de la arquitectura de una manera mas envolvente y
cautivadora.

La utilizacion de sistemas BIM nos ha permitido recopilar y gestionar de forma eficiente
la informacién relacionada con el patio del museo, desde las dimensiones vy
caracteristicas de los elementos arquitectdnicos hasta los detalles ornamentales.

En definitiva, la utilizacidon de estas tecnologias abre un amplio abanico de posibilidades
en la preservacion y difusion del patrimonio cultural.

Desde un punto de vista personal, la oportunidad de llevar a cabo este trabajo ha
representado una experiencia excepcional y sumamente gratificante. Considero que la
capacidad de adaptacion al empleo de estas tecnologias en el proceso de digitalizacién
de nuestro patrimonio reviste una gran importancia, dado que de esta manera se logra
una mayor accesibilidad a los recursos, tanto para la realizaciéon de labores propias de
nuestro ambito profesional como para el desarrollo de trabajos en otros sectores.
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7.

FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Tras finalizar el proyecto proponemos las siguientes lineas de investigacion que
pueden dar lugar a nuevos estudios relacionados con la misma edificacion:

Levantamiento arquitectdnico y/o digital de otras estancias del Pabellén Mudéjar
como pudieran ser las salas de exposiciones, las dos torres, el vestibulo, la
fachada principal del museo, planta sétano y etc., hasta llegar a un estudio
completo de la edificacion.

Enriquecer el nivel de detalle (LOD — Level of Development) presente en este
proyecto mediante la incorporacion de informacién paramétrica adicional dentro
del archivo BIM del patio.

Utilizacion de otros tipos de softwares para lograr realizar modelos optimizados
en Realidad Virtual para publicacion en la web de las visitas virtuales y recorridos
en espacios concretos del museo.

Estudio de los tondos, los techos artesanados y otros detalles ornamentales del
patio interior del museo y su posterior presentacion mediante el uso del
BIM/HBIM.

Realizar estudio y posterior maquetacion de la fachada del Museo de Artes y
Costumbres Populares de Sevilla mediante fotogrametria de las zonas y/o
espacios concretos.

Implementaciéon de la realidad virtual mediante el uso de las gafas VR para
realizar visitas guiadas.
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9. ANEXOS

9.1. Anexo I: Ficha Técnica del Catastro

. _______________________________________________________________________________________|
ANASTASIA POBRODILINA 53



SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIENDA
GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE HACIENDA
Y FUNCION PUBLICA DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacion:
PS DELICIAS LAS Es:1 PI:00 Pt:B PABELLON MUDEJAR
SEVILLA [SEVILLA]

Clase: URBANO

Uso principal: Suelo sin edif.
Superficie construida: 9.746 m2
Afo construccién: 1911

Construccion

Destino Escalera / Planta / Puerta
OTROS USOS 2/-1/01
OTROS USOS 2/00/01
OTROS USOS 2/01/01
OTROS USOS 2/02/01

Superficie m?
3.162
2.978
2.268
1.338

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 5507001TG3450N0002WU

Superficie grafica: 234.660 m2
Participacion del inmueble: 1.375000 %

Tipo: Parcela con varios inmuebles [division horizontal]

Limite zona verde

—— Limite de parcela  —— Hidrografia
Mobiliarioy aceras

s Limite de manzana

236.000 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89  — |jinite de construcciones

e

L

T

!IL{ i
=
=
=
=
=

Escala:

1/8000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Miércoles , 28 de Junio de 2023
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9.2. Anexo lI: Informe de Cyclone Register
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Cyclone REGISTER 360
Informe de registro

mar. 23, 2023

Certificado por:

POBRODILINA ANASTASIA

PABELLON MUDEJAR- MUSEO DE ARTES Y COSTUMBRES POPULARES DE SEVILLA
Universidad de Sevilla

SiteMap 2

Calidad general

Resultados de error para Conjunto 1

NUmero de escaneos: 82
Numero de enlaces: 143

Fuerza: 63 %
Solape: 40 %



. Error maximo de 0.015 m. Error maximo de 0.020 m. . Error mayor de 0.020 m.

Matriz de calidad de enlaces #1 -

BLK260 3503822 Setup2l

BLK360_3503822_Setup22

BLK260 3503822 Setup23

BLK360_3503822_Setup24

BLK360 3503822 Setup2s

BLK360_3503822_Setup26

BLK260 3503822 Setup2?

BLK360_3503822_Setup2d

BLK260 3503822 Setup30

BLK360_3503822_Setup2s

BLK260 3503822 Setup32

BLK360_3503822_Setup33

BLK260 3503822 Setup3s

BLK360_3503822_Setup3t

BLK360 3503822 Setup3s

BLK360_3503822_Setupsd

BLK260 3503822 Setup3l

BLK360_3503822_Setupdl

BLK260 3503822 Setupd?

BLK360_3503822_Setupd3

BLK260 35038322 Setupdd

Matriz de calidad de enlaces #2 -




BLK260 3503822 Setup2l

BLK360_3503822_Setup22

BLK260 3503822 Setup23

BLK360_3503822_Setup24

BLK260 3503822 Setup2s

BLK360_3503822_Setup26

BLK260 3503822 Setup2?

BLK360_3503822_Setup2s

BLK260 3503822 Setup30

BLK360_3503822_Setup2s

BLK260 3503822 Setup32

BLK360_3503822_Setup33

BLK260 3503822 Setup3s

BLK360_3503822_Setup36

BLK360 3503822 Setup3s

BLK360_3503822_Setupsd

BLK260 3503822 Setup3l

BLK360_3503822_Setupdl

BLK260 3503822 Setups?

BLK360_3503822_Setupd3

BLK260 3503822 Setupsd

Matriz de calidad de enlaces #3 -




BLK260 3503822 Setup2l

BLK360_3503822_Setup22

BLK260 3503822 Setup23

BLK360_3503822_Setup24

BLK260 3503822 Setup2s

BLK360_3503822_Setup26

BLK260 3503822 Setup2?

BLK360_3503822_Setup2s

BLK260 3503822 Setup30

BLK360_3503822_Setup2s

BLK260 3503822 Setup32

BLK360_3503822_Setup33

BLK260 3503822 Setup3s

BLK360_3503822_Setup36

BLK360 3503822 Setup3s

BLK360_3503822_Setupsd

BLK260 3503822 Setup3l

BLK360_3503822_Setupdl

BLK260 3503822 Setups?

BLK360_3503822_Setupd3

BLK260 3503822 Setupsd

Matriz de calidad de enlaces #4 -




BLK260 3503822 Setup2l

BLK360_3503822_Setup22

BLK260 3503822 Setup23

BLK360_3503822_Setup24

BLK260 3503822 Setup2s

BLK360_3503822_Setup26

BLK260 3503822 Setup2?

BLK360_3503822_Setup2s

BLK260 3503822 Setup30

BLK360_3503822_Setup2s

BLK260 3503822 Setup32

BLK360_3503822_Setup33

BLK260 3503822 Setup3s

BLK360_3503822_Setup36

BLK360 3503822 Setup3s

BLK360_3503822_Setupsd

BLK260 3503822 Setup3l

BLK360_3503822_Setupdl

BLK260 3503822 Setups?

BLK360_3503822_Setupd3

BLK260 3503822 Setupsd

Matriz de calidad de enlaces #5 -




BLK360_3503322_Setupds

BLK360_3503822_Setupas

BLK360_3503322_Setup4d

BLK360_3503822_Setup50

BLK360_3503322_Setups2

BLK360_3503822_Setups3

BLK360_3503322_SetupSs

BLK360_3503822_Setup5é

BLK360_3503322_SetupSe

BLK360_3503822_Setup7?2

BLK360_3503322_Setup73

BLK360_3503822_Setup?s

BLK360_3503322_Setup?7

BLK360_3503822_Setup74

BLK360_3503322_Setup7s

BLK360_3503822_Setupll

BLK360_3503322_Setupl2

BLK360_3503822_Setupl3

BLK360_3503822_Setup29-1

BLK360_3503822_Setupl

BLK360_3503822_Setup28-1

Matriz de calidad de enlaces #6 -




BLK260 3503822 Setupdt

BLK360_3503822_Setupss

BLK260 3503822 Setupds

BLK360_3503822_Setup50

BLK260 3503822 Setups2

BLK360_3503822_Setups3

BLK260 3503822 Setupss

BLK360_3503822_Setup54

BLK260 3503822 SetupSe

BLK360_3503822_Setup7?2

BLK260 3503822 Setup?3

BLK360_3503822_Setup?s

BLK260 3503822 Setup??

BLK360_3503822_SetupT4

BLK260 3503822 Setup?s

BLK360_3503822_Setupll

BLK260 3503822 Setupl2

BLK360_3503822_Setupl3

BLK260 3503822 Setup29-1

BLK360_3503822_Setupl

BLK260 3503822 Setup2s-1

Matriz de calidad de enlaces #7 -




BLK260 3503822 Setupdt

BLK360_3503822_Setupss

BLK260 3503822 Setupds

BLK360_3503822_Setup50

BLK260 3503822 Setups2

BLK360_3503822_Setups3

BLK260 3503822 Setupss

BLK360_3503822_Setup54

BLK260 3503822 SetupSe

BLK360_3503822_Setup7?2

BLK260 3503822 Setup?3

BLK360_3503822_Setup7s

BLK260 3503822 Setup??

BLK360_3503822_SetupT4

BLK260 3503822 Setup?s

BLK360_3503822_Setupll

BLK260 3503822 Setupl2

BLK360_3503822_Setupl3

BLK260 3503822 Setup29-1

BLK360_3503822_Setupl

BLK260 3503822 Setup2s-1

Matriz de calidad de enlaces #8 -
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BLK260 3503822 Setupdt

BLK360_3503822_Setupss

BLK260 3503822 Setupds

BLK360_3503822_Setup50

BLK260 3503822 Setups2

BLK360_3503822_Setups3

BLK260 3503822 Setupss

BLK360_3503822_Setup54

BLK260 3503822 SetupSe

BLK360_3503822_Setup7?2

BLK260 3503822 Setup?3

BLK360_3503822_Setup7s

BLK260 3503822 Setup??

BLK360_3503822_SetupT4

BLK260 3503822 Setup?s

BLK360_3503822_Setupll

BLK260 3503822 Setupl2

BLK360_3503822_Setupl3

BLK260 3503822 Setup29-1

BLK360_3503822_Setupl

BLK260 3503822 Setup2s-1

Matriz de calidad de enlaces #9 -




BLK360_3503822_Setup3

BLK360_3503822_Setup20

BLK360_3503822_Setup27-1

BLK360_3503822_Setupls

BLK360_3503322_Setup5s

BLK360_3503822_Setup?s

BLK360_3503322_SetuplD

BLK360_3503822_Setupd

BLK360_3503822_Setups

BLK360_3503822_Setup2l-1

BLK360_3503822_Setup22-1

BLK360_3503822_Setup23-1

BLK360_3503822_Setup24-1

BLK360_3503822_Setup25-1

BLK360_3503822_Setup26-1

BLK360_3503822_Setupt

BLK360_3503322_Setupd

BLK360_3503822_Setupd

BLK360_3503322_SetuplD

BLK360_3503822_Setuplé

BLK360_3503822_SetupT

Matriz de calidad de enlaces #10 -




BLK260 3503822 Setup3

BLK360_3503822_Setup20

BLK260 3503822 Setup27-1

BLK360_3503822_Setupls

BLK360 3503822 SetupSs

BLK360_3503822_Setup?s

BLK260 3503822 Setupd0

BLK360_3503822_Setupd

BLK260_ 3503822 Setups

BLK360_3503822_Setup2l-1

BLK260 3503822 Setup22-1

BLK360_3503822_Setup23-1

BLK260 3503822 Setup24-1

BLK360_3503822_Setup25-1

BLK260 3503822 Setup26-1

BLK360_3503822_Setupt

BLK260 3503822 Setupd

BLK360_3503822_Setupd

BLK360 3503822 Setupld

BLK360_3503822_Setupl4

BLK260 3503822 Setup?

Matriz de calidad de enlaces #11 -




BLK260 3503822 Setup3

BLK360_3503822_Setup20

BLK260 3503822 Setup27-1

BLK360_3503822_Setupld

BLK360 3503822 SetupSs

BLK360_3503822_Setup?d

BLK260 3503822 Setupd0

BLK360_3503822_Setupd

BLK260 3503822 Setups

BLK360_3503822_Setup2l-1

BLK260 3503822 Setup22-1

BLK360_3503822_Setup23-1

BLK260 3503822 Setup24-1

BLK360_3503822_Setup25-1

BLK260 3503822 Setup26-1

BLK360_3503822_Setupt

BLK260 3503822 Setupd

BLK360_3503822_Setupd

BLK360 3503822 Setupld

BLK360_3503822_Setupl4

BLK260 3503822 Setup?

Matriz de calidad de enlaces #12 -
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BLK260 3503822 Setup3

BLK360_3503822_Setup20

BLK260 3503822 Setup27-1

BLK360_3503822_Setupls

BLK360 3503822 SetupSs

BLK360_3503822_Setup?s

BLK260 3503822 Setupd0

BLK360_3503822_Setupd

BLK260_ 3503822 Setups

BLK360_3503822_Setup2l-1

BLK260 3503822 Setup22-1

BLK360_3503822_Setup23-1

BLK260 3503822 Setup24-1

BLK360_3503822_Setup25-1

BLK260 3503822 Setup26-1

BLK360_3503822_Setupt

BLK260 3503822 Setupd

BLK360_3503822_Setupd

BLK360 3503822 Setupld

BLK360_3503822_Setupl4
BLK260 3503822 Setup? .

Matriz de calidad de enlaces #13 -




BLK360_3503322_Setupl?

BLK360_3503822_Setupls

BLK360_3503822_Setup32-1

BLK360_3503822_Setup30-1

BLK360_3503322_Setuplf

BLK360_3503822_Setup3i-1

BLK360_3503822_Setup33-1

BLK360_3503822_Setups7?

BLK360_3503322_Setup5d
BLK360_3503822_Setup&d .
BLK360_3503322_Setup6l

BLK360_3503822_Setuph3

BLK360_3503322_Setup6d

BLK360_3503822_Setuphs

BLK360_3503322_SetupEh

BLK360_3503822_SetupE?

BLK360_3503322_Setup6s

BLK360_3503822_SetupEs

BLK360_3503322_SetupT0

Matriz de calidad de enlaces #14 -




BLK260 3503822 Setupl?

BLK360_3503822_SetuplS

BLK260 3503822 Setup32-1

BLK360_3503822_Setup30-1

BLK360 3503822 Setuplf

BLK360_3503822_Setup3i-1

BLK260 3503822 Setup33-1

BLK360_3503822_Setups?

BLK260 3503822 Setupss

BLK360_3503822_Setupsd

BLK260 3503822 Setupsl

BLK360_3503822_Setuph3

BLK360 3503822 SetupEs

BLK360_3503822_Setuphs

BLK360 3503822 SetupEh

BLK360_3503822_Setupt?

BLK260 3503822 SetupEs

BLK360_3503822_SetupEs

BLK260 3503822 Setup?0

Matriz de calidad de enlaces #15 -
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BLK260 3503822 Setupl?

BLK360_3503822_SetuplS

BLK260 3503822 Setup32-1

BLK360_3503822_Setup30-1

BLK360 3503822 Setuplf

BLK360_3503822_Setup3i-1

BLK260 3503822 Setup33-1

BLK360_3503822_Setups?

BLK260 3503822 Setupss

BLK360_3503822_Setupsd

BLK260 3503822 Setupsl

BLK360_3503822_Setuph3

BLK360 3503822 SetupEs

BLK360_3503822_Setuphs

BLK360 3503822 SetupEh

BLK360_3503822_Setupt?

BLK260 3503822 SetupEs

BLK360_3503822_SetupEs

BLK260 3503822 Setup?0

Matriz de calidad de enlaces #16 -




BLK360_3503822_Setupl?
BLK360_3503822_Setupls
BLK360_3503822_Setup32-1
BLK360_3503822_Setup30-1
BLK360_3503822_Setupl6
BLK360_3503822_Setup31-1
BLK360_3503822_Setup33-1
BLK360_3503822_Setup57
BLK360_3503822_Setup5o
BLK360_3503822_Setup&d
BLK360_3503822_Setup&l
BLK360_3503822_Setupf3
BLK360_3503822_Setup6d
BLK360_3503822_Setupfs
BLK360_3503822_Setup&h
BLK360_3503822_Setup&?
BLK360_3503822_Setup6s
BLK360_3503822_Setupfd
BLK360_3503822_Setup70




Resultados de error de enlace

1 Vista general

Nombre de enlace Escaneo 1

Escaneo 2

Solape

Error medio Abs.

Enlace 1

Enlace 2

Enlace 3

Enlace 4

Enlace 5

Enlace 6

Enlace 7

Enlace 8

Enlace 9

Enlace 10
Enlace 11
Enlace 17
Enlace 18
Enlace 19
Enlace 20
Enlace 21
Enlace 22
Enlace 23
Enlace 24
Enlace 25
Enlace 26
Enlace 27
Enlace 28
Enlace 29
Enlace 30
Enlace 31
Enlace 33
Enlace 34
Enlace 35
Enlace 36
Enlace 37
Enlace 38
Enlace 39
Enlace 40
Enlace 41
Enlace 42
Enlace 43

Enlace 44

BLK360_3503822_Setup21
BLK360_3503822_Setup22
BLK360_3503822_Setup23
BLK360_3503822_Setup22
BLK360_3503822_Setup21
BLK360_3503822_Setup24
BLK360_3503822_Setup26
BLK360_3503822_Setup29
BLK360_3503822_Setup28
BLK360_3503822_Setup28
BLK360_3503822_Setup28
BLK360_3503822_Setup29
BLK360_3503822_Setup30
BLK360_3503822_Setup28
BLK360_3503822_Setup32
BLK360_3503822_Setup24
BLK360_3503822_Setup26
BLK360_3503822_Setup30
BLK360_3503822_Setup27
BLK360_3503822_Setup35
BLK360_3503822_Setup24
BLK360_3503822_Setup22
BLK360_3503822_Setup25
BLK360_3503822_Setup23
BLK360_3503822_Setup35
BLK360_3503822_Setup38
BLK360_3503822_Setup38
BLK360_3503822_Setup30
BLK360_3503822_Setup40
BLK360_3503822_Setup41l
BLK360_3503822_Setup42
BLK360_3503822_Setup43
BLK360_3503822_Setup23
BLK360_3503822_Setup48
BLK360_3503822_Setup49
BLK360_3503822_Setup50
BLK360_3503822_Setup52

BLK360_3503822_Setup53

BLK360_3503822_Setup22
BLK360_3503822_Setup23
BLK360_3503822_Setup24
BLK360_3503822_Setup25
BLK360_3503822_Setup25
BLK360_3503822_Setup26
BLK360_3503822_Setup27
BLK360_3503822_Setup30
BLK360_3503822_Setup27
BLK360_3503822_Setup30
BLK360_3503822_Setup29
BLK360_3503822_Setup32
BLK360_3503822_Setup32
BLK360_3503822_Setup32
BLK360_3503822_Setup33
BLK360_3503822_Setup33
BLK360_3503822_Setup33
BLK360_3503822_Setup33
BLK360_3503822_Setup33
BLK360_3503822_Setup21
BLK360_3503822_Setup35
BLK360_3503822_Setup35
BLK360_3503822_Setup35
BLK360_3503822_Setup35
BLK360_3503822_Setup36
BLK360_3503822_Setup29
BLK360_3503822_Setup40
BLK360_3503822_Setup31
BLK360_3503822_Setup41l
BLK360_3503822_Setup42
BLK360_3503822_Setup43
BLK360_3503822_Setup44
BLK360_3503822_Setup46
BLK360_3503822_Setup49
BLK360_3503822_Setup50
BLK360_3503822_Setup52
BLK360_3503822_Setup53

BLK360_3503822_Setup55

60 %
69 %
45 %
52 %
42 %
36 %
42 %
40 %
37 %
30 %
45 %
52 %
29 %
35%
46 %
24 %
30 %
22%
22%
57 %
39 %
51%
41 %
41 %
46 %
42 %
65 %
75 %
71%
31%
49 %
37 %
68 %
42 %
28 %
46 %
36 %

26 %

0.007 m
0.006 m
0.007 m
0.006 m
0.007 m
0.006 m
0.008 m
0.007 m
0.005 m
0.006 m
0.004 m
0.006 m
0.007 m
0.007 m
0.007 m
0.007 m
0.006 m
0.007 m
0.006 m
0.006 m
0.007 m
0.005 m
0.006 m
0.008 m
0.002 m
0.006 m
0.006 m
0.002 m
0.003 m
0.005 m
0.008 m
0.008 m
0.002 m
0.002 m
0.003 m
0.002 m
0.001 m

0.002 m



Enlace 45
Enlace 46
Enlace 49
Enlace 50
Enlace 51
Enlace 55
Enlace 56
Enlace 57
Enlace 58
Enlace 59
Enlace 60
Enlace 61
Enlace 62
Enlace 63
Enlace 64
Enlace 65
Enlace 66
Enlace 67
Enlace 68
Enlace 70
Enlace 72
Enlace 73
Enlace 74
Enlace 75
Enlace 76
Enlace 78
Enlace 79
Enlace 80
Enlace 81
Enlace 82
IEnIace 83
Enlace 84
Enlace 85
Enlace 87
Enlace 88
Enlace 93
Enlace 94
Enlace 95
Enlace 96
Enlace 97
Enlace 98
Enlace 99

Enlace 100

BLK360_3503822_Setup54
BLK360_3503822_Setup55
BLK360_3503822_Setup28
BLK360_3503822_Setup27
BLK360_3503822_Setup30
BLK360_3503822_Setup72
BLK360_3503822_Setup75
BLK360_3503822_Setup74
BLK360_3503822_Setup75
BLK360_3503822_Setup44
BLK360_3503822_Setup42
BLK360_3503822_Setup43
BLK360_3503822_Setup11l
BLK360_3503822_Setup44
BLK360_3503822_Setup12
BLK360_3503822_Setup25
BLK360_3503822_Setupl

BLK360_3503822_Setupl

BLK360_3503822_Setupl

BLK360_3503822_Setup25
BLK360_3503822_Setup20
BLK360_3503822_Setupl

BLK360_3503822_Setup27-1

BLK360_3503822_Setup20
BLK360_3503822_Setupl
BLK360_3503822_Setup19
BLK360_3503822_Setup19
BLK360_3503822_Setup19
BLK360_3503822_Setup73
BLK360_3503822_Setup54
BLK360_3503822_Setup46
BLK360_3503822_Setup79
BLK360_3503822_Setup79
BLK360_3503822_Setup3
BLK360_3503822_Setup4
BLK360_3503822_Setup4

BLK360_3503822_Setup21-1

BLK360_3503822_Setup5
BLK360_3503822_Setup4

BLK360_3503822_Setup22-1

BLK360_3503822_Setup20
BLK360_3503822_Setup19

BLK360_3503822_Setup55 32 %
BLK360_3503822_Setup56 90 %
BLK360_3503822_Setup72 46 %
BLK360_3503822_Setup72 56 %
BLK360_3503822_Setup72 44 %
BLK360_3503822_Setup73 47 %
BLK360_3503822_Setup77 64 %
BLK360_3503822_Setup75 57 %
BLK360_3503822_Setup78 52 %
BLK360_3503822_Setupll 34 %
BLK360_3503822_Setupll 37 %
BLK360_3503822_Setupll 43 %
BLK360_3503822_Setup12 27 %
BLK360_3503822_Setupl2 25 %
BLK360_3503822_Setup13 34 %
BLK360_3503822_Setup29-1 36 %
BLK360_3503822_Setup29-1 70 %
BLK360_3503822_Setup28-1 52 %
BLK360_3503822_Setup3 52 %
BLK360_3503822_Setup3  31%
BLK360_3503822_Setup28-1 58 %
BLK360_3503822_Setup20 38 %
BLK360_3503822_Setup28-1 84 %
BLK360_3503822_Setup27-1 64 %
BLK360_3503822_Setup27-1 58 %
BLK360_3503822_Setup27-1 41 %
BLK360_3503822_Setup28-1 41 %
BLK360_3503822_Setup20 44 %
BLK360_3503822_Setup77 18 %
BLK360_3503822_Setup58 18 %
BLK360_3503822_Setup48 8 %

BLK360_3503822_Setup80 34 %
BLK360_3503822_Setup48 25 %
BLK360_3503822_Setup4 40 %
BLK360_3503822_Setup5 22 %
BLK360_3503822_Setup21-1 42 %
BLK360_3503822_Setup22-1 23 %
BLK360_3503822_Setup22-1 32 %
BLK360_3503822_Setup22-1 22 %
BLK360_3503822_Setup23-1 23 %
BLK360_3503822_Setup24-1 40 %
BLK360_3503822_Setup24-1 39 %

BLK360_3503822_Setup24-1 BLK360_3503822_Setup27-1 32 %

0.002 m
0.002 m
0.006 m
0.007 m
0.008 m
0.003 m
0.002 m
0.002 m
0.002 m
0.006 m
0.008 m
0.007 m
0.014 m
0.007 m
0.007 m
0.011m
0.007 m
0.008 m
0.012 m
0.010 m
0.008 m
0.012 m
0.007 m
0.010 m
0.007 m
0.009 m
0.009 m
0.006 m
0.002 m
0.002 m
0.000 m
0.002 m
0.002 m
0.008 m
0.016 m
0.012 m
0.009 m
0.009 m
0.009 m
0.014 m
0.006 m
0.007 m

0.009 m



Enlace 101
Enlace 102
Enlace 103
Enlace 104
Enlace 105
Enlace 106
Enlace 107
Enlace 108
Enlace 110
Enlace 111
Enlace 112
Enlace 113
Enlace 114
IEnIace 115
Enlace 116
Enlace 117
Enlace 118
Enlace 119
Enlace 120
Enlace 121
Enlace 122
Enlace 123
Enlace 124
Enlace 125
Enlace 127
Enlace 128
Enlace 129
Enlace 130
Enlace 131
Enlace 134
Enlace 135
Enlace 137
Enlace 138
Enlace 139
Enlace 140
Enlace 141
Enlace 142
Enlace 143
Enlace 144
Enlace 145
Enlace 146
Enlace 147

Enlace 148

BLK360_3503822_Setup24-1 BLK360_3503822_Setup28-1 32 %
BLK360_3503822_Setup24-1 BLK360_3503822_Setup25-1 23 %

BLK360_3503822_Setup19
BLK360_3503822_Setup20

BLK360_3503822_Setup25-1

BLK360_3503822_Setup6
BLK360_3503822_Setup5
BLK360_3503822_Setup6
BLK360_3503822_Setup8
BLK360_3503822_Setup9
BLK360_3503822_Setup10
BLK360_3503822_Setup43
BLK360_3503822_Setup13
BLK360_3503822_Setup?
BLK360_3503822_Setupl7
BLK360_3503822_Setup18
BLK360_3503822_Setup18
BLK360_3503822_Setupl7
BLK360_3503822_Setup11l
BLK360_3503822_Setup42
BLK360_3503822_Setup43
BLK360_3503822_Setup44
BLK360_3503822_Setup10
BLK360_3503822_Setup12
BLK360_3503822_Setup4
BLK360_3503822_Setup3
BLK360_3503822_Setup5

BLK360_3503822_Setup21-1
BLK360_3503822_Setup22-1

BLK360_3503822_Setup?
BLK360_3503822_Setup?

BLK360_3503822_Setup16
BLK360_3503822_Setup55
BLK360_3503822_Setup59
BLK360_3503822_Setup60
BLK360_3503822_Setup59
BLK360_3503822_Setup61
BLK360_3503822_Setup60
BLK360_3503822_Setup59
BLK360_3503822_Setup63
BLK360_3503822_Setup59
BLK360_3503822_Setup60

BLK360_3503822_Setup61

BLK360_3503822_Setup25-1 20 %
BLK360_3503822_Setup25-1 20 %
BLK360_3503822_Setup26-1 22 %
BLK360_3503822_Setup23-1 33 %
BLK360_3503822_Setup6 32 %
BLK360_3503822_Setup22-1 22 %
BLK360_3503822_Setup9 46 %
BLK360_3503822_Setup1l0 18 %
BLK360_3503822_Setupll 38%
BLK360_3503822_Setup1l0 29 %
BLK360_3503822_Setupl4 29 %
BLK360_3503822_Setupld 26 %
BLK360_3503822_Setup26-1 30 %
BLK360_3503822_Setup25-1 27 %
BLK360_3503822_Setup26-1 26 %
BLK360_3503822_Setupl8 27 %
BLK360_3503822_Setup32-1 67 %
BLK360_3503822_Setup32-1 34 %
BLK360_3503822_Setup32-1 40 %
BLK360_3503822_Setup32-1 41 %
BLK360_3503822_Setup32-1 45 %
BLK360_3503822_Setup32-1 37 %
BLK360_3503822_Setup30-1 60 %
BLK360_3503822_Setup30-1 54 %
BLK360_3503822_Setup30-1 20 %
BLK360_3503822_Setup30-1 35 %
BLK360_3503822_Setup30-1 22 %
BLK360_3503822_Setupl6 24 %
BLK360_3503822_Setup31-1 45 %
BLK360_3503822_Setup33-1 43 %
BLK360_3503822_Setup57 49 %
BLK360_3503822_Setup60 49 %
BLK360_3503822_Setup6l 54 %
BLK360_3503822_Setup61 40 %
BLK360_3503822_Setup63 51 %
BLK360_3503822_Setup63 27 %
BLK360_3503822_Setup63 24 %
BLK360_3503822_Setup64 47 %
BLK360_3503822_Setup64 52 %
BLK360_3503822_Setup64 28 %

BLK360_3503822_Setup64 29 %

0.009 m
0.006 m
0.007 m
0.007 m
0.011m
0.013 m
0.017 m
0.013 m
0.003 m
0.003 m
0.005 m
0.006 m
0.006 m
0.024 m
0.010 m
0.010 m
0.009 m
0.017 m
0.010 m
0.012 m
0.008 m
0.009 m
0.013 m
0.009 m
0.008 m
0.014 m
0.015m
0.015 m
0.011m
0.008 m
0.006 m
0.004 m
0.003 m
0.010 m
0.012 m
0.009 m
0.006 m
0.006 m
0.008 m
0.008 m
0.004 m
0.007 m

0.009 m



Enlace 149
Enlace 150
Enlace 151
Enlace 152
Enlace 153
Enlace 155
Enlace 156
Enlace 157
Enlace 158
Enlace 159
Enlace 160
Enlace 161
Enlace 162
Enlace 163
Enlace 164
Enlace 165
Enlace 168
Enlace 170
IEnIace 171

2 Detalles

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 1

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 2

BLK360_3503822_Setup64
BLK360_3503822_Setup65
BLK360_3503822_Setup66
BLK360_3503822_Setup65
BLK360_3503822_Setup66
BLK360_3503822_Setup61
BLK360_3503822_Setup59
BLK360_3503822_Setup67
BLK360_3503822_Setup65
BLK360_3503822_Setup63
BLK360_3503822_Setup64
BLK360_3503822_Setup68
BLK360_3503822_Setup61
BLK360_3503822_Setup60
BLK360_3503822_Setup63
BLK360_3503822_Setup66
BLK360_3503822_Setup69
BLK360_3503822_Setup31
BLK360_3503822_Setupl7

BLK360_3503822_S BLK360_3503822_S
etup22

etup21

Escaneo 2

BLK360_3503822_Setup65
BLK360_3503822_Setup66
BLK360_3503822_Setup67
BLK360_3503822_Setup67
BLK360_3503822_Setup68
BLK360_3503822_Setup68
BLK360_3503822_Setup68
BLK360_3503822_Setup68
BLK360_3503822_Setup68
BLK360_3503822_Setup68
BLK360_3503822_Setup68
BLK360_3503822_Setup69
BLK360_3503822_Setup69
BLK360_3503822_Setup69
BLK360_3503822_Setup69
BLK360_3503822_Setup69
BLK360_3503822_Setup70
BLK360_3503822_Setup60
BLK360_3503822_Setup?

Solape

60 %

Nube a nube

Diana

Error medio de

diana:
Escaneo 2 Solape
BLK360_3503822_S BLK360_3503822_S 69 %

etup22

etup23

Nube a nube

Diana

Error medio de

diana:

23 %
63 %
40 %
31%
66 %
48 %
39 %
32%
68 %
34 %
37 %
73 %
48 %
28 %
37 %
39 %
33%
10 %
7%

0.006 m
0.007 m
0.007 m
0.009 m
0.008 m
0.009 m
0.007 m
0.009 m
0.007 m
0.007 m
0.008 m
0.007 m
0.006 m
0.012 m
0.006 m
0.011m
0.003 m
0.013 m
0.000 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 3

BLK360_3503822_S
etup23

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 4

BLK360_3503822_S
etup22

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 5

BLK360_3503822_S
etup21

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 6

BLK360_3503822_S
etup24

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup24

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup25

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup25

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup26

Nube a nube

Diana

Solape

45 %

Error medio de
diana:

Solape

52 %

Error medio de
diana:

Solape

42 %

Error medio de
diana:

Solape

36 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 7

BLK360_3503822_S
etup26

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 8

BLK360_3503822_S
etup29

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 9

BLK360_3503822_S
etup28

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 10

BLK360_3503822_S
etup28

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup27

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup30

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup27

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup30

Nube a nube

Diana

Solape

42 %

Error medio de
diana:

Solape

40 %

Error medio de
diana:

Solape

37 %

Error medio de
diana:

Solape

30 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.005 m

0.005 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 11

BLK360_3503822_S
etup28

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 17

BLK360_3503822_S
etup29

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 18

BLK360_3503822_S
etup30

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 19

BLK360_3503822_S
etup28

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup29

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup32

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup32

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup32

Nube a nube

Diana

Solape

45 %

Error medio de
diana:

Solape

52 %

Error medio de
diana:

Solape

29 %

Error medio de
diana:

Solape

35%

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.004 m

0.004 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 20

BLK360_3503822_S
etup32

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 21

BLK360_3503822_S
etup24

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 22

BLK360_3503822_S
etup26

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 23

BLK360_3503822_S
etup30

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup33

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup33

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup33

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup33

Nube a nube

Diana

Solape

46 %

Error medio de
diana:

Solape

24 %

Error medio de
diana:

Solape

30 %

Error medio de
diana:

Solape

22%

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 24

BLK360_3503822_S
etup27

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 25

BLK360_3503822_S
etup35

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 26

BLK360_3503822_S
etup24

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 27

BLK360_3503822_S
etup22

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup33

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup21

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup35

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup35

Nube a nube

Diana

Solape

22%

Error medio de
diana:

Solape

57 %

Error medio de
diana:

Solape

39 %

Error medio de
diana:

Solape

51%

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.005 m

0.005 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 28

BLK360_3503822_S
etup25

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 29

BLK360_3503822_S
etup23

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 30

BLK360_3503822_S
etup35

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 31

BLK360_3503822_S
etup38

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup35

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup35

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup36

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup29

Nube a nube

Diana

Solape

41 %

Error medio de
diana:

Solape

41 %

Error medio de
diana:

Solape

46 %

Error medio de
diana:

Solape

42 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 33

BLK360_3503822_S
etup38

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 34

BLK360_3503822_S
etup30

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 35

BLK360_3503822_S
etup40

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 36

BLK360_3503822_S
etup4l

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup40

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup31l

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup4l

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup42

Nube a nube

Diana

Solape

65 %

Error medio de
diana:

Solape

75%

Error medio de
diana:

Solape

71%

Error medio de
diana:

Solape

31%

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.003 m

0.003 m

Error medio Abs.

0.005 m

0.005 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 37

BLK360_3503822_S
etup42

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 38

BLK360_3503822_S
etup43

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 39

BLK360_3503822_S
etup23

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 40

BLK360_3503822_S
etup48

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup43

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup44

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup46

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup49

Nube a nube

Diana

Solape

49 %

Error medio de
diana:

Solape

37 %

Error medio de
diana:

Solape

68 %

Error medio de
diana:

Solape

42 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 41

BLK360_3503822_S
etup49

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 42

BLK360_3503822_S
etup50

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 43

BLK360_3503822_S
etup52

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 44

BLK360_3503822_S
etup53

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup50

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup52

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup53

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup55

Nube a nube

Diana

Solape

28 %

Error medio de
diana:

Solape

46 %

Error medio de
diana:

Solape

36 %

Error medio de
diana:

Solape

26 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.003 m

0.003 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.001 m

0.001 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 45

BLK360_3503822_S
etup54

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 46

BLK360_3503822_S
etup55

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 49

BLK360_3503822_S
etup28

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 50

BLK360_3503822_S
etup27

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup55

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup56

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup72

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup72

Nube a nube

Diana

Solape

32%

Error medio de
diana:

Solape

90 %

Error medio de
diana:

Solape

46 %

Error medio de
diana:

Solape

56 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 51

BLK360_3503822_S
etup30

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 55

BLK360_3503822_S
etup72

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 56

BLK360_3503822_S
etup75

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 57

BLK360_3503822_S
etup74

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup72

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup73

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup77

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup75

Nube a nube

Diana

Solape

44 %

Error medio de
diana:

Solape

47 %

Error medio de
diana:

Solape

64 %

Error medio de
diana:

Solape

57 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.003 m

0.003 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 58

BLK360_3503822_S
etup75

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 59

BLK360_3503822_S
etup44

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 60

BLK360_3503822_S
etup42

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 61

BLK360_3503822_S
etup43

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup78

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etupll

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etupll

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etupll

Nube a nube

Diana

Solape

52 %

Error medio de
diana:

Solape

34 %

Error medio de
diana:

Solape

37 %

Error medio de
diana:

Solape

43 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 62

BLK360_3503822_S
etupll

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 63

BLK360_3503822_S
etup44

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 64

BLK360_3503822_S
etupl2

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 65

BLK360_3503822_S
etup25

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etupl2

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etupl2

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etupl3

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup29-1

Nube a nube

Diana

Solape

27 %

Error medio de
diana:

Solape

25%

Error medio de
diana:

Solape

34 %

Error medio de
diana:

Solape

36 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.014 m

0.014 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.011 m

0.011 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 66

BLK360_3503822_S
etupl

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 67

BLK360_3503822_S
etupl

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 68

BLK360_3503822_S
etupl

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 70

BLK360_3503822_S
etup25

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup29-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup28-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup3

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup3

Nube a nube

Diana

Solape

70 %

Error medio de
diana:

Solape

52 %

Error medio de
diana:

Solape

52 %

Error medio de
diana:

Solape

31%

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.012 m

0.012 m

Error medio Abs.

0.010 m

0.010 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 72

BLK360_3503822_S
etup20

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 73

BLK360_3503822_S
etupl

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 74

BLK360_3503822_S
etup27-1

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 75

BLK360_3503822_S
etup20

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup28-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup20

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup28-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup27-1

Nube a nube

Diana

Solape

58 %

Error medio de
diana:

Solape

38 %

Error medio de
diana:

Solape

84 %

Error medio de
diana:

Solape

64 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.012 m

0.012 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.010 m

0.010 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 76

BLK360_3503822_S
etupl

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 78

BLK360_3503822_S
etupl19

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 79

BLK360_3503822_S
etupl19

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 80

BLK360_3503822_S
etup19

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup27-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup27-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup28-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup20

Nube a nube

Diana

Solape

58 %

Error medio de
diana:

Solape

41 %

Error medio de
diana:

Solape

41 %

Error medio de
diana:

Solape

44 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 81

BLK360_3503822_S
etup73

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 82

BLK360_3503822_S
etup54

Nombre de enlace Escaneo 1

I Enlace 83

BLK360_3503822_S
etup46

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 84

BLK360_3503822_S
etup79

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup77

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup58

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup48

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup80

Nube a nube

Diana

Solape

18 %

Error medio de
diana:

Solape

18 %

Error medio de
diana:

Solape

8%

Error medio de
diana:

Solape

34 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.000 m

0.000 m

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 85

BLK360_3503822_S
etup79

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 87

BLK360_3503822_S
etup3

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 88

BLK360_3503822_S
etup4d

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 93

BLK360_3503822_S
etup4

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup48

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup4d

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup5

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup21-1

Nube a nube

Diana

Solape

25%

Error medio de
diana:

Solape

40 %

Error medio de
diana:

Solape

22 %

Error medio de
diana:

Solape

42 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.002 m

0.002 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.016 m

0.016 m

Error medio Abs.

0.012 m

0.012 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 94

BLK360_3503822_S
etup21-1

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 95

BLK360_3503822_S
etup5

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 96

BLK360_3503822_S
etup4d

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 97

BLK360_3503822_S
etup22-1

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup22-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup22-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup22-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup23-1

Nube a nube

Diana

Solape

23 %

Error medio de
diana:

Solape

32%

Error medio de
diana:

Solape

22 %

Error medio de
diana:

Solape

23 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.014 m

0.014 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 98

BLK360_3503822_S
etup20

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 99

BLK360_3503822_S
etupl19

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 100

BLK360_3503822_S
etup24-1

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 101

BLK360_3503822_S
etup24-1

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup24-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup24-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup27-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup28-1

Nube a nube

Diana

Solape

40 %

Error medio de
diana:

Solape

39 %

Error medio de
diana:

Solape

32%

Error medio de
diana:

Solape

32%

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 102

BLK360_3503822_S
etup24-1

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 103

BLK360_3503822_S
etupl19

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 104

BLK360_3503822_S
etup20

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 105

BLK360_3503822_S
etup25-1

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup25-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup25-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup25-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup26-1

Nube a nube

Diana

Solape

23 %

Error medio de
diana:

Solape

20 %

Error medio de
diana:

Solape

20 %

Error medio de
diana:

Solape

22%

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.011 m

0.011 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 106

BLK360_3503822_S
etup6

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 107

BLK360_3503822_S
etup5

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 108

BLK360_3503822_S
etupb

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 110

BLK360_3503822_S
etup8

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup23-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup6

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup22-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup9

Nube a nube

Diana

Solape

33%

Error medio de
diana:

Solape

32%

Error medio de
diana:

Solape

22 %

Error medio de
diana:

Solape

46 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.013 m

0.013 m

Error medio Abs.

0.017 m

0.017 m

Error medio Abs.

0.013 m

0.013 m

Error medio Abs.

0.003 m

0.003 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 111

BLK360_3503822_S
etup9

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 112

BLK360_3503822_S
etupl0

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 113

BLK360_3503822_S
etup43

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 114

BLK360_3503822_S
etup13

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etupl0

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etupll

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etupl10

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etupl4

Nube a nube

Diana

Solape

18 %

Error medio de
diana:

Solape

38 %

Error medio de
diana:

Solape

29 %

Error medio de
diana:

Solape

29 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.003 m

0.003 m

Error medio Abs.

0.005 m

0.005 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m



Nombre de enlace Escaneo 1

I Enlace 115

BLK360_3503822_S
etup?7

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 116

BLK360_3503822_S
etupl?7

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 117

BLK360_3503822_S
etupl8

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 118

BLK360_3503822_S
etupl8

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etupl4

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup26-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup25-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup26-1

Nube a nube

Diana

Solape

26 %

Error medio de
diana:

Solape

30 %

Error medio de
diana:

Solape

27 %

Error medio de
diana:

Solape

26 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.024 m

0.024 m

Error medio Abs.

0.010 m

0.010 m

Error medio Abs.

0.010 m

0.010 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 119

BLK360_3503822_S
etupl?7

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 120

BLK360_3503822_S
etupll

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 121

BLK360_3503822_S
etup42

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 122

BLK360_3503822_S
etup43

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etupl8

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup32-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup32-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup32-1

Nube a nube

Diana

Solape

27 %

Error medio de
diana:

Solape

67 %

Error medio de
diana:

Solape

34 %

Error medio de
diana:

Solape

40 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.017 m

0.017 m

Error medio Abs.

0.010 m

0.010 m

Error medio Abs.

0.012 m

0.012 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 123

BLK360_3503822_S
etup44

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 124

BLK360_3503822_S
etupl0

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 125

BLK360_3503822_S
etupl2

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 127

BLK360_3503822_S
etup4

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup32-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup32-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup32-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup30-1

Nube a nube

Diana

Solape

41 %

Error medio de
diana:

Solape

45 %

Error medio de
diana:

Solape

37 %

Error medio de
diana:

Solape

60 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.013 m

0.013 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 128

BLK360_3503822_S
etup3

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 129

BLK360_3503822_S
etup5

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 130

BLK360_3503822_S
etup21-1

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 131

BLK360_3503822_S
etup22-1

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup30-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup30-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup30-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup30-1

Nube a nube

Diana

Solape

54 %

Error medio de
diana:

Solape

20 %

Error medio de
diana:

Solape

35%

Error medio de
diana:

Solape

22%

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.014 m

0.014 m

Error medio Abs.

0.015m

0.015 m

Error medio Abs.

0.015 m

0.015m

Error medio Abs.

0.011 m

0.011 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 134

BLK360_3503822_S
etup?7

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 135

BLK360_3503822_S
etup?7

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 137

BLK360_3503822_S
etupl6

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 138

BLK360_3503822_S
etup55

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etupl6

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup31-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup33-1

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup57

Nube a nube

Diana

Solape

24 %

Error medio de
diana:

Solape

45 %

Error medio de
diana:

Solape

43 %

Error medio de
diana:

Solape

49 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.004 m

0.004 m

Error medio Abs.

0.003 m

0.003 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 139

BLK360_3503822_S
etup59

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 140

BLK360_3503822_S
etup60

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 141

BLK360_3503822_S
etup59

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 142

BLK360_3503822_S
etup61

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup60

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup6l

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup6bl

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup63

Nube a nube

Diana

Solape

49 %

Error medio de
diana:

Solape

54 %

Error medio de
diana:

Solape

40 %

Error medio de
diana:

Solape

51%

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.010 m

0.010 m

Error medio Abs.

0.012 m

0.012 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 143

BLK360_3503822_S
etup60

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 144

BLK360_3503822_S
etup59

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 145

BLK360_3503822_S
etup63

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 146

BLK360_3503822_S
etup59

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup63

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup63

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup64

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup64

Nube a nube

Diana

Solape

27 %

Error medio de
diana:

Solape

24 %

Error medio de
diana:

Solape

47 %

Error medio de
diana:

Solape

52 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.004 m

0.004 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 147

BLK360_3503822_S
etup60

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 148

BLK360_3503822_S
etup6b1

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 149

BLK360_3503822_S
etup64

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 150

BLK360_3503822_S
etup65

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup64

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup64

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup65

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup66

Nube a nube

Diana

Solape

28 %

Error medio de
diana:

Solape

29 %

Error medio de
diana:

Solape

23 %

Error medio de
diana:

Solape

63 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 151

BLK360_3503822_S
etup66

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 152

BLK360_3503822_S
etup65

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 153

BLK360_3503822_S
etup66

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 155

BLK360_3503822_S
etup61

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup67

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup67

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup68

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup68

Nube a nube

Diana

Solape

40 %

Error medio de
diana:

Solape

31%

Error medio de
diana:

Solape

66 %

Error medio de
diana:

Solape

48 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 156

BLK360_3503822_S
etup59

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 157

BLK360_3503822_S
etup67

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 158

BLK360_3503822_S
etup65

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 159

BLK360_3503822_S
etup63

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup68

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup68

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup68

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup68

Nube a nube

Diana

Solape

39 %

Error medio de
diana:

Solape

32%

Error medio de
diana:

Solape

68 %

Error medio de
diana:

Solape

34 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.009 m

0.009 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 160

BLK360_3503822_S
etup64

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 161

BLK360_3503822_S
etup68

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 162

BLK360_3503822_S
etup61

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 163

BLK360_3503822_S
etup60

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup68

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup69

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup69

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup69

Nube a nube

Diana

Solape

37 %

Error medio de
diana:

Solape

73 %

Error medio de
diana:

Solape

48 %

Error medio de
diana:

Solape

28 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.008 m

0.008 m

Error medio Abs.

0.007 m

0.007 m

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.012 m

0.012 m



Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 164

BLK360_3503822_S
etup63

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 165

BLK360_3503822_S
etup66

Nombre de enlace Escaneo 1

Enlace 168

BLK360_3503822_S
etup69

Nombre de enlace Escaneo 1

I Enlace 170

BLK360_3503822_S
etup31

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup69

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup69

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_5S

etup70

Nube a nube

Diana

Escaneo 2

BLK360_3503822_S

etup60

Nube a nube

Diana

Solape

37 %

Error medio de
diana:

Solape

39 %

Error medio de
diana:

Solape

33%

Error medio de
diana:

Solape

10 %

Error medio de
diana:

Error medio Abs.

0.006 m

0.006 m

Error medio Abs.

0.011 m

0.011 m

Error medio Abs.

0.003 m

0.003 m

Error medio Abs.

0.013 m

0.013 m
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