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1. INTRODUCCION

La actividad que aqui se presenta tomé forma en un proyecto de innovaciéon
docente de la Universidad de Sevilla, en la modalidad de redes de colabora-
ci6n, denominado «Taller de arqueologia experimental. La construccién en
tierra cruda: desde las técnicas protohistdricas a la bioarquitectura sosteni-
ble», desarrollado entre noviembre de 2017 y junio de 2018".

Desde hace algunos anos algunos de los investigadores que han formado
parte del grupo de trabajo venian desarrollando investigaciones y experien-
cias relativas al empleo en construccién de la tierra cruda. En el caso de los
arquedlogos, mas interesados en la naturaleza de las construcciones anti-
guas, tanto protohistéricas como romanas en su dambito geogréfico principal
de actuacion, el Valle del Guadalquivir (Ferrer et al. 2007; 2008; Rodriguez
Gutiérrez 2017); los arquitectos, a su vez, estaban profundizando en las pro-
piedades de estos materiales como idéneas para su mantenimiento entre
las tradiciones vivas de la construccién contemporanea y su aplicaciéon en
proyectos de intervencién en patrimonio histérico (Canivell 2011; Gonzalez
Serrano et al. 2012). El interés comun, con puntos en ocasiones paralelos y
en ocasiones plenamente confluyentes, propicié el desarrollo del proyecto

1. El proyecto fue desarrollado en el marco del III Plan Propio de Docencia de la Universidad de Sevi-
lla durante el curso académico 2017-2018. Fue financiado con una ayuda dentro de la convocatoria de
Apoyo a la coordinacién e innovaciéon docente, modalidad 1.2.3B, «redes de colaboracién para la in-
novacién docente». Igualmente se enmarcé en las lineas de trabajo del proyecto del PN de I+D+i La
construccion en el Valle del Guadalquivir en época romana. Tradicion e innovacion en las soluciones ar-
quitectdnicas y los procesos tecnoldgicos, econdmicos y productivos (Trad-E) (HAR2015-64392-C4-4-P) y
del Proyecto General de Investigacién de la Consejeria de Cultura y Patrimonio de la Junta de Andalu-
cia: Cerro Macareno: arqueologia y patrimonio en la vega del Guadalquivir.
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de innovacion docente que aqui se expone, tra-
tando, ademads, de involucrar al alumnado en una
experiencia con un marcado cardcter transversal
e interdisciplinar. Todo ello venia, ademads, a dar
respuesta a las crecientes necesidades de los titu-
los universitarios, eminentemente mads practicos
pero, ademas, mds versatiles en un disefio curricu-
lar académicamente menos encorsetado.

En concreto, el Grado en Arqueologia llega a
su implantacién completa en el curso académico
2016-17, con el egreso de los primeros graduados.
En cuarto curso se incluye una asignatura denomi-
nada Practicum, que, como su propia denominacién
indica, trata de aportar al alumnado conocimien-
tos, destrezas y habilidades procedimentales en el
campo de la préctica arqueolégica. Ello solo es po-
sible en un yacimiento real y por medio del acerca-
miento a las labores concretas que el profesional de
la arqueologia desarrolla de forma habitual y coti-
diana. Dicha formacién practica ha estado siempre
ausente de los planes de estudios tradicionales y las
generaciones de arquedlogos formados entonces se
vieron obligados a adquirirla fuera del &mbito aca-
démico o en forma de experiencias voluntarias y de
acceso limitado en el marco de proyectos de investi-
gacion. Por ese motivo, a partir de entonces se puso
en marcha un proyecto arqueoldgico -en forma de
un Proyecto General de Investigacién de la Conseje-
ria de Cultura y Patrimonio histérico- a desarrollar
en el yacimiento de Cerro Macareno (La Rinconada,
Sevilla) (fig. 1). Dicho yacimiento es emblematico en

la historia de la protohistoria meridional y, de he-
cho, de €l se obtuvieron buena parte de las bases de
la secuencia cronoldgica actualmente vigente para
el mediodia hispano (Martin de la Cruz 1976; Fer-
nandez Gomez et al. 1979; Pellicer et al. 1983; Ruiz
Mata y Vallejo 2002; Garcia Ferndndez et al. en el
presente volumen).

El taller de innovacién docente se planteaba,
por tanto, estrechamente vinculado a las activida-
des que se llevaran a cabo en el Cerro Macareno,
dadas las posibilidades que ofrecia tanto por la in-
formacién sobre la construccién antigua en tierra
cruda como por contar con un espacio idéneo para
realizar arqueologia experimental con estudiantes
en formacién. Ademaéds, la estrecha colaboracién
con el Ayuntamiento de La Rinconada y, especifi-
camente, con su museo municipal, planteaba, en
un futuro a corto y medio plazo, la puesta en valor
del yacimiento. Para ello se hacia necesaria, desde
el comienzo, una profunda reflexién sobre cémo
intervenir in situ, las necesidades de la interpre-
tacién para lograr un discurso comprensible para
un publico amplio, asi como los limites de la pro-
pia reconstruccidn fisica de ambientes y estructu-
ras (Warren 2001; Fiorani 2003; Olcina 2005). Aqui
resultaba fundamental la experimentacién previa
con los materiales, a fin de garantizar el respeto por
el lenguaje constructivo antiguoy, a la vez, la dura-
bilidad y legibilidad.

El proyecto, de acuerdo al formato estable-
cido por la convocatoria de ayudas a la innovacién

Figura 1. Vista general de
uno de los dos sectores
supervivientes del
antiguo Cerro Macareno,
destruido en buena
parte de su superficie a
comienzos de la década
de los setenta a causa

de la explotacién como
cantera de aridos. Al pie
de él se ha desarrollado
el taller experimental

de arquitectura

en tierra (Fot. EJ.

Garcia Fernandez)
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docente de la Universidad de Sevilla a la que concu-
rri6, fue asociado a una serie de asignaturas de dife-
rentes titulaciones del curso académico 2017-2018.
Eso suponia integrar diferentes etapas del trabajo
en el desarrollo habitual de dichas materias, a la vez
que dar la oportunidad al alumnado matriculado en
ellas de participar en la globalidad de las actividades
programadas, algunas ya con cardcter extracurri-
cular. En todos los casos se traté de una participa-
cién voluntaria que recibi6, no obstante, una gran
acogida por parte de los estudiantes. Estas asigna-
turas eran, en el Grado en Arqueologia: Prehistoria,
de primer curso; Arqueologia de la Construccién y
Arqueologia de los Procesos Tecnoldgicos, de tercer
curso; Conservacion de los Bienes Arqueoldgicos y
Practicum, de cuarto curso. A su vez, del Grado en
Arquitectura participaron alumnos de la asignatura
de Construccion, asi como de Construcciéon Biocli-
matica y Bioconstruccién del Méster Universitario
en Gestién Integral de la Edificacién.

2. METODOLOGIA

En el proyecto confluyeron diferentes aproxima-
ciones metodoldgicas, de acuerdo con las activida-
des a realizar. En la medida en la que partiamos de
un registro antiguo y de una problemadtica de base
histdrica, en primer lugar era necesario realizar un
estado de la cuestion sobre la tradicién construc-
tiva en tierra cruda en el Mediterrdneo antiguo en
general y en el drea concreta de estudio, en parti-
cular. De esta forma, durante las asignaturas del
primer cuatrimestre los estudiantes, segun la te-
matica concreta de las materias, eligieron diferen-
tes argumentos sobre los que profundizar. Para ello
realizaron revisiones de la bibliografia cientifica a
disposicién, seleccionada con ayuda del profesor
en caso necesario, y elaboraron de forma indivi-
dual breves ensayos.

Algunos de los temas abordados fueron el ori-
gen de la arquitectura en tierra en Préximo Oriente,
la arquitectura en tierra en la prehistoria peninsu-
lar o los ejemplos de construccién en adobes en
el mediodia peninsular, en el marco de la asigna-
tura de Prehistoria. Aspectos mds técnicos y proce-
dimentales, tales como metrologia y composicion,
fueron abordados por los alumnos de materias
como Arqueologia de los procesos tecnoldgicos y
Arqueologia de la construccién. De hecho, dichas
asignaturas tienen un notable componente préc-
tico que, hasta la fecha, solamente se ha podido
desarrollar de forma limitada al no contar con es-
cenarios reales donde llevarse a cabo. También el

estudio de las estructuras incluyé el anélisis de las
eventuales patologias y su estado de conservacion,
a cargo de los alumnos de la asignatura Conserva-
cién de los bienes arqueolégicos. Los trabajos fue-
ron revisados por los docentes responsables de las
asignaturas y la valoracién obtenida incorporada a
la calificacion final de las mismas.

En lo que respecta a las tareas in situ, se contaba
con un andlisis previo de las estructuras antiguas
conservadas en el yacimiento, realizado en el marco
del Proyecto General de Investigacién en marcha
en el Cerro Macareno desde el curso precedente. Ya
con el grupo de estudiantes participantes en la ex-
periencia de innovacién los docentes recorrieron los
puntos mas favorables para la toma de muestrasy la
seleccion de suelos geoldgicos, que fueron georre-
ferenciados. Los andlisis fisico-quimicos y mecdani-
cos, en parte aun en curso, han sido llevados a cabo
en los correspondientes laboratorios de la ETSA y la
ETSIE, de acuerdo con los protocolos y estdndares
establecidos para este tipo de ensayos. Dichas prue-
bas no han quedado incluidas entre las activida-
des especificas del proyecto docente por considerar
que su especificidad superaba el perfil formativo del
grupo y resultaba un tanto contraproducente dado
el cardcter multidisciplinar de este.

Estas acciones previas habian permitido, por
tanto, establecer las bases que posibilitarian pla-
nificar el desarrollo del taller experimental: se po-
sefa datos sobre médulos y dimensiones de adobes
y muros en época protohistdrica en el Valle del
Guadalquivir y, més concretamente, en el Cerro
Macareno; se conocia la composicidon de los sue-
los geolégicos del drea que habian sido empleados
para la construccién en el antiguo poblado; y, por
ultimo, se tenia al menos una minima informacién
sobre la granulometria de los materiales, asi como
sobre la naturaleza de los aditivos afiadidos a esas
tierras basicas para dotarlas de unas propiedades
concretas, como elasticidad, impermeabilidad y re-
sistencia a la erosion.

El taller experimental, sobre el que se profundi-
zara en el apartado de andlisis y resultados, se desa-
rrollé en tres sesiones de cinco horas cada una. Un
adecuado rendimiento de la actividad hacifa conve-
niente trabajar en grupos reducidos de un méaximo
de 15 alumnos. Por ese motivo se hicieron dos con-
vocatorias diferentes pudiendo dar asi respuesta a
un total de 30 participantes de diferentes titulacio-
nes y cursos. El ritmo y periodicidad de las sesiones
fue establecido teniendo en cuenta los periodos de
secado necesarios para garantizar la buena marcha
del experimento.
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3. DESARROLLO DEL PROYECTO
3.1. Objetivos

Objetivos generales:

e Completar y aumentar la formacién préctica y
las competencias procedimentales de los estu-
diantes de las titulaciones implicadas, desta-
cando el Grado de muy reciente implantacién en
Arqueologia.

¢ Dotar delanecesaria interdisciplinariedad a titu-
laciones en ocasiones limitadas por determina-
das pautas académicas heredadas.

o DPaliar determinadas debilidades observadas en
los Planes de Mejora de la titulaciéon de Grado en
Arqueologia al respecto de actividades de forma-
cion complementaria.

Objetivos especificos:

e Analizar de forma directa y sobre evidencias ar-
queoldgicas reales la construccion en tierra
cruda.

¢ Reproducir procedimientos constructivos anti-
guosy tradicionales de acuerdo con metodologia
de la arqueologia experimental.

¢ Analizar las técnicas antiguas de construccién en
tierra, estudiar las condiciones de habitabilidad,
asi como los procesos de degradacién, y ensayar
los posibles procedimientos de conservacion.

o Realizar diferentes ensayos sobre las nuevas fa-
bricas creadas que permitieran la obtencion de
inferencias y la propuesta de hipoétesis sobre la
tecnologia antigua.

e Obtener resultados al respecto de las propieda-
des y naturaleza de los antiguos materiales y su
uso, de aplicacion en labores de conservacién y
restauracion.

¢ Completar y aumentar cualitativamente los con-
tenidos del Practicum del Grado en Arqueologia.

o Fomentar entre los alumnos el trabajo interdisci-
plinary el fructifero intercambio entre especialis-
tas y docentes de ambitos afines.

¢ Llamar la atencion sobre las ensenanzas que el
analisis de la tecnologia de la construccién anti-
gua podia aportar a las actuales propuestas de ar-
quitectura sostenible y bioarquitectura.

3.2. Programa de acciones

Todas las tareas que se indican a continuacién fue-
ron realizadas directamente por los alumnos y tute-
ladas por los diferentes docentes, de acuerdo con su
especializacién y competencias en la actividad.

Fase A: estudio de las evidencias de construcciones

antiguas.

o Identificacion y localizaciéon de las estructuras
levantadas en tierra cruda conservadas en el ya-
cimiento de Cerro Macareno, por medio de téc-
nicas de georeferenciaciéon por satélite (GPS)
(fig. 2).

e Andlisis morfoldgico de las estructuras identifi-
cadas a través de la metodologia de la Arqueolo-
gia de la Arquitectura (fig. 3).

e Caracterizacion de elementos traza de las cons-
trucciones en tierra cruda detectadas y se-
leccionadas, por medio de andlisis macro y
microscépico.

Fase B: reproduccidén de técnicas antiguas en tierra

cruda.

o Evaluacidn previa del suelo de un entorno inme-
diato por medio de pruebas de campo.

o Toma de muestras tanto de suelo geolégico como
de estructuras constructivas (fig. 4).

o Identificacion y seleccidn de materiales: arcillas,
limos, dridos y aditivos (fibras).

e Determinacion por medio de ensayos de labora-
torio de la granulometria y de la plasticidad del
suelo.

e Determinacion de la dosificacién adecuada para
tapia y adobe segin las pruebas de campo y los
ensayos de laboratorio.

e Preparacion de la cantidad de material necesaria
para la elaboracién de adobes y tapias.

o Fabricacién y secado de piezas de adobe.

e Ejecucion de diversas construcciones: muros de
adobe y tapia semejantes a las tipologias identifi-
cadas en el lugar®.

Fase C: andlisis de ensayos y resultados.

e Lectura de los resultados obtenidos a lo largo
de un determinado periodo de tiempo, a fin de
identificar la evolucidn de los materiales y siste-
mas constructivos, de acuerdo con los diferentes
ensayos. Se sirvi6 de técnicas empleadas en con-
servacion de bienes inmuebles, a fin de evaluar
proceso de conservacion en el tiempo, presen-
cia de lesiones, patologias, deterioro o degrada-
cion, etc.

e Obtencidn de resultados: sobre idoneidad de los
materiales y su comportamiento en un deter-

2. Aunque como ya ha sido sefialado en otros trabajos -vid. Garcia
Fernandez et al. en este volumen- las masas de tierra documentadas
en el curso de las excavaciones realizadas en el Cerro Macareno no
parecen responder a tapia propiamente dicha, sino mds bien a po-
tentes vertidos de tierra, amasada, quizé en fosas o formae.
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Figura 2. Identificacién de los diferentes sectores del yacimiento donde se conservan, en los antiguos perfiles, estructuras
levantadas en tierra cruda -tapia y adobe- (Fots. EJ. Garcia Ferndndez)
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Figura 3. Identificacién en el Cerro Macareno de estructuras constructivas y su relacién estratigrafica relativa estableciendo
fases de ocupacién y uso (Elaboracion: EJ. Garcia Fernandez)

minado periodo de tiempo frente a unas condi- 3.3. Eltaller experimental
ciones ambientales y/o de conservacién dadas;
sobre el comportamiento de las fébricas anti- De acuerdo con las crecientes necesidades de los

guas, sus propiedades y objetivos. nuevos titulos, se planted la realizacién de este
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taller préctico, encargado de combinar los cono-
cimientos de dos ambitos disciplinares con larga
tradicion de colaboracién como son la arquitec-
tura y la arqueologia, también presentes con-
juntamente en los propios planes de estudios de
titulaciones de nuestra universidad (respectiva-
mente, Grado en Arqueologia y Grado en Arqui-
tectura, con derivaciones en diferentes masteres
de especializacion).

La actividad se basaba, de forma general, en
el estudio y andlisis de algunos de los sistemas de
construcciéon que utilizan como materia prima la
tierra cruda, en forma de mampuestos de adobes o
tapia como muros monoliticos; el primero de ellos
muy difundido en la edilicia del Bajo Guadalquivir
desde tiempos protohistéricos; el segundo, por el
momento solo documentado a partir de época ro-
mano-republicana. Estas técnicas, no por casuali-
dad, fueron empleadas de forma muy intensa en las
construcciones de la regiéon durante largo tiempo,
con considerable difusiéon en época romana (vid.
Rodriguez Gutiérrez en este volumen) a pesar de
la presién de otras nuevas, tanto por su facil abas-
tecimiento en cuanto a los materiales que emplean
como por sus propiedades constructivas. En la ac-
tualidad, més auin, desde diferentes ambitos se tra-
baja en las posibilidades y recuperacién de estos
sistemas tradicionales en el marco de una construc-
cion ecoeficiente, sostenible y respetuosa con el me-
dio ambiente y la conservacién de la arquitectura
vernacula (Mileto et al. 2017; Jiménez Viera y Moya
Muiioz 2019).

Figura 4. Fase de
muestreo (Fot.
0. Rodriguez)

A pesar de existir experiencias paralelas previas
tanto desde el ambito de la arqueologia -para la ca-
racterizacién de las antiguas técnicas (Sanmarti et
al. 2001)- como de la arquitectura -para el aprove-
chamiento de las posibilidades de la arquitectura re-
gional (Mileto y Vegas 2014; 2017)-, era la primera
vez que se planteaba en &mbito andaluz un proyecto
interdisciplinar practico entre ambas. Consideraba-
mos fundamental que esto se produjera en el marco
de la innovacién docente para aprovechamiento de
nuestros estudiantes, de perfiles cada vez mds versa-
tiles en el marco del Espacio Europeo de Educacién
Superior, y que se veian reflejados en el propio di-
sefo de los actuales planes de estudio.

Los estudiantes al inicio del taller poseian co-
nocimientos suficientes sobre dos aspectos funda-
mentales: la construccién en tierra cruda a lo largo
de la historia, con especial atencion a la época anti-
gua, y las principales caracteristicas conocidas hasta
el momento sobre el habitat en el Cerro Macareno.

En un primer momento se mostro a los partici-
pantes diferentes tipos de tierras previamente selec-
cionadas, de diferente origen geografico, geoldgico
y, por tanto, muy diferentes propiedades (figs. 5y 6).
A continuacion, sirviéndose de una tabla de diag-
ndstico y organizados en parejas, fueron analizando
de forma organoléptica cada una de estas tierras,
de acuerdo con caracteristicas tales como plastici-
dad, capacidad de retracciéon, humedad, presencia
de materia organica, etc. Para ello fueron someti-
das a diferentes pruebas fisicas en medio seco, hu-
medo y por precipitacion. Ello les permitié obtener
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Figura 5. Explicaciones
sobre las propiedades
de suelos y tierras y sus
diferentes aplicaciones
en arquitectura

(Fot. O. Rodriguez)

sus propias conclusiones sobre la mayor o menor
idoneidad de las diferentes tierras (arcillosas, are-
nosas, limosas, etc.) para segiin qué usos y funcio-
nes (tapia, adobe, revestimientos, conglomerantes),
asi como la reflexion sobre los aditivos y proporcio-
nes a incorporar de ellos, a fin de alcanzar determi-
nadas propiedades conscientemente buscadas por
los constructores. De acuerdo con los principios de
la arqueologia experimental (Santacana 2008), las
pruebas realizadas se basaron tinicamente en ejer-
cicios de percepcion sensorial, semejantes a los que
habrian tenido a disposicién en época antigua, sin
la aplicacidn, entonces, de ningtn tipo de anélisis
extemporaneo.

A continuacion, tomando como base una tierra
de una cantera comercial del entorno inmediato al
yacimiento, se procedi6 a su preparacidn para ser
empleada en la fabricacién de adobes y tapia. Por
razones obvias, al tratarse de un yacimiento arqueo-
légico cuyo expediente de declaracién se encuentra
actualmente incoado, no resultaba oportuno llevar
a cabo en el lugar trabajos de movimiento ni extrac-
cién de tierras que no hubieran sido conveniente-
mente autorizados por la Administraciéon de Cultura.
Se procedi6 a acondicionar las balsas, donde a la tie-
rra fueron anadidos aridos (gravas, arenas), aditivos
tales como fibras vegetales, y agua. El amasado de la
mezcla se llevd a cabo de acuerdo con las técnicas
tradicionales de pisado, a fin de favorecer el oxige-
nado y un amalgamado adecuado de todos los com-
ponentes. Con el objetivo de que la mezcla perdiera
el exceso de humedad se hizo preciso un tiempo de

secado/maduracion controlado antes de proceder a
su vertido en las formae, segun los casos, adoberas
o tapiales.

El barro, una vez alcanzadas la textura y consis-
tencia adecuadas, fue vertiéndose en las adoberas
de madera, ya preparadas a tal efecto (fig. 7). El pro-
cedimiento fue repetido de forma no solamente que
todos los participantes pudieron fabricar adobes por
ellos mismos, sino que se contara con un niimero de
piezas suficiente para garantizar la experimentacion
posterior en fases subsiguientes.

La segunda parte del taller fue dedicado a la
construcciéon de un muro de tapia. En este caso se
empled como material la misma tierra arcillosa de
la zona, si bien solo se le anadieron gravas y arenas
(fig. 8). Fue preciso instalar y fijar adecuadamente el
encofrado de madera (tapial) a la superficie del te-
rreno. Asimismo se procedi6 a la colocacion de las
agujasy los costales, fundamentales para el posicio-
nado y atirantado de los encofrados, asi como para
su apoyo a medida que la fabrica se alzaba. El es-
pacio interior fue progresivamente rellenandose de
mezcla que era apisonada con la ayuda de pisones
de madera (fig. 9). Una vez alcanzada la altura de-
seada se dejo secar el tiempo suficiente antes de re-
tirar los encofrados.

Una dltima sesién, cuando tantolos adobes como
el muro de tapia se encontraban suficientemente se-
cos para poder ser manipulados, tuvo un triple ob-
jetivo. Primero, llevar a cabo pruebas de resistencia
y durabilidad de los adobes que permitieran eva-
luar la eficacia del material y de las proporciones de
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Figura 6. Diferentes fases del proceso relativo a la fabricacién de adobes (Fots. O. Rodriguez)
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Figura 7. Proceso de fabricacién de adobes y secado al sol
(Fot. O. Rodriguez)

agregados y aditivos empleadas. En segundo lugar,
levantar estructuras con los adobes fabricados de
acuerdo con diferentes técnicas constructivas y ti-
pos de aparejo (fig. 10). Por tdltimo, dotar de reves-
timientos, también con base de barro, tanto a las
nuevas estructuras levantadas con adobes como al
muro de tapia.

Las construcciones, desde junio de 2018, han
permanecido a la intemperie en el lugar donde fue-
ron levantadas. De ellas se ha realizado un segui-
miento periédico de su proceso de degradacion y
erosion con el fin de valorar las soluciones mas id6-
neas y las eventuales medidas correctoras. En cual-
quier caso, no se pierde de vista el hecho de que, a
diferencia de nuestros ejemplos, en arquitecturas
completas las cubiertas cumplirian una fundamen-
tal funcién de proteccién de las inclemencias atmos-
féricas, especialmente por medio de la derivacion al
exterior de las aguas de lluvia.

Figura 8. Proceso de pisado de la mezcla de tierra, agregados,

aditivos y agua (Fot. O. Rodriguez)

Figura 9. Proceso de apisonado de la mezcla en el interior
del encofrado para la fabricacién de un muro de tapia (Fot.
O. Rodriguez)
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4. DISCUSION

La actividad realizada da pie a diferentes reflexio-
nes, destacando, sin duda, el aprovechamiento for-
mativo de la iniciativa. Quedard, pues, para otros
ambitos y otras publicaciones profundizar en as-
pectos tales como los resultados de las analiticas
de las antiguas fabricas y su contrastacién con las
nuevas ahora fabricadas. Igualmente se seguird
avanzando, siempre en esta proficua senda inter-
disciplinar ya abierta, en las mejores soluciones
para la conservacién y puesta en valor de las es-
tructuras protohistdricas del Cerro Macareno.

4.1. Los contenidos del proceso
de ensefianza-aprendizaje

De esta forma, en el taller pudieron agruparse los co-
nocimientos transmitidos y el aprendizaje adquirido
en teoria y practica, combinados a lo largo de todo
su desarrollo.

Contenidos tedricos:

e Introduccién. La tierra como material. Antece-
dentes histéricos, constructivos.

e Clasificacidn, identificacién y criterios de selec-
cién de suelos (componentes basicos: gravas,
arenas, limos, arcillas y fibras). Diferenciacion
entre las pruebas de campo y los ensayos de la-
boratorio, protocolos (Proterra, Craterre, con in-
dicacion de bibliografia especializada).

Figura 10. Recrecimiento
con adobe de un muro
con z4calo de tapia (Fot.
E. B. Pérez de Castro)

o Sistemas constructivos. Descripcion y clasifica-
cion. Diferenciacion entre los monoliticos (tapia)
y de mampuestos (adobes).

o Adobes. Criterios en el disefio de adoberas. Do-
sificaciéon adecuada, tipo de suelos, aditivos.
Recursos necesarios para la preparacion de la
mezcla y realizacién de piezas.

o Tapia. Criterios en el disefio de tapiales. Compo-
nentes, modulacidn, despiece y montaje. Recur-
SOs necesarios.

e Propiedades de los revestimientos sobre las
fabricas

Contenidos practicos:

e Pruebas de campo y de control de suelos (cinta,
bola, cordén, sedimentacién, contenido de hu-
medad, retraccidn, etc.). Identificacién de dife-
rentes tipos de suelos y sus componentes.

e Requisitos y preparacién de diferentes materia-
les y elementos que componen cada uno de los
sistemas constructivos. Criterios de uso.

e Moddulo de fabricacién de adobes. Seleccién, do-
sificacién y preparacion de los materiales para
una correcta dosificacién. Fabricacion de piezas
y secado. Levantamiento de muros (mamposte-
ria de adobe).

e Maddulo de fabricacion de tapias. Seleccion, do-
sificacion y preparacion de los materiales. Des-
piece de elementos para la fabricacién de tapias
(tapiales). Levantamiento de muros (tapiada).

e Aplicacidén de revestimientos.
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4.2. Actuacionesy actividades ideadas para
innovar y/o mejorar la docencia

Innovacién (con respecto a metodologia docente

tradicional):

e Andlisis y diagndéstico de conservacidon directos e
in situ por parte de los estudiantes de construc-
ciones de época protohistérica y romana.

o Elaboracion de propuestas de ensayo por parte
de los alumnos de acuerdo a determinadas hipd-
tesis de trabajo.

e Reproduccidn de técnicas tradicionales de cons-
truccion en tierra cruda.

e Realizacién de un trabajo en equipo y coordi-
nado con especialistas de distintas disciplinas.

Mejora (de acuerdo a las propuestas de los planes de

mejora correspondientes):

e Aumentar la adecuacién de los contenidos y las
actividades formativas de algunas materias con
las competencias previstas en el documento de
verificacion de los titulos, especialmente cuando
son impartidas por areas ajenas a los centros co-
rrespondientes. Es el caso de la docencia de las
asignaturas de Arqueologia de la Construccion (4
créditos impartidos por un area externa) y Con-
servacion de los Bienes Arqueoldgicos (impar-
tida en su totalidad por un é4rea externa).

o Fomentar la implantacién de actividades forma-
tivas complementarias (talleres, seminarios, etc.)
o el desarrollo de proyectos de innovacién do-
cente en las asignaturas.

4.3. La arqueologia experimental
como recurso docente

En una experiencia de esta naturaleza los benefi-
cios obtenidos para el conocimiento del presente y
del pasado se establecen de forma claramente bidi-
reccional. Como reflexionard J. Santacana (2012: 7),
«no existe nada en el presente que no se pueda in-
terpretar mejor conociendo su pasado». Esta afir-
macién, en este caso, puede claramente aplicarse a
la arquitectura antigua en tierra, al respecto de los
conocimientos tecnolégicos a disposicion, la es-
pecializacién de los operarios y la distribucién de
trabajo y tareas, la capacidad para acceder a los
materiales mas idoneos, la inversiéon econdémica y
humana necesaria para la construccién y el man-
tenimiento posterior, la vida ttil de las construccio-
nesy el tipo de habitat que propiciaban. Todos estos
mismos aspectos pueden ser traidos al presente, en
el marco del respeto a la arquitectura vernacula y la

aplicacidn de sus principios en nuevas experiencias
de edificacién sostenible de nueva construccién.
Tratar de reproducir, desde el presente, modos de
produccion de épocas pasadas proporciona valiosa
informacién, no solamente sobre las caracteristicas
de un producto final satisfactorio, sino, sobre todo,
respecto a los medios destinados a su consecucion.
Del mismo modo, el proceso de investigacién puede
continuar, sometiendo al producto resultante a di-
ferentes pruebas y test en condiciones semejantes a
las supuestamente coetaneas, a fin de evaluar e in-
terpretar sus respuestasy eficacia.

Ya en los afos sesenta del siglo XX, en el contexto
de la Nueva Arqueologia, diferentes investigadores,
entre los que destaca como pionero L.R. Binford
(1962), reconocieron posibilidades en el estudio del
presente para la comprension del pasado. Esto se
considerd especialmente 1til en el caso de las socie-
dades prehistdricas, sin registro escrito, en la medida
en la que podian atin encontrarse en diferentes pun-
tos del planeta comunidades preindustriales cuyas
costumbres y medios de subsistencia podian supo-
ner una interesante analogia a aquellas del pasado
(fig. 11). Asf surgieron técnicas de estudio como la
etnoarqueologia (Hernando 1995) y la arqueologia
experimental (Ramos, Gonzalez y Baena 2007) que,
apesar de haber sido puestas en cuestion en diferen-
tes momentos de su maduracion, hoy se encuentran
plenamente incorporadas a las disciplinas histéricas
con base en el analisis de la cultura material. A esa
funcidn cientifica con la que en su momento surgie-
ron estas aproximaciones, basadas en la necesidad
de incorporar la experimentacién a la arqueologia
y distanciarla asi de otras disciplinas histdricas en-
tonces mas tradicionales, se suma hoy su utilidad di-
déctica (Mavidal et al. 2001; Dorado 2014).

La experiencia en el Cerro Macareno ha supuesto,
por tanto, una 6ptima aplicacién de los principios de
la arqueologia experimental en el campo de la cons-
truccién antigua. A la vez ha permitido, especial-
mente a los estudiantes de Arqueologia, acercarse
de primera mano a la validez de estas aproximacio-
nes metodoldgicas, quizd solo conocidas hasta el
momento desde la teoria de las aulas.

4.4. La conservacion y puesta en valor

La posibilidad de trabajar en Cerro Macareno, en co-
laboracién con el Ayuntamiento de La Rinconada,
constituye una oportunidad no solo por la impor-
tancia de este yacimiento para la protohistoria del
Guadalquivir, sino por la ocasién de dotar a la loca-
lidad de un nuevo recurso cultural de calidad, que
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venga a sumarse a los ya existentes como el Museo
Arqueoldgico y Paleontoldgico. De hecho, en la ac-
tualidad se trabaja intensamente en colaboracion
con esta instituciéon -merced a un convenio especi-
fico con el Departamento de Prehistoria y Arqueolo-
gia de la Universidad de Sevilla- en la organizacién
de actividades formativas a diferentes niveles y para
un variado colectivo fundamentalmente local.

De cara al futuro y con el avance de las excavacio-
nes arqueoldgicas en el yacimiento y, por tanto, con
un mayor progreso en el conocimiento del mismo,
se cuenta con llevar a cabo nuevas actividades en
el marco de la arqueologia experimental®. De esta
forma, se pretende, aprovechando la experiencia
adquirida en el taller que nos ocupa, poder recons-
truir en el drea una vivienda de acuerdo a la tipolo-
gia de época turdetana documentada en el poblado.
Ello permitird asimismo la recreacién del ambiente
del habitat, relativo a las actividades cotidianas que
se realizaban tanto al interior como al exterior del
mismo, por medio de reproducciones fieles de vaji-
1la, instrumental, mobiliario, etc.

Pero al margen de estas actividades didécti-
cas, fundamentales para una mayor sensibiliza-
cién patrimonial de la sociedad, resulta también

3. De hecho, en la actualidad -verano de 2022- se estd reprodu-
ciendo un horno ceramico de tipologia turdetano-ptinica, de nuevo,
fruto de la sinergia entre el proyecto de investigacién dedicado al es-
tudio del Cerro Macareno y al proyecto Ergasteria. Arqueologia ex-
perimental y virtual para el estudio de los procesos de produccion
anférica y comercializacion en la Protohistoria (FEDER-US), bajo la
direccién de A. Sdez Romero.

Figura 11. Fabricacién
tradicional de adobes

en dmbito doméstico en
poblaciones rurales de la
Sierra de Ayabaca (Pert),
2009 (Fot. O. Rodriguez)

una prioridad planificar con el tiempo suficiente la
futura conservacion del yacimiento. Con el avance
del proyecto de investigacién y a juzgar por el
enorme potencial que ya se ha podido evaluar para
diferentes momentos de su secuencia ocupacional,
muchas estructuras saldrdn a la luz. La mayor parte
de ellas estaran construidas con tierra cruda -con
o sin zdcalos de piedra-, material especialmente
problemético de cara a su conservacion a la intem-
perie (Keefe 2005; Pignal 2005; Correia 2007). La ex-
periencia obtenida en el taller tiene que ver tanto
con la reaccion de las estructuras y sus componen-
tes ante las inclemencias atmosféricas y el paso del
tiempo como con las propiedades mas adecuadas
de aquellos materiales que, en adelante, puedan
usarse en las tareas de conservacion y restaura-
cién. Errores en el empleo de los materiales ele-
gidos para la reparacién o el recrecimiento de los
muros y sus revestimientos podrian poner en se-
rio peligro tanto la conservacién como la legibili-
dad de los bienes.

5. CONCLUSIONES

Esta actividad de innovacién docente ha resul-

tado de gran aprovechamiento en tres aspectos di-

ferentes, de acuerdo con los objetivos previamente

planteados:

e hapermitido a los estudiantes profundizar en las
técnicas de construccién de época protohisto-
rica, tanto desde un punto de vista teérico como
préactico;
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o ha posibilitado evaluar las posibilidades en la in-
vestigacion y la didéctica de la aplicacién de las
técnicas de la arqueologia experimental;

o hafavorecido la obtencidn de valiosos datos para
su posterior aplicacién en tareas de conserva-
cién y restauracion de estructuras antiguas en el
yacimiento.

Ademads de las anteriores pueden sumarse ulte-
riores conclusiones. En primer lugar, la convenien-
cia y necesidad, sin duda, de avanzar en el trabajo
interdisciplinar que, en esta ocasién, vinculd a
historiadores/arquedlogos, arquitectos, quimi-
cos e ingenieros de la edificacién. Cada una de es-
tas disciplinas aporté una visidn particular de la
aproximacion a la arquitectura en tierra, dandole
una perspectiva profundamente actual, segin la
cual, aunque suene a topico, el andlisis del pasado
puede resultar un gran aprendizaje para nues-
tro presente. En la region mediterrdnea y, concre-
tamente, en el Valle del Guadalquivir, la eficiente
construccién en tierra cruda de tiempos protohis-
téricos y romanos debe servir para la reflexion so-
bre un futuro sostenible y respetuoso que potencie
estas técnicas y materiales tradicionales. La inme-
diata rentabilidad econdémica de los nuevos mate-
riales, en muchas ocasiones no compatibles ni con
la arquitectura verndcula ni con el patrimonio his-
torico, se vuelve, al menos a medio y largo plazo, en
contra de su conservacion y perdurabilidad. Es im-
portante que nuestros estudiantes, los arquitectos,
arqueologos, gestores del patrimonio, restaurado-
res, agentes culturales de un futuro muy cercano
se acerquen con naturalidad a unos materiales y a
unas soluciones durante décadas denostadas por
ineficaces y poco rentables. En un mundo donde
la produccién de residuos y la incapacidad natu-
ral y antrépica para gestionarlos es un problema
ya de enorme gravedad, la reversibilidad y compa-
tibilidad con el medio natural de la construccién
en tierra cruda es sin duda una apuesta obligada.
Optar por sus posibilidades en construcciéon va
hoy mucho mds alld de una mera moda de postu-
ras proecolégicas, convirtiéndose en un verdadero
compromiso con la sostenibilidad y el futuro de la
tan necesaria economia circular.
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Resumen: En muchos yacimientos protohistéricos del Valle del Guadalquivir se ha documentado un intenso
empleo de la tierra cruda en la construccién. Uno de estos poblados es el conocido como Cerro Macareno (La
Rinconada, Sevilla), donde, en los ultimos afos, la Universidad de Sevilla ha dado comienzo a un proyecto de
investigaciones arqueolégicas. Una adecuada caracterizacién de los materiales empleados -tapia y adobe-
permitird no solo identificar las propiedades buscadas por los constructores, sino, més atin, poder reproducir-
las, con éxito, en futuras intervenciones de conservacion y puesta en valor. Una primera etapa del proyecto de
innovacién docente ha consistido en la revisién bibliografica de la experiencia constructiva en tierra en el Me-
diterraneo antiguo, tratando de identificar tradiciones y transmision de saberes. Posteriormente se ha proce-
dido a una selectiva toma de muestras, destinada a la realizacién de analisis fisico-quimicos y de resistividad
susceptibles de proporcionar informacion sobre los componentes, sus proporciones y sus caracteristicas. La
experiencia ha culminado con un taller de arqueologia experimental en el que, siguiendo esas directrices, se
han reproducido los antiguos materiales. En la actualidad, incluso, se continua la monitorizacién de las cons-
trucciones realizadas entonces, evaluando asi la mayor o menor eficacia estructural y perdurabilidad.
Palabras clave: Arqueologia experimental, bioarquitectura, tierra cruda, técnicas constructivas, interdiscipli-
nariedad, innovacion docente.

Abstract: In many protohistoric sites of the Guadalquivir Valley an intensive use of earth construction has
been documented. One of these villages is the Cerro Macareno (La Rinconada, Sevilla), where in last years
the University of Seville has initiated a new archaeological project. A complete characterization of the build-
ing materials, especially of mud bricks and rammed earth walls, allows not only the identification of the orig-
inal features selected by the ancient builders, but also the possibility of a successful reproduction in future
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restoration initiatives. A first step of the innovation in education project has involved the revision of the spe-
cific literature about the Mediterranean experience in earth construction, in order to identify different tra-
ditions and knowledge transmission. The following step has included the selection of samples for physic,
chemical and resistivity analysis with results about proportion and features of components. A fundamental
part in the experience has been a last workshop of experimental archaeology. With all the previous technical
feedback the old materials has been reproduced, in procedure and shape. The structures built then continue
to be monitored in order to evaluate their structural effectiveness and perdurability.

Key words: Experimental archaeology, bio architecture, mud construction, building techniques, interdiscipli-
nary approach, teaching innovation.
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domeésticos, sin dejar de lado los procesos identi-
tarios que se esconden detrds de estas manifesta-
ciones. Por otro lado, ha desarrollado gran parte de
su actividad docente como profesor de gestién de
proyectos patrimoniales en varios titulos de post-
grado de la Universidad de Sevilla y de otras ins-
tituciones, colaborando en el disefio de proyectos
de puesta en valor y musealizaciéon de restos ar-
queolégicos. Fruto de todo ello es una nutrida noé-
mina de publicaciones, articulos cientificos, libros,
capitulos de libro, asi como una activa presencia
en encuentros cientificos.

ANA M. GONZALEZ SERRANO

Doctora arquitecta por la Universidad de Sevilla
desde 2016 con una tesis dedicada a Revocos de
tierra cruda. Especificaciones técnicas para el em-
pleo de morteros preparados de arcilla en la cons-
truccion. Imparte docencia en el Departamento
de Construcciones Arquitecténicas I de la Es-
cuela Técnica Superior de Arquitectura desde el
ano 1996, tanto en asignaturas de grado como en
master, en torno al conocimiento de materiales,
productos y sistemas constructivos para la peri-
tacion, reparacion, rehabilitacién e intervenciéon
ecoeficiente en edificios. Ha participado en la ela-
boracién de informes judiciales y técnicos, dife-
rentes proyectos y contratos de investigacién, asi
como en congresos y publicaciones cientificas re-
lacionadas con esta tematica, a nivel nacional e
internacional. Sus temas de investigacién se cen-
tran en la tecnologia de los materiales y los sis-
temas constructivos, destinado todo ello a la
caracterizacion, restauraciéon, mantenimiento y
sostenibilidad de las construcciones. Ha insistido
especialmente en el estudio de materiales natura-
les dentro de la arquitectura verndcula andaluza y
en el establecimiento de los protocolos de ajuste
de ensayos para optimizar el conocimiento de es-
tos en la obra construida, en la rehabilitacién y
la tutela del patrimonio edificado. Es miembro
fundador de TERRAND (Asociacién sevillana de
construcciéon con tierra cruda) y del Comité de
AENOR AEN/CTN 41/SC 10, donde colabora en
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tareas de normalizacién de sistemas constructi-
VvOs con recursos naturales.

LUIS M. GUTIERREZ SOLER

Luis Maria Gutiérrez Soler es catedrdtico de univer-
sidad del Area de Arqueologia y miembro del Insti-
tuto Universitario de Investigaciéon en Arqueologia
Ibérica de la Universidad de Jaén. Viene desarro-
llando una linea de trabajo especifica centrada en
la investigacion de la ciudad protohistérica de Giri-
baile (Vilches, Jaén) desde principios de los afios no-
venta. Destaca su interés por la implementacion de
muestreos, de caracter experimental, en el ambito
de la prospeccion arqueoldgica intensiva. Se inte-
resa por el desarrollo de una arqueologia horizontal,
en comunidad, que fomente la participacién ciuda-
dana como parte de un proyecto colectivo abierto,
publico y social.

ARTURO JIMENEZ VIERA

Arturo Jiménez Viera es arquitecto por la Universi-
dad de Sevilla, especializado en bioconstruccion y
construccion con tierra. Actualmente es miembro
de la Asociacion Taph Taph. Bioconstruccion, Ar-
quitectura y Paisaje holistico y miembro del grupo
de investigacién Arquitectura, Patrimonio y Ecolo-
gia (HUM1008), de la Universidad de Sevilla. Desde
hace varios afos trabaja como docente en formacio-
nes tedrico-practicas sobre construccion con tierra,
y ha sido y es coordinador en Espana de Proyectos
Erasmus Plus dedicados a materias de bioconstruc-
cién, transicién ecolédgica, formacién profesional
y apoyo social. Actualmente ejerce ademads su la-
bor como arquitecto en la creacién de proyectos de
edificaciéon y el uso de materiales naturales locales,
compaginando estas tareas con la investigacién en
el ambito de las metodologias en la seleccién de sue-
los para la construccién con tierra y las labores de
consultoria técnica y apoyo a otros profesionales e
investigadores.

JAVIER MARTINEZ BABON

Javier Martinez Babon se licencid en Historia en la
Universidad Auténoma de Barcelona (1986), ob-
tuvo el Magister Artium en la Eberhard-Karls Uni-
verstitdt de Tubinga (1992) y se doctord cum laude
en Historia por la UAB (1995). Fue profesor asociado
en la UAB entre los anos 1995 y 1999. Ha realizado
numerosos cursos y seminarios en colaboracién
con distintas instituciones, entre las que cabe citar

la Universidad de Girona y la Ramoén Llull de Bar-
celona. Actualmente es docente en el Museo Egip-
cio de Barcelona y en Arqueonet (Barcelona). En el
marco de sus trabajos de campo destacan sus parti-
cipaciones en las tumbas de Padineith (2002-2003) y
Mentuemhat (2005-2008), proyectos del Instituto de
Egiptologia de la Universidad de Tubinga en la ne-
crépolis tebana, dirigidos por el doctor Farouk Go-
mada. Desde el ano 2008 y hasta la actualidad forma
parte de la misién arqueolédgica encargada de exca-
var y poner en valor el templo de Millones de Afios
de Tutmosis I1I, en la orilla occidental de Luxor, pro-
yecto de la Universidad de Sevilla y del Ministerio de
Turismo y Antigiiedades egipcio bajo la direccién de
la doctora Myriam Seco Alvarez. Ha publicado libros
y numerosos articulos sobre aspectos de la historia
del Egipto faradnico, entre los que destacan el ejér-
cito y el armamento. Tres de sus obras mds represen-
tativas son: Faraones guerreros. Historia militar de
Egipto desde la dinastia I hasta la XXVI (Sant Feliu
de Guixols, 2007); Los hicsos y su conquista de Egipto
(Sabadell, 2015) y, junto a la doctora Seco Alvarez,
Tutankhamon en Esparia. Howard Carter, el duque
de Alba y las conferencias de Madrid (Sevilla, 2017).
Con este ultimo libro obtuvieron el premio Manuel
Alvar de Estudios Humanisticos.

OLGA M.2 MEDINA LORENTE

Olga M.2 Medina Lorente es Licenciada en Bellas
Artes y Master en Conservacion y Restauracion de
esculturas y materiales arqueolégicos por la Uni-
versidad Politécnica de Valencia. Ha participado en
proyectos competitivos de I+D+i desarrollados en
Ecuador y Guatemala. Asimismo, ha realizado y co-
laborado en cursos de formacién en conservacién y
restauracion de materiales arqueoldgicos a nivel na-
cional e internacional. También es coautora de va-
rias publicaciones y libros relacionados con dicha
especialidad. Actualmente es doctoranda en la Uni-
versidad Politécnica de Valencia en el programa de
postgrado en Conservacion y restauracion de bienes
culturales con una tesis dedicada a la Investigacion
de tratamientos de conservacion y restauracion me-
diante recursos naturales para el descubrimiento y
puesta en valor de una estructura piramidal prein-
caica en Ecuador, bajo la direccién de la profesora
Begona Carrascosa Moliner.

M.2 ISABEL MOTA LOPEZ

M.2Isabel Mota Lépezeslicenciada en Ciencias Geo-
légicas y doctora en Procesos y Recursos Geolégicos
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por la Universidad Complutense de Madrid. Desde
el afio 2000 forma parte del Instituto Tecnoldgico
de Rocas Ornamentales y Materiales de Construc-
cién (INTROMAC), perteneciente a la Junta de Ex-
tremadura. Sus actuaciones profesionales estan
ligadas a los diferentes materiales de construccion,
como especialista en la caracterizacién petrogra-
fica y petrofisica de materiales en el estudio de bie-
nes inmuebles y rocas industriales. Sus principales
lineas de investigacion se centran en los geomate-
riales, el patrimonio arquitecténico, las técnicas de
auscultacion no destructiva y semidestructiva, las
nuevas tecnologias de materiales, la sostenibilidad
y el medioambiente. Ha sido investigadora en mas
de 25 proyectos de I+D+i de diferentes tematicas,
en convocatorias regionales, nacionales y europeas.
Es miembro del grupo de investigacién INTROMAC
de la Junta de Extremadura (RNMO027). Tiene en su
haber més de 30 publicaciones cientificas y divul-
gativas en revistas nacionales e internacionales. Es
miembro de los siguientes Grupos: Comité de Labo-
ratorios y Centros Tecnolégicos S/5 Piedra Natural,
Grupo de Trabajo de Laboratorios de Piedra Natural
(GTLPN), Red CONSTRUROCK (Red cientifico-téc-
nica vinculada a la piedra natural y su relacién con
el Patrimonio Histérico-Monumental) y del Grupo
de Trabajo de Patrimonio dependiente de la PTEC.

JORGE MOYA MUNOZ

Jorge Moya Mufoez es arquitecto por la Universidad
de Granada, Mdaster en Arquitectura y Patrimonio
Histérico por la Universidad de Sevilla en colabo-
racion con el IAPH y el Patronato de la Alhambra, y
Master en Peritacion y Reparacion de Edificios por la
Universidad de Sevilla. En la actualidad disfruta de
una beca FPI en el Departamento de Expresién Gra-
fica Arquitecténica de la ETSA de Sevilla vinculado
al proyecto I+D+i TUTSOSMOD. Miembro del grupo
de investigacion HUM 799 «Estrategias de Conoci-
miento Patrimonial» de la Universidad de Sevilla. Ha
formado parte del equipo técnico de los proyectos
europeos Erasmus + relacionados con la construc-
cién con tierra: HELPS (Humanity Earth Life Popu-
lation Solidarity) y de BION (Building Impact Zero
Network). Coordinador de las Jornadas Patrimonia-
les de Arquitectura Construida en Tierra de Oria. Re-
cibi6é uno de los premios Terra Ibérica en el ano 2019.

IGNACIO MUNIZ JAEN

Ignacio Muniz Jaén es licenciado en Geografia e His-
toria, especialidad en Arqueologia, con formacién

en ecoturismo, desarrollo rural y didéctica del pa-
trimonio. Es arquedlogo municipal y director del
Museo Histérico de Almedinilla-Ecomuseo del rio
Caicena desde 1994 en la localidad de Almedinilla
(Cérdoba).

MARIA DEL MAR MURIEL
(LAMARI MURIEL)

La Mari Muriel es artista plastica criada en Sevilla,
formada en la especialidad de pintura y grabado en
la Facultad de Bellas Artes, escenografia en el Cen-
tro Andaluz de Teatro y alfareria en la Escuela de Ar-
tes. Pinta, ilustra y disefia y, mds recientemente, ha
comenzado con produccién cerdmica. Su obra se
expresa en distintos formatos y soportes, desde los
muros y puertas al papel, cerdmica, seda, madera...
Se identifica con el movimiento feminista y uno de
los objetivos que persigue al ilustrar es la transfor-
macién social, el debate y el pensamiento critico a
través del arte. Su obra es colorista, de trazos fuertes,
orgénicay el Sur es parte de su identidad como mu-
jer andaluzay artista.

ANTONIO JESUS ORTIZ VILLAREJO

Antonio Jests Ortiz Villarejo es doctor en Arqueo-
logia Espacial por la Universidad de Jaén, habiendo
realizado su tesis doctoral sobre el yacimiento ar-
queolégico de Giribaile (Vilches, Jaén). Posee una
amplia trayectoria de més de una década como ar-
quedlogo profesional y en la actualidad ha iniciado
su propia linea de investigacién basada en la apli-
cacion de las distintas técnicas de Teledeteccidon
Remota (andlisis de imdgenes satelitales, LIDAR, y
fotogrametria aérea) aplicadas al estudio del paisaje
histérico y restos arqueolégicos.

ANTONIO PIZZ0O

Antonio Pizzo es doctor por la Universidad Auto-
noma de Madrid. Es cientifico titular del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas y actual-
mente director de la Escuela Espaiiola de Historia
y Arqueologia en Roma (EEHAR-CSIC). Ha partici-
pado y dirigido numerosas excavaciones arqueolé-
gicas (e.g. teatro y anfiteatro de Mérida, Contribuita
Iulia Ugultunia, Arco di Iano en Roma) y diferentes
proyectos de investigacién. De entre estos tltimos,
financiados por el Plan Estatal [+D+i, destacan los
dedicados al andlisis técnico de la arquitectura ro-
mana de la Lusitania. Es especialista en los campos
disciplinares de la Arqueologia de la Arquitectura y
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la Arqueologia de la Construccion, sobre lo que ha
publicado monografias y articulos en diferentes re-
vistas especializadas. Entre ellas destaca la dedicada
a Las técnicas constructivas de la arquitectura pu-
blica de Augusta Emerita (2010), y dos volimenes
dedicados a los procesos de transmision de conoci-
mientos tedricos y técnicos en arquitectura. Es uno
de los promotores y editores de la serie Arqueologia
de la Construccion publicada en Anejos de Archivo
Espariol de Arqueologia.

ARACELI RODRIGUEZ AZOGUE

Araceli Rodriguez Azogue es licenciada en Geogra-
fia e Historia con especialidad en Prehistoria y Ar-
queologia por la Universidad de Sevilla, Méster en
Espacio expositivo y Museografia creativa por la Uni-
versidad Politécnica de Catalufia en 2010y cofunda-
dora de la empresa Arqueologiay Gestién S.L. Ejerce
como profesional desde el afio 1997, llevando a cabo
diversas actividades en el campo del patrimonio his-
térico arqueoldgico, entre las que destacan las tres
campanas de excavaciones realizadas entre los anos
2002-2005 en el yacimiento de El Carambolo (Ca-
mas, Sevilla) y la excavacion de la necrépolis tarté-
sica del yacimiento de la Angorrilla (Alcald del Rio,
Sevilla). A lo largo de su carrera profesional ha pres-
tado especial dedicacién a la arqueologia de la ar-
quitectura con numerosas intervenciones en este
campo. Desde el afio 2014 dirige un proyecto de in-
vestigacién arqueoldgica en el yacimiento Nuraghe
Candelargiu, en el término de San Giovanni Suergiu,
Sulcis Iglesiente, Cerdena (Italia).

REYES RODRIGUEZ GARCIA

Reyes Rodriguez Garcia es doctora en Quimica. Es
profesora en el Departamento de Construcciones
Arquitecténicas I y responsable del Laboratorio de
Construccién de la Escuela Técnica Superior de Ar-
quitectura de la Universidad de Sevilla. Pertenece al
grupo del PAIDI Estrategias de conocimiento patri-
monial (HUM 799). Su principal linea de investiga-
cion se basa en el andlisis de materiales naturales y
derivados, su caracterizacion aplicada a las técnicas
y revestimientos en la construccion tradicional y el
establecimiento de protocolos para optimizar el co-
nocimiento de ellos, tanto en construccién como en
trabajos de rehabilitacion. Ha dirigido tres tesis doc-
torales y mds de una veintena de trabajos académi-
cos de fin de estudios. Es miembro fundador de la
asociacion TERRAND. Su actividad cientifica de los
altimos anos se refleja en numerosas publicaciones

en revistas especializadas, capitulos en obras colec-
tivas y participacién en congresos y reuniones, asi
como la participacién, como investigadora, en tres
proyectos competitivos de I+D+i, asi como tres con-
tratos técnicos.

ESTHER RODRIGUEZ GONZALEZ

Esther Rodriguez Gonzdlez es investigadora post-
doctoral Juan de la Cierva -incorporacién en el Ins-
tituto de Arqueologia de Mérida (CSIC-Junta de
Extremadura). Como miembro del equipo de inves-
tigaciéon del proyecto nacional Construyendo Tar-
teso 2.0. Andlisis constructivo, espacial y territorial de
un modelo arquitectonico en el valle medio del Gua-
diana, codirige las excavaciones arqueoldgicas de-
sarrolladas en el yacimiento de Casas del Turuiiuelo
(Guarena, Badajoz). Es autora de diferentes trabajos
de investigacién en torno al estudio de la cultura tar-
tésica en el valle medio del Guadiana, entre los que
cabe destacar la monografia El poblamiento del va-
lle medio del Guadiana durante la I Edad del Hierro
(CSIC, 2018). Compagina la labor investigadora con
la divulgacién, siendo Investigadora Principal del
proyecto de la FECYT Tarteso en Comunidad. Fruto
de esta labor es la publicacion del volumen Arqueo-
logia y Procomun. Guia para el desarrollo de procesos
de ciencia comunitaria en el rural (IAM-CSIC, 2020).

OLIVA RODRIGUEZ GUTIERREZ

Oliva Rodriguez Gutiérrez es doctora en Geografia
e Historia, especialidad en Arqueologia por la Uni-
versidad Auténoma de Madrid. Desarroll6 su etapa
posdoctoral en la Universita di Roma «La Sapienza»
y la Escuela Espafola de Historia y Arqueologia en
Roma-CSIC, en el marco del proyecto de investi-
gacioén en la ciudad de Tusculum (Lazio, Italia). En
2015 se incorpor6 al Departamento de Prehistoria y
Arqueologia de la Universidad de Sevilla, donde es
catedratica de Arqueologia desde 2021. Se integra
en el Grupo de investigacion del PAIDI Historiogra-
fia y Patrimonio andaluz (HUM-402). En los Gltimos
anos ha dirigido proyectos de investigaciéon compe-
titivos del Plan Estatal de I+D+i dedicados a cues-
tiones relacionadas con las técnicas edilicias y los
materiales constructivos en las ciudades romanas
del valle del Guadalquivir, prestando especial aten-
ci6én a su vertiente econémica y organizativa. Fruto
de estas investigaciones han sido numerosos traba-
jos cientificos en diferentes obras colectivas y revis-
tas especializadas, asi como experiencias didacticas
y practicas vinculadas con el uso de los materiales de
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construccion en época antigua. Actualmente dirige
el proyecto Circ-E. Logistics in the ancient city, tam-
bién del Plan Estatal, donde aborda, junto con un
equipo netamente interdisciplinar, diferentes aspec-
tos relativos a la logistica de las ciudades antiguas en
clave de economia circular, teniendo, como labora-
torio principal de referencia el yacimiento arqueold-
gico de Baelo Claudia (Tarifa, Cadiz).

JOSE DANIEL RODRIGUEZ MARISCAL

José Daniel Rodriguez Mariscal es doctor en Inge-
nierfa con una tesis dedicada al analisis experimen-
tal del comportamiento mecanico de la tierra como
material de construcciéon. Es actualmente profe-
sor sustituto interino en el Departamento de Meca-
nica de medios continuos y Teoria de estructuras de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Uni-
versidad de Sevilla. Sus intereses cientificos y acadé-
micos se centran en el comportamiento mecénico de
sélidos, las metodologias experimentales para la ob-
tencion de propiedades mecdénicas, las energias reno-
vables y la cooperacién internacional. Vinculado con
la construccién con adobes y tapia participa, desde
hace siete afos, en diferentes proyectos, publicacio-
nes cientificas y eventos de difusién en esta materia.
Asimismo, ha colaborado activamente con la aso-
ciacion TAPH-TAPH. Bioconstruccion, Arquitectura y
Paisaje holistico en la promocion y desarrollo del in-
terés social por la autoconstruccién y las practicas de
construccién tradicional. En la actualidad participa
en una linea de investigacion dedicada a la caracteri-
zacion mecdanica de la tierra como material construc-
tivo por medio de técnicas no destructivas.

F.JAVIER SANTOS AREVALO

F. Javier Santos Arévalo es doctor en Fisica, especia-
lizado en la técnica de dataciéon por radiocarbono
mediante Espectrometria de Masas con Acelerador.
Como responsable del Servicio de Datacion del Cen-
tro Nacional de Aceleradores (Universidad de Sevilla,
CSIC, Junta de Andalucia), coordina la comunicacién
con los usuarios y es la persona de contacto para el
asesoramiento acerca del servicio. Ademas, es el res-
ponsable de llevar a cabo las medidas por AMS y del
andlisis posterior de los datos, realizando los infor-
mes de datacién con los resultados obtenidos. Desde
el ano 2007 en que se inaugurd el servicio, se han ob-
tenido mas de 4800 dataciones para un gran nimero
de usuarios de todo tipo. Una parte importante de su
trabajo es la divulgacion de la técnica de datacion, en
subaseyen los aspectos practicos, algo que considera

fundamental para que los usuarios puedan utilizar
convenientemente esta herramienta. Asi, ha partici-
pado en una decena de congresos o seminarios orga-
nizados para este fin, ademas de impartido diversas
charlas a alumnos de grado y master.

ANTONIO M. SAEZ ROMERO

Antonio M. Sdez Romero es profesor ayudante doctor
en el Departamento de Prehistoria y Arqueologia de la
Universidad de Sevilla y miembro del Grupo del PAIDI
De la Turdetania a la Bética (HUM 152). A lo largo de
las dos ultimas décadas ha desarrollado numerosos
trabajos de campo y estudios de materiales centrados
fundamentalmente en la arqueologia de la produc-
cién, tomando como principal caso de estudio la Bahia
de Cadiz en el I milenio a.C. Estos intereses motiva-
ron su tesis doctoral Alfares y saladeros de Gadir. Una
aproximacion a la economia conservera de la Bahia de
Cddiz en época punica y tardoptinica (siglos V-1 a.C.)
(2014), ademas de un buen ntimero de articulos y mo-
nografias. Desde aproximaciones tipolégicas, tecnolé-
gicas, arqueométricas y experimentales ha indagado
acerca del importante papel de la fabricacién y comer-
cializacion de salazones de pescado, la pesca, la manu-
factura ceramicay el rol histérico de estos factores en el
desarrollo de la regién a lo largo del I milenio a.C. Asi-
mismo, destaca la participaciéon en proyectos arqueo-
légicos en el exterior desarrollados en Italia, Gibraltary
Marruecos, asi como la direccién en Grecia del Corinth
Punic Amphora Building Project (desde 2014, US-ASC-
SA-BSA), del Proyecto Ergasteria (FEDER US, 2020-
2022) y del GREPURE Project (2020-2022, US-FBBVA),
asi como la colaboracién con el CAS-IAPH en el estu-
dio de la dindmica portuaria y comercial del area de La
Caleta (Cédiz) en la Antigiiedad.

MYRIAM SECO ALVAREZ

Myriam Seco Alvarez es profesora asociada en el De-
partamento de Prehistoria y Arqueologia de la Uni-
versidad de Sevilla. Licenciada en Historia con la
especialidad de Historia Antigua y Medieval (1990)
y doctora en Historia (1995) por la misma univer-
sidad. Desarrollé una estancia de investigacién en
el Instituto de Egiptologia de la Universidad de Tu-
binga entre los afios 1992 y 1994. Actualmente, en
colaboraciéon con el Ministerio de Antigiiedades
Egipcio, dirige las excavaciones del templo de Millo-
nes de Anos de Tutmosis III en Luxor. Ha trabajado
con el Instituto Arqueolégico Alemdn en la necrépo-
lis de Dahshur, con el Centro de Estudios Alejandri-
nos en el yacimiento de Qait Bay en Alejandria, con
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el Instituto de Arqueologia Ndutica en el yacimiento
de Sadana Island en el Mar Rojo y en el proyecto de
excavacion del Templo Funerario de Amenophis III
en Luxor, entre otros. También ha dirigido las exca-
vaciones de un pecio fenicio en Tiro (Libano). Fue
coordinadora de la exposicion 120 Arios de Arqueo-
logia espariola en Egipto, inaugurada en el Museo de
El Cairo en 2009. Particip6 en el rodaje de la pelicula,
en formato IMAX, El misterio del Nilo. Es autora de
varios libros y ha escrito numerosos articulos en re-
vistas especializadas. Es académica correspondiente
en Egipto de la Real Academia de Bellas Artes Santa
Isabel de Hungria de Sevilla.

MARIO SOLIS MUNIZ

Mario Solis es profesor titular en el Departamento de
Mecénica de medios continuos y Teoria de estructu-
ras en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
la Universidad de Sevilla. Su labor investigadoray de
transferencia de conocimiento abarca, entre otras
lineas de trabajo, la caracterizacién experimental y
el estudio numérico del comportamiento de mate-
riales y estructuras. Sus investigaciones relaciona-
das con la construccién y arquitectura con tierra se
iniciaron hace diez anos a raiz de su implicacién en
actividades y proyectos de cooperacion al desarro-
llo. En este tiempo ha publicado diferentes trabajos
cientificos, ha dirigido distintos trabajos académicos
y ha sido el investigador principal de tres proyectos
de investigacién relacionados con la construccién
con adobe y tapia. Como resultado de todo ello, las
aportaciones cientificas se han centrado en la ob-
tencién de valores de resistencia y leyes de compor-
tamiento de estos materiales, el andlisis de diversos
aspectos metodolégicos asociados con la determi-
nacién de estas propiedades mediante distintos ti-
pos de ensayos mecanicos, la aplicaciéon de modelos
matemadticos para la simulacién de su comporta-
miento mecdanico-estructural y la aplicacién y desa-
rrollo de herramientas y técnicas para la inspecciéon
de construcciones de tierra mediante ensayos no
destructivos basados en la determinacion de veloci-
dades de propagacion de ondas elasticas.

MIGUEL ANGEL TABALES RODRIGUEZ

Miguel Angel Tabales Rodriguez es catedratico de
Historia de la Construcciéon y Arqueologia de la

Arquitectura en el Departamento de Construcciones
Arquitectdnicas 2 de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Edificacion en la Universidad de Sevi-
lla. Dirige el proyecto de investigacién Arqueoldgica
del Real Alcazar de Sevilla desde 1997. Sus principa-
les lineas de investigacion se centran en la Arqueo-
logia de la Arquitectura, tema sobre el que ha escrito
numerosas publicaciones. La construccion medie-
val y la arqueologia del periodo islamico son el hilo
argumental en el que se insertan la mayor parte de
sus investigaciones y proyectos. Destacan los estu-
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Esta obra es fruto de la colaboracién interdisciplinar entre especialistas de diferentes dmbitos, que
confluyen en su interés por la arquitectura en tierra y otros materiales de construccién asociados,
empleados en la Antigiiedad y en época histdrica. Los arquedlogos e historiadores son los encargados
de caracterizar las arquitecturas en tierra para comprender aspectos tan diferentes como la logistica
de las obras o el abastecimiento de materiales que, en ultimo término, informan de las estructuras
socioecondmicas. Unos instrumentos fundamentales para dicha caracterizacién son hoy también
las aproximaciones analiticas y arqueométricas que aportan especialistas desde la fisica, la quimica,
la ingenieria o la arquitectura, entre otras disciplinas. No falta una ultima aproximacion, absoluta-
mente necesaria en el panorama actual de la vuelta a formas maés sostenibles de construccion, a los
principios de la arquitectura vernacula, a sus valores patrimoniales y a las experiencias que, desde la
reconstruccion préctica de las técnicas, permiten hacer de la construccidon en tierra cruda una solu-
cién plenamente vigente. La aportacion de antropdlogos, arquitectos y arquedlogos recupera estos
materiales y técnicas en las tareas de nueva edificacién pero, sobre todo, en las intervenciones en
bienes patrimoniales.
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