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Resumen 

Este proyecto desarrolla la sustitución de la instalación de agua caliente sanitaria (ACS) en una comunidad de 

vecinos con 250 viviendas repartidas en 5 bloques, 50 viviendas por bloque, en Sevilla capital. La actual 

instalación consta de dos calderas de condensación con gas natural que calienta agua al paso y recircula por los 

5 edificios hasta que se activa la demanda de ACS y transfiere el calor al agua de red mediante un intercambiador 

de placas existente en cada vivienda. 

La sustitución de la instalación consiste en una opción renovable como es la aerotermia, para cumplir el actual 

porcentaje renovable exigido por la normativa local de la ciudad de Sevilla. Se analizarán tres alternativas cuya 

tecnología base para generar calor es la aerotermia y se complementa con fotovoltaica para ampliar el porcentaje 

de renovabilidad de la instalación completa, y se variará la centralización de la instalación. En la alternativa 1 se 

centralizan los cinco bloques, en la alternativa 2 se centralizará bloque por bloque, y en la alternativa 3 se tratará 

de una instalación individual para cada vivienda. 

En todas las altenativas se analizará mediante simulaciones la evolución de las temperaturas en los depósitos de 

acumulación, ya que el almacenamiento térmico resulta imprescindible en instalaciones de aerotermia por la 

baja producción de agua caliente de las bombas de calor y los altos consumos de ACS en horas punta del día. 

Esto permite optimizar la potencia de los equipos a instalar en cada alternativa. Una vez se deciden los equipos 

optimos para el correcto funcionamiento de la instalación, se puede conocer la demanda térmica cubierta y el 

consumo eléctrico de los equipos, y con esto el rendimiento medio estacional (SCOP) de la instalación. El SCOP 

ofrece el porcentaje renovable de la instalación, el cual la mayoria de veces no llega al 70% por lo que hay que 

complementar con la implantación de módulos fotovoltaicos. Se simula la implantación con PVsyst para conocer 

las producciones de la instalación fotovoltaica y se demuestra que cumple con el 85% de renovabilidad exigida 

en la normativa local de Sevilla. 

Una vez conocido el consumo y producción eléctrica, se puede conocer la cantidad de energía consumida de la 

fotovoltaica y de la red eléctrica de distribución, y con los precios de cada kWh, se conocen los costes y ahorros 

generados en la explotación de las instalaciones de cada alternativa. 

Además, usando el programa CHEQ4 ofrecido por IDAE se diseña un sistema de referencia que cumpla la 

normativa actual, y usando los coeficientes de paso para pasar de energía consumida a energía primaria 

consumida y emisiones de CO2 emitidas. De esta forma se obtinen unos valores de referencia de energia primaria 

y de emisiones de CO2 que no deben superar las alternativas propuestas. 

Finalmente, se consigue una optimización de las instalaciones de agua caliente sanitaria y un análisis energético-

económico y medioambiental de cada una de las alternativas.  
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Abstract 

This project develops the replacement of the sanitary hot water installation in a community of neighbors with 

250 homes spread over 5 blocks, 50 homes per block, in the capital of Seville. The current installation consists 

of two natural gas condensing boilers that heat water as it passes through and recirculates through the 5 buildings 

until the sanitary hot water demand is activated and transfers the heat to the mains water through an existing 

plate exchanger in each home. 

The replacement of the installation consists of a renewable option such as aerothermal energy, to comply with 

the current renewable percentage required by the local regulations of the Sevillecity. Three alternatives will be 

analyzed whose base technology to generate heat is aerothermal energy and is complemented with photovoltaics 

to increase the percentage of renewability of the complete installation, and the centralization of the installation 

will be varied. In alternative 1 the five blocks are centralized, in alternative 2 it will be centralized block by 

block, and in alternative 3 it will be an individual installation for each dwelling. 

In all the alternatives, the evolution of the temperatures in the storage tanks will be analyzed through simulations, 

since thermal storage is essential in aerothermal installations due to the low production of hot water from the 

heat pumps and the high consumption of DHW in hours. tip of the day This makes it possible to optimize the 

power of the equipment to be installed in each alternative. Once the optimal equipment for the correct operation 

of the installation is decided, the thermal demand covered and the electrical consumption of the equipment can 

be known, and with this the Seasonal Coefficient Of Performance (SCOP) of the installation. The SCOP offers 

the renewable percentage of the installation, which most times does not reach 70%, so it must be complemented 

with the implementation of photovoltaic modules. The implementation with PVsyst is simulated to know the 

productions of the photovoltaic installation and it is shown that it complies with the 85% renewability required 

by the local regulations of Seville. 

Once the electricity consumption and production is known, the amount of energy consumed from photovoltaics 

and the electrical distribution network can be known, and with the prices of each kWh, the costs and savings 

generated in the operation of the installations in each alternative are known. 

In addition, using the CHEQ4 program offered by IDAE, a reference system is designed that complies with 

current regulations, and using the step coefficients to go from energy consumed to primary energy consumed 

and CO2 emissions emitted. In this way, reference values for primary energy and CO2 emissions are obtained 

that must not exceed the proposed alternatives. 

Finally, an optimization of the sanitary hot water installations and an energy-economic and environmental 

analysis of each of the alternatives are achieved. 
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Introducción 

 

 

 

1 

1. INTRODUCCIÓN 

 

La instalación de agua caliente sanitaria (ACS) resulta ser imprescindible en viviendas, hoteles, residencias y 

todos los edificios donde las personas necesiten este servicio indispensable. Estas constan de una o varias fuentes 

de generación de calor donde se calienta el agua hasta una temperatura, y esta agua puede ser directa para el 

consumo, o puede utilizarse para realizar un intercambio con el agua directa de red.  

Las fuentes de generación pueden ser renovables o no renovables. Las no renovables consumen combustibles 

de origen fósil como gas natural, propano, butano, etc. Las fuentes de origen renovable pueden ser la tecnología 

solar térmica que usa la energía solar, la aerotermia si su rendimiento medio estacional (SCOP) es mayor de 2,5 

y para aumentar el porcentaje renovable de esta tecnología se puede complementar con generación fotovoltaica. 

La cogeneración se considera una tecnología renovable, aunque consuma combustible fósil ya que genera 

energía eléctrica y térmica simultáneamente. La energía térmica se consigue por la refrigeración del motor de 

combustión por lo que es una energía residual aprovechada para calentar agua. 

El agua caliente producida por el equipo de generación puede ser directa para el consumo si esta es calentada al 

paso, o si no es directa del consumo, se utiliza para el intercambio de calor con el agua de red. El agua caliente 

que se utiliza para el intercambio se puede hacer pasar por un intercambiador, o se puede acumular en depósitos 

aislados térmicamente para realizar el intercambio con posterioridad. Si se acumula esta agua debe tratarse contra 

la legionella mediante choque térmico o evitar la mezcla del agua acumulada con la de consumo. El uso de esta 

agua caliente producida dependerá de la potencia y capacidad de producción del equipo que genera el calor. Por 

ejemplo, en el caso de la aerotermia se tiende a usar la acumulación de grandes volúmenes de agua caliente, 

debido a la baja producción de los equipos, y con las calderas mural de gas butano se produce agua caliente al 

paso. 

Las nuevas instalaciones de ACS por normativa tienen que cubrir un porcentaje de la demanda térmica con 

tecnologías renovables, este porcentaje dependerá de la demanda de ACS. Si la demanda es menor de 5.000 

litros/día el porcentaje renovable será del 60%, si es mayor, el porcentaje a cubrir es del 70%. Esta restricción 

es a nivel nacional por recogerse en el Código Técnico de la Edificación, si existiera un porcentaje más restrictivo 

a nivel local se aplicaría este último. 

En este documento se trata una instalación existente de ACS en una comunidad de vecinos con 250 viviendas 

repartidas en 5 bloques, 50 viviendas por bloque, en Sevilla capital. Esta instalación es centralizada para los 5 

bloques y el agua caliente se genera con dos calderas de condensación, cuyo combustible es el gas natural, y el 

agua es calentada al paso. Se decide cambiar por una opción más renovable y cumpla con el porcentaje de 

renovabilidad exigido por normativa. 

La nueva instalación, según la normativa local de Sevilla, deberá tener un porcentaje renovable a cubrir del 85%. 

Por lo que se instalará la aerotermia complementada con una instalación fotovoltaica para llegar a este 

porcentaje. En base a esta tecnología se proponen varias alternativas en las que el nivel de centralización varía. 

En la alternativa 1, se propone una instalación centralizada de aerotermia que cubra la demanda de los 5 bloque. 

En la alternativa 2, sigue siendo una instalación centralizada de aerotermia que cubre la demanda bloque por 

bloque. Y finalmente, la alternativa 3 es una aerotermia individualizada por vivienda. 

En cada alternativa se analizará la variación de la temperatura de los depósitos de acumulación de inercia, el 

consumo eléctrico del equipo tipo elegido y su rendimiento medio estacional, y la producción fotovoltaica. Esto 

permite determinar la potencia necesaria en los equipos de generación, comparar datos de consumo y producción 

para estimar los ahorros y costes de explotación, etc. Analizando cada alternativa energética, económica y 

medioambientalmente. 
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2. CONFIGURACIONES DE INSTALACIONES DE 

ENERGÍA SOLAR PARA PRODUCCIÓN DE 

ACS 

 

La energía térmica para la producción de ACS a lo largo de la historia se ha basado en la combustión de 

carburantes fósiles o biomasa no densificada. En los últimos años esta tendencia está desapareciendo en las 

nuevas construcciones con el objetivo de frenar el cambio climático causado principalmente por la emisión de 

gases invernadero procedentes de la quema de combustibles fósiles. Por lo tanto, la tendencia es usar tecnologías 

cuya energía proceda de fuentes renovables con origen in situ o en las proximidades del edificio. Una de las 

energías renovables para la producción de ACS es la energía solar, siendo la instalación solar térmica una 

tecnología muy usada en la actualidad. 

Las instalaciones solares térmicas están constituidas por 7 sistemas básicos y 2 de interconexión. Los sistemas 

básicos son: captación, el grupo de 4 sistemas de intercambio y/o acumulación, apoyo y consumo. Y los sistemas 

de interconexión con los circuitos hidráulicos y de control. [1] 

• El sistema de captación se encarga de transformar la radiación solar incidente en energía térmica, 

aumentando la temperatura de un fluido de trabajo. En las instalaciones solares es la tecnología que 

aporta el porcentaje renovable de la demanda, y puede ser sustituida por otras tecnologías como es la 

aerotermia, la fotovoltaica, la cogeneración, etc. 

• Los sistemas de intercambio se encargan de realizar la transferencia de calor entre el fluido de trabajo 

que circula por el circuito primario y el agua de consumo. Se distingue: 

- Intercambio solar, de calentamiento o de carga. 

- Intercambio de enfriamiento o de descarga. Se denomina así cuando no existe acumulación de 

consumo, también llamado intercambio de consumo. 

• Los sistemas de acumulación almacenan la energía térmica hasta que se requiera su uso. Pueden ser 

acumuladores de inercia o acumulación de consumo. 

• El sistema de apoyo complementa el aporte solar suministrando la energía adicional necesaria para 

cubrir el consumo previsto. El sistema de consumo está compuesto por el conjunto de equipos y 

componentes a través de los cuales se materializa la demanda de ACS, es decir, grifería y aparatos 

sanitarios que se utilizan para proporcionar el servicio de ACS. 

• El sistema de interconexión está formado por los circuitos hidráulicos que interconectan los distintos 

sistemas y mediante la circulación de fluidos producen la transferencia de calor. Se distinguen hasta 7 

tipos de circuitos hidráulicos: 

- Circuito primario o solar 

- Circuito de calentamiento o de carga del sistema de acumulación de inercia 

- Circuito de enfriamiento o de descarga del sistema de acumulación de inercia 

- Circuito secundario o de calentamiento del sistema de acumulación de consumo 

- Circuito de consumo 

- Circuito de distribución 

- Circuito de recirculación 

• El sistema de control aplica las estrategias de funcionamiento y protección organizando el arranque y 
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parada de bombas, las actuaciones de las válvulas y cualquier otra actuación electromecánica que se 

prevea. 

2.1. Componentes de una instalación de energía solar 

Los diferentes sistemas que componente una instalación están formados por diferentes componentes, los cuales 

deben cumplir las condiciones de presión y temperatura requeridas por la instalación. Al igual que si su uso es 

exterior deben estar diseñados y preparados para resistir las condiciones climáticas externas. Todos los 

materiales deben ser compatibles con el fluido de trabajo, y se tiene especial atención con aquellos materiales 

que estén en contacto con el agua caliente sanitaria. 

Los diferentes elementos que se pueden encontrar en una instalación de energía solar para agua caliente sanitaria 

son: 

• Captadores: Un captador solar térmico es un dispositivo que nos permite aprovechar la energía 

termosolar. Su funcionamiento se basa en captar la energía solar térmica a través de la radiación del sol 

y calentar el agua. 

• Acumuladores: Se trata de un depósito con aislante térmico donde se almacena agua caliente, es decir, 

acumula la energía calorífica del agua. Su forma suele ser cilíndrica y se disponen en una posición 

vertical que favorece la estratificación del agua en su interior. Dentro de estos acumuladores 

destacamos:  

- Acumuladores sin intercambiador del calor: es el modelo más sencillo para almacenar el agua 

caliente, suele ir acompañados de un sistema de generación de calor, como una resistencia 

eléctrica. 

- Acumuladores de serpentín: disponen de un generador fuera del acumulador. El serpentín se 

trata de un intercambiador de calor para que el calor se transmita desde el equipo generador de 

calor hasta el acumulador. 

- Acumuladores de doble envolvente: se trata de un depósito dentro de otro, en el espacio que 

separa ambos depósitos circula agua calentada de los captadores solares que se encarga de 

calentar el agua del depósito interior. El depósito interior tiene a su vez un serpentín por el que 

circula el agua de consumo. 

- Acumulador de doble serpentín: estos acumuladores se usan cuando es neceario proporcionar 

agua caliente pero también usar la energía acumulada para instalar un sistema de calefacción a 

baja temperatura. 

- Acumuladores estratificados: en ellos el agua se estratifica por temperatura, tienen muchas 

entradas de energía como los paneles solares, calderas u otros generadores de calor para dar 

solución a toda la demanda. 

Según el tipo de acumulación puede ser depósitos de agua caliente sanitaria directa para el consumo, o 

depósitos de inercia cuyo objetivo es almacenar energía para calentar posteriormente el agua de 

consumo. 

• Intercambiadores de calor: es un equipo que transfiere continuamente calor de un medio a otro. Los 

datos más importantes son el área de intercambio térmico, presión y temperatura máxima de trabajo de 

los circuitos y la potencia máxima transmitida. 

• Bombas: es una máquina hidráulica que transforma la energía con la que se acciona (energía mecánica) 

en energía del fluido incompresible que mueve.  

• Tuberías: tartan de circular el agua por el circuito hidráulico. En los circuitos de agua caliente sanitaria, 

las tuberías pueden ser de cobre, acero inoxidable o plástico. El plástico deberá soportar las condiciones 

extremas de presión y temperatura del circuito. 

• Vasos de expansión: es un recipiente metálico con forma alargada o redondeada, cerrado 

herméticamente y cuyo interior está dividido en dos partes mediante una membrana elástica 
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 impermeable. Sirve para absorber el aumento de presión del agua que se origina en el circuito de ACS 

cuando se calienta el agua. 

• Válvulas y accesorios: se trata de elementos necesarios para el correcto funcionamiento de la 

instalación. Estos se tratan de válvulas de esfera, válvulas de asiento, válvulas de seguridad de resorte, 

válvulas de retención de clapeta, válvulas de retención de muelle y purgadores de aire. 

• Aislamiento: es un material que se utiliza para evitar que el calor del circuito se transmita al exterior, 

quedando parte de la energía desaprovechada. El material aislante situado a la intemperie deberá 

protegerse adecuadamente frente a los agentes atmosféricos de forma que se evite su deterioro. 

2.2. Tipología de instalaciones en edificios multivivienda 

Las distintas configuraciones de instalaciones solares térmicas están relacionadas con el grado de centralización 

o individualización de los distintos sistemas que las component en relación con las viviendas que puede atender. 

Se consideran las siguientes configuraciones: 

2.2.1. Todo centralizado  

En esta instalación existe una única alimentación de agua fría. Todos los componenetes de la instalación, 

incluyendo el sistema de apoyo, está centralizada. La acometida de agua llega a la instalación a través de un 

contador de agua fría común para todas las viviendas, cuyo consumo corre a cargo de la comunidad de 

propietarios del edificio.  

En las instalaciones solares, el agua es precalentada en la parte solar y pasa al sistema de apoyo, donde si es 

necesario se termina de calentar y mediante el circuito de distribución se pone a disposición en cada una de las 

viviendas.  

En cada acometida a la vivienda se debe disponer de un contador para controlar el consumo de agua caliente y 

repartir el gasto de agua y energía.  

 

Figura 1: Instalación de ACS centralizada. 

Fuente: [1] 

Los gastos de explotación de la instalación como amortización, mantenimiento, consume de agua fría y gasto 

de energía convencional, son controlados por la comunidad de propietarios y deben repercutir todos ellos en el 
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coste del consumo de agua caliente final. 

Los circuitos de este tipo de instalación requieren recirculación para tener una temperature homogénea en todas 

las acometidas de agua caliente de cada vivienda. El diseño del circuito de recircualción se ha de realizar 

limitando la disminución de temperatura en todo su trazado. 

Este diseño necesita de disponibilidad de espacio común en los edificios para la captación y/o generación, y 

acumulación de agua caliente. Por el contrario, no require ningún espacio para equipos de agua caliente en el 

interior de la vivienda. En cada vivienda se dispone de dos contadores, uno para el agua fría y otro para el agua 

caliente.  

 

2.2.2. Centralizada con apoyo distribuido  

Este tipo de instalación es igual que la anterior, la unica variación es el sistema de apoyo. El precalentamiento 

se realiza en la captación solar y cada vivienda dispone de un sistema de apoyo, es decir, un sistema de apoyo 

distribuido o multiple para dar un calentamiento final al agua si fuera necesario. Sigue existiendo un contador 

común de agua fría a cargo de la comunidad de vecinos. 

Además debe existir un contador de agua en la acometida del agua caliente en cada vivienda para contabilizar 

el caudal de agua precalentada que consume cada vivienda. Cada una dispone de un sistema de energía de apoyo 

individual y un circuito de distribución interior para terminar de preparar y suminitrar el agua caliente sanitaria.  

 

Figura 2: Instalación de ACS centralizada con apoyo distribuido. 

Fuente: [1] 

En este caso, la comunidad controla menos los gastos de la instalación que en el caso anterior. Ademas este 

diseño require menos espacios comunes en el edificio pero require ocupar más espacio en las viviendas debido 

a la instalacion del sistema de apoyo, debén considerarse la ventilación, desagües y/o suministros necesarios. 

Al ser variable la temperatura del agua precalentada, el control del consume de agua caliente no es proporcional 

al aporte de la energía solar térmica y puede existir un desigual uso de las instalación solar. Se adopta el criterio 

de permitir el desigual aprovechameinto porque las diferencias no seran significativas y, en cualquier caso, 

indirectamente se puede fomentar el consumo cuando las temperaturas de la instalación solar son más elevadas 

con lo que favorece el rendimiento de la misma. 

En esta configuración es necesario adopter precauciones especiales para resolver el tratamiento térmico para la 
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 prevención de la legionella.  

 

2.2.3. Centralizada con sistema de apoyo y acumulación distribuida 

Esta opción se trata de un sistema de captación solar común para el edificio, y una acumulación y sistema de 

apoyo individualizado por vivienda. Cada vivienda dispone de una acometida de agua fría de la que se extrae la 

alimentación al sistema de preparación de agua caliente individual que la vivienda dispone. 

Por lo tanto, en cada vivienda se instala un interacumulador donde, mediante la instalación solar, se precalienta 

el agua antes de entrar en el sistema de apoyo individual. El circuito solar de calentamiento se convierte en un 

circuito cerrado que alimenta los intercambiadores de consumo de los interacumuladores de cada vivienda.  

El circuito de calentamiento puede ser directamente el circuito primario de captadores o bien el circuito 

secundario cuando se incorpore un intercambiador solar para independizar circuitos. 

 

Figura 3: Instalación de ACS centralizada con apoyo y acumulación distribuida. 

Fuente: [1] 

Esta configuración soluciona el problema de la medida individualizada del reparto del consumo de agua caliente. 

Sin embargo, en algunos casos se requiere contador a cargo de la comunidad de propietarios para alimentar los 

sistemas de llenado de los circuitos cerrados comunes. Este consumo debe ser mínimo. 

En el diseño de estos sistemas surgen varios funcionamientos de los circuitos con sistemas de control diferentes 

y pueden analizarse dos situaciones extremas: 

- Control individualizado: cada primario del interacumulador dispone de una válvula automática 

que elimina la circulación por el mismo cuando se alcanza una determinada temperatura en el 

interior del acumulador. 

- Sin sistema de control individualizado: el caudal del circuito de calentamiento siempre está 

circulando por todos los interacumuladores. 

Al igual se pueden plantear diversas soluciones para el funcionamiento de las bombas con el control en función 

de la diferencia de temperaturas entre la salida y la entrada de captadores solares, hasta el control por umbral de 

radiación solar. 

En este caso, no es necesario controlar el consumo de energía solar térmica en cada vivienda, aunque haya un 

uso desigual de la instalación solar porque las diferencias no serán significativas, intentando favorecer el consmo 
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cuando las temperaturas de la instación solar sean más elevadas. 

En esta configuración es importante controlar las pérdidas térmicas en los acumuladores individuales ya que 

globalmente pueden ser significativas. 

Otro requisito de la instalación es diponer de suficiente espacio en las viviendas para el acumulador solar y el 

sistema de apoyo. 

 

2.2.4. Centralizada con sistema de apoyo e intercambiador de consumo distribuido  

En esta configuración la instalación centraliza la captación solar y acumula agua calentada con energía solar a 

modo de inercia en un circuito cerrado. En cada vivienda de forma individualizada, se encuentra un 

intercambiador de consumo cuyo calor transeferido se hace entre el agua acumulada en el sistema de 

precalentamiento y agua fría de la acometida de cada vivienda y un sistema de apoyo para terminar de calendar 

el agua cuando sea necesario. Por lo tanto, cada vivienda cuenta con una acometida de agua fría.  

La instalación solar se encarga de realizar, mediante un intercambio de calor, un precalentamietno del agua antes 

de la entrada del sistema de apoyo en cada una de las viviendas. Desde un acumulador de inercia centralizado 

se configura un circuito de descarga que conecta con todos los intercambiadores de consumo individuales 

instalados. 

 

Figura 4: Instalación de ACS centralizada con apoyo y intercambiador de consumo distribuido. 

Fuente: [1] 

Al igual que el caso anterior, en esta configuración se requiere contador a cargo de la comunidad de propietarios 

para alimentar los sistemas de llenado de los circuitos cerrados comunes. Además, necesita menos espacio en 

las viviendas ya que no hay un interacumulador individual, pero en las zonas comunes debe habilitarse una zona 

para la acumulación de inercia centralizada. 

Las pérdidas térmicas que son proporcionales a los tiempos de funcionamiento de los circuitos, al igual que el 

consumo eléctrico de las bombas se pueden dominar mediante sistemas de control del circuito de descargar de 

la siguiente forma: 
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 - Circulación contínua para mantener el primario de los intercambiadores de consumo a las 

temperaturas máximas disponibles en cada instante. 

- Funcionamiento discontinuo cuando existe circulación en el circuito de consumo. 

Igual que en el caso anterior, no se considera necesario controlar el consumo de la energía solar térmica de cada 

vivienda. 

2.2.5. Todo individualizado 

En este caso, la captación solar, la acumulación y el Sistema de apoyo esta indiviualizado por vivienda, por lo 

que es una instalación tipo adecuada para viviendas unifamiliares o cuando un edificio multivivienda tenga un 

número reducido de viviendas. 

Son instalaciones individuales que unicamente pueden utilizar un diseño común de una misma estructura de 

captadores con circuitos hidráulicos independientes. 

 

Figura 5: Instalación de ACS individualizada. 

Fuente: [1] 
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3. NORMATIVA VIGENTE PARA PRODUCCIÓN DE 

ACS. CONDICIONES DE CONTORNO. 

 

La normativa vigente aplicable a una nueva instalación de producción de agua caliente sanitaria en Sevilla es la 

siguiente.  

En general, la normativa que se debe seguir en España es el Real Decreto 865/2003, que establece los criterios 

higiénico-sanitarias y de calidad que deben cumplir las aguas de consumo humano para la prevención y control 

de la legionelosis. Cuya actualización en el Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establece los 

nuevos requisitos sanitarios para la prevención y el control de la legionelosis. Y dentro del Código Técnico de 

la Edificación (CTE) debe cumplir el Documento Básico de Salubridad (DB-S) y el Documento Básico de 

Ahorro de Energía (DB-HE).  

El Documento Básico de Salubridad hace referencia a las instalaciones de agua caliente sanitaria en la sección 

HS 4 del mismo. Esta sección del documento establece las exigencias en cuanto a temperatura, caudal, presión 

y diseño que deben cumplir las instalaciones de producción y distribución de agua caliente sanitaria para 

garantizar la calidad del agua y prevenir la propagación de enfermedades como la legionella. 

El Documento Básico de Ahorro de energía (HE-4) del Código Técnico de la Edificación sobre la Constribución 

mínima de energía renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria. En el se especifica que los 

edificios satisfarán sus necesidades de ACS y de climatización de piscina cubierta empleando en gran medida 

energía procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneración renovable, bien generada en el propio 

edificio o bien a través de la conexión a un sistema urbano de calefacción. 

La ordenanza del municipio de Sevilla que debe cumplir la instalación de producción de ACS se recoge en la 

Ordenanza municipal de instalaciones térmicas de edificio de la Agencia Local de la Energía. 

1.1 Condiciones de contorno. Normativa. 

En la aplicación de dicha normativa a la instalación de producción de agua caliente sanitaria se establecen 

diferentes condiciones de contorno que van a influir en el diseño de la instalación. 

En el RD 487/2022, en el ámbito de aplicación quedan excluidas las instalaciones ubicadas en edificios 

dedicados al uso exclisivo de vivienda, siempre y cuando no afecte al ambiente exterior de estos edificios, por 

lo cual no es necesario cumplir este Real Decreto. Con respecto al Real Decreto 865/2003 sobre los criterios 

higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. La legionela se trata de una enfermedad 

bacteriana cuyos síntomas en humanos se caracterizan por neumonías con fiebres altas, causando la muerte en 

varios casos. La legionella en una bacteria capaz de sobrevivir en en un amplio intervalo de condiniones físico-

químicas, multiplicándose entre 20 y 45 ºC y destruyéndose a 70 ºC. Su temperatura óptima de crecimiento es 

35-37 ºC. 

Su origen se encuentra en las aguas superficiales como lagos, ríos, estanques pudiendo pasar desde estos 

reservorios a los sistemas de abastecimiento de las ciudades y, a través de la red de distribución pasa a la red de 

agua sanitaria ya sea fría o caliente. Siendo el sistema de agua caliente sanitaria con acumulador y circuito de 

retorno, una instalación con mayor pobabilidad de proliferación y dispersión de legionela. 

Las medidas preventivas se basarán en la aplicación de dos principios fundamentales. Primero, se deben eliminar 

o redicir las zonas sucias mediante un buen diseño y mantenimiento de las instalaciones, y segundo, evitando 

las condiciones de que favorecen la supervivencia y mutiplican la bacteria, mediante el control de la temperatura 

del agua y la dinfección continua de la misma. Las medidas preventivas que debe cumplir una instalación interior 

de agua de consumo humano son: 

- Garantizar la estanqueidad y la correcta circulación para evitar el estancamiento del agua. 
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- Disponer de sistemas de filtrado en el agua de aporte, fácil accesibilidad a los equipos para su 

inspección, limpieza, desinfección y toma de muestras. 

- Utilizar materiales que soporten las desisnfecciones del agua, ya sea por altas concentraciones 

de cloro o otros desinfectantes o por elevación de temperaturas. 

- Mantener la temperatura del circuito de agua fría lo más baja posible, inferior a 20 ºC. 

- Garantizar que los depósitos de una instalación interior de agua fría de consumo estén tapados 

con una cubierta impermeable y que ajuste perfectamente. Si se encuentran al aire libre deben 

estar aislados térmicamente. Se puede utilizar cloro como desinfectante. 

- Asegurar que, en toda el agua almacenada en los acumuladores de agua caliente final, es decir, 

inmediatamente anterior a consumo, tenga una temperatura homogénea y evitar el enfriamiento 

de zonas interiores que propicien la formación y proliferación de la flora bacteriana. 

- Disponer de un sitema de válvulas de retención, que eviten retornos de agua por perdida de 

presión o disminución del caudal suministrado, para evitar mezclas de agua de diferentes 

circuitos, calidades o usos. 

- Mantener la temperatura del agua en el circuito de agua caliente por encima de 50 ºC en el 

puento más alejado del circuito o en la tubería de retorno al acumulador. La instalación 

permitiráque el agua alcance una temperatura de 70 ºC. 

Todas y cada uno de estos puntos determinarán el diseño de la instalación.  

En cuanto a la instalación de ACS debe cumplir el DB de Salubridad, más concretamente la sección HS-4 sobre 

el suministro de agua en los edificios. En la que las exigencias que se detallan en el documento se deben cumplir, 

pero no se tratan de condiciones de contorno en la instalación objeto. 

Un DB que debe cumplir las instalaciones agua caliente sanitaria es el de Ahorro de Energía, la sección HE4 en 

la que se especifica la contribución mínima de energía renovable para cubrir la demanda de agua caliente 

sanitaria, por tratarse de un edificio existente con una demanda de ACS superior a 100 l/d en los que se reforma 

íntegramente la instalación de generación térmica. 

La demanda de ACS se calcula según el Anejo F del DB, en el que se considera una necesidad de 28 litros de 

ACS por día y persona a una temperatura de 60 ºC. La ocupación de las viviendas viene dada por la tabla a del 

Anejo F en la que se indica la ocupación mínima en residencial privado y para viviendas multifamiliares se 

aplica un factor de centralización especificado en la tabla b del Anejo F. 

 

Tabla 1: Tabla a-Anejo F sobre los valores mínimos de ocupación de cáculo en uso residencial privado 

 

Tabla 2: Tabla b-Anejo F con factores de centralización en viviendas multifamiliares. 

La edificación se trata de 5 bloques con 50 viviendas cada uno y cada vivienda cuenta con tres dormitorios. 

Según se centralice la instalación la demanda va a variar, por lo que en cada alternativa se analizará la demanda 

necesaria. 

Las exigencias del DB que deben cumplirse son las siguientes. 

“La contribución mínima de energía procedente de fuentes renovables cubrirá al menos el 70% de la demanda 

enegética anual para ACS y para climatización de piscina, obtenida a partir de los valores mensuales, e 

incluyendo las pérdidas térmicas por distribución, acumulación y recirculación. Esta contribución mínima 

podrá reducirse al 60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5.000 l/d.” Como la demanda total de ACS 

es superior a 5.000 l/día, la contribución mínima de energía procedente de energía renovable debe ser como 



 

 

 

mínimo del 70% de la demanda energética anual para ACS. Ademas el DB especfica lo siguiente sobre el origen 

de la energía renovable utilizada, “Se considerará únicamente la aportación renovable de la energía con origen 

in situ o en las proximidades de edificio, o procedente de biomasa sólida.” 

Además, si la producción de ACS se realiza con bombas de calor se debe cumplir lo siguiente, “Las bombas de 

calor destinadas a la producción de ACS y/o climatización de piscina, para poder considerar su contribución 

renovable a efectos de esta sección, deberán disponer de un valor de rendimiento medio estacional 

(SCOPdhw)igual o superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente e igual o superior a 1,15 cuando sean 

accionadas mediante energía térmica.El valor de SCOPdhw se determinará para la temperatura de preparación 

del ACS, que no será inferior a 45 ºC.” 

Según el DB de Ahorro de Energía, los sistemas de medida de la energía suministrada de la fuente o fuentes 

renovables se adecuarán al vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).  

A nivel local, la instalación debe cumplir la normativa referente a la Agencia Local de la Energía sobre 

instalaciones térmicas. En la que se especifica textualmente: “Cuando las instalaciones solares térmicas hayan 

sido complementadas o sustituidas por otras instalaciones de energías renovables, de cogeneración, o de 

aprovechamiento de calores residuales, deberá justificarse, en la correspondiente memoria técnica, que la 

contribución mínima anual del conjunto de las instalaciones será del 85% de la demanda de energía térmica 

para la obtención de agua caliente sanitaria.”.  

Al ser más exigente la Ordenanza municipal sobre el porcentaje de contribución mínima de energía procedente 

de fuente renovables, prevalece frente al Documento Básico HE-4. Por lo que, la contribución mínima de energía 

procedente de fuentes renovables será del 85% de la demanda de energía anual para ACS. 

3.2. Condiciones de contorno. Datos de partida. 

Hay que tener en cuenta otros datos de partida para el diseño de la instalación como es el consumo horario de 

agua caliente sanitaria, la temperatura del agua de red según el mes, el precio de la electricidad o combustible 

usado para la producción de ACS. En los puntos siguientes se analiza cada uno de estos datos. 

3.2.1. Consumo horario de ACS 

El consumo horario de ACS va a ser necesario para diseñar los volúmenes de acumulación de agua caliente para 

abastecer la demanda ya sea para agua de inercia o de consumo. Además, se puede predecir la evolución de la 

temperatura de los volúmenes de agua de inercia en los depósitos acumuladores apartir de una simulación.  

A partir del Anexo III: ‘Condiciones operacionales’ del documento de ‘Condiciones de aceptación de 

procedimientos alternativos a LIDER y CANELER’ proporcionado por el Instituto para la Diversificación y 

Ahorro de la Energía (IDAE) [2] se obtiene un perfil diario de consumo de ACS para viviendas, cuyos valores 

son los siguientes: 

 

Figura 6: Perfil diario de consumo de ACS para viviendas. 

Fuente: [2] 

Todos los porcentajes anteriores se suman para obtener un porcentaje total que representa el consumo diario de 

ACS. Los porcentajes de cada hora de la tabla se dividen por el total anterior y se obtiene el porcentaje de litros 

consumidos en cada hora del día. Si este porcentaje se multiplica por la demanda diaria total se puede saber el 

volumen de ACS consumido en cada hora. 

A continuación se muestra el perfil de consumo diario de ACS en porcentaje para multiplicarlo con el consumo 

total. 
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Figura 7: Perfil de consumo horario de ACS en un día tipo. 

Fuente: elaboración propia. 

Como el volumen de agua de ACS puede cambiar a lo largo del año si la temperatura de suministro es diferente 

de 60ºC, por lo que este perfil permite conocer el consumo en cada hora conociendo solo el consumo total en un 

día tipo.  

 

3.2.2. Temperatura del agua de red 

La temperatura del agua fría que se suministra al sistema de producción de energía térmica va a determiner su 

rendimiento, sobretodo si se trata de una bomba de calor. Como las alternativas que se van a desarrollar 

posteriormente cuentan todas con el sistema de bomba de calor, la temperatura del agua de suministro será un 

dato importante que influirá en el funcionamiento de la instalación. 

Las temperaturas se toman del Anejo G del Documento Básico de Ahorro de Energía en la que se recoje la 

temperatura diaria media mensual. Y para la ciudad de Sevilla se tienen las siguientes temperaturas (ºC):  

 

 

Tabla 3: Temperatura del agua de red. 

Fuente: elaboración propia. 

Enero 11 Julio 21

Febrero 11 Agosto 21

Marzo 13 Septiembre 20

Abril 14 Octubre 16

Mayo 16 Noviembre 13

Junio 19 Diciembre 11

SEVILLA
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4. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA EXISTENTE. 

 

La instalación actual de producción de agua caliente sanitaria (alternativa 0) se encuentra en la ciudad de Sevilla 

capital, se tratan de un conjunto 5 edificios. Cada edificio, se compone de 50 viviendas con viviendas de 3 

dormitorios cada una, y la instalación actual se trata de una centralización que abastece a los 5 edificios. En total, 

son 250 viviendas de 3 dormitorios. 

La instalación actual está compuesta por los siguientes elementos: 

- Tres motores de cogeneración de la marca BAXIROCA modelo DACHS G 5,5 cuya potencia 

térmica es de 12,5 kW y potencia eléctrica, 5,5 kW. Utiliza gas natural como combustible.  

- Sistema de acumulación con dos depósitos de 5.000 litros de capacidad (capacidad total de 

10.000 litros) para acumulación de ACS producida por las máquinas de cogeneración. Son de 

la marca IDROGAS modelo AIIN 5000, fabricado de acero al carbono y aislados con espuma 

de poliuretano blando y skay acoplado. La temperatura máxima que puede soportar es de 95 

ºC y una presión máxima de 6 bar. 

- Intercambiador de placas de 50 kW de potencia, LAPESA TSC 910 P13, en el sistema de 

cogeneración. Transfiere el calor cogenerado (sistema primario) al agua de acumulación 

(sistema secundario). Las condiciones del primario son, una temperatura de entrada de 80 ºC, 

de salida 60 ºC y un caudal de 1,1 m3/h. Las condiciones del secundario son, temperatura de 

entrada de 35 ºC, de salida 40 ºC y un caudal de 1,73 m3/h. Presión máxima 10 bar. 

- Intercambiador de placas de 35 kW de potencia, modelo CBH18-15H, en el sistema de 

consumo de ACS. Transfiere calor al agua de red en cada vivienda para el suministro de ACS 

(sistema secundario).  Las condiciones del primario son, una temperatura de entrada de 60 ºC, 

de salida 45 ºC y un caudal de 1,2 m3/h. Las condiciones del secundario son, temperatura de 

entrada de 10 ºC, de salida 35 ºC y un caudal de 0,8 m3/h. Presión máxima 32 bar. 

- Sistema de apoyo compuesto por dos calderas de condensación de 150 kW de la marca 

BAXIROCA modelo POWER HT 150. Presión máxima de trabajo 4 bar. 

- Cinco bombas dobles de la marca Wilo-VeroTwin-DP-E 32/160-1,1/2 situadas en cada ramal 

de retorno de cada bloque. 

- Circuito hidráulico desde la sala de calderas hasta la aguja hidráulica que distribuye el agua 

caliente a los 5 bloques es de acero negro y el resto de PPR. 

Los motores de micro cogeneración de la instalación sustituyen a los colectores solares como tecnología 

renovable similar en la instalación solar. Los motores generan energía eléctrica y térmica de manera simultánea 

quemando gas natural. Su funcionamiento está basado en el movimiento de giro de un eje por medio de un 

motor, que mediante un alternador acoplado a dicho eje genera energía eléctrica. Al mismo tiempo, se obtiene 

energía térmica a partir de los gases de escape y del agua de refrigeración del motor. Se considera como una 

tecnología renovable debido a la recuperación de la energía térmica para producir agua caliente y utilizarla en 

calefacción o en agua caliente sanitaria.   

El funcionamiento actual de la instalación dista considerablemente del proyectado inicialmente, ya que el 

objetivo era producir energía térmica para producir ACS y energía eléctrica mediante la micro cogeneración. 

Debido a un mal diseño del intercambiador de cogeneración en la temperatura del circuito secundario y el mal 

funcionamiento de los motores, el uso de la instalación es incorrecto y ha sido necesario inhabilitar los motores 

de cogeneración por parte de la propiedad. Por lo que la energía térmica necesaria para producir ACS se consigue 

de la puesta en marcha del sistema de apoyo, es decir, el uso de dos calderas de condensación de 150 kW cada 

una. 

Observando el esquema del circuito hidráulico realmente instalado, la producción térmica de las calderas no se 

acumula en los depósitos de inercia de 10.000 litros existentes, sino que circula continuamente por el circuito 
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primario del edificio para dar servicio instantáneo de ACS en caso demanda. Existiendo válvulas de equilibrado 

dinámico (o válvulas de caudal constante) al final del ramal de cada planta del bloque para evitan sobrepresiones 

en el circuito si no se consume ACS. Sin embargo, si se consume agua caliente sanitaria en la vivienda, se activa 

la válvula de control en la entrada de agua caliente del circuito de distribución, y esta pasa por el intercambiador 

de consumo. 

 

Figura 8: Circuito hidráulico de la instalación actual de producción de ACS. 

Fuente: proyecto original de la instalación de la alternativa 0. 

Dicha instalación ha sido diseñada con un consumo de ACS establecido por el anejo F del DB de Ahorro de 

energía. Se ha tomado una necesidad de 28 litros de ACS por día y persona a una temperatura de 60 ºC, en cada 

vivienda hay 3 dormitorios por lo que hay 4 personas por vivienda según la tabla a del anejo. Este consumo se 

multiplica por 250 viviendas y un factor de simultaneidad de 0,7 por la centralización de la instalación. 

Quedando un consumo total de ACS de 19.600 litros por día a una temperatura de preparación de 60 ºC. 

𝐶𝐴𝐶𝑆 = 28 
𝑙

𝑑í𝑎 ∙ 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎
∗ 4 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎 ∗ 250 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠 ∗ 0,7 = 19.600 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑑í𝑎 

Si el agua caliente sanitaria es consumida a otra temperatura menor de 60ºC, se debería calcular una nueva 

demanda a dicha temperatura con el procedimiento del punto 3 del Anejo F del DB de Ahorro de Energía. 

4.1. Análisis de facturas de gas y electricidad 

La propiedad ha aportado las facturas de electricidad de la comunidad y de gas natural cuyo uso exclusivo se 

dedica a la producción de ACS en la instalación anteriormente descrita. La recopilación de consumo y precio 

mensual de los últimos tres años ha permitido conocer los siguientes valores. 

Las facturas de electricidad tienen un consumo medio anual de 120.000 kWh/año, considerando un precio medio 

del año 2023 de 0,2235 €/kWh (sin IVA), ya que ese último año ha habido mucha variación del precio. Por lo 

tanto, el pago anual del consumo eléctrico es de 26.820 €/año, sin tener en cuenta los costes por potencia 

contratada y otros costes como el impuesto de la electricidad y el alquiler del equipo de medida.  

La electricidad consumida está empleada en luminarias, ascensores y resto de sistemas de la comunidad, pero el 

consumo importante para el siguiente estudio es el de las bombas del circuito primario. Se tratan de 5 bombas 

dobles de 1,1 kW cada una, es decir, 0,55 kW cada una individualmente en continuo funcionamiento debido a 



 

 

 

la actividad de la instalación. Por lo que el consumo es:  

0.55 kW/bomba x 5 bombas x 8760 h/año = 24.090 kWh/año 

El funcionamiento constante de las bombas para suministrar ACS casi instantáneamente, supone un 20,08% del 

consumo eléctrico total equivalente a 5.384 €/año.  

Las facturas de gas natural tienen un consumo medio anual de 930.000 kWh/año, y la nueva tarifa de gas natural 

para la propiedad se rigen por la Tarifa de Último Recurso por lo que corresponde un precio con los términos 

fijo y variables con un consumo superior a 300.000 kWh/año e inferior o igual a 1.500.000 kWh/año. 

Considerando los términos fijos y variables el precio medio del año 2023 es de 0,0833 €/kWh (sin IVA) por la 

aplicación de la Tarifa RL.5. El pago anual del consumo de gas asciende a 77.446 €/año, sin tener en cuenta 

impuestos y otros costes. 

El consumo de gas natural es exclusivamente debido a la producción térmica para cubrir la demanda de ACS. 

 

Figura 9: Tarifa TUR.4 de gas natural.  

Fuente: [3] 
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5. ALTERNATIVA 1: AEROTERMIA 

CENTRALIZADA PARA 5 BLOQUES 

 

La alternativa 1 se trata de una instalación de abastecimiento de ACS centralizada para los 5 bloques de 

viviendas, compuesto por equipos de aerotermia como sistema de producción de agua caliente cubriendo el 

100% de la demanda. Referenciandolo a una instalación solar, sustituiría a los colectores como tecnología 

renovable de la instalación. Esta agua caliente se acumulará en depósitos de inercia para calentar el agua caliente 

sanitaria al paso en cada vivienda. El sistema de ACS estará complementado con una instalación fotovoltaica 

para generar energía eléctrica renovable y de esta forma cumplir con el porcentaje de energía renovable 

consumida que establece la normativa vigente de Sevilla. 

La instalación hidráulica para el suministro de ACS de la alternativa 1 es similar a la alternativa 0, ya que se 

cambia solo el sistema de producción de agua caliente. 

Las bombas de calor tomarán la energía del aire exterior para producir agua caliente, y esta se acumulará en los 

dos depósitos de 5.000 litros. Estos estarán conectados de tal forma que sea posible la estratificación del agua 

según su temperatura, de esta forma habrá un depósito más caliente que otro. El más caliente recibe el agua 

recién producida por la bomba de calor y suministra agua caliente al circuito hidráulico del edificio para calentar 

el agua de consumo, y el depósito más frio recibe el agua del circuito hidráulico del edificio y toma agua para 

calentarla en las bombas de calor hasta que la temperatura del agua de entrada llegue a la temperatura de corte 

de la bomba de calor. El conexionado de los depósitos permite considerarlo como uno depósito individual en el 

que según la altura varía la temperatura del agua debido a su diferente densidad, pero para su simulación se 

considerará una temperatura media del depósito sin tener en cuenta la estratificación debido a la complejidad 

del cálculo. 

 

Figura 10: Conexionado de los depósitos.  

Fuente: elaboración propia. 
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El agua caliente se recircula continuamente por el circuito hidráulico de cada edificio suministrando agua 

caliente a los intercambiadores de las viviendas cuando el sistema de control detecta demanda de agua caliente 

sanitaria por parte del usuario. En los tramos horarios en la que la demanda es baja o casi nula, el agua caliente 

sigue recirculándose debido a las válvulas equilibrado dinámico al final de cada ramal de cada planta del edificio, 

llevando el acumulador de inercia a una temperatura máxima a la cual la producción de la aerotermia se para. 

 

Figura 11: Circuito de recirculación en un bloque.  

Fuente: elaboración propia. 

Cuando la demanda de ACS se activa en la vivienda, la válvula de control del circuito de recirculación deja pasar 

el agua caliente de los depósitos para calentar el agua de red al paso y poder dar un servicio de ACS instantáneo 

en cada vivienda. El intercambio se porduce en un intercambiador de placas en el cual se introduce por el circuito 

primario agua a 60ºC, y en el circuito secundario entra agua de red a 10ºC permitiendo un agua a la salida de 45 

ºC directa para consumo. En la siguiente figura se observa el detalle del intercambiador. 

 

Figura 12: Detalle de intercambiador de consumo en una vivienda.  

Fuente: elaboración propia. 

Los equipos seleccionados para esta alternativa son los que se describen a continuación.  

El tipo de bomba de calor elegida es una aerotermia de alta temperatura, su uso principal es la producción de 

agua caliente desde 60 a 90 ºC mediante un compresor de CO2 de doble etapa.  



 

 

 

El resto de equipos son los descritos en la alternativa 0, ya que se reutiliza la instalación ya existente. De ella se 

aprovecahn lo siguiente, dos depósitos de 5.000 litros cada uno, 5 bombas dobles en el retorno del circuito de 

distribución del agua por los bloques de edificios, los intercambiadores de placas de 35 kW de potencia en cada 

vivienda y el circuito hidráulico. Como sistema de apoyo a la aerotermica se dejan las dos calderas de 

condensación de 150 kW cada una, por lo tanto, se conserva el contrato y suministro de gas natural para su 

posible uso.  

Cuando se realiza un cambio del equipo de generación de agua caliente de una instalación y se aprovecha el 

resto es imprescindible revisar el estado de los elementos que se van a volver a utilizar, y chequear que el 

mantenimiento preventivo y correctivo durante su uso ha sido realizado correctamente. Si esto no se realiza, el 

funcionamiento después de la sustitución se puede ver comprometido por daños no detectados en los elementos 

existentes y/o por no dar el servicio de forma correcta por la suciedad en los elementos. 

Para estimar la potencia necesaria en los equipos de producción será neceario una simulación de las temperaturas 

en los depósitos a lo largo del día, en ella se tendrá en cuenta el calor producido por la aerotermia, el calor 

consumido por ACS y las pérdidas térmicas de la acumulación y el circuito de recirculación. Por lo que en los 

siguientes apartados se procede a establecer unas condiciones de partida para poder realizar la simulación de la 

evolución de la temperatura en los depósitos de acumulación. 

5.1. Datos de partida para la simulación 

Los datos de partida son importantes para el dimensionamiento y diseño de la instalación de agua caliente 

sanitaria anteriormente descrita. Por lo que se establecen las siguientes premisas para realizar la simulación sobre 

la evolución de la temperatura de los depósitos de acumulación. 

• Timestep de la simulación. 

Para realizar una correcta simulación es importante saber que variable se debe analizar para determinar el 

funcionamiento de la instalación. En este caso, la variación de la temperatura de los depósitos de 

acumulación durante un día completo e sla variable que se va a controlar y se trata de una variable que 

cambia según se consuma ACS en las viviendas y según se produzca en el equipo de generación de calor, 

por lo que esta variación se verá pasados unos minutos. Como la variación se produce después de varios 

minutos, el tiempo de la simulación será acorde a ese cambio. 

Por este motivo, el timestep de la simulación se ha considerado de 10 minutos. 

• Temperatura de impulsión, acumulación y distribución 

La temperatura de impulsión es la temperatura de salida del agua que el equipo de generación de calor 

produce. La bomba de calor tipo elegida produce en un rango de temperatura de 60ºC-90ºC, y para esta 

instalación se ha determinado una temperatura de impulsión de 70ºC. 

 

Figura 13: Rango de temperatura de impulsión de bomba de calor CO2 de alta temperatura.  

Fuente: catálogo Q-TON. 

La temperatura de acumulación o de consigna será la temperatura mínima media a la que se va a tener el 

agua de los depósitos y será de 60ºC. Viene determinada por la temperatura a la que intercambian los 

intercambiadores de consumo de cada vivienda cuyo salto térmico en el agua caliente de consumo debe ser 

de 10 a 45ºC y esto se consigue con una temperatura de entrada del agua caliente de depósitos de 60ºC. 

En la siguiente figura se pueden observar las características de funcionamiento del intercambiador de 

consumo instalado en la alternativa 0 y que se usa para la instalación de la alternativa 1. 
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Figura 14: Caracerísticas de funcionamiento del intercambiador de consumo.  

Fuente: proyecto original de la instalación de la alternativa 0. 

Por lo que es conveniente que la temperatura de los depósitos no sea inferior a 60ºC para no comprometer 

la temperatura de suministro de agua caliente sanitaria en las viviendas.  

La temperatura de distribución será la del depósito menos la pérdida de temperatura en la recirculación. 

Según el RITE estas perdidas deben ser menores del 5% por lo que la temperatura en el punto final del 

circuito de recirculación va a ser 57 ºC. Aunque está temperatura en la realidad será mayor de 60ºC debido 

a que la acumulación se va a tener siempre por encima de esta temperatura y además se toma el agua de la 

zona más caliente de los depósitos. 

• Aislamiento y pérdidas en la instalación. 

Se desconoce el tipo de aislamiento y área de tranmisión para calcular las pérdidas de calor de la instalación. 

Por lo que se ha hecho una hipótesis, en la que el coeficiente de tranferencia medio (U) por el área de 

tranferencia de la instalación es de 15 W/K. 

• Consumo de ACS. 

El consumo de ACS determinará este diseño y se calcula a partir del anejo F del Documento Básico de 

Ahorro de Energía del CTE. Por lo tanto, la demanda de ACS de una instalación centralizada que abastece 

5 bloques con un total de 250 viviendas es de 19.600 litros/día a una temperatura de uso de 60ºC.  

Se ha tomado una necesidad de 28 litros de ACS por día y persona a una temperatura de 60 ºC, en cada 

vivienda hay 3 dormitorios por lo que hay 4 personas por vivienda según la tabla a del anejo. Este consumo 

se multiplica por 250 viviendas y un factor de simultaneidad de 0,7 por la centralización de la instalación. 

Quedando un consumo total de ACS de 19.600 litros por día a una temperatura de uso de 60ºC. 

𝐶𝐴𝐶𝑆 = 28 
𝑙

𝑑í𝑎 ∙ 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎
∗ 4 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎 ∗ 250 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠 ∗ 0,7 = 19.600 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑑í𝑎 

Como el equipo de aerotermia produce agua a una temperatura de impulsión de 70 ºC, se acumula a una 

temperatura media en los depósitos de 60 ºC y el intercambiador de 35 kW situado en cada vivienda 

determina la temperatura final de suministro del agua caliente sanitaria se puede determinar la temperatura 

de suministro de agua caliente sanitaria en la vivienda. 

Consultando las características del intercambiador de la figura 14 y tomando una temperatura del agua de 



 

 

 

suministro de red a 10ºC, la temperatura de suministro de ACS es de 45ºC. La ficha técnica del 

intercambiador considera un valor desfavorable para la temperatura de suministro del agua de red, ya que 

al estar situada la instalación en Sevilla la temperatura de suministro mínima de agua de red es de 11ºC en 

los meses de enero, febrero y diciembre. En el resto de meses, esta temperatura es superior por lo que la 

temperatura de suministro de ACS será superior. 

Considerando la estimación de la ficha técnica del intercambiador como la más desafavorable, la 

temperatura de suministro de ACS es de 45ºC, por lo que se calcula la nueva demanda de ACS a dicha 

temperatura como se indica en el anejo F de DB HE4 del CTE, a partir de las siguientes expresiones: 

 

𝐷(𝑇) =  ∑ 𝐷𝑖(𝑇)

12

𝑖=1

 

𝐷𝑖(𝑇) =  𝐷𝑖(60º𝐶)
60 − 𝑇𝑖

𝑇 − 𝑇𝑖
 

Siendo, 

𝐷(𝑇), demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida. 

𝐷𝑖(𝑇), demanda de agua caliente santaria para el mes i, a la temperatura T elegida. 

𝐷𝑖(60º𝐶), demanda de agua caliente sanitaria para el mes i, a la temperatura de 60 ºC. 

𝑇, temperatura del acumulador final. 

𝑇𝑖, temperatura media del agua fría en el mes i (según anejo G). 

A partir de la segunda ecuación, con la temperatura del agua de red en cada mes y la demanda diaria a 60ºC 

de 19.600 litros/día, se puede obtener la demanda diaria de ACS para cada mes.  

 

Tabla 4: Demanda diaría de ACS para cada mes.  

Fuente: elaboración propia. 

• Consumo de ACS por horas 

El consumo por horas se puede saber aplicando el perfil del porcentaje de demanda por horas de ACS 

planteado anteriormente. De esta forma, se conoce el consumo horario de ACS. Para la simulación como se 

realiza cada 10 min, el consumo horario se ha repartido uniformente entre los intervalos de tiempo de la 

simulación. 

Mes Tª agua de red (⁰C) Demanda ACS a 45⁰C (l/día)

Enero 11 28.247,06

Febrero 11 28.247,06

Marzo 13 28.787,50

Abril 14 29.083,87

Mayo 16 29.737,93

Junio 19 30.907,69

Julio 21 31.850,00

Agosto 21 31.850,00

Septiembre 20 31.360,00

Octubre 16 29.737,93

Noviembre 13 28.787,50

Diciembre 11 28.247,06
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5.2. Consideraciones de equipo de aerotermia elegido 

El tipo de bomba de calor seleccionada se trata de una aerotermia con excelentes prestaciones debido a su alto 

rendimiento estacional incluso en zonas extremadamente frías, con temperaturas de hasta -25 ºC consigue una 

temperatura de suministro de agua de hasta 90 ºC.  

El catálogo de la bomba de calor tipo establece un coeficiente de rendimiento (COP) medio anual del equipo de 

aerotermia por zona climática, como se observa en la figura inferior. 

 

Figura 15: COP medio anual por zona climática.  

Fuente: catálogo Q-TON. 

Sevilla se trata de zona climática B4 por lo que el COP medio anual es de 4,3. 

Las características de la bomba de calor tipo elegida son las de la tabla inferior, tomadas como referencia de 

catálogos de equipos de alta prestaciones y adecuadas para el uso de la instalación de ACS planteada. 

 

Tabla 5: Características de la bomba de calor tipo.  

Fuente: catálogo Q-TON. 

Su funcionamiento se basa en capturar la energía calorífica del aire exterior en el evaporador y a través del 

compresor de doble etapa se incrementa la temperatura del refrigerante. El refrigerante caliente es conducido al 

condensador donde el refrigerante libera la energía calorífica al agua para su distribución, posteriormente el 

refirgerante es expandido mediante una válvula y redirigido al evaporador, el proceso vuelve a comenzar. El 

refirgerante usado en este ciclo es CO2, favoreciendo a la reducción de las emisiones de CO2 y siendo una 

tecnología respetuosa con el medio ambiente. 

 

Figura 16: Esquema de funcionamiento de la bomba de calor.  

Fuente: catálogo de BC Q-TON 

Capacidad calorífica kW 30

Caudal de agua l/min 8,97

Consumo eléctrico kW 6,98

COP 4,3

Aire exterior ᵒC -25 a +43

Agua de entrada ᵒC 5-63

Agua caliente de salida ᵒC 60-90

Operación en máximo 

rendimiento (región 

templada)

Rango de temperatura 



 

 

 

5.2.1. Ciclo Termodinámico 

La alta eficiencia de la bomba de calor tipo lleva implementado un compresor de doble etapa, proporcionándole 

unas altas prestaciones al equipo. En la siguiente imagen se representa el diagrama de Mollier en el que se 

observa el ciclo termidinámico del equipo. 

 

Figura 17: Ciclo termodinámico de la BC tipo.  

Fuente: https://www.mhi.co.jp/technology/review/pdf/e484/e484076.pdf 

El compresor está formado por dos etapas. La etapa baja que cuenta con un compresor rotativo en el cual el rotor 

gira en el interior de un estátor cilíndrico reduciendo el volumen de la célula y aumentando la presión del 

refrigerante, este tipo de compresor proporciona una buena eficiencia con relaciones de compresión bajas. En el 

equipo aumenta la presión hasta un valor medio y se inyecta gas a media presión desde la válvula de expansión 

para disminuir la entalpía de la mezcla y permite tener una mayor cantidad de refrigerante recirculando en el 

lado caliente del ciclo. En la segunda etapa se tiene un compresor scroll formado por una espiral fija y otra móvil, 

este tipo de de compresor proporciona altas relaciones de presión necesarias en la última etapa de compresión 

del ciclo para aumentar la temperatura del refrigerante.  

 

Figura 18: Compresor de doble etapa de la BC tipo.  

Fuente: https://www.mhi.co.jp/technology/review/pdf/e484/e484076.pdf 

La alta temperatura del refrigerante se libera en el condensador calentando el agua de salida de la bomba de 

calor. Al haber inyectado más gas, hay mas cantidad de refirgerante a alta temperatura por lo que la transmisión 

de calor al agua será mayor, de ahí su alta eficiencia. A continuación, el gas se expande en la válvula y y se 

separa en líquido y gas en condiciones de presión media. El gas se recircula a la inyección del compresor y el 

líquido a media presión se vuelve a expandir hasta presión baja para introducirlo en el evaporador y volver a 

comenzar el ciclo. 
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5.2.2. Curva potencia o Curva correctora de la capacidad de calefacción 

La curva correctora de la capacidad de calefacción se trata de una curva calculada en función de la temperatura 

ambiente exterior y la temperatura del agua de impulsión del equipo de aerotermia. Según estás dos 

temperaturas, se obtiene un factor corrector de la potencia nominal del equipo a lo que se llama como potencia 

máxima que daría el equipo de aerotermia en en esas condiciones climáticas y consignas. De esta forma, se 

estaría modelando el efecto de la unidad exterior del equipo. 

Las curvas correctoras son datos suministrados por el fabricante y que varía con cada modelo particular de la 

bomba de calor. Como para la bomba de calor tipo elegida no se ha conseguido dicha información, se va a tomar 

como base información suministrada por el departamento de Ingeniería Energética de la Universidad de Sevilla.  

La curva aportada por el departamento esta calculada a partir de la siguiente fórmula: 

𝑃11 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸11 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸11 + 𝑃20 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸20 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸20 + 𝑃02 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸02 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸02 + 𝑃10 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸10

∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸10 + 𝑃01 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸01 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸01 + 𝑃00 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸00 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸00 

Tomando los siguientes valores: 

 

 

Tabla 6: Parámetros para la curva correctora de la capacidad de calefacción proporcionada.  

Fuente: Departamento de Ingeniería Energética de la Universidad de Sevilla. 

El primer exponente multiplica a la temperatura de exterior y el segundo exponente a la temperatura de 

impulsión. 

Esta representa a una aerotermia convencional donde la temperatura más alta de impulsión es de 60ºC. El equipo 

seleccionado al tratarse de una aerotermia de alta eficiencia, es capaz de suministrar una temperatura de 

impulsión de hasta 90ºC por lo que la curva no representa la realidad. Para ello, se modifica el segundo exponente 

E11 de la expresión anterior para igualar las condiciones de una aerotermia convencional con una temperatura 

de impulsión de 50ºC con una aerotermia de alto rendimiento con una temperatura de impulsión a 70ºC. 

Tomando los siguientes valores: 

 

 

 

Tabla 7: Parámetros para la curva correctora de la capacidad de calefacción modificada. 

Fuente: Departamento de Ingeniería Energética de la Universidad de Sevilla. 

Obteniendo la siguiente curva correctora de la capacidad de calefacción en función de la temperatura exterior e 

impulsión. 

P11 P20 P02 P10 P01 P00 E11 E11 E20

0,0000 0,0006 -0,0003 0,0285 0,0232 0,3529 1 1 2

E20 E02 E02 E10 E10 E01 E01 E00 E00

0 0 2 1 0 0 1 0 0

P11 P20 P02 P10 P01 P00 E11 E11 E20

0,0000 0,0006 -0,0003 0,0285 0,0232 0,3529 1 1 2

E20 E02 E02 E10 E10 E01 E01 E00 E00

0 0 2 1 0 0 1 0 0,15691288



 

 

 

 

Figura 19: Curva correctora de la capacidad de calefacción en función de la Text y la Timp. 

Fuente: Departamento de Ingeniería Energética de la Universidad de Sevilla. 

Este factor corrector multiplicará la potencia nominal de la bomba de calor tipo elegida, dando lugar a la potencia 

que realmente da según las condiciones climatológicas existentes y las de consigna establecidas. 

 

5.2.3. Variación del COP por la carga parcial del equipo (FCP) 

En esta alternativa, los equipos de aerotermia funcionarán todos a carga parcial por lo que su rendimiento se 

verá modificado, y con esto el COP variará según la carga parcial del equipo. Calcular el COP real en cada 

situación con una condiciones climáticas predeterminadas, va a permitir conocer el consumo real de la 

aerotermia en dichas condiciones. 

Para obtener el COP real hay que modelar la curva que relaciona la carga parcial con la variación del COP, la 

cual ha sido proporcionada por el Departamento de Ingeniería Energética del área de Máquinas y motores 

térmicos de la Universidad de Sevilla para un equipo de aerotermia cuyo modelo es ALTHERMA BIBLOC 

ERHQ014BV3 de la marca DAIKIN. En el cálculo de esta curva se parametriza la variable HEIR, cuya inversa 

por el COP nominal del equipo a esa temperatura exterior va a resultar el COP real en esas condiciones climáticas 

exteriores y en esa carga parcial del equipo. 

𝐶𝑂𝑃𝑅 =
1

𝐻𝐸𝐼𝑅
∗ 𝐶𝑂𝑃𝑁(𝑇) 

El parámetro HEIR se modelar mediante el siguiente polinomio. 

𝐻𝐸𝐼𝑅 = 𝐴 + 𝐵 ∗ 𝐹𝐶𝑃 + 𝐶 ∗ 𝐹𝐶𝑃2 + 𝐷 ∗ 𝐹𝐶𝑃3 

 

Los coeficientes del polinomio toman los siguientes valores. 
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Tabla 8: Coeficientes de la curva HEIR para calcular el COP real a carga parcial del equipo de aerotermia.  

Fuente:  Departamento de Ingeniería Energética de la Universidad de Sevilla 

Una vez obtenidos los valores de HEIR para cada factor de carga parcial, se calcula el COP real (𝐶𝑂𝑃𝑅) para 

cada factor de carga palcial, dando lugar a la siguiente curva. 

 

Figura 20: Curva correctora del COP real según la carga parcial del equipo.  

Fuente: Departamento de Ingeniería Energética de la Universidad de Sevilla. 

5.2.4. Variación del COP por la temperatura exterior  

El COP nominal medio para la zona clímatica B4 de Sevilla es de 4,3, pero este valor varía según la temperatura 

exterior. Para estimar el COP nominal del equipo según la temperatura exterior, se han utilizado las curvas de 

rendimiento proporcionadas por el proveedor de equipos de alta tempeartura como es el modelo Q-TON de la 

marca MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES. El valor del COP nominal es necesario para calcular el COP real 

en cada instante, junto con el factor corrector del COP según la carga parcial explicado en el apartado anterior. 

Para el calculo del COP nominal según condiciones ambientales se toma una temperatura del aire exterior de ≤ 

-7ºC y humedad relativa ≥ 76%, una temperatura de salida del agua caliente de 70ºC y cada curva dependerá de 

la temperatura del agua de alimentación o temperatura del agua de red. Tomando los siguientes valores del COP. 

Nombre A B C D

HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897



 

 

 

 

Tabla 9: COP nominal para una temperatura del aire exterior de ≤ -7ºC y humedad relativa ≥ 76%.  

Fuente: Tablas de rendimiento proporcionada por proveedor del equipo Q-TON. 

 

Cuyos puntos se representan en la siguiente figura. 
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Figura 21: COP nominal, consumo eléctrico y capacidad calorífica según la temperatura del agua de red para 

una temperatura del aire exterior de ≤ -7ºC y humedad relativa ≥ 76%.  

Fuente: Tablas de rendimiento proporcionada por proveedor del equipo Q-TON. 

Para modelar la figura anterior se toman los valores de la tabla 9 para calcular los coeficientes del polinomio 

aproximado, el cual se introduce en la simulación para conocer el COP nominal en cada instante. Este valor 

varía considerablemente con la temperatura del agua de alimentación, por lo que, al realizar cuatro simulaciones 

en los días más representativos del año, habrá cuatro curvas diferentes.  

Las simulaciones se realizan en los días: 4 de enero, 4 de abril, 4 de julio y 4 de octubre. 

Para el 4 de enero la temperatura de red es de 11ºC por lo que se interpola las curvas para 5 y 17ºC, y se obtienen 

los siguientes coeficientes del polinomio aproximado.  

𝐶𝑂𝑃𝑁 = 𝐴 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡3 + 𝐵 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡2 + 𝐶 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡 + 𝐷 

 

 

Tabla 10: Coeficientes curva de COP a 11ºC de temperatura de agua de red. 

Fuente: elaboración propia. 

A B C D

-0,00007223 0,00082861 0,07887751 3,17348579

Coeficientes curva de COP a 11ᵒC de temperatura de agua de red 



 

 

 

 

Figura 22: Curva COP nominal con temperatura de agua de red a 11ºC.  

Fuente: elaboración propia. 

 

Para el 4 de abril, la temperatura de red es de 14ºC por lo que se interpola las curvas para 5 y 17ºC, y se obtienen 

los siguientes coeficientes del polinomio aproximado.  

 

Tabla 11: Coeficientes curva de COP a 14ºC de temperatura de agua de red.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 23: Curva COP nominal con temperatura de agua de red a 14ºC.  

Fuente: elaboración propia. 

 

A B C D

-0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

Coeficientes curva de COP a 14ᵒC de temperatura de agua de red 
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Para el 4 de julio, la temperatura de red es de 21ºC por lo que se interpola las curvas para 17 y 24ºC, y se obtienen 

los siguientes coeficientes del polinomio aproximado.  

 

Tabla 12: Coeficientes curva de COP a 21ºC de temperatura de agua de red.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 24: Curva COP nominal con temperatura de agua de red a 21ºC.  

Fuente: elaboración propia. 

 

Para el 4 de octubre, la temperatura de red es de 16ºC por lo que se interpola las curvas para 5 y 17ºC, y se 

obtienen los siguientes coeficientes del polinomio aproximado.  

 

Tabla 13: Coeficientes curva de COP a 16ºC de temperatura de agua de red.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

A B C D

-0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

Coeficientes curva de COP a 21ᵒC de temperatura de agua de red 

A B C D

-0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

Coeficientes curva de COP a 16ᵒC de temperatura de agua de red 



 

 

 

 

Figura 25: Curva COP nominal con temperatura de agua de red a 16ºC.  

Fuente: elaboración propia. 

 

Los coeficientes obtenidos para cada día se llevan a la simulación de los depósitos para calcular el COP real en 

cada instante con unas condiciones climáticas y de carga determinadas. 

 

5.2.5. Cálculo del rendimiento medio estacional según IDAE. 

Las bombas de calor tienen un factor de rendimiento medio estacional estimado, este puede ser calculado a partir 

del procedimeinto especificado en el documento de `Prestaciones medias estacionales de las bombas de calor 

para producción de calor en edificios´ del Instituto para la Diversificación y Ahorro de Energía, IDAE. Por el 

cual se calcula el valor de este factor y si resulta ser mayor de 2,5 para una bomba de calor accionada 

eléctricamente se considera como renovable. 

Los equipos de aerotermia elegidos para la alternativa 1 tiene un rendimiento medio, COP, de 4,3 para Sevilla 

por ser una región templada.  Según IDAE, el cálculo del SPF se obtiene a partir del COP nominal del equipo 

de aerotermia y los factores de ponderación (FP) y el factor de corrección (FC) obtenidos en condiciones de 

ensayo.  

𝑆𝑃𝐹 = 𝐶𝑂𝑃𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 ∗ 𝐹𝑃 ∗ 𝐹𝐶 

El factor de ponderación tiene en cuenta las diferentes zonas climáticas de España que marca el CTE y se ha 

calculado mediante una metodología exclusivamente técnica, utilizando valores objetivos y los Documentos 

Reconocidos existentes, obteniendo los siguientes valores de la tabla 4.1 del documento del IDAE. 
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Tabla 14: Factor de ponderación para cálculo del SCOPnet de la BC según IDAE.  

Fuente: documento de `Prestaciones medias estacionales de las bombas de calor para producción de calor en 

edificios´ del IDAE. 

El factor de corrección tiene en cuenta la diferencia entre la temperatura de distribución o uso y la temperatura 

para la cual se ha obtenido el COP en el ensayo, cuyos valores se representan en la tabla 4.2 del documento de 

IDAE. 

 

Tabla 15: Factor de corrección para cálculo del SCOPnet de la BC según IDEA.  

Fuente: documento de `Prestaciones medias estacionales de las bombas de calor para producción de calor en 

edificios´ del IDAE. 

A partir de estos datos se calcula el factor de rendimiento medio estacional (SPF) del equipo, considerando un 

equipo centralizado de aerotermia, el factor de ponderación es de 0,8 por estar situados en zona climática B, y 

un factor de corrección de 1. Resultando finalmente un SPF de la bomba de calor tipo elegida de 3,44. 

Con este dato se puede conocer el porcentaje renovable de la bomba de calor, siendo este del 70.93%. 

% 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐵𝐶 = 1 − (1
𝑆𝐹𝑃⁄ ) 

El equipo de aerotermia para la producción de ACS de la alternativa 1 se considera renovable. 



 

 

 

5.3. Simulación de la temperatura de los depósitos  

La simulación permite conocer la evolución de la temperatura del agua acumulada en los depósitos de inercia. 

Para ello, se han tenido en cuenta variables como la temperatura aire exterior, la temperatura del agua de red, la 

demanda horaria de ACS, parámetros y curvas características de la bomba de calor tipo elegida, las perdidas de 

la instalación, las temperaturas de acumulación y distribución, etc. Todos estos parámetros han sido detallados 

con anterioridad, por lo que a continuación se detallan los pasos y procedimiento seguidos, y los resultados 

obtenidos. Finalmente, este análisis permite determinar el número de equipos de aerotermia necesarios en la 

instalación y el consumo eléctrico de estos. 

5.3.1. Procedimiento  

En el cálculo de la temperatura del depósito en cada instate se va a utilizar la ecuación de la energía calorífica 

de una masa, en este caso la masa total es la de los depósitos de acumulación.  

𝑄 = 𝑚 ∗ 𝐶𝑝 ∗ ∆𝑇 = 𝜌 ∗ 𝑉 ∗ 𝐶𝑝 ∗ ∆𝑇 

Siendo, m la masa del volumen de control, Cp el calor especifico de la sustancia y T la temperatura. La masa es 

igual a la densidad por el volumen de fluido considerado. 

La primera suposición realizada es que la temperatura de los depósitos es uniforme, es decir, es una mezcla 

perfecta. Se elimina la condición de estratificación de los depósitos por la complejidad del cálculo y por su escasa 

información aportada en el siguente análisis. 

Para evaluar la temperatura se toma la ecuación anterior y se discretiza, usando un timestep de 10 min. La 

variación de energía calorifica en ese instante, y en este caso es variación de la temperatura ya que es la variable 

que cambia con el tiempo, es igual a la diferencia de energía que ha entrado menos la que ha calido de los 

depósitos. La entrada de energía se produce cuando el equipo de aerotermia genera un caudal entrante al depósito 

con una temperatura de impulsión de 70ºC, y las salidas de energía calorífica cuando se produce se consume 

ACS en las viviendas y por pérdidas de calor en la instalación. 

𝜌 ∗ 𝑉 ∗ 𝐶𝑝 ∗
𝑇(𝑡 + ∆𝑡) − 𝑇(𝑡)

∆𝑡
= 𝑄𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎𝑠 − 𝑄𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑠 

La energía calorífica entrante es la aportada por el equipo de aerotermia, cuyo aporte será el caudal aportado por 

la máquina por el calor específico del agua y por la diferencia entre la temperatura de impulsión y la temperatura 

del depósito en ese instante. 

𝑄𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎 = 𝑚𝑤 ∗ 𝐶𝑝𝑊 ∗ (𝑇𝑒𝑤 − 𝑇𝑠𝑤) 

𝑚𝑤  𝑦 𝐶𝑝𝑊 son dato, 𝑇𝑒𝑤 es la temperatura de entrada del agua de impulsión al depósito que se ha determiando 

a 70ºC, y 𝑇𝑠𝑤 es la temperatura de salida del depósito, la cual entra en la bomba de calor para calentarse. 

El calor que sale del depósito es el calor consumido para la producción de ACS y las pérdidas de la instalación. 

Para producir ACS se necesita conocer el caudal de ACS que se calienta, su calor específico y la diferencia de 

la temperatura de consumo de ACS que en este caso es 45ºC menos la temperatura del agua de red. 

𝑄𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎1 = 𝑚𝐴𝐶𝑆 ∗ 𝐶𝑝𝐴𝐶𝑆 ∗ (𝑇𝐴𝐶𝑆 − 𝑇𝑟𝑒𝑑) 

Mientras que las pérdidas de calor son igual al área de transferencia por el coeficiente de transferencia por la 

diferencia de temperatura del depósito menos la temperatura del aire exterior. 

𝑄𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎2 = 𝑈 ∗ 𝐴 ∗ (𝑇𝑑𝑒𝑝 − 𝑇𝑒𝑥𝑡) 

Despejando la temperatura del depósito en el instante posterior 𝑡 + ∆𝑡, se obtiene la siguiente expresión: 

𝑇(𝑡 + ∆𝑡) =
(𝑄𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎 − 𝑄𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎1 − 𝑄𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎2) ∗ ∆𝑡

𝑚𝑑𝑒𝑝 ∗ 𝐶𝑝
+ 𝑇(𝑡) 

Siendo 𝑚𝑑𝑒𝑝, la masa total de los depósitos de acumulación de inercia. 

Es necesaria una hipótesis inicial para calcular la temperatura en el instante posterior, 𝑡 + ∆𝑡, ya que es la única 

incognita a despejar. A partir de esta nueva temperatura, se evaluan en los instantes posteriores obteniendo la 
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evolución térmica del depósito a lo largo de un dia completo. El valor de la hipótesis inicial hay que modificarla 

hasta que coincida con la temperatura del depósito al final del día. 

De esta forma se calcula la temperatura del depósito en cuatro diás específicos del año. Se tratan de días 

representativos en cada una de las estaciones del año, uno en invierno que representa los meses de diciembre y 

enero, otro de primavera que representa los meses de febrero, marzo, abril, y mayo, otro de verano que equivale 

a los dias del mes de junio, julio y agosto, y otro de otoño que muestra los meses de septiembre, octubre y 

noviembre.  

La simulación se realiza para los días 4 de enero, 4 de abril, 4 de julio y 4 de octubre. En cada una de las 

simulaciones se evalúa la temperatura de los depósitos con diferente número de máquinas de aerotermia con el 

objetivo de optimizarlas.  

5.3.2. Resultados  

La evolución de la temperatura de los depósitos a lo largo de los días representativos son las siguientes.  

 

Figura 26: Evolución de la temperatura de los depósitos el día representativo del invierno alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

 



 

 

 

 

Figura 27: Evolución de la temperatura de los depósitos el día representativo de primavera alternativa 1. 

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 28: Evolución de la temperatura de los depósitos el día representativo de verano alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 
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Figura 29: Evolución de la temperatura de los depósitos el día representativo de otoño alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

Los cálculos completos para llegar a estos resultados se adjuntan en el anexo B. 

5.3.3. Objetivos y conclusión final sobre el diseño 

Observando las gráficas del apartado anterior, se deduce que 6 equipos de aerotermia de 30 kW cada uno cubre 

holgadamente las necesidades de la instalación, por lo que es interesante bajar el número de equipo para optimar 

la instalación.  

Sin embargo si instalamos 4 equipos, durante algunas horas la temperatura de los depósitos desciende a unos 

58ºC. Temperatura la cual está por debajo de la temperatura de consigna, pero tampoco se vería fuertemente 

afectado el servicio de ACS en las viviendas, simplemente se suministraría a unos 3 o 4 ºC por debajo de 45. 

Pero en caso de avería o fallo de uno de los equipos, el suministro de ACS sí se vería afectado por lo que se 

considera conveniente instalar 5 equipos de aerotermia. 

Con 5 equipos, el agua de los depósitos se mantiene por encima de los 60ºC de temperatura de consigna, excepto 

durante una hora en el periodo de invierno pero que no supone una temperatura critica. 

A partir de estos resultados se calcula el COP real en cada instante de la simulación. Para ello se tiene en cuenta 

el factor corrector de la carga parcial detallado en el punto 5.2.3 y el COP nominal según las condiciones 

climáticas exteriores detallado en el punto 5.2.4. 

𝐶𝑂𝑃𝑟𝑒𝑎𝑙 = 𝐹𝐶𝐶𝑂𝑃 ∗ 𝐶𝑂𝑃𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 

 A partir de COP real y la energía calorífica aportada por los 5 equipos, se obtiene el consumo eléctrico de estos 

para cada día representativo del año. 



 

 

 

 

Tabla 16: Consumo eléctrico diario y por horas de 5 máquinas de aerotermia.  

Fuente: elaboración propia. 

5.4. Implantación fotovoltaica  

La aerotermia instalada puede sustituir a la instalación de solar térmica, por tratarse de otra energía renovable. 

Según la normativa local de la ciudad de Sevilla, donde se emplaza la instalación, exige que la contribución 

mínima anual del conjunto de la instalación será de 85% de la demanda de energía térmica para la obtención de 

agua caliente sanitaria.  

La aerotermia no cubre este porcentaje renovable de energía exigido por la Agencia Local de la Energía de 

Sevilla, por lo que es necesario complementarlo con generación de electricidad con módulos fotovoltaicos. 

Pueden colocarse los módulos necesarios para cubrir este porcentaje, pero la propiedad ha preferido cubrir todo 

el espacio disponible en cubierta de los bloques, el excedente se inyectará en la comunidad de vecinos para 

disminuir la dependencia con la compañía distribuidora. 

A continuación, se detalla la implantacion en cubierta de los módulos y la estimación de la producción mensual 

y anual de la instalación. 

5.4.1. Implantación en cubiertas 

La implantación de los módulos fotovoltaicos se va a realizar hasta completar el espacio disponible de las 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

0:00 14.801,04 13.876,25 11.988,42 13.746,89

1:00 10.446,09 8.574,37 2.114,24 3.737,75

2:00 4.110,29 1.519,91 2.081,06 1.806,75

3:00 1.336,65 1.527,22 2.038,83 1.788,48

4:00 1.322,99 1.512,74 1.958,89 0,00

5:00 2.638,54 1.565,19 1.957,29 3.590,39

6:00 8.634,40 8.249,19 8.096,79 7.190,30

7:00 14.385,80 13.970,26 15.151,85 14.624,30

8:00 20.546,13 18.702,23 18.859,22 18.531,84

9:00 21.510,52 19.388,16 19.557,86 19.098,02

10:00 21.075,73 19.266,76 19.972,03 19.130,76

11:00 19.317,39 18.177,42 19.637,18 18.412,01

12:00 17.540,65 16.964,22 19.250,01 17.742,18

13:00 16.176,43 15.960,29 16.422,91 17.051,48

14:00 15.167,97 15.168,94 13.826,25 16.791,38

15:00 13.865,11 13.970,03 10.678,21 11.017,74

16:00 13.064,69 13.203,06 14.068,40 13.388,90

17:00 12.996,44 13.021,97 16.296,66 15.436,92

18:00 13.760,57 13.511,32 15.634,99 14.923,67

19:00 16.052,09 15.434,35 18.535,58 16.137,72

20:00 17.790,35 16.810,90 18.439,77 17.046,18

21:00 18.253,66 17.095,46 17.872,21 17.099,49

22:00 18.040,80 16.857,49 17.201,97 16.702,48

23:00 17.270,29 16.095,87 16.280,03 15.889,43

TOTAL (Wh) 330.104,65 310.423,59 317.920,64 310.885,08

TOTAL (kWh) 330,10 310,42 317,92 310,89

Consumo eléctrico real de 5 maquinas de aerotermia (Wh)
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cubiertas de los 5 bloques de viviendas. En la cubierta de uno de los bloques, el bloque 5, se va a emplazar los 

5 equipos de aerotermia por lo que este edificio tendrá menos espacio disponible para la fotovoltaica. Mientras 

que el resto dispone de toda la cubiera para su implantación. 

El módulo fotovoltaico elegido es de 540Wp de la marca JINKO SOLAR de dimensiones 2274x1134x35mm. 

Se colocarán en posición horizontal, aunque esta disposición permite una menor producción electrica, se pueden 

instalar un mayor número de módulos debido a que no hay sombra entre hileras. 

Cada bloque dispondrá de un inversor con la potencia requerida por los módulos. 

En el bloque 5 donde se encuentran los equipos de aerotermia se pueden instalar 60 paneles con un inversor de 

30 kW. Mientras que en el resto de bloques se pueden colocar 68 paneles con un invesor de 40 kW.  

 

 

Figura 30: Implantación fotovoltaica para la alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

 

5.4.2. Producción fotovoltaica 

Para estimar la producción de las placas fotovoltaicas se usa el programa Pvsyst. Se tarta de una herramienta 

que sirve para desarrollar instalaciones fotovoltaicas permitiendo el estudio, simulación y el análisis de datos 

completo de los sistemas de este tipo. Se le proporciona la ubicación exacta de la instalación, la altitud y datos 

solares como la elevación mínima del sol. También se especifícan las características de los módulos 

fotovoltaicos y el inversor que se van a colocar, y finalmente se realizan las conexiones eléctricas correctas entre 

los equipos. Obteniendo un informe con los datos de la instalación, la producción mensual y anual, las pérdidas 

por la irradiancia, temperatura, calidad de los módulos, string y otras. 

Se realizan dos simulaciones, una para 60 módulos y otra para 68.  



 

 

 

Para la simulación de 60 módulos se obtienen los siguentes datos de producción. 

 

Figura 31: Producción fotovoltaica de 60 módulos.  

Fuente: elaboración propia con PVsyst. 

 

Las pérdidas de la instalación se observan en el diagrama de Sankey inferior. 
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Figura 32: Diagrama de Sankey para 60 módulos.  

Fuente: elaboración propia con PVsyst. 

 

Para la simulación de 68 módulos se obtienen los siguentes datos de producción. 



 

 

 

 

Figura 33: Producción fotovoltaica de 68 módulos.  

Fuente: elaboración propia con PVsyst. 

 

Las pérdidas de la instalación se observan en el diagrama de Sankey inferior. 
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Figura 34: Producción fotovoltaica de 68 módulos.  

Fuente: elaboración propia con PVsyst. 

La instalación cuenta con un bloque con 60 módulos y cuatro bloques con 68, en total 332 módulos con una 

potencia pico de 179,28 kWp. La producción total en cada mes es la de la figura inferior, en total 276.977 kWh 

anuales. 

 

Tabla 17: Producción fotovoltaica mensual alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

El informe no detalla la producción horaria ni como se produce esa producción a lo largo de un día. En la 

simulación de la variación de la temperatura de los depósitos se ha obtenido el consumo eléctrico en cada hora 

del día por lo que resulta interesante conocer el perfil de producción horaria de la instalación fotovoltaica. Para 

ello se ha tomado como referencia un perfil de generación solar del portal estadístico STATISTA, y se ha 

transformado a porcentaje horario. De esta forma conociendo la producción diaria se puede hacer una estimación 

horaria multiplicando el porcentaje anterior. El perfil obtenido es el siguiente. 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

11.999,00 15.250,00 22.939,00 26.932,00 32.126,00 34.089,00

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

35.231,00 31.633,00 24.344,00 18.673,00 13.107,00 10.647,00

Producción fotovoltaica TOTAL (kWh) - Alternativa 1



 

 

 

 

Figura 35: Perfil horario de generación fotovoltaica.  

Fuente: https://es.statista.com/estadisticas/1046747/perfil-medio-horario-de-la-solar-fotovoltaica-sobre-la-

generacion-total-en-espana/ 

Para el dia representativo de enero se ha tomado un perfil diferente debido a que las horas de sol en invierno son 

menos que en el resto de estaciones. 

Obteniendo la siguiente producción horaria para los cuatro días representativos del año. 

 

Tabla 18: Producción fotovoltaica diaria alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

0:00 0,00 0,00 0,00 0,00

1:00 0,00 0,00 0,00 0,00

2:00 0,00 0,00 0,00 0,00

3:00 0,00 0,00 0,00 0,00

4:00 0,00 0,00 0,00 0,00

5:00 0,00 0,00 0,00 0,00

6:00 0,00 0,00 0,00 0,00

7:00 839,62 134,05 169,70 89,94

8:00 4.198,10 2.681,00 3.394,01 1.798,88

9:00 11.166,94 17.828,66 22.570,16 11.962,55

10:00 31.149,88 49.732,58 62.958,86 33.369,22

11:00 49.705,46 79.357,64 100.462,66 53.246,84

12:00 61.879,95 98.794,90 125.069,23 66.288,71

13:00 68.596,90 109.518,91 138.645,26 73.484,23

14:00 61.879,95 113.272,31 143.396,87 76.002,66

15:00 49.705,46 111.931,81 141.699,87 75.103,22

16:00 31.149,88 103.486,66 131.008,74 69.436,75

17:00 11.754,67 86.060,15 108.947,68 57.744,04

18:00 4.198,10 61.797,08 78.231,90 41.464,18

19:00 839,62 38.740,47 49.043,43 25.993,81

20:00 0,00 18.767,01 23.758,06 12.592,16

21:00 0,00 5.227,95 6.618,32 3.507,82

22:00 0,00 402,15 509,10 269,83

23:00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL (Wh) 387.064,52 897.733,33 1.136.483,87 602.354,84

TOTAL (kWh) 387,06 897,73 1.136,48 602,35

Producción fotovoltaica diaria (Wh)

https://es.statista.com/estadisticas/1046747/perfil-medio-horario-de-la-solar-fotovoltaica-sobre-la-generacion-total-en-espana/
https://es.statista.com/estadisticas/1046747/perfil-medio-horario-de-la-solar-fotovoltaica-sobre-la-generacion-total-en-espana/
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5.5. Análisis Energético 

El consumo de la aerotermia va a ser cubierto por la producción fotovoltaica, pero el perfil diario del consumo 

no coincide con el de la producción por lo que hay horas del día que la electricidad se toma de la red de 

distribución. Cuando la electricidad sea consumida por la generación fotovoltaica se considera como un ahorro, 

ya que es una energía renovable gratuita. Mientras que si se consume de la red de distribución se considerará 

como un coste para la instalación de ACS. El consmuno de la red se hará en horario nocturno por ser nula la 

producción, la ventaja de este consumo es que este tramo horario tiene el precio del kWh más barato del día. 

Se puede observar para los cuatro días representativos del año, los perfiles de demanda y producción eléctrica. 

 

Figura 36: Consumo vs. producción eléctrica dia 4 enero alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

 

Figura 37: Consumo vs. producción eléctrica dia 4 abril alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 



 

 

 

 

Figura 38: Consumo vs. producción eléctrica dia 4 julio alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

 

Figura 39: Consumo vs. Producción eléctrica dia 4 octubre alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

 

En las horas puntas del día donde la producción llega a su punto álgido, el consumo de la aerotermia está cubierto 

completamente por enegía electrica solar, el resto del tiempo por electricidad de red.  

En el análisis energético para justificar el porcentaje mínimo renovable de la instalación es necesario evaluar el 

porcentaje renovable de los equipos de aerotermia y la fotovoltaica en su conjunto. Para la aerotermia hay que 

calcular el coeficiente de rendimiento medio estacional, SPF o SCOPnet, con los datos de demanda cubierta y 

consumo eléctrico real de la simulación. A partir de este valor, se puede conocer el porcentaje renovable de los 

equipos.  

La demanda térmica cubierta y el consumo eléctrico real en los días tipo de cada estación del año son los 

siguientes. 
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Tabla 19: Demanda térmica cubierta en la alternativa 1 en los días tipo.  

Fuente: elaboración propia. 

 

Tabla 20: Consumo eléctrico real de 5 máquinas de aerotermia en la alternativa 1 en los días tipo.  

Fuente: elaboración propia. 

El factor SPF se calcula dividiendo la demanda térmica cubierta entre el consumo eléctrico de los equipos de 

aerotermia, obteniendo los siguientes valores. 

 

Tabla 21: SCOP de equipos de la alternativa 1 en los días tipo.  

Fuente: elaboración propia. 

Para obetener un valor anual se le va a dar a cada día tipo el siguiente peso, el 4 de enero tendrá un peso de 

3/12, el 4 de abril de 3/12, el 4 de julio de 4/12, y el 4 de octubre de 2/12. Este peso se ha dado a partir de la 

temperatura exterior media mensual obtenida del archivo .met de Sevilla. La temperatura del día tipo 4 de 

enero de 10,65ºC se parece a la temperatura de los meses de diciembre, enero y febrero, por lo tanto un peso 

de 3/12. La temperatura de abril de 16ºC se parece a los meses de marzo, abril y mayo por lo que este día tipo 

tendrá un peso de 3/12. El dia tipo de la estación de verano, el 4 de julio tiene una temperatura media de 

26,85ºC que se aproxima a la temperatura de los meses junio, julio, agosto y septiembre por lo que tiene un 

peso de 4/12. Y finalmente, el dia tipo de otoño tiene una temperatura media en el mes de 19,65ºC que se 

corresponde con los meses de octubre y septiembre por lo que el peso es de 2/12. 

 

Tabla 22: Temperatura exterior media Sevilla.  

Fuente: archivo .met aportado por el Departamento de Ingeniería Energética de la Universidad de Sevilla. 

 

A partir de estos pesos, se ha obtenido un SCOP anual de 3,2. Por lo que el porcentaje renovable real de la bomba 

de calor es de 68,75%. 

El porcentaje renovable de la bomba de calor es la energía del ambiente que toma el equipo para producir ACS, 

el resto (31,25%) es el consumo eléctrico del equipo considerado como no renovable. Este es el porcentaje a 

cubrir por la fotovoltaica hasta llegar al 85% exigido por normativa. Como se han instalado un número 

determinado de módulos hasta cubrir por completo las cubiertas, se comprobará que la producción total cubre 

este porcentaje. Para ello se comparan en la siguiente figura los datos de consumo eléctrico del punto 5.3.3 y la 

producción fotovoltaica del punto 5.4.2. 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

1.130.965,67 1.060.750,52 898.983,52 1.013.125,33

Demanda térmica cubierta (Wh)

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

330.104,65 310.423,59 317.920,64 310.885,08

Consumo eléctrico real de 5 maquinas de aerotermia

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,426082225 3,41710668 2,827697857 3,258841901

SCOP equipos

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

10,6544355 11,9047619 14,0139785 16,0458333 19,6008065 23,4368056

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

26,849328 26,7860215 24,4076389 19,6465969 14,2536111 11,1146505

Temperatura exterior media 



 

 

 

 

Figura 40: Consumo eléctrico vs. producción fotovoltaica de alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

Se observa que el consumo total de electricidad está cubierto al completo en todos los meses del año. Esto 

significa que la instalación de aerotermia centralizada para los 5 bloques complementada con fotovoltaica es 

100% renovable. Es cierto que el equipo consume electricidad de la red de distribución pero la normativa no 

contempla los tramos horarios en los que no hay producción fotovoltaica, ya que en las horas de máxima 

producción, los excedentes cubren otros consumo no propios de la instalación de ACS. 

5.6. Análisis Económico 

En el análisis económico se realizará en base a los costes y ahorros generados en la explotación de la nueva 

instalación de aerotermia centralizada para los 5 bloques y de la instalación existente de dos calderas de gas 

natural.  

En la situación actual, la comunidad de vecinos consumen 930.000 kWh anuales de gas natural en las calderas 

para producir ACS, y tienen un consumo electrico comunitario de 120.000 kWh. Con los precios detallados en 

el punto 4.1. de este documento, se evaluan los costes anuales totales, ascendiendo a un valor de 104.289 €, 

mientras que no se genera ningún ahorro en la explotación de la instalación. 

 

Tabla 23: Costes y ahorros de explotación de instalación existente.  

Fuente: elaboración propia. 

 

En la alternativa 1, se sustituye el consumo de gas por el consumo eléctrico de la aerotermia. Como se observa 

en el apartado anterior, el consumo de los equipos de aerotermia no se cubre en algunos tramos horarios por lo 

que resulta necesario consumir electricidad de la red de distribución. El consumo de la red resulta ser un coste y 

lo que se consume de la generación fotovoltaica, se considera un ahorro. Estando valorados al precio de la 

electricidad que tiene contratado la comunidad de vecinos.  

INSTALACIÓN EXISTENTE kWh anual Precio (€/kWh) Coste (€) Ahorro (€)

Consumo de gas en calderas 930.000,00 0,0833 77.469,00 0,00

Consumo anual eléctrico (comunidad) 120.000,00 0,2235 26.820,00 0,00

104.289,00 0,00TOTAL
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Por otra parte, el excedente eléctrico se aprovecha para cubrir el 70% aproximadamente del consumo eléctrico 

de la comunidad de vecinos y el restante se inyecta en las viviendas de los vecinos. El consumo eléctrico 

comunitario se ha valorado al precio de la electricidad que tiene contratado la comunidad de vecinos, y la que 

se inyecta está valorada al precio medio del kilowatio hora en las viviendas según la empresa distribuidora de la 

zona de Sevilla, Endesa. 

 

Tabla 24: Costes y ahorros de explotación de alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

Deduciendo finalmente que el coste de explotación en la alternativa 1 es 5 veces menor que en la instalación 

existente. 

5.7. Análisis medioambiental 

En el análisis ambiental se va a evaluar el consumo de energía primaria y las emisiones de CO2 de la instalación 

existente de calderas y de la alternativa 1. Pudiendo comparar los datos y concluir la mejora ambiental con el 

cambio de instalación. 

Para poder comparar ambas opciones es necesario establecer un sistema de referencia que cumpla el 85% del 

consumo con energía renovable. Para ello se utiliza el programa de cálculo CHEQ4, herramienta proporcionada 

por el IDAE. El sistema de referencia se trata de una instalación solar térmica que cubre el 70% de la demanda 

total, y el 30% restante con caldera de condensación a gas natural con un rendimiento del 92%. 

El programa aporta un informe cuantificando la demanda energética para cubrir la demanda de ACS establecida. 

Como el programa no permite establecer un porcentaje de energía renovable del 85%, se toma el dato de la 

demanda energética total de ACS y mediante una hoja de cálculo se conoce la demanda renovable del sistema 

de referencia. De esta forma se evalua el consumo de energía primaria y emisiones de CO2 a partir de los 

coeficientes de paso del gas natural y la electricidad recogidos en el documento de ̀ Factores de emisión de CO2 

y coeficientes de paso a energía primaria de diferentes fuentes de energía final consumidas en el sector de 

edificios en España´ proporcionado por IDAE. 

 

Figura 41: Cálculo y demanda de ACS total del sistema de referencia para alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia con CHEQ4 

ALTERNATIVA 1 kWh anual Precio (€/kWh) Coste (€) Ahorro (€)

Consumo eléctrico (aerotermia) 116.018,70 - - -

Consumo eléctrico fotovoltaico 69.892,40 0,2235 0,00 15.620,95

Consumo eléctrico red de distribución 45.364,16 0,2235 10.138,89 0,00

Producción fotovoltaica 276.970,00 - - -

Consumo eléctrico (comunidad) 120.000,00 - - -

C. eléctrico fotovoltaica (comunidad) 84.000,00 0,2235 0,00 18.774,00

C. eléctrico red de distribución (comunidad) 36.000,00 0,2235 8.046,00 0,00

Excedente inyectado a viviendas 87.077,60 0,2140 0,00 18.632,69

TOTAL 18.184,89 53.027,64



 

 

 

 

Por lo tanto, la demanda energética del sistema de referencia para producir ACS es de 369.427 kWh anuales, 

cuyo 85% tiene que ser de origen renovable y el resto no.  

 

Los coeficientes de paso para el gas natural y la electricidad son: 

 

De esta forma se pueden obtener las emisiones de CO2 y el consumo de energía primaria no renovable del 

sistema de referencia. La instalación alternativa, en este caso la instalación existente de calderas y la alternativa 

1 de aerotermia y fotovoltaica, que sustituyen al sistema de referencia no pueden superar los siguientes valores 

de energía primaria y emisiones de CO2. 

 

Tabla 25: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 del sistema de referencia para la alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

 

Las calderas de gas natural existentes en los bloques se vecinos cubren la demanda completa de ACS, junto con 

el rendimiento de estas del 92% se tiene una demanda de 401.551,1 kWh.  

 

Aplicando los coeficientes de paso anteriores del gas natural, se consiguen los siguientes valores de energía 

primaria consumida por las calderas y las emisiones emitidas. 

 

Tabla 26: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 de instalación existente.  

Fuente: elaboración propia. 

Estos valores superan considerablemente los límites establecidos en el sistema de referencia por lo que la 

instalación existente no cumple con las exigencias del HE4. 

 

La alternativa 1 de aerotermia centralizada para los 5 bloque más fotovoltaica, se va a analizar la aerotermia por 

un lado y posteriormente se va a añadir la fotovoltaica.  

Para el equipo de aerotermia se necesita conocer el rendimiento medio estacional del equipo, calculado en el 

punto 5.5 de este documento para cuantificar la aportación renovable. De esta forma se conoce qué parte de la 

demanda es consumo eléctrico, es decir, demanda no renovable. 

Demanda ACS TOTAL 369.427,00 kWh

Demanda ACS sistema solar: 314.012,95 kWh

Demanda ACS sistema de referencia (rendimiento 1): 55.414,05 kWh

Demanda ACS sistema de referencia (para caldera de gas rendimiento 0,92): 60.232,66 kWh

Coeficiente de paso energía elect. primaria / energia elect. final: 1,954

Coeficiente paso energia termica primaria GAS NATURAL/energía térmica final: 1,190

Emisiones de CO2 por kWh E. final Electricidad: 0,331

Emisiones de CO2 por kWh E. final para GAS NATURAL: 0,252

Energía primaria consumida por el sistema auxiliar: 71.676,87 kWh

Emisiones de CO2 emitidas por el sistema auxiliar: 15.178,63 kg

Caldera como sistema principal

 - Demanda neta de calor a cubrir: 100% 369.427 kWh

 - Demanda neta de calor a cubrir por calderas: 100,00% 369.427,00 kWh

 - Demanda neta de calor a cubrir por calderas: 100,00% con rendimiento 92% 401.551,09 kWh

 - Energía primaria consumida por caldera : 477.845,79 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas. 101.190,87 kg

 - Energía primaria consumida por el sistema de caldera: 477.845,79 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas por el sistema de caldera: 101.190,87 kg
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Se aprecia que el porcentaje renovable del equipo no cubre el procentaje mínimo renovable exigido por 

normativa. Y cuyas emisiones y energía primaria consumida tampoco son iguales o inferiores a las del sistema 

de referencia. 

 

Tabla 27: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 de la aerotermia.  

Fuente: elaboración propia. 

Se incluye la instalación fotovoltaica en la alternativa 1. 

 

Y las emisiones de CO2 y la energía primaria consumida por la instalación completa son las siguientes: 

 

Tabla 28: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 de la alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

En la alternativa 1 se consigue reducir hasta 0 las emisiones de CO2 y la energía primaria consumida por la 

instalación de ACS. Además, resultan valores negativos por lo que se están reduciendo emisiones y energía 

primaria en otros sistemas y equipos de la comunidad de vecinos. 

 

 

 

 

 - Equipo seleccionado: BC tipo

 - VALOR SPF = SCOPnet del tipo de clima del proyecto: 3,197 Proyecto

(> 2,5, es renovable)

 - Demanda neta de calor a cubrir: 100% 369.427 kWh

 - Valor de Qusable: 369.427 kWh

 - ERES (aportacion renovable): 253.855 kWh

 - % Energía aerotermia considerada como renovable: 68,72%

 - Demanda total considerada como renovable: 253.855 kWh

 - % Energía considerada como renovable: NO CUMPLE 68,72% > 85%

 - Energía que no se considera renovable: 115.572 kWh

 - Energía primaria consumida por el sistema aerotermia: 225.828,11 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas por el sistema aerotermia: 38.254,40 kg

 - Potencia nominal a instalar en planta fotovoltaica: 179.280 Wp

 - Energía renovable generada: 276.977 kWh 

 - Energía primaria ahorrada: 541.213,06 kWh 

 - Emisiones de CO2 no emitidas. 91.679,39 kg

 - Energía primaria consumida por el sistema de aerotermia + FV: -315.384,94 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas por el sistema de aerotermia + FV: -53.424,98 kg
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6. ALTERNATIVA 2: AEROTERMIA 

CENTRALIZADA PARA CADA BLOQUE  

 

La alternativa 2 se trata de una instalación de abastecimiento de ACS centralizada para cada uno de los 5 bloques 

de viviendas de la comunidad de vecinos, es decir, cada edificio tendrá una instalación independiente de ACS. 

Cada instalación individual está compuesta por equipos de aerotermia como sistema de producción de agua 

caliente cubriendo el 100% de la demanda de cada bloque. Referenciandolo a una instalación solar, la aerotermia 

sistituiría a los colectores como tecnología renovable de la instalación. Esta agua caliente se acumulará en un 

depósito de inercia para calentar el agua caliente santaria al paso en cada vivienda. El sistema de ACS estará 

complementado con una instalación fotovoltaica para generar energía eléctrica renovable y de esta forma 

cumplir con el porcentaje de energía renovable consumida que establece la normativa vigete de Sevilla. 

La instalación de cada bloque de la alternativa 2, aprovecharía el circuito de recirculación vertical de cada 

edificio y los intercambiadores de consumo de cada vivienda, el resto de equipos se instalaría nuevos. 

Las bombas de calor se instalarían en la cubierta, el agua caliente producida se llevaría hasta dos depósitos de 

inercia de 1.250 litros de capacidad cada uno. Se podría poner solo un deposito de 2.500 litros de capacidad, 

pero de esta forma se favorece a la estratificación como se ha explicado en la alternativa 1. Por lo que la conexión 

de los depósitos se realiza igual que la alternativa 1, y en la simulación se considerará una temperatura media 

del depósito sin tener en cuenta a estratificación debido a la complejidad del cálculo. 

El agua acumulada en los depósitos se recircula continuamente por el circuito hidráulico de cada edificio 

suministrando agua caliente a los intercambiadores de las viviendas cuando el sistema de control detecta 

demanda de agua caliente sanitaria por parte del usuario. En los tramos horarios en los que la demanda es baja 

o casi nula, el agua caliente sigue recirculandose debido a las válvulas de equilibrado dinámico al final de cada 

ramal de cada planta del edificio, llevando la temperatura de los depósitos de inercia a un valor máximo, al cual 

la producción de aerotermia se para. 

 

Figura 42: Esquema de la alternativa 2.  
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Fuente: elaboración propia. 

Como en la alternativa 1, cuando la demanda de ACS se activa en la vivienda, la válvula de control del circuito 

de recirculación deja pasar el agua caliente de los depósitos para calentar el agua de red al paso y poder dar un 

servicio de ACS instantáneo en cada vivienda. El intercambio se porduce en un intercambiador de placas en el 

cual se introduce por el circuito primario agua a 60ºC, y en el circuito secundario entra agua de red a 10ºC 

permitiendo un agua a la salida de 45 ºC directa para consumo. 

Los equipos seleccionados para esta alternativa son los que se describen a continuación. 

El tipo de bomba de calor elegida para la alternativa 2 es la misma que la de la alternativa 1, se trata de una 

aerotermia de alta temperatura, su uso principal es la producción de agua caliente en un rago desde los 60ºC 

hasta los 90ºC, mediante un compresos de CO2 de doble etapa. 

Los dos depósitos de inercia de 1.250 litros cada uno serán de nueva adquisición y se tratan de depósitos 

acumuladores en circuito primario. (Modelo G-1250-IF de la marca LAPESA). 

Las bombas dobles en el retorno de recirculación se podrán aprovechar las de la instalación existente si están en 

buen estado o, por el contrario, se adquiriran nuevas. Estas se colocarán en el retorno del circuito. 

El resto de equipos son el circuito de recirculación vertical de cada edificio y los intercambiadores de placas de 

35 kW de potencia en cada vivienda, y se aprovechan de la instalación existente en la actualidad. Antes de 

proceder al cambio de equipo para la nueva instalación, es imprescindible revisar el estado de los elementos que 

se van a conservar en la nueva instalación y chequear que el mantenimiento preventivo y correctivo durante su 

uso ha sido realizado correctamente. Si esto no ocurre, el funcionamiento después de la sustitución se puede ver 

comprometido por daños no detectados en los elementos existentes y/o por no dar el servicio de forma correcta 

por la suciedad en los elementos. 

La nueva instalación se dotará de un número óptimo de equipos de aerotermia para que no sea necesario dejar 

las calderas de gas existentes como back up. Por lo que se suprime el el contrato y suministro de gan natural en 

la comunidad de vecinos. 

Para estimar la potencia necesaria en los equipos de producción para cada bloque será necesario una simulación 

de las temperaturas en los depósitos a lo largo del día, en ella se tendrá en cuenta el calor producido por la 

aerotermia, el calor consumido por ACS y las pérdidas térmicas de la acumulación y el circuito de recirculación. 

Por lo que en los siguientes apartados se procede a establecer unas condiciones de partida para poder realizar la 

simulación de la evolución de la temperatura en los depósitos de acumulación. 

6.1. Datos de partida para la simulación 

Los datos de partida son importantes para el dimensionamiento y diseño de la instalación de agua caliente 

sanitaria anteriormente descrita. Por lo que se establecen las siguientes premisas para realizar la simulación sobre 

la evolución de la temperatura de los depósitos de acumulación. La gran mayoria de las premisas son las mismas 

que las de la alternativa 1. 

• Timestep de la simulación. 

La variable a controlar sigue siendo la misma en la simulación, por lo tanto, el timestep de la simulación 

será de 10 minutos. 

• Temperatura de impulsión, acumulación y distribución 

La temperatura de impulsión se mantiene en 70ºC. La temperatura de acumulación o de consigna viene 

determinada por la temperatura de intercambio en los intercambiadores de consumo como en la alternativa 

1, por lo que la temperatura media mínima de los depósitos será de 60ºC. La temperatura de distribución 

será la del depósito menos la pérdida de temperatura en la recirculación. Según el RITE estas perdidas deben 

ser menores del 5% por lo que la temperatura en el punto final del circuito de recirculación va a ser 57 ºC. 

Aunque está temperatura en la realidad será mayor de 60ºC debido a que la acumulación se va a tener 

siempre por encima de esta temperatura y además el circuito de distribución toma el agua de la zona más 

caliente de los depósitos. 



 

 

 

• Aislamiento y pérdidas en la instalación. 

Se desconoce el tipo de aislamiento y área de tranmisión para calcular las pérdidas de calor de la instalación. 

Por lo que se ha hecho una hipótesis, en la que el coeficiente de tranferencia medio (U) por el área de 

tranferencia de la instalación es de 15 W/K. 

• Consumo de ACS. 

El consumo de ACS determinará este diseño y se calcula a partir del anejo F del Documento Básico de 

Ahorro de Energía del CTE. Por lo tanto, la demanda de ACS de una instalación centralizada que abastece 

un bloque con un total de 50 viviendas con 3 habitaciones es de 4.760 litros/día a una temperatura de uso de 

60ºC. 

Se ha tomado una necesidad de 28 litros de ACS por día y persona a una temperatura de 60 ºC, en cada 

vivienda hay 3 dormitorios por lo que hay 4 personas por vivienda según la tabla a del anejo. Este consumo 

se multiplica por 50 viviendas y un factor de simultaneidad de 0,85 por la centralización de la instalación. 

Quedando un consumo total de ACS de 4.760 litros por día a una temperatura de uso de 60ºC. 

𝐶𝐴𝐶𝑆 = 28 
𝑙

𝑑í𝑎 ∙ 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎
∗ 4 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎 ∗ 50 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠 ∗ 0,85 = 4.760 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠/𝑑í𝑎 

Como el equipo de aerotermia produce agua a una temperatura de impulsión de 70 ºC, se acumula a una 

temperatura media en los depósitos de 60 ºC y el intercambiador de 35 kW situado en cada vivienda 

determina la temperatura final de suministro del agua caliente sanitaria se puede determinar la temperatura 

de suministro de agua caliente sanitaria en la vivienda. 

Consultando las características del intercambiador de la figura 14 y tomando una temperatura del agua de 

suministro de red a 10ºC, la temperatura de suministro de ACS es de 45ºC. La ficha técnica del 

intercambiador considera un valor desfavorable para la temperatura de suministro del agua de red, ya que 

al estar situada la instalación en Sevilla la temperatura de suministro mínima de agua de red es de 11ºC en 

los meses de enero, febrero y diciembre. En el resto de meses, esta temperatura es superior por lo que la 

temperatura de suministro de ACS será superior. 

Considerando la estimación de la ficha técnica del intercambiador como la más desafavorable, la 

temperatura de suministro de ACS es de 45ºC, por lo que se calcula la nueva demanda de ACS a dicha 

temperatura como se indica en el anejo F de DB HE4 del CTE, a partir de las siguientes expresiones: 

 

𝐷(𝑇) =  ∑ 𝐷𝑖(𝑇)

12

𝑖=1

 

𝐷𝑖(𝑇) =  𝐷𝑖(60º𝐶)
60 − 𝑇𝑖

𝑇 − 𝑇𝑖
 

Siendo, 

𝐷(𝑇), demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida. 

𝐷𝑖(𝑇), demanda de agua caliente santaria para el mes i, a la temperatura T elegida. 

𝐷𝑖(60º𝐶), demanda de agua caliente sanitaria para el mes i, a la temperatura de 60 ºC. 

𝑇, temperatura del acumulador final. 

𝑇𝑖, temperatura media del agua fría en el mes i (según anejo G). 

A partir de la segunda ecuación, con la temperatura del agua de red en cada mes y la demanda diaria a 60ºC 

de 4.760 litros/día, se puede obtener la demanda diaria de ACS para cada mes.  
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Tabla 29: Demanda diaría de ACS para cada mes.  

Fuente: elaboración propia. 

• Consumo de ACS por horas 

El consumo por horas se puede saber aplicando el perfil del porcentaje de demanda por horas de ACS 

planteado anteriormente. De esta forma, se conoce el consumo horario de ACS. Para la simulación como se 

realiza cada 10 min, el consumo horario se ha repartido uniformente entre los intervalos de tiempo de la 

simulación. 

6.2. Consideraciones de equipo de aerotermia elegido 

El tipo de bomba de calor elegida para la alternativa 2 es la misma que para la alternativa 1. Una aerotermia de 

altas prestaciones debido a su alto rendimeitno estacional incluso en zonas extremadamente frías, con 

temperaturas de hasta -25ºC consigue una temperatura de suministros de agua de hasta 90ºC. 

Para la zona climática de Sevilla (B4) establece un coeficiente de rendimiento (COP) medio anual de 4,3. 

Al tratarse del mismo equipo que la alternativa 1, tiene el mismo ciclo termodinámico y la misma curva potencia 

o curva correctora de la capacidad. La curva que modela la variación del COP por carga parcial del equipo y por 

la temperatura exterior será la misma.  

El rendimiento medio estacional del equipo es de 3,44, el mismo que para la alternativa 1 por tratarse de una 

aerotermia centralizada en zona climática B, y tener un factor de corrección de valor 1. 

Con este dato, el porcentaje renovable de la bomba de calor es del 70.93%. En el análisis energético se comparará 

con el obtenido en la simulación.  

6.3. Simulación de la temperatura de los depósitos  

La simulación realizada permite conocer la evolución de la temperatura del agua acumulada en los depósitos de 

inercia. Para ello, se tienen en cuenta variables como la temperatura del aire exterior, la temperatura del agua de 

red, la demanda horaria de ACS, parámetros y curvas características de la bomba de calor tipo elegida, las 

pérdidas de la instalación, las temperaturas de acumulación y distribución, etc. Todos estos parámetros y el 

procedimiento seguido para realizar la simulación son los mismos que para la alternativa 1. Los resultados 

obtenidos permitirán determinar el número óptimo de equipos de aerotermia en la instalación y el consumo 

eléctrico de estos. 

El procedimiento de la simulación es igual a la alternativa 1. Se tratarán los mismos días representativos en cada 

Mes Tª agua de red (⁰C) Demanda ACS a 45⁰C (l/día)

Enero 11 6.860,00

Febrero 11 6.860,00

Marzo 13 6.991,25

Abril 14 7.063,23

Mayo 16 7.222,07

Junio 19 7.506,15

Julio 21 7.735,00

Agosto 21 7.735,00

Septiembre 20 7.616,00

Octubre 16 7.222,07

Noviembre 13 6.991,25

Diciembre 11 6.860,00



 

 

 

una de las estaciones del año. 

Para la alternativa 1 se eligieron 5 máquinas de aerotermia para abastecer la demanda de ACS de 5 bloques de 

viviendas. En la alternativa 2, como mínimo cada bloque tendrá un equipo de aerotermia pero en caso de avería 

del equipo, el suministro de ACS se vería comprometido. Por lo que se harán simulaciones para los cuatros días 

representativos de cada estación, para uno y dos equipos de aerotermia. 

6.3.1. Resultados  

La evolución de la temperatura de los depósitos a lo largo de los días representativos son las siguientes.  

 

Figura 43: Evolución de la temperatura de los depósitos el día representativo de invierno alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 
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Figura 44: Evolución de la temperatura de los depósitos el día representativo de primavera alternativa 2. 

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 45: Evolución de la temperatura de los depósitos el día representativo de verano alternativa 2. 

Fuente: elaboración propia. 

 



 

 

 

 

Figura 46: Evolución de la temperatura de los depósitos el día representativo de otoño alternativa 2. 

Fuente: elaboración propia. 

 

Los cáculos completos para llegar a estos resultados se adjuntan en el anexo C. 

6.3.2. Objetivos y conclusion final sobre el diseño 

Observando las gráficas de apartado anteriror, se realiza las simulaciones para uno y dos equipos de aerotermia 

de 30 kW cada uno. Para la alternativa 1 se tienen 5 equipos para cubrir la demanda térmica para ACS de 5 

bloques. Por lo que parece razonable que para la alternativa 2, cuya demanda es dividida entre los 5 bloques se 

cubra cada edificio con un solo equipo de aerotermia. 

Si se instala un equipo por bloque, la temperatura mínima en los depósitos que se alcanza en el día representativo 

mas desfavorable es de 57,7ºC, por debajo de la temperaura de consigna de los depósitos. Pero al no ser una 

temperatura demasiado baja de la temperatura de consigna, no se verá facilmente afectado el servicio de ACS 

en las viviendas porque se suministraría a unos 3 o 4 ºC por debajo de 45ºC. Pero en caso de fallo del equipo, el 

suministro de ACS se vería gravemente afectado por su ausencia. 

Por lo tanto, es razonable a instalar dos equipos que permitan que la temperatura de los depósitos no baje de la 

establecida en consigna, y además de margen de seguridad en el abastecimiento en caso de fallo de una de las 

máquinas. 

A partir de estos resultados se calcula el COP real en cada instante de la simulación. Para ello se tiene en cuenta 

el factor corrector de la carga parcial detallado en el punto 5.2.3 y el COP nominal según las condiciones 

climáticas exteriores detallado en el punto 5.2.4. 

𝐶𝑂𝑃𝑟𝑒𝑎𝑙 = 𝐹𝐶𝐶𝑂𝑃 ∗ 𝐶𝑂𝑃𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 

A partir de COP real y la energía calorífica aportada por los 2 equipos, se obtiene el consumo eléctrico de estos 

para cada día representativo del año. 
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Tabla 30: Consumo eléctrico diario y por horas de 2 máquinas de aerotermia.  

Fuente: elaboración propia. 

6.4. Implantación fotovoltaica 

La aerotermia instalada puede sustituir a la instalación de solar térmica, por tratarse de otra energía renovable. 

Según la normativa local de la ciudad de Sevilla, donde se emplaza la instalación, exige que la contribución 

mínima anual del conjunto de la instalación será de 85% de la demanda de energía térmica para la obtención de 

agua caliente sanitaria.  

La aerotermia no cubre este porcentaje renovable de energía exigido por la Agencia Local de la Energía de 

Sevilla, por lo que es necesario complementarlo con generación de electricidad con módulos fotovoltaicos. 

Pueden colocarse los módulos necesarios para cubrir este porcentaje, pero la propiedad ha preferido cubrir todo 

el espacio disponible en cubierta de los bloques, el excedente se inyectará en la comunidad de vecinos para 

disminuir la dependencia con la compañía distribuidora. 

A continuación, se detalla la implantacion en cubierta de los módulos y la estimación de la producción mensual 

y anual de la instalación. 

6.4.1. Implantación en cubierta 

La implantación de los módulos fotovoltaicos se va a realizar hasta completar el espacio disponible de las 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

0:00 2.773,27 3.960,90 2.657,81 1.558,23

1:00 1.239,23 1.082,00 839,11 1.491,72

2:00 612,91 533,05 0,00 727,08

3:00 608,93 1.065,26 820,94 0,00

4:00 608,44 529,48 788,97 721,65

5:00 630,77 1.064,70 777,97 717,38

6:00 2.554,30 2.763,94 1.656,85 2.221,33

7:00 4.514,00 4.982,04 5.696,52 5.238,62

8:00 6.022,24 6.431,74 6.163,89 5.921,80

9:00 5.791,73 6.266,05 5.989,46 5.731,50

10:00 5.555,34 5.923,41 5.220,80 5.586,42

11:00 5.149,92 5.336,37 4.446,75 4.537,07

12:00 4.805,68 4.839,83 3.709,32 3.955,24

13:00 4.051,27 4.525,49 3.967,70 4.080,82

14:00 3.242,52 4.298,57 2.876,63 3.282,50

15:00 3.307,33 3.457,47 2.826,14 3.327,66

16:00 3.304,87 3.527,93 4.169,77 3.240,98

17:00 3.990,64 3.989,30 3.957,21 3.083,51

18:00 4.042,88 4.169,63 4.795,93 4.892,10

19:00 5.004,19 4.875,78 5.655,28 5.596,20

20:00 5.121,66 5.236,81 5.233,58 5.364,80

21:00 5.044,26 5.241,88 5.071,88 5.159,75

22:00 4.853,90 5.066,18 4.695,75 4.910,38

23:00 4.599,35 4.810,28 3.675,75 4.143,81

TOTAL (Wh) 87.429,65 93.978,09 85.694,02 85.490,54

TOTAL (kWh) 87,43 93,98 85,69 85,49

Consumo eléctrico real de 2 maquinas de aerotermia (Wh)



 

 

 

cubiertas de los 5 bloques de viviendas.   

El módulo fotovoltaico elegido es de 540Wp de la marca JINKO SOLAR de dimensiones 2274x1134x35mm. 

Se colocarán en posición horizontal, aunque esta disposición permite una menor producción electrica, se pueden 

instalar un mayor número de módulos debido a que no hay sombra entre hileras. Cada bloque dispondrá de un 

inversor con la potencia requerida por los módulos. 

En cada bloque se encuentran los dos equipos de aerotermia y 60 módulos fotovoltaicos con un inversor de 30 

kW. Cuya implantación es la siguiente: 

 

 

Figura 47: Implantación fotovoltaica para la alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

6.4.2. Producción fotovoltaica 

Para estimar la producción de las placas fotovoltaicas se usa el programa PVsyst con una simulación de 60 

modulos. Por lo que la producción estimada y las pérdidas son las mismas que las obtenidas en el informe de la 

alternativa 1 para la opción con 60 módulos.  

Como se ha realizado la simulación de los depósitos para cada bloque, la producción total en cada mes para cada 

bloque es la siguiente, siendo un total de 50.070 kWh anuales. 

 

Tabla 31: Producción fotovoltaica mensual alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

El informe no detalla la producción horaria ni como se produce esa producción a lo largo de un día. En la 

simulación de la variación de la temperatura de los depósitos se ha obtenido el consumo eléctrico en cada hora 

del día por lo que resulta interesante conocer el perfil de producción horaria de la instalación fotovoltaica. Para 

ello se toma el perfil de producción diaria detallado en el punto 5.4.2 de la alternativa 1, y para le día 

representativo de enero se ha tomado un perfil diferente debido a que las horas de sol en invierno son menos que 

en el resto de estaciones del año. 

Obteniendo la siguiente producción horaria para los cuatro días representativos del año. 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

2.171,00 2.758,00 4.147,00 4.868,00 5.806,00 6.161,00

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

6.367,00 5.717,00 4.400,00 3.377,00 2.371,00 1.927,00

Producción fotovoltaica TOTAL (kWh) - Alternativa 2
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Tabla 32: Producción fotovoltaica diaria alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

6.5. Análisis Energético 

El consumo de la aerotermia será cubierto por la producción fotovoltaica, pero el perfil diario del consumo no 

coincide con el de la producción por lo que hay horas del día que la electricidad se tomará de la red de 

distribución. Como pasa en la alternativa 1, la electricidad sea consumida por la generación fotovoltaica se 

considera como un ahorro, ya que es una energía renovable gratuita. Mientras que si se consume de la red de 

distribución se considerará como un coste para la instalación de ACS. El consmuno de la red se hará en horario 

nocturno por ser nula la producción, la ventaja de este consumo es que este tramo horario tiene el precio del 

kWh más barato del día. 

Se puede observar para los cuatro días representativos del año, los perfiles de demanda y producción eléctrica 

en cada bloque de viviendas. 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

0:00 0,00 0,00 0,00 0,00

1:00 0,00 0,00 0,00 0,00

2:00 0,00 0,00 0,00 0,00

3:00 0,00 0,00 0,00 0,00

4:00 0,00 0,00 0,00 0,00

5:00 0,00 0,00 0,00 0,00

6:00 0,00 0,00 0,00 0,00

7:00 151,91 24,23 30,67 16,27

8:00 759,57 484,60 613,37 325,33

9:00 2.020,45 3.222,56 4.078,91 2.163,42

10:00 5.636,00 8.989,24 11.378,02 6.034,80

11:00 8.993,30 14.344,01 18.155,77 9.629,66

12:00 11.196,05 17.857,33 22.602,70 11.988,27

13:00 12.411,36 19.795,71 25.056,18 13.289,58

14:00 11.196,05 20.474,14 25.914,90 13.745,03

15:00 8.993,30 20.231,85 25.608,22 13.582,37

16:00 5.636,00 18.705,37 23.676,10 12.557,59

17:00 2.126,79 15.555,50 19.689,19 10.442,97

18:00 759,57 11.169,92 14.138,19 7.498,77

19:00 151,91 7.002,40 8.863,20 4.700,96

20:00 0,00 3.392,17 4.293,59 2.277,28

21:00 0,00 944,96 1.196,07 634,39

22:00 0,00 72,69 92,01 48,80

23:00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL (Wh) 70.032,26 162.266,67 205.387,10 108.935,48

TOTAL (kWh) 70,03 162,27 205,39 108,94

Producción fotovoltaica diaria (Wh)



 

 

 

 

Figura 48: Consumo vs. producción eléctrica día 4 enero alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 49: Consumo vs. producción eléctrica día 4 abril alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 
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Figura 50: Consumo vs. producción eléctrica día 4 julio alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 51: Consumo vs. producción eléctrica día 4 octubre alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

 

En las horas puntas del día donde la producción llega a su punto álgido, el consumo de la aerotermia está cubierto 

completamente por enegía electrica solar, el resto del tiempo por electricidad de red.  

En el análisis energético para justificar el porcentaje mínimo renovable de la instalación es necesario evaluar el 

porcentaje renovable de los equipos de aerotermia y la fotovoltaica en su conjunto. Para la aerotermia hay que 

calcular el coeficiente de rendimiento medio estacional, SPF o SCOPnet, con los datos de demanda cubierta y 

consumo eléctrico real de la simulación. A partir de este valor, se puede conocer el porcentaje renovable de los 

equipos.  

La demanda térmica cubierta y el consumo eléctrico real de cada bloque en los días representativos de cada 

estación del año son los siguientes. 



 

 

 

 

Tabla 33: Demanda térmica cubierta en la alternativa 2 en los días tipo. 

Fuente: elaboración propia. 

 

Tabla 34: Consumo eléctrico real d 2 máquinas de aerotermia en la alternativa 2 en los días tipo.  

Fuente: elaboración propia. 

El factor SPF se calcula dividiendo la demanda térmica cubierta entre el consumo eléctrico de los equipos de 

aerotermia, obteniendo los siguientes valores. 

 

Tabla 35: SCOP de equipos de la alternativa 2 en los días tipo.  

Fuente: elaboración propia. 

Para obtener un valor anual del rendimiento medio estacional del equipo, se le va a dar a cada día representativo 

del año un peso diferente. Este peso es para el 4 de enero tendrá un peso de 3/12, el 4 de abril de 3/12, el 4 de 

julio de 4/12, y el 4 de octubre de 2/12, y viene determinado por la temperatura exterior media mensual obtenida 

del archivo .met de Sevilla detallado en el análisis energético de la alternativa 1. 

Una vez aplicados los pesos, se obtiene un SCOP anual para la instalación de 2,95. Por lo que el porcentaje 

renovable real de la bomba de calor es de 66,1%. 

El porcentaje renovable de la bomba de calor es la energía del ambiente que toma el equipo para producir ACS, 

el resto (33.9%) es el consumo eléctrico del equipo considerado como no renovable. Este es el porcentaje a 

cubrir por la fotovoltaica hasta llegar al 85% exigido por normativa. Como se han instalado un número 

determinado de módulos hasta cubrir por completo las cubiertas, se comprobará que la producción total cubre 

este porcentaje. Para ello se comparan en la siguiente figura los datos de consumo eléctrico del punto 6.3.2 y la 

producción fotovoltaica del punto 6.4.2, obteniendo el siguiente gráfico. 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

271.509,59 290.330,44 229.591,71 258.077,97

Demanda cubierta (Wh)

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

87.429,65 93.978,09 85.694,02 85.490,54

Consumo eléctrico real de 2 maquinas de aerotermia (Wh)

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,089341742 3,105463643 2,679203227 3,018789624

SCOP equipos
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Figura 52: Consumo eléctrico vs. producción fotovoltaica de alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

Se observa que el consumo total de electricidad de cada bloque de viviendas está cubierto al completo en casi 

todos los meses del año, excepto el enero y diciembre debido a que la producción fotovoltaica es menor por la 

escasa exposición del sol en la época de invierno. Según normativa para calcular el porcentaje renovable de una 

instalación, se toman valores de demanda, consumo y producción anuales totales, por lo que el consumo anual 

eléctrico total de valor 32.361,50 kWh está cubierto al completo por la producción anual de fotovoltaica de valor 

50.070 kWh. Por lo que se puede decir que la instalación es 100% renovable, aunque el equipo consuma 

electricidad de la red de distribución porque la normativa no contempla los tramos horarios en los que no hay 

producción fotovoltaica. Ya que, en las horas de máxima producción, los excedentes cubren otros consumos no 

propios de la instalación de ACS. 

6.6. Análisis Económico 

En el análisis económico se realizará en base a los costes y ahorros generados en la explotación de la nueva 

instalación de aerotermia centralizada para cada uno de los 5 bloques y de la instalación existente de dos calderas 

de gas natural.  

En la situación actual, la comunidad de vecinos consumen 930.000 kWh anuales de gas natural en las calderas 

para producir ACS, y tienen un consumo electrico comunitario de 120.000 kWh. Con los precios detallados en 

el punto 4.1. de este documento, se evaluan los costes anuales totales, ascendiendo a un valor de 104.289 €, 

mientras que no se genera ningún ahorro en la explotación de la instalación. 

 

Tabla 36: Costes y ahorros de explotación de instalación existentes.  

Fuente: elaboración propia. 

 

En la alternativa 2, se sustituye el consumo de gas por el consumo eléctrico de la aerotermia. Como se observa 

en el apartado anterior, el consumo de los equipos de aerotermia no se cubre en algunos tramos horarios por lo 

INSTALACIÓN EXISTENTE kWh anual Precio (€/kWh) Coste (€) Ahorro (€)

Consumo de gas en calderas 930.000,00 0,0833 77.469,00 0,00

Consumo anual eléctrico (comunidad) 120.000,00 0,2235 26.820,00 0,00

104.289,00 0,00TOTAL



 

 

 

que resulta necesario consumir electricidad de la red de distribución. El consumo de la red resulta ser un coste y 

lo que se consume de la generación fotovoltaica, se considera un ahorro. Estando valorados al precio de la 

electricidad que tiene contratado la comunidad de vecinos. 

Por otra parte, el excedente eléctrico se aprovecha para cubrir el 70% aproximadamente del consumo eléctrico 

de la comunidad de vecinos y el restante se inyecta en las viviendas de los vecinos. El consumo eléctrico 

comunitario se ha valorado al precio de la electricidad que tiene contratado la comunidad de vecinos, y la que 

se inyecta está valorada al precio medio del kilowatio hora en las viviendas según la empresa distribuidora de la 

zona de Sevilla, Endesa. 

 

Tabla 37: Costes y ahorros de explatación de alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

Deduciendo finalmente que el coste de explotación en la alternativa 2 es 4 veces menor que en la instalación 

existente.  

6.7. Análisis Ambiental 

En el análisis ambiental se va a evaluar el consumo de energía primaria y las emisiones de CO2 de la instalación 

existente de calderas y de la alternativa 2. Pudiendo comparar los datos y concluir la mejora ambiental con el 

cambio de instalación. 

Para poder comparar ambas opciones es necesario establecer un sistema de referencia que cumpla el 85% del 

consumo con energía renovable. Para ello se utiliza el programa de cálculo CHEQ4, herramienta proporcionada 

por el IDAE. El sistema de referencia se trata de una instalación solar térmica que cubre el 70% de la demanda 

total, y el 30% restante con caldera de condensación a gas natural con un rendimiento del 92%. 

El programa aporta un informe cuantificando la demanda energética para cubrir la demanda de ACS establecida. 

Como el programa no permite establecer un porcentaje de energía renovable del 85%, se toma el dato de la 

demanda energética total de ACS y mediante una hoja de cálculo se conoce la demanda renovable del sistema 

de referencia. De esta forma se evalua el consumo de energía primaria y emisiones de CO2 a partir de los 

coeficientes de paso del gas natural y la electricidad recogidos en el documento de ̀ Factores de emisión de CO2 

y coeficientes de paso a energía primaria de diferentes fuentes de energía final consumidas en el sector de 

edificios en España´ proporcionado por IDAE. 

ALTERNATIVA 2 kWh anual Precio (€/kWh) Coste (€) Ahorro (€)

Consumo eléctrico (aerotermia) 160.921,23 - - -

Consumo eléctrico fotovoltaico 87.708,36 0,2235 0,00 19.602,82

Consumo eléctrico red de distribución 74.099,13 0,2235 16.561,16 0,00

Producción fotovoltaica 250.350,00 - - -

Consumo eléctrico (comunidad) 120.000,00 - - -

C. eléctrico fotovoltaica (comunidad) 84.000,00 0,2235 0,00 18.774,00

C. eléctrico red de distribución (comunidad) 36.000,00 0,2235 8.046,00 0,00

Excedente inyectado a viviendas 42.641,64 0,2140 0,00 9.124,37

TOTAL 24.607,16 47.501,19
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Figura 53: Cálculo y demanda de ACS total del sistema de referencia para alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia con CHEQ4. 

Por lo tanto, la demanda energética del sistema de referencia para producir ACS es de 89.718 kWh anuales, 

cuyo 85% tiene que ser de origen renovable y el resto no.  

 

Los coeficientes de paso para el gas natural y la electricidad son: 

 

De esta forma se pueden obtener las emisiones de CO2 y el consumo de energía primaria no renovable del 

sistema de referencia. La instalación alternativa, en este caso la instalación existente de calderas y la alternativa 

2 de aerotermia y fotovoltaica, que sustituyen al sistema de referencia no pueden superar los siguientes valores 

de energía primaria y emisiones de CO2. 

 

Tabla 38: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 del sistema de referencia para la altenativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

Las calderas de gas natural existentes en los bloques se vecinos cubren la demanda completa de ACS, junto con 

el rendimiento de estas del 92% se tiene una demanda de 97.519,6 kWh.  

 

Aplicando los coeficientes de paso anteriores del gas natural, se consiguen los siguientes valores de energía 

primaria consumida por las calderas y las emisiones emitidas. 

 

Tabla 39: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 de instalación existente.  

Fuente: elaboración propia. 

Demanda ACS TOTAL 89.718,00 kWh

Demanda ACS sistema solar: 76.260,30 kWh

Demanda ACS sistema de referencia (rendimiento 1): 13.457,70 kWh

Demanda ACS sistema de referencia (para caldera de gas rendimiento 0,92): 14.627,93 kWh

Coeficiente de paso energía elect. primaria / energia elect. final: 1,954

Coeficiente paso energia termica primaria GAS NATURAL/energía térmica final: 1,190

Emisiones de CO2 por kWh E. final Electricidad: 0,331

Emisiones de CO2 por kWh E. final para GAS NATURAL: 0,252

Energía primaria consumida por el sistema auxiliar: 17.407,24 kWh

Emisiones de CO2 emitidas por el sistema auxiliar: 3.686,24 kg

Caldera como sistema principal

 - Demanda neta de calor a cubrir: 100% 89.718 kWh

 - Demanda neta de calor a cubrir por calderas: 100,00% 89.718,00 kWh

 - Demanda neta de calor a cubrir por calderas: 100,00% con rendimiento 92% 97.519,57 kWh

 - Energía primaria consumida por caldera : 116.048,28 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas. 24.574,93 kg

 - Energía primaria consumida por el sistema de caldera: 116.048,28 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas por el sistema de caldera: 24.574,93 kg



 

 

 

Estos valores superan considerablemente los límites establecidos en el sistema de referencia por lo que la 

instalación existente no cumple con las exigencias del HE4. 

 

La alternativa 2 de aerotermia centralizada para cada uno de los 5 bloques más la fotovoltaica, se va a analizar 

la aerotermia por un lado y posteriormente se va a añadir la fotovoltaica. 

Para el equipo de aerotermia se necesita conocer el rendimiento medio estacional del equipo, calculado en el 

punto 6.5. de este documento para cuantificar la aportación renovable. De esta forma se conoce qué parte de la 

demanda es consumo eléctrico, es decir, demanda no renovable. 

 

Se aprecia que el porcentaje renovable del equipo no cubre el procentaje mínimo renovable exigido por 

normativa. Y cuyas emisiones y energía primaria consumida tampoco son iguales o inferiores a las del sistema 

de referencia. 

 

Tabla 40: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 de la aerotermia.  

Fuente: elaboración propia. 

Se incluye la instalación fotovoltaica de la alternativa 2 para cada edificio. 

 

Y las emisiones de CO2 y la energía primaria consumida por la instalación completa son las siguientes: 

 

Tabla 41: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 de la alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

En la alternativa 1 se consigue reducir hasta 0 las emisiones de CO2 y la energía primaria consumida por la 

instalación de ACS. Además, resultan valores negativos por lo que se están reduciendo emisiones y energía 

primaria en otros sistemas y equipos de la comunidad de vecinos. 

 

 

 

 

 

 

 - Equipo seleccionado: BC tipo

 - VALOR SPF = SCOPnet del tipo de clima del proyecto: 2,950 Proyecto

(> 2,5, es renovable)

 - Demanda neta de calor a cubrir: 100% 89.718 kWh

 - Valor de Qusable: 89.718 kWh

 - ERES (aportacion renovable): 59.305 kWh

 - % Energía aerotermia considerada como renovable: 66,10%

 - Demanda total considerada como renovable: 59.305 kWh

 - % Energía considerada como renovable: NO CUMPLE 66,10% > 85%

 - Energía que no se considera renovable: 30.413 kWh

 - Energía primaria consumida por el sistema aerotermia: 59.426,77 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas por el sistema aerotermia: 10.066,66 kg

 - Potencia nominal a instalar en planta fotovoltaica: 32.400 Wp

 - Energía renovable generada: 50.070 kWh 

 - Energía primaria ahorrada: 97.836,78 kWh 

 - Emisiones de CO2 no emitidas. 16.573,17 kg

 - Energía primaria consumida por el sistema de aerotermia + FV: -38.410,01 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas por el sistema de aerotermia + FV: -6.506,51 kg
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7. ALTERNATIVA 3: AEROTERMIA 

INDIVIDUALIZADA POR VIVIENDA 

 

La alternativa 3 se trata de una instalación de abastecimiento de ACS individual para cada vivienda de los 5 

bloques, compuesto por equipos de aerotermia compactos como sistema de producción de agua caliente 

cubriendo el 100% de la demanda. Referenciandolo a una instalación solar, sustituiría a los colectores como 

tecnología renovable de la instalación. Esta agua caliente se acumulará en depósitos de doble camisa de 100 

litros de capacidad total, 90 litros para acumular agua caliente producida por la aerotermia y 10 litros para 

consumo de ACS. Esta capacidad de acumulación parece escasa pero la intención principal es no acumular agua 

de consumo caliente para evitar la aparición de legionella. El agua de consumo será calentada al paso, para ello 

se calculará la capacidad de intercambio que debe tener el depósito acumulador.  

Este sistema de ACS estará complementado con una instalación fotovoltaica para generar energía eléctrica 

renovable y de esta forma cumplir con el porcentaje de energía renovable consumida que establece la normativa 

vigente de Sevilla. 

La instalación existente de calderas de gas natural será retirada totalmente de los edificios, ya que no se utilizará 

ni como back up. 

La nueva instalación de esta alternativa consiste en una bomba de calor monofásica monobloc de 4 kW 

aproximadamente de potencia. Esta tomará la energía del aire exterior para producir agua caliente, y esta se 

acumulará en el depósito interior de 90 litros de un acumulador de doble camisa de 100 litros totales. En el 

depósito exterior de 10 litros se acumula agua caliente de consumo cuando no se demande ACS y cuando si, el 

agua de consumo se calienta al paso. 

El esquema de la instalación de la alternativa 3 es el siguiente. 

 

Figura 54: Esquema de la alternativa 3.  

Fuente: elaboración propia. 



 

Alternativa 3: Aerotermia individualizada por vivienda 

 

64 

 

64 

 

En caso de avería de la bomba de calor, el suministro de ACS se ve comprometido por lo que el depósito 

acumulador deberá tener instalada una resistencia eléctrica para que funcione en estos casos. Las resistencias 

eléctricas también se usan en este tipo de acumuladores para hacer el mantenimiento anti-legionella cada año, 

pero al invertir el uso de este no se acumula agua caliente de consumo en la instalación. 

Los equipos seleccionados para esta alternativa son los que se describen a continuación. 

- Bomba de calor aire-agua tipo monobloc, versión monofásica e inverter. Con una potencia 

calorífica de 4 kW, un coeficiente de rendimiento (COP) de 5,1 y una temperatura de impulsión 

máxima de 65ºC. El tipo de refrigerante del circuito frigorífico es con R32. 

- Acumulador de acero inoxidable de 100 litros de capacidad de doble camisa. Con capacidad 

de depósito interior de 90 litros y el exterior de 10 litros. Con posibilidad de incorporar 

resistencia eléctrica calefactora para cubrir las necesidades de servicio en caso do no funcionar 

la aerotermia. Y con una potencia de intercambio de 23,54 kW. 

- Resistencia calefactora de potencia 2,2 kW para el acumulador. 

7.1. Datos de partida para la simulación 

Los datos de partida son importantes para el dimensionamiento y diseño de la instalación de agua caliente 

sanitaria anteriormente descrita. Por lo que se establecen las siguientes premisas para realizar la simulación sobre 

la evolución de la temperatura del depósito interior del acumulador. 

• Timestep de la simulación. 

Para realizar una correcta simulación es importante saber que variable se debe analizar para determinar el 

funcionamiento de la instalación. En este caso, la variación de la temperatura de los depósitos de 

acumulación durante un día completo es la variable que se va a controlar y se trata de una variable que 

cambia según se consuma ACS en las viviendas y según se produzca en el equipo de generación de calor, 

por lo que esta variación se verá pasados unos minutos. Además, la bomba de calor se ha fijado un 

funcionamiento de todo o nada, así que cuando arranque el equipo este lo hará por 5 minutos. 

Por este motivo, el timestep de la simulación se ha considerado de 5 minutos. 

• Temperatura de impulsión, acumulación y distribución. 

La temperatura de impulsión es la temperatura de salida del agua que el equipo de generación de calor 

produce. La bomba de calor tipo elegida produce a una temperatura máxima de 65ºC, mientras más baja se 

elija la temperatura de impulsión, la temperatura del condensador será menor y el rendimiento del equipo 

mejor. Por lo que la temperatura de impulsión elegida es de 60ºC. 

La acumulación del agua caliente producida tendrá una temperatura mínima de 50ºC, que será la temperatura 

del agua que retorne a la bomba de calor. Por lo que la temperatura de consigna es de 50ºC.  

En esta alternativa no hay temperatura de distribución ya que la instalación es pequeña por lo que el area de 

tranferencia de calor es pequeña. Esto signfica que las pérdidas de temperatura en la instalación son 

mínimas, por lo que las temperaturas en las entradas de tuberías son iguales que a su salida. 

• Aislamento y perdidas en la instalación. 

Se desconoce el tipo de aislamiento y área de tranmisión para calcular las pérdidas de calor de la instalación. 

Por lo que se ha hecho una hipótesis, en la que el coeficiente de tranferencia medio (U) por el área de 

tranferencia de la instalación es de 1 W/K. 

• Consumo de ACS. 

El consumo de ACS determinará este diseño y se calcula a partir del anejo F del Documento Básico de 

Ahorro de Energía del CTE. Por lo tanto, la demanda de ACS de una instalación individualizada que 

abastece una vivienda con 3 dormitorios es de 112 litros/día a una temperatura de uso de 60ºC.  



 

 

 

Se ha tomado una necesidad de 28 litros de ACS por día y persona a una temperatura de 60 ºC, en cada 

vivienda hay 3 dormitorios por lo que hay 4 personas por vivienda según la tabla a del anejo. Quedando un 

consumo total de ACS de 112 litros por día a una temperatura de uso de 60ºC. 

𝐶𝐴𝐶𝑆 = 28 
𝑙

𝑑í𝑎 ∙ 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎
∗ 4 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎 = 112

𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠

𝑑í𝑎
 

Como el equipo de aerotermia produce agua a una temperatura de impulsión de 60 ºC, se acumula a una 

temperatura mínima en los depósitos de 50 ºC y la temperatura final de suministro del agua caliente sanitaria 

se impone a 45ºC por lo que la demanda de ACS cambia. Por lo que se calcula la nueva demanda de ACS 

a dicha temperatura como se indica en el anejo F de DB HE4 del CTE, a partir de las siguientes expresiones: 

𝐷(𝑇) =  ∑ 𝐷𝑖(𝑇)

12

𝑖=1

 

𝐷𝑖(𝑇) =  𝐷𝑖(60º𝐶)
60 − 𝑇𝑖

𝑇 − 𝑇𝑖
 

Siendo, 

𝐷(𝑇), demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida. 

𝐷𝑖(𝑇), demanda de agua caliente santaria para el mes i, a la temperatura T elegida. 

𝐷𝑖(60º𝐶), demanda de agua caliente sanitaria para el mes i, a la temperatura de 60 ºC. 

𝑇, temperatura del acumulador final. 

𝑇𝑖, temperatura media del agua fría en el mes i (según anejo G). 

A partir de la segunda ecuación, con la temperatura del agua de red en cada mes y la demanda diaria a 60ºC 

de 112 litros/día, se puede obtener la demanda diaria de ACS para cada mes.  

 

Tabla 42: Demanda diaría de ACS para cada mes.  

Fuente: elaboración propia. 

• Consumo de ACS por horas. 

El consumo por horas se puede saber aplicando el perfil del porcentaje de demanda por horas de ACS 

planteado anteriormente. De esta forma, se conoce el consumo horario de ACS. Para la simulación como se 

realiza cada 5 min, el consumo horario se ha repartido uniformente entre los intervalos de tiempo de la 

simulación. 

• Capacidad de intercambio del depósito acumulador. 

Mes Tª agua de red (⁰C) Demanda ACS a 45⁰C (l/día)

Enero 11 161,41

Febrero 11 161,41

Marzo 13 164,50

Abril 14 166,19

Mayo 16 169,93

Junio 19 176,62

Julio 21 182,00

Agosto 21 182,00

Septiembre 20 179,20

Octubre 16 169,93

Noviembre 13 164,50

Diciembre 11 161,41
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El depósito utilizado en la alternativa 3 se trata de un acumulador de doble camisa, es decir se produce 

intercambio de calor entre los dos depósitos interiores que contiene. Por lo tanto resulta conveniente 

determinar la cualidades de la superficie de intercambio que separa ambos depósitos, para ello el acumulador 

se tratará como un intercambiador. 

La potencia de un intercambiador se determina con la siguiente fórmula. 

𝑄 = 𝑈 ∗ 𝐴 ∗ ∆𝑇𝑟𝑒𝑝 

Si-endo, U el coeficiente global de tranferencia cuyo orden de magnitud para un intercambio agua-agua es 

de 850-1.700 W/m2K, A es el área de intercambio en m2 y ∆𝑇𝑟𝑒𝑝 es la diferencia de temperatura en equipos 

de intercambio y se le denomina DTLM. Este valor de DTLM se calcula mediante la siguiente fórmula: 

𝐷𝑇𝐿𝑀 =
∆𝑇𝑒 − ∆𝑇𝑠

ln (
∆𝑇𝑒
∆𝑇𝑠

)
 

Siendo, ∆𝑇𝑒 la diferencia de temperaturas de las dos entradas del intercambiador y ∆𝑇𝑠 la diferencia de 

temperatura de las dos salidas del intercambiador. 

La potencia real de intercambio del acumulador elegido es de 23,54 kW y el área de transferencia de 1 m2. 

Las temperaturas se establecen por el funcionamiento de la instalación, por lo que la temperatura de entrada 

del circuito primario es a 60ºC porque es la temperatura que impulsa la bomba de calor y la de salida es 

50ºC por ser la temperatura mínima a la que está el depósito. El circuito secundario entra agua de red a una 

temperatura mínima de 11ºC y sale a 45ºC, directa para el consumo.  

Por lo que la DTLM es de 19,28ºC. Si despejamos el coeficiente global de transferencia de con los datos 

anteriores, el depósito acumulador debe tener un valor máximo de coeficiente de tranferencia global de 

1.220 W/m2K. Valor dentro del rango mencionado anteriormente. 

7.2. Consideraciones de equipo de aerotermia elegido 

El equipo tipo elegido para la alternativa 3 se trata de una bomba de calor inverter y con gas refrigerante R32 

por lo que es una tecnología eficiente y sostenible con el medio ambierte. Al ser un sistema monobloc 

únicamente cuenta con unidad exterior, no requiere una conexión frigorífica por lo que no tiene unidad interior. 

Además, tiene un alto rendimiento con un COP de hasta 5,1 garantizando una alta eficiencia incluso con 

temperaturas exteriores bajas. 

Las características de la bomba de calor tipo elegida para esta alternativa son las de la figura inferior, tomadas 

de un catálogo de equipos con dichas cualidades y adecuada para el uso de la instalación de ACS planteada. 



 

 

 

 

Figura 55: Características de la bomba de calor tipo.  

Fuente: catálogo de Baxi modelo Platinum BC Plus Monobloc 2 4MR. 

 

7.2.1. Ciclo termodinámico 

Su funcionamiento se basa en un ciclo de refrigeración convencional, en el que un gas refrigerante se comprime 

en el compresor aumenando la presión y por ende, su tempertura. Este calor es intercambiado en el condensador 

del equipo al agua caliente que sale del equipo para posteriormente calentar el agua de consumo. Una vez que 

pasa por el condensador, la temperatura del gas disminuye y mediante la válvula de expansión se disminuye la 

presión. Finalmente, el refrigerante se evapora al pasar por el evaporador liberando energía al ambiente exterior 

y dirigiendose al compresor para reiniciar el ciclo.  

 

7.2.2. Curva potencia o Curva correctora de la capacidad de calefacción 

La curva correctora de la capacidad de calefacción se trata de una curva calculada en función de la temperatura 

ambiente exterior y la temperatura del agua de impulsión de la bomba de calor. Según estás dos temperaturas, 

se obtiene un factor corrector de la potencia nominal del equipo a lo que se llama como potencia máxima que 

daría el equipo de aerotermia en esas condiciones climáticas y consignas. De esta forma, se estaría modelando 

el efecto de la unidad exterior del equipo. 

Las curvas correctoras son datos suministrados por el fabricante y que varía con cada modelo particular de la 

bomba de calor. Como para la bomba de calor tipo elegida no se ha conseguido dicha información, se va a tomar 

como base información suministrada por el departamento de Ingeniería Energética de la Universidad de Sevilla.  

La curva aportada por el departamento esta calculada a partir de la siguiente fórmula: 

𝑃11 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸11 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸11 + 𝑃20 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸20 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸20 + 𝑃02 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸02 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸02 + 𝑃10 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸10

∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸10 + 𝑃01 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸01 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸01 + 𝑃00 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡𝐸00 ∗ 𝑇𝑖𝑚𝑝𝐸00 

Tomando los siguientes valores: 

 

P11 P20 P02 P10 P01 P00 E11 E11 E20

0,0000 0,0006 -0,0003 0,0285 0,0232 0,3529 1 1 2
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Tabla 43: Parámetros para la curva correctora de la capacidad de calefacción proporcionada.  

Fuente: Departamento de Ingeniería Energética del área de Máquinas y motores térmicos de la Universidad de 

Sevilla. 

 

El primer exponente multiplica a la temperatura de exterior y el segundo exponente a la temperatura de 

impulsión. Y representa a una aerotermia convencional donde la temperatura más alta de impulsión es de 60ºC. 

El equipo seleccionado al tratarse de una aerotermia convencional se evaluará esta curva para una temperatura 

de imulsión de 60ºC, obteniendo la siguiente curva correctora de la capacidad de calefación en función de la 

temperatura exterior. 

 

Figura 56: Curva correctora de la capacidad de calefacción en función de la Text y la Timp.  

Fuente: Departamento de Ingeniería Energética de la Universidad de Sevilla. 

 

Este factor corrector multiplicará la potencia nominal de la bomba de calor tipo elegida, dando lugar a la potencia 

que realmente da según las condiciones climatológicas existentes y las de consigna establecidas. 

 

7.2.3. Carga parcial del equipo (FCP) 

En esta alternativa, las bombas de calor funcionarán a carga total cuando se activen, y funcionarán como mínimo 

durante 5 minutos. 

 

7.2.4. Variación del COP por la temperatura exterior 

El COP nominal para el equipo tipo elegido a una temperatura exterior de 7ºC y una temperatura de impulsión 

de 45ºC es de 3,8, pero este valor varía según la temperatura exterior. Para estimar el COP del equipo según la 

tempratura exterior, se han utilizado unas tablas de rendimiento de equipos con características similares a la 

E20 E02 E02 E10 E10 E01 E01 E00 E00

0 0 2 1 0 0 1 0 0



 

 

 

bomba de calor tipo elegida. La tabla siguiente con los rendimientos se trata de una bomba de calor de 5 kW y 

con un con de 3,6 para una temperatura ambiente de 7ºC y una temperatura de impulsión de 45ºC. 

 

Figura 57: COP de BC de 5kW.  

Fuente: https://polarstock.com/storage/archivos/3000001980/00001/ficha.pdf 

 

Para extrapolarlo al equipo de 4kW de la alternativa se va a extraer los datos para una temperatura de impulsión 

de 60ºC, y el COP de la tabla se divide entre el COP nominal del equipo de 3,6. De esta forma se obtiene una 

relación del COP del equipo a una temperatura exterior determinada entre el COP nominal del equipo. 

Una vez obtenidos estos puntos se modela una curva que permita obtener esta relación para cualquier 

temperatura exterior. La curva se basará en aproximar un polinomio de tercer grado a estos puntos, obteniendo 

los siguientes coeficientes. 

𝐶𝑂𝑃𝑁 = 𝐴 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡3 + 𝐵 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡2 + 𝐶 ∗ 𝑇𝑒𝑥𝑡 + 𝐷 

 

Tabla 44: Coeficientes curva de COP según temperatura exterior.  

Fuente: elaboración propia. 

A B C D

-3,5933E-06 0,00021606 0,0082644 0,482636

Coeficientes curva de COP según temperatura exterior

https://polarstock.com/storage/archivos/3000001980/00001/ficha.pdf
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Figura 58: Curva de coeficiente corrector del COP nominal según la temperatura exterior.  

Fuente: elaboración propia. 

La curva se aplicará posteriormente en la simulación para correcgir el COP del equipo según la temperatura 

exterior, de esta forma se podrá obtener el consumo eléctrico real del equipo. 

 

7.2.5. Cálculo del rendimiento medio estacional según IDAE. 

Las bombas de calor tienen un factor de rendimiento medio estacional estimado, este puede ser calculado a partir 

del procedimeinto especificado en el documento de `Prestaciones medias estacionales de las bombas de calor 

para producción de calor en edificios´ del Instituto para la Diversificación y Ahorro de Energía, IDAE. Por el 

cual se calcula el valor de este factor y si resulta ser mayor de 2,5 para una bomba de calor accionada 

eléctricamente se considera como renovable. 

Los equipos de aerotermia elegidos para la alternativa 3 tiene un rendimiento medio (COP) de 3,8. Según IDAE, 

el cálculo del SPF se obtiene a partir del COP nominal del equipo de aerotermia y los factores de ponderación 

(FP) y el factor de corrección (FC) obtenidos en condiciones de ensayo como se ha detallado en el punto 5.2.5 

de este documento.  

𝑆𝑃𝐹 = 𝐶𝑂𝑃𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 ∗ 𝐹𝑃 ∗ 𝐹𝐶 

A partir de estos datos se calcula el factor de rendimiento medio estacional (SPF) del equipo, considerando un 

equipo individual tipo split de aerotermia, el factor de ponderación es de 0,68 por estar situados en zona climática 

B, y un factor de corrección de 1. Resultando finalmente un SPF de la bomba de calor tipo elegida de 2,584. 

Con este dato se puede conocer el porcentaje renovable de la bomba de calor, siendo este del 61.3%. 

% 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐵𝐶 = 1 − (1
𝑆𝐹𝑃⁄ ) 

El equipo de aerotermia para la producción de ACS de la alternativa 3 se considera renovable. 

7.3. Simulación de la temperatura de los depósitos  

La simulación permite conocer la evolución de la temperatura del agua en el depósito acumulador de inercia. 

Para ello, se han tenido en cuenta variables como la temperatura aire exterior, la temperatura del agua de red, la 

demanda horaria de ACS, parámetros y curvas características de la bomba de calor tipo elegida, las perdidas de 

la instalación, la temperaturas de acumulación y distribución, etc. Todos estos parámetros han sido detallados 

con anterioridad, por lo que a continuación se detallan los pasos y procedimiento seguidos, y los resultados 



 

 

 

obtenidos. Finalmente, este análisis permite determinar el número de veces que se arrancan los equipos y el 

consumo eléctrico de estos. 

El procedimiento de la simulación es igual a la alternativa 1. Se tratarán los mismos días representativos en cada 

una de las estaciones del año. 

En esta alternativa, se instalará una bomba de calor por lo que la simulación se hará con un solo equipo. Los 

resultados se podrán multiplicar por las 50 viviendas que hay en cada bloque para poder realizar el análisis junto 

con la producción fotovoltaica de cada bloque, ya que la instalación vierte electricidad a cada bloque 

independientemente del resto. 

7.3.1. Resultados  

La evolución de la temperatura del depósito a lo largo de los días representativos son los siguientes. 

 

Figura 59: Evolución de la temperatura del depósito el día representativo del invierno.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

 



 

Alternativa 3: Aerotermia individualizada por vivienda 

 

72 

 

72 

 

Figura 60: Evolución de la temperatura del depósito el día representativo de la primavera.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 61: Evolución de la temperatura del depósito el día representativo del verano.  

Fuente: elaboración propia. 

 



 

 

 

 

Figura 62: Evolución de la temperatura del depósito el día representativo del otoño.  

Fuente: elaboración propia. 

Los cálculos completos para llegar a estos resultados se adjuntan en el anexo D. 

 

7.3.2. Objetivos y conclusion final sobre el diseño 

Observando las gráficas del apartado anterior, se concluye que la temperatura de los depósitos no baja de 50ºC 

y contando los picos de la curva se puede saber el número de veces que arranca el equipo. Recopilando la 

temperatura mínima y máxima del depósito, y el número de arranques en cada día tipo se tiene la siguiente tabla. 

 

Tabla 45: Temperatura mínima y máxima del depósito y número de arranques del equipo.  

Fuente: elaboración propia. 

A partir de los resultados obtenidos en la simulación con el COP real del equipo, cuyo cálculo deriva de 

multiplicar el COP nominal del equipo por el factor corrector calculado según la temperatura exterior, y la 

demanda térmica cubierta, se obtiene el consumo eléctrico de cada equipo en los dias representativos del año. 

Tmín depósito Tmáx depósito Nº de arranques

04-ene 49,62 53,39 26,00

04-abr 49,67 54,21 20,00

04-jul 49,68 56,52 15,00

04-oct 49,52 55,62 16,00
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Tabla 46: Consumo eléctrico por equipo y total en un bloque.  

Fuente: elaboración propia. 

7.4. Implantación fotovoltaica 

La aerotermia instalada puede sustituir a la instalación de solar térmica, por tratarse de otra energía renovable. 

Según la normativa local de la ciudad de Sevilla, donde se emplaza la instalación, exige que la contribución 

mínima anual del conjunto de la instalación será de 85% de la demanda de energía térmica para la obtención de 

agua caliente sanitaria.  

La bomba de calor no cubre este porcentaje renovable de energía exigido por la Agencia Local de la Energía de 

Sevilla, por lo que es necesario complementarlo con generación de electricidad con módulos fotovoltaicos. 

Pueden colocarse los módulos necesarios para cubrir este porcentaje, pero la propiedad ha preferido cubrir todo 

el espacio disponible en cubierta de los bloques, la producción servirá para abastecer el consumo eléctrico 

comunitario de los 5 bloques y el excedente se inyectará en la comunidad de vecinos para disminuir la 

dependencia con la compañía distribuidora y cubrir el consumo eléctrico de la bomba de calor, ya que en esta 

alternativa este gasto corre a cuenta de los propietarios de las viviendas. 

A continuación, se detalla la implantacion en cubierta de los módulos y la estimación de la producción mensual 

y anual de la instalación. 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

0:00 125,95 147,88 172,65 167,04

1:00 0,00 0,00 0,00 0,00

2:00 118,70 0,00 0,00 0,00

3:00 0,00 0,00 0,00 0,00

4:00 0,00 136,65 0,00 0,00

5:00 0,00 0,00 0,00 0,00

6:00 116,14 0,00 160,42 156,94

7:00 345,12 420,53 329,19 313,88

8:00 230,81 142,28 170,54 160,42

9:00 238,86 295,77 177,24 165,29

10:00 253,33 154,16 187,28 173,35

11:00 135,59 159,72 196,12 182,23

12:00 143,69 166,69 0,00 192,04

13:00 150,67 0,00 211,13 0,00

14:00 154,85 173,35 0,00 203,70

15:00 155,55 173,35 217,99 0,00

16:00 153,11 0,00 0,00 199,89

17:00 0,00 169,49 209,15 0,00

18:00 140,53 164,25 0,00 188,01

19:00 275,42 159,72 193,15 181,52

20:00 132,75 154,16 185,47 0,00

21:00 260,50 152,76 178,66 173,35

22:00 128,46 149,63 0,00 169,49

23:00 125,95 147,88 172,65 167,04

TOTAL (Wh) 3.385,96 3.068,27 2.761,65 2.794,19

TOTAL bloque(kWh) 169,30 153,41 138,08 139,71

Consumo eléctrico real de las bombas de calor



 

 

 

 

7.4.1. Implantación en cubierta 

La implantación de los módulos fotovoltaicos se va a realizar hasta completar el espacio disponible de las 

cubiertas de los 5 bloques de viviendas.   

El módulo fotovoltaico elegido es de 540Wp de la marca JINKO SOLAR de dimensiones 2274x1134x35mm. 

Se colocarán en posición horizontal, aunque esta disposición permite una menor producción electrica, se pueden 

instalar un mayor número de módulos debido a que no hay sombra entre hileras. Cada bloque dispondrá de un 

inversor con la potencia requerida por los módulos. 

En cada bloque se implantan 68 módulos fotovoltaicos con un inversor de 40 kW. Cuya implantación es la 

siguiente: 

 

 

Figura 63: Implantación fotovoltaica para la alternativa 3.  

Fuente: elaboración propia. 

 

7.4.2. Producción fotovoltaica 

Para estimar la producción de las placas fotovoltaicas se usa el programa PVsyst con una simulación de 68 

modulos. Por lo que la producción estimada y las pérdidas son las mismas que las obtenidas en el informe de la 

alternativa 1 para la opción con 68 módulos.  

Como se ha realizado la simulación de los depósitos para cada bloque, la producción total en cada mes para cada 

bloque es la siguiente, siendo un total de 56.725 kWh anuales. 

 

Tabla 47: Producción fotovoltaica mensual alternativa 3.  

Fuente: elaboración propia. 

El informe no detalla la producción horaria ni como se produce esa producción a lo largo de un día. En la 

simulación de la variación de la temperatura de los depósitos se ha obtenido el consumo eléctrico en cada hora 

del día por lo que resulta interesante conocer el perfil de producción horaria de la instalación fotovoltaica. Para 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

2.457,00 3.123,00 4.698,00 5.516,00 6.580,00 6.982,00

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

7.216,00 6.479,00 4.986,00 3.824,00 2.684,00 2.180,00

Producción fotovoltaica TOTAL para un bloque (kWh) - Alternativa 3
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ello se toma el perfil de producción diaria detallado en el punto 5.4.2 de la alternativa 1, y para le día 

representativo de enero se ha tomado un perfil diferente debido a que las horas de sol en invierno son menos que 

en el resto de estaciones del año. 

Obteniendo la siguiente producción horaria para los cuatro días representativos del año. 

 

Tabla 48: Producción fotovoltaica diaria altenativa 3.  

Fuente: elaboración propia. 

7.5. Análisis Energético 

El consumo de la aerotermia va a ser cubierto por la producción fotovoltaica, pero el perfil diario del consumo 

no coincide con el de la producción por lo que hay horas del día que la electricidad se toma de la red de 

distribución. Cuando la electricidad sea consumida por la generación fotovoltaica se considera como un ahorro, 

ya que es una energía renovable gratuita. Mientras que si se consume de la red de distribución se considerará 

como un coste para la instalación de ACS. El consmuno de la red se hará en horario nocturno por ser nula la 

producción, la ventaja de este consumo es que este tramo horario tiene el precio del kWh más barato del día. 

Se puede observar para los cuatro días representativos del año, los perfiles de demanda y producción eléctrica 

en cada bloque de viviendas. 

 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

0:00 0,00 0,00 0,00 0,00

1:00 0,00 0,00 0,00 0,00

2:00 0,00 0,00 0,00 0,00

3:00 0,00 0,00 0,00 0,00

4:00 0,00 0,00 0,00 0,00

5:00 0,00 0,00 0,00 0,00

6:00 0,00 0,00 0,00 0,00

7:00 171,93 27,46 34,76 18,42

8:00 859,63 549,10 695,16 368,39

9:00 2.286,62 3.651,53 4.622,81 2.449,78

10:00 6.378,47 10.185,83 12.895,21 6.833,60

11:00 10.178,04 16.253,41 20.576,72 10.904,30

12:00 12.670,97 20.234,39 25.616,63 13.575,11

13:00 14.046,39 22.430,80 28.397,27 15.048,66

14:00 12.670,97 23.199,54 29.370,49 15.564,41

15:00 10.178,04 22.924,99 29.022,91 15.380,21

16:00 6.378,47 21.195,32 26.833,16 14.219,79

17:00 2.406,97 17.626,16 22.314,62 11.825,27

18:00 859,63 12.656,79 16.023,43 8.491,35

19:00 171,93 7.934,52 10.045,06 5.323,21

20:00 0,00 3.843,71 4.866,12 2.578,72

21:00 0,00 1.070,75 1.355,56 718,36

22:00 0,00 82,37 104,27 55,26

23:00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL (Wh) 79.258,06 183.866,67 232.774,19 123.354,84

TOTAL (kWh) 79,26 183,87 232,77 123,35

Producción fotovoltaica diaria (Wh)



 

 

 

 

Figura 64: Consumo vs. producción eléctrica día 4 enero.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 65: Consumo vs. producción eléctrica día 4 abril.  

Fuente: elaboración propia. 
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Figura 66: Consumo vs. producción eléctrica día 4 julio.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 67: Consumo vs. producción eléctrica día 4 octubre.  

Fuente: elaboración propia. 

 

En las horas puntas del día donde la producción llega a su punto álgido, el consumo de la bomba de calor está 

cubierto completamente por enegía eléctrica solar, el resto del tiempo por electricidad de red.  

En el análisis energético para justificar el porcentaje mínimo renovable de la instalación es necesario evaluar el 

porcentaje renovable de los equipos de aerotermia y la fotovoltaica en su conjunto. Para la aerotermia hay que 

calcular el coeficiente de rendimiento medio estacional, SPF o SCOPnet, con los datos de demanda cubierta y 

consumo eléctrico real de la simulación. A partir de este valor, se puede conocer el porcentaje renovable de los 

equipos.  

La demanda térmica cubierta y el consumo eléctrico real de cada bloque en los días representativos de cada 



 

 

 

estación del año son los siguientes. 

 

Tabla 49: Demanda térmica cubierta en la alternativa 3 en los días tipo.  

Fuente: elaboración propia. 

 

Tabla 50: Consumo eléctrico real de BC en la alternativa 3 en los días tipo.  

Fuente: elaboración propia. 

El factor SPF se calcula dividiendo la demanda térmica cubierta entre el consumo eléctrico de los equipos de 

aerotermia, obteniendo los siguientes valores. 

 

Tabla 51: SCOP de equipos de la alternativa 2 en los días tipo.  

Fuente: elaboración propia. 

Para obtener un valor anual del rendimiento medio estacional del equipo, se le va a dar a cada día representativo 

del año un peso diferente. Este peso es para el 4 de enero tendrá un peso de 3/12, el 4 de abril de 3/12, el 4 de 

julio de 4/12, y el 4 de octubre de 2/12, y viene determinado por la temperatura exterior media mensual obtenida 

del archivo .met de Sevilla detallado en el análisis energético de la alternativa 1. 

Una vez aplicados los pesos, se obtiene un SCOP anual para la instalación de 2,73. Por lo que el porcentaje 

renovable real de la bomba de calor es de 63,37%. 

El porcentaje renovable de la bomba de calor es la energía del ambiente que toma el equipo para producir ACS, 

el resto (36,63%) es el consumo eléctrico del equipo considerado como no renovable. Este es el porcentaje a 

cubrir por la fotovoltaica hasta llegar al 85% exigido por normativa. Como se han instalado un número 

determinado de módulos hasta cubrir por completo las cubiertas, se comprobará que la producción total cubre 

este porcentaje. Para ello se comparan en la siguiente figura los datos de consumo eléctrico del punto 7.3.2 y la 

producción fotovoltaica del punto 7.4.2, obteniendo el siguiente gráfico. 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

1 vivienda 7.664,13 7.954,95 8.530,96 8.199,31

TOTAL bloque 383.206,50 397.747,50 426.548,00 409.965,50

Demanda cubierta (Wh)

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

1 vivienda 3.385,96 3.068,27 2.761,65 2.794,19

TOTAL bloque 169.298,23 153.413,68 138.082,56 139.709,68

Consumo eléctrico BC (Wh)

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

2,263498441 2,592646464 3,08907772 2,934408781

SCOP equipos
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Figura 68: Consumo eléctrico vs. produción fotovoltaica de alternativa 3.  

Fuente: elaboración propia. 

Se observa que el consumo total de electricidad de cada bloque de viviendas es superior a la producción 

fotovolaica en casi todos los meses del año, excepto en abril, mayo, junio, julio, agosto y septiembre debido a 

que la producción fotovoltaica es mayor por la prolongada e intensiva exposición del sol en la época de 

primavera y verano. Según normativa para calcular el porcentaje renovable de una instalación, se toman valores 

de demanda, consumo y producción anuales totales, por lo que el consumo anual eléctrico total de valor 

54.719,26 kWh está cubierto al completo por la producción anual de fotovoltaica de valor 56.725 kWh. Por lo 

que se puede decir que la instalación es 100% renovable, aunque el equipo consuma electricidad de la red de 

distribución porque la normativa no contempla los tramos horarios en los que no hay producción fotovoltaica. 

Ya que, en las horas de máxima producción, los excedentes cubren otros consumos no propios de la instalación 

de ACS. 

7.6. Análisis Económico 

En el análisis económico se realizará en base a los costes y ahorros generados en la explotación de la nueva 

instalación de aerotermia individualizada para cada vivienda de los 5 bloques y de la instalación existente de dos 

calderas de gas natural.  

En la situación actual, la comunidad de vecinos consumen 930.000 kWh anuales de gas natural en las calderas 

para producir ACS, y tienen un consumo eléctrico comunitario de 120.000 kWh. Con los precios detallados en 

el punto 4.1. de este documento, se evaluan los costes anuales totales, ascendiendo a un valor de 104.289 €, 

mientras que no se genera ningún ahorro en la explotación de la instalación. 

 

Tabla 52: Costes y ahorros de explotación de instalación existentes.  

Fuente: elaboración propia. 

 

En la alternativa 3, se sustituye el consumo de gas por el consumo eléctrico de la aerotermia. Como se observa 

INSTALACIÓN EXISTENTE kWh anual Precio (€/kWh) Coste (€) Ahorro (€)

Consumo de gas en calderas 930.000,00 0,0833 77.469,00 0,00

Consumo anual eléctrico (comunidad) 120.000,00 0,2235 26.820,00 0,00

104.289,00 0,00TOTAL



 

 

 

en el apartado anterior, el consumo de los equipos de aerotermia no se cubre en algunos tramos horarios por lo 

que resulta necesario consumir electricidad de la red de distribución. La producción fotovoltaica en esta 

alternativa está producida a nivel comunitario por lo que en primer lugar cubrirá el consumo de las zonas 

comunes de los bloques, y el excedente se inyectará por partes iguales en las viviendas, cubriendo gran parte del 

consumo de la bomba de calor y además los consumos de otros electrodomésticos y equipos. 

El consumo de la red resulta ser un coste y lo que se consume de la generación fotovoltaica, se considera un 

ahorro. El precio del kWh para el consumo en las zonas comunes de los bloques se ha valorado al precio de la 

electricidad que tiene contratado la comunidad de vecinos, y la que se inyecta está valorada al precio medio del 

kilowatio hora en las viviendas según la empresa distribuidora de la zona de Sevilla, Endesa.  

El consumo comunitario total de la alternativa existente tiene el consumo de las bombas de recirculación de la 

instalación centralizada de ACS, por lo que para a opción 3 no se va a tener en cuenta este consumo porque no 

existe. Y el restante se va a dividir 70% cubierto por la fotovoltaica y el 30% restante del consumo de la red de 

distribución. La producción fotovoltaica menos este consumo comunitario de fotovoltaica dará el excedente 

inyectado a las viviendas por partes iguales y que cubrirá el consumo de la bomba de calor y de otros equipo 

como se especifica en la tabla de ahorro y costes de la alternativa 3. 

 

Tabla 53: Costes y ahorros de explatación de alternativa 3.  

Fuente: elaboración propia. 

Deduciendo finalmente que el coste de explotación en la alternativa 3 es 3 veces menor que en la instalación 

existente.  

7.7. Análisis Ambiental 

En el análisis ambiental se va a evaluar el consumo de energía primaria y las emisiones de CO2 de la instalación 

existente de calderas y de la alternativa 3. Pudiendo comparar los datos y concluir la mejora ambiental con el 

cambio de instalación. 

Para poder comparar ambas opciones es necesario establecer un sistema de referencia que cumpla el 85% del 

consumo con energía renovable. Para ello se utiliza el programa de cálculo CHEQ4, herramienta proporcionada 

por el IDAE. El sistema de referencia se trata de una instalación solar térmica que cubre el 70% de la demanda 

total, y el 30% restante con caldera de condensación a gas natural con un rendimiento del 92%. 

El programa aporta un informe cuantificando la demanda energética para cubrir la demanda de ACS establecida. 

Como el programa no permite establecer un porcentaje de energía renovable del 85%, se toma el dato de la 

demanda energética total de ACS y mediante una hoja de cálculo se conoce la demanda renovable del sistema 

de referencia. De esta forma se evalua el consumo de energía primaria y emisiones de CO2 a partir de los 

coeficientes de paso del gas natural y la electricidad recogidos en el documento de ̀ Factores de emisión de CO2 

y coeficientes de paso a energía primaria de diferentes fuentes de energía final consumidas en el sector de 

edificios en España´ proporcionado por IDAE. 

ALTERNATIVA 3 kWh anual Precio (€/kWh) Coste (€) Ahorro (€)

Producción fotovoltaica 283.625,00 - - -

Consumo eléctrico (comunidad) 95.000,00 - - -

C. eléctrico fotovoltaica (comunidad) 66.500,00 0,2235 0,00 14.862,75

C. eléctrico red de distribución (comunidad) 28.500,00 0,2235 6.369,75 0,00

Excedente inyectado a viviendas 188.625,00 - - -

Consumo eléctrico (BC) 273.596,31 - - -

Consumo eléctrico fotovoltaico (BC) 123.903,54 0,2140 0,00 26.512,63

Consumo eléctrico red de distribución (BC) 149.692,77 0,2140 32.030,96 0,00

Consumo eléctrico fotovoltaico otros equipos 93.221,46 0,2140 0,00 19.947,34

TOTAL 38.400,71 61.322,72



 

Alternativa 3: Aerotermia individualizada por vivienda 

 

82 

 

82 

 

Figura 69: Cálculo y demanda de ACS total del sistema de referencia para la alternativa 3. 

Fuente: elaboración propia con CHEQ4. 

Por lo tanto, la demanda energética del sistema de referencia para producir ACS es de 2.111 kWh anuales, cuyo 

85% tiene que ser de origen renovable y el resto no.  

 

Los coeficientes de paso para el gas natural y la electricidad son: 

 

De esta forma se pueden obtener las emisiones de CO2 y el consumo de energía primaria no renovable del 

sistema de referencia. La instalación alternativa, en este caso son la instalación existente de calderas y la 

alternativa 3 de aerotermia individual y fotovoltaica, que sustituyen al sistema de referencia no pueden superar 

los siguientes valores de energía primaria y emisiones de CO2. 

 

Tabla 54: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 del sistema de referencia para la alternativa 3. 

Fuente: elaboración propia. 

 

Las calderas de gas natural existentes en los bloques de vecinos cubren la demanda completa de ACS de una 

vivienda, junto con el rendimiento de estas del 92% se tiene una demanda de 2.294,57 kWh por vivienda.  

 

Aplicando los coeficientes de paso anteriores del gas natural, se consiguen los siguientes valores de energía 

primaria consumida por las calderas y las emisiones emitidas. 

Demanda ACS TOTAL 2.111,00 kWh

Demanda ACS sistema solar: 1.794,35 kWh

Demanda ACS sistema de referencia (rendimiento 1): 316,65 kWh

Demanda ACS sistema de referencia (para caldera de gas rendimiento 0,92): 344,18 kWh

Energía primaria consumida por el sistema auxiliar: 409,58 kWh

Emisiones de CO2 emitidas por el sistema auxiliar: 86,73 kg

Caldera como sistema principal

 - Demanda neta de calor a cubrir: 100% 2.111 kWh

 - Demanda neta de calor a cubrir por calderas: 100,00% 2.111,00 kWh

 - Demanda neta de calor a cubrir por calderas: 100,00% con rendimiento 92% 2.294,57 kWh

 - Energía primaria consumida por caldera : 2.730,53 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas. 578,23 kg



 

 

 

 

Tabla 55: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 de instalación existente.  

Fuente: elaboración propia. 

Estos valores superan considerablemente los límites establecidos en el sistema de referencia por lo que la 

instalación existente no cumple con las exigencias del HE4. 

La alternativa 3 de aerotermia individual para cada vivienda más fotovoltaica, se va a analizar la aerotermia por 

un lado y posteriormente se va a añadir la fotovoltaica.  

Para el equipo de aerotermia se necesita conocer el rendimiento medio estacional del equipo, calculado en el 

punto 7.5 de este documento para cuantificar la aportación renovable. De esta forma se conoce qué parte de la 

demanda es consumo eléctrico, es decir, demanda no renovable. 

 

Se aprecia que el porcentaje renovable del equipo no cubre el procentaje mínimo renovable exigido por 

normativa. Y cuyas emisiones y energía primaria consumida tampoco son iguales o inferiores a las del sistema 

de referencia. 

 

Tabla 56: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 de la aerotermia.  

Fuente: elaboración propia. 

Se incluye la instalación fotovoltaica en la alternativa 3. 

 

Y las emisiones de CO2 y la energía primaria consumida por la instalación completa son las siguientes: 

 

Tabla 57: Energía primaria consumida y emisiones de CO2 de la alternativa 3.  

Fuente: elaboración propia. 

En la alternativa 3 se consigue reducir hasta 0 las emisiones de CO2 y la energía primaria consumida por la 

instalación de ACS. Además, resultan valores negativos por lo que se están reduciendo emisiones y energía 

primaria en otros sistemas y equipos de la comunidad de vecinos. 

 

 

 - Energía primaria consumida por el sistema de caldera: 2.730,53 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas por el sistema de caldera: 578,23 kg

 - Equipo seleccionado: BC alternativa 3

 - VALOR SPF = SCOPnet del tipo de clima del proyecto: 2,730 Proyecto

(> 2,5, es renovable)

 - Demanda neta de calor a cubrir: 100% 2.111 kWh

 - Valor de Qusable: 2.111 kWh

 - ERES (aportacion renovable): 1.338 kWh

 - % Energía aerotermia considerada como renovable: 63,37%

 - Demanda total considerada como renovable: 1.338 kWh

 - % Energía considerada como renovable: NO CUMPLE 63,37% > 85%

 - Energía que no se considera renovable: 773 kWh

 - Energía primaria consumida por el sistema aerotermia: 1.510,95 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas por el sistema aerotermia: 255,95 kg

 - Potencia nominal a instalar en planta fotovoltaica: 734 Wp

 - Energía renovable generada: 1.135 kWh 

 - Energía primaria ahorrada: 2.216,81 kWh 

 - Emisiones de CO2 no emitidas. 375,52 kg

 - Energía primaria consumida por el sistema de aerotermia + FV: -705,86 kWh

 - Emisiones de CO2 emitidas por el sistema de aerotermia + FV: -119,57 kg
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8. ANÁLISIS FINAL.CONCLUSIONES 

El objetivo principal es sustituir la instalación existente de ACS por una que cumpla la normativa vigente, 

adaptándose a los cambios energéticos actuales y generando un menor coste a los propietarios de las viviendas.  

Las tres alternativas anteriores cubren perfectamente el porcentaje de renovabilidad de la instalación, siendo el 

85% de la demanda cubierta por tecnología renovable. La aerotermia representa como mínimo el 60% de 

renovabilidad de la instalación, esta energía es tomada de la energía del aire por lo que es de origen 100% 

renovable. El resto de la demanda es consumo eléctrico, cuyo origen dependerá de donde proceda la alectricidad. 

Si es de la red de distribución tendrá poco porcentaje renoblable, y además, el consumo de ese kWh de la red 

equivaldría a casi al doble de consumo de energía primaria de origen no renovable. Por lo que, si se instalan 

módulos fotovoltaicos, el origen de esa energía es 100% renovable. Como en todas las alternativas la producción 

fotovoltaica supera el consumo eléctrico de los equipos, las tres instalaciones son completamente renovables 

cumpliendo la normativa vigente actual. 

 

Tabla 58: Resumen de las alternativas.  

Fuente: elaboración propia. 

Como se observa en la tabla resumen superior, la demanda de ACS cubierta cambia según la alternativa por el 

nivel de centralización de cada una. Y por lo tanto el consumo electrico cambia, al igual que el rendimiento 

medio estacional de los equipos. Las alternativas 1 y 2 comparten el mismo tipo de bomba de calor tratándose 

de una aerotermia de alta temperatura, y para la alternativa 3 se trata de una aerotermia convencional tipo split.  

La alternativa más atractiva económica, energética y medioambientalmente es la primera, debido al reducido 

número de equipos que se necesitan para cubrir la demanda térmica. Además, por la alta centralización de la 

alternativa (250 viviendas), la demanda térmica es mucho menor que para el resto de opciones. Por ejemplo, la 

alternativa 3 no tiene centralización y la demanda térmica a cubrir es el doble que para la alternativa 1. Esto 

significa que, a menos demanda térmica menor consumo eléctrico de los equipos.  

En el consumo eléctrico determina el consumo de energía primaria y emisiones de CO2 de cada alternativa, por 

lo que la alternativa 1 sigue siendo la opción más conveniente medioambientalmente porque con la generación 

de energía eléctrica con excedente, se cubren demandas eléctricas de otros equipos e instalaciones como puede 

ser la de climatización. 

Economicamente es más rentable la opción 1 por que tiene un menor consumo eléctrico de la red de distribución, 

lo que determina un menor coste anualmente.  

 

  

 

 

 

 

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3

Demanda térmica cubierta  (kWh) 370.852,59 474.496,04 740.640,53

SCOP equipo 3,20 2,94 2,73

Consumo eléctrico total  (kWh) 116.018,70 160.921,23 273.596,31

Consumo eléctrico cubierto por fotovoltaica  (kWh) 69.892,40 87.708,36 123.903,54

Consumo eléctrico red de distribución  (kWh) 45.364,16 74.099,13 149.692,77

Costes (€) 18.184,89 24.607,16 38.400,71

Consumo de energía primaria (kWh) -315.384,94 -192.050,05 -176.465,00

Emisiones de CO2 (kg) -53.424,98 -32.532,55 -29.892,50
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ANEXO A: ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD EN 

FUNCIÓN DEL ALMACENAMIENTO TÉRMICO 

En el desarrollo de este documento se ha visto el análisis de diferentes alternativas en las que se ha fijado la 

capacidad de alamaceamiento de inercia desde el principio y se ha variado la potencia para generar calor. En las 

simulaciones se han obtenidos las temperaturas de los depósitos, el consumo eléctrico y el rendimiento medio 

estacional. 

Este nuevo análisis se ha fijado la potencia elegida en cada alternativa y se ha variado la capacidad de 

almacenamiento térmico. Para las alternativas 1 y 2 al tener gran capacidad de almacenamiento se analizarán 

para un 25%, 50%, 100%, 150% y 200% de la capacidad total. La opción 3 tiene una capacidad de 

almacenamiento de 90 litros por lo que hacer un estudio para el 25% de su capacidad no tendría sentido por no 

haber una solución práctica en el mercado de depósitos. Por lo que se analizarán para un 50%, 100% y 200% de 

la capacidad tota de la alternativa 3. 

Para cada alternativa se muestra la variación de las temperaturas de la acumulación a lo largo de los días 

representativos del año. Se aprecia en todas las alternativas que los cambios de temperatura se suavizan a más 

capacidad, mientras que a menos capacidad con la misma potencia los cambios de temperatura son más bruscos. 

Pero a menor capacidad de almacenamiento, el rendimiento medio estacional mejora debido a un menor 

consumo eléctrico. 

ALTERNATIVA 1 

Los datos obtenidos de las simulaciones han sido los siguientes, para menor capacidad de almacenamiento se 

alcanzan temperaturas mínimas por debajo de la de consigna de 60ºC, afectando durante un tiempo a la calidad 

del suministro de agua caliente sanitaria. Pero a menos capacidad se mejora el rendimiento medio estacional de 

la instalción en 0,05 del valor con el 100% de la capacidad acumuladora. Ahorrando 1.745 kWh, que valorados 

al precio de la electricidad tomada de la red (0,2235 €/kWh) supondría un coste de 390 euros más con el 100% 

de la capacidad del depósito, ya que la demanda térmica es prácticamente la misma. 

 

Figura 70: Evolución temperaturas en depósitos variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 1 en el día tipo de invierno.  

Fuente: elaboración propia. 
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Figura 71: Evolución temperaturas en depósitos variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 1 en el día tipo de primavera.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 72: Evolución temperaturas en depósitos variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 1 en el día tipo de verano.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 



 

 

 

 

Figura 73: Evolución temperaturas en depósitos variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 1 en el día tipo de otoño.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Tabla 59: SCOP de la alternativa 1 variando la capacidad de almacenamiento térmico.  

Fuente: elaboración propia. 

 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,448619875 3,449234333 2,894627712 3,336597186

SCOP anual 3,245438987

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,444480841 3,436837315 2,861498156 3,305278182

SCOP anual 3,225041955

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,426082225 3,41710668 2,827697857 3,258841901

SCOP anual 3,196503496

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,407610498 3,388615237 2,800771337 3,22353323

SCOP anual 3,169902418

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,379666311 3,366107421 2,786069923 3,189509461

SCOP anual 3,146718318

SCOP equipos 100% capacidad

SCOP equipos 25% capacidad

SCOP equipos 50% capacidad

SCOP equipos 150% capacidad

SCOP equipos 200% capacidad
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Figura 74: SCOP según almacenamiento térmico en la alternativa 1.  

Fuente: elaboración propia. 

 

ALTERNATIVA 2 

Los resultados de las simulaciones ofrecen los siguientes datos, para menos capacidad de almacenamiento se 

observan cambios de temperatura más bruscos y un rendimiento estacional más alto, lo que significa un menor 

consumo eléctrico. Pero siempre se mantiene la temperatura por encima de la de consigna, esto significa que en 

esta opción se podría disminuir el almacenamiento térmico al 25% (625 litros) sin comprometer el servicio de 

ACS y además se tendría un mejor rendimiento estacional. Mejorando el SCOP en 0,09 el valor del 100%, lo 

que supone un ahorro de 879 kWh por bloque, al precio de red de distribución en la comunidad de vecinos, 

significaría un ahorro de 196 euros por bloque. En total los 5 bloques ahorrarían 982 euros. 

 

Figura 75: Evolución temperaturas en depósitos variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 2 en el día tipo de invierno.  

Fuente: elaboración propia. 



 

 

 

 

Figura 76: Evolución temperaturas en depósitos variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 2 en el día tipo de primavera.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 77: Evolución temperaturas en depósitos variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 2 en el día tipo de verano.  

Fuente: elaboración propia. 
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Figura 78: Evolución temperaturas en depósitos variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 2 en el día tipo de otoño.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Tabla 60: SCOP de la alternativa 2 variando la capacidad de almacenamiento térmico. 

Fuente: elaboración propia. 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,114827043 3,190935557 2,80142043 3,13358103

SCOP anual 3,032510965

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,108636605 3,13583693 2,730977889 3,055415695

SCOP anual 2,980680296

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,089341742 3,105463643 2,679203227 3,018789624

SCOP anual 2,944900692

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,06980295 3,066931918 2,657072978 2,993925514

SCOP anual 2,918862296

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

3,049826857 3,058380434 2,646687507 2,984738003

SCOP anual 2,906737326

SCOP equipos 100% capacidad

SCOP equipos 25% capacidad

SCOP equipos 50% capacidad

SCOP equipos 150% capacidad

SCOP equipos 200% capacidad



 

 

 

 

Figura 79: SCOP según almacenamiento térmico en la alternativa 2.  

Fuente: elaboración propia. 

 

ALTERNATIVA 3 

Las simulaciones para la alternativa 3 son diferente por usar otro tipo de bomba de calor. En los días tipo 

representativos para menor capacidad de almacenamiento térmico se alcanzan picos de temperatura más altos 

llegando a temperaturas próximas a los 60ºC, mientras que a más capacidad la curva se suaviza y los picos no 

superan los 53/54ºC debido a que la bomba de calor tiene que calentar más cantidad de agua.  

El rendimiento medio estacional se mantiene en valores muy aproximados con distintas capacidades de 

almacenamiento térmico. Por lo que en esta alternativa es conveniente tener menos almacenamiento para que la 

temperatura del circuito primario sea más alta y se tenga más capacidad de intercambio en el acumulador. 

Además, teniendo más o menos capacidad de almacenamiento, la bomba de calor se enciende y apaga el mismo 

número de veces. 

 

Figura 80: Evolución temperaturas en depósito variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 3 en el día tipo de invierno.  

Fuente: elaboración propia. 
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Figura 81: Evolución temperaturas en depósito variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 3 en el día tipo de primavera.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 82: Evolución temperaturas en depósito variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 3 en el día tipo de verano.  

Fuente: elaboración propia. 

 



 

 

 

 

 

 

Figura 83: Evolución temperaturas en depósito variando la capacidad de almacenaiento térmico de la 

alternativa 3 en el día tipo de otoño.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Tabla 61: SCOP de la alternativa 3 variando la capacidad de almacenamiento térmico.  

Fuente: elaboración propia. 

 

 

 

 

 

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

2,257696313 2,589681353 3,090602336 2,934408781

SCOP anual 2,731113326

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

2,263498441 2,592646464 3,08907772 2,934408781

SCOP anual 2,73279693

04-ene 04-abr 04-jul 04-oct

2,259957227 2,59367716 3,08907772 2,930376594

SCOP anual 2,731497269

SCOP equipo 100% capacidad

SCOP equipo 50% capacidad

SCOP equipo 200% capacidad
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ANEXO B: CÁLCULOS Y SIMULACIONES 

ALTERNATIVA 1 
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SIMULACIÓN PARA 6 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO – ALTERNATIVA 1 

 

 

mw 2,154140737 kg/s Pcal 180000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 63,46 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,09294961 63,46 0,00 0,92968 167.342,19 58.860,00 0,35 0,35 0,88 58.860,00 842,40 13.203,68 44.813,92 64,10 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,3103 17.781,02

1 600 0:10 6,70 11 0,09294961 64,10 0,00 0,90677 163.218,80 53.067,87 0,33 0,33 0,86 53.067,87 861,05 13.203,68 39.003,14 64,66 61,07194422 67,75061171 3,71743748 3,2063 16.551,10

2 1200 0:20 6,70 11 0,09294961 64,66 0,00 0,90677 163.218,80 48.026,78 0,29 0,29 0,84 48.026,78 869,46 13.203,68 33.953,64 65,15 3,71743748 3,1247 15.370,00

3 1800 0:30 6,70 11 0,09294961 65,15 0,00 0,90677 163.218,80 43.638,32 0,27 0,27 0,82 43.638,32 876,77 13.203,68 29.557,87 65,58 3,71743748 3,0433 14.338,91

4 2400 0:40 6,70 11 0,09294961 65,58 0,00 0,90677 163.218,80 39.818,01 0,24 0,24 0,80 39.818,01 883,14 13.203,68 25.731,20 65,95 3,71743748 2,9630 13.438,45

5 3000 0:50 6,70 11 0,09294961 65,95 0,00 0,90677 163.218,80 36.492,29 0,22 0,22 0,78 36.492,29 888,68 13.203,68 22.399,94 66,27 3,71743748 2,8843 12.651,96

6 3600 1:00 6,70 11 0,03872900 66,27 0,00 0,90677 163.218,80 33.597,14 0,21 0,21 0,76 33.597,14 893,50 5.501,53 27.202,10 66,66 3,71743748 2,8079 11.965,02

7 4200 1:10 5,70 11 0,03872900 66,66 0,00 0,86950 156.510,18 30.081,31 0,19 0,19 0,74 30.081,31 914,36 5.501,53 23.665,41 67,00 3,63663277 2,6837 11.208,80

8 4800 1:20 5,70 11 0,03872900 67,00 0,00 0,86950 156.510,18 27.022,59 0,17 0,17 0,71 27.022,59 919,46 5.501,53 20.601,60 67,29 3,63663277 2,5829 10.462,11

9 5400 1:30 5,70 11 0,03872900 67,29 0,00 0,86950 156.510,18 24.359,87 0,16 0,16 0,68 24.359,87 923,90 5.501,53 17.934,43 67,55 3,63663277 2,4833 9.809,39

10 6000 1:40 5,70 11 0,03872900 67,55 0,00 0,86950 156.510,18 22.041,87 0,14 0,00 0,00 0,00 927,76 5.501,53 -6.429,30 67,46 3,63663277 0,0000 0,00

11 6600 1:50 5,70 11 0,03872900 67,46 0,00 0,86950 156.510,18 22.872,84 0,15 0,00 0,00 0,00 926,38 5.501,53 -6.427,91 67,37 3,63663277 0,0000 0,00

12 7200 2:00 5,70 11 0,03098320 67,37 0,00 0,86950 156.510,18 23.703,64 0,15 0,15 0,68 23.703,64 924,99 4.401,23 18.377,42 67,63 3,63663277 2,4568 9.648,12

13 7800 2:10 5,30 11 0,03098320 67,63 0,00 0,85491 153.884,03 21.328,39 0,14 0,00 0,00 0,00 934,95 4.401,23 -5.336,18 67,55 3,60405897 0,0000 0,00

14 8400 2:20 5,30 11 0,03098320 67,55 0,00 0,85491 153.884,03 22.018,08 0,14 0,00 0,00 0,00 933,80 4.401,23 -5.335,03 67,48 3,60405897 0,0000 0,00

15 9000 2:30 5,30 11 0,03098320 67,48 0,00 0,85491 153.884,03 22.707,63 0,15 0,00 0,00 0,00 932,65 4.401,23 -5.333,88 67,40 3,60405897 0,0000 0,00

16 9600 2:40 5,30 11 0,03098320 67,40 0,00 0,85491 153.884,03 23.397,02 0,15 0,15 0,68 23.397,02 931,50 4.401,23 18.064,29 67,66 3,60405897 2,4386 9.594,57

17 10200 2:50 5,30 11 0,03098320 67,66 0,00 0,85491 153.884,03 21.062,24 0,14 0,00 0,00 0,00 935,40 4.401,23 -5.336,62 67,58 3,60405897 0,0000 0,00

18 10800 3:00 5,30 11 0,01549160 67,58 0,00 0,85491 153.884,03 21.751,99 0,14 0,00 0,00 0,00 934,25 2.200,61 -3.134,86 67,54 3,60405897 0,0000 0,00

19 11400 3:10 5,40 11 0,01549160 67,54 0,00 0,85854 154.537,50 22.157,17 0,14 0,00 0,00 0,00 932,07 2.200,61 -3.132,68 67,49 3,6122131 0,0000 0,00

20 12000 3:20 5,40 11 0,01549160 67,49 0,00 0,85854 154.537,50 22.562,06 0,15 0,00 0,00 0,00 931,40 2.200,61 -3.132,01 67,45 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,01549160 67,45 0,00 0,85854 154.537,50 22.966,87 0,15 0,00 0,00 0,00 930,72 2.200,61 -3.131,33 67,40 3,6122131 0,0000 0,00

22 13200 3:40 5,40 11 0,01549160 67,40 0,00 0,85854 154.537,50 23.371,59 0,15 0,15 0,68 23.371,59 930,05 2.200,61 20.240,93 67,69 3,6122131 2,4389 9.582,67

23 13800 3:50 5,40 11 0,01549160 67,69 0,00 0,85854 154.537,50 20.755,48 0,13 0,00 0,00 0,00 934,41 2.200,61 -3.135,02 67,65 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,01549160 67,65 0,00 0,85854 154.537,50 21.160,68 0,14 0,00 0,00 0,00 933,73 2.200,61 -3.134,35 67,60 3,6122131 0,0000 0,00

25 15000 4:10 4,90 11 0,01549160 67,60 0,00 0,84050 151.290,61 21.565,79 0,14 0,00 0,00 0,00 940,56 2.200,61 -3.141,17 67,56 3,57138282 0,0000 0,00

26 15600 4:20 4,90 11 0,01549160 67,56 0,00 0,84050 151.290,61 21.971,78 0,15 0,00 0,00 0,00 939,88 2.200,61 -3.140,49 67,51 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,01549160 67,51 0,00 0,84050 151.290,61 22.377,68 0,15 0,00 0,00 0,00 939,20 2.200,61 -3.139,82 67,47 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,01549160 67,47 0,00 0,84050 151.290,61 22.783,50 0,15 0,15 0,67 22.783,50 938,53 2.200,61 19.644,36 67,75 3,57138282 2,4073 9.464,29

29 17400 4:50 4,90 11 0,01549160 67,75 0,00 0,84050 151.290,61 20.244,49 0,13 0,00 0,00 0,00 942,76 2.200,61 -3.143,37 67,71 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,04647480 67,71 0,00 0,84050 151.290,61 20.650,77 0,14 0,00 0,00 0,00 942,08 6.601,84 -7.543,92 67,60 3,57138282 0,0000 0,00

31 18600 5:10 4,70 11 0,04647480 67,60 0,00 0,83337 150.006,19 21.625,81 0,14 0,00 0,00 0,00 943,46 6.601,84 -7.545,30 67,49 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,04647480 67,49 0,00 0,83337 150.006,19 22.601,03 0,15 0,15 0,67 22.601,03 941,83 6.601,84 15.057,36 67,71 3,55501503 2,3967 9.429,90

33 19800 5:30 4,70 11 0,04647480 67,71 0,00 0,83337 150.006,19 20.654,89 0,14 0,00 0,00 0,00 945,08 6.601,84 -7.546,91 67,60 3,55501503 0,0000 0,00

34 20400 5:40 4,70 11 0,04647480 67,60 0,00 0,83337 150.006,19 21.630,32 0,14 0,00 0,00 0,00 943,45 6.601,84 -7.545,29 67,49 3,55501503 0,0000 0,00

35 21000 5:50 4,70 11 0,04647480 67,49 0,00 0,83337 150.006,19 22.605,53 0,15 0,15 0,67 22.605,53 941,82 6.601,84 15.061,87 67,70 3,55501503 2,3969 9.431,03

36 21600 6:00 4,70 11 0,20913662 67,70 0,00 0,83337 150.006,19 20.658,81 0,14 0,00 0,00 0,00 945,07 29.708,27 -30.653,34 67,26 3,55501503 0,0000 0,00

37 22200 6:10 4,60 11 0,20913662 67,26 0,00 0,82982 149.367,04 24.620,71 0,16 0,16 0,70 24.620,71 939,97 29.708,27 -6.027,53 67,18 3,54682522 2,4759 9.944,04

38 22800 6:20 4,60 11 0,20913662 67,18 0,00 0,82982 149.367,04 25.399,76 0,17 0,17 0,71 25.399,76 938,67 29.708,27 -5.247,19 67,10 3,54682522 2,5050 10.139,69

39 23400 6:30 4,60 11 0,20913662 67,10 0,00 0,82982 149.367,04 26.077,95 0,17 0,17 0,71 26.077,95 937,54 29.708,27 -4.567,87 67,04 3,54682522 2,5294 10.309,83

40 24000 6:40 4,60 11 0,20913662 67,04 0,00 0,82982 149.367,04 26.668,34 0,18 0,18 0,72 26.668,34 936,55 29.708,27 -3.976,49 66,98 3,54682522 2,5501 10.457,79

41 24600 6:50 4,60 11 0,20913662 66,98 0,00 0,82982 149.367,04 27.182,29 0,18 0,18 0,72 27.182,29 935,70 29.708,27 -3.461,68 66,93 3,54682522 2,5676 10.586,49

42 25200 7:00 4,60 11 0,77458007 66,93 0,00 0,82982 149.367,04 27.629,71 0,18 0,18 0,73 27.629,71 934,95 110.030,65 -83.335,89 65,73 3,54682522 2,5826 10.698,45

43 25800 7:10 4,30 11 0,77458007 65,73 0,00 0,81923 147.461,88 38.400,74 0,26 0,26 0,81 38.400,74 921,50 110.030,65 -72.551,40 64,69 3,52223736 2,8619 13.417,95

44 26400 7:20 4,30 11 0,77458007 64,69 0,00 0,81923 147.461,88 47.777,90 0,32 0,32 0,86 47.777,90 905,87 110.030,65 -63.158,62 63,78 3,52223736 3,0353 15.740,77

45 27000 7:30 4,30 11 0,77458007 63,78 0,00 0,81923 147.461,88 55.941,05 0,38 0,38 0,89 55.941,05 892,26 110.030,65 -54.981,86 62,99 3,52223736 3,1508 17.754,53

46 27600 7:40 4,30 11 0,77458007 62,99 0,00 0,81923 147.461,88 63.047,37 0,43 0,43 0,92 63.047,37 880,42 110.030,65 -47.863,70 62,31 3,52223736 3,2321 19.506,82

47 28200 7:50 4,30 11 0,77458007 62,31 0,00 0,81923 147.461,88 69.233,68 0,47 0,47 0,93 69.233,68 870,11 110.030,65 -41.667,08 61,71 3,52223736 3,2913 21.035,33

48 28800 8:00 4,30 11 0,54220605 61,71 0,00 0,81923 147.461,88 74.619,08 0,51 0,51 0,95 74.619,08 861,13 77.021,45 -3.263,50 61,66 3,52223736 3,3356 22.370,71

49 29400 8:10 4,40 11 0,54220605 61,66 0,00 0,82275 148.094,89 75.040,89 0,51 0,51 0,95 75.040,89 858,93 77.021,45 -2.839,50 61,62 3,53043595 3,3441 22.439,73

50 30000 8:20 4,40 11 0,54220605 61,62 0,00 0,82275 148.094,89 75.407,89 0,51 0,51 0,95 75.407,89 858,32 77.021,45 -2.471,89 61,59 3,53043595 3,3469 22.530,74

51 30600 8:30 4,40 11 0,54220605 61,59 0,00 0,82275 148.094,89 75.727,38 0,51 0,51 0,95 75.727,38 857,79 77.021,45 -2.151,87 61,55 3,53043595 3,3493 22.609,99

52 31200 8:40 4,40 11 0,54220605 61,55 0,00 0,82275 148.094,89 76.005,50 0,51 0,51 0,95 76.005,50 857,32 77.021,45 -1.873,28 61,53 3,53043595 3,3514 22.679,01

53 31800 8:50 4,40 11 0,54220605 61,53 0,00 0,82275 148.094,89 76.247,62 0,51 0,51 0,95 76.247,62 856,92 77.021,45 -1.630,76 61,50 3,53043595 3,3532 22.739,10

54 32400 9:00 4,40 11 0,58093505 61,50 0,00 0,82275 148.094,89 76.458,39 0,52 0,52 0,95 76.458,39 856,57 82.522,99 -6.921,16 61,41 3,53043595 3,3547 22.791,42

55 33000 9:10 5,50 11 0,58093505 61,41 0,00 0,86218 155.193,01 77.352,94 0,50 0,50 0,94 77.352,94 838,58 82.522,99 -6.008,62 61,32 3,6203604 3,4196 22.620,73

56 33600 9:20 5,50 11 0,58093505 61,32 0,00 0,86218 155.193,01 78.129,55 0,50 0,50 0,95 78.129,55 837,28 82.522,99 -5.230,72 61,24 3,6203604 3,4255 22.808,36

57 34200 9:30 5,50 11 0,58093505 61,24 0,00 0,86218 155.193,01 78.805,61 0,51 0,51 0,95 78.805,61 836,16 82.522,99 -4.553,53 61,18 3,6203604 3,4305 22.971,80

58 34800 9:40 5,50 11 0,58093505 61,18 0,00 0,86218 155.193,01 79.394,15 0,51 0,51 0,95 79.394,15 835,18 82.522,99 -3.964,02 61,12 3,6203604 3,4349 23.114,16

59 35400 9:50 5,50 11 0,58093505 61,12 0,00 0,86218 155.193,01 79.906,49 0,51 0,51 0,95 79.906,49 834,32 82.522,99 -3.450,82 61,07 3,6203604 3,4386 23.238,15

60 36000 10:00 5,50 11 0,48023964 61,07 0,00 0,86218 155.193,01 80.352,50 0,52 0,52 0,95 80.352,50 833,58 68.219,00 11.299,92 61,23 3,6203604 3,4418 23.346,14

61 36600 10:10 7,50 11 0,48023964 61,23 0,00 0,93741 168.733,03 78.892,00 0,47 0,47 0,93 78.892,00 806,01 68.219,00 9.866,99 61,38 3,78120463 3,5306 22.345,43

62 37200 10:20 7,50 11 0,48023964 61,38 0,00 0,93741 168.733,03 77.616,71 0,46 0,46 0,93 77.616,71 808,14 68.219,00 8.589,57 61,50 3,78120463 3,5198 22.051,58

63 37800 10:30 7,50 11 0,48023964 61,50 0,00 0,93741 168.733,03 76.506,52 0,45 0,45 0,93 76.506,52 809,99 68.219,00 7.477,53 61,61 3,78120463 3,5101 21.795,93

64 38400 10:40 7,50 11 0,48023964 61,61 0,00 0,93741 168.733,03 75.540,06 0,45 0,45 0,93 75.540,06 811,60 68.219,00 6.509,46 61,70 3,78120463 3,5015 21.573,48

65 39000 10:50 7,50 11 0,48023964 61,70 0,00 0,93741 168.733,03 74.698,73 0,44 0,44 0,92 74.698,73 813,00 68.219,00 5.666,72 61,78 3,78120463 3,4939 21.379,90

66 39600 11:00 7,50 11 0,43376484 61,78 0,00 0,93741 168.733,03 73.966,31 0,44 0,44 0,92 73.966,31 814,22 61.617,16 11.534,93 61,95 3,78120463 3,4871 21.211,43

67 40200 11:10 10,00 11 0,43376484 61,95 0,00 1,03783 186.809,08 72.475,44 0,39 0,39 0,90 72.475,44 779,21 61.617,16 10.079,07 62,09 3,97289235 3,5716 20.291,99

68 40800 11:20 10,00 11 0,43376484 62,09 0,00 1,03783 186.809,08 71.172,74 0,38 0,38 0,90 71.172,74 781,38 61.617,16 8.774,19 62,22 3,97289235 3,5573 20.007,29

69 41400 11:30 10,00 11 0,43376484 62,22 0,00 1,03783 186.809,08 70.038,68 0,37 0,37 0,89 70.038,68 783,27 61.617,16 7.638,25 62,33 3,97289235 3,5446 19.759,44

70 42000 11:40 10,00 11 0,43376484 62,33 0,00 1,03783 186.809,08 69.051,45 0,37 0,37 0,89 69.051,45 784,91 61.617,16 6.649,38 62,42 3,97289235 3,5332 19.543,67

71 42600 11:50 10,00 11 0,43376484 62,42 0,00 1,03783 186.809,08 68.192,03 0,37 0,37 0,89 68.192,03 786,35 61.617,16 5.788,52 62,51 3,97289235 3,5231 19.355,81

72 43200 12:00 10,00 11 0,37179843 62,51 0,00 1,03783 186.809,08 67.443,87 0,36 0,36 0,88 67.443,87 787,59 52.814,71 13.841,57 62,71 3,97289235 3,5141 19.192,26

73 43800 12:10 12,30 11 0,37179843 62,71 0,00 1,13649 204.568,59 65.654,87 0,32 0,32 0,86 65.654,87 756,08 52.814,71 12.084,09 62,88 4,1346299 3,5546 18.470,64

74 44400 12:20 12,30 11 0,37179843 62,88 0,00 1,13649 204.568,59 64.093,02 0,31 0,31 0,85 64.093,02 758,68 52.814,71 10.519,63 63,03 4,1346299 3,5329 18.141,84

75 45000 12:30 12,30 11 0,37179843 63,03 0,00 1,13649 204.568,59 62.733,38 0,31 0,31 0,85 62.733,38 760,94 52.814,71 9.157,72 63,16 4,1346299 3,5134 17.855,44

76 45600 12:40 12,30 11 0,37179843 63,16 0,00 1,13649 204.568,59 61.549,76 0,30 0,30 0,85 61.549,76 762,92 52.814,71 7.972,13 63,28 4,1346299 3,4960 17.605,99

77 46200 12:50 12,30 11 0,37179843 63,28 0,00 1,13649 204.568,59 60.519,37 0,30 0,30 0,84 60.519,37 764,63 52.814,71 6.940,03 63,38 4,1346299 3,4804 17.388,73

78 46800 13:00 12,30 11 0,37179843 63,38 0,00 1,13649 204.568,59 59.622,38 0,29 0,29 0,84 59.622,38 766,13 52.814,71 6.041,54 63,46 4,1346299 3,4665 17.199,51

79 47400 13:10 14,30 11 0,37179843 63,46 0,00 1,22718 220.891,55 58.841,52 0,27 0,27 0,82 58.841,52 737,43 52.814,71 5.289,38 63,54 4,25966225 3,4836 16.890,92

80 48000 13:20 14,30 11 0,37179843 63,54 0,00 1,22718 220.891,55 58.157,88 0,26 0,26 0,82 58.157,88 738,57 52.814,71 4.604,60 63,60 4,25966225 3,4720 16.750,47

81 48600 13:30 14,30 11 0,37179843 63,60 0,00 1,22718 220.891,55 57.562,74 0,26 0,26 0,81 57.562,74 739,56 52.814,71 4.008,47 63,66 4,25966225 3,4618 16.628,16

82 49200 13:40 14,30 11 0,37179843 63,66 0,00 1,22718 220.891,55 57.044,65 0,26 0,26 0,81 57.044,65 740,43 52.814,71 3.489,52 63,71 4,25966225 3,4527 16.521,65

83 49800 13:50 14,30 11 0,37179843 63,71 0,00 1,22718 220.891,55 56.593,64 0,26 0,26 0,81 56.593,64 741,18 52.814,71 3.037,75 63,76 4,25966225 3,4448 16.428,90

84 50400 14:00 14,30 11 0,31757783 63,76 0,00 1,22718 220.891,55 56.201,01 0,25 0,25 0,81 56.201,01 741,83 45.112,57 10.346,62 63,90 4,25966225 3,4378 16.348,13

85 51000 14:10 15,50 11 0,31757783 63,90 0,00 1,28377 231.078,20 54.863,73 0,24 0,24 0,79 54.863,73 726,06 45.112,57 9.025,10 64,03 4,32618656 3,4200 16.042,17

86 51600 14:20 15,50 11 0,31757783 64,03 0,00 1,28377 231.078,20 53.697,25 0,23 0,23 0,79 53.697,25 728,00 45.112,57 7.856,68 64,15 4,32618656 3,3974 15.805,17

87 52200 14:30 15,50 11 0,31757783 64,15 0,00 1,28377 231.078,20 52.681,79 0,23 0,23 0,78 52.681,79 729,70 45.112,57 6.839,52 64,24 4,32618656 3,3773 15.598,70

88 52800 14:40 15,50 11 0,31757783 64,24 0,00 1,28377 231.078,20 51.797,79 0,22 0,22 0,78 51.797,79 731,17 45.112,57 5.954,05 64,33 4,32618656 3,3594 15.418,83

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)
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89 53400 14:50 15,50 11 0,31757783 64,33 0,00 1,28377 231.078,20 51.028,24 0,22 0,22 0,77 51.028,24 732,45 45.112,57 5.183,22 64,40 4,32618656 3,3434 15.262,15

90 54000 15:00 15,50 11 0,25561142 64,40 0,00 1,28377 231.078,20 50.358,31 0,22 0,22 0,77 50.358,31 733,57 36.310,11 13.314,63 64,60 4,32618656 3,3293 15.125,68

91 54600 15:10 15,70 11 0,25561142 64,60 0,00 1,29336 232.804,63 48.637,42 0,21 0,21 0,76 48.637,42 733,44 36.310,11 11.593,87 64,76 4,33658575 3,2918 14.775,51

92 55200 15:20 15,70 11 0,25561142 64,76 0,00 1,29336 232.804,63 47.138,93 0,20 0,20 0,75 47.138,93 735,94 36.310,11 10.092,88 64,91 4,33658575 3,2577 14.470,21

93 55800 15:30 15,70 11 0,25561142 64,91 0,00 1,29336 232.804,63 45.834,44 0,20 0,20 0,74 45.834,44 738,11 36.310,11 8.786,22 65,03 4,33658575 3,2268 14.204,12

94 56400 15:40 15,70 11 0,25561142 65,03 0,00 1,29336 232.804,63 44.698,83 0,19 0,19 0,74 44.698,83 740,00 36.310,11 7.648,72 65,14 4,33658575 3,1991 13.972,23

95 57000 15:50 15,70 11 0,25561142 65,14 0,00 1,29336 232.804,63 43.710,25 0,19 0,19 0,73 43.710,25 741,65 36.310,11 6.658,49 65,24 4,33658575 3,1743 13.770,18

96 57600 16:00 15,70 11 0,30208623 65,24 0,00 1,29336 232.804,63 42.849,65 0,18 0,18 0,73 42.849,65 743,08 42.911,95 -805,39 65,23 4,33658575 3,1521 13.594,13

97 58200 16:10 15,00 11 0,30208623 65,23 0,00 1,25999 226.797,95 42.953,75 0,19 0,19 0,73 42.953,75 753,41 42.911,95 -711,62 65,22 4,29931065 3,1566 13.607,76

98 58800 16:20 15,00 11 0,30208623 65,22 0,00 1,25999 226.797,95 43.045,72 0,19 0,19 0,73 43.045,72 753,26 42.911,95 -619,49 65,21 4,29931065 3,1589 13.626,72

99 59400 16:30 15,00 11 0,30208623 65,21 0,00 1,25999 226.797,95 43.125,79 0,19 0,19 0,74 43.125,79 753,12 42.911,95 -539,29 65,20 4,29931065 3,1610 13.643,23

100 60000 16:40 15,00 11 0,30208623 65,20 0,00 1,25999 226.797,95 43.195,49 0,19 0,19 0,74 43.195,49 753,01 42.911,95 -469,47 65,19 4,29931065 3,1627 13.657,60

101 60600 16:50 15,00 11 0,30208623 65,19 0,00 1,25999 226.797,95 43.256,17 0,19 0,19 0,74 43.256,17 752,91 42.911,95 -408,69 65,19 4,29931065 3,1643 13.670,10

102 61200 17:00 15,00 11 0,29434042 65,19 0,00 1,25999 226.797,95 43.308,99 0,19 0,19 0,74 43.308,99 752,82 41.811,65 744,53 65,20 4,29931065 3,1656 13.680,99

103 61800 17:10 13,40 11 0,29434042 65,20 0,00 1,18581 213.444,93 43.212,76 0,20 0,20 0,75 43.212,76 776,98 41.811,65 624,14 65,21 4,20543767 3,1590 13.679,32

104 62400 17:20 13,40 11 0,29434042 65,21 0,00 1,18581 213.444,93 43.132,09 0,20 0,20 0,75 43.132,09 777,11 41.811,65 543,33 65,22 4,20543767 3,1570 13.662,36

105 63000 17:30 13,40 11 0,29434042 65,22 0,00 1,18581 213.444,93 43.061,87 0,20 0,20 0,75 43.061,87 777,23 41.811,65 472,99 65,22 4,20543767 3,1553 13.647,60

106 63600 17:40 13,40 11 0,29434042 65,22 0,00 1,18581 213.444,93 43.000,74 0,20 0,20 0,75 43.000,74 777,33 41.811,65 411,76 65,23 4,20543767 3,1538 13.634,74

107 64200 17:50 13,40 11 0,29434042 65,23 0,00 1,18581 213.444,93 42.947,52 0,20 0,20 0,75 42.947,52 777,42 41.811,65 358,45 65,23 4,20543767 3,1524 13.623,55

108 64800 18:00 13,40 11 0,40278163 65,23 0,00 1,18581 213.444,93 42.901,19 0,20 0,20 0,75 42.901,19 777,50 57.215,94 -15.092,25 65,02 4,20543767 3,1513 13.613,81

109 65400 18:10 11,40 11 0,40278163 65,02 0,00 1,09717 197.490,30 44.851,84 0,23 0,23 0,78 44.851,84 804,25 57.215,94 -13.168,35 64,83 4,07336427 3,1761 14.121,56

110 66000 18:20 11,40 11 0,40278163 64,83 0,00 1,09717 197.490,30 46.553,83 0,24 0,24 0,79 46.553,83 801,41 57.215,94 -11.463,52 64,66 4,07336427 3,2130 14.489,02

111 66600 18:30 11,40 11 0,40278163 64,66 0,00 1,09717 197.490,30 48.035,47 0,24 0,24 0,80 48.035,47 798,94 57.215,94 -9.979,41 64,52 4,07336427 3,2438 14.808,50

112 67200 18:40 11,40 11 0,40278163 64,52 0,00 1,09717 197.490,30 49.325,29 0,25 0,25 0,80 49.325,29 796,79 57.215,94 -8.687,44 64,39 4,07336427 3,2695 15.086,31

113 67800 18:50 11,40 11 0,40278163 64,39 0,00 1,09717 197.490,30 50.448,13 0,26 0,26 0,81 50.448,13 794,92 57.215,94 -7.562,73 64,29 4,07336427 3,2913 15.327,94

114 68400 19:00 11,40 11 0,54220605 64,29 0,00 1,09717 197.490,30 51.425,60 0,26 0,26 0,81 51.425,60 793,29 77.021,45 -26.389,14 63,91 4,07336427 3,3096 15.538,13

115 69000 19:10 10,60 11 0,54220605 63,91 0,00 1,06299 191.337,64 54.836,36 0,29 0,29 0,83 54.836,36 799,61 77.021,45 -22.984,70 63,58 4,01666346 3,3524 16.357,56

116 69600 19:20 10,60 11 0,54220605 63,58 0,00 1,06299 191.337,64 57.807,09 0,30 0,30 0,85 57.807,09 794,65 77.021,45 -20.009,02 63,29 4,01666346 3,3999 17.002,60

117 70200 19:30 10,60 11 0,54220605 63,29 0,00 1,06299 191.337,64 60.393,23 0,32 0,32 0,86 60.393,23 790,34 77.021,45 -17.418,57 63,04 4,01666346 3,4386 17.563,40

118 70800 19:40 10,60 11 0,54220605 63,04 0,00 1,06299 191.337,64 62.644,55 0,33 0,33 0,86 62.644,55 786,59 77.021,45 -15.163,50 62,82 4,01666346 3,4704 18.051,12

119 71400 19:50 10,60 11 0,54220605 62,82 0,00 1,06299 191.337,64 64.604,41 0,34 0,34 0,87 64.604,41 783,33 77.021,45 -13.200,37 62,63 4,01666346 3,4968 18.475,41

120 72000 20:00 10,60 11 0,44151064 62,63 0,00 1,06299 191.337,64 66.310,54 0,35 0,35 0,88 66.310,54 780,48 62.717,47 2.812,58 62,67 4,01666346 3,5188 18.844,58

121 72600 20:10 9,20 11 0,44151064 62,67 0,00 1,00492 180.885,60 65.947,01 0,36 0,36 0,89 65.947,01 802,09 62.717,47 2.427,46 62,71 3,91304818 3,4690 19.010,33

122 73200 20:20 9,20 11 0,44151064 62,71 0,00 1,00492 180.885,60 65.633,27 0,36 0,36 0,89 65.633,27 802,61 62.717,47 2.113,19 62,74 3,91304818 3,4652 18.940,70

123 73800 20:30 9,20 11 0,44151064 62,74 0,00 1,00492 180.885,60 65.360,14 0,36 0,36 0,88 65.360,14 803,07 62.717,47 1.839,61 62,76 3,91304818 3,4619 18.880,08

124 74400 20:40 9,20 11 0,44151064 62,76 0,00 1,00492 180.885,60 65.122,38 0,36 0,36 0,88 65.122,38 803,46 62.717,47 1.601,44 62,79 3,91304818 3,4589 18.827,31

125 75000 20:50 9,20 11 0,44151064 62,79 0,00 1,00492 180.885,60 64.915,39 0,36 0,36 0,88 64.915,39 803,81 62.717,47 1.394,11 62,81 3,91304818 3,4564 18.781,36

126 75600 21:00 9,20 11 0,48798544 62,81 0,00 1,00492 180.885,60 64.735,20 0,36 0,36 0,88 64.735,20 804,11 69.319,31 -5.388,21 62,73 3,91304818 3,4541 18.741,37

127 76200 21:10 8,50 11 0,48798544 62,73 0,00 0,97672 175.809,98 65.431,62 0,37 0,37 0,89 65.431,62 813,45 69.319,31 -4.701,13 62,66 3,85945377 3,4376 19.033,88

128 76800 21:20 8,50 11 0,48798544 62,66 0,00 0,97672 175.809,98 66.039,24 0,38 0,38 0,89 66.039,24 812,43 69.319,31 -4.092,51 62,60 3,85945377 3,4448 19.170,59

129 77400 21:30 8,50 11 0,48798544 62,60 0,00 0,97672 175.809,98 66.568,19 0,38 0,38 0,89 66.568,19 811,55 69.319,31 -3.562,67 62,55 3,85945377 3,4510 19.289,59

130 78000 21:40 8,50 11 0,48798544 62,55 0,00 0,97672 175.809,98 67.028,66 0,38 0,38 0,90 67.028,66 810,79 69.319,31 -3.101,44 62,51 3,85945377 3,4563 19.393,18

131 78600 21:50 8,50 11 0,48798544 62,51 0,00 0,97672 175.809,98 67.429,51 0,38 0,38 0,90 67.429,51 810,12 69.319,31 -2.699,91 62,47 3,85945377 3,4609 19.483,36

132 79200 22:00 8,50 11 0,37179843 62,47 0,00 0,97672 175.809,98 67.778,47 0,39 0,39 0,90 67.778,47 809,54 52.814,71 14.154,23 62,67 3,85945377 3,4648 19.561,87

133 79800 22:10 8,00 11 0,37179843 62,67 0,00 0,95692 172.245,92 65.949,06 0,38 0,38 0,90 65.949,06 820,08 52.814,71 12.314,26 62,85 3,82055543 3,4247 19.256,94

134 80400 22:20 8,00 11 0,37179843 62,85 0,00 0,95692 172.245,92 64.357,46 0,37 0,37 0,89 64.357,46 822,74 52.814,71 10.720,01 63,00 3,82055543 3,4060 18.895,22

135 81000 22:30 8,00 11 0,37179843 63,00 0,00 0,95692 172.245,92 62.971,92 0,37 0,37 0,89 62.971,92 825,05 52.814,71 9.332,16 63,14 3,82055543 3,3892 18.580,30

136 81600 22:40 8,00 11 0,37179843 63,14 0,00 0,95692 172.245,92 61.765,75 0,36 0,36 0,88 61.765,75 827,06 52.814,71 8.123,98 63,25 3,82055543 3,3741 18.306,11

137 82200 22:50 8,00 11 0,37179843 63,25 0,00 0,95692 172.245,92 60.715,74 0,35 0,35 0,88 60.715,74 828,81 52.814,71 7.072,22 63,36 3,82055543 3,3605 18.067,38

138 82800 23:00 8,00 11 0,40278163 63,36 0,00 0,95692 172.245,92 59.801,66 0,35 0,35 0,88 59.801,66 830,33 57.215,94 1.755,40 63,38 3,82055543 3,3484 17.859,51

139 83400 23:10 7,30 11 0,40278163 63,38 0,00 0,92968 167.342,19 59.574,78 0,36 0,36 0,88 59.574,78 841,21 57.215,94 1.517,64 63,40 3,76534977 3,3197 17.945,92

140 84000 23:20 7,30 11 0,40278163 63,40 0,00 0,92968 167.342,19 59.378,63 0,35 0,35 0,88 59.378,63 841,54 57.215,94 1.321,16 63,42 3,76534977 3,3171 17.900,67

141 84600 23:30 7,30 11 0,40278163 63,42 0,00 0,92968 167.342,19 59.207,87 0,35 0,35 0,88 59.207,87 841,82 57.215,94 1.150,11 63,44 3,76534977 3,3149 17.861,28

142 85200 23:40 7,30 11 0,40278163 63,44 0,00 0,92968 167.342,19 59.059,22 0,35 0,35 0,88 59.059,22 842,07 57.215,94 1.001,22 63,45 3,76534977 3,3129 17.826,98

143 85800 23:50 7,30 11 0,40278163 63,45 0,00 0,92968 167.342,19 58.929,82 0,35 0,35 0,88 58.929,82 842,28 57.215,94 871,60 63,46 3,76534977 3,3112 17.797,12

144 86400 0:00 7,30 11 0,09294961 63,46 0,00 0,92968 167.342,19 58.817,16 0,35 0,35 0,88 58.817,16 842,47 13.203,68 44.771,01 64,11 3,76534977 3,3097 17.771,13

2.075.952,86



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 62,11 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,09294961 62,11 0,00 0,92968 139.451,83 59.175,00 0,42 0,42 0,92 59.175,00 822,15 13.203,68 45.149,17 62,76 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,4499 17.152,83

1 600 0:10 6,70 11 0,09294961 62,76 0,00 0,90677 136.015,67 54.312,12 0,40 0,40 0,90 54.312,12 840,88 13.203,68 40.267,56 63,34 59,60835444 67,67183631 3,71743748 3,3629 16.150,23

2 1200 0:20 6,70 11 0,09294961 63,34 0,00 0,90677 136.015,67 49.975,02 0,37 0,37 0,89 49.975,02 849,55 13.203,68 35.921,79 63,85 3,71743748 3,3015 15.137,19

3 1800 0:30 6,70 11 0,09294961 63,85 0,00 0,90677 136.015,67 46.105,99 0,34 0,34 0,87 46.105,99 857,29 13.203,68 32.045,02 64,31 3,71743748 3,2394 14.233,00

4 2400 0:40 6,70 11 0,09294961 64,31 0,00 0,90677 136.015,67 42.654,51 0,31 0,31 0,85 42.654,51 864,19 13.203,68 28.586,64 64,72 3,71743748 3,1772 13.425,33

5 3000 0:50 6,70 11 0,09294961 64,72 0,00 0,90677 136.015,67 39.575,53 0,29 0,29 0,84 39.575,53 870,35 13.203,68 25.501,50 65,09 3,71743748 3,1153 12.703,50

6 3600 1:00 6,70 11 0,03872900 65,09 0,00 0,90677 136.015,67 36.828,84 0,27 0,27 0,82 36.828,84 44.908,67 875,84 5.501,53 30.451,46 65,53 3,71743748 3,0543 12.058,16 13.951,23

7 4200 1:10 5,70 11 0,03872900 65,53 0,00 0,86950 130.425,15 33.549,00 0,26 0,26 0,81 33.549,00 897,40 5.501,53 27.150,07 65,92 3,63663277 2,9443 11.394,43

8 4800 1:20 5,70 11 0,03872900 65,92 0,00 0,86950 130.425,15 30.624,75 0,23 0,23 0,79 30.624,75 903,25 5.501,53 24.219,97 66,26 3,63663277 2,8651 10.688,87

9 5400 1:30 5,70 11 0,03872900 66,26 0,00 0,86950 130.425,15 28.016,09 0,21 0,21 0,77 28.016,09 908,47 5.501,53 21.606,09 66,57 3,63663277 2,7856 10.057,29

10 6000 1:40 5,70 11 0,03872900 66,57 0,00 0,86950 130.425,15 25.688,96 0,20 0,20 0,74 25.688,96 913,12 5.501,53 19.274,31 66,85 3,63663277 2,7064 9.491,92

11 6600 1:50 5,70 11 0,03872900 66,85 0,00 0,86950 130.425,15 23.612,98 0,18 0,18 0,72 23.612,98 917,27 5.501,53 17.194,18 67,10 3,63663277 2,6278 8.985,85

12 7200 2:00 5,70 11 0,03098320 67,10 0,00 0,86950 130.425,15 21.761,05 0,17 0,17 0,70 21.761,05 27.208,80 920,98 4.401,23 16.438,84 67,33 3,63663277 2,5502 8.532,91 9.858,55

13 7800 2:10 5,30 11 0,03098320 67,33 0,00 0,85491 128.236,69 19.990,47 0,16 0,16 0,68 19.990,47 930,52 4.401,23 14.658,72 67,55 3,60405897 2,4626 8.117,70

14 8400 2:20 5,30 11 0,03098320 67,55 0,00 0,85491 128.236,69 18.411,62 0,14 0,00 0,00 0,00 933,68 4.401,23 -5.334,90 67,47 3,60405897 0,0000 0,00

15 9000 2:30 5,30 11 0,03098320 67,47 0,00 0,85491 128.236,69 18.986,23 0,15 0,00 0,00 0,00 932,53 4.401,23 -5.333,75 67,39 3,60405897 0,0000 0,00

16 9600 2:40 5,30 11 0,03098320 67,39 0,00 0,85491 128.236,69 19.560,71 0,15 0,15 0,68 19.560,71 931,38 4.401,23 14.228,11 67,60 3,60405897 2,4417 8.011,15

17 10200 2:50 5,30 11 0,03098320 67,60 0,00 0,85491 128.236,69 18.028,24 0,14 0,00 0,00 0,00 934,44 4.401,23 -5.335,67 67,52 3,60405897 0,0000 0,00

18 10800 3:00 5,30 11 0,01549160 67,52 0,00 0,85491 128.236,69 18.602,93 0,15 0,00 0,00 0,00 6.591,86 933,29 2.200,61 -3.133,91 67,47 3,60405897 0,0000 0,00 2.688,14

19 11400 3:10 5,40 11 0,01549160 67,47 0,00 0,85854 128.781,25 18.940,48 0,15 0,00 0,00 0,00 931,12 2.200,61 -3.131,73 67,43 3,6122131 0,0000 0,00

20 12000 3:20 5,40 11 0,01549160 67,43 0,00 0,85854 128.781,25 19.277,79 0,15 0,00 0,00 0,00 930,44 2.200,61 -3.131,06 67,38 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,01549160 67,38 0,00 0,85854 128.781,25 19.615,02 0,15 0,15 0,68 19.615,02 929,77 2.200,61 16.484,64 67,62 3,6122131 2,4458 8.019,89

22 13200 3:40 5,40 11 0,01549160 67,62 0,00 0,85854 128.781,25 17.839,51 0,14 0,00 0,00 0,00 933,32 2.200,61 -3.133,93 67,58 3,6122131 0,0000 0,00

23 13800 3:50 5,40 11 0,01549160 67,58 0,00 0,85854 128.781,25 18.177,06 0,14 0,00 0,00 0,00 932,65 2.200,61 -3.133,26 67,53 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,01549160 67,53 0,00 0,85854 128.781,25 18.514,53 0,14 0,00 0,00 0,00 3.269,17 931,97 2.200,61 -3.132,58 67,49 3,6122131 0,0000 0,00 1.336,65

25 15000 4:10 4,90 11 0,01549160 67,49 0,00 0,84050 126.075,51 18.851,93 0,15 0,00 0,00 0,00 938,80 2.200,61 -3.139,41 67,44 3,57138282 0,0000 0,00

26 15600 4:20 4,90 11 0,01549160 67,44 0,00 0,84050 126.075,51 19.190,07 0,15 0,15 0,68 19.190,07 938,12 2.200,61 16.051,34 67,67 3,57138282 2,4175 7.937,94

27 16200 4:30 4,90 11 0,01549160 67,67 0,00 0,84050 126.075,51 17.461,23 0,14 0,00 0,00 0,00 941,58 2.200,61 -3.142,19 67,63 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,01549160 67,63 0,00 0,84050 126.075,51 17.799,66 0,14 0,00 0,00 0,00 940,90 2.200,61 -3.141,51 67,58 3,57138282 0,0000 0,00

29 17400 4:50 4,90 11 0,01549160 67,58 0,00 0,84050 126.075,51 18.138,03 0,14 0,00 0,00 0,00 940,22 2.200,61 -3.140,84 67,54 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,04647480 67,54 0,00 0,84050 126.075,51 18.476,32 0,15 0,00 0,00 0,00 3.198,34 939,55 6.601,84 -7.541,39 67,43 3,57138282 0,0000 0,00 1.322,99

31 18600 5:10 4,70 11 0,04647480 67,43 0,00 0,83337 125.005,15 19.288,58 0,15 0,15 0,68 19.288,58 940,92 6.601,84 11.745,82 67,60 3,55501503 2,4194 7.972,51

32 19200 5:20 4,70 11 0,04647480 67,60 0,00 0,83337 125.005,15 18.023,47 0,14 0,00 0,00 0,00 943,45 6.601,84 -7.545,29 67,49 3,55501503 0,0000 0,00

33 19800 5:30 4,70 11 0,04647480 67,49 0,00 0,83337 125.005,15 18.836,15 0,15 0,15 0,67 18.836,15 941,83 6.601,84 11.292,48 67,65 3,55501503 2,3968 7.858,74

34 20400 5:40 4,70 11 0,04647480 67,65 0,00 0,83337 125.005,15 17.619,87 0,14 0,00 0,00 0,00 944,26 6.601,84 -7.546,10 67,54 3,55501503 0,0000 0,00

35 21000 5:50 4,70 11 0,04647480 67,54 0,00 0,83337 125.005,15 18.432,64 0,15 0,00 0,00 0,00 942,63 6.601,84 -7.544,47 67,43 3,55501503 0,0000 0,00

36 21600 6:00 4,70 11 0,20913662 67,43 0,00 0,83337 125.005,15 19.245,23 0,15 0,15 0,68 19.245,23 9.561,66 941,01 29.708,27 -11.404,05 67,27 3,55501503 2,4173 7.961,62 3.965,48

37 22200 6:10 4,60 11 0,20913662 67,27 0,00 0,82982 124.472,53 20.473,53 0,16 0,16 0,70 20.473,53 940,05 29.708,27 -10.174,80 67,12 3,54682522 2,4739 8.275,71

38 22800 6:20 4,60 11 0,20913662 67,12 0,00 0,82982 124.472,53 21.569,43 0,17 0,17 0,71 21.569,43 937,86 29.708,27 -9.076,71 66,99 3,54682522 2,5225 8.550,85

39 23400 6:30 4,60 11 0,20913662 66,99 0,00 0,82982 124.472,53 22.547,05 0,18 0,18 0,72 22.547,05 935,91 29.708,27 -8.097,13 66,88 3,54682522 2,5634 8.795,83

40 24000 6:40 4,60 11 0,20913662 66,88 0,00 0,82982 124.472,53 23.419,17 0,19 0,19 0,73 23.419,17 934,16 29.708,27 -7.223,27 66,77 3,54682522 2,5981 9.014,01

41 24600 6:50 4,60 11 0,20913662 66,77 0,00 0,82982 124.472,53 24.197,17 0,19 0,19 0,74 24.197,17 932,61 29.708,27 -6.443,71 66,68 3,54682522 2,6277 9.208,37

42 25200 7:00 4,60 11 0,77458007 66,68 0,00 0,82982 124.472,53 24.891,20 0,20 0,20 0,75 24.891,20 22.849,59 931,22 110.030,65 -86.070,67 65,45 3,54682522 2,6532 9.381,55 8.871,05

43 25800 7:10 4,30 11 0,77458007 65,45 0,00 0,81923 122.884,90 34.161,62 0,28 0,28 0,83 34.161,62 917,18 110.030,65 -76.786,21 64,34 3,52223736 2,9153 11.718,23

44 26400 7:20 4,30 11 0,77458007 64,34 0,00 0,81923 122.884,90 42.432,03 0,35 0,35 0,88 42.432,03 900,64 110.030,65 -68.499,25 63,36 3,52223736 3,0830 13.763,34

45 27000 7:30 4,30 11 0,77458007 63,36 0,00 0,81923 122.884,90 49.809,88 0,41 0,41 0,91 49.809,88 885,88 110.030,65 -61.106,65 62,48 3,52223736 3,1965 15.582,42

46 27600 7:40 4,30 11 0,77458007 62,48 0,00 0,81923 122.884,90 56.391,50 0,46 0,46 0,93 56.391,50 872,72 110.030,65 -54.511,87 61,70 3,52223736 3,2772 17.207,07

47 28200 7:50 4,30 11 0,77458007 61,70 0,00 0,81923 122.884,90 62.262,81 0,51 0,51 0,95 62.262,81 860,97 110.030,65 -48.628,81 61,00 3,52223736 3,3363 18.662,20

48 28800 8:00 4,30 11 0,54220605 61,00 0,00 0,81923 122.884,90 67.500,47 0,55 0,55 0,96 67.500,47 52.093,05 850,50 77.021,45 -10.371,48 60,85 3,52223736 3,3804 19.968,00 16.150,21

49 29400 8:10 4,40 11 0,54220605 60,85 0,00 0,82275 123.412,41 68.617,56 0,56 0,56 0,96 68.617,56 846,76 77.021,45 -9.250,66 60,72 3,53043595 3,3946 20.213,77

50 30000 8:20 4,40 11 0,54220605 60,72 0,00 0,82275 123.412,41 69.613,92 0,56 0,56 0,96 69.613,92 844,77 77.021,45 -8.252,31 60,60 3,53043595 3,4019 20.462,95

51 30600 8:30 4,40 11 0,54220605 60,60 0,00 0,82275 123.412,41 70.502,75 0,57 0,57 0,97 70.502,75 842,99 77.021,45 -7.361,70 60,49 3,53043595 3,4083 20.685,57

52 31200 8:40 4,40 11 0,54220605 60,49 0,00 0,82275 123.412,41 71.295,66 0,58 0,58 0,97 71.295,66 841,41 77.021,45 -6.567,21 60,40 3,53043595 3,4138 20.884,44

53 31800 8:50 4,40 11 0,54220605 60,40 0,00 0,82275 123.412,41 72.002,99 0,58 0,58 0,97 72.002,99 839,99 77.021,45 -5.858,46 60,32 3,53043595 3,4186 21.062,06

54 32400 9:00 4,40 11 0,58093505 60,32 0,00 0,82275 123.412,41 72.633,99 0,59 0,59 0,97 72.633,99 70.777,81 838,73 82.522,99 -10.727,73 60,16 3,53043595 3,4228 21.220,70 20.754,92

55 33000 9:10 5,50 11 0,58093505 60,16 0,00 0,86218 129.327,51 73.789,44 0,57 0,57 0,97 73.789,44 819,92 82.522,99 -9.553,47 60,02 3,6203604 3,4945 21.116,00

56 33600 9:20 5,50 11 0,58093505 60,02 0,00 0,86218 129.327,51 74.818,41 0,58 0,58 0,97 74.818,41 817,86 82.522,99 -8.522,43 59,90 3,6203604 3,5015 21.367,66

57 34200 9:30 5,50 11 0,58093505 59,90 1,00 0,86218 129.327,51 75.736,34 0,59 0,59 0,97 75.736,34 816,03 82.522,99 -7.602,67 59,79 3,6203604 3,5075 21.592,52

58 34800 9:40 5,50 11 0,58093505 59,79 1,00 0,86218 129.327,51 76.555,20 0,59 0,59 0,97 76.555,20 814,39 82.522,99 -6.782,17 59,70 3,6203604 3,5128 21.793,40

59 35400 9:50 5,50 11 0,58093505 59,70 1,00 0,86218 129.327,51 77.285,69 0,60 0,60 0,97 77.285,69 812,93 82.522,99 -6.050,22 59,61 3,6203604 3,5173 21.972,84

60 36000 10:00 5,50 11 0,48023964 59,61 1,00 0,86218 129.327,51 77.937,34 0,60 0,60 0,97 77.937,34 76.020,40 811,63 68.219,00 8.906,72 59,74 3,6203604 3,5213 22.133,11 21.662,59

61 36600 10:10 7,50 11 0,48023964 59,74 1,00 0,93741 140.610,86 76.978,03 0,55 0,55 0,96 76.978,03 783,54 68.219,00 7.975,48 59,85 3,78120463 3,6271 21.223,10

62 37200 10:20 7,50 11 0,48023964 59,85 1,00 0,93741 140.610,86 76.119,01 0,54 0,54 0,96 76.119,01 785,26 68.219,00 7.114,75 59,95 3,78120463 3,6207 21.023,08

63 37800 10:30 7,50 11 0,48023964 59,95 1,00 0,93741 140.610,86 75.352,70 0,54 0,54 0,96 75.352,70 786,79 68.219,00 6.346,91 60,04 3,78120463 3,6149 20.844,83

64 38400 10:40 7,50 11 0,48023964 60,04 0,00 0,93741 140.610,86 74.669,10 0,53 0,53 0,95 74.669,10 788,16 68.219,00 5.661,93 60,13 3,78120463 3,6097 20.685,95

65 39000 10:50 7,50 11 0,48023964 60,13 0,00 0,93741 140.610,86 74.059,27 0,53 0,53 0,95 74.059,27 789,38 68.219,00 5.050,88 60,20 3,78120463 3,6049 20.544,31

66 39600 11:00 7,50 11 0,43376484 60,20 0,00 0,93741 140.610,86 73.515,25 0,52 0,52 0,95 73.515,25 75.115,56 790,47 61.617,16 11.107,62 60,36 3,78120463 3,6005 20.418,05 20.789,89

67 40200 11:10 10,00 11 0,43376484 60,36 0,00 1,03783 155.674,23 72.318,88 0,46 0,46 0,93 72.318,88 755,36 61.617,16 9.946,36 60,50 3,97289235 3,7051 19.518,82

68 40800 11:20 10,00 11 0,43376484 60,50 0,00 1,03783 155.674,23 71.247,59 0,46 0,46 0,93 71.247,59 757,50 61.617,16 8.872,92 60,63 3,97289235 3,6947 19.283,94

69 41400 11:30 10,00 11 0,43376484 60,63 0,00 1,03783 155.674,23 70.291,91 0,45 0,45 0,93 70.291,91 759,42 61.617,16 7.915,33 60,74 3,97289235 3,6851 19.074,52

70 42000 11:40 10,00 11 0,43376484 60,74 0,00 1,03783 155.674,23 69.439,38 0,45 0,45 0,93 69.439,38 761,12 61.617,16 7.061,09 60,84 3,97289235 3,6764 18.887,78

71 42600 11:50 10,00 11 0,43376484 60,84 0,00 1,03783 155.674,23 68.678,85 0,44 0,44 0,92 68.678,85 762,64 61.617,16 6.299,04 60,93 3,97289235 3,6685 18.721,25

72 43200 12:00 10,00 11 0,37179843 60,93 0,00 1,03783 155.674,23 68.000,40 0,44 0,44 0,92 68.000,40 69.996,17 764,00 52.814,71 14.421,69 61,14 3,97289235 3,6613 18.572,74 19.009,84

73 43800 12:10 12,30 11 0,37179843 61,14 0,00 1,13649 170.473,83 66.447,08 0,39 0,39 0,90 66.447,08 732,61 52.814,71 12.899,76 61,33 4,1346299 3,7208 17.858,14

74 44400 12:20 12,30 11 0,37179843 61,33 0,00 1,13649 170.473,83 65.057,68 0,38 0,38 0,90 65.057,68 735,38 52.814,71 11.507,59 61,49 4,1346299 3,7035 17.566,37

75 45000 12:30 12,30 11 0,37179843 61,49 0,00 1,13649 170.473,83 63.818,23 0,37 0,37 0,89 63.818,23 737,86 52.814,71 10.265,66 61,64 4,1346299 3,6876 17.306,08

76 45600 12:40 12,30 11 0,37179843 61,64 0,00 1,13649 170.473,83 62.712,55 0,37 0,37 0,89 62.712,55 740,07 52.814,71 9.157,77 61,77 4,1346299 3,6730 17.073,87

77 46200 12:50 12,30 11 0,37179843 61,77 0,00 1,13649 170.473,83 61.726,20 0,36 0,36 0,89 61.726,20 742,05 52.814,71 8.169,44 61,89 4,1346299 3,6596 16.866,69

78 46800 13:00 12,30 11 0,37179843 61,89 0,00 1,13649 170.473,83 60.846,29 0,36 0,36 0,88 60.846,29 63.434,67 743,81 52.814,71 7.287,77 61,99 4,1346299 3,6475 16.681,85 17.225,50

79 47400 13:10 14,30 11 0,37179843 61,99 0,00 1,22718 184.076,29 60.061,35 0,33 0,33 0,86 60.061,35 715,38 52.814,71 6.531,26 62,09 4,25966225 3,6772 16.333,37

80 48000 13:20 14,30 11 0,37179843 62,09 0,00 1,22718 184.076,29 59.357,88 0,32 0,32 0,86 59.357,88 716,78 52.814,71 5.826,39 62,17 4,25966225 3,6664 16.189,70

81 48600 13:30 14,30 11 0,37179843 62,17 0,00 1,22718 184.076,29 58.730,34 0,32 0,32 0,86 58.730,34 718,04 52.814,71 5.197,59 62,24 4,25966225 3,6566 16.061,50

82 49200 13:40 14,30 11 0,37179843 62,24 0,00 1,22718 184.076,29 58.170,52 0,32 0,32 0,86 58.170,52 719,16 52.814,71 4.636,65 62,31 4,25966225 3,6477 15.947,11

83 49800 13:50 14,30 11 0,37179843 62,31 0,00 1,22718 184.076,29 57.671,12 0,31 0,31 0,85 57.671,12 720,16 52.814,71 4.136,25 62,37 4,25966225 3,6397 15.845,04

84 50400 14:00 14,30 11 0,31757783 62,37 0,00 1,22718 184.076,29 57.225,62 0,31 0,31 0,85 57.225,62 58.536,14 721,05 45.112,57 11.392,00 62,53 4,25966225 3,6325 15.753,97 16.021,78

85 51000 14:10 15,50 11 0,31757783 62,53 0,00 1,28377 192.565,17 55.998,62 0,29 0,29 0,84 55.998,62 705,50 45.112,57 10.180,55 62,68 4,32618656 3,6249 15.448,15

86 51600 14:20 15,50 11 0,31757783 62,68 0,00 1,28377 192.565,17 54.902,10 0,29 0,29 0,83 54.902,10 707,70 45.112,57 9.081,84 62,81 4,32618656 3,6056 15.226,95

87 52200 14:30 15,50 11 0,31757783 62,81 0,00 1,28377 192.565,17 53.923,92 0,28 0,28 0,83 53.923,92 709,65 45.112,57 8.101,71 62,93 4,32618656 3,5879 15.029,50

88 52800 14:40 15,50 11 0,31757783 62,93 0,00 1,28377 192.565,17 53.051,31 0,28 0,28 0,83 53.051,31 711,40 45.112,57 7.227,35 63,03 4,32618656 3,5717 14.853,27

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Entradas Equipo calentamiento

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)



 

Anexo B: Cálculos y simulaciones Alternativa 1 
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89 53400 14:50 15,50 11 0,31757783 63,03 0,00 1,28377 192.565,17 52.272,88 0,27 0,27 0,82 52.272,88 712,95 45.112,57 6.447,36 63,12 4,32618656 3,5570 14.695,98

90 54000 15:00 15,50 11 0,25561142 63,12 0,00 1,28377 192.565,17 51.578,45 0,27 0,27 0,82 51.578,45 53.621,21 714,34 36.310,11 14.553,99 63,33 4,32618656 3,5435 14.555,60 14.968,24

91 54600 15:10 15,70 11 0,25561142 63,33 0,00 1,29336 194.003,86 50.010,88 0,26 0,26 0,81 50.010,88 714,48 36.310,11 12.986,29 63,52 4,33658575 3,5132 14.234,99

92 55200 15:20 15,70 11 0,25561142 63,52 0,00 1,29336 194.003,86 48.612,17 0,25 0,25 0,80 48.612,17 717,28 36.310,11 11.584,78 63,68 4,33658575 3,4842 13.952,32

93 55800 15:30 15,70 11 0,25561142 63,68 0,00 1,29336 194.003,86 47.364,41 0,24 0,24 0,80 47.364,41 719,77 36.310,11 10.334,52 63,83 4,33658575 3,4573 13.699,91

94 56400 15:40 15,70 11 0,25561142 63,83 0,00 1,29336 194.003,86 46.251,31 0,24 0,24 0,79 46.251,31 722,00 36.310,11 9.219,19 63,97 4,33658575 3,4325 13.474,53

95 57000 15:50 15,70 11 0,25561142 63,97 0,00 1,29336 194.003,86 45.258,33 0,23 0,23 0,79 45.258,33 723,98 36.310,11 8.224,24 64,08 4,33658575 3,4097 13.273,31

96 57600 16:00 15,70 11 0,30208623 64,08 0,00 1,29336 194.003,86 44.372,53 0,23 0,23 0,78 44.372,53 46.978,27 725,75 42.911,95 734,82 64,09 4,33658575 3,3889 13.093,65 13.621,45

97 58200 16:10 15,00 11 0,30208623 64,09 0,00 1,25999 188.998,30 44.293,38 0,23 0,23 0,79 44.293,38 736,41 42.911,95 645,01 64,10 4,29931065 3,3852 13.084,41

98 58800 16:20 15,00 11 0,30208623 64,10 0,00 1,25999 188.998,30 44.223,91 0,23 0,23 0,79 44.223,91 736,55 42.911,95 575,40 64,11 4,29931065 3,3836 13.070,20

99 59400 16:30 15,00 11 0,30208623 64,11 0,00 1,25999 188.998,30 44.161,93 0,23 0,23 0,79 44.161,93 736,68 42.911,95 513,30 64,12 4,29931065 3,3821 13.057,53

100 60000 16:40 15,00 11 0,30208623 64,12 0,00 1,25999 188.998,30 44.106,65 0,23 0,23 0,79 44.106,65 736,79 42.911,95 457,91 64,13 4,29931065 3,3808 13.046,23

101 60600 16:50 15,00 11 0,30208623 64,13 0,00 1,25999 188.998,30 44.057,33 0,23 0,23 0,79 44.057,33 736,89 42.911,95 408,49 64,13 4,29931065 3,3796 13.036,14

102 61200 17:00 15,00 11 0,29434042 64,13 0,00 1,25999 188.998,30 44.013,33 0,23 0,23 0,79 44.013,33 44.142,75 736,97 41.811,65 1.464,71 64,15 4,29931065 3,3786 13.027,14 13.053,61

103 61800 17:10 13,40 11 0,29434042 64,15 0,00 1,18581 177.870,77 43.855,57 0,25 0,25 0,80 43.855,57 761,29 41.811,65 1.282,63 64,17 4,20543767 3,3626 13.042,06

104 62400 17:20 13,40 11 0,29434042 64,17 0,00 1,18581 177.870,77 43.717,42 0,25 0,25 0,80 43.717,42 761,57 41.811,65 1.144,21 64,19 4,20543767 3,3595 13.013,24

105 63000 17:30 13,40 11 0,29434042 64,19 0,00 1,18581 177.870,77 43.594,18 0,25 0,25 0,80 43.594,18 761,81 41.811,65 1.020,72 64,20 4,20543767 3,3566 12.987,52

106 63600 17:40 13,40 11 0,29434042 64,20 0,00 1,18581 177.870,77 43.484,24 0,24 0,24 0,80 43.484,24 762,03 41.811,65 910,56 64,22 4,20543767 3,3541 12.964,58

107 64200 17:50 13,40 11 0,29434042 64,22 0,00 1,18581 177.870,77 43.386,17 0,24 0,24 0,80 43.386,17 762,23 41.811,65 812,29 64,23 4,20543767 3,3518 12.944,11

108 64800 18:00 13,40 11 0,40278163 64,23 0,00 1,18581 177.870,77 43.298,68 0,24 0,24 0,80 43.298,68 43.556,04 762,40 57.215,94 -14.679,66 64,02 4,20543767 3,3498 12.925,85 12.979,56

109 65400 18:10 11,40 11 0,40278163 64,02 0,00 1,09717 164.575,25 44.879,78 0,27 0,27 0,82 44.879,78 789,24 57.215,94 -13.125,40 63,83 4,07336427 3,3534 13.383,42

110 66000 18:20 11,40 11 0,40278163 63,83 0,00 1,09717 164.575,25 46.293,48 0,28 0,28 0,83 46.293,48 786,41 57.215,94 -11.708,87 63,66 4,07336427 3,3824 13.686,67

111 66600 18:30 11,40 11 0,40278163 63,66 0,00 1,09717 164.575,25 47.554,61 0,29 0,29 0,84 47.554,61 783,89 57.215,94 -10.445,22 63,51 4,07336427 3,4072 13.956,95

112 67200 18:40 11,40 11 0,40278163 63,51 0,00 1,09717 164.575,25 48.679,63 0,30 0,30 0,84 48.679,63 781,64 57.215,94 -9.317,95 63,38 4,07336427 3,4287 14.197,88

113 67800 18:50 11,40 11 0,40278163 63,38 0,00 1,09717 164.575,25 49.683,24 0,30 0,30 0,85 49.683,24 779,63 57.215,94 -8.312,33 63,26 4,07336427 3,4472 14.412,67

114 68400 19:00 11,40 11 0,54220605 63,26 0,00 1,09717 164.575,25 50.578,54 0,31 0,31 0,85 50.578,54 47.944,88 777,84 77.021,45 -27.220,76 62,87 4,07336427 3,4633 14.604,18 14.040,29

115 69000 19:10 10,60 11 0,54220605 62,87 0,00 1,06299 159.448,03 53.510,40 0,34 0,34 0,87 53.510,40 783,98 77.021,45 -24.295,03 62,52 4,01666346 3,4916 15.325,48

116 69600 19:20 10,60 11 0,54220605 62,52 0,00 1,06299 159.448,03 56.127,15 0,35 0,35 0,88 56.127,15 778,75 77.021,45 -21.673,05 62,21 4,01666346 3,5319 15.891,65

117 70200 19:30 10,60 11 0,54220605 62,21 0,00 1,06299 159.448,03 58.461,49 0,37 0,37 0,89 58.461,49 774,08 77.021,45 -19.334,04 61,93 4,01666346 3,5655 16.396,44

118 70800 19:40 10,60 11 0,54220605 61,93 0,00 1,06299 159.448,03 60.543,90 0,38 0,38 0,89 60.543,90 769,91 77.021,45 -17.247,46 61,68 4,01666346 3,5938 16.846,62

119 71400 19:50 10,60 11 0,54220605 61,68 0,00 1,06299 159.448,03 62.401,57 0,39 0,39 0,90 62.401,57 766,20 77.021,45 -15.386,08 61,46 4,01666346 3,6179 17.248,18

120 72000 20:00 10,60 11 0,44151064 61,46 0,00 1,06299 159.448,03 64.058,76 0,40 0,40 0,91 64.058,76 59.183,88 762,88 62.717,47 578,41 61,47 4,01666346 3,6384 17.606,44 16.552,47

121 72600 20:10 9,20 11 0,44151064 61,47 0,00 1,00492 150.738,00 63.996,46 0,42 0,42 0,92 63.996,46 784,01 62.717,47 494,99 61,47 3,91304818 3,5856 17.848,39

122 73200 20:20 9,20 11 0,44151064 61,47 0,00 1,00492 150.738,00 63.943,15 0,42 0,42 0,92 63.943,15 784,11 62.717,47 441,57 61,48 3,91304818 3,5850 17.836,55

123 73800 20:30 9,20 11 0,44151064 61,48 0,00 1,00492 150.738,00 63.895,59 0,42 0,42 0,92 63.895,59 784,21 62.717,47 393,91 61,49 3,91304818 3,5844 17.825,99

124 74400 20:40 9,20 11 0,44151064 61,49 0,00 1,00492 150.738,00 63.853,16 0,42 0,42 0,92 63.853,16 784,29 62.717,47 351,40 61,49 3,91304818 3,5839 17.816,56

125 75000 20:50 9,20 11 0,44151064 61,49 0,00 1,00492 150.738,00 63.815,31 0,42 0,42 0,92 63.815,31 784,37 62.717,47 313,48 61,50 3,91304818 3,5835 17.808,16

126 75600 21:00 9,20 11 0,48798544 61,50 0,00 1,00492 150.738,00 63.781,55 0,42 0,42 0,92 63.781,55 63.880,87 784,44 69.319,31 -6.322,19 61,41 3,91304818 3,5831 17.800,66 17.822,72

127 76200 21:10 8,50 11 0,48798544 61,41 0,00 0,97672 146.508,32 64.462,50 0,44 0,44 0,92 64.462,50 793,58 69.319,31 -5.650,39 61,32 3,85945377 3,5619 18.097,93

128 76800 21:20 8,50 11 0,48798544 61,32 0,00 0,97672 146.508,32 65.071,08 0,44 0,44 0,92 65.071,08 792,36 69.319,31 -5.040,58 61,25 3,85945377 3,5685 18.235,09

129 77400 21:30 8,50 11 0,48798544 61,25 0,00 0,97672 146.508,32 65.613,99 0,45 0,45 0,93 65.613,99 791,27 69.319,31 -4.496,59 61,19 3,85945377 3,5742 18.357,48

130 78000 21:40 8,50 11 0,48798544 61,19 0,00 0,97672 146.508,32 66.098,30 0,45 0,45 0,93 66.098,30 790,30 69.319,31 -4.011,31 61,13 3,85945377 3,5793 18.466,69

131 78600 21:50 8,50 11 0,48798544 61,13 0,00 0,97672 146.508,32 66.530,35 0,45 0,45 0,93 66.530,35 789,44 69.319,31 -3.578,40 61,08 3,85945377 3,5838 18.564,13

132 79200 22:00 8,50 11 0,37179843 61,08 0,00 0,97672 146.508,32 66.915,77 0,46 0,46 0,93 66.915,77 65.782,00 788,67 52.814,71 13.312,39 61,27 3,85945377 3,5878 18.651,08 18.395,40

133 79800 22:10 8,00 11 0,37179843 61,27 0,00 0,95692 143.538,27 65.481,93 0,46 0,46 0,93 65.481,93 799,04 52.814,71 11.868,18 61,44 3,82055543 3,5508 18.441,41

134 80400 22:20 8,00 11 0,37179843 61,44 0,00 0,95692 143.538,27 64.203,64 0,45 0,45 0,93 64.203,64 801,59 52.814,71 10.587,34 61,59 3,82055543 3,5374 18.150,18

135 81000 22:30 8,00 11 0,37179843 61,59 0,00 0,95692 143.538,27 63.063,31 0,44 0,44 0,92 63.063,31 803,87 52.814,71 9.444,73 61,73 3,82055543 3,5250 17.890,54

136 81600 22:40 8,00 11 0,37179843 61,73 0,00 0,95692 143.538,27 62.046,05 0,43 0,43 0,92 62.046,05 805,91 52.814,71 8.425,43 61,85 3,82055543 3,5136 17.659,02

137 82200 22:50 8,00 11 0,37179843 61,85 0,00 0,95692 143.538,27 61.138,57 0,43 0,43 0,92 61.138,57 807,72 52.814,71 7.516,14 61,96 3,82055543 3,5031 17.452,57

138 82800 23:00 8,00 11 0,40278163 61,96 0,00 0,95692 143.538,27 60.329,03 0,42 0,42 0,91 60.329,03 62.710,42 809,34 57.215,94 2.303,75 61,99 3,82055543 3,4936 17.268,44 17.810,36

139 83400 23:10 7,30 11 0,40278163 61,99 0,00 0,92968 139.451,83 60.080,90 0,43 0,43 0,92 60.080,90 820,34 57.215,94 2.044,62 62,02 3,76534977 3,4605 17.361,94

140 84000 23:20 7,30 11 0,40278163 62,02 0,00 0,92968 139.451,83 59.860,68 0,43 0,43 0,92 59.860,68 820,78 57.215,94 1.823,96 62,04 3,76534977 3,4579 17.311,10

141 84600 23:30 7,30 11 0,40278163 62,04 0,00 0,92968 139.451,83 59.664,23 0,43 0,43 0,92 59.664,23 821,17 57.215,94 1.627,12 62,07 3,76534977 3,4556 17.265,75

142 85200 23:40 7,30 11 0,40278163 62,07 0,00 0,92968 139.451,83 59.488,97 0,43 0,43 0,92 59.488,97 821,52 57.215,94 1.451,51 62,09 3,76534977 3,4536 17.225,30

143 85800 23:50 7,30 11 0,40278163 62,09 0,00 0,92968 139.451,83 59.332,63 0,43 0,43 0,92 59.332,63 821,83 57.215,94 1.294,86 62,11 3,76534977 3,4517 17.189,21

144 86400 0:00 7,30 11 0,09294961 62,11 0,00 0,92968 139.451,83 59.193,17 0,42 0,42 0,92 59.193,17 59.603,43 822,11 13.203,68 45.167,38 62,76 3,76534977 3,4501 17.157,03 17.251,72

1.130.965,67 330.104,65

SCOP 3,42608223



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 4 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

 

mw 1,436093825 kg/s Pcal 120000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 60,08 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W*10min)

0 0 0:00 7,30 11 0,09294961 60,08 0,00 0,92968 111.561,46 59.520,00 0,53 0,53 0,96 59.520,00 791,70 13.203,68 45.524,62 60,73 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,5972 16.546,12

1 600 0:10 6,70 11 0,09294961 60,73 0,00 0,90677 108.812,53 55.597,34 0,51 0,51 0,95 55.597,34 810,51 13.203,68 41.583,16 61,33 57,71480784 67,64888009 3,71743748 3,5262 15.766,79

2 1200 0:20 6,70 11 0,09294961 61,33 0,00 0,90677 108.812,53 52.014,30 0,48 0,48 0,94 52.014,30 819,46 13.203,68 37.991,16 61,88 3,71743748 3,4852 14.924,34

3 1800 0:30 6,70 11 0,09294961 61,88 0,00 0,90677 108.812,53 48.740,77 0,45 0,45 0,93 48.740,77 827,65 13.203,68 34.709,45 62,37 3,71743748 3,4428 14.157,15

4 2400 0:40 6,70 11 0,09294961 62,37 0,00 0,90677 108.812,53 45.750,01 0,42 0,42 0,91 45.750,01 835,12 13.203,68 31.711,21 62,83 3,71743748 3,3996 13.457,65

5 3000 0:50 6,70 11 0,09294961 62,83 0,00 0,90677 108.812,53 43.017,59 0,40 0,40 0,90 43.017,59 841,96 13.203,68 28.971,96 63,25 3,71743748 3,3557 12.819,25

6 3600 1:00 6,70 11 0,03872900 63,25 0,00 0,90677 108.812,53 40.521,21 0,37 0,37 0,89 40.521,21 848,20 5.501,53 34.171,48 63,74 3,71743748 3,3116 12.236,17

7 4200 1:10 5,70 11 0,03872900 63,74 0,00 0,86950 104.340,12 37.576,80 0,36 0,36 0,88 37.576,80 870,56 5.501,53 31.204,71 64,19 3,63663277 3,2148 11.688,55

8 4800 1:20 5,70 11 0,03872900 64,19 0,00 0,86950 104.340,12 34.888,03 0,33 0,33 0,87 34.888,03 877,28 5.501,53 28.509,21 64,59 3,63663277 3,1584 11.046,08

9 5400 1:30 5,70 11 0,03872900 64,59 0,00 0,86950 104.340,12 32.431,51 0,31 0,31 0,85 32.431,51 883,42 5.501,53 26.046,56 64,97 3,63663277 3,1010 10.458,32

10 6000 1:40 5,70 11 0,03872900 64,97 0,00 0,86950 104.340,12 30.187,19 0,29 0,29 0,84 30.187,19 889,03 5.501,53 23.796,63 65,31 3,63663277 3,0430 9.920,37

11 6600 1:50 5,70 11 0,03872900 65,31 0,00 0,86950 104.340,12 28.136,74 0,27 0,27 0,82 28.136,74 894,16 5.501,53 21.741,05 65,62 3,63663277 2,9844 9.427,84

12 7200 2:00 5,70 11 0,03098320 65,62 0,00 0,86950 104.340,12 26.263,41 0,25 0,25 0,80 26.263,41 898,84 4.401,23 20.963,34 65,92 3,63663277 2,9257 8.976,79

13 7800 2:10 5,30 11 0,03098320 65,92 0,00 0,85491 102.589,35 24.457,09 0,24 0,24 0,79 24.457,09 909,36 4.401,23 19.146,51 66,20 3,60405897 2,8527 8.573,42

14 8400 2:20 5,30 11 0,03098320 66,20 0,00 0,85491 102.589,35 22.807,32 0,22 0,22 0,77 22.807,32 913,48 4.401,23 17.492,61 66,45 3,60405897 2,7913 8.170,77

15 9000 2:30 5,30 11 0,03098320 66,45 0,00 0,85491 102.589,35 21.300,06 0,21 0,21 0,76 21.300,06 917,25 4.401,23 15.981,58 66,68 3,60405897 2,7301 7.801,91

16 9600 2:40 5,30 11 0,03098320 66,68 0,00 0,85491 102.589,35 19.923,00 0,19 0,19 0,74 19.923,00 920,69 4.401,23 14.601,08 66,89 3,60405897 2,6692 7.464,00

17 10200 2:50 5,30 11 0,03098320 66,89 0,00 0,85491 102.589,35 18.664,88 0,18 0,18 0,72 18.664,88 923,84 4.401,23 13.339,82 67,08 3,60405897 2,6088 7.154,48

18 10800 3:00 5,30 11 0,01549160 67,08 0,00 0,85491 102.589,35 17.515,45 0,17 0,17 0,71 17.515,45 926,71 2.200,61 14.388,13 67,29 3,60405897 2,5492 6.870,96

19 11400 3:10 5,40 11 0,01549160 67,29 0,00 0,85854 103.025,00 16.275,69 0,16 0,16 0,69 16.275,69 928,31 2.200,61 13.146,76 67,48 3,6122131 2,4809 6.560,27

20 12000 3:20 5,40 11 0,01549160 67,48 0,00 0,85854 103.025,00 15.142,89 0,15 0,00 0,00 0,00 931,14 2.200,61 -3.131,76 67,43 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,01549160 67,43 0,00 0,85854 103.025,00 15.412,74 0,15 0,00 0,00 0,00 930,47 2.200,61 -3.131,08 67,39 3,6122131 0,0000 0,00

22 13200 3:40 5,40 11 0,01549160 67,39 0,00 0,85854 103.025,00 15.682,53 0,15 0,15 0,68 15.682,53 929,79 2.200,61 12.552,12 67,57 3,6122131 2,4452 6.413,57

23 13800 3:50 5,40 11 0,01549160 67,57 0,00 0,85854 103.025,00 14.600,97 0,14 0,00 0,00 0,00 932,50 2.200,61 -3.133,11 67,52 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,01549160 67,52 0,00 0,85854 103.025,00 14.870,94 0,14 0,00 0,00 0,00 931,82 2.200,61 -3.132,44 67,48 3,6122131 0,0000 0,00

25 15000 4:10 4,90 11 0,01549160 67,48 0,00 0,84050 100.860,41 15.140,84 0,15 0,15 0,67 15.140,84 938,65 2.200,61 12.001,58 67,65 3,57138282 2,4043 6.297,47

26 15600 4:20 4,90 11 0,01549160 67,65 0,00 0,84050 100.860,41 14.106,72 0,14 0,00 0,00 0,00 941,23 2.200,61 -3.141,85 67,60 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,01549160 67,60 0,00 0,84050 100.860,41 14.377,44 0,14 0,00 0,00 0,00 940,56 2.200,61 -3.141,17 67,56 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,01549160 67,56 0,00 0,84050 100.860,41 14.648,10 0,15 0,00 0,00 0,00 939,88 2.200,61 -3.140,49 67,51 3,57138282 0,0000 0,00

29 17400 4:50 4,90 11 0,01549160 67,51 0,00 0,84050 100.860,41 14.918,70 0,15 0,00 0,00 0,00 939,20 2.200,61 -3.139,82 67,47 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,04647480 67,47 0,00 0,84050 100.860,41 15.189,25 0,15 0,15 0,67 15.189,25 938,53 6.601,84 7.648,88 67,58 3,57138282 2,4073 6.309,59

31 18600 5:10 4,70 11 0,04647480 67,58 0,00 0,83337 100.004,12 14.530,18 0,15 0,00 0,00 0,00 943,17 6.601,84 -7.545,01 67,47 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,04647480 67,47 0,00 0,83337 100.004,12 15.180,30 0,15 0,15 0,68 15.180,30 941,55 6.601,84 7.636,91 67,58 3,55501503 2,4038 6.315,01

33 19800 5:30 4,70 11 0,04647480 67,58 0,00 0,83337 100.004,12 14.522,26 0,15 0,00 0,00 0,00 943,19 6.601,84 -7.545,03 67,47 3,55501503 0,0000 0,00

34 20400 5:40 4,70 11 0,04647480 67,47 0,00 0,83337 100.004,12 15.172,38 0,15 0,15 0,68 15.172,38 941,57 6.601,84 7.628,97 67,58 3,55501503 2,4033 6.313,02

35 21000 5:50 4,70 11 0,04647480 67,58 0,00 0,83337 100.004,12 14.515,02 0,15 0,00 0,00 0,00 943,21 6.601,84 -7.545,05 67,47 3,55501503 0,0000 0,00

36 21600 6:00 4,70 11 0,20913662 67,47 0,00 0,83337 100.004,12 15.165,15 0,15 0,15 0,68 15.165,15 941,59 29.708,27 -15.484,71 67,25 3,55501503 2,4029 6.311,20

37 22200 6:10 4,60 11 0,20913662 67,25 0,00 0,82982 99.578,03 16.499,40 0,17 0,17 0,70 16.499,40 939,75 29.708,27 -14.148,63 67,05 3,54682522 2,4808 6.650,87

38 22800 6:20 4,60 11 0,20913662 67,05 0,00 0,82982 99.578,03 17.718,52 0,18 0,18 0,72 17.718,52 936,70 29.708,27 -12.926,45 66,86 3,54682522 2,5470 6.956,74

39 23400 6:30 4,60 11 0,20913662 66,86 0,00 0,82982 99.578,03 18.832,34 0,19 0,19 0,73 18.832,34 933,92 29.708,27 -11.809,85 66,69 3,54682522 2,6028 7.235,46

40 24000 6:40 4,60 11 0,20913662 66,69 0,00 0,82982 99.578,03 19.849,94 0,20 0,20 0,75 19.849,94 931,38 29.708,27 -10.789,71 66,54 3,54682522 2,6504 7.489,52

41 24600 6:50 4,60 11 0,20913662 66,54 0,00 0,82982 99.578,03 20.779,65 0,21 0,21 0,76 20.779,65 929,05 29.708,27 -9.857,68 66,40 3,54682522 2,6912 7.721,19

42 25200 7:00 4,60 11 0,77458007 66,40 0,00 0,82982 99.578,03 21.629,04 0,22 0,22 0,77 21.629,04 926,93 110.030,65 -89.328,54 65,11 3,54682522 2,7266 7.932,49

43 25800 7:10 4,30 11 0,77458007 65,11 0,00 0,81923 98.307,92 29.326,09 0,30 0,30 0,84 29.326,09 912,18 110.030,65 -81.616,74 63,94 3,52223736 2,9714 9.869,34

44 26400 7:20 4,30 11 0,77458007 63,94 0,00 0,81923 98.307,92 36.358,65 0,37 0,37 0,89 36.358,65 894,60 110.030,65 -74.566,60 62,87 3,52223736 3,1328 11.605,76

45 27000 7:30 4,30 11 0,77458007 62,87 0,00 0,81923 98.307,92 42.783,72 0,44 0,44 0,92 42.783,72 878,54 110.030,65 -68.125,46 61,89 3,52223736 3,2436 13.190,18

46 27600 7:40 4,30 11 0,77458007 61,89 0,00 0,81923 98.307,92 48.653,80 0,49 0,49 0,94 48.653,80 863,87 110.030,65 -62.240,71 61,00 3,52223736 3,3228 14.642,57

47 28200 7:50 4,30 11 0,77458007 61,00 0,00 0,81923 98.307,92 54.016,81 0,55 0,55 0,96 54.016,81 850,46 110.030,65 -56.864,30 60,18 3,52223736 3,3806 15.978,51

48 28800 8:00 4,30 11 0,54220605 60,18 0,00 0,81923 98.307,92 58.916,56 0,60 0,60 0,97 58.916,56 838,21 77.021,45 -18.943,11 59,91 3,52223736 3,4233 17.210,36

49 29400 8:10 4,40 11 0,54220605 59,91 1,00 0,82275 98.729,93 60.548,80 0,61 0,61 0,97 60.548,80 832,63 77.021,45 -17.305,28 59,66 3,53043595 3,4417 17.592,49

50 30000 8:20 4,40 11 0,54220605 59,66 1,00 0,82275 98.729,93 62.039,92 0,63 0,63 0,98 62.039,92 828,90 77.021,45 -15.810,43 59,43 3,53043595 3,4523 17.970,45

51 30600 8:30 4,40 11 0,54220605 59,43 1,00 0,82275 98.729,93 63.402,24 0,64 0,64 0,98 63.402,24 825,49 77.021,45 -14.444,71 59,23 3,53043595 3,4614 18.317,05

52 31200 8:40 4,40 11 0,54220605 59,23 1,00 0,82275 98.729,93 64.646,87 0,65 0,65 0,98 64.646,87 822,38 77.021,45 -13.196,96 59,04 3,53043595 3,4691 18.634,86

53 31800 8:50 4,40 11 0,54220605 59,04 1,00 0,82275 98.729,93 65.784,00 0,67 0,67 0,98 65.784,00 819,54 77.021,45 -12.056,99 58,86 3,53043595 3,4758 18.926,21

54 32400 9:00 4,40 11 0,58093505 58,86 1,00 0,82275 98.729,93 66.822,90 0,68 0,68 0,99 66.822,90 816,94 82.522,99 -16.517,03 58,63 3,53043595 3,4816 19.193,27

55 33000 9:10 5,50 11 0,58093505 58,63 1,00 0,86218 103.462,01 68.246,10 0,66 0,66 0,98 68.246,10 796,88 82.522,99 -15.073,77 58,41 3,6203604 3,5604 19.167,96

56 33600 9:20 5,50 11 0,58093505 58,41 1,00 0,86218 103.462,01 69.544,94 0,67 0,67 0,99 69.544,94 793,64 82.522,99 -13.771,68 58,21 3,6203604 3,5677 19.492,99

57 34200 9:30 5,50 11 0,58093505 58,21 1,00 0,86218 103.462,01 70.731,59 0,68 0,68 0,99 70.731,59 790,67 82.522,99 -12.582,07 58,03 3,6203604 3,5739 19.791,03

58 34800 9:40 5,50 11 0,58093505 58,03 1,00 0,86218 103.462,01 71.815,73 0,69 0,69 0,99 71.815,73 787,96 82.522,99 -11.495,22 57,87 3,6203604 3,5793 20.064,26

59 35400 9:50 5,50 11 0,58093505 57,87 1,00 0,86218 103.462,01 72.806,22 0,70 0,70 0,99 72.806,22 785,48 82.522,99 -10.502,25 57,71 3,6203604 3,5839 20.314,69

60 36000 10:00 5,50 11 0,48023964 57,71 1,00 0,86218 103.462,01 73.711,15 0,71 0,71 0,99 73.711,15 783,22 68.219,00 4.708,93 57,78 3,6203604 3,5879 20.544,19

61 36600 10:10 7,50 11 0,48023964 57,78 1,00 0,93741 112.488,69 73.305,41 0,65 0,65 0,98 73.305,41 754,24 68.219,00 4.332,17 57,84 3,78120463 3,7135 19.740,01

62 37200 10:20 7,50 11 0,48023964 57,84 1,00 0,93741 112.488,69 72.932,12 0,65 0,65 0,98 72.932,12 755,17 68.219,00 3.957,95 57,90 3,78120463 3,7114 19.650,98

63 37800 10:30 7,50 11 0,48023964 57,90 1,00 0,93741 112.488,69 72.591,08 0,65 0,65 0,98 72.591,08 756,02 68.219,00 3.616,06 57,95 3,78120463 3,7094 19.569,71

64 38400 10:40 7,50 11 0,48023964 57,95 1,00 0,93741 112.488,69 72.279,50 0,64 0,64 0,98 72.279,50 756,80 68.219,00 3.303,70 58,00 3,78120463 3,7075 19.495,52

65 39000 10:50 7,50 11 0,48023964 58,00 1,00 0,93741 112.488,69 71.994,84 0,64 0,64 0,98 71.994,84 757,51 68.219,00 3.018,32 58,04 3,78120463 3,7058 19.427,79

66 39600 11:00 7,50 11 0,43376484 58,04 1,00 0,93741 112.488,69 71.734,76 0,64 0,64 0,98 71.734,76 758,16 61.617,16 9.359,44 58,18 3,78120463 3,7042 19.365,95

67 40200 11:10 10,00 11 0,43376484 58,18 1,00 1,03783 124.539,39 70.928,30 0,57 0,57 0,96 70.928,30 722,68 61.617,16 8.588,46 58,30 3,97289235 3,8337 18.501,10

68 40800 11:20 10,00 11 0,43376484 58,30 1,00 1,03783 124.539,39 70.188,27 0,56 0,56 0,96 70.188,27 724,53 61.617,16 7.846,58 58,41 3,97289235 3,8278 18.336,43

69 41400 11:30 10,00 11 0,43376484 58,41 1,00 1,03783 124.539,39 69.512,16 0,56 0,56 0,96 69.512,16 726,22 61.617,16 7.168,78 58,52 3,97289235 3,8223 18.186,15

70 42000 11:40 10,00 11 0,43376484 58,52 1,00 1,03783 124.539,39 68.894,46 0,55 0,55 0,96 68.894,46 727,76 61.617,16 6.549,54 58,61 3,97289235 3,8171 18.048,98

71 42600 11:50 10,00 11 0,43376484 58,61 1,00 1,03783 124.539,39 68.330,12 0,55 0,55 0,96 68.330,12 729,17 61.617,16 5.983,78 58,70 3,97289235 3,8123 17.923,77

72 43200 12:00 10,00 11 0,37179843 58,70 1,00 1,03783 124.539,39 67.814,52 0,54 0,54 0,96 67.814,52 730,46 52.814,71 14.269,35 58,90 3,97289235 3,8078 17.809,47

73 43800 12:10 12,30 11 0,37179843 58,90 1,00 1,13649 136.379,06 66.584,99 0,49 0,49 0,94 66.584,99 699,04 52.814,71 13.071,25 59,09 4,1346299 3,8911 17.112,04

74 44400 12:20 12,30 11 0,37179843 59,09 1,00 1,13649 136.379,06 65.458,70 0,48 0,48 0,94 65.458,70 701,85 52.814,71 11.942,14 59,26 4,1346299 3,8792 16.874,23

75 45000 12:30 12,30 11 0,37179843 59,26 1,00 1,13649 136.379,06 64.429,70 0,47 0,47 0,94 64.429,70 704,43 52.814,71 10.910,56 59,42 4,1346299 3,8680 16.657,15

76 45600 12:40 12,30 11 0,37179843 59,42 1,00 1,13649 136.379,06 63.489,58 0,47 0,47 0,93 63.489,58 706,78 52.814,71 9.968,10 59,56 4,1346299 3,8574 16.458,96

77 46200 12:50 12,30 11 0,37179843 59,56 1,00 1,13649 136.379,06 62.630,68 0,46 0,46 0,93 62.630,68 708,92 52.814,71 9.107,04 59,69 4,1346299 3,8476 16.277,99

78 46800 13:00 12,30 11 0,37179843 59,69 1,00 1,13649 136.379,06 61.845,96 0,45 0,45 0,93 61.845,96 710,89 52.814,71 8.320,37 59,81 4,1346299 3,8383 16.112,74

79 47400 13:10 14,30 11 0,37179843 59,81 1,00 1,22718 147.261,03 61.129,03 0,42 0,42 0,91 61.129,03 682,68 52.814,71 7.631,64 59,92 4,25966225 3,8851 15.734,07

80 48000 13:20 14,30 11 0,37179843 59,92 1,00 1,22718 147.261,03 60.471,45 0,41 0,41 0,91 60.471,45 684,32 52.814,71 6.972,42 60,02 4,25966225 3,8764 15.599,97

81 48600 13:30 14,30 11 0,37179843 60,02 0,00 1,22718 147.261,03 59.870,66 0,41 0,41 0,91 59.870,66 685,82 52.814,71 6.370,13 60,11 4,25966225 3,8682 15.477,47

82 49200 13:40 14,30 11 0,37179843 60,11 0,00 1,22718 147.261,03 59.321,78 0,40 0,40 0,91 59.321,78 687,20 52.814,71 5.819,87 60,20 4,25966225 3,8607 15.365,57

83 49800 13:50 14,30 11 0,37179843 60,20 0,00 1,22718 147.261,03 58.820,31 0,40 0,40 0,90 58.820,31 688,45 52.814,71 5.317,15 60,27 4,25966225 3,8537 15.263,34

84 50400 14:00 14,30 11 0,31757783 60,27 0,00 1,22718 147.261,03 58.362,15 0,40 0,40 0,90 58.362,15 689,59 45.112,57 12.559,99 60,45 4,25966225 3,8472 15.169,94

85 51000 14:10 15,50 11 0,31757783 60,45 0,00 1,28377 154.052,14 57.279,91 0,37 0,37 0,89 57.279,91 674,30 45.112,57 11.493,05 60,62 4,32618656 3,8525 14.868,10

86 51600 14:20 15,50 11 0,31757783 60,62 0,00 1,28377 154.052,14 56.289,61 0,37 0,37 0,89 56.289,61 676,78 45.112,57 10.500,26 60,77 4,32618656 3,8372 14.669,32

87 52200 14:30 15,50 11 0,31757783 60,77 0,00 1,28377 154.052,14 55.384,84 0,36 0,36 0,88 55.384,84 679,04 45.112,57 9.593,24 60,91 4,32618656 3,8229 14.487,68

88 52800 14:40 15,50 11 0,31757783 60,91 0,00 1,28377 154.052,14 54.558,24 0,35 0,35 0,88 54.558,24 681,10 45.112,57 8.764,57 61,03 4,32618656 3,8095 14.321,72

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 15,50 11 0,31757783 61,03 0,00 1,28377 154.052,14 53.803,03 0,35 0,35 0,88 53.803,03 682,99 45.112,57 8.007,47 61,15 4,32618656 3,7970 14.170,06

90 54000 15:00 15,50 11 0,25561142 61,15 0,00 1,28377 154.052,14 53.113,06 0,34 0,34 0,87 53.113,06 684,72 36.310,11 16.118,23 61,38 4,32618656 3,7853 14.031,47

91 54600 15:10 15,70 11 0,25561142 61,38 0,00 1,29336 155.203,09 51.724,23 0,33 0,33 0,87 51.724,23 685,19 36.310,11 14.728,92 61,59 4,33658575 3,7633 13.744,48

92 55200 15:20 15,70 11 0,25561142 61,59 0,00 1,29336 155.203,09 50.455,10 0,33 0,33 0,86 50.455,10 688,36 36.310,11 13.456,62 61,78 4,33658575 3,7402 13.489,95

93 55800 15:30 15,70 11 0,25561142 61,78 0,00 1,29336 155.203,09 49.295,60 0,32 0,32 0,86 49.295,60 691,26 36.310,11 12.294,23 61,96 4,33658575 3,7184 13.257,28

94 56400 15:40 15,70 11 0,25561142 61,96 0,00 1,29336 155.203,09 48.236,26 0,31 0,31 0,85 48.236,26 693,91 36.310,11 11.232,24 62,12 4,33658575 3,6978 13.044,61

95 57000 15:50 15,70 11 0,25561142 62,12 0,00 1,29336 155.203,09 47.268,43 0,30 0,30 0,85 47.268,43 696,33 36.310,11 10.261,98 62,27 4,33658575 3,6784 12.850,20

96 57600 16:00 15,70 11 0,30208623 62,27 0,00 1,29336 155.203,09 46.384,20 0,30 0,30 0,84 46.384,20 698,54 42.911,95 2.773,71 62,31 4,33658575 3,6602 12.672,49

97 58200 16:10 15,00 11 0,30208623 62,31 0,00 1,25999 151.198,64 46.145,20 0,31 0,31 0,85 46.145,20 709,64 42.911,95 2.523,61 62,35 4,29931065 3,6488 12.646,71

98 58800 16:20 15,00 11 0,30208623 62,35 0,00 1,25999 151.198,64 45.927,75 0,30 0,30 0,85 45.927,75 710,18 42.911,95 2.305,62 62,38 4,29931065 3,6443 12.602,64

99 59400 16:30 15,00 11 0,30208623 62,38 0,00 1,25999 151.198,64 45.729,09 0,30 0,30 0,85 45.729,09 710,68 42.911,95 2.106,46 62,41 4,29931065 3,6402 12.562,38

100 60000 16:40 15,00 11 0,30208623 62,41 0,00 1,25999 151.198,64 45.547,58 0,30 0,30 0,85 45.547,58 711,13 42.911,95 1.924,50 62,44 4,29931065 3,6364 12.525,58

101 60600 16:50 15,00 11 0,30208623 62,44 0,00 1,25999 151.198,64 45.381,76 0,30 0,30 0,84 45.381,76 711,55 42.911,95 1.758,26 62,46 4,29931065 3,6329 12.491,96

102 61200 17:00 15,00 11 0,29434042 62,46 0,00 1,25999 151.198,64 45.230,25 0,30 0,30 0,84 45.230,25 711,92 41.811,65 2.706,68 62,50 4,29931065 3,6297 12.461,25

103 61800 17:10 13,40 11 0,29434042 62,50 0,00 1,18581 142.296,62 44.997,03 0,32 0,32 0,86 44.997,03 736,51 41.811,65 2.448,88 62,54 4,20543767 3,6019 12.492,65

104 62400 17:20 13,40 11 0,29434042 62,54 0,00 1,18581 142.296,62 44.786,02 0,31 0,31 0,86 44.786,02 737,03 41.811,65 2.237,34 62,57 4,20543767 3,5976 12.448,97

105 63000 17:30 13,40 11 0,29434042 62,57 0,00 1,18581 142.296,62 44.593,24 0,31 0,31 0,85 44.593,24 737,52 41.811,65 2.044,08 62,60 4,20543767 3,5936 12.409,05

106 63600 17:40 13,40 11 0,29434042 62,60 0,00 1,18581 142.296,62 44.417,11 0,31 0,31 0,85 44.417,11 737,96 41.811,65 1.867,51 62,62 4,20543767 3,5900 12.372,59

107 64200 17:50 13,40 11 0,29434042 62,62 0,00 1,18581 142.296,62 44.256,20 0,31 0,31 0,85 44.256,20 738,36 41.811,65 1.706,19 62,65 4,20543767 3,5866 12.339,27

108 64800 18:00 13,40 11 0,40278163 62,65 0,00 1,18581 142.296,62 44.109,18 0,31 0,31 0,85 44.109,18 738,73 57.215,94 -13.845,48 62,45 4,20543767 3,5835 12.308,82

109 65400 18:10 11,40 11 0,40278163 62,45 0,00 1,09717 131.660,20 45.302,19 0,34 0,34 0,87 45.302,19 765,74 57.215,94 -12.679,50 62,27 4,07336427 3,5624 12.716,91

110 66000 18:20 11,40 11 0,40278163 62,27 0,00 1,09717 131.660,20 46.394,72 0,35 0,35 0,88 46.394,72 763,01 57.215,94 -11.584,23 62,10 4,07336427 3,5826 12.949,96

111 66600 18:30 11,40 11 0,40278163 62,10 0,00 1,09717 131.660,20 47.392,88 0,36 0,36 0,88 47.392,88 760,52 57.215,94 -10.583,57 61,95 4,07336427 3,6005 13.162,81

112 67200 18:40 11,40 11 0,40278163 61,95 0,00 1,09717 131.660,20 48.304,82 0,37 0,37 0,89 48.304,82 758,24 57.215,94 -9.669,35 61,81 4,07336427 3,6164 13.357,25

113 67800 18:50 11,40 11 0,40278163 61,81 0,00 1,09717 131.660,20 49.137,99 0,37 0,37 0,89 49.137,99 756,16 57.215,94 -8.834,10 61,68 4,07336427 3,6305 13.534,86

114 68400 19:00 11,40 11 0,54220605 61,68 0,00 1,09717 131.660,20 49.899,19 0,38 0,38 0,89 49.899,19 754,25 77.021,45 -27.876,52 61,28 4,07336427 3,6430 13.697,12

115 69000 19:10 10,60 11 0,54220605 61,28 0,00 1,06299 127.558,42 52.301,18 0,41 0,41 0,91 52.301,18 760,25 77.021,45 -25.480,52 60,92 4,01666346 3,6541 14.313,08

116 69600 19:20 10,60 11 0,54220605 60,92 0,00 1,06299 127.558,42 54.496,73 0,43 0,43 0,92 54.496,73 754,76 77.021,45 -23.279,48 60,58 4,01666346 3,6852 14.787,99

117 70200 19:30 10,60 11 0,54220605 60,58 0,00 1,06299 127.558,42 56.502,62 0,44 0,44 0,92 56.502,62 749,74 77.021,45 -21.268,58 60,28 4,01666346 3,7119 15.222,20

118 70800 19:40 10,60 11 0,54220605 60,28 0,00 1,06299 127.558,42 58.335,24 0,46 0,46 0,93 58.335,24 745,16 77.021,45 -19.431,37 60,00 4,01666346 3,7348 15.619,28

119 71400 19:50 10,60 11 0,54220605 60,00 1,00 1,06299 127.558,42 60.009,56 0,47 0,47 0,93 60.009,56 740,98 77.021,45 -17.752,87 59,74 4,01666346 3,7547 15.982,46

120 72000 20:00 10,60 11 0,44151064 59,74 1,00 1,06299 127.558,42 61.539,24 0,48 0,48 0,94 61.539,24 737,15 62.717,47 -1.915,38 59,72 4,01666346 3,7720 16.314,66

121 72600 20:10 9,20 11 0,44151064 59,72 1,00 1,00492 120.590,40 61.704,28 0,51 0,51 0,95 61.704,28 757,74 62.717,47 -1.770,92 59,69 3,91304818 3,7127 16.619,85

122 73200 20:20 9,20 11 0,44151064 59,69 1,00 1,00492 120.590,40 61.856,88 0,51 0,51 0,95 61.856,88 757,36 62.717,47 -1.617,95 59,67 3,91304818 3,7142 16.654,01

123 73800 20:30 9,20 11 0,44151064 59,67 1,00 1,00492 120.590,40 61.996,29 0,51 0,51 0,95 61.996,29 757,01 62.717,47 -1.478,19 59,65 3,91304818 3,7156 16.685,23

124 74400 20:40 9,20 11 0,44151064 59,65 1,00 1,00492 120.590,40 62.123,66 0,52 0,52 0,95 62.123,66 756,69 62.717,47 -1.350,50 59,63 3,91304818 3,7169 16.713,75

125 75000 20:50 9,20 11 0,44151064 59,63 1,00 1,00492 120.590,40 62.240,02 0,52 0,52 0,95 62.240,02 756,40 62.717,47 -1.233,84 59,61 3,91304818 3,7181 16.739,81

126 75600 21:00 9,20 11 0,48798544 59,61 1,00 1,00492 120.590,40 62.346,34 0,52 0,52 0,95 62.346,34 756,13 69.319,31 -7.729,10 59,50 3,91304818 3,7191 16.763,63

127 76200 21:10 8,50 11 0,48798544 59,50 1,00 0,97672 117.206,65 63.012,32 0,54 0,54 0,96 63.012,32 764,97 69.319,31 -7.071,95 59,40 3,85945377 3,6916 17.068,98

128 76800 21:20 8,50 11 0,48798544 59,40 1,00 0,97672 117.206,65 63.621,68 0,54 0,54 0,96 63.621,68 763,45 69.319,31 -6.461,07 59,30 3,85945377 3,6972 17.207,89

129 77400 21:30 8,50 11 0,48798544 59,30 1,00 0,97672 117.206,65 64.178,40 0,55 0,55 0,96 64.178,40 762,05 69.319,31 -5.902,96 59,22 3,85945377 3,7023 17.334,91

130 78000 21:40 8,50 11 0,48798544 59,22 1,00 0,97672 117.206,65 64.687,04 0,55 0,55 0,96 64.687,04 760,78 69.319,31 -5.393,05 59,14 3,85945377 3,7068 17.451,05

131 78600 21:50 8,50 11 0,48798544 59,14 1,00 0,97672 117.206,65 65.151,73 0,56 0,56 0,96 65.151,73 759,62 69.319,31 -4.927,20 59,07 3,85945377 3,7108 17.557,24

132 79200 22:00 8,50 11 0,37179843 59,07 1,00 0,97672 117.206,65 65.576,29 0,56 0,56 0,96 65.576,29 758,56 52.814,71 12.003,02 59,24 3,85945377 3,7145 17.654,32

133 79800 22:10 8,00 11 0,37179843 59,24 1,00 0,95692 114.830,62 64.542,04 0,56 0,56 0,96 64.542,04 768,64 52.814,71 10.958,68 59,40 3,82055543 3,6796 17.540,74

134 80400 22:20 8,00 11 0,37179843 59,40 1,00 0,95692 114.830,62 63.597,78 0,55 0,55 0,96 63.597,78 771,01 52.814,71 10.012,06 59,54 3,82055543 3,6714 17.322,61

135 81000 22:30 8,00 11 0,37179843 59,54 1,00 0,95692 114.830,62 62.735,08 0,55 0,55 0,96 62.735,08 773,16 52.814,71 9.147,21 59,68 3,82055543 3,6637 17.123,60

136 81600 22:40 8,00 11 0,37179843 59,68 1,00 0,95692 114.830,62 61.946,91 0,54 0,54 0,96 61.946,91 775,13 52.814,71 8.357,06 59,80 3,82055543 3,6564 16.942,02

137 82200 22:50 8,00 11 0,37179843 59,80 1,00 0,95692 114.830,62 61.226,82 0,53 0,53 0,96 61.226,82 776,93 52.814,71 7.635,17 59,91 3,82055543 3,6496 16.776,30

138 82800 23:00 8,00 11 0,40278163 59,91 1,00 0,95692 114.830,62 60.568,93 0,53 0,53 0,95 60.568,93 778,58 57.215,94 2.574,41 59,94 3,82055543 3,6432 16.625,05

139 83400 23:10 7,30 11 0,40278163 59,94 1,00 0,92968 111.561,46 60.347,10 0,54 0,54 0,96 60.347,10 789,63 57.215,94 2.341,53 59,98 3,76534977 3,6051 16.739,28

140 84000 23:20 7,30 11 0,40278163 59,98 1,00 0,92968 111.561,46 60.145,34 0,54 0,54 0,96 60.145,34 790,14 57.215,94 2.139,27 60,01 3,76534977 3,6032 16.692,14

141 84600 23:30 7,30 11 0,40278163 60,01 0,00 0,92968 111.561,46 59.961,01 0,54 0,54 0,96 59.961,01 790,60 57.215,94 1.954,48 60,03 3,76534977 3,6015 16.649,09

142 85200 23:40 7,30 11 0,40278163 60,03 0,00 0,92968 111.561,46 59.792,60 0,54 0,54 0,96 59.792,60 791,02 57.215,94 1.785,65 60,06 3,76534977 3,5998 16.609,76

143 85800 23:50 7,30 11 0,40278163 60,06 0,00 0,92968 111.561,46 59.638,74 0,53 0,53 0,96 59.638,74 791,40 57.215,94 1.631,40 60,08 3,76534977 3,5984 16.573,84

144 86400 0:00 7,30 11 0,09294961 60,08 0,00 0,92968 111.561,46 59.498,17 0,53 0,53 0,96 59.498,17 791,75 13.203,68 45.502,74 60,74 3,76534977 3,5970 16.541,03

1.920.146,73



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 25% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 62,28 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,09294961 62,28 0,00 0,92968 139.451,83 57.900,00 0,42 0,42 0,91 57.900,00 824,70 13.203,68 43.871,62 64,80 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,4344 16.858,63

1 600 0:10 6,70 11 0,09294961 64,80 0,00 0,90677 136.015,67 38.998,87 0,29 0,29 0,83 38.998,87 871,50 13.203,68 24.923,69 66,23 55,5880846 68,36465324 3,71743748 3,1030 12.568,13

2 1200 0:20 6,70 11 0,09294961 66,23 0,00 0,90677 136.015,67 28.261,04 0,21 0,21 0,76 28.261,04 892,98 13.203,68 14.164,39 67,05 3,71743748 2,8167 10.033,45

3 1800 0:30 6,70 11 0,09294961 67,05 0,00 0,90677 136.015,67 22.158,63 0,16 0,16 0,69 22.158,63 905,18 13.203,68 8.049,77 67,51 3,71743748 2,5835 8.576,92

4 2400 0:40 6,70 11 0,09294961 67,51 0,00 0,90677 136.015,67 18.690,56 0,14 0,00 0,00 0,00 912,12 13.203,68 -14.115,80 66,70 3,71743748 0,0000 0,00

5 3000 0:50 6,70 11 0,09294961 66,70 0,00 0,90677 136.015,67 24.772,04 0,18 0,18 0,72 24.772,04 899,96 13.203,68 10.668,41 67,31 3,71743748 2,6919 9.202,42

6 3600 1:00 6,70 11 0,03872900 67,31 0,00 0,90677 136.015,67 20.175,79 0,15 0,00 0,00 0,00 19.031,76 909,15 5.501,53 -6.410,68 66,94 3,71743748 0,0000 0,00 6.730,15

7 4200 1:10 5,70 11 0,03872900 66,94 0,00 0,86950 130.425,15 22.937,69 0,18 0,18 0,72 22.937,69 918,62 5.501,53 16.517,54 67,89 3,63663277 2,6004 8.820,86

8 4800 1:20 5,70 11 0,03872900 67,89 0,00 0,86950 130.425,15 15.821,47 0,12 0,00 0,00 0,00 932,86 5.501,53 -6.434,39 67,52 3,63663277 0,0000 0,00

9 5400 1:30 5,70 11 0,03872900 67,52 0,00 0,86950 130.425,15 18.593,59 0,14 0,00 0,00 0,00 927,31 5.501,53 -6.428,85 67,15 3,63663277 0,0000 0,00

10 6000 1:40 5,70 11 0,03872900 67,15 0,00 0,86950 130.425,15 21.363,32 0,16 0,16 0,70 21.363,32 921,77 5.501,53 14.940,01 68,01 3,63663277 2,5326 8.435,44

11 6600 1:50 5,70 11 0,03872900 68,01 0,00 0,86950 130.425,15 14.926,74 0,11 0,00 0,00 0,00 934,65 5.501,53 -6.436,18 67,64 3,63663277 0,0000 0,00

12 7200 2:00 5,70 11 0,03098320 67,64 0,00 0,86950 130.425,15 17.699,63 0,14 0,00 0,00 0,00 7.383,50 929,10 4.401,23 -5.330,33 67,33 3,63663277 0,0000 0,00 2.876,05

13 7800 2:10 5,30 11 0,03098320 67,33 0,00 0,85491 128.236,69 19.996,08 0,16 0,16 0,68 19.996,08 930,51 4.401,23 14.664,35 68,18 3,60405897 2,4628 8.119,09

14 8400 2:20 5,30 11 0,03098320 68,18 0,00 0,85491 128.236,69 13.678,27 0,11 0,00 0,00 0,00 943,14 4.401,23 -5.344,37 67,87 3,60405897 0,0000 0,00

15 9000 2:30 5,30 11 0,03098320 67,87 0,00 0,85491 128.236,69 15.980,77 0,12 0,00 0,00 0,00 938,54 4.401,23 -5.339,76 67,56 3,60405897 0,0000 0,00

16 9600 2:40 5,30 11 0,03098320 67,56 0,00 0,85491 128.236,69 18.281,29 0,14 0,00 0,00 0,00 933,94 4.401,23 -5.335,16 67,26 3,60405897 0,0000 0,00

17 10200 2:50 5,30 11 0,03098320 67,26 0,00 0,85491 128.236,69 20.579,83 0,16 0,16 0,69 20.579,83 929,34 4.401,23 15.249,27 68,13 3,60405897 2,4904 8.263,69

18 10800 3:00 5,30 11 0,01549160 68,13 0,00 0,85491 128.236,69 14.010,02 0,11 0,00 0,00 0,00 6.762,65 942,48 2.200,61 -3.143,09 67,95 3,60405897 0,0000 0,00 2.730,46

19 11400 3:10 5,40 11 0,01549160 67,95 0,00 0,85854 128.781,25 15.364,15 0,12 0,00 0,00 0,00 938,27 2.200,61 -3.138,88 67,77 3,6122131 0,0000 0,00

20 12000 3:20 5,40 11 0,01549160 67,77 0,00 0,85854 128.781,25 16.716,47 0,13 0,00 0,00 0,00 935,57 2.200,61 -3.136,18 67,59 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,01549160 67,59 0,00 0,85854 128.781,25 18.067,63 0,14 0,00 0,00 0,00 932,86 2.200,61 -3.133,48 67,41 3,6122131 0,0000 0,00

22 13200 3:40 5,40 11 0,01549160 67,41 0,00 0,85854 128.781,25 19.417,62 0,15 0,15 0,67 19.417,62 930,16 2.200,61 16.286,84 68,35 3,6122131 2,4360 7.971,03

23 13800 3:50 5,40 11 0,01549160 68,35 0,00 0,85854 128.781,25 12.400,79 0,10 0,00 0,00 0,00 944,20 2.200,61 -3.144,81 68,17 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,01549160 68,17 0,00 0,85854 128.781,25 13.755,66 0,11 0,00 0,00 0,00 3.236,27 941,49 2.200,61 -3.142,10 67,99 3,6122131 0,0000 0,00 1.328,50

25 15000 4:10 4,90 11 0,01549160 67,99 0,00 0,84050 126.075,51 15.109,37 0,12 0,00 0,00 0,00 946,28 2.200,61 -3.146,89 67,80 3,57138282 0,0000 0,00

26 15600 4:20 4,90 11 0,01549160 67,80 0,00 0,84050 126.075,51 16.465,14 0,13 0,00 0,00 0,00 943,57 2.200,61 -3.144,18 67,62 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,01549160 67,62 0,00 0,84050 126.075,51 17.819,74 0,14 0,00 0,00 0,00 940,86 2.200,61 -3.141,47 67,44 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,01549160 67,44 0,00 0,84050 126.075,51 19.173,18 0,15 0,15 0,68 19.173,18 938,15 2.200,61 16.034,41 68,36 3,57138282 2,4167 7.933,71

29 17400 4:50 4,90 11 0,01549160 68,36 0,00 0,84050 126.075,51 12.265,10 0,10 0,00 0,00 0,00 951,97 2.200,61 -3.152,58 68,18 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,04647480 68,18 0,00 0,84050 126.075,51 13.623,32 0,11 0,00 0,00 0,00 3.195,53 949,25 6.601,84 -7.551,09 67,75 3,57138282 0,0000 0,00 1.322,29

31 18600 5:10 4,70 11 0,04647480 67,75 0,00 0,83337 125.005,15 16.876,55 0,14 0,00 0,00 0,00 945,75 6.601,84 -7.547,59 67,32 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,04647480 67,32 0,00 0,83337 125.005,15 20.128,26 0,16 0,16 0,69 20.128,26 939,24 6.601,84 12.587,18 68,04 3,55501503 2,4596 8.183,40

33 19800 5:30 4,70 11 0,04647480 68,04 0,00 0,83337 125.005,15 14.705,35 0,12 0,00 0,00 0,00 950,09 6.601,84 -7.551,93 67,61 3,55501503 0,0000 0,00

34 20400 5:40 4,70 11 0,04647480 67,61 0,00 0,83337 125.005,15 17.958,93 0,14 0,00 0,00 0,00 943,58 6.601,84 -7.545,42 67,17 3,55501503 0,0000 0,00

35 21000 5:50 4,70 11 0,04647480 67,17 0,00 0,83337 125.005,15 21.209,71 0,17 0,17 0,71 21.209,71 937,08 6.601,84 13.670,79 67,96 3,55501503 2,5087 8.454,50

36 21600 6:00 4,70 11 0,20913662 67,96 0,00 0,83337 125.005,15 15.319,95 0,12 0,00 0,00 0,00 6.889,66 948,86 29.708,27 -30.657,13 66,20 3,55501503 0,0000 0,00 2.772,98

37 22200 6:10 4,60 11 0,20913662 66,20 0,00 0,82982 124.472,53 28.527,91 0,23 0,23 0,78 28.527,91 923,94 29.708,27 -2.104,31 66,08 3,54682522 2,7735 10.285,99

38 22800 6:20 4,60 11 0,20913662 66,08 0,00 0,82982 124.472,53 29.434,50 0,24 0,24 0,79 29.434,50 922,13 29.708,27 -1.195,90 66,01 3,54682522 2,8004 10.510,73

39 23400 6:30 4,60 11 0,20913662 66,01 0,00 0,82982 124.472,53 29.949,73 0,24 0,24 0,79 29.949,73 921,10 29.708,27 -679,64 65,97 3,54682522 2,8153 10.638,34

40 24000 6:40 4,60 11 0,20913662 65,97 0,00 0,82982 124.472,53 30.242,54 0,24 0,24 0,80 30.242,54 920,51 29.708,27 -386,25 65,95 3,54682522 2,8236 10.710,82

41 24600 6:50 4,60 11 0,20913662 65,95 0,00 0,82982 124.472,53 30.408,95 0,24 0,24 0,80 30.408,95 920,18 29.708,27 -219,51 65,93 3,54682522 2,8282 10.752,00

42 25200 7:00 4,60 11 0,77458007 65,93 0,00 0,82982 124.472,53 30.503,52 0,25 0,25 0,80 30.503,52 29.844,52 919,99 110.030,65 -80.447,12 61,31 3,54682522 2,8308 10.775,40 10.612,21

43 25800 7:10 4,30 11 0,77458007 61,31 0,00 0,81923 122.884,90 65.162,40 0,53 0,53 0,95 65.162,40 855,18 110.030,65 -45.723,42 58,69 3,52223736 3,3617 19.384,02

44 26400 7:20 4,30 11 0,77458007 58,69 1,00 0,81923 122.884,90 84.861,34 0,69 0,69 0,99 84.861,34 815,78 110.030,65 -25.985,09 57,19 3,52223736 3,4805 24.381,65

45 27000 7:30 4,30 11 0,77458007 57,19 1,00 0,81923 122.884,90 96.056,45 0,78 0,78 1,00 96.056,45 793,39 110.030,65 -14.767,59 56,34 3,52223736 3,5147 27.329,65

46 27600 7:40 4,30 11 0,77458007 56,34 1,00 0,81923 122.884,90 102.418,74 0,83 0,83 1,00 102.418,74 780,66 110.030,65 -8.392,57 55,86 3,52223736 3,5253 29.052,28

47 28200 7:50 4,30 11 0,77458007 55,86 1,00 0,81923 122.884,90 106.034,49 0,86 0,86 1,00 106.034,49 773,43 110.030,65 -4.769,58 55,59 3,52223736 3,5287 30.048,82

48 28800 8:00 4,30 11 0,54220605 55,59 1,00 0,81923 122.884,90 108.089,37 0,88 0,88 1,00 108.089,37 93.770,46 769,32 77.021,45 30.298,59 57,33 3,52223736 3,5299 30.621,25 26.802,94

49 29400 8:10 4,40 11 0,54220605 57,33 1,00 0,82275 123.412,41 95.035,88 0,77 0,77 1,00 95.035,88 793,93 77.021,45 17.220,50 58,32 3,53043595 3,5197 27.001,19

50 30000 8:20 4,40 11 0,54220605 58,32 1,00 0,82275 123.412,41 87.616,80 0,71 0,71 0,99 87.616,80 808,77 77.021,45 9.786,58 58,88 3,53043595 3,4977 25.049,71

51 30600 8:30 4,40 11 0,54220605 58,88 1,00 0,82275 123.412,41 83.400,47 0,68 0,68 0,99 83.400,47 817,20 77.021,45 5.561,82 59,20 3,53043595 3,4810 23.958,60

52 31200 8:40 4,40 11 0,54220605 59,20 1,00 0,82275 123.412,41 81.004,28 0,66 0,66 0,98 81.004,28 821,99 77.021,45 3.160,84 59,38 3,53043595 3,4701 23.343,64

53 31800 8:50 4,40 11 0,54220605 59,38 1,00 0,82275 123.412,41 79.642,50 0,65 0,65 0,98 79.642,50 824,71 77.021,45 1.796,34 59,48 3,53043595 3,4634 22.995,69

54 32400 9:00 4,40 11 0,58093505 59,48 1,00 0,82275 123.412,41 78.868,59 0,64 0,64 0,98 78.868,59 84.261,42 826,26 82.522,99 -4.480,66 59,23 3,53043595 3,4594 22.798,42 24.191,21

55 33000 9:10 5,50 11 0,58093505 59,23 1,00 0,86218 129.327,51 80.798,98 0,62 0,62 0,98 80.798,98 805,90 82.522,99 -2.529,90 59,08 3,6203604 3,5377 22.839,20

56 33600 9:20 5,50 11 0,58093505 59,08 1,00 0,86218 129.327,51 81.888,94 0,63 0,63 0,98 81.888,94 803,72 82.522,99 -1.437,77 59,00 3,6203604 3,5436 23.109,17

57 34200 9:30 5,50 11 0,58093505 59,00 1,00 0,86218 129.327,51 82.508,37 0,64 0,64 0,98 82.508,37 802,48 82.522,99 -817,10 58,95 3,6203604 3,5468 23.262,87

58 34800 9:40 5,50 11 0,58093505 58,95 1,00 0,86218 129.327,51 82.860,40 0,64 0,64 0,98 82.860,40 801,78 82.522,99 -464,37 58,93 3,6203604 3,5486 23.350,30

59 35400 9:50 5,50 11 0,58093505 58,93 1,00 0,86218 129.327,51 83.060,46 0,64 0,64 0,98 83.060,46 801,38 82.522,99 -263,90 58,91 3,6203604 3,5496 23.400,02

60 36000 10:00 5,50 11 0,48023964 58,91 1,00 0,86218 129.327,51 83.174,16 0,64 0,64 0,98 83.174,16 82.381,89 801,15 68.219,00 14.154,00 59,72 3,6203604 3,5502 23.428,29 23.231,64

61 36600 10:10 7,50 11 0,48023964 59,72 1,00 0,93741 140.610,86 77.076,21 0,55 0,55 0,96 77.076,21 783,35 68.219,00 8.073,87 60,19 3,78120463 3,6278 21.245,98

62 37200 10:20 7,50 11 0,48023964 60,19 0,00 0,93741 140.610,86 73.597,77 0,52 0,52 0,95 73.597,77 790,30 68.219,00 4.588,46 60,45 3,78120463 3,6012 20.437,19

63 37800 10:30 7,50 11 0,48023964 60,45 0,00 0,93741 140.610,86 71.620,93 0,51 0,51 0,95 71.620,93 794,26 68.219,00 2.607,67 60,60 3,78120463 3,5848 19.978,93

64 38400 10:40 7,50 11 0,48023964 60,60 0,00 0,93741 140.610,86 70.497,47 0,50 0,50 0,95 70.497,47 796,51 68.219,00 1.481,96 60,69 3,78120463 3,5751 19.718,89

65 39000 10:50 7,50 11 0,48023964 60,69 0,00 0,93741 140.610,86 69.859,00 0,50 0,50 0,94 69.859,00 797,78 68.219,00 842,22 60,73 3,78120463 3,5695 19.571,23

66 39600 11:00 7,50 11 0,43376484 60,73 0,00 0,93741 140.610,86 69.496,15 0,49 0,49 0,94 69.496,15 72.024,59 798,51 61.617,16 7.080,48 61,14 3,78120463 3,5662 19.487,35 20.073,26

67 40200 11:10 10,00 11 0,43376484 61,14 0,00 1,03783 155.674,23 66.445,68 0,43 0,43 0,92 66.445,68 767,11 61.617,16 4.061,41 61,37 3,97289235 3,6443 18.232,55

68 40800 11:20 10,00 11 0,43376484 61,37 0,00 1,03783 155.674,23 64.695,91 0,42 0,42 0,91 64.695,91 770,61 61.617,16 2.308,14 61,51 3,97289235 3,6244 17.849,86

69 41400 11:30 10,00 11 0,43376484 61,51 0,00 1,03783 155.674,23 63.701,50 0,41 0,41 0,91 63.701,50 772,60 61.617,16 1.311,74 61,58 3,97289235 3,6127 17.632,44

70 42000 11:40 10,00 11 0,43376484 61,58 0,00 1,03783 155.674,23 63.136,36 0,41 0,41 0,91 63.136,36 773,73 61.617,16 745,47 61,62 3,97289235 3,6060 17.508,90

71 42600 11:50 10,00 11 0,43376484 61,62 0,00 1,03783 155.674,23 62.815,19 0,40 0,40 0,91 62.815,19 774,37 61.617,16 423,66 61,65 3,97289235 3,6021 17.438,69

72 43200 12:00 10,00 11 0,37179843 61,65 0,00 1,03783 155.674,23 62.632,67 0,40 0,40 0,91 62.632,67 63.904,55 774,73 52.814,71 9.043,22 62,17 3,97289235 3,5998 17.398,80 17.676,87

73 43800 12:10 12,30 11 0,37179843 62,17 0,00 1,13649 170.473,83 58.736,59 0,34 0,34 0,87 58.736,59 748,03 52.814,71 5.173,86 62,47 4,1346299 3,6171 16.238,54

74 44400 12:20 12,30 11 0,37179843 62,47 0,00 1,13649 170.473,83 56.507,55 0,33 0,33 0,87 56.507,55 752,48 52.814,71 2.940,35 62,63 4,1346299 3,5833 15.769,89

75 45000 12:30 12,30 11 0,37179843 62,63 0,00 1,13649 170.473,83 55.240,76 0,32 0,32 0,86 55.240,76 755,02 52.814,71 1.671,03 62,73 4,1346299 3,5631 15.503,39

76 45600 12:40 12,30 11 0,37179843 62,73 0,00 1,13649 170.473,83 54.520,83 0,32 0,32 0,86 54.520,83 756,46 52.814,71 949,67 62,79 4,1346299 3,5514 15.351,88

77 46200 12:50 12,30 11 0,37179843 62,79 0,00 1,13649 170.473,83 54.111,69 0,32 0,32 0,86 54.111,69 757,28 52.814,71 539,70 62,82 4,1346299 3,5446 15.265,76

78 46800 13:00 12,30 11 0,37179843 62,82 0,00 1,13649 170.473,83 53.879,17 0,32 0,32 0,86 53.879,17 55.499,43 757,74 52.814,71 306,72 62,83 4,1346299 3,5408 15.216,81 15.557,71

79 47400 13:10 14,30 11 0,37179843 62,83 0,00 1,22718 184.076,29 53.747,03 0,29 0,29 0,84 53.747,03 728,01 52.814,71 204,31 62,85 4,25966225 3,5731 15.042,21

80 48000 13:20 14,30 11 0,37179843 62,85 0,00 1,22718 184.076,29 53.659,01 0,29 0,29 0,84 53.659,01 728,18 52.814,71 116,11 62,85 4,25966225 3,5715 15.024,18

81 48600 13:30 14,30 11 0,37179843 62,85 0,00 1,22718 184.076,29 53.608,98 0,29 0,29 0,84 53.608,98 728,28 52.814,71 65,99 62,86 4,25966225 3,5706 15.013,94

82 49200 13:40 14,30 11 0,37179843 62,86 0,00 1,22718 184.076,29 53.580,55 0,29 0,29 0,84 53.580,55 728,34 52.814,71 37,50 62,86 4,25966225 3,5701 15.008,11

83 49800 13:50 14,30 11 0,37179843 62,86 0,00 1,22718 184.076,29 53.564,39 0,29 0,29 0,84 53.564,39 728,37 52.814,71 21,31 62,86 4,25966225 3,5698 15.004,80

84 50400 14:00 14,30 11 0,31757783 62,86 0,00 1,22718 184.076,29 53.555,21 0,29 0,29 0,84 53.555,21 53.619,20 728,39 45.112,57 7.714,26 63,30 4,25966225 3,5697 15.002,92 15.016,03

85 51000 14:10 15,50 11 0,31757783 63,30 0,00 1,28377 192.565,17 50.231,69 0,26 0,26 0,81 50.231,69 717,04 45.112,57 4.402,09 63,56 4,32618656 3,5168 14.283,16

86 51600 14:20 15,50 11 0,31757783 63,56 0,00 1,28377 192.565,17 48.335,15 0,25 0,25 0,80 48.335,15 720,83 45.112,57 2.501,75 63,70 4,32618656 3,4776 13.899,06

87 52200 14:30 15,50 11 0,31757783 63,70 0,00 1,28377 192.565,17 47.257,32 0,25 0,25 0,80 47.257,32 722,99 45.112,57 1.421,77 63,78 4,32618656 3,4543 13.680,53

88 52800 14:40 15,50 11 0,31757783 63,78 0,00 1,28377 192.565,17 46.644,78 0,24 0,24 0,80 46.644,78 724,21 45.112,57 808,01 63,83 4,32618656 3,4408 13.556,26

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento



 

Anexo B: Cálculos y simulaciones Alternativa 1 

 

108 

 

108 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

89 53400 14:50 15,50 11 0,31757783 63,83 0,00 1,28377 192.565,17 46.296,67 0,24 0,24 0,79 46.296,67 724,91 45.112,57 459,20 63,85 4,32618656 3,4330 13.485,60

90 54000 15:00 15,50 11 0,25561142 63,85 0,00 1,28377 192.565,17 46.098,84 0,24 0,24 0,79 46.098,84 47.477,41 725,30 36.310,11 9.063,42 64,37 4,32618656 3,4286 13.445,44 13.725,01

91 54600 15:10 15,70 11 0,25561142 64,37 0,00 1,29336 194.003,86 42.194,06 0,22 0,22 0,77 42.194,06 730,11 36.310,11 5.153,83 64,67 4,33658575 3,3352 12.651,23

92 55200 15:20 15,70 11 0,25561142 64,67 0,00 1,29336 194.003,86 39.973,64 0,21 0,21 0,76 39.973,64 734,55 36.310,11 2.928,98 64,84 4,33658575 3,2767 12.199,37

93 55800 15:30 15,70 11 0,25561142 64,84 0,00 1,29336 194.003,86 38.711,76 0,20 0,20 0,75 38.711,76 737,08 36.310,11 1.664,57 64,93 4,33658575 3,2416 11.942,13

94 56400 15:40 15,70 11 0,25561142 64,93 0,00 1,29336 194.003,86 37.994,61 0,20 0,20 0,74 37.994,61 738,51 36.310,11 945,99 64,99 4,33658575 3,2210 11.795,79

95 57000 15:50 15,70 11 0,25561142 64,99 0,00 1,29336 194.003,86 37.587,06 0,19 0,19 0,74 37.587,06 739,33 36.310,11 537,62 65,02 4,33658575 3,2091 11.712,57

96 57600 16:00 15,70 11 0,30208623 65,02 0,00 1,29336 194.003,86 37.355,44 0,19 0,19 0,74 37.355,44 38.969,43 739,79 42.911,95 -6.296,31 64,66 4,33658575 3,2023 11.665,26 11.994,39

97 58200 16:10 15,00 11 0,30208623 64,66 0,00 1,25999 188.998,30 40.068,06 0,21 0,21 0,76 40.068,06 744,86 42.911,95 -3.588,76 64,45 4,29931065 3,2792 12.218,86

98 58800 16:20 15,00 11 0,30208623 64,45 0,00 1,25999 188.998,30 41.614,20 0,22 0,22 0,77 41.614,20 741,77 42.911,95 -2.039,53 64,33 4,29931065 3,3196 12.535,98

99 59400 16:30 15,00 11 0,30208623 64,33 0,00 1,25999 188.998,30 42.492,88 0,22 0,22 0,78 42.492,88 740,01 42.911,95 -1.159,08 64,27 4,29931065 3,3417 12.715,99

100 60000 16:40 15,00 11 0,30208623 64,27 0,00 1,25999 188.998,30 42.992,25 0,23 0,23 0,78 42.992,25 739,02 42.911,95 -658,72 64,23 4,29931065 3,3540 12.818,23

101 60600 16:50 15,00 11 0,30208623 64,23 0,00 1,25999 188.998,30 43.276,04 0,23 0,23 0,78 43.276,04 738,45 42.911,95 -374,36 64,21 4,29931065 3,3609 12.876,31

102 61200 17:00 15,00 11 0,29434042 64,21 0,00 1,25999 188.998,30 43.437,33 0,23 0,23 0,78 43.437,33 42.313,46 738,13 41.811,65 887,56 64,26 4,29931065 3,3648 12.909,32 12.679,11

103 61800 17:10 13,40 11 0,29434042 64,26 0,00 1,18581 177.870,77 43.054,94 0,24 0,24 0,80 43.054,94 762,89 41.811,65 480,41 64,29 4,20543767 3,3441 12.874,98

104 62400 17:20 13,40 11 0,29434042 64,29 0,00 1,18581 177.870,77 42.847,97 0,24 0,24 0,79 42.847,97 763,30 41.811,65 273,02 64,30 4,20543767 3,3392 12.831,76

105 63000 17:30 13,40 11 0,29434042 64,30 0,00 1,18581 177.870,77 42.730,35 0,24 0,24 0,79 42.730,35 763,54 41.811,65 155,16 64,31 4,20543767 3,3364 12.807,20

106 63600 17:40 13,40 11 0,29434042 64,31 0,00 1,18581 177.870,77 42.663,50 0,24 0,24 0,79 42.663,50 763,67 41.811,65 88,18 64,32 4,20543767 3,3348 12.793,24

107 64200 17:50 13,40 11 0,29434042 64,32 0,00 1,18581 177.870,77 42.625,51 0,24 0,24 0,79 42.625,51 763,75 41.811,65 50,11 64,32 4,20543767 3,3339 12.785,31

108 64800 18:00 13,40 11 0,40278163 64,32 0,00 1,18581 177.870,77 42.603,92 0,24 0,24 0,79 42.603,92 42.754,36 763,79 57.215,94 -15.375,81 63,44 4,20543767 3,3334 12.780,80 12.812,21

109 65400 18:10 11,40 11 0,40278163 63,44 0,00 1,09717 164.575,25 49.228,25 0,30 0,30 0,84 49.228,25 780,54 57.215,94 -8.768,23 62,93 4,07336427 3,4389 14.315,31

110 66000 18:20 11,40 11 0,40278163 62,93 0,00 1,09717 164.575,25 53.005,85 0,32 0,32 0,86 53.005,85 772,99 57.215,94 -4.983,07 62,65 4,07336427 3,5050 15.122,97

111 66600 18:30 11,40 11 0,40278163 62,65 0,00 1,09717 164.575,25 55.152,70 0,34 0,34 0,87 55.152,70 768,69 57.215,94 -2.831,93 62,48 4,07336427 3,5397 15.581,37

112 67200 18:40 11,40 11 0,40278163 62,48 0,00 1,09717 164.575,25 56.372,78 0,34 0,34 0,87 56.372,78 766,25 57.215,94 -1.609,42 62,39 4,07336427 3,5585 15.841,74

113 67800 18:50 11,40 11 0,40278163 62,39 0,00 1,09717 164.575,25 57.066,16 0,35 0,35 0,88 57.066,16 764,87 57.215,94 -914,65 62,34 4,07336427 3,5689 15.989,66

114 68400 19:00 11,40 11 0,54220605 62,34 0,00 1,09717 164.575,25 57.460,21 0,35 0,35 0,88 57.460,21 54.714,32 764,08 77.021,45 -20.325,32 61,17 4,07336427 3,5748 16.073,72 15.487,46

115 69000 19:10 10,60 11 0,54220605 61,17 0,00 1,06299 159.448,03 66.216,93 0,42 0,42 0,91 66.216,93 758,57 77.021,45 -11.563,09 60,51 4,01666346 3,6638 18.073,10

116 69600 19:20 10,60 11 0,54220605 60,51 0,00 1,06299 159.448,03 71.198,64 0,45 0,45 0,93 71.198,64 748,60 77.021,45 -6.571,42 60,13 4,01666346 3,7177 19.151,28

117 70200 19:30 10,60 11 0,54220605 60,13 0,00 1,06299 159.448,03 74.029,79 0,46 0,46 0,93 74.029,79 742,94 77.021,45 -3.734,61 59,91 4,01666346 3,7455 19.764,97

118 70800 19:40 10,60 11 0,54220605 59,91 1,00 1,06299 159.448,03 75.638,76 0,47 0,47 0,94 75.638,76 739,72 77.021,45 -2.122,41 59,79 4,01666346 3,7605 20.114,14

119 71400 19:50 10,60 11 0,54220605 59,79 1,00 1,06299 159.448,03 76.553,16 0,48 0,48 0,94 76.553,16 737,89 77.021,45 -1.206,19 59,72 4,01666346 3,7687 20.312,74

120 72000 20:00 10,60 11 0,44151064 59,72 1,00 1,06299 159.448,03 77.072,82 0,48 0,48 0,94 77.072,82 73.451,68 736,85 62.717,47 13.618,49 60,51 4,01666346 3,7733 20.425,65 19.640,31

121 72600 20:10 9,20 11 0,44151064 60,51 0,00 1,00492 150.738,00 71.205,59 0,47 0,47 0,94 71.205,59 769,59 62.717,47 7.718,53 60,95 3,91304818 3,6606 19.451,75

122 73200 20:20 9,20 11 0,44151064 60,95 0,00 1,00492 150.738,00 67.880,23 0,45 0,45 0,93 67.880,23 776,24 62.717,47 4.386,52 61,20 3,91304818 3,6277 18.711,50

123 73800 20:30 9,20 11 0,44151064 61,20 0,00 1,00492 150.738,00 65.990,39 0,44 0,44 0,92 65.990,39 780,02 62.717,47 2.492,90 61,34 3,91304818 3,6077 18.291,35

124 74400 20:40 9,20 11 0,44151064 61,34 0,00 1,00492 150.738,00 64.916,38 0,43 0,43 0,92 64.916,38 782,17 62.717,47 1.416,74 61,43 3,91304818 3,5959 18.052,71

125 75000 20:50 9,20 11 0,44151064 61,43 0,00 1,00492 150.738,00 64.306,01 0,43 0,43 0,92 64.306,01 783,39 62.717,47 805,15 61,47 3,91304818 3,5891 17.917,14

126 75600 21:00 9,20 11 0,48798544 61,47 0,00 1,00492 150.738,00 63.959,13 0,42 0,42 0,92 63.959,13 66.376,29 784,08 69.319,31 -6.144,26 61,12 3,91304818 3,5851 17.840,10 18.377,42

127 76200 21:10 8,50 11 0,48798544 61,12 0,00 0,97672 146.508,32 66.606,25 0,45 0,45 0,93 66.606,25 789,29 69.319,31 -3.502,35 60,92 3,85945377 3,5846 18.581,25

128 76800 21:20 8,50 11 0,48798544 60,92 0,00 0,97672 146.508,32 68.115,16 0,46 0,46 0,93 68.115,16 786,27 69.319,31 -1.990,42 60,80 3,85945377 3,5998 18.921,77

129 77400 21:30 8,50 11 0,48798544 60,80 0,00 0,97672 146.508,32 68.972,69 0,47 0,47 0,93 68.972,69 784,55 69.319,31 -1.131,18 60,74 3,85945377 3,6082 19.115,42

130 78000 21:40 8,50 11 0,48798544 60,74 0,00 0,97672 146.508,32 69.460,03 0,47 0,47 0,94 69.460,03 783,58 69.319,31 -642,86 60,70 3,85945377 3,6129 19.225,52

131 78600 21:50 8,50 11 0,48798544 60,70 0,00 0,97672 146.508,32 69.736,99 0,48 0,48 0,94 69.736,99 783,03 69.319,31 -365,34 60,68 3,85945377 3,6155 19.288,11

132 79200 22:00 8,50 11 0,37179843 60,68 0,00 0,97672 146.508,32 69.894,39 0,48 0,48 0,94 69.894,39 68.797,58 782,71 52.814,71 16.296,97 61,62 3,85945377 3,6170 19.323,68 19.075,96

133 79800 22:10 8,00 11 0,37179843 61,62 0,00 0,95692 143.538,27 62.873,20 0,44 0,44 0,92 62.873,20 804,25 52.814,71 9.254,23 62,15 3,82055543 3,5228 17.847,27

134 80400 22:20 8,00 11 0,37179843 62,15 0,00 0,95692 143.538,27 58.886,21 0,41 0,41 0,91 58.886,21 812,23 52.814,71 5.259,28 62,45 3,82055543 3,4761 16.940,38

135 81000 22:30 8,00 11 0,37179843 62,45 0,00 0,95692 143.538,27 56.620,37 0,39 0,39 0,90 56.620,37 816,76 52.814,71 2.988,90 62,62 3,82055543 3,4471 16.425,35

136 81600 22:40 8,00 11 0,37179843 62,62 0,00 0,95692 143.538,27 55.332,67 0,39 0,39 0,90 55.332,67 819,33 52.814,71 1.698,62 62,72 3,82055543 3,4298 16.132,70

137 82200 22:50 8,00 11 0,37179843 62,72 0,00 0,95692 143.538,27 54.600,85 0,38 0,38 0,90 54.600,85 820,80 52.814,71 965,34 62,78 3,82055543 3,4197 15.966,39

138 82800 23:00 8,00 11 0,40278163 62,78 0,00 0,95692 143.538,27 54.184,96 0,38 0,38 0,89 54.184,96 57.083,04 821,63 57.215,94 -3.852,61 62,55 3,82055543 3,4139 15.871,87 16.530,66

139 83400 23:10 7,30 11 0,40278163 62,55 0,00 0,92968 139.451,83 55.844,77 0,40 0,40 0,91 55.844,77 828,81 57.215,94 -2.199,98 62,43 3,76534977 3,4084 16.384,56

140 84000 23:20 7,30 11 0,40278163 62,43 0,00 0,92968 139.451,83 56.792,58 0,41 0,41 0,91 56.792,58 826,91 57.215,94 -1.250,27 62,36 3,76534977 3,4206 16.603,17

141 84600 23:30 7,30 11 0,40278163 62,36 0,00 0,92968 139.451,83 57.331,23 0,41 0,41 0,91 57.331,23 825,84 57.215,94 -710,54 62,32 3,76534977 3,4274 16.727,42

142 85200 23:40 7,30 11 0,40278163 62,32 0,00 0,92968 139.451,83 57.637,35 0,41 0,41 0,91 57.637,35 825,23 57.215,94 -403,81 62,29 3,76534977 3,4312 16.798,03

143 85800 23:50 7,30 11 0,40278163 62,29 0,00 0,92968 139.451,83 57.811,33 0,41 0,41 0,91 57.811,33 824,88 57.215,94 -229,49 62,28 3,76534977 3,4333 16.838,17

144 86400 0:00 7,30 11 0,09294961 62,28 0,00 0,92968 139.451,83 57.910,20 0,42 0,42 0,91 57.910,20 57.221,24 824,68 13.203,68 43.881,84 64,80 3,76534977 3,4346 16.860,98 16.702,05

1.130.964,27 327.946,92

SCOP 3,44861988



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 5000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 62,29 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,09294961 62,29 0,00 0,92968 139.451,83 57.825,00 0,41 0,41 0,91 57.825,00 824,85 13.203,68 43.796,47 63,55 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,4335 16.841,32

1 600 0:10 6,70 11 0,09294961 63,55 0,00 0,90677 136.015,67 48.390,62 0,36 0,36 0,88 48.390,62 852,72 13.203,68 34.334,23 64,53 57,76765581 67,87557674 3,71743748 3,2769 14.767,02

2 1200 0:20 6,70 11 0,09294961 64,53 0,00 0,90677 136.015,67 40.994,55 0,30 0,30 0,85 40.994,55 867,51 13.203,68 26.923,36 65,31 3,71743748 3,1446 13.036,35

3 1800 0:30 6,70 11 0,09294961 65,31 0,00 0,90677 136.015,67 35.194,88 0,26 0,26 0,81 35.194,88 879,11 13.203,68 21.112,09 65,91 3,71743748 3,0149 11.673,51

4 2400 0:40 6,70 11 0,09294961 65,91 0,00 0,90677 136.015,67 30.647,04 0,23 0,23 0,78 30.647,04 888,21 13.203,68 16.555,15 66,39 3,71743748 2,8914 10.599,39

5 3000 0:50 6,70 11 0,09294961 66,39 0,00 0,90677 136.015,67 27.080,82 0,20 0,20 0,75 27.080,82 895,34 13.203,68 12.981,81 66,76 3,71743748 2,7767 9.752,82

6 3600 1:00 6,70 11 0,03872900 66,76 0,00 0,90677 136.015,67 24.284,36 0,18 0,18 0,72 24.284,36 34.432,04 900,93 5.501,53 17.881,90 67,28 3,71743748 2,6728 9.085,90 11.485,83

7 4200 1:10 5,70 11 0,03872900 67,28 0,00 0,86950 130.425,15 20.432,35 0,16 0,16 0,68 20.432,35 923,64 5.501,53 14.007,18 67,68 3,63663277 2,4896 8.207,02

8 4800 1:20 5,70 11 0,03872900 67,68 0,00 0,86950 130.425,15 17.415,00 0,13 0,00 0,00 0,00 929,67 5.501,53 -6.431,20 67,49 3,63663277 0,0000 0,00

9 5400 1:30 5,70 11 0,03872900 67,49 0,00 0,86950 130.425,15 18.800,38 0,14 0,00 0,00 0,00 926,90 5.501,53 -6.428,43 67,31 3,63663277 0,0000 0,00

10 6000 1:40 5,70 11 0,03872900 67,31 0,00 0,86950 130.425,15 20.185,15 0,15 0,15 0,68 20.185,15 924,13 5.501,53 13.759,49 67,70 3,63663277 2,4778 8.146,30

11 6600 1:50 5,70 11 0,03872900 67,70 0,00 0,86950 130.425,15 17.221,16 0,13 0,00 0,00 0,00 930,06 5.501,53 -6.431,59 67,52 3,63663277 0,0000 0,00

12 7200 2:00 5,70 11 0,03098320 67,52 0,00 0,86950 130.425,15 18.606,62 0,14 0,00 0,00 0,00 6.769,58 927,29 4.401,23 -5.328,51 67,37 3,63663277 0,0000 0,00 2.725,55

13 7800 2:10 5,30 11 0,03098320 67,37 0,00 0,85491 128.236,69 19.754,45 0,15 0,15 0,68 19.754,45 930,99 4.401,23 14.422,24 67,78 3,60405897 2,4512 8.059,20

14 8400 2:20 5,30 11 0,03098320 67,78 0,00 0,85491 128.236,69 16.647,70 0,13 0,00 0,00 0,00 937,20 4.401,23 -5.338,43 67,63 3,60405897 0,0000 0,00

15 9000 2:30 5,30 11 0,03098320 67,63 0,00 0,85491 128.236,69 17.797,67 0,14 0,00 0,00 0,00 934,90 4.401,23 -5.336,13 67,47 3,60405897 0,0000 0,00

16 9600 2:40 5,30 11 0,03098320 67,47 0,00 0,85491 128.236,69 18.947,15 0,15 0,00 0,00 0,00 932,61 4.401,23 -5.333,83 67,32 3,60405897 0,0000 0,00

17 10200 2:50 5,30 11 0,03098320 67,32 0,00 0,85491 128.236,69 20.096,13 0,16 0,16 0,68 20.096,13 930,31 4.401,23 14.764,60 67,74 3,60405897 2,4676 8.143,89

18 10800 3:00 5,30 11 0,01549160 67,74 0,00 0,85491 128.236,69 16.915,63 0,13 0,00 0,00 0,00 6.641,76 936,67 2.200,61 -3.137,28 67,65 3,60405897 0,0000 0,00 2.700,51

19 11400 3:10 5,40 11 0,01549160 67,65 0,00 0,85854 128.781,25 17.591,45 0,14 0,00 0,00 0,00 933,82 2.200,61 -3.134,43 67,56 3,6122131 0,0000 0,00

20 12000 3:20 5,40 11 0,01549160 67,56 0,00 0,85854 128.781,25 18.266,65 0,14 0,00 0,00 0,00 932,47 2.200,61 -3.133,08 67,47 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,01549160 67,47 0,00 0,85854 128.781,25 18.941,56 0,15 0,00 0,00 0,00 931,12 2.200,61 -3.131,73 67,38 3,6122131 0,0000 0,00

22 13200 3:40 5,40 11 0,01549160 67,38 0,00 0,85854 128.781,25 19.616,17 0,15 0,15 0,68 19.616,17 929,77 2.200,61 16.485,79 67,86 3,6122131 2,4459 8.020,18

23 13800 3:50 5,40 11 0,01549160 67,86 0,00 0,85854 128.781,25 16.064,90 0,12 0,00 0,00 0,00 936,87 2.200,61 -3.137,48 67,77 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,01549160 67,77 0,00 0,85854 128.781,25 16.740,76 0,13 0,00 0,00 0,00 3.269,36 935,52 2.200,61 -3.136,13 67,68 3,6122131 0,0000 0,00 1.336,70

25 15000 4:10 4,90 11 0,01549160 67,68 0,00 0,84050 126.075,51 17.416,33 0,14 0,00 0,00 0,00 941,67 2.200,61 -3.142,28 67,59 3,57138282 0,0000 0,00

26 15600 4:20 4,90 11 0,01549160 67,59 0,00 0,84050 126.075,51 18.093,22 0,14 0,00 0,00 0,00 940,31 2.200,61 -3.140,93 67,50 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,01549160 67,50 0,00 0,84050 126.075,51 18.769,82 0,15 0,00 0,00 0,00 938,96 2.200,61 -3.139,57 67,41 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,01549160 67,41 0,00 0,84050 126.075,51 19.446,13 0,15 0,15 0,68 19.446,13 937,61 2.200,61 16.307,91 67,88 3,57138282 2,4302 8.002,02

29 17400 4:50 4,90 11 0,01549160 67,88 0,00 0,84050 126.075,51 15.933,17 0,13 0,00 0,00 0,00 944,63 2.200,61 -3.145,25 67,79 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,04647480 67,79 0,00 0,84050 126.075,51 16.610,70 0,13 0,00 0,00 0,00 3.241,02 943,28 6.601,84 -7.545,12 67,57 3,57138282 0,0000 0,00 1.333,67

31 18600 5:10 4,70 11 0,04647480 67,57 0,00 0,83337 125.005,15 18.236,03 0,15 0,00 0,00 0,00 943,03 6.601,84 -7.544,87 67,35 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,04647480 67,35 0,00 0,83337 125.005,15 19.861,30 0,16 0,16 0,69 19.861,30 939,78 6.601,84 12.319,68 67,71 3,55501503 2,4471 8.116,39

33 19800 5:30 4,70 11 0,04647480 67,71 0,00 0,83337 125.005,15 17.207,47 0,14 0,00 0,00 0,00 945,09 6.601,84 -7.546,92 67,49 3,55501503 0,0000 0,00

34 20400 5:40 4,70 11 0,04647480 67,49 0,00 0,83337 125.005,15 18.833,18 0,15 0,15 0,67 18.833,18 941,83 6.601,84 11.289,51 67,81 3,55501503 2,3967 7.858,00

35 21000 5:50 4,70 11 0,04647480 67,81 0,00 0,83337 125.005,15 16.401,26 0,13 0,00 0,00 0,00 946,70 6.601,84 -7.548,54 67,60 3,55501503 0,0000 0,00

36 21600 6:00 4,70 11 0,20913662 67,60 0,00 0,83337 125.005,15 18.027,32 0,14 0,00 0,00 0,00 6.449,08 943,45 29.708,27 -30.651,72 66,72 3,55501503 0,0000 0,00 2.662,40

37 22200 6:10 4,60 11 0,20913662 66,72 0,00 0,82982 124.472,53 24.630,13 0,20 0,20 0,75 24.630,13 931,74 29.708,27 -6.009,88 66,54 3,54682522 2,6437 9.316,43

38 22800 6:20 4,60 11 0,20913662 66,54 0,00 0,82982 124.472,53 25.924,75 0,21 0,21 0,76 25.924,75 929,15 29.708,27 -4.712,68 66,41 3,54682522 2,6895 9.639,09

39 23400 6:30 4,60 11 0,20913662 66,41 0,00 0,82982 124.472,53 26.939,92 0,22 0,22 0,77 26.939,92 927,12 29.708,27 -3.695,47 66,30 3,54682522 2,7235 9.891,66

40 24000 6:40 4,60 11 0,20913662 66,30 0,00 0,82982 124.472,53 27.735,98 0,22 0,22 0,78 27.735,98 925,53 29.708,27 -2.897,82 66,22 3,54682522 2,7490 10.089,45

41 24600 6:50 4,60 11 0,20913662 66,22 0,00 0,82982 124.472,53 28.360,21 0,23 0,23 0,78 28.360,21 924,28 29.708,27 -2.272,34 66,15 3,54682522 2,7684 10.244,39

42 25200 7:00 4,60 11 0,77458007 66,15 0,00 0,82982 124.472,53 28.849,71 0,23 0,23 0,78 28.849,71 27.073,45 923,30 110.030,65 -82.104,24 63,80 3,54682522 2,7832 10.365,79 9.924,47

43 25800 7:10 4,30 11 0,77458007 63,80 0,00 0,81923 122.884,90 46.536,12 0,38 0,38 0,89 46.536,12 892,43 110.030,65 -64.386,96 61,95 3,52223736 3,1496 14.775,37

44 26400 7:20 4,30 11 0,77458007 61,95 0,00 0,81923 122.884,90 60.405,97 0,49 0,49 0,94 60.405,97 864,69 110.030,65 -50.489,36 60,50 3,52223736 3,3188 18.201,17

45 27000 7:30 4,30 11 0,77458007 60,50 0,00 0,81923 122.884,90 71.282,09 0,58 0,58 0,97 71.282,09 842,94 110.030,65 -39.591,49 59,36 3,52223736 3,4079 20.916,84

46 27600 7:40 4,30 11 0,77458007 59,36 1,00 0,81923 122.884,90 79.810,66 0,65 0,65 0,98 79.810,66 825,88 110.030,65 -31.045,87 58,47 3,52223736 3,4579 23.080,82

47 28200 7:50 4,30 11 0,77458007 58,47 1,00 0,81923 122.884,90 86.498,37 0,70 0,70 0,99 86.498,37 812,50 110.030,65 -24.344,78 57,77 3,52223736 3,4869 24.806,85

48 28800 8:00 4,30 11 0,54220605 57,77 1,00 0,81923 122.884,90 91.742,58 0,75 0,75 0,99 91.742,58 72.712,63 802,01 77.021,45 13.919,11 58,17 3,52223736 3,5040 26.182,07 21.327,19

49 29400 8:10 4,40 11 0,54220605 58,17 1,00 0,82275 123.412,41 88.744,21 0,72 0,72 0,99 88.744,21 806,51 77.021,45 10.916,24 58,48 3,53043595 3,5016 25.343,55

50 30000 8:20 4,40 11 0,54220605 58,48 1,00 0,82275 123.412,41 86.392,70 0,70 0,70 0,99 86.392,70 811,21 77.021,45 8.560,03 58,73 3,53043595 3,4932 24.731,69

51 30600 8:30 4,40 11 0,54220605 58,73 1,00 0,82275 123.412,41 84.548,75 0,69 0,69 0,99 84.548,75 814,90 77.021,45 6.712,39 58,92 3,53043595 3,4859 24.254,57

52 31200 8:40 4,40 11 0,54220605 58,92 1,00 0,82275 123.412,41 83.102,80 0,67 0,67 0,99 83.102,80 817,79 77.021,45 5.263,55 59,07 3,53043595 3,4797 23.882,01

53 31800 8:50 4,40 11 0,54220605 59,07 1,00 0,82275 123.412,41 81.968,96 0,66 0,66 0,98 81.968,96 820,06 77.021,45 4.127,44 59,19 3,53043595 3,4746 23.590,79

54 32400 9:00 4,40 11 0,58093505 59,19 1,00 0,82275 123.412,41 81.079,85 0,66 0,66 0,98 81.079,85 84.306,21 821,84 82.522,99 -2.264,98 59,12 3,53043595 3,4704 23.362,98 24.194,27

55 33000 9:10 5,50 11 0,58093505 59,12 1,00 0,86218 129.327,51 81.567,76 0,63 0,63 0,98 81.567,76 804,36 82.522,99 -1.759,59 59,07 3,6203604 3,5419 23.029,56

56 33600 9:20 5,50 11 0,58093505 59,07 1,00 0,86218 129.327,51 81.946,80 0,63 0,63 0,98 81.946,80 803,61 82.522,99 -1.379,79 59,03 3,6203604 3,5439 23.123,52

57 34200 9:30 5,50 11 0,58093505 59,03 1,00 0,86218 129.327,51 82.244,03 0,64 0,64 0,98 82.244,03 803,01 82.522,99 -1.081,97 59,00 3,6203604 3,5454 23.197,25

58 34800 9:40 5,50 11 0,58093505 59,00 1,00 0,86218 129.327,51 82.477,10 0,64 0,64 0,98 82.477,10 802,55 82.522,99 -848,43 58,98 3,6203604 3,5466 23.255,10

59 35400 9:50 5,50 11 0,58093505 58,98 1,00 0,86218 129.327,51 82.659,86 0,64 0,64 0,98 82.659,86 802,18 82.522,99 -665,30 58,96 3,6203604 3,5476 23.300,49

60 36000 10:00 5,50 11 0,48023964 58,96 1,00 0,86218 129.327,51 82.803,18 0,64 0,64 0,98 82.803,18 82.283,12 801,89 68.219,00 13.782,28 59,36 3,6203604 3,5483 23.336,09 23.207,00

61 36600 10:10 7,50 11 0,48023964 59,36 1,00 0,93741 140.610,86 79.834,28 0,57 0,57 0,96 79.834,28 777,83 68.219,00 10.837,45 59,67 3,78120463 3,6471 21.889,76

62 37200 10:20 7,50 11 0,48023964 59,67 1,00 0,93741 140.610,86 77.499,74 0,55 0,55 0,96 77.499,74 782,50 68.219,00 8.498,24 59,91 3,78120463 3,6309 21.344,68

63 37800 10:30 7,50 11 0,48023964 59,91 1,00 0,93741 140.610,86 75.669,10 0,54 0,54 0,96 75.669,10 786,16 68.219,00 6.663,94 60,10 3,78120463 3,6173 20.918,41

64 38400 10:40 7,50 11 0,48023964 60,10 0,00 0,93741 140.610,86 74.233,60 0,53 0,53 0,95 74.233,60 789,03 68.219,00 5.225,56 60,25 3,78120463 3,6062 20.584,79

65 39000 10:50 7,50 11 0,48023964 60,25 0,00 0,93741 140.610,86 73.107,94 0,52 0,52 0,95 73.107,94 791,28 68.219,00 4.097,65 60,37 3,78120463 3,5972 20.323,56

66 39600 11:00 7,50 11 0,43376484 60,37 0,00 0,93741 140.610,86 72.225,24 0,51 0,51 0,95 72.225,24 75.428,32 793,05 61.617,16 9.815,03 60,65 3,78120463 3,5899 20.118,92 20.863,35

67 40200 11:10 10,00 11 0,43376484 60,65 0,00 1,03783 155.674,23 70.110,95 0,45 0,45 0,93 70.110,95 759,78 61.617,16 7.734,01 60,87 3,97289235 3,6833 19.034,88

68 40800 11:20 10,00 11 0,43376484 60,87 0,00 1,03783 155.674,23 68.444,93 0,44 0,44 0,92 68.444,93 763,11 61.617,16 6.064,66 61,05 3,97289235 3,6660 18.670,05

69 41400 11:30 10,00 11 0,43376484 61,05 0,00 1,03783 155.674,23 67.138,52 0,43 0,43 0,92 67.138,52 765,72 61.617,16 4.755,64 61,18 3,97289235 3,6520 18.384,13

70 42000 11:40 10,00 11 0,43376484 61,18 0,00 1,03783 155.674,23 66.114,09 0,42 0,42 0,92 66.114,09 767,77 61.617,16 3.729,16 61,29 3,97289235 3,6406 18.160,01

71 42600 11:50 10,00 11 0,43376484 61,29 0,00 1,03783 155.674,23 65.310,78 0,42 0,42 0,91 65.310,78 769,38 61.617,16 2.924,24 61,38 3,97289235 3,6315 17.984,32

72 43200 12:00 10,00 11 0,37179843 61,38 0,00 1,03783 155.674,23 64.680,86 0,42 0,42 0,91 64.680,86 66.966,69 770,64 52.814,71 11.095,51 61,69 3,97289235 3,6243 17.846,57 18.346,66

73 43800 12:10 12,30 11 0,37179843 61,69 0,00 1,13649 170.473,83 62.290,73 0,37 0,37 0,89 62.290,73 740,92 52.814,71 8.735,10 61,95 4,1346299 3,6673 16.985,27

74 44400 12:20 12,30 11 0,37179843 61,95 0,00 1,13649 170.473,83 60.409,06 0,35 0,35 0,88 60.409,06 744,68 52.814,71 6.849,67 62,14 4,1346299 3,6413 16.589,99

75 45000 12:30 12,30 11 0,37179843 62,14 0,00 1,13649 170.473,83 58.933,55 0,35 0,35 0,88 58.933,55 747,63 52.814,71 5.371,20 62,30 4,1346299 3,6200 16.279,94

76 45600 12:40 12,30 11 0,37179843 62,30 0,00 1,13649 170.473,83 57.776,52 0,34 0,34 0,87 57.776,52 749,95 52.814,71 4.211,86 62,42 4,1346299 3,6028 16.036,72

77 46200 12:50 12,30 11 0,37179843 62,42 0,00 1,13649 170.473,83 56.869,22 0,33 0,33 0,87 56.869,22 751,76 52.814,71 3.302,75 62,51 4,1346299 3,5889 15.845,95

78 46800 13:00 12,30 11 0,37179843 62,51 0,00 1,13649 170.473,83 56.157,76 0,33 0,33 0,87 56.157,76 58.739,47 753,18 52.814,71 2.589,87 62,59 4,1346299 3,5778 15.696,31 16.239,03

79 47400 13:10 14,30 11 0,37179843 62,59 0,00 1,22718 184.076,29 55.599,87 0,30 0,30 0,85 55.599,87 724,30 52.814,71 2.060,86 62,65 4,25966225 3,6054 15.421,47

80 48000 13:20 14,30 11 0,37179843 62,65 0,00 1,22718 184.076,29 55.155,93 0,30 0,30 0,84 55.155,93 725,19 52.814,71 1.616,03 62,69 4,25966225 3,5978 15.330,63

81 48600 13:30 14,30 11 0,37179843 62,69 0,00 1,22718 184.076,29 54.807,82 0,30 0,30 0,84 54.807,82 725,88 52.814,71 1.267,22 62,73 4,25966225 3,5917 15.259,39

82 49200 13:40 14,30 11 0,37179843 62,73 0,00 1,22718 184.076,29 54.534,84 0,30 0,30 0,84 54.534,84 726,43 52.814,71 993,70 62,76 4,25966225 3,5870 15.203,51

83 49800 13:50 14,30 11 0,37179843 62,76 0,00 1,22718 184.076,29 54.320,78 0,30 0,30 0,84 54.320,78 726,86 52.814,71 779,21 62,78 4,25966225 3,5832 15.159,69

84 50400 14:00 14,30 11 0,31757783 62,78 0,00 1,22718 184.076,29 54.152,93 0,29 0,29 0,84 54.152,93 54.762,03 727,19 45.112,57 8.313,17 63,02 4,25966225 3,5803 15.125,33 15.250,00

85 51000 14:10 15,50 11 0,31757783 63,02 0,00 1,28377 192.565,17 52.362,15 0,27 0,27 0,82 52.362,15 712,78 45.112,57 6.536,81 63,21 4,32618656 3,5587 14.714,03

86 51600 14:20 15,50 11 0,31757783 63,21 0,00 1,28377 192.565,17 50.954,03 0,26 0,26 0,82 50.954,03 715,59 45.112,57 5.125,88 63,35 4,32618656 3,5313 14.429,32

87 52200 14:30 15,50 11 0,31757783 63,35 0,00 1,28377 192.565,17 49.849,85 0,26 0,26 0,81 49.849,85 717,80 45.112,57 4.019,48 63,47 4,32618656 3,5091 14.205,87

88 52800 14:40 15,50 11 0,31757783 63,47 0,00 1,28377 192.565,17 48.983,99 0,25 0,25 0,81 48.983,99 719,53 45.112,57 3.151,90 63,56 4,32618656 3,4912 14.030,53

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)
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89 53400 14:50 15,50 11 0,31757783 63,56 0,00 1,28377 192.565,17 48.305,03 0,25 0,25 0,80 48.305,03 720,89 45.112,57 2.471,58 63,63 4,32618656 3,4769 13.892,96

90 54000 15:00 15,50 11 0,25561142 63,63 0,00 1,28377 192.565,17 47.772,62 0,25 0,25 0,80 47.772,62 49.704,61 721,95 36.310,11 10.740,55 63,94 4,32618656 3,4655 13.785,03 14.176,29

91 54600 15:10 15,70 11 0,25561142 63,94 0,00 1,29336 194.003,86 45.458,95 0,23 0,23 0,79 45.458,95 723,58 36.310,11 8.425,26 64,18 4,33658575 3,4144 13.313,97

92 55200 15:20 15,70 11 0,25561142 64,18 0,00 1,29336 194.003,86 43.644,03 0,22 0,22 0,78 43.644,03 727,21 36.310,11 6.606,71 64,37 4,33658575 3,3713 12.945,80

93 55800 15:30 15,70 11 0,25561142 64,37 0,00 1,29336 194.003,86 42.220,86 0,22 0,22 0,77 42.220,86 730,06 36.310,11 5.180,68 64,52 4,33658575 3,3359 12.656,68

94 56400 15:40 15,70 11 0,25561142 64,52 0,00 1,29336 194.003,86 41.104,86 0,21 0,21 0,76 41.104,86 732,29 36.310,11 4.062,46 64,64 4,33658575 3,3070 12.429,70

95 57000 15:50 15,70 11 0,25561142 64,64 0,00 1,29336 194.003,86 40.229,75 0,21 0,21 0,76 40.229,75 734,04 36.310,11 3.185,60 64,73 4,33658575 3,2836 12.251,54

96 57600 16:00 15,70 11 0,30208623 64,73 0,00 1,29336 194.003,86 39.543,53 0,20 0,20 0,75 39.543,53 42.033,67 735,41 42.911,95 -4.103,84 64,61 4,33658575 3,2649 12.111,72 12.618,24

97 58200 16:10 15,00 11 0,30208623 64,61 0,00 1,25999 188.998,30 40.427,55 0,21 0,21 0,76 40.427,55 744,14 42.911,95 -3.228,54 64,52 4,29931065 3,2888 12.292,63

98 58800 16:20 15,00 11 0,30208623 64,52 0,00 1,25999 188.998,30 41.123,03 0,22 0,22 0,77 41.123,03 742,75 42.911,95 -2.531,68 64,44 4,29931065 3,3070 12.435,29

99 59400 16:30 15,00 11 0,30208623 64,44 0,00 1,25999 188.998,30 41.668,39 0,22 0,22 0,77 41.668,39 741,66 42.911,95 -1.985,23 64,39 4,29931065 3,3210 12.547,08

100 60000 16:40 15,00 11 0,30208623 64,39 0,00 1,25999 188.998,30 42.096,03 0,22 0,22 0,77 42.096,03 740,81 42.911,95 -1.556,73 64,34 4,29931065 3,3318 12.634,71

101 60600 16:50 15,00 11 0,30208623 64,34 0,00 1,25999 188.998,30 42.431,37 0,22 0,22 0,78 42.431,37 740,14 42.911,95 -1.220,72 64,31 4,29931065 3,3402 12.703,39

102 61200 17:00 15,00 11 0,29434042 64,31 0,00 1,25999 188.998,30 42.694,33 0,23 0,23 0,78 42.694,33 41.740,12 739,61 41.811,65 143,08 64,31 4,29931065 3,3467 12.757,24 12.561,72

103 61800 17:10 13,40 11 0,29434042 64,31 0,00 1,18581 177.870,77 42.663,51 0,24 0,24 0,79 42.663,51 763,67 41.811,65 88,19 64,31 4,20543767 3,3348 12.793,24

104 62400 17:20 13,40 11 0,29434042 64,31 0,00 1,18581 177.870,77 42.644,51 0,24 0,24 0,79 42.644,51 763,71 41.811,65 69,16 64,32 4,20543767 3,3344 12.789,28

105 63000 17:30 13,40 11 0,29434042 64,32 0,00 1,18581 177.870,77 42.629,62 0,24 0,24 0,79 42.629,62 763,74 41.811,65 54,23 64,32 4,20543767 3,3340 12.786,17

106 63600 17:40 13,40 11 0,29434042 64,32 0,00 1,18581 177.870,77 42.617,94 0,24 0,24 0,79 42.617,94 763,76 41.811,65 42,52 64,32 4,20543767 3,3338 12.783,73

107 64200 17:50 13,40 11 0,29434042 64,32 0,00 1,18581 177.870,77 42.608,77 0,24 0,24 0,79 42.608,77 763,78 41.811,65 33,35 64,32 4,20543767 3,3335 12.781,81

108 64800 18:00 13,40 11 0,40278163 64,32 0,00 1,18581 177.870,77 42.601,59 0,24 0,24 0,79 42.601,59 42.627,66 763,80 57.215,94 -15.378,14 63,88 4,20543767 3,3334 12.780,31 12.785,76

109 65400 18:10 11,40 11 0,40278163 63,88 0,00 1,09717 164.575,25 45.914,26 0,28 0,28 0,83 45.914,26 787,17 57.215,94 -12.088,85 63,53 4,07336427 3,3747 13.605,36

110 66000 18:20 11,40 11 0,40278163 63,53 0,00 1,09717 164.575,25 48.518,37 0,29 0,29 0,84 48.518,37 781,96 57.215,94 -9.479,53 63,26 4,07336427 3,4256 14.163,35

111 66600 18:30 11,40 11 0,40278163 63,26 0,00 1,09717 164.575,25 50.560,39 0,31 0,31 0,85 50.560,39 777,88 57.215,94 -7.433,42 63,05 4,07336427 3,4630 14.600,30

112 67200 18:40 11,40 11 0,40278163 63,05 0,00 1,09717 164.575,25 52.161,66 0,32 0,32 0,86 52.161,66 774,68 57.215,94 -5.828,96 62,88 4,07336427 3,4908 14.942,60

113 67800 18:50 11,40 11 0,40278163 62,88 0,00 1,09717 164.575,25 53.417,30 0,32 0,32 0,86 53.417,30 772,17 57.215,94 -4.570,81 62,75 4,07336427 3,5118 15.210,85

114 68400 19:00 11,40 11 0,54220605 62,75 0,00 1,09717 164.575,25 54.401,91 0,33 0,33 0,87 54.401,91 50.828,98 770,20 77.021,45 -23.389,74 62,07 4,07336427 3,5278 15.421,10 14.657,26

115 69000 19:10 10,60 11 0,54220605 62,07 0,00 1,06299 159.448,03 59.440,39 0,37 0,37 0,89 59.440,39 772,12 77.021,45 -18.353,18 61,55 4,01666346 3,5790 16.608,07

116 69600 19:20 10,60 11 0,54220605 61,55 0,00 1,06299 159.448,03 63.393,92 0,40 0,40 0,90 63.393,92 764,21 77.021,45 -14.391,74 61,13 4,01666346 3,6302 17.462,70

117 70200 19:30 10,60 11 0,54220605 61,13 0,00 1,06299 159.448,03 66.494,11 0,42 0,42 0,91 66.494,11 758,01 77.021,45 -11.285,36 60,81 4,01666346 3,6670 18.133,05

118 70800 19:40 10,60 11 0,54220605 60,81 0,00 1,06299 159.448,03 68.925,13 0,43 0,43 0,92 68.925,13 753,15 77.021,45 -8.849,47 60,56 4,01666346 3,6939 18.659,02

119 71400 19:50 10,60 11 0,54220605 60,56 0,00 1,06299 159.448,03 70.831,43 0,44 0,44 0,92 70.831,43 749,34 77.021,45 -6.939,36 60,36 4,01666346 3,7139 19.071,75

120 72000 20:00 10,60 11 0,44151064 60,36 0,00 1,06299 159.448,03 72.326,27 0,45 0,45 0,93 72.326,27 66.901,88 746,35 62.717,47 8.862,45 60,61 4,01666346 3,7290 19.395,61 18.221,70

121 72600 20:10 9,20 11 0,44151064 60,61 0,00 1,00492 150.738,00 70.417,17 0,47 0,47 0,93 70.417,17 771,17 62.717,47 6.928,54 60,81 3,91304818 3,6531 19.276,12

122 73200 20:20 9,20 11 0,44151064 60,81 0,00 1,00492 150.738,00 68.924,67 0,46 0,46 0,93 68.924,67 774,15 62.717,47 5.433,05 60,97 3,91304818 3,6384 18.943,85

123 73800 20:30 9,20 11 0,44151064 60,97 0,00 1,00492 150.738,00 67.754,31 0,45 0,45 0,93 67.754,31 776,49 62.717,47 4.260,35 61,09 3,91304818 3,6264 18.683,49

124 74400 20:40 9,20 11 0,44151064 61,09 0,00 1,00492 150.738,00 66.836,57 0,44 0,44 0,92 66.836,57 778,33 62.717,47 3.340,78 61,18 3,91304818 3,6168 18.479,43

125 75000 20:50 9,20 11 0,44151064 61,18 0,00 1,00492 150.738,00 66.116,92 0,44 0,44 0,92 66.116,92 779,77 62.717,47 2.619,69 61,26 3,91304818 3,6091 18.319,47

126 75600 21:00 9,20 11 0,48798544 61,26 0,00 1,00492 150.738,00 65.552,60 0,43 0,43 0,92 65.552,60 67.600,38 780,89 69.319,31 -4.547,60 61,13 3,91304818 3,6030 18.194,06 18.649,40

127 76200 21:10 8,50 11 0,48798544 61,13 0,00 0,97672 146.508,32 66.532,22 0,45 0,45 0,93 66.532,22 789,44 69.319,31 -3.576,52 61,03 3,85945377 3,5838 18.564,56

128 76800 21:20 8,50 11 0,48798544 61,03 0,00 0,97672 146.508,32 67.302,65 0,46 0,46 0,93 67.302,65 787,89 69.319,31 -2.804,55 60,95 3,85945377 3,5917 18.738,37

129 77400 21:30 8,50 11 0,48798544 60,95 0,00 0,97672 146.508,32 67.906,79 0,46 0,46 0,93 67.906,79 786,69 69.319,31 -2.199,20 60,88 3,85945377 3,5978 18.874,73

130 78000 21:40 8,50 11 0,48798544 60,88 0,00 0,97672 146.508,32 68.380,53 0,47 0,47 0,93 68.380,53 785,74 69.319,31 -1.724,51 60,83 3,85945377 3,6024 18.981,68

131 78600 21:50 8,50 11 0,48798544 60,83 0,00 0,97672 146.508,32 68.752,02 0,47 0,47 0,93 68.752,02 785,00 69.319,31 -1.352,29 60,79 3,85945377 3,6061 19.065,58

132 79200 22:00 8,50 11 0,37179843 60,79 0,00 0,97672 146.508,32 69.043,32 0,47 0,47 0,94 69.043,32 67.986,26 784,41 52.814,71 15.444,19 61,24 3,85945377 3,6089 19.131,37 18.892,71

133 79800 22:10 8,00 11 0,37179843 61,24 0,00 0,95692 143.538,27 65.716,42 0,46 0,46 0,93 65.716,42 798,57 52.814,71 12.103,14 61,59 3,82055543 3,5532 18.494,85

134 80400 22:20 8,00 11 0,37179843 61,59 0,00 0,95692 143.538,27 63.109,23 0,44 0,44 0,92 63.109,23 803,78 52.814,71 9.490,74 61,86 3,82055543 3,5255 17.900,99

135 81000 22:30 8,00 11 0,37179843 61,86 0,00 0,95692 143.538,27 61.064,79 0,43 0,43 0,92 61.064,79 807,87 52.814,71 7.442,21 62,07 3,82055543 3,5023 17.435,78

136 81600 22:40 8,00 11 0,37179843 62,07 0,00 0,95692 143.538,27 59.461,64 0,41 0,41 0,91 59.461,64 811,08 52.814,71 5.835,85 62,24 3,82055543 3,4832 17.071,20

137 82200 22:50 8,00 11 0,37179843 62,24 0,00 0,95692 143.538,27 58.204,51 0,41 0,41 0,91 58.204,51 813,59 52.814,71 4.576,21 62,37 3,82055543 3,4676 16.785,41

138 82800 23:00 8,00 11 0,40278163 62,37 0,00 0,95692 143.538,27 57.218,73 0,40 0,40 0,90 57.218,73 60.795,89 815,56 57.215,94 -812,77 62,35 3,82055543 3,4550 16.561,34 17.374,93

139 83400 23:10 7,30 11 0,40278163 62,35 0,00 0,92968 139.451,83 57.393,81 0,41 0,41 0,91 57.393,81 825,71 57.215,94 -647,83 62,33 3,76534977 3,4282 16.741,85

140 84000 23:20 7,30 11 0,40278163 62,33 0,00 0,92968 139.451,83 57.533,37 0,41 0,41 0,91 57.533,37 825,43 57.215,94 -508,00 62,31 3,76534977 3,4299 16.774,05

141 84600 23:30 7,30 11 0,40278163 62,31 0,00 0,92968 139.451,83 57.642,80 0,41 0,41 0,91 57.642,80 825,21 57.215,94 -398,35 62,30 3,76534977 3,4313 16.799,29

142 85200 23:40 7,30 11 0,40278163 62,30 0,00 0,92968 139.451,83 57.728,61 0,41 0,41 0,91 57.728,61 825,04 57.215,94 -312,37 62,29 3,76534977 3,4323 16.819,09

143 85800 23:50 7,30 11 0,40278163 62,29 0,00 0,92968 139.451,83 57.795,90 0,41 0,41 0,91 57.795,90 824,91 57.215,94 -244,95 62,29 3,76534977 3,4332 16.834,61

144 86400 0:00 7,30 11 0,09294961 62,29 0,00 0,92968 139.451,83 57.848,66 0,41 0,41 0,91 57.848,66 57.657,19 824,80 13.203,68 43.820,18 63,55 3,76534977 3,4338 16.846,78 16.802,61

1.130.951,40 328.337,26

SCOP 3,44448084



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 150% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 15000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 62,05 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,09294961 62,05 0,00 0,92968 139.451,83 59.625,00 0,43 0,43 0,92 59.625,00 821,25 13.203,68 45.600,07 62,49 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,4552 17.256,70

1 600 0:10 6,70 11 0,09294961 62,49 0,00 0,90677 136.015,67 56.350,70 0,41 0,41 0,91 56.350,70 836,80 13.203,68 42.310,22 62,89 60,5865169 67,62147428 3,71743748 3,3892 16.626,50

2 1200 0:20 6,70 11 0,09294961 62,89 0,00 0,90677 136.015,67 53.312,63 0,39 0,39 0,90 53.312,63 842,87 13.203,68 39.266,08 63,27 3,71743748 3,3495 15.916,77

3 1800 0:30 6,70 11 0,09294961 63,27 0,00 0,90677 136.015,67 50.493,14 0,37 0,37 0,89 50.493,14 848,51 13.203,68 36.440,95 63,62 3,71743748 3,3092 15.258,22

4 2400 0:40 6,70 11 0,09294961 63,62 0,00 0,90677 136.015,67 47.876,51 0,35 0,35 0,88 47.876,51 853,75 13.203,68 33.819,08 63,94 3,71743748 3,2687 14.646,88

5 3000 0:50 6,70 11 0,09294961 63,94 0,00 0,90677 136.015,67 45.448,14 0,33 0,33 0,87 45.448,14 858,60 13.203,68 31.385,86 64,24 3,71743748 3,2280 14.079,16

6 3600 1:00 6,70 11 0,03872900 64,24 0,00 0,90677 136.015,67 43.194,49 0,32 0,32 0,86 43.194,49 49.445,93 863,11 5.501,53 36.829,84 64,59 3,71743748 3,1874 13.551,78 15.013,22

7 4200 1:10 5,70 11 0,03872900 64,59 0,00 0,86950 130.425,15 40.549,93 0,31 0,31 0,85 40.549,93 883,40 5.501,53 34.165,00 64,92 3,63663277 3,1012 13.075,43

8 4800 1:20 5,70 11 0,03872900 64,92 0,00 0,86950 130.425,15 38.096,73 0,29 0,29 0,84 38.096,73 888,31 5.501,53 31.706,89 65,22 3,63663277 3,0508 12.487,49

9 5400 1:30 5,70 11 0,03872900 65,22 0,00 0,86950 130.425,15 35.820,02 0,27 0,27 0,82 35.820,02 892,86 5.501,53 29.425,63 65,51 3,63663277 2,9998 11.940,85

10 6000 1:40 5,70 11 0,03872900 65,51 0,00 0,86950 130.425,15 33.707,12 0,26 0,26 0,81 33.707,12 897,09 5.501,53 27.308,51 65,77 3,63663277 2,9484 11.432,51

11 6600 1:50 5,70 11 0,03872900 65,77 0,00 0,86950 130.425,15 31.746,24 0,24 0,24 0,80 31.746,24 901,01 5.501,53 25.343,71 66,01 3,63663277 2,8966 10.959,75

12 7200 2:00 5,70 11 0,03098320 66,01 0,00 0,86950 130.425,15 29.926,45 0,23 0,23 0,78 29.926,45 34.974,42 904,65 4.401,23 24.620,57 66,25 3,63663277 2,8447 10.520,02 11.736,01

13 7800 2:10 5,30 11 0,03098320 66,25 0,00 0,85491 128.236,69 28.158,58 0,22 0,22 0,77 28.158,58 914,18 4.401,23 22.843,17 66,46 3,60405897 2,7803 10.127,76

14 8400 2:20 5,30 11 0,03098320 66,46 0,00 0,85491 128.236,69 26.518,33 0,21 0,21 0,76 26.518,33 917,46 4.401,23 21.199,64 66,67 3,60405897 2,7265 9.726,22

15 9000 2:30 5,30 11 0,03098320 66,67 0,00 0,85491 128.236,69 24.996,10 0,19 0,19 0,74 24.996,10 920,51 4.401,23 19.674,36 66,86 3,60405897 2,6726 9.352,69

16 9600 2:40 5,30 11 0,03098320 66,86 0,00 0,85491 128.236,69 23.583,38 0,18 0,18 0,73 23.583,38 923,33 4.401,23 18.258,82 67,03 3,60405897 2,6189 9.005,23

17 10200 2:50 5,30 11 0,03098320 67,03 0,00 0,85491 128.236,69 22.272,31 0,17 0,17 0,71 22.272,31 925,96 4.401,23 16.945,13 67,19 3,60405897 2,5653 8.682,03

18 10800 3:00 5,30 11 0,01549160 67,19 0,00 0,85491 128.236,69 21.055,57 0,16 0,16 0,70 21.055,57 24.430,71 928,39 2.200,61 17.926,57 67,36 3,60405897 2,5122 8.381,41 9.212,56

19 11400 3:10 5,40 11 0,01549160 67,36 0,00 0,85854 128.781,25 19.768,36 0,15 0,15 0,68 19.768,36 929,46 2.200,61 16.638,29 67,52 3,6122131 2,4533 8.057,84

20 12000 3:20 5,40 11 0,01549160 67,52 0,00 0,85854 128.781,25 18.573,66 0,14 0,00 0,00 0,00 931,85 2.200,61 -3.132,47 67,49 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,01549160 67,49 0,00 0,85854 128.781,25 18.798,58 0,15 0,00 0,00 0,00 931,40 2.200,61 -3.132,02 67,46 3,6122131 0,0000 0,00

22 13200 3:40 5,40 11 0,01549160 67,46 0,00 0,85854 128.781,25 19.023,47 0,15 0,00 0,00 0,00 930,95 2.200,61 -3.131,57 67,43 3,6122131 0,0000 0,00

23 13800 3:50 5,40 11 0,01549160 67,43 0,00 0,85854 128.781,25 19.248,34 0,15 0,00 0,00 0,00 930,50 2.200,61 -3.131,12 67,40 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,01549160 67,40 0,00 0,85854 128.781,25 19.473,16 0,15 0,15 0,68 19.473,16 6.540,25 930,05 2.200,61 16.342,50 67,56 3,6122131 2,4388 7.984,78 2.673,77

25 15000 4:10 4,90 11 0,01549160 67,56 0,00 0,84050 126.075,51 18.299,70 0,15 0,00 0,00 0,00 939,90 2.200,61 -3.140,51 67,53 3,57138282 0,0000 0,00

26 15600 4:20 4,90 11 0,01549160 67,53 0,00 0,84050 126.075,51 18.525,20 0,15 0,00 0,00 0,00 939,45 2.200,61 -3.140,06 67,50 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,01549160 67,50 0,00 0,84050 126.075,51 18.750,67 0,15 0,00 0,00 0,00 939,00 2.200,61 -3.139,61 67,47 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,01549160 67,47 0,00 0,84050 126.075,51 18.976,11 0,15 0,15 0,67 18.976,11 938,55 2.200,61 15.836,95 67,62 3,57138282 2,4068 7.884,37

29 17400 4:50 4,90 11 0,01549160 67,62 0,00 0,84050 126.075,51 17.838,94 0,14 0,00 0,00 0,00 940,82 2.200,61 -3.141,44 67,59 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,04647480 67,59 0,00 0,84050 126.075,51 18.064,51 0,14 0,00 0,00 0,00 3.162,69 940,37 6.601,84 -7.542,21 67,52 3,57138282 0,0000 0,00 1.314,06

31 18600 5:10 4,70 11 0,04647480 67,52 0,00 0,83337 125.005,15 18.606,08 0,15 0,00 0,00 0,00 942,29 6.601,84 -7.544,13 67,45 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,04647480 67,45 0,00 0,83337 125.005,15 19.147,78 0,15 0,15 0,68 19.147,78 941,20 6.601,84 11.604,74 67,56 3,55501503 2,4124 7.937,12

33 19800 5:30 4,70 11 0,04647480 67,56 0,00 0,83337 125.005,15 18.314,51 0,15 0,00 0,00 0,00 942,87 6.601,84 -7.544,71 67,49 3,55501503 0,0000 0,00

34 20400 5:40 4,70 11 0,04647480 67,49 0,00 0,83337 125.005,15 18.856,25 0,15 0,15 0,67 18.856,25 941,79 6.601,84 11.312,63 67,59 3,55501503 2,3979 7.863,80

35 21000 5:50 4,70 11 0,04647480 67,59 0,00 0,83337 125.005,15 18.043,95 0,14 0,00 0,00 0,00 943,41 6.601,84 -7.545,25 67,52 3,55501503 0,0000 0,00

36 21600 6:00 4,70 11 0,20913662 67,52 0,00 0,83337 125.005,15 18.585,74 0,15 0,00 0,00 0,00 6.334,01 942,33 29.708,27 -30.650,60 67,23 3,55501503 0,0000 0,00 2.633,49

37 22200 6:10 4,60 11 0,20913662 67,23 0,00 0,82982 124.472,53 20.786,60 0,17 0,17 0,70 20.786,60 939,43 29.708,27 -9.861,11 67,13 3,54682522 2,4881 8.354,37

38 22800 6:20 4,60 11 0,20913662 67,13 0,00 0,82982 124.472,53 21.494,67 0,17 0,17 0,71 21.494,67 938,01 29.708,27 -9.151,62 67,05 3,54682522 2,5193 8.532,10

39 23400 6:30 4,60 11 0,20913662 67,05 0,00 0,82982 124.472,53 22.151,80 0,18 0,18 0,72 22.151,80 936,70 29.708,27 -8.493,17 66,97 3,54682522 2,5471 8.696,83

40 24000 6:40 4,60 11 0,20913662 66,97 0,00 0,82982 124.472,53 22.761,65 0,18 0,18 0,73 22.761,65 935,48 29.708,27 -7.882,10 66,89 3,54682522 2,5721 8.849,54

41 24600 6:50 4,60 11 0,20913662 66,89 0,00 0,82982 124.472,53 23.327,62 0,19 0,19 0,73 23.327,62 934,34 29.708,27 -7.315,00 66,82 3,54682522 2,5945 8.991,12

42 25200 7:00 4,60 11 0,77458007 66,82 0,00 0,82982 124.472,53 23.852,87 0,19 0,19 0,74 23.852,87 22.395,87 933,29 110.030,65 -87.111,07 65,99 3,54682522 2,6148 9.122,39 8.757,73

43 25800 7:10 4,30 11 0,77458007 65,99 0,00 0,81923 122.884,90 30.107,85 0,25 0,25 0,80 30.107,85 925,28 110.030,65 -80.848,08 65,21 3,52223736 2,8110 10.710,58

44 26400 7:20 4,30 11 0,77458007 65,21 0,00 0,81923 122.884,90 35.913,13 0,29 0,29 0,84 35.913,13 913,67 110.030,65 -75.031,20 64,49 3,52223736 2,9552 12.152,35

45 27000 7:30 4,30 11 0,77458007 64,49 0,00 0,81923 122.884,90 41.300,72 0,34 0,34 0,87 41.300,72 902,90 110.030,65 -69.632,83 63,83 3,52223736 3,0629 13.484,17

46 27600 7:40 4,30 11 0,77458007 63,83 0,00 0,81923 122.884,90 46.300,68 0,38 0,38 0,89 46.300,68 892,90 110.030,65 -64.622,86 63,21 3,52223736 3,1460 14.717,33

47 28200 7:50 4,30 11 0,77458007 63,21 0,00 0,81923 122.884,90 50.940,91 0,41 0,41 0,91 50.940,91 883,62 110.030,65 -59.973,36 62,63 3,52223736 3,2116 15.861,33

48 28800 8:00 4,30 11 0,54220605 62,63 0,00 0,81923 122.884,90 55.247,27 0,45 0,45 0,93 55.247,27 43.301,76 875,01 77.021,45 -22.649,18 62,42 3,52223736 3,2644 16.924,25 13.975,00

49 29400 8:10 4,40 11 0,54220605 62,42 0,00 0,82275 123.412,41 56.873,59 0,46 0,46 0,93 56.873,59 870,25 77.021,45 -21.018,11 62,22 3,53043595 3,2875 17.300,01

50 30000 8:20 4,40 11 0,54220605 62,22 0,00 0,82275 123.412,41 58.382,79 0,47 0,47 0,94 58.382,79 867,23 77.021,45 -19.505,90 62,03 3,53043595 3,3036 17.672,56

51 30600 8:30 4,40 11 0,54220605 62,03 0,00 0,82275 123.412,41 59.783,41 0,48 0,48 0,94 59.783,41 864,43 77.021,45 -18.102,48 61,86 3,53043595 3,3179 18.018,70

52 31200 8:40 4,40 11 0,54220605 61,86 0,00 0,82275 123.412,41 61.083,25 0,49 0,49 0,94 61.083,25 861,83 77.021,45 -16.800,04 61,69 3,53043595 3,3305 18.340,32

53 31800 8:50 4,40 11 0,54220605 61,69 0,00 0,82275 123.412,41 62.289,57 0,50 0,50 0,95 62.289,57 859,42 77.021,45 -15.591,30 61,55 3,53043595 3,3419 18.639,16

54 32400 9:00 4,40 11 0,58093505 61,55 0,00 0,82275 123.412,41 63.409,10 0,51 0,51 0,95 63.409,10 60.303,62 857,18 82.522,99 -19.971,07 61,35 3,53043595 3,3520 18.916,84 18.147,93

55 33000 9:10 5,50 11 0,58093505 61,35 0,00 0,86218 129.327,51 64.843,12 0,50 0,50 0,95 64.843,12 837,81 82.522,99 -18.517,68 61,18 3,6203604 3,4231 18.942,97

56 33600 9:20 5,50 11 0,58093505 61,18 0,00 0,86218 129.327,51 66.172,77 0,51 0,51 0,95 66.172,77 835,15 82.522,99 -17.185,37 61,01 3,6203604 3,4350 19.264,46

57 34200 9:30 5,50 11 0,58093505 61,01 0,00 0,86218 129.327,51 67.406,76 0,52 0,52 0,95 67.406,76 832,69 82.522,99 -15.948,91 60,86 3,6203604 3,4456 19.563,23

58 34800 9:40 5,50 11 0,58093505 60,86 0,00 0,86218 129.327,51 68.551,97 0,53 0,53 0,95 68.551,97 830,40 82.522,99 -14.801,41 60,72 3,6203604 3,4551 19.840,88

59 35400 9:50 5,50 11 0,58093505 60,72 0,00 0,86218 129.327,51 69.614,78 0,54 0,54 0,96 69.614,78 828,27 82.522,99 -13.736,48 60,59 3,6203604 3,4636 20.098,90

60 36000 10:00 5,50 11 0,48023964 60,59 0,00 0,86218 129.327,51 70.601,12 0,55 0,55 0,96 70.601,12 67.865,09 826,30 68.219,00 1.555,82 60,60 3,6203604 3,4713 20.338,68 19.674,85

61 36600 10:10 7,50 11 0,48023964 60,60 0,00 0,93741 140.610,86 70.489,41 0,50 0,50 0,95 70.489,41 796,52 68.219,00 1.473,89 60,62 3,78120463 3,5751 19.717,03

62 37200 10:20 7,50 11 0,48023964 60,62 0,00 0,93741 140.610,86 70.383,58 0,50 0,50 0,95 70.383,58 796,73 68.219,00 1.367,84 60,63 3,78120463 3,5741 19.692,54

63 37800 10:30 7,50 11 0,48023964 60,63 0,00 0,93741 140.610,86 70.285,36 0,50 0,50 0,95 70.285,36 796,93 68.219,00 1.269,43 60,64 3,78120463 3,5733 19.669,83

64 38400 10:40 7,50 11 0,48023964 60,64 0,00 0,93741 140.610,86 70.194,21 0,50 0,50 0,94 70.194,21 797,11 68.219,00 1.178,09 60,65 3,78120463 3,5725 19.648,74

65 39000 10:50 7,50 11 0,48023964 60,65 0,00 0,93741 140.610,86 70.109,61 0,50 0,50 0,94 70.109,61 797,28 68.219,00 1.093,33 60,66 3,78120463 3,5717 19.629,18

66 39600 11:00 7,50 11 0,43376484 60,66 0,00 0,93741 140.610,86 70.031,11 0,50 0,50 0,94 70.031,11 70.248,88 797,44 61.617,16 7.616,51 60,74 3,78120463 3,5710 19.611,02 19.661,39

67 40200 11:10 10,00 11 0,43376484 60,74 0,00 1,03783 155.674,23 69.484,21 0,45 0,45 0,93 69.484,21 761,03 61.617,16 7.106,01 60,80 3,97289235 3,6769 18.897,60

68 40800 11:20 10,00 11 0,43376484 60,80 0,00 1,03783 155.674,23 68.973,96 0,44 0,44 0,92 68.973,96 762,05 61.617,16 6.594,75 60,87 3,97289235 3,6716 18.785,87

69 41400 11:30 10,00 11 0,43376484 60,87 0,00 1,03783 155.674,23 68.500,43 0,44 0,44 0,92 68.500,43 763,00 61.617,16 6.120,27 60,93 3,97289235 3,6666 18.682,19

70 42000 11:40 10,00 11 0,43376484 60,93 0,00 1,03783 155.674,23 68.060,96 0,44 0,44 0,92 68.060,96 763,88 61.617,16 5.679,92 60,98 3,97289235 3,6619 18.586,00

71 42600 11:50 10,00 11 0,43376484 60,98 0,00 1,03783 155.674,23 67.653,12 0,43 0,43 0,92 67.653,12 764,69 61.617,16 5.271,26 61,03 3,97289235 3,6576 18.496,74

72 43200 12:00 10,00 11 0,37179843 61,03 0,00 1,03783 155.674,23 67.274,62 0,43 0,43 0,92 67.274,62 68.324,55 765,45 52.814,71 13.694,46 61,16 3,97289235 3,6535 18.413,91 18.643,72

73 43800 12:10 12,30 11 0,37179843 61,16 0,00 1,13649 170.473,83 66.291,29 0,39 0,39 0,90 66.291,29 732,92 52.814,71 12.743,66 61,28 4,1346299 3,7189 17.825,43

74 44400 12:20 12,30 11 0,37179843 61,28 0,00 1,13649 170.473,83 65.376,24 0,38 0,38 0,90 65.376,24 734,75 52.814,71 11.826,78 61,40 4,1346299 3,7076 17.633,27

75 45000 12:30 12,30 11 0,37179843 61,40 0,00 1,13649 170.473,83 64.527,02 0,38 0,38 0,89 64.527,02 736,45 52.814,71 10.975,86 61,50 4,1346299 3,6968 17.454,93

76 45600 12:40 12,30 11 0,37179843 61,50 0,00 1,13649 170.473,83 63.738,90 0,37 0,37 0,89 63.738,90 738,02 52.814,71 10.186,17 61,60 4,1346299 3,6866 17.289,42

77 46200 12:50 12,30 11 0,37179843 61,60 0,00 1,13649 170.473,83 63.007,49 0,37 0,37 0,89 63.007,49 739,49 52.814,71 9.453,29 61,69 4,1346299 3,6769 17.135,81

78 46800 13:00 12,30 11 0,37179843 61,69 0,00 1,13649 170.473,83 62.328,70 0,37 0,37 0,89 62.328,70 64.211,60 740,84 52.814,71 8.773,14 61,77 4,1346299 3,6679 16.993,25 17.388,68

79 47400 13:10 14,30 11 0,37179843 61,77 0,00 1,22718 184.076,29 61.698,74 0,34 0,34 0,87 61.698,74 712,10 52.814,71 8.171,93 61,85 4,25966225 3,7017 16.667,66

80 48000 13:20 14,30 11 0,37179843 61,85 0,00 1,22718 184.076,29 61.111,96 0,33 0,33 0,87 61.111,96 713,28 52.814,71 7.583,97 61,92 4,25966225 3,6930 16.547,88

81 48600 13:30 14,30 11 0,37179843 61,92 0,00 1,22718 184.076,29 60.567,39 0,33 0,33 0,87 60.567,39 714,37 52.814,71 7.038,32 61,99 4,25966225 3,6849 16.436,71

82 49200 13:40 14,30 11 0,37179843 61,99 0,00 1,22718 184.076,29 60.062,01 0,33 0,33 0,86 60.062,01 715,38 52.814,71 6.531,92 62,05 4,25966225 3,6772 16.333,51

83 49800 13:50 14,30 11 0,37179843 62,05 0,00 1,22718 184.076,29 59.592,99 0,32 0,32 0,86 59.592,99 716,31 52.814,71 6.061,96 62,11 4,25966225 3,6700 16.237,72

84 50400 14:00 14,30 11 0,31757783 62,11 0,00 1,22718 184.076,29 59.157,71 0,32 0,32 0,86 59.157,71 60.365,13 717,18 45.112,57 13.327,96 62,24 4,25966225 3,6633 16.148,81 16.395,38

85 51000 14:10 15,50 11 0,31757783 62,24 0,00 1,28377 192.565,17 58.200,70 0,30 0,30 0,85 58.200,70 701,10 45.112,57 12.387,04 62,36 4,32618656 3,6623 15.891,99

86 51600 14:20 15,50 11 0,31757783 62,36 0,00 1,28377 192.565,17 57.311,25 0,30 0,30 0,84 57.311,25 702,88 45.112,57 11.495,81 62,47 4,32618656 3,6474 15.712,77

87 52200 14:30 15,50 11 0,31757783 62,47 0,00 1,28377 192.565,17 56.485,80 0,29 0,29 0,84 56.485,80 704,53 45.112,57 10.668,71 62,57 4,32618656 3,6334 15.546,38

88 52800 14:40 15,50 11 0,31757783 62,57 0,00 1,28377 192.565,17 55.719,74 0,29 0,29 0,84 55.719,74 706,06 45.112,57 9.901,11 62,67 4,32618656 3,6201 15.391,90

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 15,50 11 0,31757783 62,67 0,00 1,28377 192.565,17 55.008,79 0,29 0,29 0,83 55.008,79 707,48 45.112,57 9.188,74 62,75 4,32618656 3,6075 15.248,47

90 54000 15:00 15,50 11 0,25561142 62,75 0,00 1,28377 192.565,17 54.349,00 0,28 0,28 0,83 54.349,00 56.179,21 708,80 36.310,11 17.330,08 62,92 4,32618656 3,5956 15.115,32 15.484,47

91 54600 15:10 15,70 11 0,25561142 62,92 0,00 1,29336 194.003,86 53.104,61 0,27 0,27 0,82 53.104,61 708,29 36.310,11 16.086,21 63,07 4,33658575 3,5738 14.859,22

92 55200 15:20 15,70 11 0,25561142 63,07 0,00 1,29336 194.003,86 51.949,55 0,27 0,27 0,82 51.949,55 710,60 36.310,11 14.928,83 63,22 4,33658575 3,5518 14.626,31

93 55800 15:30 15,70 11 0,25561142 63,22 0,00 1,29336 194.003,86 50.877,59 0,26 0,26 0,81 50.877,59 712,74 36.310,11 13.854,73 63,35 4,33658575 3,5307 14.410,00

94 56400 15:40 15,70 11 0,25561142 63,35 0,00 1,29336 194.003,86 49.882,75 0,26 0,26 0,81 49.882,75 714,73 36.310,11 12.857,91 63,47 4,33658575 3,5106 14.209,10

95 57000 15:50 15,70 11 0,25561142 63,47 0,00 1,29336 194.003,86 48.959,50 0,25 0,25 0,81 48.959,50 716,58 36.310,11 11.932,80 63,59 4,33658575 3,4915 14.022,54

96 57600 16:00 15,70 11 0,30208623 63,59 0,00 1,29336 194.003,86 48.102,67 0,25 0,25 0,80 48.102,67 50.479,44 718,29 42.911,95 4.472,42 63,63 4,33658575 3,4733 13.849,28 14.329,41

97 58200 16:10 15,00 11 0,30208623 63,63 0,00 1,25999 188.998,30 47.781,52 0,25 0,25 0,81 47.781,52 729,44 42.911,95 4.140,14 63,67 4,29931065 3,4633 13.796,56

98 58800 16:20 15,00 11 0,30208623 63,67 0,00 1,25999 188.998,30 47.484,24 0,25 0,25 0,80 47.484,24 730,03 42.911,95 3.842,26 63,71 4,29931065 3,4569 13.735,94

99 59400 16:30 15,00 11 0,30208623 63,71 0,00 1,25999 188.998,30 47.208,35 0,25 0,25 0,80 47.208,35 730,58 42.911,95 3.565,82 63,74 4,29931065 3,4510 13.679,67

100 60000 16:40 15,00 11 0,30208623 63,74 0,00 1,25999 188.998,30 46.952,31 0,25 0,25 0,80 46.952,31 731,10 42.911,95 3.309,26 63,77 4,29931065 3,4454 13.627,44

101 60600 16:50 15,00 11 0,30208623 63,77 0,00 1,25999 188.998,30 46.714,69 0,25 0,25 0,80 46.714,69 731,57 42.911,95 3.071,17 63,80 4,29931065 3,4402 13.578,96

102 61200 17:00 15,00 11 0,29434042 63,80 0,00 1,25999 188.998,30 46.494,16 0,25 0,25 0,80 46.494,16 47.105,88 732,01 41.811,65 3.950,51 63,84 4,29931065 3,4354 13.533,96 13.658,76

103 61800 17:10 13,40 11 0,29434042 63,84 0,00 1,18581 177.870,77 46.210,50 0,26 0,26 0,81 46.210,50 756,58 41.811,65 3.642,27 63,87 4,20543767 3,4147 13.532,88

104 62400 17:20 13,40 11 0,29434042 63,87 0,00 1,18581 177.870,77 45.948,97 0,26 0,26 0,81 45.948,97 757,10 41.811,65 3.380,22 63,91 4,20543767 3,4091 13.478,42

105 63000 17:30 13,40 11 0,29434042 63,91 0,00 1,18581 177.870,77 45.706,25 0,26 0,26 0,81 45.706,25 757,59 41.811,65 3.137,02 63,94 4,20543767 3,4038 13.427,86

106 63600 17:40 13,40 11 0,29434042 63,94 0,00 1,18581 177.870,77 45.481,00 0,26 0,26 0,81 45.481,00 758,04 41.811,65 2.911,31 63,96 4,20543767 3,3989 13.380,94

107 64200 17:50 13,40 11 0,29434042 63,96 0,00 1,18581 177.870,77 45.271,95 0,25 0,25 0,81 45.271,95 758,46 41.811,65 2.701,85 63,99 4,20543767 3,3944 13.337,38

108 64800 18:00 13,40 11 0,40278163 63,99 0,00 1,18581 177.870,77 45.077,95 0,25 0,25 0,81 45.077,95 45.616,10 758,84 57.215,94 -12.896,83 63,87 4,20543767 3,3901 13.296,95 13.409,07

109 65400 18:10 11,40 11 0,40278163 63,87 0,00 1,09717 164.575,25 46.004,00 0,28 0,28 0,83 46.004,00 786,99 57.215,94 -11.998,93 63,75 4,07336427 3,3765 13.624,60

110 66000 18:20 11,40 11 0,40278163 63,75 0,00 1,09717 164.575,25 46.865,58 0,28 0,28 0,83 46.865,58 785,27 57.215,94 -11.135,63 63,64 4,07336427 3,3938 13.809,31

111 66600 18:30 11,40 11 0,40278163 63,64 0,00 1,09717 164.575,25 47.665,17 0,29 0,29 0,84 47.665,17 783,67 57.215,94 -10.334,44 63,55 4,07336427 3,4094 13.980,64

112 67200 18:40 11,40 11 0,40278163 63,55 0,00 1,09717 164.575,25 48.407,23 0,29 0,29 0,84 48.407,23 782,19 57.215,94 -9.590,89 63,45 4,07336427 3,4235 14.139,56

113 67800 18:50 11,40 11 0,40278163 63,45 0,00 1,09717 164.575,25 49.095,90 0,30 0,30 0,84 49.095,90 780,81 57.215,94 -8.900,84 63,37 4,07336427 3,4364 14.286,98

114 68400 19:00 11,40 11 0,54220605 63,37 0,00 1,09717 164.575,25 49.735,02 0,30 0,30 0,85 49.735,02 47.962,15 779,53 77.021,45 -28.065,96 63,10 4,07336427 3,4481 14.423,75 14.044,14

115 69000 19:10 10,60 11 0,54220605 63,10 0,00 1,06299 159.448,03 51.750,29 0,32 0,32 0,86 51.750,29 787,50 77.021,45 -26.058,66 62,85 4,01666346 3,4629 14.944,39

116 69600 19:20 10,60 11 0,54220605 62,85 0,00 1,06299 159.448,03 53.621,43 0,34 0,34 0,87 53.621,43 783,76 77.021,45 -24.183,78 62,62 4,01666346 3,4934 15.349,51

117 70200 19:30 10,60 11 0,54220605 62,62 0,00 1,06299 159.448,03 55.357,93 0,35 0,35 0,88 55.357,93 780,28 77.021,45 -22.443,80 62,40 4,01666346 3,5203 15.725,27

118 70800 19:40 10,60 11 0,54220605 62,40 0,00 1,06299 159.448,03 56.969,51 0,36 0,36 0,88 56.969,51 777,06 77.021,45 -20.829,01 62,20 4,01666346 3,5442 16.073,83

119 71400 19:50 10,60 11 0,54220605 62,20 0,00 1,06299 159.448,03 58.465,13 0,37 0,37 0,89 58.465,13 774,07 77.021,45 -19.330,40 62,02 4,01666346 3,5656 16.397,22

120 72000 20:00 10,60 11 0,44151064 62,02 0,00 1,06299 159.448,03 59.853,14 0,38 0,38 0,89 59.853,14 56.002,90 771,29 62.717,47 -3.635,62 61,98 4,01666346 3,5846 16.697,29 15.864,59

121 72600 20:10 9,20 11 0,44151064 61,98 0,00 1,00492 150.738,00 60.114,19 0,40 0,40 0,90 60.114,19 791,77 62.717,47 -3.395,05 61,95 3,91304818 3,5389 16.986,59

122 73200 20:20 9,20 11 0,44151064 61,95 0,00 1,00492 150.738,00 60.357,97 0,40 0,40 0,91 60.357,97 791,28 62.717,47 -3.150,78 61,92 3,91304818 3,5420 17.040,69

123 73800 20:30 9,20 11 0,44151064 61,92 0,00 1,00492 150.738,00 60.584,21 0,40 0,40 0,91 60.584,21 790,83 62.717,47 -2.924,09 61,89 3,91304818 3,5448 17.090,89

124 74400 20:40 9,20 11 0,44151064 61,89 0,00 1,00492 150.738,00 60.794,18 0,40 0,40 0,91 60.794,18 790,41 62.717,47 -2.713,70 61,87 3,91304818 3,5474 17.137,49

125 75000 20:50 9,20 11 0,44151064 61,87 0,00 1,00492 150.738,00 60.989,03 0,40 0,40 0,91 60.989,03 790,02 62.717,47 -2.518,46 61,84 3,91304818 3,5498 17.180,74

126 75600 21:00 9,20 11 0,48798544 61,84 0,00 1,00492 150.738,00 61.169,87 0,41 0,41 0,91 61.169,87 60.668,24 789,66 69.319,31 -8.939,10 61,76 3,91304818 3,5521 17.220,87 17.109,54

127 76200 21:10 8,50 11 0,48798544 61,76 0,00 0,97672 146.508,32 61.811,74 0,42 0,42 0,92 61.811,74 798,88 69.319,31 -8.306,44 61,68 3,85945377 3,5319 17.500,88

128 76800 21:20 8,50 11 0,48798544 61,68 0,00 0,97672 146.508,32 62.408,18 0,43 0,43 0,92 62.408,18 797,68 69.319,31 -7.708,81 61,61 3,85945377 3,5388 17.635,18

129 77400 21:30 8,50 11 0,48798544 61,61 0,00 0,97672 146.508,32 62.961,71 0,43 0,43 0,92 62.961,71 796,58 69.319,31 -7.154,17 61,54 3,85945377 3,5452 17.759,83

130 78000 21:40 8,50 11 0,48798544 61,54 0,00 0,97672 146.508,32 63.475,41 0,43 0,43 0,92 63.475,41 795,55 69.319,31 -6.639,44 61,47 3,85945377 3,5510 17.875,54

131 78600 21:50 8,50 11 0,48798544 61,47 0,00 0,97672 146.508,32 63.952,16 0,44 0,44 0,92 63.952,16 794,60 69.319,31 -6.161,75 61,41 3,85945377 3,5563 17.982,94

132 79200 22:00 8,50 11 0,37179843 61,41 0,00 0,97672 146.508,32 64.394,60 0,44 0,44 0,92 64.394,60 63.167,30 793,71 52.814,71 10.786,18 61,52 3,85945377 3,5611 18.082,63 17.806,17

133 79800 22:10 8,00 11 0,37179843 61,52 0,00 0,95692 143.538,27 63.620,10 0,44 0,44 0,92 63.620,10 802,76 52.814,71 10.002,63 61,61 3,82055543 3,5311 18.017,30

134 80400 22:20 8,00 11 0,37179843 61,61 0,00 0,95692 143.538,27 62.901,87 0,44 0,44 0,92 62.901,87 804,20 52.814,71 9.282,96 61,70 3,82055543 3,5232 17.853,79

135 81000 22:30 8,00 11 0,37179843 61,70 0,00 0,95692 143.538,27 62.235,31 0,43 0,43 0,92 62.235,31 805,53 52.814,71 8.615,07 61,78 3,82055543 3,5157 17.702,09

136 81600 22:40 8,00 11 0,37179843 61,78 0,00 0,95692 143.538,27 61.616,70 0,43 0,43 0,92 61.616,70 806,77 52.814,71 7.995,23 61,86 3,82055543 3,5087 17.561,34

137 82200 22:50 8,00 11 0,37179843 61,86 0,00 0,95692 143.538,27 61.042,61 0,43 0,43 0,92 61.042,61 807,91 52.814,71 7.419,98 61,93 3,82055543 3,5020 17.430,74

138 82800 23:00 8,00 11 0,40278163 61,93 0,00 0,95692 143.538,27 60.509,82 0,42 0,42 0,91 60.509,82 61.987,73 808,98 57.215,94 2.484,90 61,96 3,82055543 3,4957 17.309,56 17.645,80

139 83400 23:10 7,30 11 0,40278163 61,96 0,00 0,92968 139.451,83 60.331,39 0,43 0,43 0,92 60.331,39 819,84 57.215,94 2.295,62 61,98 3,76534977 3,4634 17.419,77

140 84000 23:20 7,30 11 0,40278163 61,98 0,00 0,92968 139.451,83 60.166,56 0,43 0,43 0,92 60.166,56 820,17 57.215,94 2.130,45 62,00 3,76534977 3,4615 17.381,71

141 84600 23:30 7,30 11 0,40278163 62,00 0,00 0,92968 139.451,83 60.013,58 0,43 0,43 0,92 60.013,58 820,47 57.215,94 1.977,17 62,02 3,76534977 3,4597 17.346,40

142 85200 23:40 7,30 11 0,40278163 62,02 0,00 0,92968 139.451,83 59.871,61 0,43 0,43 0,92 59.871,61 820,76 57.215,94 1.834,92 62,03 3,76534977 3,4581 17.313,62

143 85800 23:50 7,30 11 0,40278163 62,03 0,00 0,92968 139.451,83 59.739,85 0,43 0,43 0,92 59.739,85 821,02 57.215,94 1.702,90 62,05 3,76534977 3,4565 17.283,21

144 86400 0:00 7,30 11 0,09294961 62,05 0,00 0,92968 139.451,83 59.617,58 0,43 0,43 0,92 59.617,58 59.956,76 821,26 13.203,68 45.592,63 62,49 3,76534977 3,4551 17.254,98 17.333,28

1.131.030,24 331.913,01

SCOP 3,4076105



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 20000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 62,08 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,09294961 62,08 0,00 0,92968 139.451,83 59.400,00 0,43 0,43 0,92 59.400,00 821,70 13.203,68 45.374,62 62,41 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,4525 17.204,76

1 600 0:10 6,70 11 0,09294961 62,41 0,00 0,90677 136.015,67 56.956,42 0,42 0,42 0,91 56.956,42 835,59 13.203,68 42.917,15 62,71 61,29304434 67,5773879 3,71743748 3,3967 16.768,05

2 1200 0:20 6,70 11 0,09294961 62,71 0,00 0,90677 136.015,67 54.645,18 0,40 0,40 0,91 54.645,18 840,21 13.203,68 40.601,29 63,01 3,71743748 3,3673 16.228,03

3 1800 0:30 6,70 11 0,09294961 63,01 0,00 0,90677 136.015,67 52.458,65 0,39 0,39 0,90 52.458,65 844,58 13.203,68 38.410,39 63,28 3,71743748 3,3376 15.717,31

4 2400 0:40 6,70 11 0,09294961 63,28 0,00 0,90677 136.015,67 50.390,12 0,37 0,37 0,89 50.390,12 848,72 13.203,68 36.337,72 63,54 3,71743748 3,3077 15.234,16

5 3000 0:50 6,70 11 0,09294961 63,54 0,00 0,90677 136.015,67 48.433,21 0,36 0,36 0,88 48.433,21 852,63 13.203,68 34.376,89 63,79 3,71743748 3,2776 14.776,97

6 3600 1:00 6,70 11 0,03872900 63,79 0,00 0,90677 136.015,67 46.581,89 0,34 0,34 0,87 46.581,89 51.577,58 856,34 5.501,53 40.224,02 64,08 3,71743748 3,2474 14.344,27 15.511,46

7 4200 1:10 5,70 11 0,03872900 64,08 0,00 0,86950 130.425,15 44.415,68 0,34 0,34 0,87 44.415,68 875,67 5.501,53 38.038,48 64,35 3,63663277 3,1725 14.000,19

8 4800 1:20 5,70 11 0,03872900 64,35 0,00 0,86950 130.425,15 42.367,18 0,32 0,32 0,86 42.367,18 879,77 5.501,53 35.985,88 64,61 3,63663277 3,1359 13.510,37

9 5400 1:30 5,70 11 0,03872900 64,61 0,00 0,86950 130.425,15 40.429,21 0,31 0,31 0,85 40.429,21 883,64 5.501,53 34.044,04 64,85 3,63663277 3,0989 13.046,52

10 6000 1:40 5,70 11 0,03872900 64,85 0,00 0,86950 130.425,15 38.595,82 0,30 0,30 0,84 38.595,82 887,31 5.501,53 32.206,98 65,09 3,63663277 3,0614 12.607,18

11 6600 1:50 5,70 11 0,03872900 65,09 0,00 0,86950 130.425,15 36.861,36 0,28 0,28 0,83 36.861,36 890,78 5.501,53 30.469,05 65,30 3,63663277 3,0237 12.191,00

12 7200 2:00 5,70 11 0,03098320 65,30 0,00 0,86950 130.425,15 35.220,50 0,27 0,27 0,82 35.220,50 39.648,29 894,06 4.401,23 29.925,21 65,52 3,63663277 2,9856 11.796,72 12.858,66

13 7800 2:10 5,30 11 0,03098320 65,52 0,00 0,85491 128.236,69 33.608,92 0,26 0,26 0,81 33.608,92 903,28 4.401,23 28.304,41 65,72 3,60405897 2,9338 11.455,83

14 8400 2:20 5,30 11 0,03098320 65,72 0,00 0,85491 128.236,69 32.084,63 0,25 0,25 0,80 32.084,63 906,33 4.401,23 26.777,07 65,91 3,60405897 2,8943 11.085,28

15 9000 2:30 5,30 11 0,03098320 65,91 0,00 0,85491 128.236,69 30.642,59 0,24 0,24 0,79 30.642,59 909,21 4.401,23 25.332,15 66,10 3,60405897 2,8547 10.734,13

16 9600 2:40 5,30 11 0,03098320 66,10 0,00 0,85491 128.236,69 29.278,36 0,23 0,23 0,78 29.278,36 911,94 4.401,23 23.965,19 66,27 3,60405897 2,8149 10.401,36

17 10200 2:50 5,30 11 0,03098320 66,27 0,00 0,85491 128.236,69 27.987,75 0,22 0,22 0,77 27.987,75 914,52 4.401,23 22.672,00 66,43 3,60405897 2,7749 10.085,99

18 10800 3:00 5,30 11 0,01549160 66,43 0,00 0,85491 128.236,69 26.766,78 0,21 0,21 0,76 26.766,78 30.061,50 916,97 2.200,61 23.649,20 66,60 3,60405897 2,7349 9.787,11 10.591,62

19 11400 3:10 5,40 11 0,01549160 66,60 0,00 0,85854 128.781,25 25.493,19 0,20 0,20 0,75 25.493,19 918,01 2.200,61 22.374,56 66,76 3,6122131 2,6928 9.467,01

20 12000 3:20 5,40 11 0,01549160 66,76 0,00 0,85854 128.781,25 24.288,24 0,19 0,19 0,73 24.288,24 920,42 2.200,61 21.167,21 66,91 3,6122131 2,6482 9.171,55

21 12600 3:30 5,40 11 0,01549160 66,91 0,00 0,85854 128.781,25 23.148,31 0,18 0,18 0,72 23.148,31 922,70 2.200,61 20.025,00 67,06 3,6122131 2,6034 8.891,50

22 13200 3:40 5,40 11 0,01549160 67,06 0,00 0,85854 128.781,25 22.069,90 0,17 0,17 0,71 22.069,90 924,86 2.200,61 18.944,42 67,19 3,6122131 2,5585 8.626,06

23 13800 3:50 5,40 11 0,01549160 67,19 0,00 0,85854 128.781,25 21.049,67 0,16 0,16 0,70 21.049,67 926,90 2.200,61 17.922,16 67,32 3,6122131 2,5136 8.374,48

24 14400 4:00 5,40 11 0,01549160 67,32 0,00 0,85854 128.781,25 20.084,50 0,16 0,16 0,68 20.084,50 22.688,97 928,83 2.200,61 16.955,06 67,44 3,6122131 2,4686 8.136,03 8.777,77

25 15000 4:10 4,90 11 0,01549160 67,44 0,00 0,84050 126.075,51 19.171,41 0,15 0,15 0,68 19.171,41 938,16 2.200,61 16.032,64 67,56 3,57138282 2,4166 7.933,27

26 15600 4:20 4,90 11 0,01549160 67,56 0,00 0,84050 126.075,51 18.308,00 0,15 0,00 0,00 0,00 939,88 2.200,61 -3.140,50 67,54 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,01549160 67,54 0,00 0,84050 126.075,51 18.477,13 0,15 0,00 0,00 0,00 939,55 2.200,61 -3.140,16 67,51 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,01549160 67,51 0,00 0,84050 126.075,51 18.646,23 0,15 0,00 0,00 0,00 939,21 2.200,61 -3.139,82 67,49 3,57138282 0,0000 0,00

29 17400 4:50 4,90 11 0,01549160 67,49 0,00 0,84050 126.075,51 18.815,32 0,15 0,00 0,00 0,00 938,87 2.200,61 -3.139,48 67,47 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,04647480 67,47 0,00 0,84050 126.075,51 18.984,40 0,15 0,15 0,67 18.984,40 6.359,30 938,53 6.601,84 11.444,03 67,55 3,57138282 2,4072 7.886,44 2.636,62

31 18600 5:10 4,70 11 0,04647480 67,55 0,00 0,83337 125.005,15 18.368,10 0,15 0,00 0,00 0,00 942,76 6.601,84 -7.544,60 67,50 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,04647480 67,50 0,00 0,83337 125.005,15 18.774,40 0,15 0,15 0,67 18.774,40 941,95 6.601,84 11.230,61 67,58 3,55501503 2,3937 7.843,21

33 19800 5:30 4,70 11 0,04647480 67,58 0,00 0,83337 125.005,15 18.169,59 0,15 0,00 0,00 0,00 943,16 6.601,84 -7.545,00 67,52 3,55501503 0,0000 0,00

34 20400 5:40 4,70 11 0,04647480 67,52 0,00 0,83337 125.005,15 18.575,92 0,15 0,00 0,00 0,00 942,35 6.601,84 -7.544,19 67,47 3,55501503 0,0000 0,00

35 21000 5:50 4,70 11 0,04647480 67,47 0,00 0,83337 125.005,15 18.982,20 0,15 0,15 0,68 18.982,20 941,54 6.601,84 11.438,82 67,55 3,55501503 2,4042 7.895,48

36 21600 6:00 4,70 11 0,20913662 67,55 0,00 0,83337 125.005,15 18.366,18 0,15 0,00 0,00 0,00 6.292,77 942,77 29.708,27 -30.651,04 67,33 3,55501503 0,0000 0,00 2.623,11

37 22200 6:10 4,60 11 0,20913662 67,33 0,00 0,82982 124.472,53 20.016,84 0,16 0,16 0,69 20.016,84 940,97 29.708,27 -10.632,40 67,25 3,54682522 2,4528 8.160,89

38 22800 6:20 4,60 11 0,20913662 67,25 0,00 0,82982 124.472,53 20.589,43 0,17 0,17 0,70 20.589,43 939,82 29.708,27 -10.058,66 67,18 3,54682522 2,4792 8.304,84

39 23400 6:30 4,60 11 0,20913662 67,18 0,00 0,82982 124.472,53 21.131,13 0,17 0,17 0,71 21.131,13 938,74 29.708,27 -9.515,88 67,11 3,54682522 2,5034 8.440,88

40 24000 6:40 4,60 11 0,20913662 67,11 0,00 0,82982 124.472,53 21.643,59 0,17 0,17 0,71 21.643,59 937,71 29.708,27 -9.002,40 67,05 3,54682522 2,5257 8.569,45

41 24600 6:50 4,60 11 0,20913662 67,05 0,00 0,82982 124.472,53 22.128,40 0,18 0,18 0,72 22.128,40 936,74 29.708,27 -8.516,61 66,99 3,54682522 2,5461 8.690,97

42 25200 7:00 4,60 11 0,77458007 66,99 0,00 0,82982 124.472,53 22.587,05 0,18 0,18 0,72 22.587,05 21.349,41 935,83 110.030,65 -88.379,42 66,35 3,54682522 2,5650 8.805,84 8.495,48

43 25800 7:10 4,30 11 0,77458007 66,35 0,00 0,81923 122.884,90 27.346,60 0,22 0,22 0,77 27.346,60 930,81 110.030,65 -83.614,86 65,75 3,52223736 2,7288 10.021,38

44 26400 7:20 4,30 11 0,77458007 65,75 0,00 0,81923 122.884,90 31.849,55 0,26 0,26 0,81 31.849,55 921,80 110.030,65 -79.102,90 65,19 3,52223736 2,8580 11.144,07

45 27000 7:30 4,30 11 0,77458007 65,19 0,00 0,81923 122.884,90 36.109,52 0,29 0,29 0,84 36.109,52 913,28 110.030,65 -74.834,41 64,65 3,52223736 2,9596 12.200,98

46 27600 7:40 4,30 11 0,77458007 64,65 0,00 0,81923 122.884,90 40.139,62 0,33 0,33 0,86 40.139,62 905,22 110.030,65 -70.796,25 64,14 3,52223736 3,0415 13.197,50

47 28200 7:50 4,30 11 0,77458007 64,14 0,00 0,81923 122.884,90 43.952,24 0,36 0,36 0,88 43.952,24 897,60 110.030,65 -66.976,00 63,66 3,52223736 3,1087 14.138,31

48 28800 8:00 4,30 11 0,54220605 63,66 0,00 0,81923 122.884,90 47.559,14 0,39 0,39 0,90 47.559,14 37.826,11 890,38 77.021,45 -30.352,70 63,44 3,52223736 3,1648 15.027,55 12.621,63

49 29400 8:10 4,40 11 0,54220605 63,44 0,00 0,82275 123.412,41 49.193,74 0,40 0,40 0,90 49.193,74 885,61 77.021,45 -28.713,33 63,23 3,53043595 3,1926 15.408,82

50 30000 8:20 4,40 11 0,54220605 63,23 0,00 0,82275 123.412,41 50.740,05 0,41 0,41 0,91 50.740,05 882,52 77.021,45 -27.163,92 63,04 3,53043595 3,2136 15.789,20

51 30600 8:30 4,40 11 0,54220605 63,04 0,00 0,82275 123.412,41 52.202,92 0,42 0,42 0,92 52.202,92 879,59 77.021,45 -25.698,12 62,86 3,53043595 3,2325 16.149,19

52 31200 8:40 4,40 11 0,54220605 62,86 0,00 0,82275 123.412,41 53.586,86 0,43 0,43 0,92 53.586,86 876,83 77.021,45 -24.311,42 62,68 3,53043595 3,2497 16.489,91

53 31800 8:50 4,40 11 0,54220605 62,68 0,00 0,82275 123.412,41 54.896,11 0,44 0,44 0,92 54.896,11 874,21 77.021,45 -22.999,55 62,52 3,53043595 3,2652 16.812,43

54 32400 9:00 4,40 11 0,58093505 62,52 0,00 0,82275 123.412,41 56.134,72 0,45 0,45 0,93 56.134,72 52.792,40 871,73 82.522,99 -27.260,00 62,32 3,53043595 3,2793 17.117,76 16.294,55

55 33000 9:10 5,50 11 0,58093505 62,32 0,00 0,86218 129.327,51 57.602,77 0,45 0,45 0,93 57.602,77 852,29 82.522,99 -25.772,51 62,13 3,6203604 3,3492 17.198,78

56 33600 9:20 5,50 11 0,58093505 62,13 0,00 0,86218 129.327,51 58.990,71 0,46 0,46 0,93 58.990,71 849,52 82.522,99 -24.381,80 61,96 3,6203604 3,3647 17.532,45

57 34200 9:30 5,50 11 0,58093505 61,96 0,00 0,86218 129.327,51 60.303,75 0,47 0,47 0,93 60.303,75 846,89 82.522,99 -23.066,13 61,79 3,6203604 3,3787 17.848,36

58 34800 9:40 5,50 11 0,58093505 61,79 0,00 0,86218 129.327,51 61.545,94 0,48 0,48 0,94 61.545,94 844,41 82.522,99 -21.821,45 61,64 3,6203604 3,3914 18.147,50

59 35400 9:50 5,50 11 0,58093505 61,64 0,00 0,86218 129.327,51 62.721,11 0,48 0,48 0,94 62.721,11 842,06 82.522,99 -20.643,94 61,49 3,6203604 3,4031 18.430,76

60 36000 10:00 5,50 11 0,48023964 61,49 0,00 0,86218 129.327,51 63.832,85 0,49 0,49 0,94 63.832,85 60.832,85 839,83 68.219,00 -5.225,98 61,45 3,6203604 3,4137 18.698,99 17.976,14

61 36600 10:10 7,50 11 0,48023964 61,45 0,00 0,93741 140.610,86 64.114,29 0,46 0,46 0,93 64.114,29 809,27 68.219,00 -4.913,98 61,42 3,78120463 3,5139 18.245,90

62 37200 10:20 7,50 11 0,48023964 61,42 0,00 0,93741 140.610,86 64.378,93 0,46 0,46 0,93 64.378,93 808,74 68.219,00 -4.648,82 61,38 3,78120463 3,5167 18.306,84

63 37800 10:30 7,50 11 0,48023964 61,38 0,00 0,93741 140.610,86 64.629,28 0,46 0,46 0,93 64.629,28 808,24 68.219,00 -4.397,96 61,35 3,78120463 3,5193 18.364,50

64 38400 10:40 7,50 11 0,48023964 61,35 0,00 0,93741 140.610,86 64.866,13 0,46 0,46 0,93 64.866,13 807,77 68.219,00 -4.160,64 61,32 3,78120463 3,5217 18.419,06

65 39000 10:50 7,50 11 0,48023964 61,32 0,00 0,93741 140.610,86 65.090,19 0,46 0,46 0,93 65.090,19 807,32 68.219,00 -3.936,13 61,29 3,78120463 3,5240 18.470,68

66 39600 11:00 7,50 11 0,43376484 61,29 0,00 0,93741 140.610,86 65.302,17 0,46 0,46 0,93 65.302,17 64.730,17 806,90 61.617,16 2.878,11 61,31 3,78120463 3,5261 18.519,52 18.387,75

67 40200 11:10 10,00 11 0,43376484 61,31 0,00 1,03783 155.674,23 65.147,17 0,42 0,42 0,91 65.147,17 769,71 61.617,16 2.760,30 61,33 3,97289235 3,6297 17.948,54

68 40800 11:20 10,00 11 0,43376484 61,33 0,00 1,03783 155.674,23 64.998,52 0,42 0,42 0,91 64.998,52 770,00 61.617,16 2.611,35 61,35 3,97289235 3,6280 17.916,03

69 41400 11:30 10,00 11 0,43376484 61,35 0,00 1,03783 155.674,23 64.857,89 0,42 0,42 0,91 64.857,89 770,28 61.617,16 2.470,44 61,37 3,97289235 3,6263 17.885,28

70 42000 11:40 10,00 11 0,43376484 61,37 0,00 1,03783 155.674,23 64.724,85 0,42 0,42 0,91 64.724,85 770,55 61.617,16 2.337,13 61,39 3,97289235 3,6248 17.856,19

71 42600 11:50 10,00 11 0,43376484 61,39 0,00 1,03783 155.674,23 64.598,98 0,41 0,41 0,91 64.598,98 770,80 61.617,16 2.211,02 61,40 3,97289235 3,6233 17.828,67

72 43200 12:00 10,00 11 0,37179843 61,40 0,00 1,03783 155.674,23 64.479,91 0,41 0,41 0,91 64.479,91 64.801,22 771,04 52.814,71 10.894,16 61,48 3,97289235 3,6219 17.802,63 17.872,89

73 43800 12:10 12,30 11 0,37179843 61,48 0,00 1,13649 170.473,83 63.893,22 0,37 0,37 0,89 63.893,22 737,71 52.814,71 10.340,80 61,56 4,1346299 3,6886 17.321,83

74 44400 12:20 12,30 11 0,37179843 61,56 0,00 1,13649 170.473,83 63.336,34 0,37 0,37 0,89 63.336,34 738,83 52.814,71 9.782,80 61,63 4,1346299 3,6813 17.204,88

75 45000 12:30 12,30 11 0,37179843 61,63 0,00 1,13649 170.473,83 62.809,50 0,37 0,37 0,89 62.809,50 739,88 52.814,71 9.254,91 61,69 4,1346299 3,6743 17.094,23

76 45600 12:40 12,30 11 0,37179843 61,69 0,00 1,13649 170.473,83 62.311,09 0,37 0,37 0,89 62.311,09 740,88 52.814,71 8.755,50 61,75 4,1346299 3,6676 16.989,55

77 46200 12:50 12,30 11 0,37179843 61,75 0,00 1,13649 170.473,83 61.839,57 0,36 0,36 0,89 61.839,57 741,82 52.814,71 8.283,04 61,81 4,1346299 3,6612 16.890,51

78 46800 13:00 12,30 11 0,37179843 61,81 0,00 1,13649 170.473,83 61.393,50 0,36 0,36 0,88 61.393,50 62.597,20 742,71 52.814,71 7.836,08 61,87 4,1346299 3,6551 16.796,81 17.049,64

79 47400 13:10 14,30 11 0,37179843 61,87 0,00 1,22718 184.076,29 60.971,50 0,33 0,33 0,87 60.971,50 713,56 52.814,71 7.443,23 61,92 4,25966225 3,6909 16.519,21

80 48000 13:20 14,30 11 0,37179843 61,92 0,00 1,22718 184.076,29 60.570,66 0,33 0,33 0,87 60.570,66 714,36 52.814,71 7.041,59 61,97 4,25966225 3,6849 16.437,37

81 48600 13:30 14,30 11 0,37179843 61,97 0,00 1,22718 184.076,29 60.191,44 0,33 0,33 0,86 60.191,44 715,12 52.814,71 6.661,62 62,02 4,25966225 3,6792 16.359,94

82 49200 13:40 14,30 11 0,37179843 62,02 0,00 1,22718 184.076,29 59.832,69 0,33 0,33 0,86 59.832,69 715,83 52.814,71 6.302,15 62,07 4,25966225 3,6737 16.286,68

83 49800 13:50 14,30 11 0,37179843 62,07 0,00 1,22718 184.076,29 59.493,30 0,32 0,32 0,86 59.493,30 716,51 52.814,71 5.962,08 62,11 4,25966225 3,6685 16.217,36

84 50400 14:00 14,30 11 0,31757783 62,11 0,00 1,22718 184.076,29 59.172,22 0,32 0,32 0,86 59.172,22 60.038,64 717,16 45.112,57 13.342,50 62,21 4,25966225 3,6635 16.151,77 16.328,72

85 51000 14:10 15,50 11 0,31757783 62,21 0,00 1,28377 192.565,17 58.453,68 0,30 0,30 0,85 58.453,68 700,59 45.112,57 12.640,52 62,30 4,32618656 3,6664 15.942,95

86 51600 14:20 15,50 11 0,31757783 62,30 0,00 1,28377 192.565,17 57.772,94 0,30 0,30 0,84 57.772,94 701,95 45.112,57 11.958,42 62,38 4,32618656 3,6552 15.805,81

87 52200 14:30 15,50 11 0,31757783 62,38 0,00 1,28377 192.565,17 57.128,94 0,30 0,30 0,84 57.128,94 703,24 45.112,57 11.313,13 62,46 4,32618656 3,6444 15.676,03

88 52800 14:40 15,50 11 0,31757783 62,46 0,00 1,28377 192.565,17 56.519,69 0,29 0,29 0,84 56.519,69 704,46 45.112,57 10.702,66 62,54 4,32618656 3,6340 15.553,21

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 15,50 11 0,31757783 62,54 0,00 1,28377 192.565,17 55.943,31 0,29 0,29 0,84 55.943,31 705,61 45.112,57 10.125,13 62,61 4,32618656 3,6240 15.436,99

90 54000 15:00 15,50 11 0,25561142 62,61 0,00 1,28377 192.565,17 55.398,04 0,29 0,29 0,84 55.398,04 56.869,43 706,70 36.310,11 18.381,22 62,75 4,32618656 3,6144 15.327,01 15.623,67

91 54600 15:10 15,70 11 0,25561142 62,75 0,00 1,29336 194.003,86 54.408,14 0,28 0,28 0,83 54.408,14 705,68 36.310,11 17.392,35 62,87 4,33658575 3,5980 15.121,87

92 55200 15:20 15,70 11 0,25561142 62,87 0,00 1,29336 194.003,86 53.471,51 0,28 0,28 0,83 53.471,51 707,56 36.310,11 16.453,83 62,99 4,33658575 3,5807 14.933,16

93 55800 15:30 15,70 11 0,25561142 62,99 0,00 1,29336 194.003,86 52.585,41 0,27 0,27 0,82 52.585,41 709,33 36.310,11 15.565,97 63,10 4,33658575 3,5640 14.754,55

94 56400 15:40 15,70 11 0,25561142 63,10 0,00 1,29336 194.003,86 51.747,13 0,27 0,27 0,82 51.747,13 711,01 36.310,11 14.726,01 63,21 4,33658575 3,5479 14.585,47

95 57000 15:50 15,70 11 0,25561142 63,21 0,00 1,29336 194.003,86 50.954,08 0,26 0,26 0,81 50.954,08 712,59 36.310,11 13.931,37 63,31 4,33658575 3,5322 14.425,44

96 57600 16:00 15,70 11 0,30208623 63,31 0,00 1,29336 194.003,86 50.203,83 0,26 0,26 0,81 50.203,83 52.228,35 714,09 42.911,95 6.577,78 63,35 4,33658575 3,5172 14.273,95 14.682,41

97 58200 16:10 15,00 11 0,30208623 63,35 0,00 1,25999 188.998,30 49.849,59 0,26 0,26 0,82 49.849,59 725,30 42.911,95 6.212,34 63,40 4,29931065 3,5061 14.217,87

98 58800 16:20 15,00 11 0,30208623 63,40 0,00 1,25999 188.998,30 49.515,03 0,26 0,26 0,81 49.515,03 725,97 42.911,95 5.877,11 63,44 4,29931065 3,4994 14.149,76

99 59400 16:30 15,00 11 0,30208623 63,44 0,00 1,25999 188.998,30 49.198,53 0,26 0,26 0,81 49.198,53 726,60 42.911,95 5.559,97 63,48 4,29931065 3,4929 14.085,31

100 60000 16:40 15,00 11 0,30208623 63,48 0,00 1,25999 188.998,30 48.899,11 0,26 0,26 0,81 48.899,11 727,20 42.911,95 5.259,95 63,52 4,29931065 3,4867 14.024,32

101 60600 16:50 15,00 11 0,30208623 63,52 0,00 1,25999 188.998,30 48.615,84 0,26 0,26 0,81 48.615,84 727,77 42.911,95 4.976,12 63,55 4,29931065 3,4809 13.966,61

102 61200 17:00 15,00 11 0,29434042 63,55 0,00 1,25999 188.998,30 48.347,86 0,26 0,26 0,81 48.347,86 49.070,99 728,30 41.811,65 5.807,91 63,60 4,29931065 3,4753 13.912,00 14.059,31

103 61800 17:10 13,40 11 0,29434042 63,60 0,00 1,18581 177.870,77 48.035,08 0,27 0,27 0,82 48.035,08 752,93 41.811,65 5.470,51 63,63 4,20543767 3,4526 13.912,55

104 62400 17:20 13,40 11 0,29434042 63,63 0,00 1,18581 177.870,77 47.740,48 0,27 0,27 0,82 47.740,48 753,52 41.811,65 5.175,31 63,67 4,20543767 3,4466 13.851,28

105 63000 17:30 13,40 11 0,29434042 63,67 0,00 1,18581 177.870,77 47.461,77 0,27 0,27 0,82 47.461,77 754,08 41.811,65 4.896,04 63,71 4,20543767 3,4409 13.793,31

106 63600 17:40 13,40 11 0,29434042 63,71 0,00 1,18581 177.870,77 47.198,10 0,27 0,27 0,82 47.198,10 754,60 41.811,65 4.631,85 63,74 4,20543767 3,4355 13.738,45

107 64200 17:50 13,40 11 0,29434042 63,74 0,00 1,18581 177.870,77 46.948,66 0,26 0,26 0,82 46.948,66 755,10 41.811,65 4.381,91 63,77 4,20543767 3,4303 13.686,54

108 64800 18:00 13,40 11 0,40278163 63,77 0,00 1,18581 177.870,77 46.712,67 0,26 0,26 0,81 46.712,67 47.349,46 755,57 57.215,94 -11.258,84 63,69 4,20543767 3,4253 13.637,43 13.769,93

109 65400 18:10 11,40 11 0,40278163 63,69 0,00 1,09717 164.575,25 47.319,00 0,29 0,29 0,84 47.319,00 784,36 57.215,94 -10.681,30 63,61 4,07336427 3,4027 13.906,48

110 66000 18:20 11,40 11 0,40278163 63,61 0,00 1,09717 164.575,25 47.894,23 0,29 0,29 0,84 47.894,23 783,21 57.215,94 -10.104,92 63,54 4,07336427 3,4138 14.029,70

111 66600 18:30 11,40 11 0,40278163 63,54 0,00 1,09717 164.575,25 48.438,41 0,29 0,29 0,84 48.438,41 782,12 57.215,94 -9.559,65 63,47 4,07336427 3,4241 14.146,24

112 67200 18:40 11,40 11 0,40278163 63,47 0,00 1,09717 164.575,25 48.953,23 0,30 0,30 0,84 48.953,23 781,09 57.215,94 -9.043,80 63,41 4,07336427 3,4338 14.256,45

113 67800 18:50 11,40 11 0,40278163 63,41 0,00 1,09717 164.575,25 49.440,27 0,30 0,30 0,85 49.440,27 780,12 57.215,94 -8.555,78 63,35 4,07336427 3,4428 14.360,68

114 68400 19:00 11,40 11 0,54220605 63,35 0,00 1,09717 164.575,25 49.901,03 0,30 0,30 0,85 49.901,03 48.657,70 779,20 77.021,45 -27.899,62 63,15 4,07336427 3,4511 14.459,26 14.193,13

115 69000 19:10 10,60 11 0,54220605 63,15 0,00 1,06299 159.448,03 51.403,53 0,32 0,32 0,86 51.403,53 788,19 77.021,45 -26.406,12 62,96 4,01666346 3,4570 14.869,27

116 69600 19:20 10,60 11 0,54220605 62,96 0,00 1,06299 159.448,03 52.825,59 0,33 0,33 0,87 52.825,59 785,35 77.021,45 -24.981,21 62,78 4,01666346 3,4806 15.177,24

117 70200 19:30 10,60 11 0,54220605 62,78 0,00 1,06299 159.448,03 54.170,91 0,34 0,34 0,87 54.170,91 782,66 77.021,45 -23.633,20 62,61 4,01666346 3,5020 15.468,44

118 70800 19:40 10,60 11 0,54220605 62,61 0,00 1,06299 159.448,03 55.443,65 0,35 0,35 0,88 55.443,65 780,11 77.021,45 -22.357,92 62,45 4,01666346 3,5216 15.743,81

119 71400 19:50 10,60 11 0,54220605 62,45 0,00 1,06299 159.448,03 56.647,70 0,36 0,36 0,88 56.647,70 777,70 77.021,45 -21.151,46 62,30 4,01666346 3,5395 16.004,24

120 72000 20:00 10,60 11 0,44151064 62,30 0,00 1,06299 159.448,03 57.786,78 0,36 0,36 0,89 57.786,78 54.713,03 775,43 62.717,47 -5.706,12 62,25 4,01666346 3,5560 16.250,56 15.585,59

121 72600 20:10 9,20 11 0,44151064 62,25 0,00 1,00492 150.738,00 58.094,07 0,39 0,39 0,90 58.094,07 795,81 62.717,47 -5.419,21 62,22 3,91304818 3,5127 16.538,33

122 73200 20:20 9,20 11 0,44151064 62,22 0,00 1,00492 150.738,00 58.385,92 0,39 0,39 0,90 58.385,92 795,23 62.717,47 -5.126,78 62,18 3,91304818 3,5166 16.603,09

123 73800 20:30 9,20 11 0,44151064 62,18 0,00 1,00492 150.738,00 58.662,01 0,39 0,39 0,90 58.662,01 794,68 62.717,47 -4.850,13 62,14 3,91304818 3,5202 16.664,35

124 74400 20:40 9,20 11 0,44151064 62,14 0,00 1,00492 150.738,00 58.923,21 0,39 0,39 0,90 58.923,21 794,15 62.717,47 -4.588,41 62,11 3,91304818 3,5236 16.722,31

125 75000 20:50 9,20 11 0,44151064 62,11 0,00 1,00492 150.738,00 59.170,31 0,39 0,39 0,90 59.170,31 793,66 62.717,47 -4.340,82 62,08 3,91304818 3,5268 16.777,14

126 75600 21:00 9,20 11 0,48798544 62,08 0,00 1,00492 150.738,00 59.404,08 0,39 0,39 0,90 59.404,08 58.773,27 793,19 69.319,31 -10.708,42 62,00 3,91304818 3,5299 16.829,01 16.689,04

127 76200 21:10 8,50 11 0,48798544 62,00 0,00 0,97672 146.508,32 59.980,77 0,41 0,41 0,91 59.980,77 802,54 69.319,31 -10.141,08 61,93 3,85945377 3,5100 17.088,75

128 76800 21:20 8,50 11 0,48798544 61,93 0,00 0,97672 146.508,32 60.526,90 0,41 0,41 0,91 60.526,90 801,45 69.319,31 -9.593,86 61,86 3,85945377 3,5166 17.211,66

129 77400 21:30 8,50 11 0,48798544 61,86 0,00 0,97672 146.508,32 61.043,56 0,42 0,42 0,91 61.043,56 800,41 69.319,31 -9.076,16 61,80 3,85945377 3,5228 17.327,95

130 78000 21:40 8,50 11 0,48798544 61,80 0,00 0,97672 146.508,32 61.532,34 0,42 0,42 0,91 61.532,34 799,44 69.319,31 -8.586,40 61,73 3,85945377 3,5286 17.437,98

131 78600 21:50 8,50 11 0,48798544 61,73 0,00 0,97672 146.508,32 61.994,75 0,42 0,42 0,92 61.994,75 798,51 69.319,31 -8.123,07 61,68 3,85945377 3,5341 17.542,08

132 79200 22:00 8,50 11 0,37179843 61,68 0,00 0,97672 146.508,32 62.432,21 0,43 0,43 0,92 62.432,21 61.251,75 797,64 52.814,71 8.819,86 61,74 3,85945377 3,5391 17.640,59 17.374,83

133 79800 22:10 8,00 11 0,37179843 61,74 0,00 0,95692 143.538,27 61.957,23 0,43 0,43 0,92 61.957,23 806,09 52.814,71 8.336,43 61,80 3,82055543 3,5126 17.638,81

134 80400 22:20 8,00 11 0,37179843 61,80 0,00 0,95692 143.538,27 61.508,28 0,43 0,43 0,92 61.508,28 806,98 52.814,71 7.886,59 61,86 3,82055543 3,5074 17.536,67

135 81000 22:30 8,00 11 0,37179843 61,86 0,00 0,95692 143.538,27 61.083,56 0,43 0,43 0,92 61.083,56 807,83 52.814,71 7.461,02 61,91 3,82055543 3,5025 17.440,05

136 81600 22:40 8,00 11 0,37179843 61,91 0,00 0,95692 143.538,27 60.681,76 0,42 0,42 0,92 60.681,76 808,64 52.814,71 7.058,41 61,96 3,82055543 3,4978 17.348,66

137 82200 22:50 8,00 11 0,37179843 61,96 0,00 0,95692 143.538,27 60.301,64 0,42 0,42 0,91 60.301,64 809,40 52.814,71 6.677,53 62,01 3,82055543 3,4933 17.262,21

138 82800 23:00 8,00 11 0,40278163 62,01 0,00 0,95692 143.538,27 59.942,03 0,42 0,42 0,91 59.942,03 60.912,42 810,12 57.215,94 1.915,98 62,02 3,82055543 3,4890 17.180,43 17.401,14

139 83400 23:10 7,30 11 0,40278163 62,02 0,00 0,92968 139.451,83 59.838,85 0,43 0,43 0,92 59.838,85 820,82 57.215,94 1.802,09 62,03 3,76534977 3,4577 17.306,06

140 84000 23:20 7,30 11 0,40278163 62,03 0,00 0,92968 139.451,83 59.741,80 0,43 0,43 0,92 59.741,80 821,02 57.215,94 1.704,85 62,05 3,76534977 3,4565 17.283,66

141 84600 23:30 7,30 11 0,40278163 62,05 0,00 0,92968 139.451,83 59.649,99 0,43 0,43 0,92 59.649,99 821,20 57.215,94 1.612,85 62,06 3,76534977 3,4555 17.262,46

142 85200 23:40 7,30 11 0,40278163 62,06 0,00 0,92968 139.451,83 59.563,13 0,43 0,43 0,92 59.563,13 821,37 57.215,94 1.525,82 62,07 3,76534977 3,4545 17.242,41

143 85800 23:50 7,30 11 0,40278163 62,07 0,00 0,92968 139.451,83 59.480,96 0,43 0,43 0,92 59.480,96 821,54 57.215,94 1.443,48 62,08 3,76534977 3,4535 17.223,45

144 86400 0:00 7,30 11 0,09294961 62,08 0,00 0,92968 139.451,83 59.403,22 0,43 0,43 0,92 59.403,22 59.612,99 821,69 13.203,68 45.377,85 62,41 3,76534977 3,4526 17.205,51 17.253,92

1.131.035,79 334.659,01

SCOP 3,37966631



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 6 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 2,154140737 kg/s Pcal 180000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 63,87 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,09570321 63,87 0,00 1,19036 214.264,14 55.170,00 0,26 0,26 0,81 55.170,00 755,55 12.395,29 42.019,16 64,47 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,2998 16.719,36

1 600 0:10 12,80 14 0,09570321 64,47 0,00 1,15874 208.572,60 49.739,09 0,24 0,24 0,79 49.739,09 775,10 12.395,29 36.568,70 65,00 61,58834136 67,18911429 4,03310001 3,1926 15.579,65

2 1200 0:20 12,80 14 0,09570321 65,00 0,00 1,15874 208.572,60 45.012,64 0,22 0,22 0,77 45.012,64 782,98 12.395,29 31.834,37 65,46 4,03310001 3,0940 14.548,24

3 1800 0:30 12,80 14 0,09570321 65,46 0,00 1,15874 208.572,60 40.898,10 0,20 0,20 0,74 40.898,10 789,84 12.395,29 27.712,97 65,85 4,03310001 2,9969 13.646,90

4 2400 0:40 12,80 14 0,09570321 65,85 0,00 1,15874 208.572,60 37.316,24 0,18 0,18 0,72 37.316,24 795,81 12.395,29 24.125,14 66,20 4,03310001 2,9019 12.859,32

5 3000 0:50 12,80 14 0,09570321 66,20 0,00 1,15874 208.572,60 34.198,10 0,16 0,16 0,70 34.198,10 801,00 12.395,29 21.001,81 66,50 4,03310001 2,8097 12.171,27

6 3600 1:00 12,80 14 0,03987634 66,50 0,00 1,15874 208.572,60 31.483,65 0,15 0,15 0,67 31.483,65 805,53 5.164,70 25.513,42 66,87 4,03310001 2,7211 11.570,32

7 4200 1:10 10,10 14 0,03987634 66,87 0,00 1,04199 187.558,72 28.186,08 0,15 0,15 0,67 28.186,08 851,52 5.164,70 22.169,85 67,19 3,85862 2,5988 10.845,98

8 4800 1:20 10,10 14 0,03987634 67,19 0,00 1,04199 187.558,72 25.320,66 0,14 0,00 0,00 0,00 856,30 5.164,70 -6.021,00 67,10 3,85862 0,0000 0,00

9 5400 1:30 10,10 14 0,03987634 67,10 0,00 1,04199 187.558,72 26.098,87 0,14 0,00 0,00 0,00 855,00 5.164,70 -6.019,71 67,01 3,85862 0,0000 0,00

10 6000 1:40 10,10 14 0,03987634 67,01 0,00 1,04199 187.558,72 26.876,90 0,14 0,00 0,00 0,00 853,71 5.164,70 -6.018,41 66,93 3,85862 0,0000 0,00

11 6600 1:50 10,10 14 0,03987634 66,93 0,00 1,04199 187.558,72 27.654,77 0,15 0,00 0,00 0,00 852,41 5.164,70 -6.017,11 66,84 3,85862 0,0000 0,00

12 7200 2:00 10,10 14 0,03190107 66,84 0,00 1,04199 187.558,72 28.432,48 0,15 0,15 0,68 28.432,48 851,11 4.131,76 23.449,60 67,18 3,85862 2,6077 10.903,08

13 7800 2:10 10,40 14 0,03190107 67,18 0,00 1,05456 189.819,93 25.401,65 0,13 0,00 0,00 0,00 851,66 4.131,76 -4.983,43 67,11 3,87904024 0,0000 0,00

14 8400 2:20 10,40 14 0,03190107 67,11 0,00 1,05456 189.819,93 26.045,75 0,14 0,00 0,00 0,00 850,59 4.131,76 -4.982,35 67,03 3,87904024 0,0000 0,00

15 9000 2:30 10,40 14 0,03190107 67,03 0,00 1,05456 189.819,93 26.689,71 0,14 0,00 0,00 0,00 849,52 4.131,76 -4.981,28 66,96 3,87904024 0,0000 0,00

16 9600 2:40 10,40 14 0,03190107 66,96 0,00 1,05456 189.819,93 27.333,54 0,14 0,00 0,00 0,00 848,44 4.131,76 -4.980,21 66,89 3,87904024 0,0000 0,00

17 10200 2:50 10,40 14 0,03190107 66,89 0,00 1,05456 189.819,93 27.977,22 0,15 0,00 0,00 0,00 847,37 4.131,76 -4.979,13 66,82 3,87904024 0,0000 0,00

18 10800 3:00 10,40 14 0,01595054 66,82 0,00 1,05456 189.819,93 28.620,77 0,15 0,15 0,67 28.620,77 846,30 2.065,88 25.708,59 67,19 3,87904024 2,6160 10.940,83

19 11400 3:10 10,60 14 0,01595054 67,19 0,00 1,06299 191.337,64 25.297,97 0,13 0,00 0,00 0,00 848,84 2.065,88 -2.914,72 67,15 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,01595054 67,15 0,00 1,06299 191.337,64 25.674,69 0,13 0,00 0,00 0,00 848,21 2.065,88 -2.914,09 67,11 3,89252412 0,0000 0,00

21 12600 3:30 10,60 14 0,01595054 67,11 0,00 1,06299 191.337,64 26.051,34 0,14 0,00 0,00 0,00 847,58 2.065,88 -2.913,46 67,06 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,01595054 67,06 0,00 1,06299 191.337,64 26.427,90 0,14 0,00 0,00 0,00 846,95 2.065,88 -2.912,83 67,02 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,01595054 67,02 0,00 1,06299 191.337,64 26.804,38 0,14 0,00 0,00 0,00 846,33 2.065,88 -2.912,21 66,98 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,01595054 66,98 0,00 1,06299 191.337,64 27.180,77 0,14 0,00 0,00 0,00 845,70 2.065,88 -2.911,58 66,94 3,89252412 0,0000 0,00

25 15000 4:10 10,30 14 0,01595054 66,94 0,00 1,05036 189.064,15 27.557,09 0,15 0,00 0,00 0,00 849,57 2.065,88 -2.915,45 66,90 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,01595054 66,90 0,00 1,05036 189.064,15 27.933,91 0,15 0,00 0,00 0,00 848,94 2.065,88 -2.914,82 66,85 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,01595054 66,85 0,00 1,05036 189.064,15 28.310,65 0,15 0,00 0,00 0,00 848,32 2.065,88 -2.914,20 66,81 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,01595054 66,81 0,00 1,05036 189.064,15 28.687,30 0,15 0,15 0,68 28.687,30 847,69 2.065,88 25.773,73 67,18 3,87225904 2,6179 10.958,03

29 17400 4:50 10,30 14 0,01595054 67,18 0,00 1,05036 189.064,15 25.356,09 0,13 0,00 0,00 0,00 853,24 2.065,88 -2.919,12 67,14 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,04785161 67,14 0,00 1,05036 189.064,15 25.733,38 0,14 0,00 0,00 0,00 852,61 6.197,64 -7.050,26 67,04 3,87225904 0,0000 0,00

31 18600 5:10 11,20 14 0,04785161 67,04 0,00 1,08855 195.939,86 26.644,61 0,14 0,00 0,00 0,00 837,59 6.197,64 -7.035,24 66,94 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,04785161 66,94 0,00 1,08855 195.939,86 27.553,91 0,14 0,00 0,00 0,00 836,08 6.197,64 -7.033,72 66,84 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,04785161 66,84 0,00 1,08855 195.939,86 28.463,00 0,15 0,00 0,00 0,00 834,56 6.197,64 -7.032,21 66,74 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,04785161 66,74 0,00 1,08855 195.939,86 29.371,91 0,15 0,00 0,00 0,00 833,05 6.197,64 -7.030,69 66,64 3,93232017 0,0000 0,00

35 21000 5:50 11,20 14 0,04785161 66,64 0,00 1,08855 195.939,86 30.280,61 0,15 0,15 0,68 30.280,61 831,53 6.197,64 23.251,43 66,97 3,93232017 2,6778 11.308,11

36 21600 6:00 11,20 14 0,21533223 66,97 0,00 1,08855 195.939,86 27.275,40 0,14 0,00 0,00 0,00 836,54 27.889,40 -28.725,94 66,56 3,93232017 0,0000 0,00

37 22200 6:10 11,20 14 0,21533223 66,56 0,00 1,08855 195.939,86 30.988,18 0,16 0,16 0,69 30.988,18 830,35 27.889,40 2.268,43 66,59 3,93232017 2,7020 11.468,81

38 22800 6:20 11,20 14 0,21533223 66,59 0,00 1,08855 195.939,86 30.694,99 0,16 0,16 0,68 30.694,99 830,84 27.889,40 1.974,75 66,62 3,93232017 2,6920 11.402,24

39 23400 6:30 11,20 14 0,21533223 66,62 0,00 1,08855 195.939,86 30.439,76 0,16 0,16 0,68 30.439,76 831,27 27.889,40 1.719,09 66,64 3,93232017 2,6833 11.344,27

40 24000 6:40 11,20 14 0,21533223 66,64 0,00 1,08855 195.939,86 30.217,57 0,15 0,15 0,68 30.217,57 831,64 27.889,40 1.496,53 66,66 3,93232017 2,6756 11.293,78

41 24600 6:50 11,20 14 0,21533223 66,66 0,00 1,08855 195.939,86 30.024,14 0,15 0,15 0,68 30.024,14 831,96 27.889,40 1.302,78 66,68 3,93232017 2,6689 11.249,82

42 25200 7:00 11,20 14 0,79752678 66,68 0,00 1,08855 195.939,86 29.855,76 0,15 0,15 0,68 29.855,76 832,24 103.294,07 -74.270,55 65,62 3,93232017 2,6629 11.211,55

43 25800 7:10 11,30 14 0,79752678 65,62 0,00 1,09286 196.714,06 39.455,11 0,20 0,20 0,75 39.455,11 814,74 103.294,07 -64.653,70 64,69 3,93885325 2,9494 13.377,17

44 26400 7:20 11,30 14 0,79752678 64,69 0,00 1,09286 196.714,06 47.811,50 0,24 0,24 0,80 47.811,50 800,81 103.294,07 -56.283,38 63,88 3,93885325 3,1360 15.246,18

45 27000 7:30 11,30 14 0,79752678 63,88 0,00 1,09286 196.714,06 55.086,04 0,28 0,28 0,83 55.086,04 788,69 103.294,07 -48.996,72 63,18 3,93885325 3,2666 16.863,18

46 27600 7:40 11,30 14 0,79752678 63,18 0,00 1,09286 196.714,06 61.418,79 0,31 0,31 0,85 61.418,79 778,14 103.294,07 -42.653,41 62,56 3,93885325 3,3626 18.265,21

47 28200 7:50 11,30 14 0,79752678 62,56 0,00 1,09286 196.714,06 66.931,68 0,34 0,34 0,87 66.931,68 768,95 103.294,07 -37.131,34 62,03 3,93885325 3,4354 19.482,76

48 28800 8:00 11,30 14 0,55826874 62,03 0,00 1,09286 196.714,06 71.730,85 0,36 0,36 0,89 71.730,85 760,95 72.305,85 -1.335,95 62,01 3,93885325 3,4920 20.541,29

49 29400 8:10 11,90 14 0,55826874 62,01 0,00 1,11890 201.402,22 71.903,52 0,36 0,36 0,88 71.903,52 751,66 72.305,85 -1.153,99 61,99 3,97741952 3,5090 20.491,32

50 30000 8:20 11,90 14 0,55826874 61,99 0,00 1,11890 201.402,22 72.052,67 0,36 0,36 0,88 72.052,67 751,41 72.305,85 -1.004,59 61,98 3,97741952 3,5107 20.523,90

51 30600 8:30 11,90 14 0,55826874 61,98 0,00 1,11890 201.402,22 72.182,51 0,36 0,36 0,88 72.182,51 751,20 72.305,85 -874,53 61,97 3,97741952 3,5121 20.552,25

52 31200 8:40 11,90 14 0,55826874 61,97 0,00 1,11890 201.402,22 72.295,54 0,36 0,36 0,88 72.295,54 751,01 72.305,85 -761,31 61,96 3,97741952 3,5134 20.576,93

53 31800 8:50 11,90 14 0,55826874 61,96 0,00 1,11890 201.402,22 72.393,94 0,36 0,36 0,88 72.393,94 750,84 72.305,85 -662,75 61,95 3,97741952 3,5145 20.598,42

54 32400 9:00 11,90 14 0,59814508 61,95 0,00 1,11890 201.402,22 72.479,60 0,36 0,36 0,88 72.479,60 750,70 77.470,55 -5.741,65 61,86 3,97741952 3,5155 20.617,13

55 33000 9:10 13,50 14 0,59814508 61,86 0,00 1,19036 214.264,14 73.221,70 0,34 0,34 0,87 73.221,70 725,46 77.470,55 -4.974,32 61,79 4,07445154 3,5574 20.582,67

56 33600 9:20 13,50 14 0,59814508 61,79 0,00 1,19036 214.264,14 73.864,63 0,34 0,34 0,87 73.864,63 724,39 77.470,55 -4.330,32 61,73 4,07445154 3,5649 20.719,81

57 34200 9:30 13,50 14 0,59814508 61,73 0,00 1,19036 214.264,14 74.424,31 0,35 0,35 0,88 74.424,31 723,46 77.470,55 -3.769,70 61,68 4,07445154 3,5714 20.839,17

58 34800 9:40 13,50 14 0,59814508 61,68 0,00 1,19036 214.264,14 74.911,54 0,35 0,35 0,88 74.911,54 722,65 77.470,55 -3.281,66 61,63 4,07445154 3,5769 20.943,07

59 35400 9:50 13,50 14 0,59814508 61,63 0,00 1,19036 214.264,14 75.335,69 0,35 0,35 0,88 75.335,69 721,94 77.470,55 -2.856,80 61,59 4,07445154 3,5817 21.033,52

60 36000 10:00 13,50 14 0,49446660 61,59 0,00 1,19036 214.264,14 75.704,93 0,35 0,35 0,88 75.704,93 721,33 64.042,33 10.941,28 61,75 4,07445154 3,5858 21.112,25

61 36600 10:10 15,30 14 0,49446660 61,75 0,00 1,27422 229.359,97 74.290,78 0,32 0,32 0,86 74.290,78 696,68 64.042,33 9.551,78 61,88 4,1719576 3,5949 20.665,46

62 37200 10:20 15,30 14 0,49446660 61,88 0,00 1,27422 229.359,97 73.056,23 0,32 0,32 0,86 73.056,23 698,74 64.042,33 8.315,17 62,00 4,1719576 3,5798 20.407,96

63 37800 10:30 15,30 14 0,49446660 62,00 0,00 1,27422 229.359,97 71.981,51 0,31 0,31 0,85 71.981,51 700,53 64.042,33 7.238,65 62,11 4,1719576 3,5663 20.183,71

64 38400 10:40 15,30 14 0,49446660 62,11 0,00 1,27422 229.359,97 71.045,93 0,31 0,31 0,85 71.045,93 702,09 64.042,33 6.301,51 62,20 4,1719576 3,5544 19.988,43

65 39000 10:50 15,30 14 0,49446660 62,20 0,00 1,27422 229.359,97 70.231,46 0,31 0,31 0,85 70.231,46 703,45 64.042,33 5.485,69 62,28 4,1719576 3,5438 19.818,38

66 39600 11:00 15,30 14 0,44661499 62,28 0,00 1,27422 229.359,97 69.522,45 0,30 0,30 0,85 69.522,45 704,63 57.844,68 10.973,14 62,43 4,1719576 3,5344 19.670,30

67 40200 11:10 16,90 14 0,44661499 62,43 0,00 1,35186 243.335,06 68.104,19 0,28 0,28 0,83 68.104,19 682,99 57.844,68 9.576,51 62,57 4,2465462 3,5213 19.340,65

68 40800 11:20 16,90 14 0,44661499 62,57 0,00 1,35186 243.335,06 66.866,44 0,27 0,27 0,83 66.866,44 685,06 57.844,68 8.336,70 62,69 4,2465462 3,5034 19.085,97

69 41400 11:30 16,90 14 0,44661499 62,69 0,00 1,35186 243.335,06 65.788,93 0,27 0,27 0,82 65.788,93 686,85 57.844,68 7.257,40 62,79 4,2465462 3,4875 18.864,15

70 42000 11:40 16,90 14 0,44661499 62,79 0,00 1,35186 243.335,06 64.850,92 0,27 0,27 0,82 64.850,92 688,42 57.844,68 6.317,83 62,89 4,2465462 3,4734 18.670,94

71 42600 11:50 16,90 14 0,44661499 62,89 0,00 1,35186 243.335,06 64.034,35 0,26 0,26 0,81 64.034,35 689,78 57.844,68 5.499,90 62,96 4,2465462 3,4608 18.502,66

72 43200 12:00 16,90 14 0,38281285 62,96 0,00 1,35186 243.335,06 63.323,50 0,26 0,26 0,81 63.323,50 690,96 49.581,15 13.051,39 63,15 4,2465462 3,4497 18.356,11

73 43800 12:10 18,90 14 0,38281285 63,15 0,00 1,45300 261.540,59 61.636,63 0,24 0,24 0,79 61.636,63 663,77 49.581,15 11.391,70 63,32 4,32132557 3,4084 18.083,92

74 44400 12:20 18,90 14 0,38281285 63,32 0,00 1,45300 261.540,59 60.164,27 0,23 0,23 0,78 60.164,27 666,23 49.581,15 9.916,89 63,46 4,32132557 3,3830 17.784,34

75 45000 12:30 18,90 14 0,38281285 63,46 0,00 1,45300 261.540,59 58.882,53 0,23 0,23 0,78 58.882,53 668,36 49.581,15 8.633,01 63,58 4,32132557 3,3602 17.523,32

76 45600 12:40 18,90 14 0,38281285 63,58 0,00 1,45300 261.540,59 57.766,72 0,22 0,22 0,77 57.766,72 670,22 49.581,15 7.515,35 63,69 4,32132557 3,3399 17.295,91

77 46200 12:50 18,90 14 0,38281285 63,69 0,00 1,45300 261.540,59 56.795,38 0,22 0,22 0,77 56.795,38 671,84 49.581,15 6.542,38 63,78 4,32132557 3,3218 17.097,81

78 46800 13:00 18,90 14 0,38281285 63,78 0,00 1,45300 261.540,59 55.949,79 0,21 0,21 0,76 55.949,79 673,25 49.581,15 5.695,38 63,87 4,32132557 3,3057 16.925,24

79 47400 13:10 19,80 14 0,38281285 63,87 0,00 1,50000 270.000,11 55.213,67 0,20 0,20 0,75 55.213,67 660,98 49.581,15 4.971,53 63,94 4,34754165 3,2767 16.850,29

80 48000 13:20 19,80 14 0,38281285 63,94 0,00 1,50000 270.000,11 54.571,10 0,20 0,20 0,75 54.571,10 662,05 49.581,15 4.327,90 64,00 4,34754165 3,2639 16.719,65

81 48600 13:30 19,80 14 0,38281285 64,00 0,00 1,50000 270.000,11 54.011,73 0,20 0,20 0,75 54.011,73 662,98 49.581,15 3.767,59 64,05 4,34754165 3,2526 16.605,87

82 49200 13:40 19,80 14 0,38281285 64,05 0,00 1,50000 270.000,11 53.524,77 0,20 0,20 0,75 53.524,77 663,79 49.581,15 3.279,83 64,10 4,34754165 3,2426 16.506,78

83 49800 13:50 19,80 14 0,38281285 64,10 0,00 1,50000 270.000,11 53.100,86 0,20 0,20 0,74 53.100,86 664,50 49.581,15 2.855,21 64,14 4,34754165 3,2338 16.420,49

84 50400 14:00 19,80 14 0,32698598 64,14 0,00 1,50000 270.000,11 52.731,83 0,20 0,20 0,74 52.731,83 665,11 42.350,57 9.716,15 64,28 4,34754165 3,2261 16.345,35

85 51000 14:10 20,80 14 0,32698598 64,28 0,00 1,55330 279.593,99 51.476,03 0,18 0,18 0,73 51.476,03 652,21 42.350,57 8.473,26 64,40 4,3707889 3,1772 16.201,46

86 51600 14:20 20,80 14 0,32698598 64,40 0,00 1,55330 279.593,99 50.380,88 0,18 0,18 0,72 50.380,88 654,03 42.350,57 7.376,28 64,51 4,3707889 3,1529 15.979,01

87 52200 14:30 20,80 14 0,32698598 64,51 0,00 1,55330 279.593,99 49.427,51 0,18 0,18 0,72 49.427,51 655,62 42.350,57 6.421,31 64,60 4,3707889 3,1313 15.785,20

88 52800 14:40 20,80 14 0,32698598 64,60 0,00 1,55330 279.593,99 48.597,56 0,17 0,17 0,71 48.597,56 657,00 42.350,57 5.589,99 64,68 4,3707889 3,1120 15.616,36

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)
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89 53400 14:50 20,80 14 0,32698598 64,68 0,00 1,55330 279.593,99 47.875,06 0,17 0,17 0,71 47.875,06 658,21 42.350,57 4.866,29 64,75 4,3707889 3,0948 15.469,29

90 54000 15:00 20,80 14 0,26318384 64,75 0,00 1,55330 279.593,99 47.246,10 0,17 0,17 0,70 47.246,10 659,26 34.087,04 12.499,80 64,93 4,3707889 3,0797 15.341,19

91 54600 15:10 20,80 14 0,26318384 64,93 0,00 1,55330 279.593,99 45.630,52 0,16 0,16 0,70 45.630,52 661,95 34.087,04 10.881,53 65,09 4,3707889 3,0396 15.011,84

92 55200 15:20 20,80 14 0,26318384 65,09 0,00 1,55330 279.593,99 44.224,10 0,16 0,16 0,69 44.224,10 664,29 34.087,04 9.472,77 65,22 4,3707889 3,0034 14.724,75

93 55800 15:30 20,80 14 0,26318384 65,22 0,00 1,55330 279.593,99 42.999,76 0,15 0,15 0,68 42.999,76 666,33 34.087,04 8.246,38 65,34 4,3707889 2,9707 14.474,55

94 56400 15:40 20,80 14 0,26318384 65,34 0,00 1,55330 279.593,99 41.933,93 0,15 0,00 0,00 0,00 668,11 34.087,04 -34.755,15 64,84 4,3707889 0,0000 0,00

95 57000 15:50 20,80 14 0,26318384 64,84 0,00 1,55330 279.593,99 46.425,98 0,17 0,17 0,70 46.425,98 660,62 34.087,04 11.678,31 65,01 4,3707889 3,0596 15.174,06

96 57600 16:00 20,80 14 0,31103544 65,01 0,00 1,55330 279.593,99 44.916,58 0,16 0,16 0,69 44.916,58 663,14 40.284,69 3.968,75 65,07 4,3707889 3,0214 14.866,15

97 58200 16:10 20,70 14 0,31103544 65,07 0,00 1,54792 278.625,39 44.403,62 0,16 0,16 0,69 44.403,62 665,49 40.284,69 3.453,44 65,12 4,36875305 3,0107 14.748,56

98 58800 16:20 20,70 14 0,31103544 65,12 0,00 1,54792 278.625,39 43.957,27 0,16 0,16 0,69 43.957,27 666,24 40.284,69 3.006,34 65,16 4,36875305 2,9990 14.657,36

99 59400 16:30 20,70 14 0,31103544 65,16 0,00 1,54792 278.625,39 43.568,70 0,16 0,16 0,68 43.568,70 666,89 40.284,69 2.617,13 65,20 4,36875305 2,9887 14.577,94

100 60000 16:40 20,70 14 0,31103544 65,20 0,00 1,54792 278.625,39 43.230,44 0,16 0,16 0,68 43.230,44 667,45 40.284,69 2.278,31 65,23 4,36875305 2,9796 14.508,78

101 60600 16:50 20,70 14 0,31103544 65,23 0,00 1,54792 278.625,39 42.935,98 0,15 0,15 0,68 42.935,98 667,94 40.284,69 1.983,35 65,26 4,36875305 2,9716 14.448,56

102 61200 17:00 20,70 14 0,30306017 65,26 0,00 1,54792 278.625,39 42.679,63 0,15 0,15 0,68 42.679,63 668,37 39.251,75 2.759,52 65,30 4,36875305 2,9647 14.396,12

103 61800 17:10 19,70 14 0,30306017 65,30 0,00 1,49473 269.051,98 42.322,97 0,16 0,16 0,69 42.322,97 683,96 39.251,75 2.387,26 65,33 4,34487082 2,9792 14.206,07

104 62400 17:20 19,70 14 0,30306017 65,33 0,00 1,49473 269.051,98 42.014,42 0,16 0,16 0,68 42.014,42 684,48 39.251,75 2.078,20 65,36 4,34487082 2,9708 14.142,65

105 63000 17:30 19,70 14 0,30306017 65,36 0,00 1,49473 269.051,98 41.745,82 0,16 0,16 0,68 41.745,82 684,92 39.251,75 1.809,14 65,39 4,34487082 2,9633 14.087,43

106 63600 17:40 19,70 14 0,30306017 65,39 0,00 1,49473 269.051,98 41.511,99 0,15 0,15 0,68 41.511,99 685,31 39.251,75 1.574,93 65,41 4,34487082 2,9568 14.039,34

107 64200 17:50 19,70 14 0,30306017 65,41 0,00 1,49473 269.051,98 41.308,43 0,15 0,15 0,68 41.308,43 685,65 39.251,75 1.371,03 65,43 4,34487082 2,9511 13.997,48

108 64800 18:00 19,70 14 0,41471392 65,43 0,00 1,49473 269.051,98 41.131,23 0,15 0,15 0,68 41.131,23 685,95 53.712,92 -13.267,64 65,24 4,34487082 2,9461 13.961,02

109 65400 18:10 18,20 14 0,41471392 65,24 0,00 1,41709 255.075,55 42.846,05 0,17 0,17 0,70 42.846,05 705,59 53.712,92 -11.572,46 65,07 4,29765269 3,0214 14.180,82

110 66000 18:20 18,20 14 0,41471392 65,07 0,00 1,41709 255.075,55 44.341,77 0,17 0,17 0,71 44.341,77 703,10 53.712,92 -10.074,24 64,93 4,29765269 3,0600 14.490,58

111 66600 18:30 18,20 14 0,41471392 64,93 0,00 1,41709 255.075,55 45.643,85 0,18 0,18 0,72 45.643,85 700,93 53.712,92 -8.769,99 64,80 4,29765269 3,0924 14.759,91

112 67200 18:40 18,20 14 0,41471392 64,80 0,00 1,41709 255.075,55 46.777,36 0,18 0,18 0,73 46.777,36 699,04 53.712,92 -7.634,60 64,69 4,29765269 3,1197 14.994,12

113 67800 18:50 18,20 14 0,41471392 64,69 0,00 1,41709 255.075,55 47.764,12 0,19 0,19 0,73 47.764,12 697,39 53.712,92 -6.646,19 64,60 4,29765269 3,1428 15.197,83

114 68400 19:00 18,20 14 0,55826874 64,60 0,00 1,41709 255.075,55 48.623,13 0,19 0,19 0,74 48.623,13 695,96 72.305,85 -24.378,68 64,25 4,29765269 3,1625 15.375,03

115 69000 19:10 16,90 14 0,55826874 64,25 0,00 1,35186 243.335,06 51.774,04 0,21 0,21 0,76 51.774,04 710,21 72.305,85 -21.242,03 63,94 4,2465462 3,2428 15.965,98

116 69600 19:20 16,90 14 0,55826874 63,94 0,00 1,35186 243.335,06 54.519,53 0,22 0,22 0,78 54.519,53 705,63 72.305,85 -18.491,95 63,68 4,2465462 3,2971 16.535,85

117 70200 19:30 16,90 14 0,55826874 63,68 0,00 1,35186 243.335,06 56.909,59 0,23 0,23 0,79 56.909,59 701,65 72.305,85 -16.097,91 63,45 4,2465462 3,3415 17.031,03

118 70800 19:40 16,90 14 0,55826874 63,45 0,00 1,35186 243.335,06 58.990,22 0,24 0,24 0,80 58.990,22 698,18 72.305,85 -14.013,81 63,24 4,2465462 3,3783 17.461,46

119 71400 19:50 16,90 14 0,55826874 63,24 0,00 1,35186 243.335,06 60.801,48 0,25 0,25 0,80 60.801,48 695,16 72.305,85 -12.199,53 63,07 4,2465462 3,4090 17.835,70

120 72000 20:00 16,90 14 0,45459026 63,07 0,00 1,35186 243.335,06 62.378,25 0,26 0,26 0,81 62.378,25 692,54 58.877,62 2.808,10 63,11 4,2465462 3,4347 18.161,15

121 72600 20:10 15,30 14 0,45459026 63,11 0,00 1,27422 229.359,97 62.015,31 0,27 0,27 0,82 62.015,31 717,14 58.877,62 2.420,55 63,14 4,1719576 3,4263 18.099,64

122 73200 20:20 15,30 14 0,45459026 63,14 0,00 1,27422 229.359,97 61.702,46 0,27 0,27 0,82 61.702,46 717,66 58.877,62 2.107,18 63,17 4,1719576 3,4214 18.034,05

123 73800 20:30 15,30 14 0,45459026 63,17 0,00 1,27422 229.359,97 61.430,11 0,27 0,27 0,82 61.430,11 718,12 58.877,62 1.834,37 63,20 4,1719576 3,4172 17.976,95

124 74400 20:40 15,30 14 0,45459026 63,20 0,00 1,27422 229.359,97 61.193,02 0,27 0,27 0,82 61.193,02 718,51 58.877,62 1.596,89 63,22 4,1719576 3,4134 17.927,24

125 75000 20:50 15,30 14 0,45459026 63,22 0,00 1,27422 229.359,97 60.986,63 0,27 0,27 0,82 60.986,63 718,86 58.877,62 1.390,15 63,24 4,1719576 3,4101 17.883,95

126 75600 21:00 15,30 14 0,50244187 63,24 0,00 1,27422 229.359,97 60.806,95 0,27 0,27 0,82 60.806,95 719,16 65.075,27 -4.987,47 63,17 4,1719576 3,4073 17.846,27

127 76200 21:10 14,90 14 0,50244187 63,17 0,00 1,25527 225.948,04 61.451,57 0,27 0,27 0,82 61.451,57 724,08 65.075,27 -4.347,77 63,11 4,15146251 3,4151 17.993,99

128 76800 21:20 14,90 14 0,50244187 63,11 0,00 1,25527 225.948,04 62.013,52 0,27 0,27 0,82 62.013,52 723,14 65.075,27 -3.784,89 63,06 4,15146251 3,4238 18.112,31

129 77400 21:30 14,90 14 0,50244187 63,06 0,00 1,25527 225.948,04 62.502,71 0,28 0,28 0,83 62.502,71 722,33 65.075,27 -3.294,89 63,01 4,15146251 3,4313 18.215,30

130 78000 21:40 14,90 14 0,50244187 63,01 0,00 1,25527 225.948,04 62.928,57 0,28 0,28 0,83 62.928,57 721,62 65.075,27 -2.868,32 62,97 4,15146251 3,4378 18.304,92

131 78600 21:50 14,90 14 0,50244187 62,97 0,00 1,25527 225.948,04 63.299,29 0,28 0,28 0,83 63.299,29 721,00 65.075,27 -2.496,97 62,93 4,15146251 3,4434 18.382,93

132 79200 22:00 14,90 14 0,38281285 62,93 0,00 1,25527 225.948,04 63.622,02 0,28 0,28 0,83 63.622,02 720,46 49.581,15 13.320,40 63,12 4,15146251 3,4482 18.450,83

133 79800 22:10 14,00 14 0,38281285 63,12 0,00 1,21328 218.390,92 61.900,38 0,28 0,28 0,83 61.900,38 736,83 49.581,15 11.582,39 63,29 4,10286091 3,4140 18.131,44

134 80400 22:20 14,00 14 0,38281285 63,29 0,00 1,21328 218.390,92 60.403,37 0,28 0,28 0,83 60.403,37 739,33 49.581,15 10.082,89 63,43 4,10286091 3,3910 17.812,73

135 81000 22:30 14,00 14 0,38281285 63,43 0,00 1,21328 218.390,92 59.100,18 0,27 0,27 0,82 59.100,18 741,50 49.581,15 8.777,52 63,56 4,10286091 3,3704 17.535,08

136 81600 22:40 14,00 14 0,38281285 63,56 0,00 1,21328 218.390,92 57.965,70 0,27 0,27 0,82 57.965,70 743,39 49.581,15 7.641,15 63,67 4,10286091 3,3519 17.293,20

137 82200 22:50 14,00 14 0,38281285 63,67 0,00 1,21328 218.390,92 56.978,09 0,26 0,26 0,81 56.978,09 745,04 49.581,15 6.651,90 63,76 4,10286091 3,3355 17.082,51

138 82800 23:00 14,00 14 0,41471392 63,76 0,00 1,21328 218.390,92 56.118,34 0,26 0,26 0,81 56.118,34 746,47 53.712,92 1.658,95 63,79 4,10286091 3,3208 16.898,99

139 83400 23:10 13,50 14 0,41471392 63,79 0,00 1,19036 214.264,14 55.903,92 0,26 0,26 0,81 55.903,92 754,33 53.712,92 1.436,68 63,81 4,07445154 3,3124 16.877,11

140 84000 23:20 13,50 14 0,41471392 63,81 0,00 1,19036 214.264,14 55.718,24 0,26 0,26 0,81 55.718,24 754,64 53.712,92 1.250,68 63,83 4,07445154 3,3092 16.837,21

141 84600 23:30 13,50 14 0,41471392 63,83 0,00 1,19036 214.264,14 55.556,59 0,26 0,26 0,81 55.556,59 754,91 53.712,92 1.088,76 63,84 4,07445154 3,3065 16.802,46

142 85200 23:40 13,50 14 0,41471392 63,84 0,00 1,19036 214.264,14 55.415,87 0,26 0,26 0,81 55.415,87 755,14 53.712,92 947,81 63,86 4,07445154 3,3040 16.772,22

143 85800 23:50 13,50 14 0,41471392 63,86 0,00 1,19036 214.264,14 55.293,36 0,26 0,26 0,81 55.293,36 755,34 53.712,92 825,10 63,87 4,07445154 3,3019 16.745,88

144 86400 0:00 13,50 14 0,09570321 63,87 0,00 1,19036 214.264,14 55.186,72 0,26 0,26 0,81 55.186,72 755,52 12.395,29 42.035,91 64,47 4,07445154 3,3001 16.722,96

1.965.246,30



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 62,6 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,09570321 62,6 0,00 1,19036 178.553,45 55.500,00 0,31 0,31 0,85 55.500,00 736,50 12.395,29 42.368,21 63,21 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,4744 15.974,08

1 600 0:10 12,80 14 0,09570321 63,21 0,00 1,15874 173.810,50 50.936,65 0,29 0,29 0,84 50.936,65 756,13 12.395,29 37.785,23 63,75 60,1762553 67,14244978 4,03310001 3,3864 15.041,65

2 1200 0:20 12,80 14 0,09570321 63,75 0,00 1,15874 173.810,50 46.866,91 0,27 0,27 0,82 46.866,91 764,27 12.395,29 33.707,36 64,24 4,03310001 3,3097 14.160,35

3 1800 0:30 12,80 14 0,09570321 64,24 0,00 1,15874 173.810,50 43.236,39 0,25 0,25 0,80 43.236,39 771,53 12.395,29 30.069,58 64,67 4,03310001 3,2334 13.371,99

4 2400 0:40 12,80 14 0,09570321 64,67 0,00 1,15874 173.810,50 39.997,69 0,23 0,23 0,78 39.997,69 778,00 12.395,29 26.824,39 65,05 4,03310001 3,1577 12.666,67

5 3000 0:50 12,80 14 0,09570321 65,05 0,00 1,15874 173.810,50 37.108,51 0,21 0,21 0,76 37.108,51 783,78 12.395,29 23.929,44 65,40 4,03310001 3,0832 12.035,61

6 3600 1:00 12,80 14 0,03987634 65,40 0,00 1,15874 173.810,50 34.531,14 0,20 0,20 0,75 34.531,14 42.112,88 788,94 5.164,70 28.577,50 65,81 4,03310001 3,0103 11.471,03 13.124,55

7 4200 1:10 10,10 14 0,03987634 65,81 0,00 1,04199 156.298,94 31.453,14 0,20 0,20 0,75 31.453,14 835,59 5.164,70 25.452,85 66,17 3,85862 2,8926 10.873,69

8 4800 1:20 10,10 14 0,03987634 66,17 0,00 1,04199 156.298,94 28.711,69 0,18 0,18 0,73 28.711,69 841,08 5.164,70 22.705,91 66,50 3,85862 2,8027 10.244,29

9 5400 1:30 10,10 14 0,03987634 66,50 0,00 1,04199 156.298,94 26.266,11 0,17 0,17 0,70 26.266,11 845,97 5.164,70 20.255,43 66,79 3,85862 2,7132 9.680,81

10 6000 1:40 10,10 14 0,03987634 66,79 0,00 1,04199 156.298,94 24.084,45 0,15 0,15 0,68 24.084,45 850,33 5.164,70 18.069,42 67,05 3,85862 2,6246 9.176,42

11 6600 1:50 10,10 14 0,03987634 67,05 0,00 1,04199 156.298,94 22.138,25 0,14 0,00 0,00 0,00 854,22 5.164,70 -6.018,93 66,96 3,85862 0,0000 0,00

12 7200 2:00 10,10 14 0,03190107 66,96 0,00 1,04199 156.298,94 22.786,53 0,15 0,00 0,00 0,00 18.419,23 852,93 4.131,76 -4.984,69 66,89 3,85862 0,0000 0,00 6.662,53

13 7800 2:10 10,40 14 0,03190107 66,89 0,00 1,05456 158.183,28 23.323,42 0,15 0,00 0,00 0,00 847,35 4.131,76 -4.979,12 66,82 3,87904024 0,0000 0,00

14 8400 2:20 10,40 14 0,03190107 66,82 0,00 1,05456 158.183,28 23.859,70 0,15 0,15 0,67 23.859,70 846,28 4.131,76 18.881,66 67,09 3,87904024 2,6164 9.119,45

15 9000 2:30 10,40 14 0,03190107 67,09 0,00 1,05456 158.183,28 21.826,02 0,14 0,00 0,00 0,00 850,35 4.131,76 -4.982,11 67,02 3,87904024 0,0000 0,00

16 9600 2:40 10,40 14 0,03190107 67,02 0,00 1,05456 158.183,28 22.362,62 0,14 0,00 0,00 0,00 849,27 4.131,76 -4.981,04 66,95 3,87904024 0,0000 0,00

17 10200 2:50 10,40 14 0,03190107 66,95 0,00 1,05456 158.183,28 22.899,12 0,14 0,00 0,00 0,00 848,20 4.131,76 -4.979,96 66,88 3,87904024 0,0000 0,00

18 10800 3:00 10,40 14 0,01595054 66,88 0,00 1,05456 158.183,28 23.435,49 0,15 0,00 0,00 0,00 3.976,62 847,13 2.065,88 -2.913,01 66,83 3,87904024 0,0000 0,00 1.519,91

19 11400 3:10 10,60 14 0,01595054 66,83 0,00 1,06299 159.448,03 23.749,25 0,15 0,00 0,00 0,00 843,50 2.065,88 -2.909,38 66,79 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,01595054 66,79 0,00 1,06299 159.448,03 24.062,61 0,15 0,15 0,67 24.062,61 842,87 2.065,88 21.153,85 67,10 3,89252412 2,6260 9.163,31

21 12600 3:30 10,60 14 0,01595054 67,10 0,00 1,06299 159.448,03 21.784,19 0,14 0,00 0,00 0,00 847,43 2.065,88 -2.913,31 67,05 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,01595054 67,05 0,00 1,06299 159.448,03 22.097,97 0,14 0,00 0,00 0,00 846,80 2.065,88 -2.912,69 67,01 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,01595054 67,01 0,00 1,06299 159.448,03 22.411,69 0,14 0,00 0,00 0,00 846,18 2.065,88 -2.912,06 66,97 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,01595054 66,97 0,00 1,06299 159.448,03 22.725,34 0,14 0,00 0,00 0,00 4.010,43 845,55 2.065,88 -2.911,43 66,93 3,89252412 0,0000 0,00 1.527,22

25 15000 4:10 10,30 14 0,01595054 66,93 0,00 1,05036 157.553,46 23.038,92 0,15 0,00 0,00 0,00 849,42 2.065,88 -2.915,30 66,89 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,01595054 66,89 0,00 1,05036 157.553,46 23.352,92 0,15 0,00 0,00 0,00 848,79 2.065,88 -2.914,68 66,84 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,01595054 66,84 0,00 1,05036 157.553,46 23.666,85 0,15 0,15 0,67 23.666,85 848,17 2.065,88 20.752,80 67,14 3,87225904 2,6075 9.076,44

28 16800 4:40 10,30 14 0,01595054 67,14 0,00 1,05036 157.553,46 21.431,63 0,14 0,00 0,00 0,00 852,64 2.065,88 -2.918,52 67,10 3,87225904 0,0000 0,00

29 17400 4:50 10,30 14 0,01595054 67,10 0,00 1,05036 157.553,46 21.745,97 0,14 0,00 0,00 0,00 852,01 2.065,88 -2.917,89 67,06 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,04785161 67,06 0,00 1,05036 157.553,46 22.060,25 0,14 0,00 0,00 0,00 3.944,47 851,38 6.197,64 -7.049,02 66,96 3,87225904 0,0000 0,00 1.512,74

31 18600 5:10 11,20 14 0,04785161 66,96 0,00 1,08855 163.283,22 22.819,48 0,14 0,00 0,00 0,00 836,36 6.197,64 -7.034,01 66,86 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,04785161 66,86 0,00 1,08855 163.283,22 23.577,09 0,14 0,00 0,00 0,00 834,85 6.197,64 -7.032,49 66,76 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,04785161 66,76 0,00 1,08855 163.283,22 24.334,54 0,15 0,00 0,00 0,00 833,33 6.197,64 -7.030,98 66,65 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,04785161 66,65 0,00 1,08855 163.283,22 25.091,82 0,15 0,15 0,68 25.091,82 831,82 6.197,64 18.062,36 66,91 3,93232017 2,6719 9.391,15

35 21000 5:50 11,20 14 0,04785161 66,91 0,00 1,08855 163.283,22 23.146,38 0,14 0,00 0,00 0,00 835,71 6.197,64 -7.033,35 66,81 3,93232017 0,0000 0,00

36 21600 6:00 11,20 14 0,21533223 66,81 0,00 1,08855 163.283,22 23.903,92 0,15 0,00 0,00 0,00 4.181,97 834,19 27.889,40 -28.723,59 66,40 3,93232017 0,0000 0,00 1.565,19

37 22200 6:10 11,20 14 0,21533223 66,40 0,00 1,08855 163.283,22 26.997,66 0,17 0,17 0,70 26.997,66 828,00 27.889,40 -1.719,75 66,38 3,93232017 2,7482 9.823,68

38 22800 6:20 11,20 14 0,21533223 66,38 0,00 1,08855 163.283,22 27.182,88 0,17 0,17 0,70 27.182,88 827,63 27.889,40 -1.534,15 66,35 3,93232017 2,7553 9.865,65

39 23400 6:30 11,20 14 0,21533223 66,35 0,00 1,08855 163.283,22 27.348,12 0,17 0,17 0,70 27.348,12 827,30 27.889,40 -1.368,58 66,33 3,93232017 2,7616 9.903,08

40 24000 6:40 11,20 14 0,21533223 66,33 0,00 1,08855 163.283,22 27.495,53 0,17 0,17 0,70 27.495,53 827,01 27.889,40 -1.220,88 66,32 3,93232017 2,7671 9.936,47

41 24600 6:50 11,20 14 0,21533223 66,32 0,00 1,08855 163.283,22 27.627,03 0,17 0,17 0,70 27.627,03 826,75 27.889,40 -1.089,12 66,30 3,93232017 2,7721 9.966,25

42 25200 7:00 11,20 14 0,79752678 66,30 0,00 1,08855 163.283,22 27.744,33 0,17 0,17 0,71 27.744,33 27.399,26 826,51 103.294,07 -76.376,25 65,20 3,93232017 2,7764 9.992,81 9.914,66

43 25800 7:10 11,30 14 0,79752678 65,20 0,00 1,09286 163.928,38 35.970,59 0,22 0,22 0,77 35.970,59 808,56 103.294,07 -68.132,04 64,23 3,93885325 3,0379 11.840,50

44 26400 7:20 11,30 14 0,79752678 64,23 0,00 1,09286 163.928,38 43.308,89 0,26 0,26 0,82 43.308,89 793,88 103.294,07 -60.779,06 63,35 3,93885325 3,2137 13.476,39

45 27000 7:30 11,30 14 0,79752678 63,35 0,00 1,09286 163.928,38 49.855,22 0,30 0,30 0,85 49.855,22 780,79 103.294,07 -54.219,64 62,57 3,93885325 3,3398 14.927,53

46 27600 7:40 11,30 14 0,79752678 62,57 0,00 1,09286 163.928,38 55.695,06 0,34 0,34 0,87 55.695,06 769,11 103.294,07 -48.368,12 61,88 3,93885325 3,4342 16.217,68

47 28200 7:50 11,30 14 0,79752678 61,88 0,00 1,09286 163.928,38 60.904,65 0,37 0,37 0,89 60.904,65 758,69 103.294,07 -43.148,12 61,26 3,93885325 3,5070 17.366,64

48 28800 8:00 11,30 14 0,55826874 61,26 0,00 1,09286 163.928,38 65.552,00 0,40 0,40 0,90 65.552,00 51.881,07 749,40 72.305,85 -7.503,24 61,15 3,93885325 3,5643 18.391,11 15.369,97

49 29400 8:10 11,90 14 0,55826874 61,15 0,00 1,11890 167.835,19 66.360,16 0,40 0,40 0,90 66.360,16 738,78 72.305,85 -6.684,47 61,06 3,97741952 3,5905 18.482,21

50 30000 8:20 11,90 14 0,55826874 61,06 0,00 1,11890 167.835,19 67.080,12 0,40 0,40 0,90 67.080,12 737,34 72.305,85 -5.963,07 60,97 3,97741952 3,5988 18.639,39

51 30600 8:30 11,90 14 0,55826874 60,97 0,00 1,11890 167.835,19 67.722,39 0,40 0,40 0,91 67.722,39 736,06 72.305,85 -5.319,52 60,89 3,97741952 3,6062 18.779,61

52 31200 8:40 11,90 14 0,55826874 60,89 0,00 1,11890 167.835,19 68.295,34 0,41 0,41 0,91 68.295,34 734,91 72.305,85 -4.745,43 60,83 3,97741952 3,6126 18.904,71

53 31800 8:50 11,90 14 0,55826874 60,83 0,00 1,11890 167.835,19 68.806,45 0,41 0,41 0,91 68.806,45 733,89 72.305,85 -4.233,29 60,77 3,97741952 3,6183 19.016,32

54 32400 9:00 11,90 14 0,59814508 60,77 0,00 1,11890 167.835,19 69.262,41 0,41 0,41 0,91 69.262,41 67.921,14 732,98 77.470,55 -8.941,12 60,64 3,97741952 3,6233 19.115,90 18.823,02

55 33000 9:10 13,50 14 0,59814508 60,64 0,00 1,19036 178.553,45 70.225,43 0,39 0,39 0,90 70.225,43 707,05 77.470,55 -7.952,18 60,52 4,07445154 3,6739 19.114,85

56 33600 9:20 13,50 14 0,59814508 60,52 0,00 1,19036 178.553,45 71.081,93 0,40 0,40 0,90 71.081,93 705,34 77.470,55 -7.093,96 60,42 4,07445154 3,6835 19.297,38

57 34200 9:30 13,50 14 0,59814508 60,42 0,00 1,19036 178.553,45 71.846,00 0,40 0,40 0,91 71.846,00 703,81 77.470,55 -6.328,36 60,33 4,07445154 3,6919 19.460,22

58 34800 9:40 13,50 14 0,59814508 60,33 0,00 1,19036 178.553,45 72.527,61 0,41 0,41 0,91 72.527,61 702,44 77.470,55 -5.645,39 60,25 4,07445154 3,6993 19.605,50

59 35400 9:50 13,50 14 0,59814508 60,25 0,00 1,19036 178.553,45 73.135,66 0,41 0,41 0,91 73.135,66 701,23 77.470,55 -5.036,12 60,18 4,07445154 3,7059 19.735,12

60 36000 10:00 13,50 14 0,49446660 60,18 0,00 1,19036 178.553,45 73.678,09 0,41 0,41 0,91 73.678,09 72.082,45 700,14 64.042,33 8.935,62 60,30 4,07445154 3,7116 19.850,75 19.510,64

61 36600 10:10 15,30 14 0,49446660 60,30 0,00 1,27422 191.133,30 72.715,66 0,38 0,38 0,90 72.715,66 675,07 64.042,33 7.998,26 60,42 4,1719576 3,7344 19.471,90

62 37200 10:20 15,30 14 0,49446660 60,42 0,00 1,27422 191.133,30 71.854,19 0,38 0,38 0,89 71.854,19 676,79 64.042,33 7.135,07 60,52 4,1719576 3,7244 19.292,61

63 37800 10:30 15,30 14 0,49446660 60,52 0,00 1,27422 191.133,30 71.085,69 0,37 0,37 0,89 71.085,69 678,33 64.042,33 6.365,04 60,61 4,1719576 3,7154 19.132,66

64 38400 10:40 15,30 14 0,49446660 60,61 0,00 1,27422 191.133,30 70.400,13 0,37 0,37 0,89 70.400,13 679,70 64.042,33 5.678,11 60,69 4,1719576 3,7072 18.989,97

65 39000 10:50 15,30 14 0,49446660 60,69 0,00 1,27422 191.133,30 69.788,56 0,37 0,37 0,89 69.788,56 680,92 64.042,33 5.065,31 60,77 4,1719576 3,6998 18.862,67

66 39600 11:00 15,30 14 0,44661499 60,77 0,00 1,27422 191.133,30 69.242,99 0,36 0,36 0,89 69.242,99 70.847,87 682,01 57.844,68 10.716,29 60,92 4,1719576 3,6931 18.749,10 19.083,15

67 40200 11:10 16,90 14 0,44661499 60,92 0,00 1,35186 202.779,22 68.088,77 0,34 0,34 0,87 68.088,77 660,32 57.844,68 9.583,77 61,06 4,2465462 3,6919 18.442,68

68 40800 11:20 16,90 14 0,44661499 61,06 0,00 1,35186 202.779,22 67.056,53 0,33 0,33 0,87 67.056,53 662,39 57.844,68 8.549,46 61,18 4,2465462 3,6781 18.231,32

69 41400 11:30 16,90 14 0,44661499 61,18 0,00 1,35186 202.779,22 66.135,69 0,33 0,33 0,86 66.135,69 664,23 57.844,68 7.626,78 61,29 4,2465462 3,6655 18.042,72

70 42000 11:40 16,90 14 0,44661499 61,29 0,00 1,35186 202.779,22 65.314,23 0,32 0,32 0,86 65.314,23 665,87 57.844,68 6.803,68 61,39 4,2465462 3,6541 17.874,43

71 42600 11:50 16,90 14 0,44661499 61,39 0,00 1,35186 202.779,22 64.581,43 0,32 0,32 0,86 64.581,43 667,34 57.844,68 6.069,41 61,48 4,2465462 3,6437 17.724,25

72 43200 12:00 16,90 14 0,38281285 61,48 0,00 1,35186 202.779,22 63.927,71 0,32 0,32 0,86 63.927,71 65.850,73 668,64 49.581,15 13.677,91 61,67 4,2465462 3,6343 17.590,26 17.984,28

73 43800 12:10 18,90 14 0,38281285 61,67 0,00 1,45300 217.950,49 62.454,50 0,29 0,29 0,83 62.454,50 641,59 49.581,15 12.231,76 61,85 4,32132557 3,6065 17.317,25

74 44400 12:20 18,90 14 0,38281285 61,85 0,00 1,45300 217.950,49 61.137,06 0,28 0,28 0,83 61.137,06 644,23 49.581,15 10.911,68 62,01 4,32132557 3,5855 17.051,06

75 45000 12:30 18,90 14 0,38281285 62,01 0,00 1,45300 217.950,49 59.961,79 0,28 0,28 0,83 59.961,79 646,58 49.581,15 9.734,06 62,14 4,32132557 3,5663 16.813,44

76 45600 12:40 18,90 14 0,38281285 62,14 0,00 1,45300 217.950,49 58.913,37 0,27 0,27 0,82 58.913,37 648,67 49.581,15 8.683,54 62,27 4,32132557 3,5487 16.601,33

77 46200 12:50 18,90 14 0,38281285 62,27 0,00 1,45300 217.950,49 57.978,09 0,27 0,27 0,82 57.978,09 650,54 49.581,15 7.746,39 62,38 4,32132557 3,5327 16.412,01

78 46800 13:00 18,90 14 0,38281285 62,38 0,00 1,45300 217.950,49 57.143,75 0,26 0,26 0,81 57.143,75 59.598,09 652,21 49.581,15 6.910,38 62,48 4,32132557 3,5180 16.243,04 16.739,69

79 47400 13:10 19,80 14 0,38281285 62,48 0,00 1,50000 225.000,10 56.399,45 0,25 0,25 0,80 56.399,45 640,20 49.581,15 6.178,09 62,57 4,34754165 3,4933 16.144,85

80 48000 13:20 19,80 14 0,38281285 62,57 0,00 1,50000 225.000,10 55.734,03 0,25 0,25 0,80 55.734,03 641,53 49.581,15 5.511,34 62,65 4,34754165 3,4811 16.010,62

81 48600 13:30 19,80 14 0,38281285 62,65 0,00 1,50000 225.000,10 55.140,42 0,25 0,25 0,80 55.140,42 642,72 49.581,15 4.916,54 62,72 4,34754165 3,4700 15.890,82

82 49200 13:40 19,80 14 0,38281285 62,72 0,00 1,50000 225.000,10 54.610,87 0,24 0,24 0,80 54.610,87 643,78 49.581,15 4.385,94 62,78 4,34754165 3,4599 15.783,91

83 49800 13:50 19,80 14 0,38281285 62,78 0,00 1,50000 225.000,10 54.138,47 0,24 0,24 0,79 54.138,47 644,72 49.581,15 3.912,60 62,84 4,34754165 3,4508 15.688,51

84 50400 14:00 19,80 14 0,32698598 62,84 0,00 1,50000 225.000,10 53.717,06 0,24 0,24 0,79 53.717,06 54.956,72 645,57 42.350,57 10.720,92 62,99 4,34754165 3,4427 15.603,38 15.853,68

85 51000 14:10 20,80 14 0,32698598 62,99 0,00 1,55330 232.994,99 52.562,34 0,23 0,23 0,78 52.562,34 632,88 42.350,57 9.578,90 63,13 4,3707889 3,4009 15.455,54

86 51600 14:20 20,80 14 0,32698598 63,13 0,00 1,55330 232.994,99 51.530,63 0,22 0,22 0,77 51.530,63 634,94 42.350,57 8.545,12 63,25 4,3707889 3,3796 15.247,66

87 52200 14:30 20,80 14 0,32698598 63,25 0,00 1,55330 232.994,99 50.610,26 0,22 0,22 0,77 50.610,26 636,78 42.350,57 7.622,91 63,36 4,3707889 3,3601 15.062,08

88 52800 14:40 20,80 14 0,32698598 63,36 0,00 1,55330 232.994,99 49.789,22 0,21 0,21 0,76 49.789,22 638,42 42.350,57 6.800,22 63,46 4,3707889 3,3424 14.896,42

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 20,80 14 0,32698598 63,46 0,00 1,55330 232.994,99 49.056,78 0,21 0,21 0,76 49.056,78 639,89 42.350,57 6.066,33 63,55 4,3707889 3,3262 14.748,54

90 54000 15:00 20,80 14 0,26318384 63,55 0,00 1,55330 232.994,99 48.403,40 0,21 0,21 0,76 48.403,40 50.325,44 641,19 34.087,04 13.675,16 63,74 4,3707889 3,3115 14.616,55 15.004,47

91 54600 15:10 20,80 14 0,26318384 63,74 0,00 1,55330 232.994,99 46.930,49 0,20 0,20 0,75 46.930,49 644,14 34.087,04 12.199,30 63,92 4,3707889 3,2776 14.318,75

92 55200 15:20 20,80 14 0,26318384 63,92 0,00 1,55330 232.994,99 45.616,54 0,20 0,20 0,74 45.616,54 646,77 34.087,04 10.882,73 64,07 4,3707889 3,2461 14.052,77

93 55800 15:30 20,80 14 0,26318384 64,07 0,00 1,55330 232.994,99 44.444,39 0,19 0,19 0,74 44.444,39 649,11 34.087,04 9.708,23 64,21 4,3707889 3,2171 13.815,24

94 56400 15:40 20,80 14 0,26318384 64,21 0,00 1,55330 232.994,99 43.398,74 0,19 0,19 0,73 43.398,74 651,20 34.087,04 8.660,50 64,34 4,3707889 3,1903 13.603,13

95 57000 15:50 20,80 14 0,26318384 64,34 0,00 1,55330 232.994,99 42.465,95 0,18 0,18 0,72 42.465,95 653,07 34.087,04 7.725,84 64,45 4,3707889 3,1659 13.413,74

96 57600 16:00 20,80 14 0,31103544 64,45 0,00 1,55330 232.994,99 41.633,82 0,18 0,18 0,72 41.633,82 44.081,65 654,73 40.284,69 694,40 64,46 4,3707889 3,1434 13.244,66 13.741,38

97 58200 16:10 20,70 14 0,31103544 64,46 0,00 1,54792 232.187,82 41.559,03 0,18 0,18 0,72 41.559,03 656,38 40.284,69 617,96 64,47 4,36875305 3,1439 13.219,05

98 58800 16:20 20,70 14 0,31103544 64,47 0,00 1,54792 232.187,82 41.492,47 0,18 0,18 0,72 41.492,47 656,52 40.284,69 551,27 64,48 4,36875305 3,1421 13.205,51

99 59400 16:30 20,70 14 0,31103544 64,48 0,00 1,54792 232.187,82 41.433,10 0,18 0,18 0,72 41.433,10 656,63 40.284,69 491,77 64,48 4,36875305 3,1404 13.193,43

100 60000 16:40 20,70 14 0,31103544 64,48 0,00 1,54792 232.187,82 41.380,13 0,18 0,18 0,72 41.380,13 656,74 40.284,69 438,70 64,49 4,36875305 3,1390 13.182,66

101 60600 16:50 20,70 14 0,31103544 64,49 0,00 1,54792 232.187,82 41.332,88 0,18 0,18 0,72 41.332,88 656,83 40.284,69 391,35 64,49 4,36875305 3,1377 13.173,05

102 61200 17:00 20,70 14 0,30306017 64,49 0,00 1,54792 232.187,82 41.290,73 0,18 0,18 0,72 41.290,73 41.414,72 656,92 39.251,75 1.382,06 64,51 4,36875305 3,1365 13.164,48 13.189,70

103 61800 17:10 19,70 14 0,30306017 64,51 0,00 1,49473 224.209,99 41.141,87 0,18 0,18 0,73 41.141,87 672,22 39.251,75 1.217,90 64,53 4,34487082 3,1547 13.041,59

104 62400 17:20 19,70 14 0,30306017 64,53 0,00 1,49473 224.209,99 41.010,69 0,18 0,18 0,73 41.010,69 672,48 39.251,75 1.086,46 64,55 4,34487082 3,1511 13.014,79

105 63000 17:30 19,70 14 0,30306017 64,55 0,00 1,49473 224.209,99 40.893,67 0,18 0,18 0,72 40.893,67 672,71 39.251,75 969,21 64,56 4,34487082 3,1479 12.990,88

106 63600 17:40 19,70 14 0,30306017 64,56 0,00 1,49473 224.209,99 40.789,28 0,18 0,18 0,72 40.789,28 672,92 39.251,75 864,61 64,57 4,34487082 3,1450 12.969,55

107 64200 17:50 19,70 14 0,30306017 64,57 0,00 1,49473 224.209,99 40.696,16 0,18 0,18 0,72 40.696,16 673,11 39.251,75 771,30 64,58 4,34487082 3,1424 12.950,52

108 64800 18:00 19,70 14 0,41471392 64,58 0,00 1,49473 224.209,99 40.613,08 0,18 0,18 0,72 40.613,08 40.857,46 673,27 53.712,92 -13.773,11 64,39 4,34487082 3,1401 12.933,54 12.983,48

109 65400 18:10 18,20 14 0,41471392 64,39 0,00 1,41709 212.562,96 42.096,54 0,20 0,20 0,75 42.096,54 692,81 53.712,92 -12.309,18 64,21 4,29765269 3,2043 13.137,52

110 66000 18:20 18,20 14 0,41471392 64,21 0,00 1,41709 212.562,96 43.422,33 0,20 0,20 0,75 43.422,33 690,16 53.712,92 -10.980,75 64,05 4,29765269 3,2380 13.410,32

111 66600 18:30 18,20 14 0,41471392 64,05 0,00 1,41709 212.562,96 44.605,03 0,21 0,21 0,76 44.605,03 687,79 53.712,92 -9.795,68 63,91 4,29765269 3,2670 13.653,40

112 67200 18:40 18,20 14 0,41471392 63,91 0,00 1,41709 212.562,96 45.660,09 0,21 0,21 0,77 45.660,09 685,68 53.712,92 -8.738,50 63,79 4,29765269 3,2920 13.870,03

113 67800 18:50 18,20 14 0,41471392 63,79 0,00 1,41709 212.562,96 46.601,29 0,22 0,22 0,77 46.601,29 683,80 53.712,92 -7.795,42 63,67 4,29765269 3,3137 14.063,12

114 68400 19:00 18,20 14 0,55826874 63,67 0,00 1,41709 212.562,96 47.440,91 0,22 0,22 0,78 47.440,91 44.971,03 682,12 72.305,85 -25.547,05 63,31 4,29765269 3,3326 14.235,24 13.728,27

115 69000 19:10 16,90 14 0,55826874 63,31 0,00 1,35186 202.779,22 50.192,51 0,25 0,25 0,80 50.192,51 696,11 72.305,85 -22.809,45 62,98 4,2465462 3,3994 14.764,89

116 69600 19:20 16,90 14 0,55826874 62,98 0,00 1,35186 202.779,22 52.649,25 0,26 0,26 0,81 52.649,25 691,20 72.305,85 -20.347,80 62,69 4,2465462 3,4474 15.271,95

117 70200 19:30 16,90 14 0,55826874 62,69 0,00 1,35186 202.779,22 54.840,85 0,27 0,27 0,82 54.840,85 686,82 72.305,85 -18.151,82 62,43 4,2465462 3,4878 15.723,57

118 70800 19:40 16,90 14 0,55826874 62,43 0,00 1,35186 202.779,22 56.795,93 0,28 0,28 0,83 56.795,93 682,91 72.305,85 -16.192,83 62,19 4,2465462 3,5220 16.125,94

119 71400 19:50 16,90 14 0,55826874 62,19 0,00 1,35186 202.779,22 58.540,01 0,29 0,29 0,84 58.540,01 679,42 72.305,85 -14.445,26 61,99 4,2465462 3,5512 16.484,51

120 72000 20:00 16,90 14 0,45459026 61,99 0,00 1,35186 202.779,22 60.095,87 0,30 0,30 0,84 60.095,87 55.519,07 676,31 58.877,62 541,94 62,00 4,2465462 3,5763 16.804,10 15.862,49

121 72600 20:10 15,30 14 0,45459026 62,00 0,00 1,27422 191.133,30 60.037,50 0,31 0,31 0,86 60.037,50 700,43 58.877,62 459,45 62,00 4,1719576 3,5671 16.830,80

122 73200 20:20 15,30 14 0,45459026 62,00 0,00 1,27422 191.133,30 59.988,01 0,31 0,31 0,85 59.988,01 700,52 58.877,62 409,87 62,01 4,1719576 3,5664 16.820,47

123 73800 20:30 15,30 14 0,45459026 62,01 0,00 1,27422 191.133,30 59.943,87 0,31 0,31 0,85 59.943,87 700,61 58.877,62 365,63 62,01 4,1719576 3,5657 16.811,26

124 74400 20:40 15,30 14 0,45459026 62,01 0,00 1,27422 191.133,30 59.904,48 0,31 0,31 0,85 59.904,48 700,69 58.877,62 326,17 62,02 4,1719576 3,5651 16.803,04

125 75000 20:50 15,30 14 0,45459026 62,02 0,00 1,27422 191.133,30 59.869,35 0,31 0,31 0,85 59.869,35 700,76 58.877,62 290,97 62,02 4,1719576 3,5646 16.795,71

126 75600 21:00 15,30 14 0,50244187 62,02 0,00 1,27422 191.133,30 59.838,01 0,31 0,31 0,85 59.838,01 59.930,20 700,82 65.075,27 -5.938,08 61,94 4,1719576 3,5641 16.789,17 16.808,41

127 76200 21:10 14,90 14 0,50244187 61,94 0,00 1,25527 188.290,04 60.477,59 0,32 0,32 0,86 60.477,59 705,54 65.075,27 -5.303,22 61,86 4,15146251 3,5697 16.941,80

128 76800 21:20 14,90 14 0,50244187 61,86 0,00 1,25527 188.290,04 61.048,78 0,32 0,32 0,86 61.048,78 704,40 65.075,27 -4.730,89 61,79 4,15146251 3,5782 17.061,52

129 77400 21:30 14,90 14 0,50244187 61,79 0,00 1,25527 188.290,04 61.558,33 0,33 0,33 0,86 61.558,33 703,38 65.075,27 -4.220,32 61,73 4,15146251 3,5856 17.168,29

130 78000 21:40 14,90 14 0,50244187 61,73 0,00 1,25527 188.290,04 62.012,89 0,33 0,33 0,87 62.012,89 702,47 65.075,27 -3.764,85 61,68 4,15146251 3,5921 17.263,53

131 78600 21:50 14,90 14 0,50244187 61,68 0,00 1,25527 188.290,04 62.418,39 0,33 0,33 0,87 62.418,39 701,66 65.075,27 -3.358,54 61,63 4,15146251 3,5979 17.348,47

132 79200 22:00 14,90 14 0,38281285 61,63 0,00 1,25527 188.290,04 62.780,13 0,33 0,33 0,87 62.780,13 61.716,02 700,94 49.581,15 12.498,03 61,81 4,15146251 3,6030 17.424,24 17.201,31

133 79800 22:10 14,00 14 0,38281285 61,81 0,00 1,21328 181.992,44 61.434,00 0,34 0,34 0,87 61.434,00 717,13 49.581,15 11.135,72 61,97 4,10286091 3,5716 17.200,66

134 80400 22:20 14,00 14 0,38281285 61,97 0,00 1,21328 181.992,44 60.234,61 0,33 0,33 0,87 60.234,61 719,53 49.581,15 9.933,92 62,11 4,10286091 3,5544 16.946,49

135 81000 22:30 14,00 14 0,38281285 62,11 0,00 1,21328 181.992,44 59.164,65 0,33 0,33 0,86 59.164,65 721,67 49.581,15 8.861,83 62,24 4,10286091 3,5386 16.719,66

136 81600 22:40 14,00 14 0,38281285 62,24 0,00 1,21328 181.992,44 58.210,17 0,32 0,32 0,86 58.210,17 723,58 49.581,15 7.905,44 62,35 4,10286091 3,5242 16.517,25

137 82200 22:50 14,00 14 0,38281285 62,35 0,00 1,21328 181.992,44 57.358,70 0,32 0,32 0,86 57.358,70 725,28 49.581,15 7.052,26 62,45 4,10286091 3,5111 16.336,61

138 82800 23:00 14,00 14 0,41471392 62,45 0,00 1,21328 181.992,44 56.599,12 0,31 0,31 0,85 56.599,12 58.833,54 726,80 53.712,92 2.159,40 62,48 4,10286091 3,4991 16.175,41 16.649,35

139 83400 23:10 13,50 14 0,41471392 62,48 0,00 1,19036 178.553,45 56.366,54 0,32 0,32 0,86 56.366,54 734,77 53.712,92 1.918,86 62,51 4,07445154 3,4882 16.159,26

140 84000 23:20 13,50 14 0,41471392 62,51 0,00 1,19036 178.553,45 56.159,87 0,31 0,31 0,86 56.159,87 735,18 53.712,92 1.711,77 62,54 4,07445154 3,4849 16.115,10

141 84600 23:30 13,50 14 0,41471392 62,54 0,00 1,19036 178.553,45 55.975,50 0,31 0,31 0,85 55.975,50 735,55 53.712,92 1.527,03 62,56 4,07445154 3,4820 16.075,70

142 85200 23:40 13,50 14 0,41471392 62,56 0,00 1,19036 178.553,45 55.811,02 0,31 0,31 0,85 55.811,02 735,88 53.712,92 1.362,23 62,58 4,07445154 3,4794 16.040,55

143 85800 23:50 13,50 14 0,41471392 62,58 0,00 1,19036 178.553,45 55.664,30 0,31 0,31 0,85 55.664,30 736,17 53.712,92 1.215,21 62,60 4,07445154 3,4770 16.009,20

144 86400 0:00 13,50 14 0,09570321 62,60 0,00 1,19036 178.553,45 55.533,42 0,31 0,31 0,85 55.533,42 55.918,44 736,43 12.395,29 42.401,69 63,20 4,07445154 3,4749 15.981,22 16.063,51

1.060.750,52 310.423,59

SCOP 3,41710668



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 4 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,436093825 kg/s Pcal 120000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 60,7 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,09570321 60,7 0,00 1,19036 142.842,76 55.800,00 0,39 0,39 0,90 55.800,00 708,00 12.395,29 42.696,71 61,31 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,6684 15.210,83

1 600 0:10 12,80 14 0,09570321 61,31 0,00 1,15874 139.048,40 52.121,01 0,37 0,37 0,89 52.121,01 727,70 12.395,29 38.998,02 61,87 58,33891579 67,06496136 4,03310001 3,5981 14.485,66

2 1200 0:20 12,80 14 0,09570321 61,87 0,00 1,15874 139.048,40 48.760,72 0,35 0,35 0,88 48.760,72 736,10 12.395,29 35.629,33 62,38 4,03310001 3,5431 13.762,04

3 1800 0:30 12,80 14 0,09570321 62,38 0,00 1,15874 139.048,40 45.690,70 0,33 0,33 0,86 45.690,70 743,77 12.395,29 32.551,64 62,85 4,03310001 3,4877 13.100,36

4 2400 0:40 12,80 14 0,09570321 62,85 0,00 1,15874 139.048,40 42.885,87 0,31 0,31 0,85 42.885,87 750,79 12.395,29 29.739,79 63,28 4,03310001 3,4322 12.495,07

5 3000 0:50 12,80 14 0,09570321 63,28 0,00 1,15874 139.048,40 40.323,32 0,29 0,29 0,84 40.323,32 757,19 12.395,29 27.170,84 63,67 4,03310001 3,3768 11.941,18

6 3600 1:00 12,80 14 0,03987634 63,67 0,00 1,15874 139.048,40 37.982,13 0,27 0,27 0,82 37.982,13 763,04 5.164,70 32.054,38 64,13 4,03310001 3,3218 11.434,21

7 4200 1:10 10,10 14 0,03987634 64,13 0,00 1,04199 125.039,15 35.220,14 0,28 0,28 0,83 35.220,14 810,45 5.164,70 29.244,99 64,55 3,85862 3,2053 10.988,25

8 4800 1:20 10,10 14 0,03987634 64,55 0,00 1,04199 125.039,15 32.700,23 0,26 0,26 0,81 32.700,23 816,75 5.164,70 26.718,77 64,93 3,85862 3,1391 10.417,23

9 5400 1:30 10,10 14 0,03987634 64,93 0,00 1,04199 125.039,15 30.397,99 0,24 0,24 0,80 30.397,99 822,51 5.164,70 24.410,78 65,28 3,85862 3,0723 9.894,20

10 6000 1:40 10,10 14 0,03987634 65,28 0,00 1,04199 125.039,15 28.294,62 0,23 0,23 0,78 28.294,62 827,76 5.164,70 22.302,15 65,60 3,85862 3,0053 9.415,05

11 6600 1:50 10,10 14 0,03987634 65,60 0,00 1,04199 125.039,15 26.372,94 0,21 0,21 0,76 26.372,94 832,57 5.164,70 20.375,67 65,90 3,85862 2,9381 8.976,09

12 7200 2:00 10,10 14 0,03190107 65,90 0,00 1,04199 125.039,15 24.617,26 0,20 0,20 0,74 24.617,26 836,96 4.131,76 19.648,54 66,18 3,85862 2,8712 8.573,93

13 7800 2:10 10,40 14 0,03190107 66,18 0,00 1,05456 126.546,62 22.924,23 0,18 0,18 0,72 22.924,23 836,69 4.131,76 17.955,78 66,44 3,87904024 2,8035 8.176,87

14 8400 2:20 10,40 14 0,03190107 66,44 0,00 1,05456 126.546,62 21.377,06 0,17 0,17 0,70 21.377,06 840,56 4.131,76 16.404,74 66,67 3,87904024 2,7329 7.822,20

15 9000 2:30 10,40 14 0,03190107 66,67 0,00 1,05456 126.546,62 19.963,53 0,16 0,16 0,69 19.963,53 844,09 4.131,76 14.987,68 66,89 3,87904024 2,6628 7.497,30

16 9600 2:40 10,40 14 0,03190107 66,89 0,00 1,05456 126.546,62 18.672,11 0,15 0,00 0,00 0,00 847,32 4.131,76 -4.979,08 66,82 3,87904024 0,0000 0,00

17 10200 2:50 10,40 14 0,03190107 66,82 0,00 1,05456 126.546,62 19.101,14 0,15 0,15 0,67 19.101,14 846,25 4.131,76 14.123,13 67,02 3,87904024 2,6171 7.298,64

18 10800 3:00 10,40 14 0,01595054 67,02 0,00 1,05456 126.546,62 17.884,21 0,14 0,00 0,00 0,00 849,29 2.065,88 -2.915,17 66,98 3,87904024 0,0000 0,00

19 11400 3:10 10,60 14 0,01595054 66,98 0,00 1,06299 127.558,42 18.135,40 0,14 0,00 0,00 0,00 845,66 2.065,88 -2.911,54 66,94 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,01595054 66,94 0,00 1,06299 127.558,42 18.386,27 0,14 0,00 0,00 0,00 845,03 2.065,88 -2.910,92 66,89 3,89252412 0,0000 0,00

21 12600 3:30 10,60 14 0,01595054 66,89 0,00 1,06299 127.558,42 18.637,09 0,15 0,00 0,00 0,00 844,41 2.065,88 -2.910,29 66,85 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,01595054 66,85 0,00 1,06299 127.558,42 18.887,86 0,15 0,00 0,00 0,00 843,78 2.065,88 -2.909,66 66,81 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,01595054 66,81 0,00 1,06299 127.558,42 19.138,57 0,15 0,15 0,67 19.138,57 843,15 2.065,88 16.229,54 67,04 3,89252412 2,6199 7.305,02

24 14400 4:00 10,60 14 0,01595054 67,04 0,00 1,06299 127.558,42 17.740,14 0,14 0,00 0,00 0,00 846,65 2.065,88 -2.912,53 67,00 3,89252412 0,0000 0,00

25 15000 4:10 10,30 14 0,01595054 67,00 0,00 1,05036 126.042,77 17.991,10 0,14 0,00 0,00 0,00 850,52 2.065,88 -2.916,40 66,96 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,01595054 66,96 0,00 1,05036 126.042,77 18.242,40 0,14 0,00 0,00 0,00 849,89 2.065,88 -2.915,78 66,92 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,01595054 66,92 0,00 1,05036 126.042,77 18.493,64 0,15 0,00 0,00 0,00 849,27 2.065,88 -2.915,15 66,88 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,01595054 66,88 0,00 1,05036 126.042,77 18.744,82 0,15 0,00 0,00 0,00 848,64 2.065,88 -2.914,52 66,83 3,87225904 0,0000 0,00

29 17400 4:50 10,30 14 0,01595054 66,83 0,00 1,05036 126.042,77 18.995,95 0,15 0,15 0,67 18.995,95 848,01 2.065,88 16.082,06 67,06 3,87225904 2,6109 7.275,58

30 18000 5:00 10,30 14 0,04785161 67,06 0,00 1,05036 126.042,77 17.610,23 0,14 0,00 0,00 0,00 851,47 6.197,64 -7.049,12 66,96 3,87225904 0,0000 0,00

31 18600 5:10 11,20 14 0,04785161 66,96 0,00 1,08855 130.626,57 18.217,62 0,14 0,00 0,00 0,00 836,46 6.197,64 -7.034,10 66,86 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,04785161 66,86 0,00 1,08855 130.626,57 18.823,72 0,14 0,00 0,00 0,00 834,94 6.197,64 -7.032,59 66,76 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,04785161 66,76 0,00 1,08855 130.626,57 19.429,69 0,15 0,00 0,00 0,00 833,43 6.197,64 -7.031,07 66,66 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,04785161 66,66 0,00 1,08855 130.626,57 20.035,52 0,15 0,15 0,68 20.035,52 831,91 6.197,64 13.005,97 66,85 3,93232017 2,6699 7.504,30

35 21000 5:50 11,20 14 0,04785161 66,85 0,00 1,08855 130.626,57 18.914,86 0,14 0,00 0,00 0,00 834,71 6.197,64 -7.032,36 66,75 3,93232017 0,0000 0,00

36 21600 6:00 11,20 14 0,21533223 66,75 0,00 1,08855 130.626,57 19.520,80 0,15 0,00 0,00 0,00 833,20 27.889,40 -28.722,60 66,33 3,93232017 0,0000 0,00

37 22200 6:10 11,20 14 0,21533223 66,33 0,00 1,08855 130.626,57 21.995,71 0,17 0,17 0,70 21.995,71 827,01 27.889,40 -6.720,70 66,24 3,93232017 2,7671 7.949,01

38 22800 6:20 11,20 14 0,21533223 66,24 0,00 1,08855 130.626,57 22.574,80 0,17 0,17 0,71 22.574,80 825,56 27.889,40 -6.140,16 66,15 3,93232017 2,7939 8.080,10

39 23400 6:30 11,20 14 0,21533223 66,15 0,00 1,08855 130.626,57 23.103,87 0,18 0,18 0,72 23.103,87 824,24 27.889,40 -5.609,77 66,07 3,93232017 2,8176 8.199,74

40 24000 6:40 11,20 14 0,21533223 66,07 0,00 1,08855 130.626,57 23.587,24 0,18 0,18 0,72 23.587,24 823,03 27.889,40 -5.125,19 66,00 3,93232017 2,8388 8.308,95

41 24600 6:50 11,20 14 0,21533223 66,00 0,00 1,08855 130.626,57 24.028,86 0,18 0,18 0,73 24.028,86 821,93 27.889,40 -4.682,47 65,93 3,93232017 2,8576 8.408,66

42 25200 7:00 11,20 14 0,79752678 65,93 0,00 1,08855 130.626,57 24.432,32 0,19 0,19 0,73 24.432,32 820,92 103.294,07 -79.682,67 64,78 3,93232017 2,8745 8.499,68

43 25800 7:10 11,30 14 0,79752678 64,78 0,00 1,09286 131.142,71 31.298,23 0,24 0,24 0,79 31.298,23 802,25 103.294,07 -72.798,10 63,74 3,93885325 3,1187 10.035,68

44 26400 7:20 11,30 14 0,79752678 63,74 0,00 1,09286 131.142,71 37.570,92 0,29 0,29 0,83 37.570,92 786,57 103.294,07 -66.509,72 62,78 3,93885325 3,2871 11.429,86

45 27000 7:30 11,30 14 0,79752678 62,78 0,00 1,09286 131.142,71 43.301,78 0,33 0,33 0,87 43.301,78 772,25 103.294,07 -60.764,54 61,91 3,93885325 3,4103 12.697,29

46 27600 7:40 11,30 14 0,79752678 61,91 0,00 1,09286 131.142,71 48.537,59 0,37 0,37 0,89 48.537,59 759,16 103.294,07 -55.515,64 61,11 3,93885325 3,5039 13.852,28

47 28200 7:50 11,30 14 0,79752678 61,11 0,00 1,09286 131.142,71 53.321,13 0,41 0,41 0,91 53.321,13 747,20 103.294,07 -50.720,14 60,38 3,93885325 3,5770 14.906,80

48 28800 8:00 11,30 14 0,55826874 60,38 0,00 1,09286 131.142,71 57.691,46 0,44 0,44 0,92 57.691,46 736,27 72.305,85 -15.350,66 60,16 3,93885325 3,6350 15.871,01

49 29400 8:10 11,90 14 0,55826874 60,16 0,00 1,11890 134.268,15 59.014,16 0,44 0,44 0,92 59.014,16 723,96 72.305,85 -14.015,65 59,96 3,97741952 3,6700 16.080,28

50 30000 8:20 11,90 14 0,55826874 59,96 1,00 1,11890 134.268,15 60.221,83 0,45 0,45 0,93 60.221,83 720,95 72.305,85 -12.804,97 59,78 3,97741952 3,6845 16.344,42

51 30600 8:30 11,90 14 0,55826874 59,78 1,00 1,11890 134.268,15 61.325,18 0,46 0,46 0,93 61.325,18 718,19 72.305,85 -11.698,86 59,61 3,97741952 3,6974 16.585,89

52 31200 8:40 11,90 14 0,55826874 59,61 1,00 1,11890 134.268,15 62.333,22 0,46 0,46 0,93 62.333,22 715,67 72.305,85 -10.688,30 59,46 3,97741952 3,7088 16.806,64

53 31800 8:50 11,90 14 0,55826874 59,46 1,00 1,11890 134.268,15 63.254,18 0,47 0,47 0,94 63.254,18 713,36 72.305,85 -9.765,03 59,32 3,97741952 3,7190 17.008,45

54 32400 9:00 11,90 14 0,59814508 59,32 1,00 1,11890 134.268,15 64.095,59 0,48 0,48 0,94 64.095,59 711,26 77.470,55 -14.086,22 59,12 3,97741952 3,7280 17.192,93

55 33000 9:10 13,50 14 0,59814508 59,12 1,00 1,19036 142.842,76 65.309,34 0,46 0,46 0,93 65.309,34 684,23 77.470,55 -12.845,44 58,93 4,07445154 3,7884 17.239,38

56 33600 9:20 13,50 14 0,59814508 58,93 1,00 1,19036 142.842,76 66.416,18 0,46 0,46 0,93 66.416,18 681,46 77.470,55 -11.735,84 58,76 4,07445154 3,8004 17.476,00

57 34200 9:30 13,50 14 0,59814508 58,76 1,00 1,19036 142.842,76 67.427,40 0,47 0,47 0,94 67.427,40 678,93 77.470,55 -10.722,08 58,61 4,07445154 3,8111 17.692,32

58 34800 9:40 13,50 14 0,59814508 58,61 1,00 1,19036 142.842,76 68.351,28 0,48 0,48 0,94 68.351,28 676,62 77.470,55 -9.795,90 58,47 4,07445154 3,8206 17.890,09

59 35400 9:50 13,50 14 0,59814508 58,47 1,00 1,19036 142.842,76 69.195,35 0,48 0,48 0,94 69.195,35 674,51 77.470,55 -8.949,72 58,34 4,07445154 3,8291 18.070,89

60 36000 10:00 13,50 14 0,49446660 58,34 1,00 1,19036 142.842,76 69.966,51 0,49 0,49 0,94 69.966,51 672,58 64.042,33 5.251,60 58,41 4,07445154 3,8367 18.236,17

61 36600 10:10 15,30 14 0,49446660 58,41 1,00 1,27422 152.906,64 69.514,00 0,45 0,45 0,93 69.514,00 646,72 64.042,33 4.824,96 58,48 4,1719576 3,8748 17.939,88

62 37200 10:20 15,30 14 0,49446660 58,48 1,00 1,27422 152.906,64 69.098,25 0,45 0,45 0,93 69.098,25 647,75 64.042,33 4.408,17 58,55 4,1719576 3,8704 17.853,13

63 37800 10:30 15,30 14 0,49446660 58,55 1,00 1,27422 152.906,64 68.718,42 0,45 0,45 0,93 68.718,42 648,70 64.042,33 4.027,39 58,60 4,1719576 3,8663 17.773,89

64 38400 10:40 15,30 14 0,49446660 58,60 1,00 1,27422 152.906,64 68.371,40 0,45 0,45 0,93 68.371,40 649,57 64.042,33 3.679,50 58,66 4,1719576 3,8625 17.701,51

65 39000 10:50 15,30 14 0,49446660 58,66 1,00 1,27422 152.906,64 68.054,35 0,45 0,45 0,92 68.054,35 650,36 64.042,33 3.361,66 58,71 4,1719576 3,8590 17.635,39

66 39600 11:00 15,30 14 0,44661499 58,71 1,00 1,27422 152.906,64 67.764,69 0,44 0,44 0,92 67.764,69 651,09 57.844,68 9.268,92 58,84 4,1719576 3,8557 17.574,99

67 40200 11:10 16,90 14 0,44661499 58,84 1,00 1,35186 162.223,37 66.966,03 0,41 0,41 0,91 66.966,03 629,08 57.844,68 8.492,26 58,96 4,2465462 3,8687 17.309,75

68 40800 11:20 16,90 14 0,44661499 58,96 1,00 1,35186 162.223,37 66.234,29 0,41 0,41 0,91 66.234,29 630,91 57.844,68 7.758,69 59,07 4,2465462 3,8598 17.160,08

69 41400 11:30 16,90 14 0,44661499 59,07 1,00 1,35186 162.223,37 65.565,75 0,40 0,40 0,91 65.565,75 632,59 57.844,68 7.088,49 59,17 4,2465462 3,8515 17.023,36

70 42000 11:40 16,90 14 0,44661499 59,17 1,00 1,35186 162.223,37 64.954,97 0,40 0,40 0,91 64.954,97 634,11 57.844,68 6.476,18 59,27 4,2465462 3,8438 16.898,45

71 42600 11:50 16,90 14 0,44661499 59,27 1,00 1,35186 162.223,37 64.396,95 0,40 0,40 0,90 64.396,95 635,51 57.844,68 5.916,76 59,35 4,2465462 3,8367 16.784,35

72 43200 12:00 16,90 14 0,38281285 59,35 1,00 1,35186 162.223,37 63.887,13 0,39 0,39 0,90 63.887,13 636,78 49.581,15 13.669,19 59,55 4,2465462 3,8301 16.680,10

73 43800 12:10 18,90 14 0,38281285 59,55 1,00 1,45300 174.360,39 62.709,31 0,36 0,36 0,88 62.709,31 609,73 49.581,15 12.518,43 59,73 4,32132557 3,8189 16.420,67

74 44400 12:20 18,90 14 0,38281285 59,73 1,00 1,45300 174.360,39 61.630,65 0,35 0,35 0,88 61.630,65 612,42 49.581,15 11.437,07 59,89 4,32132557 3,8035 16.203,85

75 45000 12:30 18,90 14 0,38281285 59,89 1,00 1,45300 174.360,39 60.645,17 0,35 0,35 0,88 60.645,17 614,89 49.581,15 10.449,13 60,04 4,32132557 3,7890 16.005,72

76 45600 12:40 18,90 14 0,38281285 60,04 0,00 1,45300 174.360,39 59.744,81 0,34 0,34 0,87 59.744,81 617,14 49.581,15 9.546,52 60,18 4,32132557 3,7754 15.824,66

77 46200 12:50 18,90 14 0,38281285 60,18 0,00 1,45300 174.360,39 58.922,23 0,34 0,34 0,87 58.922,23 619,19 49.581,15 8.721,88 60,30 4,32132557 3,7628 15.659,20

78 46800 13:00 18,90 14 0,38281285 60,30 0,00 1,45300 174.360,39 58.170,71 0,33 0,33 0,87 58.170,71 621,07 49.581,15 7.968,48 60,42 4,32132557 3,7510 15.508,01

79 47400 13:10 19,80 14 0,38281285 60,42 0,00 1,50000 180.000,08 57.484,10 0,32 0,32 0,86 57.484,10 609,29 49.581,15 7.293,65 60,52 4,34754165 3,7329 15.399,23

80 48000 13:20 19,80 14 0,38281285 60,52 0,00 1,50000 180.000,08 56.855,63 0,32 0,32 0,86 56.855,63 610,86 49.581,15 6.663,62 60,62 4,34754165 3,7225 15.273,40

81 48600 13:30 19,80 14 0,38281285 60,62 0,00 1,50000 180.000,08 56.281,46 0,31 0,31 0,85 56.281,46 612,30 49.581,15 6.088,01 60,71 4,34754165 3,7129 15.158,42

82 49200 13:40 19,80 14 0,38281285 60,71 0,00 1,50000 180.000,08 55.756,88 0,31 0,31 0,85 55.756,88 613,61 49.581,15 5.562,12 60,79 4,34754165 3,7040 15.053,35

83 49800 13:50 19,80 14 0,38281285 60,79 0,00 1,50000 180.000,08 55.277,62 0,31 0,31 0,85 55.277,62 614,81 49.581,15 5.081,66 60,86 4,34754165 3,6957 14.957,33

84 50400 14:00 19,80 14 0,32698598 60,86 0,00 1,50000 180.000,08 54.839,75 0,30 0,30 0,85 54.839,75 615,90 42.350,57 11.873,28 61,03 4,34754165 3,6880 14.869,58

85 51000 14:10 20,80 14 0,32698598 61,03 0,00 1,55330 186.395,99 53.816,69 0,29 0,29 0,84 53.816,69 603,46 42.350,57 10.862,66 61,19 4,3707889 3,6552 14.723,20

86 51600 14:20 20,80 14 0,32698598 61,19 0,00 1,55330 186.395,99 52.880,70 0,28 0,28 0,83 52.880,70 605,80 42.350,57 9.924,33 61,33 4,3707889 3,6378 14.536,28

87 52200 14:30 20,80 14 0,32698598 61,33 0,00 1,55330 186.395,99 52.025,56 0,28 0,28 0,83 52.025,56 607,94 42.350,57 9.067,06 61,46 4,3707889 3,6216 14.365,41

88 52800 14:40 20,80 14 0,32698598 61,46 0,00 1,55330 186.395,99 51.244,29 0,27 0,27 0,83 51.244,29 609,89 42.350,57 8.283,83 61,58 4,3707889 3,6064 14.209,23

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento



 

Anexo B: Cálculos y simulaciones Alternativa 1 
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89 53400 14:50 20,80 14 0,32698598 61,58 0,00 1,55330 186.395,99 50.530,51 0,27 0,27 0,82 50.530,51 611,67 42.350,57 7.568,27 61,69 4,3707889 3,5923 14.066,46

90 54000 15:00 20,80 14 0,26318384 61,69 0,00 1,55330 186.395,99 49.878,39 0,27 0,27 0,82 49.878,39 613,30 34.087,04 15.178,04 61,90 4,3707889 3,5791 13.935,97

91 54600 15:10 20,80 14 0,26318384 61,90 0,00 1,55330 186.395,99 48.570,56 0,26 0,26 0,81 48.570,56 616,57 34.087,04 13.866,94 62,10 4,3707889 3,5520 13.674,10

92 55200 15:20 20,80 14 0,26318384 62,10 0,00 1,55330 186.395,99 47.375,71 0,25 0,25 0,81 47.375,71 619,56 34.087,04 12.669,10 62,29 4,3707889 3,5264 13.434,63

93 55800 15:30 20,80 14 0,26318384 62,29 0,00 1,55330 186.395,99 46.284,07 0,25 0,25 0,80 46.284,07 622,29 34.087,04 11.574,73 62,45 4,3707889 3,5022 13.215,65

94 56400 15:40 20,80 14 0,26318384 62,45 0,00 1,55330 186.395,99 45.286,72 0,24 0,24 0,80 45.286,72 624,78 34.087,04 10.574,90 62,60 4,3707889 3,4795 13.015,43

95 57000 15:50 20,80 14 0,26318384 62,60 0,00 1,55330 186.395,99 44.375,53 0,24 0,24 0,79 44.375,53 627,06 34.087,04 9.661,42 62,74 4,3707889 3,4581 12.832,35

96 57600 16:00 20,80 14 0,31103544 62,74 0,00 1,55330 186.395,99 43.543,05 0,23 0,23 0,79 43.543,05 629,14 40.284,69 2.629,22 62,78 4,3707889 3,4381 12.664,97

97 58200 16:10 20,70 14 0,31103544 62,78 0,00 1,54792 185.750,26 43.316,50 0,23 0,23 0,79 43.316,50 631,21 40.284,69 2.400,60 62,82 4,36875305 3,4346 12.611,74

98 58800 16:20 20,70 14 0,31103544 62,82 0,00 1,54792 185.750,26 43.109,65 0,23 0,23 0,79 43.109,65 631,73 40.284,69 2.193,24 62,85 4,36875305 3,4295 12.570,11

99 59400 16:30 20,70 14 0,31103544 62,85 0,00 1,54792 185.750,26 42.920,67 0,23 0,23 0,78 42.920,67 632,20 40.284,69 2.003,78 62,88 4,36875305 3,4249 12.532,07

100 60000 16:40 20,70 14 0,31103544 62,88 0,00 1,54792 185.750,26 42.748,01 0,23 0,23 0,78 42.748,01 632,63 40.284,69 1.830,69 62,90 4,36875305 3,4206 12.497,31

101 60600 16:50 20,70 14 0,31103544 62,90 0,00 1,54792 185.750,26 42.590,27 0,23 0,23 0,78 42.590,27 633,02 40.284,69 1.672,56 62,93 4,36875305 3,4166 12.465,54

102 61200 17:00 20,70 14 0,30306017 62,93 0,00 1,54792 185.750,26 42.446,15 0,23 0,23 0,78 42.446,15 633,38 39.251,75 2.561,02 62,96 4,36875305 3,4130 12.436,52

103 61800 17:10 19,70 14 0,30306017 62,96 0,00 1,49473 179.367,99 42.225,48 0,24 0,24 0,79 42.225,48 648,94 39.251,75 2.324,80 63,00 4,34487082 3,4258 12.325,73

104 62400 17:20 19,70 14 0,30306017 63,00 0,00 1,49473 179.367,99 42.025,16 0,23 0,23 0,79 42.025,16 649,44 39.251,75 2.123,98 63,03 4,34487082 3,4208 12.285,21

105 63000 17:30 19,70 14 0,30306017 63,03 0,00 1,49473 179.367,99 41.842,15 0,23 0,23 0,79 41.842,15 649,89 39.251,75 1.940,51 63,05 4,34487082 3,4162 12.248,18

106 63600 17:40 19,70 14 0,30306017 63,05 0,00 1,49473 179.367,99 41.674,94 0,23 0,23 0,79 41.674,94 650,31 39.251,75 1.772,88 63,08 4,34487082 3,4120 12.214,34

107 64200 17:50 19,70 14 0,30306017 63,08 0,00 1,49473 179.367,99 41.522,18 0,23 0,23 0,78 41.522,18 650,69 39.251,75 1.619,74 63,10 4,34487082 3,4081 12.183,42

108 64800 18:00 19,70 14 0,41471392 63,10 0,00 1,49473 179.367,99 41.382,62 0,23 0,23 0,78 41.382,62 651,04 53.712,92 -12.981,35 62,92 4,34487082 3,4045 12.155,17

109 65400 18:10 18,20 14 0,41471392 62,92 0,00 1,41709 170.050,37 42.501,16 0,25 0,25 0,80 42.501,16 670,75 53.712,92 -11.882,50 62,75 4,29765269 3,4503 12.318,21

110 66000 18:20 18,20 14 0,41471392 62,75 0,00 1,41709 170.050,37 43.525,03 0,26 0,26 0,81 43.525,03 668,19 53.712,92 -10.856,08 62,59 4,29765269 3,4745 12.527,03

111 66600 18:30 18,20 14 0,41471392 62,59 0,00 1,41709 170.050,37 44.460,45 0,26 0,26 0,81 44.460,45 665,85 53.712,92 -9.918,32 62,45 4,29765269 3,4960 12.717,66

112 67200 18:40 18,20 14 0,41471392 62,45 0,00 1,41709 170.050,37 45.315,06 0,27 0,27 0,82 45.315,06 663,71 53.712,92 -9.061,57 62,32 4,29765269 3,5151 12.891,70

113 67800 18:50 18,20 14 0,41471392 62,32 0,00 1,41709 170.050,37 46.095,86 0,27 0,27 0,82 46.095,86 661,76 53.712,92 -8.278,82 62,20 4,29765269 3,5321 13.050,61

114 68400 19:00 18,20 14 0,55826874 62,20 0,00 1,41709 170.050,37 46.809,21 0,28 0,28 0,83 46.809,21 659,98 72.305,85 -26.156,62 61,82 4,29765269 3,5473 13.195,71

115 69000 19:10 16,90 14 0,55826874 61,82 0,00 1,35186 162.223,37 49.063,01 0,30 0,30 0,85 49.063,01 673,84 72.305,85 -23.916,68 61,48 4,2465462 3,5955 13.645,75

116 69600 19:20 16,90 14 0,55826874 61,48 0,00 1,35186 162.223,37 51.123,81 0,32 0,32 0,86 51.123,81 668,69 72.305,85 -21.850,73 61,17 4,2465462 3,6339 14.068,44

117 70200 19:30 16,90 14 0,55826874 61,17 0,00 1,35186 162.223,37 53.006,59 0,33 0,33 0,86 53.006,59 663,98 72.305,85 -19.963,25 60,88 4,2465462 3,6672 14.454,26

118 70800 19:40 16,90 14 0,55826874 60,88 0,00 1,35186 162.223,37 54.726,73 0,34 0,34 0,87 54.726,73 659,68 72.305,85 -18.238,80 60,62 4,2465462 3,6961 14.806,50

119 71400 19:50 16,90 14 0,55826874 60,62 0,00 1,35186 162.223,37 56.298,29 0,35 0,35 0,88 56.298,29 655,75 72.305,85 -16.663,31 60,38 4,2465462 3,7214 15.128,14

120 72000 20:00 16,90 14 0,45459026 60,38 0,00 1,35186 162.223,37 57.734,10 0,36 0,36 0,88 57.734,10 652,16 58.877,62 -1.795,69 60,35 4,2465462 3,7436 15.421,89

121 72600 20:10 15,30 14 0,45459026 60,35 0,00 1,27422 152.906,64 57.888,82 0,38 0,38 0,89 57.888,82 675,78 58.877,62 -1.664,58 60,33 4,1719576 3,7303 15.518,48

122 73200 20:20 15,30 14 0,45459026 60,33 0,00 1,27422 152.906,64 58.032,25 0,38 0,38 0,89 58.032,25 675,42 58.877,62 -1.520,79 60,31 4,1719576 3,7324 15.548,33

123 73800 20:30 15,30 14 0,45459026 60,31 0,00 1,27422 152.906,64 58.163,29 0,38 0,38 0,90 58.163,29 675,09 58.877,62 -1.389,42 60,29 4,1719576 3,7343 15.575,60

124 74400 20:40 15,30 14 0,45459026 60,29 0,00 1,27422 152.906,64 58.283,01 0,38 0,38 0,90 58.283,01 674,79 58.877,62 -1.269,40 60,27 4,1719576 3,7360 15.600,52

125 75000 20:50 15,30 14 0,45459026 60,27 0,00 1,27422 152.906,64 58.392,39 0,38 0,38 0,90 58.392,39 674,52 58.877,62 -1.159,75 60,25 4,1719576 3,7375 15.623,28

126 75600 21:00 15,30 14 0,50244187 60,25 0,00 1,27422 152.906,64 58.492,32 0,38 0,38 0,90 58.492,32 674,27 65.075,27 -7.257,21 60,15 4,1719576 3,7389 15.644,08

127 76200 21:10 14,90 14 0,50244187 60,15 0,00 1,25527 150.632,03 59.117,64 0,39 0,39 0,90 59.117,64 678,71 65.075,27 -6.636,33 60,05 4,15146251 3,7416 15.800,21

128 76800 21:20 14,90 14 0,50244187 60,05 0,00 1,25527 150.632,03 59.689,47 0,40 0,40 0,90 59.689,47 677,28 65.075,27 -6.063,07 59,96 4,15146251 3,7494 15.919,81

129 77400 21:30 14,90 14 0,50244187 59,96 1,00 1,25527 150.632,03 60.211,90 0,40 0,40 0,90 60.211,90 675,97 65.075,27 -5.539,34 59,89 4,15146251 3,7564 16.029,09

130 78000 21:40 14,90 14 0,50244187 59,89 1,00 1,25527 150.632,03 60.689,20 0,40 0,40 0,91 60.689,20 674,78 65.075,27 -5.060,85 59,81 4,15146251 3,7628 16.128,93

131 78600 21:50 14,90 14 0,50244187 59,81 1,00 1,25527 150.632,03 61.125,27 0,41 0,41 0,91 61.125,27 673,69 65.075,27 -4.623,68 59,75 4,15146251 3,7685 16.220,15

132 79200 22:00 14,90 14 0,38281285 59,75 1,00 1,25527 150.632,03 61.523,67 0,41 0,41 0,91 61.523,67 672,69 49.581,15 11.269,83 59,91 4,15146251 3,7736 16.303,49

133 79800 22:10 14,00 14 0,38281285 59,91 1,00 1,21328 145.593,95 60.552,60 0,42 0,42 0,91 60.552,60 688,62 49.581,15 10.282,83 60,06 4,10286091 3,7436 16.174,93

134 80400 22:20 14,00 14 0,38281285 60,06 0,00 1,21328 145.593,95 59.666,57 0,41 0,41 0,91 59.666,57 690,83 49.581,15 9.394,58 60,19 4,10286091 3,7321 15.987,35

135 81000 22:30 14,00 14 0,38281285 60,19 0,00 1,21328 145.593,95 58.857,08 0,40 0,40 0,91 58.857,08 692,86 49.581,15 8.583,07 60,31 4,10286091 3,7214 15.815,99

136 81600 22:40 14,00 14 0,38281285 60,31 0,00 1,21328 145.593,95 58.117,52 0,40 0,40 0,90 58.117,52 694,71 49.581,15 7.841,66 60,43 4,10286091 3,7113 15.659,46

137 82200 22:50 14,00 14 0,38281285 60,43 0,00 1,21328 145.593,95 57.441,84 0,39 0,39 0,90 57.441,84 696,40 49.581,15 7.164,29 60,53 4,10286091 3,7020 15.516,46

138 82800 23:00 14,00 14 0,41471392 60,53 0,00 1,21328 145.593,95 56.824,52 0,39 0,39 0,90 56.824,52 697,94 53.712,92 2.413,66 60,56 4,10286091 3,6933 15.385,81

139 83400 23:10 13,50 14 0,41471392 60,56 0,00 1,19036 142.842,76 56.616,55 0,40 0,40 0,90 56.616,55 705,96 53.712,92 2.197,67 60,60 4,07445154 3,6800 15.384,84

140 84000 23:20 13,50 14 0,41471392 60,60 0,00 1,19036 142.842,76 56.427,18 0,40 0,40 0,90 56.427,18 706,43 53.712,92 2.007,83 60,62 4,07445154 3,6774 15.344,48

141 84600 23:30 13,50 14 0,41471392 60,62 0,00 1,19036 142.842,76 56.254,18 0,39 0,39 0,90 56.254,18 706,86 53.712,92 1.834,39 60,65 4,07445154 3,6749 15.307,61

142 85200 23:40 13,50 14 0,41471392 60,65 0,00 1,19036 142.842,76 56.096,11 0,39 0,39 0,90 56.096,11 707,26 53.712,92 1.675,94 60,67 4,07445154 3,6727 15.273,93

143 85800 23:50 13,50 14 0,41471392 60,67 0,00 1,19036 142.842,76 55.951,71 0,39 0,39 0,90 55.951,71 707,62 53.712,92 1.531,17 60,70 4,07445154 3,6706 15.243,16

144 86400 0:00 13,50 14 0,09570321 60,70 0,00 1,19036 142.842,76 55.819,77 0,39 0,39 0,90 55.819,77 707,95 12.395,29 42.716,53 61,31 4,07445154 3,6687 15.215,04

1.786.750,75



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 25% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 62,76 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,09570321 62,76 0,00 1,19036 178.553,45 54.300,00 0,30 0,30 0,85 54.300,00 738,90 12.395,29 41.165,81 65,12 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,4547 15.717,53

1 600 0:10 12,80 14 0,09570321 65,12 0,00 1,15874 173.810,50 36.564,61 0,21 0,21 0,76 36.564,61 784,87 12.395,29 23.384,45 66,47 56,47390492 68,00090283 4,03310001 3,0684 11.916,60

2 1200 0:20 12,80 14 0,09570321 66,47 0,00 1,15874 173.810,50 26.489,93 0,15 0,15 0,68 26.489,93 805,02 12.395,29 13.289,62 67,23 4,03310001 2,7314 9.698,15

3 1800 0:30 12,80 14 0,09570321 67,23 0,00 1,15874 173.810,50 20.764,39 0,12 0,00 0,00 0,00 816,47 12.395,29 -13.211,76 66,47 4,03310001 0,0000 0,00

4 2400 0:40 12,80 14 0,09570321 66,47 0,00 1,15874 173.810,50 26.456,39 0,15 0,15 0,68 26.456,39 805,09 12.395,29 13.256,01 67,23 4,03310001 2,7301 9.690,71

5 3000 0:50 12,80 14 0,09570321 67,23 0,00 1,15874 173.810,50 20.745,32 0,12 0,00 0,00 0,00 816,51 12.395,29 -13.211,80 66,48 4,03310001 0,0000 0,00

6 3600 1:00 12,80 14 0,03987634 66,48 0,00 1,15874 173.810,50 26.437,34 0,15 0,15 0,68 26.437,34 19.324,71 805,13 5.164,70 20.467,51 67,65 4,03310001 2,7293 9.686,49 6.831,99

7 4200 1:10 10,10 14 0,03987634 67,65 0,00 1,04199 156.298,94 17.619,36 0,11 0,00 0,00 0,00 863,26 5.164,70 -6.027,96 67,30 3,85862 0,0000 0,00

8 4800 1:20 10,10 14 0,03987634 67,30 0,00 1,04199 156.298,94 20.216,38 0,13 0,00 0,00 0,00 858,07 5.164,70 -6.022,77 66,96 3,85862 0,0000 0,00

9 5400 1:30 10,10 14 0,03987634 66,96 0,00 1,04199 156.298,94 22.811,16 0,15 0,00 0,00 0,00 852,88 5.164,70 -6.017,58 66,61 3,85862 0,0000 0,00

10 6000 1:40 10,10 14 0,03987634 66,61 0,00 1,04199 156.298,94 25.403,70 0,16 0,16 0,69 25.403,70 847,69 5.164,70 19.391,30 67,73 3,85862 2,6793 9.481,62

11 6600 1:50 10,10 14 0,03987634 67,73 0,00 1,04199 156.298,94 17.049,38 0,11 0,00 0,00 0,00 864,40 5.164,70 -6.029,10 67,38 3,85862 0,0000 0,00

12 7200 2:00 10,10 14 0,03190107 67,38 0,00 1,04199 156.298,94 19.646,89 0,13 0,00 0,00 0,00 4.233,95 859,21 4.131,76 -4.990,97 67,09 3,85862 0,0000 0,00 1.580,27

13 7800 2:10 10,40 14 0,03190107 67,09 0,00 1,05456 158.183,28 21.797,14 0,14 0,00 0,00 0,00 850,41 4.131,76 -4.982,17 66,81 3,87904024 0,0000 0,00

14 8400 2:20 10,40 14 0,03190107 66,81 0,00 1,05456 158.183,28 23.943,60 0,15 0,15 0,68 23.943,60 846,11 4.131,76 18.965,72 67,90 3,87904024 2,6200 9.138,79

15 9000 2:30 10,40 14 0,03190107 67,90 0,00 1,05456 158.183,28 15.772,63 0,10 0,00 0,00 0,00 862,45 4.131,76 -4.994,22 67,61 3,87904024 0,0000 0,00

16 9600 2:40 10,40 14 0,03190107 67,61 0,00 1,05456 158.183,28 17.924,28 0,11 0,00 0,00 0,00 858,15 4.131,76 -4.989,91 67,32 3,87904024 0,0000 0,00

17 10200 2:50 10,40 14 0,03190107 67,32 0,00 1,05456 158.183,28 20.074,08 0,13 0,00 0,00 0,00 853,85 4.131,76 -4.985,61 67,04 3,87904024 0,0000 0,00

18 10800 3:00 10,40 14 0,01595054 67,04 0,00 1,05456 158.183,28 22.222,02 0,14 0,00 0,00 0,00 3.990,60 849,56 2.065,88 -2.915,44 66,87 3,87904024 0,0000 0,00 1.523,13

19 11400 3:10 10,60 14 0,01595054 66,87 0,00 1,06299 159.448,03 23.478,07 0,15 0,00 0,00 0,00 844,04 2.065,88 -2.909,93 66,70 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,01595054 66,70 0,00 1,06299 159.448,03 24.731,75 0,16 0,16 0,68 24.731,75 841,54 2.065,88 21.824,33 67,96 3,89252412 2,6545 9.316,96

21 12600 3:30 10,60 14 0,01595054 67,96 0,00 1,06299 159.448,03 15.329,21 0,10 0,00 0,00 0,00 860,34 2.065,88 -2.926,22 67,79 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,01595054 67,79 0,00 1,06299 159.448,03 16.589,91 0,10 0,00 0,00 0,00 857,82 2.065,88 -2.923,70 67,62 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,01595054 67,62 0,00 1,06299 159.448,03 17.849,52 0,11 0,00 0,00 0,00 855,30 2.065,88 -2.921,18 67,45 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,01595054 67,45 0,00 1,06299 159.448,03 19.108,05 0,12 0,00 0,00 0,00 4.121,96 852,78 2.065,88 -2.918,67 67,28 3,89252412 0,0000 0,00 1.552,83

25 15000 4:10 10,30 14 0,01595054 67,28 0,00 1,05036 157.553,46 20.365,50 0,13 0,00 0,00 0,00 854,77 2.065,88 -2.920,65 67,12 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,01595054 67,12 0,00 1,05036 157.553,46 21.623,79 0,14 0,00 0,00 0,00 852,25 2.065,88 -2.918,13 66,95 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,01595054 66,95 0,00 1,05036 157.553,46 22.881,01 0,15 0,00 0,00 0,00 849,74 2.065,88 -2.915,62 66,78 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,01595054 66,78 0,00 1,05036 157.553,46 24.137,14 0,15 0,15 0,68 24.137,14 847,23 2.065,88 21.224,03 68,00 3,87225904 2,6279 9.185,03

29 17400 4:50 10,30 14 0,01595054 68,00 0,00 1,05036 157.553,46 14.993,23 0,10 0,00 0,00 0,00 865,51 2.065,88 -2.931,39 67,83 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,04785161 67,83 0,00 1,05036 157.553,46 16.256,16 0,10 0,00 0,00 0,00 4.022,86 862,99 6.197,64 -7.060,63 67,43 3,87225904 0,0000 0,00 1.530,84

31 18600 5:10 11,20 14 0,04785161 67,43 0,00 1,08855 163.283,22 19.298,08 0,12 0,00 0,00 0,00 843,40 6.197,64 -7.041,05 67,02 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,04785161 67,02 0,00 1,08855 163.283,22 22.331,56 0,14 0,00 0,00 0,00 837,34 6.197,64 -7.034,98 66,62 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,04785161 66,62 0,00 1,08855 163.283,22 25.362,43 0,16 0,16 0,68 25.362,43 831,28 6.197,64 18.333,51 67,67 3,93232017 2,6831 9.452,64

34 20400 5:40 11,20 14 0,04785161 67,67 0,00 1,08855 163.283,22 17.463,83 0,11 0,00 0,00 0,00 847,07 6.197,64 -7.044,72 67,27 3,93232017 0,0000 0,00

35 21000 5:50 11,20 14 0,04785161 67,27 0,00 1,08855 163.283,22 20.498,90 0,13 0,00 0,00 0,00 841,00 6.197,64 -7.038,65 66,86 3,93232017 0,0000 0,00

36 21600 6:00 11,20 14 0,21533223 66,86 0,00 1,08855 163.283,22 23.531,34 0,14 0,00 0,00 0,00 4.227,07 834,94 27.889,40 -28.724,34 65,21 3,93232017 0,0000 0,00 1.575,44

37 22200 6:10 11,20 14 0,21533223 65,21 0,00 1,08855 163.283,22 35.906,60 0,22 0,22 0,77 35.906,60 810,19 27.889,40 7.207,01 65,63 3,93232017 3,0350 11.830,88

38 22800 6:20 11,20 14 0,21533223 65,63 0,00 1,08855 163.283,22 32.801,61 0,20 0,20 0,75 32.801,61 816,40 27.889,40 4.095,82 65,86 3,93232017 2,9461 11.133,85

39 23400 6:30 11,20 14 0,21533223 65,86 0,00 1,08855 163.283,22 31.037,02 0,19 0,19 0,74 31.037,02 819,93 27.889,40 2.327,69 66,00 3,93232017 2,8908 10.736,57

40 24000 6:40 11,20 14 0,21533223 66,00 0,00 1,08855 163.283,22 30.034,18 0,18 0,18 0,73 30.034,18 821,93 27.889,40 1.322,85 66,07 3,93232017 2,8576 10.510,39

41 24600 6:50 11,20 14 0,21533223 66,07 0,00 1,08855 163.283,22 29.464,26 0,18 0,18 0,72 29.464,26 823,07 27.889,40 751,79 66,11 3,93232017 2,8381 10.381,72

42 25200 7:00 11,20 14 0,79752678 66,11 0,00 1,08855 163.283,22 29.140,37 0,18 0,18 0,72 29.140,37 31.397,34 823,72 103.294,07 -74.977,42 61,81 3,93232017 2,8268 10.308,55 10.817,00

43 25800 7:10 11,30 14 0,79752678 61,81 0,00 1,09286 163.928,38 61.442,75 0,37 0,37 0,89 61.442,75 757,61 103.294,07 -42.608,93 59,36 3,93885325 3,5140 17.485,26

44 26400 7:20 11,30 14 0,79752678 59,36 1,00 1,09286 163.928,38 79.799,88 0,49 0,49 0,94 79.799,88 720,90 103.294,07 -24.215,09 57,97 3,93885325 3,7049 21.538,86

45 27000 7:30 11,30 14 0,79752678 57,97 1,00 1,09286 163.928,38 90.232,42 0,55 0,55 0,96 90.232,42 700,04 103.294,07 -13.761,68 57,18 3,93885325 3,7815 23.861,66

46 27600 7:40 11,30 14 0,79752678 57,18 1,00 1,09286 163.928,38 96.161,35 0,59 0,59 0,97 96.161,35 688,18 103.294,07 -7.820,91 56,73 3,93885325 3,8170 25.192,94

47 28200 7:50 11,30 14 0,79752678 56,73 1,00 1,09286 163.928,38 99.530,81 0,61 0,61 0,97 99.530,81 681,44 103.294,07 -4.444,70 56,47 3,93885325 3,8349 25.954,08

48 28800 8:00 11,30 14 0,55826874 56,47 1,00 1,09286 163.928,38 101.445,71 0,62 0,62 0,98 101.445,71 88.102,15 677,61 72.305,85 28.462,25 58,11 3,93885325 3,8443 26.388,29 23.403,52

49 29400 8:10 11,90 14 0,55826874 58,11 1,00 1,11890 167.835,19 89.183,37 0,53 0,53 0,95 89.183,37 693,13 72.305,85 16.184,39 59,04 3,97741952 3,7974 23.485,63

50 30000 8:20 11,90 14 0,55826874 59,04 1,00 1,11890 167.835,19 82.210,68 0,49 0,49 0,94 82.210,68 707,08 72.305,85 9.197,75 59,57 3,97741952 3,7453 21.950,13

51 30600 8:30 11,90 14 0,55826874 59,57 1,00 1,11890 167.835,19 78.248,03 0,47 0,47 0,93 78.248,03 715,00 72.305,85 5.227,18 59,87 3,97741952 3,7118 21.080,93

52 31200 8:40 11,90 14 0,55826874 59,87 1,00 1,11890 167.835,19 75.996,02 0,45 0,45 0,93 75.996,02 719,51 72.305,85 2.970,66 60,04 3,97741952 3,6913 20.587,80

53 31800 8:50 11,90 14 0,55826874 60,04 0,00 1,11890 167.835,19 74.716,17 0,45 0,45 0,93 74.716,17 722,07 72.305,85 1.688,26 60,13 3,97741952 3,6792 20.307,78

54 32400 9:00 11,90 14 0,59814508 60,13 0,00 1,11890 167.835,19 73.988,83 0,44 0,44 0,92 73.988,83 79.057,18 723,52 77.470,55 -4.205,25 59,89 3,97741952 3,6721 20.148,70 21.260,16

55 33000 9:10 13,50 14 0,59814508 59,89 1,00 1,19036 178.553,45 75.800,57 0,42 0,42 0,92 75.800,57 695,90 77.470,55 -2.365,89 59,76 4,07445154 3,7334 20.303,34

56 33600 9:20 13,50 14 0,59814508 59,76 1,00 1,19036 178.553,45 76.819,86 0,43 0,43 0,92 76.819,86 693,86 77.470,55 -1.344,56 59,68 4,07445154 3,7435 20.520,77

57 34200 9:30 13,50 14 0,59814508 59,68 1,00 1,19036 178.553,45 77.399,13 0,43 0,43 0,92 77.399,13 692,70 77.470,55 -764,13 59,64 4,07445154 3,7492 20.644,36

58 34800 9:40 13,50 14 0,59814508 59,64 1,00 1,19036 178.553,45 77.728,34 0,44 0,44 0,92 77.728,34 692,04 77.470,55 -434,26 59,61 4,07445154 3,7523 20.714,61

59 35400 9:50 13,50 14 0,59814508 59,61 1,00 1,19036 178.553,45 77.915,43 0,44 0,44 0,92 77.915,43 691,67 77.470,55 -246,79 59,60 4,07445154 3,7541 20.754,53

60 36000 10:00 13,50 14 0,49446660 59,60 1,00 1,19036 178.553,45 78.021,76 0,44 0,44 0,92 78.021,76 77.280,85 691,46 64.042,33 13.287,97 60,36 4,07445154 3,7552 20.777,23 20.619,14

61 36600 10:10 15,30 14 0,49446660 60,36 0,00 1,27422 191.133,30 72.296,92 0,38 0,38 0,89 72.296,92 675,91 64.042,33 7.578,69 60,80 4,1719576 3,7296 19.384,76

62 37200 10:20 15,30 14 0,49446660 60,80 0,00 1,27422 191.133,30 69.031,81 0,36 0,36 0,88 69.031,81 682,44 64.042,33 4.307,05 61,04 4,1719576 3,6905 18.705,14

63 37800 10:30 15,30 14 0,49446660 61,04 0,00 1,27422 191.133,30 67.176,21 0,35 0,35 0,88 67.176,21 686,15 64.042,33 2.447,74 61,18 4,1719576 3,6671 18.318,78

64 38400 10:40 15,30 14 0,49446660 61,18 0,00 1,27422 191.133,30 66.121,66 0,35 0,35 0,88 66.121,66 688,26 64.042,33 1.391,07 61,26 4,1719576 3,6533 18.099,15

65 39000 10:50 15,30 14 0,49446660 61,26 0,00 1,27422 191.133,30 65.522,34 0,34 0,34 0,87 65.522,34 689,46 64.042,33 790,56 61,31 4,1719576 3,6453 17.974,32

66 39600 11:00 15,30 14 0,44661499 61,31 0,00 1,27422 191.133,30 65.181,75 0,34 0,34 0,87 65.181,75 67.555,11 690,14 57.844,68 6.646,93 61,69 4,1719576 3,6408 17.903,36 18.397,58

67 40200 11:10 16,90 14 0,44661499 61,69 0,00 1,35186 202.779,22 62.318,06 0,31 0,31 0,85 62.318,06 671,86 57.844,68 3.801,52 61,91 4,2465462 3,6105 17.260,17

68 40800 11:20 16,90 14 0,44661499 61,91 0,00 1,35186 202.779,22 60.680,26 0,30 0,30 0,84 60.680,26 675,14 57.844,68 2.160,44 62,03 4,2465462 3,5854 16.924,08

69 41400 11:30 16,90 14 0,44661499 62,03 0,00 1,35186 202.779,22 59.749,48 0,29 0,29 0,84 59.749,48 677,00 57.844,68 1.227,80 62,10 4,2465462 3,5708 16.732,97

70 42000 11:40 16,90 14 0,44661499 62,10 0,00 1,35186 202.779,22 59.220,51 0,29 0,29 0,84 59.220,51 678,06 57.844,68 697,77 62,14 4,2465462 3,5623 16.624,32

71 42600 11:50 16,90 14 0,44661499 62,14 0,00 1,35186 202.779,22 58.919,89 0,29 0,29 0,84 58.919,89 678,66 57.844,68 396,55 62,17 4,2465462 3,5574 16.562,56

72 43200 12:00 16,90 14 0,38281285 62,17 0,00 1,35186 202.779,22 58.749,05 0,29 0,29 0,84 58.749,05 59.939,54 679,00 49.581,15 8.488,89 62,65 4,2465462 3,5546 16.527,46 16.771,93

73 43800 12:10 18,90 14 0,38281285 62,65 0,00 1,45300 217.950,49 55.091,79 0,25 0,25 0,81 55.091,79 656,32 49.581,15 4.854,32 62,93 4,32132557 3,4809 15.827,09

74 44400 12:20 18,90 14 0,38281285 62,93 0,00 1,45300 217.950,49 53.000,42 0,24 0,24 0,80 53.000,42 660,50 49.581,15 2.758,76 63,09 4,32132557 3,4410 15.402,57

75 45000 12:30 18,90 14 0,38281285 63,09 0,00 1,45300 217.950,49 51.811,86 0,24 0,24 0,79 51.811,86 662,88 49.581,15 1.567,83 63,18 4,32132557 3,4174 15.161,03

76 45600 12:40 18,90 14 0,38281285 63,18 0,00 1,45300 217.950,49 51.136,40 0,23 0,23 0,79 51.136,40 664,23 49.581,15 891,01 63,23 4,32132557 3,4037 15.023,67

77 46200 12:50 18,90 14 0,38281285 63,23 0,00 1,45300 217.950,49 50.752,52 0,23 0,23 0,79 50.752,52 664,99 49.581,15 506,37 63,26 4,32132557 3,3958 14.945,58

78 46800 13:00 18,90 14 0,38281285 63,26 0,00 1,45300 217.950,49 50.534,36 0,23 0,23 0,78 50.534,36 52.054,56 665,43 49.581,15 287,78 63,28 4,32132557 3,3913 14.901,18 15.210,19

79 47400 13:10 19,80 14 0,38281285 63,28 0,00 1,50000 225.000,10 50.410,38 0,22 0,22 0,78 50.410,38 652,18 49.581,15 177,05 63,29 4,34754165 3,3754 14.934,47

80 48000 13:20 19,80 14 0,38281285 63,29 0,00 1,50000 225.000,10 50.334,10 0,22 0,22 0,78 50.334,10 652,33 49.581,15 100,62 63,29 4,34754165 3,3738 14.919,02

81 48600 13:30 19,80 14 0,38281285 63,29 0,00 1,50000 225.000,10 50.290,76 0,22 0,22 0,78 50.290,76 652,42 49.581,15 57,18 63,30 4,34754165 3,3729 14.910,24

82 49200 13:40 19,80 14 0,38281285 63,30 0,00 1,50000 225.000,10 50.266,12 0,22 0,22 0,78 50.266,12 652,47 49.581,15 32,50 63,30 4,34754165 3,3724 14.905,25

83 49800 13:50 19,80 14 0,38281285 63,30 0,00 1,50000 225.000,10 50.252,12 0,22 0,22 0,78 50.252,12 652,50 49.581,15 18,47 63,30 4,34754165 3,3721 14.902,41

84 50400 14:00 19,80 14 0,32698598 63,30 0,00 1,50000 225.000,10 50.244,16 0,22 0,22 0,78 50.244,16 50.299,61 652,51 42.350,57 7.241,08 63,72 4,34754165 3,3719 14.900,80 14.912,03

85 51000 14:10 20,80 14 0,32698598 63,72 0,00 1,55330 232.994,99 47.124,50 0,20 0,20 0,75 47.124,50 643,75 42.350,57 4.130,18 63,95 4,3707889 3,2821 14.357,99

86 51600 14:20 20,80 14 0,32698598 63,95 0,00 1,55330 232.994,99 45.345,10 0,19 0,19 0,74 45.345,10 647,31 42.350,57 2.347,22 64,09 4,3707889 3,2394 13.997,78

87 52200 14:30 20,80 14 0,32698598 64,09 0,00 1,55330 232.994,99 44.333,85 0,19 0,19 0,74 44.333,85 649,33 42.350,57 1.333,95 64,17 4,3707889 3,2143 13.792,82

88 52800 14:40 20,80 14 0,32698598 64,17 0,00 1,55330 232.994,99 43.759,15 0,19 0,19 0,73 43.759,15 650,48 42.350,57 758,10 64,21 4,3707889 3,1996 13.676,26

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida
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89 53400 14:50 20,80 14 0,32698598 64,21 0,00 1,55330 232.994,99 43.432,54 0,19 0,19 0,73 43.432,54 651,13 42.350,57 430,83 64,23 4,3707889 3,1912 13.609,99

90 54000 15:00 20,80 14 0,26318384 64,23 0,00 1,55330 232.994,99 43.246,92 0,19 0,19 0,73 43.246,92 44.540,35 651,51 34.087,04 8.508,37 64,72 4,3707889 3,1864 13.572,32 13.834,53

91 54600 15:10 20,80 14 0,26318384 64,72 0,00 1,55330 232.994,99 39.581,28 0,17 0,17 0,71 39.581,28 658,84 34.087,04 4.835,40 65,00 4,3707889 3,0858 12.827,01

92 55200 15:20 20,80 14 0,26318384 65,00 0,00 1,55330 232.994,99 37.498,05 0,16 0,16 0,69 37.498,05 663,00 34.087,04 2.748,00 65,16 4,3707889 3,0235 12.402,25

93 55800 15:30 20,80 14 0,26318384 65,16 0,00 1,55330 232.994,99 36.314,13 0,16 0,16 0,68 36.314,13 665,37 34.087,04 1.561,72 65,25 4,3707889 2,9862 12.160,45

94 56400 15:40 20,80 14 0,26318384 65,25 0,00 1,55330 232.994,99 35.641,30 0,15 0,15 0,68 35.641,30 666,72 34.087,04 887,54 65,30 4,3707889 2,9645 12.022,90

95 57000 15:50 20,80 14 0,26318384 65,30 0,00 1,55330 232.994,99 35.258,92 0,15 0,15 0,68 35.258,92 667,48 34.087,04 504,40 65,33 4,3707889 2,9519 11.944,69

96 57600 16:00 20,80 14 0,31103544 65,33 0,00 1,55330 232.994,99 35.041,62 0,15 0,15 0,67 35.041,62 36.555,88 667,92 40.284,69 -5.910,99 64,99 4,3707889 2,9446 11.900,22 12.209,59

97 58200 16:10 20,70 14 0,31103544 64,99 0,00 1,54792 232.187,82 37.588,24 0,16 0,16 0,69 37.588,24 664,32 40.284,69 -3.360,78 64,80 4,36875305 3,0289 12.409,98

98 58800 16:20 20,70 14 0,31103544 64,80 0,00 1,54792 232.187,82 39.036,15 0,17 0,17 0,70 39.036,15 661,43 40.284,69 -1.909,96 64,69 4,36875305 3,0724 12.705,37

99 59400 16:30 20,70 14 0,31103544 64,69 0,00 1,54792 232.187,82 39.859,02 0,17 0,17 0,71 39.859,02 659,78 40.284,69 -1.085,45 64,62 4,36875305 3,0963 12.873,05

100 60000 16:40 20,70 14 0,31103544 64,62 0,00 1,54792 232.187,82 40.326,66 0,17 0,17 0,71 40.326,66 658,85 40.284,69 -616,87 64,59 4,36875305 3,1096 12.968,28

101 60600 16:50 20,70 14 0,31103544 64,59 0,00 1,54792 232.187,82 40.592,43 0,17 0,17 0,71 40.592,43 658,32 40.284,69 -350,58 64,57 4,36875305 3,1171 13.022,39

102 61200 17:00 20,70 14 0,30306017 64,57 0,00 1,54792 232.187,82 40.743,47 0,18 0,18 0,71 40.743,47 39.690,99 658,01 39.251,75 833,71 64,62 4,36875305 3,1214 13.053,13 12.838,70

103 61800 17:10 19,70 14 0,30306017 64,62 0,00 1,49473 224.209,99 40.384,28 0,18 0,18 0,72 40.384,28 673,73 39.251,75 458,80 64,64 4,34487082 3,1338 12.886,78

104 62400 17:20 19,70 14 0,30306017 64,64 0,00 1,49473 224.209,99 40.186,62 0,18 0,18 0,72 40.186,62 674,13 39.251,75 260,74 64,66 4,34487082 3,1282 12.846,37

105 63000 17:30 19,70 14 0,30306017 64,66 0,00 1,49473 224.209,99 40.074,28 0,18 0,18 0,72 40.074,28 674,35 39.251,75 148,18 64,67 4,34487082 3,1251 12.823,40

106 63600 17:40 19,70 14 0,30306017 64,67 0,00 1,49473 224.209,99 40.010,44 0,18 0,18 0,72 40.010,44 674,48 39.251,75 84,21 64,67 4,34487082 3,1233 12.810,34

107 64200 17:50 19,70 14 0,30306017 64,67 0,00 1,49473 224.209,99 39.974,16 0,18 0,18 0,72 39.974,16 674,55 39.251,75 47,86 64,67 4,34487082 3,1223 12.802,92

108 64800 18:00 19,70 14 0,41471392 64,67 0,00 1,49473 224.209,99 39.953,54 0,18 0,18 0,72 39.953,54 40.097,22 674,59 53.712,92 -14.433,97 63,84 4,34487082 3,1217 12.798,70 12.828,08

109 65400 18:10 18,20 14 0,41471392 63,84 0,00 1,41709 212.562,96 46.172,10 0,22 0,22 0,77 46.172,10 684,66 53.712,92 -8.225,47 63,37 4,29765269 3,3039 13.975,09

110 66000 18:20 18,20 14 0,41471392 63,37 0,00 1,41709 212.562,96 49.715,87 0,23 0,23 0,79 49.715,87 677,57 53.712,92 -4.674,62 63,10 4,29765269 3,3818 14.701,00

111 66600 18:30 18,20 14 0,41471392 63,10 0,00 1,41709 212.562,96 51.729,82 0,24 0,24 0,80 51.729,82 673,54 53.712,92 -2.656,63 62,95 4,29765269 3,4229 15.112,65

112 67200 18:40 18,20 14 0,41471392 62,95 0,00 1,41709 212.562,96 52.874,38 0,25 0,25 0,80 52.874,38 671,25 53.712,92 -1.509,79 62,86 4,29765269 3,4454 15.346,32

113 67800 18:50 18,20 14 0,41471392 62,86 0,00 1,41709 212.562,96 53.524,84 0,25 0,25 0,80 53.524,84 669,95 53.712,92 -858,03 62,81 4,29765269 3,4579 15.479,04

114 68400 19:00 18,20 14 0,55826874 62,81 0,00 1,41709 212.562,96 53.894,50 0,25 0,25 0,81 53.894,50 51.318,58 669,21 72.305,85 -19.080,56 61,72 4,29765269 3,4649 15.554,44 15.028,09

115 69000 19:10 16,90 14 0,55826874 61,72 0,00 1,35186 202.779,22 62.114,94 0,31 0,31 0,85 62.114,94 672,27 72.305,85 -10.863,18 61,09 4,2465462 3,6075 17.218,50

116 69600 19:20 16,90 14 0,55826874 61,09 0,00 1,35186 202.779,22 66.795,11 0,33 0,33 0,87 66.795,11 662,91 72.305,85 -6.173,65 60,74 4,2465462 3,6745 18.177,79

117 70200 19:30 16,90 14 0,55826874 60,74 0,00 1,35186 202.779,22 69.454,89 0,34 0,34 0,87 69.454,89 657,59 72.305,85 -3.508,55 60,54 4,2465462 3,7097 18.722,32

118 70800 19:40 16,90 14 0,55826874 60,54 0,00 1,35186 202.779,22 70.966,47 0,35 0,35 0,88 70.966,47 654,57 72.305,85 -1.993,95 60,42 4,2465462 3,7289 19.031,64

119 71400 19:50 16,90 14 0,55826874 60,42 0,00 1,35186 202.779,22 71.825,52 0,35 0,35 0,88 71.825,52 652,85 72.305,85 -1.133,18 60,36 4,2465462 3,7395 19.207,38

120 72000 20:00 16,90 14 0,45459026 60,36 0,00 1,35186 202.779,22 72.313,73 0,36 0,36 0,88 72.313,73 68.911,78 651,87 58.877,62 12.784,23 61,09 4,2465462 3,7454 19.307,25 18.610,81

121 72600 20:10 15,30 14 0,45459026 61,09 0,00 1,27422 191.133,30 66.805,92 0,35 0,35 0,88 66.805,92 686,89 58.877,62 7.241,41 61,51 4,1719576 3,6623 18.241,67

122 73200 20:20 15,30 14 0,45459026 61,51 0,00 1,27422 191.133,30 63.686,12 0,33 0,33 0,87 63.686,12 693,13 58.877,62 4.115,37 61,74 4,1719576 3,6202 17.591,71

123 73800 20:30 15,30 14 0,45459026 61,74 0,00 1,27422 191.133,30 61.913,10 0,32 0,32 0,86 61.913,10 696,67 58.877,62 2.338,80 61,88 4,1719576 3,5950 17.222,07

124 74400 20:40 15,30 14 0,45459026 61,88 0,00 1,27422 191.133,30 60.905,48 0,32 0,32 0,86 60.905,48 698,69 58.877,62 1.329,17 61,96 4,1719576 3,5802 17.011,90

125 75000 20:50 15,30 14 0,45459026 61,96 0,00 1,27422 191.133,30 60.332,83 0,32 0,32 0,86 60.332,83 699,83 58.877,62 755,38 62,00 4,1719576 3,5716 16.892,43

126 75600 21:00 15,30 14 0,50244187 62,00 0,00 1,27422 191.133,30 60.007,40 0,31 0,31 0,85 60.007,40 62.275,14 700,49 65.075,27 -5.768,35 61,67 4,1719576 3,5667 16.824,52 17.297,38

127 76200 21:10 14,90 14 0,50244187 61,67 0,00 1,25527 188.290,04 62.492,57 0,33 0,33 0,87 62.492,57 701,51 65.075,27 -3.284,21 61,48 4,15146251 3,5990 17.364,01

128 76800 21:20 14,90 14 0,50244187 61,48 0,00 1,25527 188.290,04 63.907,50 0,34 0,34 0,87 63.907,50 698,69 65.075,27 -1.866,45 61,37 4,15146251 3,6187 17.660,33

129 77400 21:30 14,90 14 0,50244187 61,37 0,00 1,25527 188.290,04 64.711,62 0,34 0,34 0,87 64.711,62 697,08 65.075,27 -1.060,72 61,31 4,15146251 3,6296 17.828,68

130 78000 21:40 14,90 14 0,50244187 61,31 0,00 1,25527 188.290,04 65.168,61 0,35 0,35 0,88 65.168,61 696,16 65.075,27 -602,82 61,28 4,15146251 3,6358 17.924,34

131 78600 21:50 14,90 14 0,50244187 61,28 0,00 1,25527 188.290,04 65.428,32 0,35 0,35 0,88 65.428,32 695,64 65.075,27 -342,59 61,26 4,15146251 3,6392 17.978,70

132 79200 22:00 14,90 14 0,38281285 61,26 0,00 1,25527 188.290,04 65.575,92 0,35 0,35 0,88 65.575,92 64.547,42 695,35 49.581,15 15.299,41 62,14 4,15146251 3,6412 18.009,59 17.794,27

133 79800 22:10 14,00 14 0,38281285 62,14 0,00 1,21328 181.992,44 58.984,50 0,32 0,32 0,86 58.984,50 722,03 49.581,15 8.681,31 62,63 4,10286091 3,5359 16.681,46

134 80400 22:20 14,00 14 0,38281285 62,63 0,00 1,21328 181.992,44 55.244,35 0,30 0,30 0,85 55.244,35 729,51 49.581,15 4.933,68 62,92 4,10286091 3,4772 15.887,77

135 81000 22:30 14,00 14 0,38281285 62,92 0,00 1,21328 181.992,44 53.118,78 0,29 0,29 0,84 53.118,78 733,76 49.581,15 2.803,86 63,08 4,10286091 3,4412 15.436,08

136 81600 22:40 14,00 14 0,38281285 63,08 0,00 1,21328 181.992,44 51.910,80 0,29 0,29 0,83 51.910,80 736,18 49.581,15 1.593,46 63,17 4,10286091 3,4199 15.179,15

137 82200 22:50 14,00 14 0,38281285 63,17 0,00 1,21328 181.992,44 51.224,29 0,28 0,28 0,83 51.224,29 737,55 49.581,15 905,58 63,22 4,10286091 3,4074 15.033,05

138 82800 23:00 14,00 14 0,41471392 63,22 0,00 1,21328 181.992,44 50.834,14 0,28 0,28 0,83 50.834,14 53.552,81 738,33 53.712,92 -3.617,11 63,01 4,10286091 3,4003 14.949,99 15.527,92

139 83400 23:10 13,50 14 0,41471392 63,01 0,00 1,19036 178.553,45 52.392,49 0,29 0,29 0,84 52.392,49 742,72 53.712,92 -2.063,14 62,90 4,07445154 3,4222 15.309,39

140 84000 23:20 13,50 14 0,41471392 62,90 0,00 1,19036 178.553,45 53.281,35 0,30 0,30 0,84 53.281,35 740,94 53.712,92 -1.172,50 62,83 4,07445154 3,4376 15.499,63

141 84600 23:30 13,50 14 0,41471392 62,83 0,00 1,19036 178.553,45 53.786,50 0,30 0,30 0,85 53.786,50 739,93 53.712,92 -666,35 62,79 4,07445154 3,4462 15.607,70

142 85200 23:40 13,50 14 0,41471392 62,79 0,00 1,19036 178.553,45 54.073,58 0,30 0,30 0,85 54.073,58 739,35 53.712,92 -378,69 62,77 4,07445154 3,4510 15.669,10

143 85800 23:50 13,50 14 0,41471392 62,77 0,00 1,19036 178.553,45 54.236,73 0,30 0,30 0,85 54.236,73 739,03 53.712,92 -215,21 62,76 4,07445154 3,4537 15.704,00

144 86400 0:00 13,50 14 0,09570321 62,76 0,00 1,19036 178.553,45 54.329,45 0,30 0,30 0,85 54.329,45 53.683,35 738,84 12.395,29 41.195,32 65,12 4,07445154 3,4552 15.723,83 15.585,61

1.060.781,02 307.541,01

SCOP 3,44923433



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 5000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 62,76 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,09570321 62,76 0,00 1,19036 178.553,45 54.300,00 0,30 0,30 0,85 54.300,00 738,90 12.395,29 41.165,81 63,94 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,4547 15.717,53

1 600 0:10 12,80 14 0,09570321 63,94 0,00 1,15874 173.810,50 45.432,30 0,26 0,26 0,81 45.432,30 767,14 12.395,29 32.269,88 64,87 58,47911466 67,38615754 4,03310001 3,2805 13.849,10

2 1200 0:20 12,80 14 0,09570321 64,87 0,00 1,15874 173.810,50 38.480,92 0,22 0,22 0,77 38.480,92 781,04 12.395,29 25.304,59 65,60 4,03310001 3,1195 12.335,61

3 1800 0:30 12,80 14 0,09570321 65,60 0,00 1,15874 173.810,50 33.029,95 0,19 0,19 0,74 33.029,95 791,94 12.395,29 19.842,72 66,17 4,03310001 2,9646 11.141,42

4 2400 0:40 12,80 14 0,09570321 66,17 0,00 1,15874 173.810,50 28.755,55 0,17 0,17 0,70 28.755,55 800,49 12.395,29 15.559,77 66,61 4,03310001 2,8193 10.199,55

5 3000 0:50 12,80 14 0,09570321 66,61 0,00 1,15874 173.810,50 25.403,76 0,15 0,00 0,00 0,00 807,19 12.395,29 -13.202,48 66,23 4,03310001 0,0000 0,00

6 3600 1:00 12,80 14 0,03987634 66,23 0,00 1,15874 173.810,50 28.247,76 0,16 0,16 0,69 28.247,76 28.991,08 801,50 5.164,70 22.281,55 66,87 4,03310001 2,8003 10.087,31 9.602,16

7 4200 1:10 10,10 14 0,03987634 66,87 0,00 1,04199 156.298,94 23.448,00 0,15 0,15 0,67 23.448,00 851,60 5.164,70 17.431,69 67,37 3,85862 2,5970 9.028,95

8 4800 1:20 10,10 14 0,03987634 67,37 0,00 1,04199 156.298,94 19.692,97 0,13 0,00 0,00 0,00 859,11 5.164,70 -6.023,82 67,20 3,85862 0,0000 0,00

9 5400 1:30 10,10 14 0,03987634 67,20 0,00 1,04199 156.298,94 20.990,58 0,13 0,00 0,00 0,00 856,52 5.164,70 -6.021,22 67,03 3,85862 0,0000 0,00

10 6000 1:40 10,10 14 0,03987634 67,03 0,00 1,04199 156.298,94 22.287,64 0,14 0,00 0,00 0,00 853,92 5.164,70 -6.018,63 66,86 3,85862 0,0000 0,00

11 6600 1:50 10,10 14 0,03987634 66,86 0,00 1,04199 156.298,94 23.584,13 0,15 0,15 0,67 23.584,13 851,33 5.164,70 17.568,10 67,36 3,85862 2,6030 9.060,50

12 7200 2:00 10,10 14 0,03190107 67,36 0,00 1,04199 156.298,94 19.799,72 0,13 0,00 0,00 0,00 7.838,69 858,90 4.131,76 -4.990,66 67,22 3,85862 0,0000 0,00 3.014,91

13 7800 2:10 10,40 14 0,03190107 67,22 0,00 1,05456 158.183,28 20.874,78 0,13 0,00 0,00 0,00 852,25 4.131,76 -4.984,01 67,07 3,87904024 0,0000 0,00

14 8400 2:20 10,40 14 0,03190107 67,07 0,00 1,05456 158.183,28 21.948,40 0,14 0,00 0,00 0,00 850,10 4.131,76 -4.981,87 66,93 3,87904024 0,0000 0,00

15 9000 2:30 10,40 14 0,03190107 66,93 0,00 1,05456 158.183,28 23.021,57 0,15 0,00 0,00 0,00 847,96 4.131,76 -4.979,72 66,79 3,87904024 0,0000 0,00

16 9600 2:40 10,40 14 0,03190107 66,79 0,00 1,05456 158.183,28 24.094,27 0,15 0,15 0,68 24.094,27 845,81 4.131,76 19.116,70 67,34 3,87904024 2,6265 9.173,52

17 10200 2:50 10,40 14 0,03190107 67,34 0,00 1,05456 158.183,28 19.976,27 0,13 0,00 0,00 0,00 854,05 4.131,76 -4.985,81 67,19 3,87904024 0,0000 0,00

18 10800 3:00 10,40 14 0,01595054 67,19 0,00 1,05456 158.183,28 21.050,28 0,13 0,00 0,00 0,00 4.015,71 851,90 2.065,88 -2.917,78 67,11 3,87904024 0,0000 0,00 1.528,92

19 11400 3:10 10,60 14 0,01595054 67,11 0,00 1,06299 159.448,03 21.678,81 0,14 0,00 0,00 0,00 847,64 2.065,88 -2.913,52 67,03 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,01595054 67,03 0,00 1,06299 159.448,03 22.306,42 0,14 0,00 0,00 0,00 846,39 2.065,88 -2.912,27 66,94 3,89252412 0,0000 0,00

21 12600 3:30 10,60 14 0,01595054 66,94 0,00 1,06299 159.448,03 22.933,77 0,14 0,00 0,00 0,00 845,13 2.065,88 -2.911,01 66,86 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,01595054 66,86 0,00 1,06299 159.448,03 23.560,84 0,15 0,00 0,00 0,00 843,88 2.065,88 -2.909,76 66,77 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,01595054 66,77 0,00 1,06299 159.448,03 24.187,64 0,15 0,15 0,68 24.187,64 842,62 2.065,88 21.279,14 67,39 3,89252412 2,6314 9.192,03

24 14400 4:00 10,60 14 0,01595054 67,39 0,00 1,06299 159.448,03 19.603,82 0,12 0,00 0,00 0,00 4.031,27 851,79 2.065,88 -2.917,67 67,30 3,89252412 0,0000 0,00 1.532,00

25 15000 4:10 10,30 14 0,01595054 67,30 0,00 1,05036 157.553,46 20.232,33 0,13 0,00 0,00 0,00 855,04 2.065,88 -2.920,92 67,22 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,01595054 67,22 0,00 1,05036 157.553,46 20.861,53 0,13 0,00 0,00 0,00 853,78 2.065,88 -2.919,66 67,13 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,01595054 67,13 0,00 1,05036 157.553,46 21.490,47 0,14 0,00 0,00 0,00 852,52 2.065,88 -2.918,40 67,05 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,01595054 67,05 0,00 1,05036 157.553,46 22.119,13 0,14 0,00 0,00 0,00 851,26 2.065,88 -2.917,14 66,97 3,87225904 0,0000 0,00

29 17400 4:50 10,30 14 0,01595054 66,97 0,00 1,05036 157.553,46 22.747,53 0,14 0,00 0,00 0,00 850,00 2.065,88 -2.915,89 66,88 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,04785161 66,88 0,00 1,05036 157.553,46 23.375,65 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 848,75 6.197,64 -7.046,39 66,68 3,87225904 0,0000 0,00 0,00

31 18600 5:10 11,20 14 0,04785161 66,68 0,00 1,08855 163.283,22 24.893,54 0,15 0,15 0,68 24.893,54 832,21 6.197,64 17.863,68 67,19 3,93232017 2,6635 9.346,08

32 19200 5:20 11,20 14 0,04785161 67,19 0,00 1,08855 163.283,22 21.045,45 0,13 0,00 0,00 0,00 839,91 6.197,64 -7.037,55 66,99 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,04785161 66,99 0,00 1,08855 163.283,22 22.561,44 0,14 0,00 0,00 0,00 836,88 6.197,64 -7.034,52 66,79 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,04785161 66,79 0,00 1,08855 163.283,22 24.076,78 0,15 0,00 0,00 0,00 833,85 6.197,64 -7.031,49 66,59 3,93232017 0,0000 0,00

35 21000 5:50 11,20 14 0,04785161 66,59 0,00 1,08855 163.283,22 25.591,46 0,16 0,16 0,68 25.591,46 830,82 6.197,64 18.563,00 67,12 3,93232017 2,6925 9.504,66

36 21600 6:00 11,20 14 0,21533223 67,12 0,00 1,08855 163.283,22 21.592,73 0,13 0,00 0,00 0,00 8.414,17 838,81 27.889,40 -28.728,21 66,30 3,93232017 0,0000 0,00 3.141,79

37 22200 6:10 11,20 14 0,21533223 66,30 0,00 1,08855 163.283,22 27.781,19 0,17 0,17 0,71 27.781,19 826,44 27.889,40 -934,65 66,27 3,93232017 2,7778 10.001,15

38 22800 6:20 11,20 14 0,21533223 66,27 0,00 1,08855 163.283,22 27.982,53 0,17 0,17 0,71 27.982,53 826,03 27.889,40 -732,91 66,25 3,93232017 2,7852 10.046,72

39 23400 6:30 11,20 14 0,21533223 66,25 0,00 1,08855 163.283,22 28.140,40 0,17 0,17 0,71 28.140,40 825,72 27.889,40 -574,71 66,23 3,93232017 2,7910 10.082,45

40 24000 6:40 11,20 14 0,21533223 66,23 0,00 1,08855 163.283,22 28.264,21 0,17 0,17 0,71 28.264,21 825,47 27.889,40 -450,67 66,22 3,93232017 2,7955 10.110,46

41 24600 6:50 11,20 14 0,21533223 66,22 0,00 1,08855 163.283,22 28.361,29 0,17 0,17 0,71 28.361,29 825,28 27.889,40 -353,39 66,21 3,93232017 2,7991 10.132,42

42 25200 7:00 11,20 14 0,79752678 66,21 0,00 1,08855 163.283,22 28.437,41 0,17 0,17 0,71 28.437,41 28.161,17 825,13 103.294,07 -75.681,79 64,03 3,93232017 2,8018 10.149,64 10.087,14

43 25800 7:10 11,30 14 0,79752678 64,03 0,00 1,09286 163.928,38 44.740,33 0,27 0,27 0,82 44.740,33 791,02 103.294,07 -59.344,76 62,33 3,93885325 3,2434 13.794,26

44 26400 7:20 11,30 14 0,79752678 62,33 0,00 1,09286 163.928,38 57.524,03 0,35 0,35 0,88 57.524,03 765,45 103.294,07 -46.535,50 60,99 3,93885325 3,4609 16.621,19

45 27000 7:30 11,30 14 0,79752678 60,99 0,00 1,09286 163.928,38 67.548,43 0,41 0,41 0,91 67.548,43 745,40 103.294,07 -36.491,05 59,95 3,93885325 3,5870 18.831,31

46 27600 7:40 11,30 14 0,79752678 59,95 1,00 1,09286 163.928,38 75.409,11 0,46 0,46 0,93 75.409,11 729,68 103.294,07 -28.614,64 59,12 3,93885325 3,6666 20.566,77

47 28200 7:50 11,30 14 0,79752678 59,12 1,00 1,09286 163.928,38 81.573,11 0,50 0,50 0,94 81.573,11 717,35 103.294,07 -22.438,32 58,48 3,93885325 3,7193 21.932,23

48 28800 8:00 11,30 14 0,55826874 58,48 1,00 1,09286 163.928,38 86.406,64 0,53 0,53 0,95 86.406,64 68.866,94 707,69 72.305,85 13.393,10 58,86 3,93885325 3,7556 23.007,30 19.125,51

49 29400 8:10 11,90 14 0,55826874 58,86 1,00 1,11890 167.835,19 83.521,58 0,50 0,50 0,94 83.521,58 704,46 72.305,85 10.511,27 59,17 3,97741952 3,7558 22.238,16

50 30000 8:20 11,90 14 0,55826874 59,17 1,00 1,11890 167.835,19 81.257,30 0,48 0,48 0,94 81.257,30 708,99 72.305,85 8.242,47 59,40 3,97741952 3,7375 21.740,81

51 30600 8:30 11,90 14 0,55826874 59,40 1,00 1,11890 167.835,19 79.481,76 0,47 0,47 0,94 79.481,76 712,54 72.305,85 6.463,37 59,59 3,97741952 3,7226 21.351,32

52 31200 8:40 11,90 14 0,55826874 59,59 1,00 1,11890 167.835,19 78.089,46 0,47 0,47 0,93 78.089,46 715,32 72.305,85 5.068,29 59,73 3,97741952 3,7104 21.046,18

53 31800 8:50 11,90 14 0,55826874 59,73 1,00 1,11890 167.835,19 76.997,68 0,46 0,46 0,93 76.997,68 717,50 72.305,85 3.974,32 59,85 3,97741952 3,7006 20.807,07

54 32400 9:00 11,90 14 0,59814508 59,85 1,00 1,11890 167.835,19 76.141,55 0,45 0,45 0,93 76.141,55 79.248,22 719,22 77.470,55 -2.048,22 59,79 3,97741952 3,6927 20.619,65 21.300,53

55 33000 9:10 13,50 14 0,59814508 59,79 1,00 1,19036 178.553,45 76.582,77 0,43 0,43 0,92 76.582,77 694,33 77.470,55 -1.582,12 59,74 4,07445154 3,7412 20.470,19

56 33600 9:20 13,50 14 0,59814508 59,74 1,00 1,19036 178.553,45 76.923,58 0,43 0,43 0,92 76.923,58 693,65 77.470,55 -1.240,63 59,71 4,07445154 3,7445 20.542,89

57 34200 9:30 13,50 14 0,59814508 59,71 1,00 1,19036 178.553,45 77.190,83 0,43 0,43 0,92 77.190,83 693,12 77.470,55 -972,85 59,68 4,07445154 3,7471 20.599,91

58 34800 9:40 13,50 14 0,59814508 59,68 1,00 1,19036 178.553,45 77.400,39 0,43 0,43 0,92 77.400,39 692,70 77.470,55 -762,86 59,66 4,07445154 3,7492 20.644,63

59 35400 9:50 13,50 14 0,59814508 59,66 1,00 1,19036 178.553,45 77.564,72 0,43 0,43 0,92 77.564,72 692,37 77.470,55 -598,20 59,64 4,07445154 3,7508 20.679,69

60 36000 10:00 13,50 14 0,49446660 59,64 1,00 1,19036 178.553,45 77.693,58 0,44 0,44 0,92 77.693,58 77.225,98 692,11 64.042,33 12.959,15 60,01 4,07445154 3,7520 20.707,19 20.607,42

61 36600 10:10 15,30 14 0,49446660 60,01 0,00 1,27422 191.133,30 74.902,00 0,39 0,39 0,90 74.902,00 670,70 64.042,33 10.188,98 60,31 4,1719576 3,7588 19.926,92

62 37200 10:20 15,30 14 0,49446660 60,31 0,00 1,27422 191.133,30 72.707,15 0,38 0,38 0,90 72.707,15 675,09 64.042,33 7.989,74 60,54 4,1719576 3,7343 19.470,13

63 37800 10:30 15,30 14 0,49446660 60,54 0,00 1,27422 191.133,30 70.986,05 0,37 0,37 0,89 70.986,05 678,53 64.042,33 6.265,20 60,72 4,1719576 3,7142 19.111,93

64 38400 10:40 15,30 14 0,49446660 60,72 0,00 1,27422 191.133,30 69.636,44 0,36 0,36 0,89 69.636,44 681,23 64.042,33 4.912,89 60,86 4,1719576 3,6980 18.831,00

65 39000 10:50 15,30 14 0,49446660 60,86 0,00 1,27422 191.133,30 68.578,13 0,36 0,36 0,88 68.578,13 683,34 64.042,33 3.852,46 60,97 4,1719576 3,6849 18.610,69

66 39600 11:00 15,30 14 0,44661499 60,97 0,00 1,27422 191.133,30 67.748,26 0,35 0,35 0,88 67.748,26 70.759,67 685,00 57.844,68 9.218,57 61,23 4,1719576 3,6744 18.437,90 19.064,76

67 40200 11:10 16,90 14 0,44661499 61,23 0,00 1,35186 202.779,22 65.762,45 0,32 0,32 0,86 65.762,45 664,98 57.844,68 7.252,79 61,44 4,2465462 3,6603 17.966,26

68 40800 11:20 16,90 14 0,44661499 61,44 0,00 1,35186 202.779,22 64.200,09 0,32 0,32 0,86 64.200,09 668,10 57.844,68 5.687,31 61,60 4,2465462 3,6382 17.646,09

69 41400 11:30 16,90 14 0,44661499 61,60 0,00 1,35186 202.779,22 62.974,97 0,31 0,31 0,85 62.974,97 670,55 57.844,68 4.459,74 61,73 4,2465462 3,6203 17.394,91

70 42000 11:40 16,90 14 0,44661499 61,73 0,00 1,35186 202.779,22 62.014,28 0,31 0,31 0,85 62.014,28 672,47 57.844,68 3.497,12 61,83 4,2465462 3,6059 17.197,85

71 42600 11:50 16,90 14 0,44661499 61,83 0,00 1,35186 202.779,22 61.260,95 0,30 0,30 0,85 61.260,95 673,98 57.844,68 2.742,29 61,91 4,2465462 3,5944 17.043,27

72 43200 12:00 16,90 14 0,38281285 61,91 0,00 1,35186 202.779,22 60.670,22 0,30 0,30 0,84 60.670,22 62.813,83 675,16 49.581,15 10.413,91 62,21 4,2465462 3,5853 16.922,02 17.361,73

73 43800 12:10 18,90 14 0,38281285 62,21 0,00 1,45300 217.950,49 58.426,92 0,27 0,27 0,82 58.426,92 649,65 49.581,15 8.196,12 62,45 4,32132557 3,5404 16.502,88

74 44400 12:20 18,90 14 0,38281285 62,45 0,00 1,45300 217.950,49 56.661,36 0,26 0,26 0,81 56.661,36 653,18 49.581,15 6.427,03 62,63 4,32132557 3,5095 16.145,30

75 45000 12:30 18,90 14 0,38281285 62,63 0,00 1,45300 217.950,49 55.276,89 0,25 0,25 0,81 55.276,89 655,95 49.581,15 5.039,79 62,77 4,32132557 3,4843 15.864,63

76 45600 12:40 18,90 14 0,38281285 62,77 0,00 1,45300 217.950,49 54.191,25 0,25 0,25 0,80 54.191,25 658,12 49.581,15 3.951,97 62,89 4,32132557 3,4639 15.644,36

77 46200 12:50 18,90 14 0,38281285 62,89 0,00 1,45300 217.950,49 53.339,94 0,24 0,24 0,80 53.339,94 659,82 49.581,15 3.098,96 62,98 4,32132557 3,4476 15.471,53

78 46800 13:00 18,90 14 0,38281285 62,98 0,00 1,45300 217.950,49 52.672,38 0,24 0,24 0,79 52.672,38 55.094,79 661,16 49.581,15 2.430,07 63,05 4,32132557 3,4346 15.335,92 15.827,44

79 47400 13:10 19,80 14 0,38281285 63,05 0,00 1,50000 225.000,10 52.148,91 0,23 0,23 0,78 52.148,91 648,70 49.581,15 1.919,05 63,10 4,34754165 3,4115 15.286,36

80 48000 13:20 19,80 14 0,38281285 63,10 0,00 1,50000 225.000,10 51.735,52 0,23 0,23 0,78 51.735,52 649,53 49.581,15 1.504,83 63,15 4,34754165 3,4030 15.202,73

81 48600 13:30 19,80 14 0,38281285 63,15 0,00 1,50000 225.000,10 51.411,35 0,23 0,23 0,78 51.411,35 650,18 49.581,15 1.180,02 63,18 4,34754165 3,3964 15.137,13

82 49200 13:40 19,80 14 0,38281285 63,18 0,00 1,50000 225.000,10 51.157,16 0,23 0,23 0,78 51.157,16 650,69 49.581,15 925,32 63,21 4,34754165 3,3911 15.085,68

83 49800 13:50 19,80 14 0,38281285 63,21 0,00 1,50000 225.000,10 50.957,83 0,23 0,23 0,78 50.957,83 651,08 49.581,15 725,59 63,23 4,34754165 3,3870 15.045,33

84 50400 14:00 19,80 14 0,32698598 63,23 0,00 1,50000 225.000,10 50.801,53 0,23 0,23 0,78 50.801,53 51.368,72 651,40 42.350,57 7.799,56 63,45 4,34754165 3,3837 15.013,68 15.128,48

85 51000 14:10 20,80 14 0,32698598 63,45 0,00 1,55330 232.994,99 49.121,39 0,21 0,21 0,76 49.121,39 639,76 42.350,57 6.131,07 63,63 4,3707889 3,3276 14.761,59

86 51600 14:20 20,80 14 0,32698598 63,63 0,00 1,55330 232.994,99 47.800,68 0,21 0,21 0,75 47.800,68 642,40 42.350,57 4.807,71 63,76 4,3707889 3,2978 14.494,73

87 52200 14:30 20,80 14 0,32698598 63,76 0,00 1,55330 232.994,99 46.765,03 0,20 0,20 0,75 46.765,03 644,47 42.350,57 3.769,99 63,87 4,3707889 3,2737 14.285,27

88 52800 14:40 20,80 14 0,32698598 63,87 0,00 1,55330 232.994,99 45.952,92 0,20 0,20 0,74 45.952,92 646,09 42.350,57 2.956,26 63,96 4,3707889 3,2543 14.120,89

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 20,80 14 0,32698598 63,96 0,00 1,55330 232.994,99 45.316,10 0,19 0,19 0,74 45.316,10 647,37 42.350,57 2.318,16 64,02 4,3707889 3,2387 13.991,91

90 54000 15:00 20,80 14 0,26318384 64,02 0,00 1,55330 232.994,99 44.816,74 0,19 0,19 0,74 44.816,74 46.628,81 648,37 34.087,04 10.081,33 64,31 4,3707889 3,2264 13.890,72 14.257,52

91 54600 15:10 20,80 14 0,26318384 64,31 0,00 1,55330 232.994,99 42.645,08 0,18 0,18 0,73 42.645,08 652,71 34.087,04 7.905,32 64,54 4,3707889 3,1706 13.450,12

92 55200 15:20 20,80 14 0,26318384 64,54 0,00 1,55330 232.994,99 40.942,16 0,18 0,18 0,71 40.942,16 656,12 34.087,04 6.199,00 64,72 4,3707889 3,1244 13.104,01

93 55800 15:30 20,80 14 0,26318384 64,72 0,00 1,55330 232.994,99 39.606,81 0,17 0,17 0,71 39.606,81 658,79 34.087,04 4.860,98 64,86 4,3707889 3,0865 12.832,21

94 56400 15:40 20,80 14 0,26318384 64,86 0,00 1,55330 232.994,99 38.559,68 0,17 0,17 0,70 38.559,68 660,88 34.087,04 3.811,76 64,97 4,3707889 3,0557 12.618,82

95 57000 15:50 20,80 14 0,26318384 64,97 0,00 1,55330 232.994,99 37.738,58 0,16 0,16 0,69 37.738,58 662,52 34.087,04 2.989,01 65,05 4,3707889 3,0309 12.451,34

96 57600 16:00 20,80 14 0,31103544 65,05 0,00 1,55330 232.994,99 37.094,70 0,16 0,16 0,69 37.094,70 39.431,17 663,81 40.284,69 -3.853,80 64,94 4,3707889 3,0110 12.319,90 12.796,07

97 58200 16:10 20,70 14 0,31103544 64,94 0,00 1,54792 232.187,82 37.924,86 0,16 0,16 0,70 37.924,86 663,65 40.284,69 -3.023,47 64,86 4,36875305 3,0392 12.478,69

98 58800 16:20 20,70 14 0,31103544 64,86 0,00 1,54792 232.187,82 38.576,16 0,17 0,17 0,70 38.576,16 662,35 40.284,69 -2.370,87 64,79 4,36875305 3,0588 12.611,57

99 59400 16:30 20,70 14 0,31103544 64,79 0,00 1,54792 232.187,82 39.086,88 0,17 0,17 0,70 39.086,88 661,33 40.284,69 -1.859,13 64,74 4,36875305 3,0739 12.715,71

100 60000 16:40 20,70 14 0,31103544 64,74 0,00 1,54792 232.187,82 39.487,37 0,17 0,17 0,71 39.487,37 660,53 40.284,69 -1.457,85 64,69 4,36875305 3,0856 12.797,33

101 60600 16:50 20,70 14 0,31103544 64,69 0,00 1,54792 232.187,82 39.801,41 0,17 0,17 0,71 39.801,41 659,90 40.284,69 -1.143,18 64,66 4,36875305 3,0947 12.861,31

102 61200 17:00 20,70 14 0,30306017 64,66 0,00 1,54792 232.187,82 40.047,66 0,17 0,17 0,71 40.047,66 39.154,06 659,40 39.251,75 136,51 64,66 4,36875305 3,1017 12.911,47 12.729,35

103 61800 17:10 19,70 14 0,30306017 64,66 0,00 1,49473 224.209,99 40.018,26 0,18 0,18 0,72 40.018,26 674,46 39.251,75 92,05 64,67 4,34487082 3,1235 12.811,94

104 62400 17:20 19,70 14 0,30306017 64,67 0,00 1,49473 224.209,99 39.998,43 0,18 0,18 0,72 39.998,43 674,50 39.251,75 72,18 64,67 4,34487082 3,1230 12.807,88

105 63000 17:30 19,70 14 0,30306017 64,67 0,00 1,49473 224.209,99 39.982,88 0,18 0,18 0,72 39.982,88 674,53 39.251,75 56,60 64,67 4,34487082 3,1225 12.804,70

106 63600 17:40 19,70 14 0,30306017 64,67 0,00 1,49473 224.209,99 39.970,69 0,18 0,18 0,72 39.970,69 674,56 39.251,75 44,38 64,67 4,34487082 3,1222 12.802,21

107 64200 17:50 19,70 14 0,30306017 64,67 0,00 1,49473 224.209,99 39.961,13 0,18 0,18 0,72 39.961,13 674,58 39.251,75 34,80 64,67 4,34487082 3,1219 12.800,26

108 64800 18:00 19,70 14 0,41471392 64,67 0,00 1,49473 224.209,99 39.953,63 0,18 0,18 0,72 39.953,63 39.980,84 674,59 53.712,92 -14.433,88 64,26 4,34487082 3,1217 12.798,72 12.804,29

109 65400 18:10 18,20 14 0,41471392 64,26 0,00 1,41709 212.562,96 43.062,89 0,20 0,20 0,75 43.062,89 690,87 53.712,92 -11.340,90 63,93 4,29765269 3,2290 13.336,39

110 66000 18:20 18,20 14 0,41471392 63,93 0,00 1,41709 212.562,96 45.505,88 0,21 0,21 0,77 45.505,88 685,99 53.712,92 -8.893,02 63,68 4,29765269 3,2884 13.838,38

111 66600 18:30 18,20 14 0,41471392 63,68 0,00 1,41709 212.562,96 47.421,56 0,22 0,22 0,78 47.421,56 682,16 53.712,92 -6.973,51 63,48 4,29765269 3,3322 14.231,27

112 67200 18:40 18,20 14 0,41471392 63,48 0,00 1,41709 212.562,96 48.923,76 0,23 0,23 0,78 48.923,76 679,15 53.712,92 -5.468,31 63,32 4,29765269 3,3650 14.538,92

113 67800 18:50 18,20 14 0,41471392 63,32 0,00 1,41709 212.562,96 50.101,71 0,24 0,24 0,79 50.101,71 676,80 53.712,92 -4.288,01 63,20 4,29765269 3,3899 14.779,91

114 68400 19:00 18,20 14 0,55826874 63,20 0,00 1,41709 212.562,96 51.025,41 0,24 0,24 0,79 51.025,41 47.673,53 674,95 72.305,85 -21.955,40 62,57 4,29765269 3,4088 14.968,74 14.282,27

115 69000 19:10 16,90 14 0,55826874 62,57 0,00 1,35186 202.779,22 55.754,91 0,27 0,27 0,83 55.754,91 684,99 72.305,85 -17.235,93 62,07 4,2465462 3,5040 15.911,75

116 69600 19:20 16,90 14 0,55826874 62,07 0,00 1,35186 202.779,22 59.467,77 0,29 0,29 0,84 59.467,77 677,56 72.305,85 -13.515,65 61,68 4,2465462 3,5663 16.675,11

117 70200 19:30 16,90 14 0,55826874 61,68 0,00 1,35186 202.779,22 62.379,23 0,31 0,31 0,85 62.379,23 671,74 72.305,85 -10.598,36 61,38 4,2465462 3,6114 17.272,72

118 70800 19:40 16,90 14 0,55826874 61,38 0,00 1,35186 202.779,22 64.662,27 0,32 0,32 0,86 64.662,27 667,18 72.305,85 -8.310,76 61,14 4,2465462 3,6448 17.740,82

119 71400 19:50 16,90 14 0,55826874 61,14 0,00 1,35186 202.779,22 66.452,52 0,33 0,33 0,86 66.452,52 663,59 72.305,85 -6.516,93 60,95 4,2465462 3,6699 18.107,62

120 72000 20:00 16,90 14 0,45459026 60,95 0,00 1,35186 202.779,22 67.856,36 0,33 0,33 0,87 67.856,36 62.762,18 660,79 58.877,62 8.317,95 61,19 4,2465462 3,6888 18.395,10 17.350,52

121 72600 20:10 15,30 14 0,45459026 61,19 0,00 1,27422 191.133,30 66.064,55 0,35 0,35 0,88 66.064,55 688,37 58.877,62 6.498,56 61,38 4,1719576 3,6525 18.087,26

122 73200 20:20 15,30 14 0,45459026 61,38 0,00 1,27422 191.133,30 64.664,67 0,34 0,34 0,87 64.664,67 691,17 58.877,62 5.095,88 61,52 4,1719576 3,6337 17.795,63

123 73800 20:30 15,30 14 0,45459026 61,52 0,00 1,27422 191.133,30 63.566,95 0,33 0,33 0,87 63.566,95 693,37 58.877,62 3.995,96 61,64 4,1719576 3,6186 17.566,87

124 74400 20:40 15,30 14 0,45459026 61,64 0,00 1,27422 191.133,30 62.706,16 0,33 0,33 0,86 62.706,16 695,09 58.877,62 3.133,45 61,73 4,1719576 3,6064 17.387,43

125 75000 20:50 15,30 14 0,45459026 61,73 0,00 1,27422 191.133,30 62.031,17 0,32 0,32 0,86 62.031,17 696,44 58.877,62 2.457,11 61,80 4,1719576 3,5967 17.246,69

126 75600 21:00 15,30 14 0,50244187 61,80 0,00 1,27422 191.133,30 61.501,88 0,32 0,32 0,86 61.501,88 63.422,56 697,50 65.075,27 -4.270,89 61,68 4,1719576 3,5890 17.136,31 17.536,70

127 76200 21:10 14,90 14 0,50244187 61,68 0,00 1,25527 188.290,04 62.421,88 0,33 0,33 0,87 62.421,88 701,66 65.075,27 -3.355,04 61,58 4,15146251 3,5980 17.349,20

128 76800 21:20 14,90 14 0,50244187 61,58 0,00 1,25527 188.290,04 63.144,61 0,34 0,34 0,87 63.144,61 700,21 65.075,27 -2.630,87 61,51 4,15146251 3,6081 17.500,57

129 77400 21:30 14,90 14 0,50244187 61,51 0,00 1,25527 188.290,04 63.711,33 0,34 0,34 0,87 63.711,33 699,08 65.075,27 -2.063,01 61,45 4,15146251 3,6160 17.619,25

130 78000 21:40 14,90 14 0,50244187 61,45 0,00 1,25527 188.290,04 64.155,73 0,34 0,34 0,87 64.155,73 698,19 65.075,27 -1.617,72 61,40 4,15146251 3,6221 17.712,30

131 78600 21:50 14,90 14 0,50244187 61,40 0,00 1,25527 188.290,04 64.504,21 0,34 0,34 0,87 64.504,21 697,49 65.075,27 -1.268,54 61,36 4,15146251 3,6268 17.785,26

132 79200 22:00 14,90 14 0,38281285 61,36 0,00 1,25527 188.290,04 64.777,48 0,34 0,34 0,87 64.777,48 63.785,88 696,95 49.581,15 14.499,38 61,78 4,15146251 3,6305 17.842,46 17.634,84

133 79800 22:10 14,00 14 0,38281285 61,78 0,00 1,21328 181.992,44 61.654,11 0,34 0,34 0,87 61.654,11 716,69 49.581,15 11.356,26 62,11 4,10286091 3,5747 17.247,30

134 80400 22:20 14,00 14 0,38281285 62,11 0,00 1,21328 181.992,44 59.207,81 0,33 0,33 0,86 59.207,81 721,58 49.581,15 8.905,07 62,36 4,10286091 3,5393 16.728,81

135 81000 22:30 14,00 14 0,38281285 62,36 0,00 1,21328 181.992,44 57.289,53 0,31 0,31 0,86 57.289,53 725,42 49.581,15 6.982,96 62,56 4,10286091 3,5100 16.321,93

136 81600 22:40 14,00 14 0,38281285 62,56 0,00 1,21328 181.992,44 55.785,30 0,31 0,31 0,85 55.785,30 728,43 49.581,15 5.475,72 62,72 4,10286091 3,4860 16.002,65

137 82200 22:50 14,00 14 0,38281285 62,72 0,00 1,21328 181.992,44 54.605,76 0,30 0,30 0,84 54.605,76 730,79 49.581,15 4.293,81 62,84 4,10286091 3,4666 15.752,12

138 82800 23:00 14,00 14 0,41471392 62,84 0,00 1,21328 181.992,44 53.680,81 0,29 0,29 0,84 53.680,81 57.037,22 732,64 53.712,92 -764,75 62,82 4,10286091 3,4509 15.555,56 16.268,06

139 83400 23:10 13,50 14 0,41471392 62,82 0,00 1,19036 178.553,45 53.845,55 0,30 0,30 0,85 53.845,55 739,81 53.712,92 -607,18 62,80 4,07445154 3,4471 15.620,33

140 84000 23:20 13,50 14 0,41471392 62,80 0,00 1,19036 178.553,45 53.976,34 0,30 0,30 0,85 53.976,34 739,55 53.712,92 -476,12 62,79 4,07445154 3,4493 15.648,30

141 84600 23:30 13,50 14 0,41471392 62,79 0,00 1,19036 178.553,45 54.078,91 0,30 0,30 0,85 54.078,91 739,34 53.712,92 -373,35 62,78 4,07445154 3,4511 15.670,24

142 85200 23:40 13,50 14 0,41471392 62,78 0,00 1,19036 178.553,45 54.159,33 0,30 0,30 0,85 54.159,33 739,18 53.712,92 -292,77 62,77 4,07445154 3,4524 15.687,44

143 85800 23:50 13,50 14 0,41471392 62,77 0,00 1,19036 178.553,45 54.222,40 0,30 0,30 0,85 54.222,40 739,06 53.712,92 -229,58 62,76 4,07445154 3,4535 15.700,93

144 86400 0:00 13,50 14 0,09570321 62,76 0,00 1,19036 178.553,45 54.271,85 0,30 0,30 0,85 54.271,85 54.092,40 738,96 12.395,29 41.137,61 63,95 4,07445154 3,4543 15.711,51 15.673,13

1.060.798,87 308.655,54

SCOP 3,43683732



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 150% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 15000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 62,54 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,09570321 62,54 0,00 1,19036 178.553,45 55.950,00 0,31 0,31 0,85 55.950,00 735,60 12.395,29 42.819,11 62,95 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,4816 16.070,25

1 600 0:10 12,80 14 0,09570321 62,95 0,00 1,15874 173.810,50 52.875,39 0,30 0,30 0,85 52.875,39 752,25 12.395,29 39.727,85 63,33 61,03407151 67,00646958 4,03310001 3,4200 15.460,73

2 1200 0:20 12,80 14 0,09570321 63,33 0,00 1,15874 173.810,50 50.022,74 0,29 0,29 0,84 50.022,74 757,95 12.395,29 36.869,50 63,68 4,03310001 3,3699 14.843,95

3 1800 0:30 12,80 14 0,09570321 63,68 0,00 1,15874 173.810,50 47.375,34 0,27 0,27 0,82 47.375,34 763,25 12.395,29 34.216,80 64,01 4,03310001 3,3198 14.270,58

4 2400 0:40 12,80 14 0,09570321 64,01 0,00 1,15874 173.810,50 44.918,41 0,26 0,26 0,81 44.918,41 768,16 12.395,29 31.754,96 64,31 4,03310001 3,2698 13.737,52

5 3000 0:50 12,80 14 0,09570321 64,31 0,00 1,15874 173.810,50 42.638,26 0,25 0,25 0,80 42.638,26 772,72 12.395,29 29.470,24 64,60 4,03310001 3,2200 13.241,89

6 3600 1:00 12,80 14 0,03987634 64,60 0,00 1,15874 173.810,50 40.522,15 0,23 0,23 0,79 40.522,15 46.392,05 776,96 5.164,70 34.580,50 64,93 4,03310001 3,1705 12.781,03 14.055,95

7 4200 1:10 10,10 14 0,03987634 64,93 0,00 1,04199 156.298,94 38.039,11 0,24 0,24 0,80 38.039,11 822,42 5.164,70 32.051,99 65,23 3,85862 3,0733 12.377,22

8 4800 1:20 10,10 14 0,03987634 65,23 0,00 1,04199 156.298,94 35.737,63 0,23 0,23 0,78 35.737,63 827,02 5.164,70 29.745,90 65,52 3,85862 3,0151 11.853,05

9 5400 1:30 10,10 14 0,03987634 65,52 0,00 1,04199 156.298,94 33.601,73 0,21 0,21 0,77 33.601,73 831,30 5.164,70 27.605,73 65,78 3,85862 2,9565 11.365,44

10 6000 1:40 10,10 14 0,03987634 65,78 0,00 1,04199 156.298,94 31.619,51 0,20 0,20 0,75 31.619,51 835,26 5.164,70 25.619,55 66,03 3,85862 2,8977 10.911,81

11 6600 1:50 10,10 14 0,03987634 66,03 0,00 1,04199 156.298,94 29.779,91 0,19 0,19 0,74 29.779,91 838,94 5.164,70 23.776,27 66,26 3,85862 2,8389 10.489,81

12 7200 2:00 10,10 14 0,03190107 66,26 0,00 1,04199 156.298,94 28.072,66 0,18 0,18 0,72 28.072,66 32.808,43 842,35 4.131,76 23.098,54 66,48 3,85862 2,7802 10.097,24 11.182,43

13 7800 2:10 10,40 14 0,03190107 66,48 0,00 1,05456 158.183,28 26.414,08 0,17 0,17 0,70 26.414,08 841,17 4.131,76 21.441,14 66,68 3,87904024 2,7211 9.707,21

14 8400 2:20 10,40 14 0,03190107 66,68 0,00 1,05456 158.183,28 24.874,50 0,16 0,16 0,69 24.874,50 844,25 4.131,76 19.898,49 66,87 3,87904024 2,6595 9.353,23

15 9000 2:30 10,40 14 0,03190107 66,87 0,00 1,05456 158.183,28 23.445,70 0,15 0,00 0,00 0,00 847,11 4.131,76 -4.978,87 66,83 3,87904024 0,0000 0,00

16 9600 2:40 10,40 14 0,03190107 66,83 0,00 1,05456 158.183,28 23.803,20 0,15 0,15 0,67 23.803,20 846,39 4.131,76 18.825,05 67,01 3,87904024 2,6139 9.106,42

17 10200 2:50 10,40 14 0,03190107 67,01 0,00 1,05456 158.183,28 22.451,48 0,14 0,00 0,00 0,00 849,10 4.131,76 -4.980,86 66,96 3,87904024 0,0000 0,00

18 10800 3:00 10,40 14 0,01595054 66,96 0,00 1,05456 158.183,28 22.809,13 0,14 0,00 0,00 0,00 12.515,30 848,38 2.065,88 -2.914,26 66,93 3,87904024 0,0000 0,00 4.694,48

19 11400 3:10 10,60 14 0,01595054 66,93 0,00 1,06299 159.448,03 23.018,39 0,14 0,00 0,00 0,00 844,96 2.065,88 -2.910,84 66,90 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,01595054 66,90 0,00 1,06299 159.448,03 23.227,40 0,15 0,00 0,00 0,00 844,55 2.065,88 -2.910,43 66,88 3,89252412 0,0000 0,00

21 12600 3:30 10,60 14 0,01595054 66,88 0,00 1,06299 159.448,03 23.436,38 0,15 0,00 0,00 0,00 844,13 2.065,88 -2.910,01 66,85 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,01595054 66,85 0,00 1,06299 159.448,03 23.645,33 0,15 0,00 0,00 0,00 843,71 2.065,88 -2.909,59 66,82 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,01595054 66,82 0,00 1,06299 159.448,03 23.854,25 0,15 0,00 0,00 0,00 843,29 2.065,88 -2.909,17 66,79 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,01595054 66,79 0,00 1,06299 159.448,03 24.063,15 0,15 0,15 0,67 24.063,15 4.010,52 842,87 2.065,88 21.154,39 66,99 3,89252412 2,6260 9.163,43 1.527,24

25 15000 4:10 10,30 14 0,01595054 66,99 0,00 1,05036 157.553,46 22.544,16 0,14 0,00 0,00 0,00 850,41 2.065,88 -2.916,29 66,97 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,01595054 66,97 0,00 1,05036 157.553,46 22.753,57 0,14 0,00 0,00 0,00 849,99 2.065,88 -2.915,87 66,94 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,01595054 66,94 0,00 1,05036 157.553,46 22.962,94 0,15 0,00 0,00 0,00 849,57 2.065,88 -2.915,46 66,91 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,01595054 66,91 0,00 1,05036 157.553,46 23.172,28 0,15 0,00 0,00 0,00 849,16 2.065,88 -2.915,04 66,88 3,87225904 0,0000 0,00

29 17400 4:50 10,30 14 0,01595054 66,88 0,00 1,05036 157.553,46 23.381,60 0,15 0,00 0,00 0,00 848,74 2.065,88 -2.914,62 66,85 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,04785161 66,85 0,00 1,05036 157.553,46 23.590,88 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 848,32 6.197,64 -7.045,96 66,79 3,87225904 0,0000 0,00 0,00

31 18600 5:10 11,20 14 0,04785161 66,79 0,00 1,08855 163.283,22 24.096,81 0,15 0,00 0,00 0,00 833,81 6.197,64 -7.031,45 66,72 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,04785161 66,72 0,00 1,08855 163.283,22 24.601,70 0,15 0,15 0,67 24.601,70 832,80 6.197,64 17.571,26 66,89 3,93232017 2,6511 9.279,72

33 19800 5:30 11,20 14 0,04785161 66,89 0,00 1,08855 163.283,22 23.340,00 0,14 0,00 0,00 0,00 835,32 6.197,64 -7.032,96 66,82 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,04785161 66,82 0,00 1,08855 163.283,22 23.845,00 0,15 0,00 0,00 0,00 834,31 6.197,64 -7.031,95 66,75 3,93232017 0,0000 0,00

35 21000 5:50 11,20 14 0,04785161 66,75 0,00 1,08855 163.283,22 24.349,93 0,15 0,00 0,00 0,00 833,30 6.197,64 -7.030,94 66,69 3,93232017 0,0000 0,00

36 21600 6:00 11,20 14 0,21533223 66,69 0,00 1,08855 163.283,22 24.854,79 0,15 0,15 0,68 24.854,79 8.242,75 832,29 27.889,40 -3.866,90 66,65 3,93232017 2,6619 9.337,27 3.102,83

37 22200 6:10 11,20 14 0,21533223 66,65 0,00 1,08855 163.283,22 25.132,45 0,15 0,15 0,68 25.132,45 831,74 27.889,40 -3.588,69 66,61 3,93232017 2,6736 9.400,38

38 22800 6:20 11,20 14 0,21533223 66,61 0,00 1,08855 163.283,22 25.390,13 0,16 0,16 0,68 25.390,13 831,22 27.889,40 -3.330,49 66,58 3,93232017 2,6842 9.458,93

39 23400 6:30 11,20 14 0,21533223 66,58 0,00 1,08855 163.283,22 25.629,28 0,16 0,16 0,69 25.629,28 830,74 27.889,40 -3.090,86 66,55 3,93232017 2,6941 9.513,25

40 24000 6:40 11,20 14 0,21533223 66,55 0,00 1,08855 163.283,22 25.851,22 0,16 0,16 0,69 25.851,22 830,30 27.889,40 -2.868,48 66,53 3,93232017 2,7031 9.563,64

41 24600 6:50 11,20 14 0,21533223 66,53 0,00 1,08855 163.283,22 26.057,19 0,16 0,16 0,69 26.057,19 829,89 27.889,40 -2.662,10 66,50 3,93232017 2,7114 9.610,39

42 25200 7:00 11,20 14 0,79752678 66,50 0,00 1,08855 163.283,22 26.248,34 0,16 0,16 0,69 26.248,34 25.718,10 829,50 103.294,07 -77.875,24 65,75 3,93232017 2,7190 9.653,76 9.533,39

43 25800 7:10 11,30 14 0,79752678 65,75 0,00 1,09286 163.928,38 31.840,14 0,19 0,19 0,74 31.840,14 816,82 103.294,07 -72.270,75 65,06 3,93885325 2,9173 10.914,17

44 26400 7:20 11,30 14 0,79752678 65,06 0,00 1,09286 163.928,38 37.029,52 0,23 0,23 0,78 37.029,52 806,44 103.294,07 -67.070,99 64,42 3,93885325 3,0660 12.077,29

45 27000 7:30 11,30 14 0,79752678 64,42 0,00 1,09286 163.928,38 41.845,54 0,26 0,26 0,81 41.845,54 796,81 103.294,07 -62.245,35 63,82 3,93885325 3,1819 13.151,05

46 27600 7:40 11,30 14 0,79752678 63,82 0,00 1,09286 163.928,38 46.315,04 0,28 0,28 0,83 46.315,04 787,87 103.294,07 -57.766,90 63,27 3,93885325 3,2746 14.143,56

47 28200 7:50 11,30 14 0,79752678 63,27 0,00 1,09286 163.928,38 50.462,98 0,31 0,31 0,85 50.462,98 779,57 103.294,07 -53.610,67 62,76 3,93885325 3,3504 15.061,95

48 28800 8:00 11,30 14 0,55826874 62,76 0,00 1,09286 163.928,38 54.312,48 0,33 0,33 0,87 54.312,48 43.634,28 771,88 72.305,85 -18.765,25 62,58 3,93885325 3,4132 15.912,51 13.543,42

49 29400 8:10 11,90 14 0,55826874 62,58 0,00 1,11890 167.835,19 55.659,91 0,33 0,33 0,87 55.659,91 760,18 72.305,85 -17.406,12 62,41 3,97741952 3,4474 16.145,37

50 30000 8:20 11,90 14 0,55826874 62,41 0,00 1,11890 167.835,19 56.909,75 0,34 0,34 0,87 56.909,75 757,68 72.305,85 -16.153,78 62,26 3,97741952 3,4662 16.418,57

51 30600 8:30 11,90 14 0,55826874 62,26 0,00 1,11890 167.835,19 58.069,67 0,35 0,35 0,88 58.069,67 755,36 72.305,85 -14.991,54 62,11 3,97741952 3,4831 16.672,02

52 31200 8:40 11,90 14 0,55826874 62,11 0,00 1,11890 167.835,19 59.146,13 0,35 0,35 0,88 59.146,13 753,21 72.305,85 -13.912,93 61,98 3,97741952 3,4983 16.907,17

53 31800 8:50 11,90 14 0,55826874 61,98 0,00 1,11890 167.835,19 60.145,14 0,36 0,36 0,88 60.145,14 751,21 72.305,85 -12.911,92 61,86 3,97741952 3,5121 17.125,36

54 32400 9:00 11,90 14 0,59814508 61,86 0,00 1,11890 167.835,19 61.072,28 0,36 0,36 0,89 61.072,28 58.500,48 749,36 77.470,55 -17.147,63 61,69 3,97741952 3,5245 17.327,81 16.766,05

55 33000 9:10 13,50 14 0,59814508 61,69 0,00 1,19036 178.553,45 62.303,56 0,35 0,35 0,88 62.303,56 722,89 77.470,55 -15.889,89 61,54 4,07445154 3,5752 17.426,39

56 33600 9:20 13,50 14 0,59814508 61,54 0,00 1,19036 178.553,45 63.444,53 0,36 0,36 0,88 63.444,53 720,61 77.470,55 -14.746,64 61,40 4,07445154 3,5906 17.669,67

57 34200 9:30 13,50 14 0,59814508 61,40 0,00 1,19036 178.553,45 64.503,41 0,36 0,36 0,88 64.503,41 718,49 77.470,55 -13.685,64 61,27 4,07445154 3,6045 17.895,40

58 34800 9:40 13,50 14 0,59814508 61,27 0,00 1,19036 178.553,45 65.486,10 0,37 0,37 0,89 65.486,10 716,53 77.470,55 -12.700,98 61,15 4,07445154 3,6170 18.104,86

59 35400 9:50 13,50 14 0,59814508 61,15 0,00 1,19036 178.553,45 66.398,09 0,37 0,37 0,89 66.398,09 714,70 77.470,55 -11.787,17 61,03 4,07445154 3,6285 18.299,23

60 36000 10:00 13,50 14 0,49446660 61,03 0,00 1,19036 178.553,45 67.244,46 0,38 0,38 0,89 67.244,46 64.896,69 713,01 64.042,33 2.489,13 61,06 4,07445154 3,6388 18.479,60 17.979,19

61 36600 10:10 15,30 14 0,49446660 61,06 0,00 1,27422 191.133,30 67.065,73 0,35 0,35 0,88 67.065,73 686,37 64.042,33 2.337,04 61,08 4,1719576 3,6656 18.295,77

62 37200 10:20 15,30 14 0,49446660 61,08 0,00 1,27422 191.133,30 66.897,92 0,35 0,35 0,88 66.897,92 686,70 64.042,33 2.168,89 61,10 4,1719576 3,6635 18.260,83

63 37800 10:30 15,30 14 0,49446660 61,10 0,00 1,27422 191.133,30 66.742,19 0,35 0,35 0,88 66.742,19 687,02 64.042,33 2.012,84 61,12 4,1719576 3,6614 18.228,39

64 38400 10:40 15,30 14 0,49446660 61,12 0,00 1,27422 191.133,30 66.597,65 0,35 0,35 0,88 66.597,65 687,30 64.042,33 1.868,02 61,14 4,1719576 3,6596 18.198,29

65 39000 10:50 15,30 14 0,49446660 61,14 0,00 1,27422 191.133,30 66.463,52 0,35 0,35 0,88 66.463,52 687,57 64.042,33 1.733,62 61,15 4,1719576 3,6578 18.170,36

66 39600 11:00 15,30 14 0,44661499 61,15 0,00 1,27422 191.133,30 66.339,04 0,35 0,35 0,88 66.339,04 66.684,34 687,82 57.844,68 7.806,54 61,23 4,1719576 3,6562 18.144,43 18.216,35

67 40200 11:10 16,90 14 0,44661499 61,23 0,00 1,35186 202.779,22 65.778,49 0,32 0,32 0,86 65.778,49 664,94 57.844,68 7.268,87 61,30 4,2465462 3,6606 17.969,55

68 40800 11:20 16,90 14 0,44661499 61,30 0,00 1,35186 202.779,22 65.256,55 0,32 0,32 0,86 65.256,55 665,99 57.844,68 6.745,89 61,36 4,2465462 3,6532 17.862,61

69 41400 11:30 16,90 14 0,44661499 61,36 0,00 1,35186 202.779,22 64.772,17 0,32 0,32 0,86 64.772,17 666,96 57.844,68 6.260,53 61,42 4,2465462 3,6464 17.763,35

70 42000 11:40 16,90 14 0,44661499 61,42 0,00 1,35186 202.779,22 64.322,63 0,32 0,32 0,86 64.322,63 667,85 57.844,68 5.810,10 61,48 4,2465462 3,6400 17.671,21

71 42600 11:50 16,90 14 0,44661499 61,48 0,00 1,35186 202.779,22 63.905,44 0,32 0,32 0,86 63.905,44 668,69 57.844,68 5.392,07 61,53 4,2465462 3,6339 17.585,69

72 43200 12:00 16,90 14 0,38281285 61,53 0,00 1,35186 202.779,22 63.518,26 0,31 0,31 0,85 63.518,26 64.592,26 669,46 49.581,15 13.267,65 61,66 4,2465462 3,6283 17.506,31 17.726,45

73 43800 12:10 18,90 14 0,38281285 61,66 0,00 1,45300 217.950,49 62.565,58 0,29 0,29 0,83 62.565,58 641,37 49.581,15 12.343,06 61,78 4,32132557 3,6082 17.339,69

74 44400 12:20 18,90 14 0,38281285 61,78 0,00 1,45300 217.950,49 61.679,30 0,28 0,28 0,83 61.679,30 643,14 49.581,15 11.455,00 61,89 4,32132557 3,5942 17.160,64

75 45000 12:30 18,90 14 0,38281285 61,89 0,00 1,45300 217.950,49 60.856,77 0,28 0,28 0,83 60.856,77 644,79 49.581,15 10.630,83 61,99 4,32132557 3,5810 16.994,40

76 45600 12:40 18,90 14 0,38281285 61,99 0,00 1,45300 217.950,49 60.093,43 0,28 0,28 0,83 60.093,43 646,31 49.581,15 9.865,96 62,08 4,32132557 3,5685 16.840,06

77 46200 12:50 18,90 14 0,38281285 62,08 0,00 1,45300 217.950,49 59.385,01 0,27 0,27 0,82 59.385,01 647,73 49.581,15 9.156,12 62,17 4,32132557 3,5567 16.696,77

78 46800 13:00 18,90 14 0,38281285 62,17 0,00 1,45300 217.950,49 58.727,55 0,27 0,27 0,82 58.727,55 60.551,27 649,04 49.581,15 8.497,35 62,25 4,32132557 3,5456 16.563,73 16.932,55

79 47400 13:10 19,80 14 0,38281285 62,25 0,00 1,50000 225.000,10 58.117,40 0,26 0,26 0,81 58.117,40 636,77 49.581,15 7.899,48 62,33 4,34754165 3,5242 16.491,14

80 48000 13:20 19,80 14 0,38281285 62,33 0,00 1,50000 225.000,10 57.550,18 0,26 0,26 0,81 57.550,18 637,90 49.581,15 7.331,13 62,40 4,34754165 3,5141 16.376,84

81 48600 13:30 19,80 14 0,38281285 62,40 0,00 1,50000 225.000,10 57.023,77 0,25 0,25 0,81 57.023,77 638,95 49.581,15 6.803,67 62,46 4,34754165 3,5047 16.270,74

82 49200 13:40 19,80 14 0,38281285 62,46 0,00 1,50000 225.000,10 56.535,24 0,25 0,25 0,80 56.535,24 639,93 49.581,15 6.314,16 62,52 4,34754165 3,4958 16.172,23

83 49800 13:50 19,80 14 0,38281285 62,52 0,00 1,50000 225.000,10 56.081,85 0,25 0,25 0,80 56.081,85 640,84 49.581,15 5.859,86 62,58 4,34754165 3,4875 16.080,79

84 50400 14:00 19,80 14 0,32698598 62,58 0,00 1,50000 225.000,10 55.661,09 0,25 0,25 0,80 55.661,09 56.828,26 641,68 42.350,57 12.668,84 62,70 4,34754165 3,4797 15.995,90 16.231,27

85 51000 14:10 20,80 14 0,32698598 62,70 0,00 1,55330 232.994,99 54.751,41 0,23 0,23 0,79 54.751,41 628,50 42.350,57 11.772,34 62,81 4,3707889 3,4443 15.896,09

86 51600 14:20 20,80 14 0,32698598 62,81 0,00 1,55330 232.994,99 53.906,10 0,23 0,23 0,78 53.906,10 630,19 42.350,57 10.925,34 62,92 4,3707889 3,4278 15.726,05

87 52200 14:30 20,80 14 0,32698598 62,92 0,00 1,55330 232.994,99 53.121,61 0,23 0,23 0,78 53.121,61 631,76 42.350,57 10.139,28 63,01 4,3707889 3,4122 15.568,16

88 52800 14:40 20,80 14 0,32698598 63,01 0,00 1,55330 232.994,99 52.393,56 0,22 0,22 0,78 52.393,56 633,21 42.350,57 9.409,78 63,10 4,3707889 3,3974 15.421,54

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 20,80 14 0,32698598 63,10 0,00 1,55330 232.994,99 51.717,89 0,22 0,22 0,77 51.717,89 634,56 42.350,57 8.732,76 63,19 4,3707889 3,3835 15.285,41

90 54000 15:00 20,80 14 0,26318384 63,19 0,00 1,55330 232.994,99 51.090,84 0,22 0,22 0,77 51.090,84 52.830,23 635,82 34.087,04 16.367,98 63,34 4,3707889 3,3703 15.159,00 15.509,38

91 54600 15:10 20,80 14 0,26318384 63,34 0,00 1,55330 232.994,99 49.915,54 0,21 0,21 0,77 49.915,54 638,17 34.087,04 15.190,33 63,49 4,3707889 3,3451 14.921,91

92 55200 15:20 20,80 14 0,26318384 63,49 0,00 1,55330 232.994,99 48.824,80 0,21 0,21 0,76 48.824,80 640,35 34.087,04 14.097,41 63,62 4,3707889 3,3210 14.701,69

93 55800 15:30 20,80 14 0,26318384 63,62 0,00 1,55330 232.994,99 47.812,54 0,21 0,21 0,75 47.812,54 642,37 34.087,04 13.083,13 63,75 4,3707889 3,2981 14.497,13

94 56400 15:40 20,80 14 0,26318384 63,75 0,00 1,55330 232.994,99 46.873,11 0,20 0,20 0,75 46.873,11 644,25 34.087,04 12.141,82 63,87 4,3707889 3,2762 14.307,14

95 57000 15:50 20,80 14 0,26318384 63,87 0,00 1,55330 232.994,99 46.001,28 0,20 0,20 0,74 46.001,28 646,00 34.087,04 11.268,23 63,97 4,3707889 3,2554 14.130,68

96 57600 16:00 20,80 14 0,31103544 63,97 0,00 1,55330 232.994,99 45.192,16 0,19 0,19 0,74 45.192,16 47.436,57 647,62 40.284,69 4.259,86 64,02 4,3707889 3,2357 13.966,80 14.420,89

97 58200 16:10 20,70 14 0,31103544 64,02 0,00 1,54792 232.187,82 44.886,29 0,19 0,19 0,74 44.886,29 649,73 40.284,69 3.951,87 64,05 4,36875305 3,2305 13.894,63

98 58800 16:20 20,70 14 0,31103544 64,05 0,00 1,54792 232.187,82 44.602,52 0,19 0,19 0,74 44.602,52 650,29 40.284,69 3.667,54 64,09 4,36875305 3,2234 13.837,09

99 59400 16:30 20,70 14 0,31103544 64,09 0,00 1,54792 232.187,82 44.339,18 0,19 0,19 0,74 44.339,18 650,82 40.284,69 3.403,67 64,12 4,36875305 3,2168 13.783,68

100 60000 16:40 20,70 14 0,31103544 64,12 0,00 1,54792 232.187,82 44.094,78 0,19 0,19 0,73 44.094,78 651,31 40.284,69 3.158,78 64,15 4,36875305 3,2106 13.734,10

101 60600 16:50 20,70 14 0,31103544 64,15 0,00 1,54792 232.187,82 43.867,96 0,19 0,19 0,73 43.867,96 651,76 40.284,69 2.931,51 64,18 4,36875305 3,2048 13.688,08

102 61200 17:00 20,70 14 0,30306017 64,18 0,00 1,54792 232.187,82 43.657,47 0,19 0,19 0,73 43.657,47 44.241,36 652,19 39.251,75 3.753,53 64,21 4,36875305 3,1994 13.645,36 13.763,82

103 61800 17:10 19,70 14 0,30306017 64,21 0,00 1,49473 224.209,99 43.387,94 0,19 0,19 0,74 43.387,94 667,72 39.251,75 3.468,47 64,25 4,34487082 3,2139 13.499,92

104 62400 17:20 19,70 14 0,30306017 64,25 0,00 1,49473 224.209,99 43.138,89 0,19 0,19 0,74 43.138,89 668,22 39.251,75 3.218,92 64,28 4,34487082 3,2076 13.449,15

105 63000 17:30 19,70 14 0,30306017 64,28 0,00 1,49473 224.209,99 42.907,76 0,19 0,19 0,74 42.907,76 668,68 39.251,75 2.987,33 64,31 4,34487082 3,2016 13.402,02

106 63600 17:40 19,70 14 0,30306017 64,31 0,00 1,49473 224.209,99 42.693,25 0,19 0,19 0,74 42.693,25 669,11 39.251,75 2.772,39 64,33 4,34487082 3,1960 13.358,27

107 64200 17:50 19,70 14 0,30306017 64,33 0,00 1,49473 224.209,99 42.494,18 0,19 0,19 0,73 42.494,18 669,51 39.251,75 2.572,92 64,36 4,34487082 3,1908 13.317,66

108 64800 18:00 19,70 14 0,41471392 64,36 0,00 1,49473 224.209,99 42.309,44 0,19 0,19 0,73 42.309,44 42.821,91 669,88 53.712,92 -12.073,36 64,24 4,34487082 3,1860 13.279,96 13.384,50

109 65400 18:10 18,20 14 0,41471392 64,24 0,00 1,41709 212.562,96 43.176,36 0,20 0,20 0,75 43.176,36 690,65 53.712,92 -11.227,21 64,14 4,29765269 3,2318 13.359,73

110 66000 18:20 18,20 14 0,41471392 64,14 0,00 1,41709 212.562,96 43.982,53 0,21 0,21 0,76 43.982,53 689,03 53.712,92 -10.419,43 64,04 4,29765269 3,2518 13.525,49

111 66600 18:30 18,20 14 0,41471392 64,04 0,00 1,41709 212.562,96 44.730,69 0,21 0,21 0,76 44.730,69 687,54 53.712,92 -9.669,77 63,94 4,29765269 3,2700 13.679,21

112 67200 18:40 18,20 14 0,41471392 63,94 0,00 1,41709 212.562,96 45.425,02 0,21 0,21 0,76 45.425,02 686,15 53.712,92 -8.974,04 63,86 4,29765269 3,2865 13.821,78

113 67800 18:50 18,20 14 0,41471392 63,86 0,00 1,41709 212.562,96 46.069,40 0,22 0,22 0,77 46.069,40 684,86 53.712,92 -8.328,38 63,78 4,29765269 3,3015 13.954,02

114 68400 19:00 18,20 14 0,55826874 63,78 0,00 1,41709 212.562,96 46.667,42 0,22 0,22 0,77 46.667,42 45.008,57 683,67 72.305,85 -26.322,10 63,53 4,29765269 3,3152 14.076,68 13.736,15

115 69000 19:10 16,90 14 0,55826874 63,53 0,00 1,35186 202.779,22 48.557,47 0,24 0,24 0,79 48.557,47 699,39 72.305,85 -24.447,77 63,29 4,2465462 3,3658 14.426,93

116 69600 19:20 16,90 14 0,55826874 63,29 0,00 1,35186 202.779,22 50.312,93 0,25 0,25 0,80 50.312,93 695,87 72.305,85 -22.688,79 63,07 4,2465462 3,4019 14.789,77

117 70200 19:30 16,90 14 0,55826874 63,07 0,00 1,35186 202.779,22 51.942,10 0,26 0,26 0,81 51.942,10 692,62 72.305,85 -21.056,37 62,87 4,2465462 3,4339 15.126,08

118 70800 19:40 16,90 14 0,55826874 62,87 0,00 1,35186 202.779,22 53.454,04 0,26 0,26 0,82 53.454,04 689,59 72.305,85 -19.541,40 62,69 4,2465462 3,4625 15.437,86

119 71400 19:50 16,90 14 0,55826874 62,69 0,00 1,35186 202.779,22 54.857,21 0,27 0,27 0,82 54.857,21 686,79 72.305,85 -18.135,43 62,51 4,2465462 3,4881 15.726,94

120 72000 20:00 16,90 14 0,45459026 62,51 0,00 1,35186 202.779,22 56.159,41 0,28 0,28 0,83 56.159,41 52.547,19 684,18 58.877,62 -3.402,39 62,48 4,2465462 3,5111 15.994,99 15.250,43

121 72600 20:10 15,30 14 0,45459026 62,48 0,00 1,27422 191.133,30 56.403,72 0,30 0,30 0,84 56.403,72 707,69 58.877,62 -3.181,59 62,45 4,1719576 3,5095 16.071,87

122 73200 20:20 15,30 14 0,45459026 62,45 0,00 1,27422 191.133,30 56.632,18 0,30 0,30 0,84 56.632,18 707,24 58.877,62 -2.952,68 62,42 4,1719576 3,5132 16.119,63

123 73800 20:30 15,30 14 0,45459026 62,42 0,00 1,27422 191.133,30 56.844,19 0,30 0,30 0,84 56.844,19 706,81 58.877,62 -2.740,24 62,39 4,1719576 3,5167 16.163,94

124 74400 20:40 15,30 14 0,45459026 62,39 0,00 1,27422 191.133,30 57.040,95 0,30 0,30 0,84 57.040,95 706,42 58.877,62 -2.543,09 62,37 4,1719576 3,5199 16.205,06

125 75000 20:50 15,30 14 0,45459026 62,37 0,00 1,27422 191.133,30 57.223,56 0,30 0,30 0,84 57.223,56 706,05 58.877,62 -2.360,12 62,35 4,1719576 3,5229 16.243,21

126 75600 21:00 15,30 14 0,50244187 62,35 0,00 1,27422 191.133,30 57.393,03 0,30 0,30 0,85 57.393,03 56.922,94 705,71 65.075,27 -8.387,95 62,27 4,1719576 3,5257 16.278,62 16.180,39

127 76200 21:10 14,90 14 0,50244187 62,27 0,00 1,25527 188.290,04 57.995,32 0,31 0,31 0,85 57.995,32 710,51 65.075,27 -7.790,45 62,19 4,15146251 3,5317 16.421,25

128 76800 21:20 14,90 14 0,50244187 62,19 0,00 1,25527 188.290,04 58.554,71 0,31 0,31 0,85 58.554,71 709,39 65.075,27 -7.229,94 62,12 4,15146251 3,5405 16.538,60

129 77400 21:30 14,90 14 0,50244187 62,12 0,00 1,25527 188.290,04 59.073,86 0,31 0,31 0,85 59.073,86 708,35 65.075,27 -6.709,76 62,06 4,15146251 3,5485 16.647,49

130 78000 21:40 14,90 14 0,50244187 62,06 0,00 1,25527 188.290,04 59.555,65 0,32 0,32 0,86 59.555,65 707,39 65.075,27 -6.227,01 62,00 4,15146251 3,5559 16.748,52

131 78600 21:50 14,90 14 0,50244187 62,00 0,00 1,25527 188.290,04 60.002,78 0,32 0,32 0,86 60.002,78 706,49 65.075,27 -5.778,98 61,94 4,15146251 3,5626 16.842,27

132 79200 22:00 14,90 14 0,38281285 61,94 0,00 1,25527 188.290,04 60.417,73 0,32 0,32 0,86 60.417,73 59.266,67 705,66 49.581,15 10.130,92 62,04 4,15146251 3,5688 16.929,26 16.687,90

133 79800 22:10 14,00 14 0,38281285 62,04 0,00 1,21328 181.992,44 59.690,29 0,33 0,33 0,86 59.690,29 720,62 49.581,15 9.388,51 62,13 4,10286091 3,5464 16.831,11

134 80400 22:20 14,00 14 0,38281285 62,13 0,00 1,21328 181.992,44 59.016,15 0,32 0,32 0,86 59.016,15 721,97 49.581,15 8.713,03 62,21 4,10286091 3,5364 16.688,18

135 81000 22:30 14,00 14 0,38281285 62,21 0,00 1,21328 181.992,44 58.390,51 0,32 0,32 0,86 58.390,51 723,22 49.581,15 8.086,14 62,29 4,10286091 3,5270 16.555,50

136 81600 22:40 14,00 14 0,38281285 62,29 0,00 1,21328 181.992,44 57.809,89 0,32 0,32 0,86 57.809,89 724,38 49.581,15 7.504,35 62,36 4,10286091 3,5181 16.432,33

137 82200 22:50 14,00 14 0,38281285 62,36 0,00 1,21328 181.992,44 57.271,04 0,31 0,31 0,86 57.271,04 725,46 49.581,15 6.964,43 62,43 4,10286091 3,5097 16.318,01

138 82800 23:00 14,00 14 0,41471392 62,43 0,00 1,21328 181.992,44 56.770,96 0,31 0,31 0,85 56.770,96 58.158,14 726,46 53.712,92 2.331,59 62,45 4,10286091 3,5018 16.211,88 16.506,17

139 83400 23:10 13,50 14 0,41471392 62,45 0,00 1,19036 178.553,45 56.603,54 0,32 0,32 0,86 56.603,54 734,29 53.712,92 2.156,33 62,47 4,07445154 3,4919 16.209,89

140 84000 23:20 13,50 14 0,41471392 62,47 0,00 1,19036 178.553,45 56.448,71 0,32 0,32 0,86 56.448,71 734,60 53.712,92 2.001,19 62,49 4,07445154 3,4895 16.176,81

141 84600 23:30 13,50 14 0,41471392 62,49 0,00 1,19036 178.553,45 56.305,01 0,32 0,32 0,86 56.305,01 734,89 53.712,92 1.857,21 62,51 4,07445154 3,4872 16.146,11

142 85200 23:40 13,50 14 0,41471392 62,51 0,00 1,19036 178.553,45 56.171,66 0,31 0,31 0,86 56.171,66 735,16 53.712,92 1.723,58 62,53 4,07445154 3,4851 16.117,62

143 85800 23:50 13,50 14 0,41471392 62,53 0,00 1,19036 178.553,45 56.047,90 0,31 0,31 0,85 56.047,90 735,40 53.712,92 1.599,57 62,54 4,07445154 3,4831 16.091,17

144 86400 0:00 13,50 14 0,09570321 62,54 0,00 1,19036 178.553,45 55.933,04 0,31 0,31 0,85 55.933,04 56.251,64 735,63 12.395,29 42.802,12 62,95 4,07445154 3,4813 16.066,63 16.134,71

1.060.859,97 313.065,93

SCOP 3,38861524



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 20000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 62,57 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,09570321 62,57 0,00 1,19036 178.553,45 55.725,00 0,31 0,31 0,85 55.725,00 736,05 12.395,29 42.593,66 62,88 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,4780 16.022,17

1 600 0:10 12,80 14 0,09570321 62,88 0,00 1,15874 173.810,50 53.431,18 0,31 0,31 0,85 53.431,18 751,14 12.395,29 40.284,76 63,17 61,65138219 66,9881727 4,03310001 3,4293 15.580,79

2 1200 0:20 12,80 14 0,09570321 63,17 0,00 1,15874 173.810,50 51.261,71 0,29 0,29 0,84 51.261,71 755,48 12.395,29 38.110,94 63,44 4,03310001 3,3921 15.111,95

3 1800 0:30 12,80 14 0,09570321 63,44 0,00 1,15874 173.810,50 49.209,30 0,28 0,28 0,83 49.209,30 759,58 12.395,29 36.054,43 63,70 4,03310001 3,3549 14.667,88

4 2400 0:40 12,80 14 0,09570321 63,70 0,00 1,15874 173.810,50 47.267,64 0,27 0,27 0,82 47.267,64 763,46 12.395,29 34.108,89 63,94 4,03310001 3,3177 14.247,24

5 3000 0:50 12,80 14 0,09570321 63,94 0,00 1,15874 173.810,50 45.430,76 0,26 0,26 0,81 45.430,76 767,14 12.395,29 32.268,33 64,17 4,03310001 3,2805 13.848,76

6 3600 1:00 12,80 14 0,03987634 64,17 0,00 1,15874 173.810,50 43.692,99 0,25 0,25 0,80 43.692,99 48.382,26 770,61 5.164,70 37.757,68 64,45 4,03310001 3,2434 13.471,27 14.487,98

7 4200 1:10 10,10 14 0,03987634 64,45 0,00 1,04199 156.298,94 41.659,61 0,27 0,27 0,82 41.659,61 815,18 5.164,70 35.679,73 64,70 3,85862 3,1562 13.199,44

8 4800 1:20 10,10 14 0,03987634 64,70 0,00 1,04199 156.298,94 39.738,13 0,25 0,25 0,81 39.738,13 819,02 5.164,70 33.754,40 64,94 3,85862 3,1134 12.763,40

9 5400 1:30 10,10 14 0,03987634 64,94 0,00 1,04199 156.298,94 37.920,34 0,24 0,24 0,80 37.920,34 822,66 5.164,70 31.932,97 65,17 3,85862 3,0704 12.350,19

10 6000 1:40 10,10 14 0,03987634 65,17 0,00 1,04199 156.298,94 36.200,63 0,23 0,23 0,78 36.200,63 826,10 5.164,70 30.209,83 65,39 3,85862 3,0272 11.958,60

11 6600 1:50 10,10 14 0,03987634 65,39 0,00 1,04199 156.298,94 34.573,73 0,22 0,22 0,77 34.573,73 829,35 5.164,70 28.579,67 65,60 3,85862 2,9837 11.587,48

12 7200 2:00 10,10 14 0,03190107 65,60 0,00 1,04199 156.298,94 33.034,61 0,21 0,21 0,76 33.034,61 37.187,84 832,43 4.131,76 28.070,42 65,80 3,85862 2,9401 11.235,76 12.182,48

13 7800 2:10 10,40 14 0,03190107 65,80 0,00 1,05456 158.183,28 31.522,92 0,20 0,20 0,75 31.522,92 830,95 4.131,76 26.560,20 65,99 3,87904024 2,8983 10.876,29

14 8400 2:20 10,40 14 0,03190107 65,99 0,00 1,05456 158.183,28 30.092,56 0,19 0,19 0,74 30.092,56 833,81 4.131,76 25.126,98 66,17 3,87904024 2,8524 10.549,79

15 9000 2:30 10,40 14 0,03190107 66,17 0,00 1,05456 158.183,28 28.739,38 0,18 0,18 0,72 28.739,38 836,52 4.131,76 23.771,10 66,34 3,87904024 2,8065 10.240,34

16 9600 2:40 10,40 14 0,03190107 66,34 0,00 1,05456 158.183,28 27.459,23 0,17 0,17 0,71 27.459,23 839,08 4.131,76 22.488,38 66,50 3,87904024 2,7605 9.947,05

17 10200 2:50 10,40 14 0,03190107 66,50 0,00 1,05456 158.183,28 26.248,15 0,17 0,17 0,70 26.248,15 841,50 4.131,76 21.274,88 66,65 3,87904024 2,7146 9.669,10

18 10800 3:00 10,40 14 0,01595054 66,65 0,00 1,05456 158.183,28 25.102,42 0,16 0,16 0,69 25.102,42 28.194,11 843,80 2.065,88 22.192,75 66,81 3,87904024 2,6689 9.405,68 10.114,71

19 11400 3:10 10,60 14 0,01595054 66,81 0,00 1,06299 159.448,03 23.907,26 0,15 0,00 0,00 0,00 843,19 2.065,88 -2.909,07 66,79 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,01595054 66,79 0,00 1,06299 159.448,03 24.063,93 0,15 0,15 0,67 24.063,93 842,87 2.065,88 21.155,17 66,94 3,89252412 2,6260 9.163,61

21 12600 3:30 10,60 14 0,01595054 66,94 0,00 1,06299 159.448,03 22.924,65 0,14 0,00 0,00 0,00 845,15 2.065,88 -2.911,03 66,92 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,01595054 66,92 0,00 1,06299 159.448,03 23.081,42 0,14 0,00 0,00 0,00 844,84 2.065,88 -2.910,72 66,90 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,01595054 66,90 0,00 1,06299 159.448,03 23.238,17 0,15 0,00 0,00 0,00 844,52 2.065,88 -2.910,41 66,88 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,01595054 66,88 0,00 1,06299 159.448,03 23.394,90 0,15 0,00 0,00 0,00 4.010,65 844,21 2.065,88 -2.910,09 66,86 3,89252412 0,0000 0,00 1.527,27

25 15000 4:10 10,30 14 0,01595054 66,86 0,00 1,05036 157.553,46 23.551,62 0,15 0,00 0,00 0,00 848,40 2.065,88 -2.914,28 66,84 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,01595054 66,84 0,00 1,05036 157.553,46 23.708,57 0,15 0,15 0,67 23.708,57 848,08 2.065,88 20.794,60 66,99 3,87225904 2,6093 9.086,08

27 16200 4:30 10,30 14 0,01595054 66,99 0,00 1,05036 157.553,46 22.588,70 0,14 0,00 0,00 0,00 850,32 2.065,88 -2.916,20 66,97 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,01595054 66,97 0,00 1,05036 157.553,46 22.745,75 0,14 0,00 0,00 0,00 850,01 2.065,88 -2.915,89 66,95 3,87225904 0,0000 0,00

29 17400 4:50 10,30 14 0,01595054 66,95 0,00 1,05036 157.553,46 22.902,78 0,15 0,00 0,00 0,00 849,69 2.065,88 -2.915,58 66,93 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,04785161 66,93 0,00 1,05036 157.553,46 23.059,80 0,15 0,00 0,00 0,00 3.951,43 849,38 6.197,64 -7.047,02 66,87 3,87225904 0,0000 0,00 1.514,35

31 18600 5:10 11,20 14 0,04785161 66,87 0,00 1,08855 163.283,22 23.439,30 0,14 0,00 0,00 0,00 835,12 6.197,64 -7.032,77 66,82 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,04785161 66,82 0,00 1,08855 163.283,22 23.818,04 0,15 0,00 0,00 0,00 834,36 6.197,64 -7.032,01 66,77 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,04785161 66,77 0,00 1,08855 163.283,22 24.196,74 0,15 0,00 0,00 0,00 833,61 6.197,64 -7.031,25 66,72 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,04785161 66,72 0,00 1,08855 163.283,22 24.575,40 0,15 0,15 0,67 24.575,40 832,85 6.197,64 17.544,91 66,85 3,93232017 2,6500 9.273,74

35 21000 5:50 11,20 14 0,04785161 66,85 0,00 1,08855 163.283,22 23.630,54 0,14 0,00 0,00 0,00 834,74 6.197,64 -7.032,38 66,80 3,93232017 0,0000 0,00

36 21600 6:00 11,20 14 0,21533223 66,80 0,00 1,08855 163.283,22 24.009,26 0,15 0,00 0,00 0,00 4.095,90 833,98 27.889,40 -28.723,38 66,59 3,93232017 0,0000 0,00 1.545,62

37 22200 6:10 11,20 14 0,21533223 66,59 0,00 1,08855 163.283,22 25.556,12 0,16 0,16 0,68 25.556,12 830,89 27.889,40 -3.164,17 66,57 3,93232017 2,6911 9.496,63

38 22800 6:20 11,20 14 0,21533223 66,57 0,00 1,08855 163.283,22 25.726,52 0,16 0,16 0,69 25.726,52 830,55 27.889,40 -2.993,43 66,55 3,93232017 2,6980 9.535,33

39 23400 6:30 11,20 14 0,21533223 66,55 0,00 1,08855 163.283,22 25.887,73 0,16 0,16 0,69 25.887,73 830,22 27.889,40 -2.831,90 66,53 3,93232017 2,7045 9.571,93

40 24000 6:40 11,20 14 0,21533223 66,53 0,00 1,08855 163.283,22 26.040,23 0,16 0,16 0,69 26.040,23 829,92 27.889,40 -2.679,08 66,51 3,93232017 2,7107 9.606,54

41 24600 6:50 11,20 14 0,21533223 66,51 0,00 1,08855 163.283,22 26.184,51 0,16 0,16 0,69 26.184,51 829,63 27.889,40 -2.534,52 66,49 3,93232017 2,7164 9.639,28

42 25200 7:00 11,20 14 0,79752678 66,49 0,00 1,08855 163.283,22 26.321,01 0,16 0,16 0,69 26.321,01 25.952,69 829,36 103.294,07 -77.802,43 65,93 3,93232017 2,7219 9.670,25 9.586,66

43 25800 7:10 11,30 14 0,79752678 65,93 0,00 1,09286 163.928,38 30.510,94 0,19 0,19 0,73 30.510,94 819,48 103.294,07 -73.602,61 65,40 3,93885325 2,8743 10.615,08

44 26400 7:20 11,30 14 0,79752678 65,40 0,00 1,09286 163.928,38 34.474,70 0,21 0,21 0,76 34.474,70 811,55 103.294,07 -69.630,92 64,90 3,93885325 2,9964 11.505,53

45 27000 7:30 11,30 14 0,79752678 64,90 0,00 1,09286 163.928,38 38.224,57 0,23 0,23 0,79 38.224,57 804,05 103.294,07 -65.873,55 64,43 3,93885325 3,0966 12.344,20

46 27600 7:40 11,30 14 0,79752678 64,43 0,00 1,09286 163.928,38 41.772,09 0,25 0,25 0,81 41.772,09 796,96 103.294,07 -62.318,94 63,98 3,93885325 3,1803 13.134,71

47 28200 7:50 11,30 14 0,79752678 63,98 0,00 1,09286 163.928,38 45.128,19 0,28 0,28 0,83 45.128,19 790,24 103.294,07 -58.956,13 63,56 3,93885325 3,2512 13.880,33

48 28800 8:00 11,30 14 0,55826874 63,56 0,00 1,09286 163.928,38 48.303,18 0,29 0,29 0,84 48.303,18 39.735,61 783,89 72.305,85 -24.786,56 63,38 3,93885325 3,3121 14.584,04 12.677,32

49 29400 8:10 11,90 14 0,55826874 63,38 0,00 1,11890 167.835,19 49.638,02 0,30 0,30 0,84 49.638,02 772,22 72.305,85 -23.440,05 63,21 3,97741952 3,3478 14.827,10

50 30000 8:20 11,90 14 0,55826874 63,21 0,00 1,11890 167.835,19 50.900,35 0,30 0,30 0,85 50.900,35 769,70 72.305,85 -22.175,20 63,05 3,97741952 3,3700 15.103,76

51 30600 8:30 11,90 14 0,55826874 63,05 0,00 1,11890 167.835,19 52.094,57 0,31 0,31 0,85 52.094,57 767,31 72.305,85 -20.978,60 62,90 3,97741952 3,3904 15.365,32

52 31200 8:40 11,90 14 0,55826874 62,90 0,00 1,11890 167.835,19 53.224,34 0,32 0,32 0,86 53.224,34 765,05 72.305,85 -19.846,56 62,76 3,97741952 3,4091 15.612,62

53 31800 8:50 11,90 14 0,55826874 62,76 0,00 1,11890 167.835,19 54.293,14 0,32 0,32 0,86 54.293,14 762,91 72.305,85 -18.775,62 62,63 3,97741952 3,4262 15.846,47

54 32400 9:00 11,90 14 0,59814508 62,63 0,00 1,11890 167.835,19 55.304,28 0,33 0,33 0,87 55.304,28 52.575,78 760,89 77.470,55 -22.927,17 62,46 3,97741952 3,4420 16.067,61 15.470,48

55 33000 9:10 13,50 14 0,59814508 62,46 0,00 1,19036 178.553,45 56.538,99 0,32 0,32 0,86 56.538,99 734,42 77.470,55 -21.665,99 62,31 4,07445154 3,4909 16.196,10

56 33600 9:20 13,50 14 0,59814508 62,31 0,00 1,19036 178.553,45 57.705,78 0,32 0,32 0,86 57.705,78 732,09 77.470,55 -20.496,87 62,16 4,07445154 3,5089 16.445,31

57 34200 9:30 13,50 14 0,59814508 62,16 0,00 1,19036 178.553,45 58.809,60 0,33 0,33 0,87 58.809,60 729,88 77.470,55 -19.390,83 62,02 4,07445154 3,5255 16.680,98

58 34800 9:40 13,50 14 0,59814508 62,02 0,00 1,19036 178.553,45 59.853,87 0,34 0,34 0,87 59.853,87 727,79 77.470,55 -18.344,48 61,89 4,07445154 3,5408 16.903,84

59 35400 9:50 13,50 14 0,59814508 61,89 0,00 1,19036 178.553,45 60.841,78 0,34 0,34 0,87 60.841,78 725,82 77.470,55 -17.354,59 61,76 4,07445154 3,5550 17.114,62

60 36000 10:00 13,50 14 0,49446660 61,76 0,00 1,19036 178.553,45 61.776,39 0,35 0,35 0,88 61.776,39 59.254,40 723,95 64.042,33 -2.989,88 61,74 4,07445154 3,5680 17.313,97 16.775,80

61 36600 10:10 15,30 14 0,49446660 61,74 0,00 1,27422 191.133,30 61.937,41 0,32 0,32 0,86 61.937,41 696,63 64.042,33 -2.801,55 61,72 4,1719576 3,5953 17.227,14

62 37200 10:20 15,30 14 0,49446660 61,72 0,00 1,27422 191.133,30 62.088,28 0,32 0,32 0,86 62.088,28 696,32 64.042,33 -2.650,37 61,70 4,1719576 3,5975 17.258,60

63 37800 10:30 15,30 14 0,49446660 61,70 0,00 1,27422 191.133,30 62.231,01 0,33 0,33 0,86 62.231,01 696,04 64.042,33 -2.507,35 61,68 4,1719576 3,5996 17.288,36

64 38400 10:40 15,30 14 0,49446660 61,68 0,00 1,27422 191.133,30 62.366,04 0,33 0,33 0,86 62.366,04 695,77 64.042,33 -2.372,05 61,67 4,1719576 3,6015 17.316,52

65 39000 10:50 15,30 14 0,49446660 61,67 0,00 1,27422 191.133,30 62.493,78 0,33 0,33 0,86 62.493,78 695,51 64.042,33 -2.244,05 61,65 4,1719576 3,6034 17.343,15

66 39600 11:00 15,30 14 0,44661499 61,65 0,00 1,27422 191.133,30 62.614,63 0,33 0,33 0,86 62.614,63 62.288,53 695,27 57.844,68 4.074,68 61,68 4,1719576 3,6051 17.368,35 17.300,35

67 40200 11:10 16,90 14 0,44661499 61,68 0,00 1,35186 202.779,22 62.395,20 0,31 0,31 0,85 62.395,20 671,71 57.844,68 3.878,81 61,71 4,2465462 3,6117 17.275,99

68 40800 11:20 16,90 14 0,44661499 61,71 0,00 1,35186 202.779,22 62.186,31 0,31 0,31 0,85 62.186,31 672,13 57.844,68 3.669,50 61,73 4,2465462 3,6085 17.233,14

69 41400 11:30 16,90 14 0,44661499 61,73 0,00 1,35186 202.779,22 61.988,69 0,31 0,31 0,85 61.988,69 672,52 57.844,68 3.471,49 61,76 4,2465462 3,6055 17.192,60

70 42000 11:40 16,90 14 0,44661499 61,76 0,00 1,35186 202.779,22 61.801,74 0,30 0,30 0,85 61.801,74 672,90 57.844,68 3.284,17 61,78 4,2465462 3,6027 17.154,24

71 42600 11:50 16,90 14 0,44661499 61,78 0,00 1,35186 202.779,22 61.624,88 0,30 0,30 0,85 61.624,88 673,25 57.844,68 3.106,95 61,81 4,2465462 3,6000 17.117,95

72 43200 12:00 16,90 14 0,38281285 61,81 0,00 1,35186 202.779,22 61.457,56 0,30 0,30 0,85 61.457,56 61.909,06 673,58 49.581,15 11.202,82 61,89 4,2465462 3,5975 17.083,62 17.176,26

73 43800 12:10 18,90 14 0,38281285 61,89 0,00 1,45300 217.950,49 60.854,25 0,28 0,28 0,83 60.854,25 644,79 49.581,15 10.628,30 61,96 4,32132557 3,5809 16.993,89

74 44400 12:20 18,90 14 0,38281285 61,96 0,00 1,45300 217.950,49 60.281,88 0,28 0,28 0,83 60.281,88 645,94 49.581,15 10.054,78 62,03 4,32132557 3,5716 16.878,17

75 45000 12:30 18,90 14 0,38281285 62,03 0,00 1,45300 217.950,49 59.740,39 0,27 0,27 0,82 59.740,39 647,02 49.581,15 9.512,22 62,10 4,32132557 3,5626 16.768,66

76 45600 12:40 18,90 14 0,38281285 62,10 0,00 1,45300 217.950,49 59.228,12 0,27 0,27 0,82 59.228,12 648,04 49.581,15 8.998,93 62,17 4,32132557 3,5540 16.665,02

77 46200 12:50 18,90 14 0,38281285 62,17 0,00 1,45300 217.950,49 58.743,50 0,27 0,27 0,82 58.743,50 649,01 49.581,15 8.513,33 62,23 4,32132557 3,5458 16.566,96

78 46800 13:00 18,90 14 0,38281285 62,23 0,00 1,45300 217.950,49 58.285,03 0,27 0,27 0,82 58.285,03 59.522,19 649,93 49.581,15 8.053,94 62,29 4,32132557 3,5380 16.474,16 16.724,48

79 47400 13:10 19,80 14 0,38281285 62,29 0,00 1,50000 225.000,10 57.851,29 0,26 0,26 0,81 57.851,29 637,30 49.581,15 7.632,84 62,34 4,34754165 3,5195 16.437,52

80 48000 13:20 19,80 14 0,38281285 62,34 0,00 1,50000 225.000,10 57.440,24 0,26 0,26 0,81 57.440,24 638,12 49.581,15 7.220,96 62,39 4,34754165 3,5122 16.354,69

81 48600 13:30 19,80 14 0,38281285 62,39 0,00 1,50000 225.000,10 57.051,36 0,25 0,25 0,81 57.051,36 638,90 49.581,15 6.831,31 62,44 4,34754165 3,5052 16.276,30

82 49200 13:40 19,80 14 0,38281285 62,44 0,00 1,50000 225.000,10 56.683,47 0,25 0,25 0,80 56.683,47 639,63 49.581,15 6.462,69 62,49 4,34754165 3,4985 16.202,12

83 49800 13:50 19,80 14 0,38281285 62,49 0,00 1,50000 225.000,10 56.335,44 0,25 0,25 0,80 56.335,44 640,33 49.581,15 6.113,95 62,53 4,34754165 3,4922 16.131,94

84 50400 14:00 19,80 14 0,32698598 62,53 0,00 1,50000 225.000,10 56.006,18 0,25 0,25 0,80 56.006,18 56.894,66 640,99 42.350,57 13.014,62 62,63 4,34754165 3,4861 16.065,52 16.244,68

85 51000 14:10 20,80 14 0,32698598 62,63 0,00 1,55330 232.994,99 55.305,30 0,24 0,24 0,79 55.305,30 627,39 42.350,57 12.327,34 62,71 4,3707889 3,4550 16.007,45

86 51600 14:20 20,80 14 0,32698598 62,71 0,00 1,55330 232.994,99 54.641,42 0,23 0,23 0,79 54.641,42 628,72 42.350,57 11.662,14 62,80 4,3707889 3,4422 15.873,97

87 52200 14:30 20,80 14 0,32698598 62,80 0,00 1,55330 232.994,99 54.013,38 0,23 0,23 0,78 54.013,38 629,97 42.350,57 11.032,83 62,88 4,3707889 3,4299 15.747,64

88 52800 14:40 20,80 14 0,32698598 62,88 0,00 1,55330 232.994,99 53.419,22 0,23 0,23 0,78 53.419,22 631,16 42.350,57 10.437,49 62,95 4,3707889 3,4182 15.628,07
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89 53400 14:50 20,80 14 0,32698598 62,95 0,00 1,55330 232.994,99 52.857,13 0,23 0,23 0,78 52.857,13 632,29 42.350,57 9.874,27 63,02 4,3707889 3,4069 15.514,91

90 54000 15:00 20,80 14 0,26318384 63,02 0,00 1,55330 232.994,99 52.325,36 0,22 0,22 0,78 52.325,36 53.760,30 633,35 34.087,04 17.604,97 63,15 4,3707889 3,3960 15.407,81 15.696,64

91 54600 15:10 20,80 14 0,26318384 63,15 0,00 1,55330 232.994,99 51.377,27 0,22 0,22 0,77 51.377,27 635,25 34.087,04 16.654,98 63,27 4,3707889 3,3764 15.216,75

92 55200 15:20 20,80 14 0,26318384 63,27 0,00 1,55330 232.994,99 50.480,34 0,22 0,22 0,77 50.480,34 637,04 34.087,04 15.756,26 63,38 4,3707889 3,3573 15.035,88

93 55800 15:30 20,80 14 0,26318384 63,38 0,00 1,55330 232.994,99 49.631,81 0,21 0,21 0,76 49.631,81 638,74 34.087,04 14.906,03 63,49 4,3707889 3,3389 14.864,65

94 56400 15:40 20,80 14 0,26318384 63,49 0,00 1,55330 232.994,99 48.829,07 0,21 0,21 0,76 48.829,07 640,34 34.087,04 14.101,68 63,59 4,3707889 3,3211 14.702,55

95 57000 15:50 20,80 14 0,26318384 63,59 0,00 1,55330 232.994,99 48.069,64 0,21 0,21 0,76 48.069,64 641,86 34.087,04 13.340,74 63,69 4,3707889 3,3040 14.549,10

96 57600 16:00 20,80 14 0,31103544 63,69 0,00 1,55330 232.994,99 47.351,20 0,20 0,20 0,75 47.351,20 49.289,89 643,30 40.284,69 6.423,21 63,73 4,3707889 3,2874 14.403,85 14.795,46

97 58200 16:10 20,70 14 0,31103544 63,73 0,00 1,54792 232.187,82 47.005,29 0,20 0,20 0,75 47.005,29 645,49 40.284,69 6.075,11 63,78 4,36875305 3,2816 14.323,83

98 58800 16:20 20,70 14 0,31103544 63,78 0,00 1,54792 232.187,82 46.678,12 0,20 0,20 0,75 46.678,12 646,14 40.284,69 5.747,29 63,82 4,36875305 3,2739 14.257,62

99 59400 16:30 20,70 14 0,31103544 63,82 0,00 1,54792 232.187,82 46.368,61 0,20 0,20 0,75 46.368,61 646,76 40.284,69 5.437,16 63,86 4,36875305 3,2666 14.194,96

100 60000 16:40 20,70 14 0,31103544 63,86 0,00 1,54792 232.187,82 46.075,80 0,20 0,20 0,75 46.075,80 647,35 40.284,69 5.143,76 63,89 4,36875305 3,2595 14.135,66

101 60600 16:50 20,70 14 0,31103544 63,89 0,00 1,54792 232.187,82 45.798,79 0,20 0,20 0,74 45.798,79 647,90 40.284,69 4.866,20 63,93 4,36875305 3,2529 14.079,55

102 61200 17:00 20,70 14 0,30306017 63,93 0,00 1,54792 232.187,82 45.536,73 0,20 0,20 0,74 45.536,73 46.243,89 648,43 39.251,75 5.636,55 63,97 4,36875305 3,2465 14.026,46 14.169,68

103 61800 17:10 19,70 14 0,30306017 63,97 0,00 1,49473 224.209,99 45.233,18 0,20 0,20 0,75 45.233,18 664,03 39.251,75 5.317,40 64,01 4,34487082 3,2599 13.875,75

104 62400 17:20 19,70 14 0,30306017 64,01 0,00 1,49473 224.209,99 44.946,82 0,20 0,20 0,75 44.946,82 664,61 39.251,75 5.030,46 64,04 4,34487082 3,2529 13.817,46

105 63000 17:30 19,70 14 0,30306017 64,04 0,00 1,49473 224.209,99 44.675,91 0,20 0,20 0,75 44.675,91 665,15 39.251,75 4.759,01 64,08 4,34487082 3,2463 13.762,31

106 63600 17:40 19,70 14 0,30306017 64,08 0,00 1,49473 224.209,99 44.419,62 0,20 0,20 0,75 44.419,62 665,66 39.251,75 4.502,21 64,11 4,34487082 3,2399 13.710,12

107 64200 17:50 19,70 14 0,30306017 64,11 0,00 1,49473 224.209,99 44.177,16 0,20 0,20 0,74 44.177,16 666,15 39.251,75 4.259,27 64,14 4,34487082 3,2339 13.660,74

108 64800 18:00 19,70 14 0,41471392 64,14 0,00 1,49473 224.209,99 43.947,78 0,20 0,20 0,74 43.947,78 44.566,75 666,60 53.712,92 -10.431,74 64,07 4,34487082 3,2281 13.614,01 13.740,07

109 65400 18:10 18,20 14 0,41471392 64,07 0,00 1,41709 212.562,96 44.509,57 0,21 0,21 0,76 44.509,57 687,98 53.712,92 -9.891,33 63,99 4,29765269 3,2647 13.633,79

110 66000 18:20 18,20 14 0,41471392 63,99 0,00 1,41709 212.562,96 45.042,25 0,21 0,21 0,76 45.042,25 686,92 53.712,92 -9.357,58 63,93 4,29765269 3,2774 13.743,20

111 66600 18:30 18,20 14 0,41471392 63,93 0,00 1,41709 212.562,96 45.546,19 0,21 0,21 0,77 45.546,19 685,91 53.712,92 -8.852,63 63,86 4,29765269 3,2893 13.846,66

112 67200 18:40 18,20 14 0,41471392 63,86 0,00 1,41709 212.562,96 46.022,94 0,22 0,22 0,77 46.022,94 684,95 53.712,92 -8.374,94 63,80 4,29765269 3,3004 13.944,49

113 67800 18:50 18,20 14 0,41471392 63,80 0,00 1,41709 212.562,96 46.473,96 0,22 0,22 0,77 46.473,96 684,05 53.712,92 -7.923,01 63,75 4,29765269 3,3108 14.037,00

114 68400 19:00 18,20 14 0,55826874 63,75 0,00 1,41709 212.562,96 46.900,64 0,22 0,22 0,77 46.900,64 45.749,26 683,20 72.305,85 -26.088,41 63,56 4,29765269 3,3205 14.124,50 13.888,27

115 69000 19:10 16,90 14 0,55826874 63,56 0,00 1,35186 202.779,22 48.305,59 0,24 0,24 0,79 48.305,59 699,89 72.305,85 -24.700,15 63,38 4,2465462 3,3604 14.374,83

116 69600 19:20 16,90 14 0,55826874 63,38 0,00 1,35186 202.779,22 49.635,78 0,24 0,24 0,80 49.635,78 697,23 72.305,85 -23.367,30 63,21 4,2465462 3,3881 14.649,87

117 70200 19:30 16,90 14 0,55826874 63,21 0,00 1,35186 202.779,22 50.894,19 0,25 0,25 0,80 50.894,19 694,71 72.305,85 -22.106,37 63,06 4,2465462 3,4135 14.909,81

118 70800 19:40 16,90 14 0,55826874 63,06 0,00 1,35186 202.779,22 52.084,70 0,26 0,26 0,81 52.084,70 692,33 72.305,85 -20.913,48 62,91 4,2465462 3,4367 15.155,50

119 71400 19:50 16,90 14 0,55826874 62,91 0,00 1,35186 202.779,22 53.210,96 0,26 0,26 0,81 53.210,96 690,08 72.305,85 -19.784,97 62,76 4,2465462 3,4580 15.387,76

120 72000 20:00 16,90 14 0,45459026 62,76 0,00 1,35186 202.779,22 54.276,45 0,27 0,27 0,82 54.276,45 51.401,28 687,95 58.877,62 -5.289,12 62,73 4,2465462 3,4776 15.607,32 15.014,18

121 72600 20:10 15,30 14 0,45459026 62,73 0,00 1,27422 191.133,30 54.561,29 0,29 0,29 0,83 54.561,29 711,38 58.877,62 -5.027,71 62,69 4,1719576 3,4782 15.686,56

122 73200 20:20 15,30 14 0,45459026 62,69 0,00 1,27422 191.133,30 54.832,05 0,29 0,29 0,83 54.832,05 710,84 58.877,62 -4.756,41 62,65 4,1719576 3,4829 15.743,21

123 73800 20:30 15,30 14 0,45459026 62,65 0,00 1,27422 191.133,30 55.088,20 0,29 0,29 0,84 55.088,20 710,32 58.877,62 -4.499,75 62,62 4,1719576 3,4873 15.796,79

124 74400 20:40 15,30 14 0,45459026 62,62 0,00 1,27422 191.133,30 55.330,53 0,29 0,29 0,84 55.330,53 709,84 58.877,62 -4.256,93 62,59 4,1719576 3,4914 15.847,48

125 75000 20:50 15,30 14 0,45459026 62,59 0,00 1,27422 191.133,30 55.559,78 0,29 0,29 0,84 55.559,78 709,38 58.877,62 -4.027,22 62,56 4,1719576 3,4953 15.895,42

126 75600 21:00 15,30 14 0,50244187 62,56 0,00 1,27422 191.133,30 55.776,66 0,29 0,29 0,84 55.776,66 55.191,42 708,95 65.075,27 -10.007,55 62,49 4,1719576 3,4990 15.940,78 15.818,37

127 76200 21:10 14,90 14 0,50244187 62,49 0,00 1,25527 188.290,04 56.315,60 0,30 0,30 0,84 56.315,60 713,87 65.075,27 -9.473,53 62,42 4,15146251 3,5047 16.068,67

128 76800 21:20 14,90 14 0,50244187 62,42 0,00 1,25527 188.290,04 56.825,78 0,30 0,30 0,85 56.825,78 712,85 65.075,27 -8.962,33 62,36 4,15146251 3,5130 16.175,79

129 77400 21:30 14,90 14 0,50244187 62,36 0,00 1,25527 188.290,04 57.308,44 0,30 0,30 0,85 57.308,44 711,88 65.075,27 -8.478,71 62,30 4,15146251 3,5208 16.277,10

130 78000 21:40 14,90 14 0,50244187 62,30 0,00 1,25527 188.290,04 57.765,04 0,31 0,31 0,85 57.765,04 710,97 65.075,27 -8.021,19 62,24 4,15146251 3,5281 16.372,93

131 78600 21:50 14,90 14 0,50244187 62,24 0,00 1,25527 188.290,04 58.197,01 0,31 0,31 0,85 58.197,01 710,11 65.075,27 -7.588,36 62,19 4,15146251 3,5349 16.463,56

132 79200 22:00 14,90 14 0,38281285 62,19 0,00 1,25527 188.290,04 58.605,67 0,31 0,31 0,85 58.605,67 57.502,93 709,29 49.581,15 8.315,23 62,25 4,15146251 3,5413 16.549,29 16.317,89

133 79800 22:10 14,00 14 0,38281285 62,25 0,00 1,21328 181.992,44 58.157,87 0,32 0,32 0,86 58.157,87 723,68 49.581,15 7.853,03 62,30 4,10286091 3,5234 16.506,15

134 80400 22:20 14,00 14 0,38281285 62,30 0,00 1,21328 181.992,44 57.734,96 0,32 0,32 0,86 57.734,96 724,53 49.581,15 7.429,27 62,36 4,10286091 3,5169 16.416,44

135 81000 22:30 14,00 14 0,38281285 62,36 0,00 1,21328 181.992,44 57.334,86 0,32 0,32 0,86 57.334,86 725,33 49.581,15 7.028,38 62,41 4,10286091 3,5107 16.331,55

136 81600 22:40 14,00 14 0,38281285 62,41 0,00 1,21328 181.992,44 56.956,36 0,31 0,31 0,85 56.956,36 726,09 49.581,15 6.649,12 62,45 4,10286091 3,5047 16.251,23

137 82200 22:50 14,00 14 0,38281285 62,45 0,00 1,21328 181.992,44 56.598,28 0,31 0,31 0,85 56.598,28 726,80 49.581,15 6.290,32 62,50 4,10286091 3,4991 16.175,23

138 82800 23:00 14,00 14 0,41471392 62,50 0,00 1,21328 181.992,44 56.259,53 0,31 0,31 0,85 56.259,53 57.173,64 727,48 53.712,92 1.819,13 62,51 4,10286091 3,4937 16.103,33 16.297,32

139 83400 23:10 13,50 14 0,41471392 62,51 0,00 1,19036 178.553,45 56.161,56 0,31 0,31 0,86 56.161,56 735,18 53.712,92 1.713,47 62,52 4,07445154 3,4849 16.115,46

140 84000 23:20 13,50 14 0,41471392 62,52 0,00 1,19036 178.553,45 56.069,28 0,31 0,31 0,85 56.069,28 735,36 53.712,92 1.621,00 62,54 4,07445154 3,4835 16.095,74

141 84600 23:30 13,50 14 0,41471392 62,54 0,00 1,19036 178.553,45 55.981,99 0,31 0,31 0,85 55.981,99 735,54 53.712,92 1.533,53 62,55 4,07445154 3,4821 16.077,09

142 85200 23:40 13,50 14 0,41471392 62,55 0,00 1,19036 178.553,45 55.899,40 0,31 0,31 0,85 55.899,40 735,70 53.712,92 1.450,78 62,56 4,07445154 3,4808 16.059,44

143 85800 23:50 13,50 14 0,41471392 62,56 0,00 1,19036 178.553,45 55.821,27 0,31 0,31 0,85 55.821,27 735,86 53.712,92 1.372,50 62,57 4,07445154 3,4795 16.042,74

144 86400 0:00 13,50 14 0,09570321 62,57 0,00 1,19036 178.553,45 55.747,36 0,31 0,31 0,85 55.747,36 55.946,81 736,01 12.395,29 42.616,06 62,87 4,07445154 3,4784 16.026,95 16.069,57

1.060.781,29 315.135,90

SCOP 3,36610742



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 6 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 2,154140737 kg/s Pcal 180000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 64,77 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,10480542 64,77 0,00 1,54255 277.658,84 47.070,00 0,17 0,17 0,71 47.070,00 662,55 10.509,05 35.898,40 65,29 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,7497 17.118,07

1 600 0:10 19,20 21 0,10480542 65,29 0,00 1,46857 264.342,01 42.430,19 0,16 0,16 0,69 42.430,19 691,28 10.509,05 31.229,86 65,73 62,57243725 66,43530095 3,87657763 2,6789 15.838,71

2 1200 0:20 19,20 21 0,10480542 65,73 0,00 1,46857 264.342,01 38.393,78 0,15 0,00 0,00 0,00 698,01 10.509,05 -11.207,06 65,57 3,87657763 0,0000 0,00

3 1800 0:30 19,20 21 0,10480542 65,57 0,00 1,46857 264.342,01 39.842,27 0,15 0,15 0,67 39.842,27 695,60 10.509,05 28.637,63 65,98 3,87657763 2,6139 15.242,38

4 2400 0:40 19,20 21 0,10480542 65,98 0,00 1,46857 264.342,01 36.140,90 0,14 0,00 0,00 0,00 701,77 10.509,05 -11.210,81 65,82 3,87657763 0,0000 0,00

5 3000 0:50 19,20 21 0,10480542 65,82 0,00 1,46857 264.342,01 37.589,88 0,14 0,00 0,00 0,00 699,35 10.509,05 -11.208,40 65,66 3,87657763 0,0000 0,00

6 3600 1:00 19,20 21 0,04366893 65,66 0,00 1,46857 264.342,01 39.038,55 0,15 0,00 0,00 0,00 696,94 4.378,77 -5.075,71 65,59 3,87657763 0,0000 0,00

7 4200 1:10 18,60 21 0,04366893 65,59 0,00 1,43754 258.757,58 39.694,58 0,15 0,15 0,68 39.694,58 704,84 4.378,77 34.610,97 66,09 3,86475859 2,6242 15.126,55

8 4800 1:20 18,60 21 0,04366893 66,09 0,00 1,43754 258.757,58 35.221,17 0,14 0,00 0,00 0,00 712,30 4.378,77 -5.091,07 66,01 3,86475859 0,0000 0,00

9 5400 1:30 18,60 21 0,04366893 66,01 0,00 1,43754 258.757,58 35.879,18 0,14 0,00 0,00 0,00 711,20 4.378,77 -5.089,97 65,94 3,86475859 0,0000 0,00

10 6000 1:40 18,60 21 0,04366893 65,94 0,00 1,43754 258.757,58 36.537,05 0,14 0,00 0,00 0,00 710,10 4.378,77 -5.088,88 65,87 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,04366893 65,87 0,00 1,43754 258.757,58 37.194,78 0,14 0,00 0,00 0,00 709,01 4.378,77 -5.087,78 65,79 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,03493514 65,79 0,00 1,43754 258.757,58 37.852,37 0,15 0,00 0,00 0,00 707,91 3.503,02 -4.210,93 65,73 3,86475859 0,0000 0,00

13 7800 2:10 17,90 21 0,03493514 65,73 0,00 1,40186 252.335,51 38.396,62 0,15 0,15 0,68 38.396,62 717,51 3.503,02 34.176,10 66,22 3,84900264 2,6051 14.738,87

14 8400 2:20 17,90 21 0,03493514 66,22 0,00 1,40186 252.335,51 33.979,41 0,13 0,00 0,00 0,00 724,87 3.503,02 -4.227,88 66,16 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,03493514 66,16 0,00 1,40186 252.335,51 34.525,86 0,14 0,00 0,00 0,00 723,96 3.503,02 -4.226,97 66,10 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,03493514 66,10 0,00 1,40186 252.335,51 35.072,19 0,14 0,00 0,00 0,00 723,05 3.503,02 -4.226,06 66,04 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,03493514 66,04 0,00 1,40186 252.335,51 35.618,40 0,14 0,00 0,00 0,00 722,14 3.503,02 -4.225,15 65,98 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,01746757 65,98 0,00 1,40186 252.335,51 36.164,50 0,14 0,00 0,00 0,00 721,23 1.751,51 -2.472,73 65,95 3,84900264 0,0000 0,00

19 11400 3:10 17,60 21 0,01746757 65,95 0,00 1,38674 249.613,89 36.484,09 0,15 0,00 0,00 0,00 725,19 1.751,51 -2.476,70 65,91 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,01746757 65,91 0,00 1,38674 249.613,89 36.804,20 0,15 0,00 0,00 0,00 724,66 1.751,51 -2.476,17 65,88 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,01746757 65,88 0,00 1,38674 249.613,89 37.124,25 0,15 0,00 0,00 0,00 724,13 1.751,51 -2.475,63 65,84 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,01746757 65,84 0,00 1,38674 249.613,89 37.444,22 0,15 0,15 0,67 37.444,22 723,59 1.751,51 34.969,12 66,34 3,84161875 2,5855 14.482,63

23 13800 3:50 17,60 21 0,01746757 66,34 0,00 1,38674 249.613,89 32.924,51 0,13 0,00 0,00 0,00 731,13 1.751,51 -2.482,63 66,31 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,01746757 66,31 0,00 1,38674 249.613,89 33.245,39 0,13 0,00 0,00 0,00 730,59 1.751,51 -2.482,10 66,27 3,84161875 0,0000 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,01746757 66,27 0,00 1,33708 240.674,83 33.566,20 0,14 0,00 0,00 0,00 745,06 1.751,51 -2.496,56 66,23 3,81436292 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,60 21 0,01746757 66,23 0,00 1,33708 240.674,83 33.888,87 0,14 0,00 0,00 0,00 744,52 1.751,51 -2.496,03 66,20 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,01746757 66,20 0,00 1,33708 240.674,83 34.211,48 0,14 0,00 0,00 0,00 743,98 1.751,51 -2.495,49 66,16 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,01746757 66,16 0,00 1,33708 240.674,83 34.534,02 0,14 0,00 0,00 0,00 743,44 1.751,51 -2.494,95 66,13 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,01746757 66,13 0,00 1,33708 240.674,83 34.856,49 0,14 0,00 0,00 0,00 742,91 1.751,51 -2.494,41 66,09 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,05240271 66,09 0,00 1,33708 240.674,83 35.178,89 0,15 0,00 0,00 0,00 742,37 5.254,52 -5.996,89 66,01 3,81436292 0,0000 0,00

31 18600 5:10 16,40 21 0,05240271 66,01 0,00 1,32729 238.911,57 35.953,98 0,15 0,15 0,67 35.953,98 744,08 5.254,52 29.955,38 66,44 3,80843671 2,5664 14.009,51

32 19200 5:20 16,40 21 0,05240271 66,44 0,00 1,32729 238.911,57 32.082,29 0,13 0,00 0,00 0,00 750,53 5.254,52 -6.005,05 66,35 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,05240271 66,35 0,00 1,32729 238.911,57 32.858,44 0,14 0,00 0,00 0,00 749,24 5.254,52 -6.003,76 66,26 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,05240271 66,26 0,00 1,32729 238.911,57 33.634,41 0,14 0,00 0,00 0,00 747,94 5.254,52 -6.002,47 66,18 3,80843671 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,40 21 0,05240271 66,18 0,00 1,32729 238.911,57 34.410,22 0,14 0,00 0,00 0,00 746,65 5.254,52 -6.001,17 66,09 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,23581220 66,09 0,00 1,32729 238.911,57 35.185,86 0,15 0,00 0,00 0,00 745,36 23.645,36 -24.390,72 65,74 3,80843671 0,0000 0,00

37 22200 6:10 17,10 21 0,23581220 65,74 0,00 1,36177 245.118,78 38.338,33 0,16 0,16 0,68 38.338,33 729,60 23.645,36 13.963,36 65,94 3,82849193 2,6193 14.636,75

38 22800 6:20 17,10 21 0,23581220 65,94 0,00 1,36177 245.118,78 36.533,58 0,15 0,00 0,00 0,00 732,61 23.645,36 -24.377,97 65,59 3,82849193 0,0000 0,00

39 23400 6:30 17,10 21 0,23581220 65,59 0,00 1,36177 245.118,78 39.684,40 0,16 0,16 0,69 39.684,40 727,36 23.645,36 15.311,68 65,81 3,82849193 2,6544 14.950,54

40 24000 6:40 17,10 21 0,23581220 65,81 0,00 1,36177 245.118,78 37.705,39 0,15 0,15 0,68 37.705,39 730,66 23.645,36 13.329,37 66,00 3,82849193 2,6023 14.489,05

41 24600 6:50 17,10 21 0,23581220 66,00 0,00 1,36177 245.118,78 35.982,59 0,15 0,00 0,00 0,00 733,53 23.645,36 -24.378,89 65,65 3,82849193 0,0000 0,00

42 25200 7:00 17,10 21 0,87337851 65,65 0,00 1,36177 245.118,78 39.133,52 0,16 0,16 0,69 39.133,52 728,28 87.575,41 -49.170,17 64,95 3,82849193 2,6402 14.822,17

43 25800 7:10 18,30 21 0,87337851 64,95 0,00 1,42218 255.992,99 45.488,69 0,18 0,18 0,72 45.488,69 699,69 87.575,41 -42.786,41 64,33 3,85826157 2,7692 16.426,41

44 26400 7:20 18,30 21 0,87337851 64,33 0,00 1,42218 255.992,99 51.018,76 0,20 0,20 0,75 51.018,76 690,47 87.575,41 -37.247,11 63,80 3,85826157 2,8829 17.697,21

45 27000 7:30 18,30 21 0,87337851 63,80 0,00 1,42218 255.992,99 55.832,90 0,22 0,22 0,77 55.832,90 682,45 87.575,41 -32.424,96 63,33 3,85826157 2,9700 18.799,01

46 27600 7:40 18,30 21 0,87337851 63,33 0,00 1,42218 255.992,99 60.023,77 0,23 0,23 0,79 60.023,77 675,46 87.575,41 -28.227,10 62,93 3,85826157 3,0384 19.755,12

47 28200 7:50 18,30 21 0,87337851 62,93 0,00 1,42218 255.992,99 63.672,08 0,25 0,25 0,80 63.672,08 669,38 87.575,41 -24.572,71 62,57 3,85826157 3,0931 20.585,37

48 28800 8:00 18,30 21 0,61136495 62,57 0,00 1,42218 255.992,99 66.848,06 0,26 0,26 0,81 66.848,06 664,09 61.302,79 4.881,19 62,64 3,85826157 3,1374 21.306,70

49 29400 8:10 20,00 21 0,61136495 62,64 0,00 1,51057 271.902,52 66.217,18 0,24 0,24 0,80 66.217,18 639,64 61.302,79 4.274,75 62,70 3,88983128 3,0988 21.368,76

50 30000 8:20 20,00 21 0,61136495 62,70 0,00 1,51057 271.902,52 65.664,67 0,24 0,24 0,79 65.664,67 640,56 61.302,79 3.721,33 62,76 3,88983128 3,0910 21.244,07

51 30600 8:30 20,00 21 0,61136495 62,76 0,00 1,51057 271.902,52 65.183,70 0,24 0,24 0,79 65.183,70 641,36 61.302,79 3.239,55 62,80 3,88983128 3,0841 21.135,48

52 31200 8:40 20,00 21 0,61136495 62,80 0,00 1,51057 271.902,52 64.764,99 0,24 0,24 0,79 64.764,99 642,06 61.302,79 2.820,15 62,84 3,88983128 3,0780 21.040,93

53 31800 8:50 20,00 21 0,61136495 62,84 0,00 1,51057 271.902,52 64.400,49 0,24 0,24 0,79 64.400,49 642,67 61.302,79 2.455,04 62,88 3,88983128 3,0727 20.958,61

54 32400 9:00 20,00 21 0,65503388 62,88 0,00 1,51057 271.902,52 64.083,18 0,24 0,24 0,79 64.083,18 643,19 65.681,56 -2.241,57 62,85 3,88983128 3,0681 20.886,92

55 33000 9:10 21,90 21 0,65503388 62,85 0,00 1,61324 290.383,59 64.372,90 0,22 0,22 0,77 64.372,90 614,21 65.681,56 -1.922,87 62,82 3,90922959 3,0249 21.280,76

56 33600 9:20 21,90 21 0,65503388 62,82 0,00 1,61324 290.383,59 64.621,43 0,22 0,22 0,77 64.621,43 613,80 65.681,56 -1.673,93 62,80 3,90922959 3,0286 21.336,76

57 34200 9:30 21,90 21 0,65503388 62,80 0,00 1,61324 290.383,59 64.837,78 0,22 0,22 0,78 64.837,78 613,44 65.681,56 -1.457,21 62,77 3,90922959 3,0319 21.385,50

58 34800 9:40 21,90 21 0,65503388 62,77 0,00 1,61324 290.383,59 65.026,12 0,22 0,22 0,78 65.026,12 613,12 65.681,56 -1.268,56 62,76 3,90922959 3,0346 21.427,93

59 35400 9:50 21,90 21 0,65503388 62,76 0,00 1,61324 290.383,59 65.190,08 0,22 0,22 0,78 65.190,08 612,85 65.681,56 -1.104,32 62,74 3,90922959 3,0371 21.464,86

60 36000 10:00 21,90 21 0,54149467 62,74 0,00 1,61324 290.383,59 65.332,81 0,22 0,22 0,78 65.332,81 612,61 54.296,75 10.423,45 62,89 3,90922959 3,0392 21.497,01

61 36600 10:10 24,70 21 0,54149467 62,89 0,00 1,77203 318.965,30 63.985,60 0,20 0,20 0,75 63.985,60 572,86 54.296,75 9.115,99 63,02 3,90424344 2,9237 21.885,28

62 37200 10:20 24,70 21 0,54149467 63,02 0,00 1,77203 318.965,30 62.807,37 0,20 0,20 0,74 62.807,37 574,82 54.296,75 7.935,80 63,14 3,90424344 2,9053 21.618,28

63 37800 10:30 24,70 21 0,54149467 63,14 0,00 1,77203 318.965,30 61.781,68 0,19 0,19 0,74 61.781,68 576,53 54.296,75 6.908,40 63,23 3,90424344 2,8889 21.385,69

64 38400 10:40 24,70 21 0,54149467 63,23 0,00 1,77203 318.965,30 60.888,78 0,19 0,19 0,74 60.888,78 578,02 54.296,75 6.014,01 63,32 3,90424344 2,8744 21.183,08

65 39000 10:50 24,70 21 0,54149467 63,32 0,00 1,77203 318.965,30 60.111,48 0,19 0,19 0,73 60.111,48 579,31 54.296,75 5.235,41 63,40 3,90424344 2,8616 21.006,61

66 39600 11:00 24,70 21 0,48909196 63,40 0,00 1,77203 318.965,30 59.434,81 0,19 0,19 0,73 59.434,81 580,44 49.042,23 9.812,14 63,54 3,90424344 2,8502 20.852,91

67 40200 11:10 27,10 21 0,48909196 63,54 0,00 1,91523 344.740,78 58.166,61 0,17 0,17 0,70 58.166,61 546,56 49.042,23 8.577,82 63,66 3,86496474 2,7217 21.371,06

68 40800 11:20 27,10 21 0,48909196 63,66 0,00 1,91523 344.740,78 57.057,94 0,17 0,17 0,70 57.057,94 548,40 49.042,23 7.467,31 63,77 3,86496474 2,7022 21.115,53

69 41400 11:30 27,10 21 0,48909196 63,77 0,00 1,91523 344.740,78 56.092,80 0,16 0,16 0,69 56.092,80 550,01 49.042,23 6.500,56 63,86 3,86496474 2,6848 20.892,92

70 42000 11:40 27,10 21 0,48909196 63,86 0,00 1,91523 344.740,78 55.252,61 0,16 0,16 0,69 55.252,61 551,41 49.042,23 5.658,97 63,94 3,86496474 2,6693 20.699,01

71 42600 11:50 27,10 21 0,48909196 63,94 0,00 1,91523 344.740,78 54.521,20 0,16 0,16 0,69 54.521,20 552,63 49.042,23 4.926,34 64,01 3,86496474 2,6557 20.530,11

72 43200 12:00 27,10 21 0,41922168 64,01 0,00 1,91523 344.740,78 53.884,48 0,16 0,16 0,68 53.884,48 553,69 42.036,20 11.294,59 64,18 3,86496474 2,6436 20.383,01

73 43800 12:10 29,40 21 0,41922168 64,18 0,00 2,05860 370.548,30 52.424,67 0,14 0,00 0,00 0,00 521,63 42.036,20 -42.557,82 63,56 3,79410463 0,0000 0,00

74 44400 12:20 29,40 21 0,41922168 63,56 0,00 2,05860 370.548,30 57.925,20 0,16 0,16 0,68 57.925,20 512,46 42.036,20 15.376,55 63,78 3,79410463 2,5953 22.319,70

75 45000 12:30 29,40 21 0,41922168 63,78 0,00 2,05860 370.548,30 55.937,81 0,15 0,15 0,67 55.937,81 515,77 42.036,20 13.385,84 63,98 3,79410463 2,5599 21.851,57

76 45600 12:40 29,40 21 0,41922168 63,98 0,00 2,05860 370.548,30 54.207,71 0,15 0,00 0,00 0,00 518,65 42.036,20 -42.554,85 63,37 3,79410463 0,0000 0,00

77 46200 12:50 29,40 21 0,41922168 63,37 0,00 2,05860 370.548,30 59.707,86 0,16 0,16 0,69 59.707,86 509,49 42.036,20 17.162,17 63,61 3,79410463 2,6258 22.739,08

78 46800 13:00 29,40 21 0,41922168 63,61 0,00 2,05860 370.548,30 57.489,67 0,16 0,16 0,68 57.489,67 513,18 42.036,20 14.940,29 63,83 3,79410463 2,5876 22.217,16

79 47400 13:10 31,00 21 0,41922168 63,83 0,00 2,16189 389.139,79 55.558,66 0,14 0,00 0,00 0,00 492,40 42.036,20 -42.528,60 63,22 3,72423088 0,0000 0,00

80 48000 13:20 31,00 21 0,41922168 63,22 0,00 2,16189 389.139,79 61.055,42 0,16 0,16 0,68 61.055,42 483,24 42.036,20 18.535,98 63,48 3,72423088 2,5511 23.933,01

81 48600 13:30 31,00 21 0,41922168 63,48 0,00 2,16189 389.139,79 58.659,67 0,15 0,15 0,67 58.659,67 487,23 42.036,20 16.136,24 63,71 3,72423088 2,5113 23.358,13

82 49200 13:40 31,00 21 0,41922168 63,71 0,00 2,16189 389.139,79 56.574,09 0,15 0,00 0,00 0,00 490,71 42.036,20 -42.526,91 63,10 3,72423088 0,0000 0,00

83 49800 13:50 31,00 21 0,41922168 63,10 0,00 2,16189 389.139,79 62.070,62 0,16 0,16 0,69 62.070,62 481,55 42.036,20 19.552,88 63,38 3,72423088 2,5674 24.176,36

84 50400 14:00 31,00 21 0,35808519 63,38 0,00 2,16189 389.139,79 59.543,45 0,15 0,15 0,68 59.543,45 485,76 35.905,92 23.151,77 63,72 3,72423088 2,5262 23.570,30

85 51000 14:10 32,60 21 0,35808519 63,72 0,00 2,26808 408.255,13 56.551,12 0,14 0,00 0,00 0,00 466,75 35.905,92 -36.372,67 63,19 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,35808519 63,19 0,00 2,26808 408.255,13 61.252,23 0,15 0,15 0,67 61.252,23 458,91 35.905,92 24.887,39 63,55 3,63646486 2,4476 25.025,90

87 52200 14:30 32,60 21 0,35808519 63,55 0,00 2,26808 408.255,13 58.035,57 0,14 0,00 0,00 0,00 464,27 35.905,92 -36.370,19 63,03 3,63646486 0,0000 0,00

88 52800 14:40 32,60 21 0,35808519 63,03 0,00 2,26808 408.255,13 62.736,36 0,15 0,15 0,68 62.736,36 456,44 35.905,92 26.374,00 63,41 3,63646486 2,4708 25.390,81

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 32,60 21 0,35808519 63,41 0,00 2,26808 408.255,13 59.327,56 0,15 0,00 0,00 0,00 462,12 35.905,92 -36.368,04 62,89 3,63646486 0,0000 0,00

90 54000 15:00 32,60 21 0,28821491 62,89 0,00 2,26808 408.255,13 64.028,07 0,16 0,16 0,68 64.028,07 454,29 28.899,89 34.673,90 63,38 3,63646486 2,4906 25.708,14

91 54600 15:10 32,70 21 0,28821491 63,38 0,00 2,27482 409.467,23 59.546,53 0,15 0,00 0,00 0,00 460,26 28.899,89 -29.360,14 62,96 3,63036535 0,0000 0,00

92 55200 15:20 32,70 21 0,28821491 62,96 0,00 2,27482 409.467,23 63.341,28 0,15 0,15 0,68 63.341,28 453,93 28.899,89 33.987,46 63,45 3,63036535 2,4731 25.612,03

93 55800 15:30 32,70 21 0,28821491 63,45 0,00 2,27482 409.467,23 58.948,45 0,14 0,00 0,00 0,00 461,25 28.899,89 -29.361,14 63,03 3,63036535 0,0000 0,00

94 56400 15:40 32,70 21 0,28821491 63,03 0,00 2,27482 409.467,23 62.743,33 0,15 0,15 0,68 62.743,33 454,93 28.899,89 33.388,52 63,51 3,63036535 2,4639 25.464,84

95 57000 15:50 32,70 21 0,28821491 63,51 0,00 2,27482 409.467,23 58.427,92 0,14 0,00 0,00 0,00 462,12 28.899,89 -29.362,01 63,09 3,63036535 0,0000 0,00

96 57600 16:00 32,70 21 0,34061762 63,09 0,00 2,27482 409.467,23 62.222,91 0,15 0,15 0,68 62.222,91 455,80 34.154,41 27.612,71 63,48 3,63036535 2,4558 25.336,70

97 58200 16:10 32,10 21 0,34061762 63,48 0,00 2,23459 402.225,31 58.654,01 0,15 0,00 0,00 0,00 470,74 34.154,41 -34.625,15 62,99 3,66586683 0,0000 0,00

98 58800 16:20 32,10 21 0,34061762 62,99 0,00 2,23459 402.225,31 63.129,26 0,16 0,16 0,69 63.129,26 463,28 34.154,41 28.511,57 63,40 3,66586683 2,5114 25.136,71

99 59400 16:30 32,10 21 0,34061762 63,40 0,00 2,23459 402.225,31 59.444,18 0,15 0,00 0,00 0,00 469,43 34.154,41 -34.623,84 62,90 3,66586683 0,0000 0,00

100 60000 16:40 32,10 21 0,34061762 62,90 0,00 2,23459 402.225,31 63.919,26 0,16 0,16 0,69 63.919,26 461,97 34.154,41 29.302,88 63,32 3,66586683 2,5236 25.329,10

101 60600 16:50 32,10 21 0,34061762 63,32 0,00 2,23459 402.225,31 60.131,91 0,15 0,00 0,00 0,00 468,28 34.154,41 -34.622,69 62,82 3,66586683 0,0000 0,00

102 61200 17:00 32,10 21 0,33188383 62,82 0,00 2,23459 402.225,31 64.606,84 0,16 0,16 0,69 64.606,84 460,82 33.278,66 30.867,36 63,26 3,66586683 2,5340 25.496,47

103 61800 17:10 30,50 21 0,33188383 63,26 0,00 2,12930 383.273,68 60.617,28 0,16 0,16 0,69 60.617,28 491,47 33.278,66 26.847,15 63,65 3,74794717 2,5753 23.537,96

104 62400 17:20 30,50 21 0,33188383 63,65 0,00 2,12930 383.273,68 57.147,33 0,15 0,00 0,00 0,00 497,25 33.278,66 -33.775,91 63,17 3,74794717 0,0000 0,00

105 63000 17:30 30,50 21 0,33188383 63,17 0,00 2,12930 383.273,68 61.512,81 0,16 0,16 0,69 61.512,81 489,98 33.278,66 27.744,18 63,56 3,74794717 2,5899 23.751,20

106 63600 17:40 30,50 21 0,33188383 63,56 0,00 2,12930 383.273,68 57.926,92 0,15 0,15 0,68 57.926,92 495,96 33.278,66 24.152,31 63,91 3,74794717 2,5299 22.896,59

107 64200 17:50 30,50 21 0,33188383 63,91 0,00 2,12930 383.273,68 54.805,27 0,14 0,00 0,00 0,00 501,16 33.278,66 -33.779,81 63,43 3,74794717 0,0000 0,00

108 64800 18:00 30,50 21 0,45415682 63,43 0,00 2,12930 383.273,68 59.171,26 0,15 0,15 0,68 59.171,26 493,88 45.539,21 13.138,16 63,61 3,74794717 2,5512 23.193,37

109 65400 18:10 28,40 21 0,45415682 63,61 0,00 1,99553 359.194,63 57.473,17 0,16 0,16 0,69 57.473,17 528,21 45.539,21 11.405,75 63,78 3,82908003 2,6429 21.746,60

110 66000 18:20 28,40 21 0,45415682 63,78 0,00 1,99553 359.194,63 55.999,00 0,16 0,16 0,68 55.999,00 530,67 45.539,21 9.929,12 63,92 3,82908003 2,6164 21.402,89

111 66600 18:30 28,40 21 0,45415682 63,92 0,00 1,99553 359.194,63 54.715,67 0,15 0,15 0,68 54.715,67 532,81 45.539,21 8.643,65 64,04 3,82908003 2,5927 21.103,39

112 67200 18:40 28,40 21 0,45415682 64,04 0,00 1,99553 359.194,63 53.598,50 0,15 0,00 0,00 0,00 534,67 45.539,21 -46.073,88 63,38 3,82908003 0,0000 0,00

113 67800 18:50 28,40 21 0,45415682 63,38 0,00 1,99553 359.194,63 59.553,47 0,17 0,17 0,70 59.553,47 524,74 45.539,21 13.489,52 63,58 3,82908003 2,6788 22.231,05

114 68400 19:00 28,40 21 0,61136495 63,58 0,00 1,99553 359.194,63 57.809,97 0,16 0,16 0,69 57.809,97 527,65 61.302,79 -4.020,46 63,52 3,82908003 2,6488 21.825,07

115 69000 19:10 26,30 21 0,61136495 63,52 0,00 1,86677 336.017,99 58.329,61 0,17 0,17 0,71 58.329,61 558,28 61.302,79 -3.531,46 63,47 3,88184915 2,7625 21.114,52

116 69600 19:20 26,30 21 0,61136495 63,47 0,00 1,86677 336.017,99 58.786,05 0,17 0,17 0,71 58.786,05 557,52 61.302,79 -3.074,26 63,42 3,88184915 2,7704 21.219,09

117 70200 19:30 26,30 21 0,61136495 63,42 0,00 1,86677 336.017,99 59.183,39 0,18 0,18 0,72 59.183,39 556,86 61.302,79 -2.676,26 63,39 3,88184915 2,7772 21.310,10

118 70800 19:40 26,30 21 0,61136495 63,39 0,00 1,86677 336.017,99 59.529,29 0,18 0,18 0,72 59.529,29 556,28 61.302,79 -2.329,78 63,35 3,88184915 2,7831 21.389,31

119 71400 19:50 26,30 21 0,61136495 63,35 0,00 1,86677 336.017,99 59.830,41 0,18 0,18 0,72 59.830,41 555,78 61.302,79 -2.028,16 63,32 3,88184915 2,7882 21.458,25

120 72000 20:00 26,30 21 0,49782575 63,32 0,00 1,86677 336.017,99 60.092,55 0,18 0,18 0,72 60.092,55 555,35 49.917,98 9.619,22 63,46 3,88184915 2,7926 21.518,25

121 72600 20:10 24,20 21 0,49782575 63,46 0,00 1,74302 313.743,76 58.849,28 0,19 0,19 0,73 58.849,28 588,92 49.917,98 8.342,38 63,58 3,90824026 2,8597 20.578,49

122 73200 20:20 24,20 21 0,49782575 63,58 0,00 1,74302 313.743,76 57.771,04 0,18 0,18 0,73 57.771,04 590,71 49.917,98 7.262,34 63,69 3,90824026 2,8411 20.333,75

123 73800 20:30 24,20 21 0,49782575 63,69 0,00 1,74302 313.743,76 56.832,39 0,18 0,18 0,72 56.832,39 592,28 49.917,98 6.322,13 63,78 3,90824026 2,8246 20.120,54

124 74400 20:40 24,20 21 0,49782575 63,78 0,00 1,74302 313.743,76 56.015,27 0,18 0,18 0,72 56.015,27 593,64 49.917,98 5.503,64 63,86 3,90824026 2,8099 19.934,83

125 75000 20:50 24,20 21 0,49782575 63,86 0,00 1,74302 313.743,76 55.303,93 0,18 0,18 0,72 55.303,93 594,83 49.917,98 4.791,12 63,92 3,90824026 2,7969 19.773,07

126 75600 21:00 24,20 21 0,55022846 63,92 0,00 1,74302 313.743,76 54.684,69 0,17 0,17 0,71 54.684,69 595,86 55.172,51 -1.083,68 63,91 3,90824026 2,7855 19.632,18

127 76200 21:10 22,30 21 0,55022846 63,91 0,00 1,63538 294.368,47 54.824,75 0,19 0,19 0,73 54.824,75 624,13 55.172,51 -971,88 63,89 3,91104529 2,8547 19.205,31

128 76800 21:20 22,30 21 0,55022846 63,89 0,00 1,63538 294.368,47 54.950,36 0,19 0,19 0,73 54.950,36 623,92 55.172,51 -846,06 63,88 3,91104529 2,8570 19.233,80

129 77400 21:30 22,30 21 0,55022846 63,88 0,00 1,63538 294.368,47 55.059,72 0,19 0,19 0,73 55.059,72 623,73 55.172,51 -736,53 63,87 3,91104529 2,8590 19.258,59

130 78000 21:40 22,30 21 0,55022846 63,87 0,00 1,63538 294.368,47 55.154,91 0,19 0,19 0,73 55.154,91 623,58 55.172,51 -641,17 63,86 3,91104529 2,8607 19.280,18

131 78600 21:50 22,30 21 0,55022846 63,86 0,00 1,63538 294.368,47 55.237,78 0,19 0,19 0,73 55.237,78 623,44 55.172,51 -558,16 63,85 3,91104529 2,8622 19.298,97

132 79200 22:00 22,30 21 0,41922168 63,85 0,00 1,63538 294.368,47 55.309,92 0,19 0,19 0,73 55.309,92 623,32 42.036,20 12.650,41 64,04 3,91104529 2,8635 19.315,33

133 79800 22:10 21,20 21 0,41922168 64,04 0,00 1,57494 283.488,83 53.674,88 0,19 0,19 0,73 53.674,88 642,54 42.036,20 10.996,14 64,19 3,90412074 2,8661 18.727,36

134 80400 22:20 21,20 21 0,41922168 64,19 0,00 1,57494 283.488,83 52.253,64 0,18 0,18 0,73 52.253,64 644,91 42.036,20 9.572,54 64,33 3,90412074 2,8392 18.404,49

135 81000 22:30 21,20 21 0,41922168 64,33 0,00 1,57494 283.488,83 51.016,41 0,18 0,18 0,72 51.016,41 646,97 42.036,20 8.333,24 64,45 3,90412074 2,8150 18.123,13

136 81600 22:40 21,20 21 0,41922168 64,45 0,00 1,57494 283.488,83 49.939,35 0,18 0,18 0,72 49.939,35 648,77 42.036,20 7.254,39 64,56 3,90412074 2,7933 17.877,99

137 82200 22:50 21,20 21 0,41922168 64,56 0,00 1,57494 283.488,83 49.001,73 0,17 0,17 0,71 49.001,73 650,33 42.036,20 6.315,21 64,65 3,90412074 2,7740 17.664,41

138 82800 23:00 21,20 21 0,45415682 64,65 0,00 1,57494 283.488,83 48.185,50 0,17 0,17 0,71 48.185,50 651,69 45.539,21 1.994,60 64,67 3,90412074 2,7569 17.478,35

139 83400 23:10 20,60 21 0,45415682 64,67 0,00 1,54255 277.658,84 47.927,70 0,17 0,17 0,71 47.927,70 661,12 45.539,21 1.727,37 64,70 3,89783267 2,7682 17.313,91

140 84000 23:20 20,60 21 0,45415682 64,70 0,00 1,54255 277.658,84 47.704,44 0,17 0,17 0,71 47.704,44 661,49 45.539,21 1.503,74 64,72 3,89783267 2,7634 17.262,95

141 84600 23:30 20,60 21 0,45415682 64,72 0,00 1,54255 277.658,84 47.510,09 0,17 0,17 0,71 47.510,09 661,82 45.539,21 1.309,06 64,74 3,89783267 2,7592 17.218,58

142 85200 23:40 20,60 21 0,45415682 64,74 0,00 1,54255 277.658,84 47.340,89 0,17 0,17 0,71 47.340,89 662,10 45.539,21 1.139,58 64,76 3,89783267 2,7556 17.179,94

143 85800 23:50 20,60 21 0,45415682 64,76 0,00 1,54255 277.658,84 47.193,60 0,17 0,17 0,71 47.193,60 662,34 45.539,21 992,05 64,77 3,89783267 2,7524 17.146,30

144 86400 0:00 20,60 21 0,10480542 64,77 0,00 1,54255 277.658,84 47.065,38 0,17 0,17 0,71 47.065,38 662,56 10.509,05 35.893,78 65,29 3,89783267 2,7496 17.117,02

1.977.819,26



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 63,68 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,10480542 63,68 0,00 1,54255 231.382,37 47.400,00 0,20 0,20 0,75 47.400,00 646,20 10.509,05 36.244,75 64,20 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,9395 16.125,17

1 600 0:10 19,20 21 0,10480542 64,20 0,00 1,46857 220.285,01 43.496,19 0,20 0,20 0,74 43.496,19 675,01 10.509,05 32.312,13 64,66 61,54193305 66,36778865 3,87657763 2,8874 15.064,03

2 1200 0:20 19,20 21 0,10480542 64,66 0,00 1,46857 220.285,01 40.015,94 0,18 0,18 0,72 40.015,94 681,97 10.509,05 28.824,92 65,08 3,87657763 2,8045 14.268,24

3 1800 0:30 19,20 21 0,10480542 65,08 0,00 1,46857 220.285,01 36.911,29 0,17 0,17 0,70 36.911,29 688,18 10.509,05 25.714,07 65,45 3,87657763 2,7229 13.556,02

4 2400 0:40 19,20 21 0,10480542 65,45 0,00 1,46857 220.285,01 34.141,71 0,15 0,15 0,68 34.141,71 693,72 10.509,05 22.938,94 65,78 3,87657763 2,6428 12.918,69

5 3000 0:50 19,20 21 0,10480542 65,78 0,00 1,46857 220.285,01 31.671,02 0,14 0,00 0,00 0,00 698,66 10.509,05 -11.207,71 65,62 3,87657763 0,0000 0,00

6 3600 1:00 19,20 21 0,04366893 65,62 0,00 1,46857 220.285,01 32.878,17 0,15 0,00 0,00 0,00 25.760,85 696,24 4.378,77 -5.075,01 65,54 3,87657763 0,0000 0,00 9.301,16

7 4200 1:10 18,60 21 0,04366893 65,54 0,00 1,43754 215.631,32 33.424,79 0,16 0,16 0,68 33.424,79 704,15 4.378,77 28.341,87 65,95 3,86475859 2,6349 12.685,45

8 4800 1:20 18,60 21 0,04366893 65,95 0,00 1,43754 215.631,32 30.372,17 0,14 0,00 0,00 0,00 710,26 4.378,77 -5.089,03 65,88 3,86475859 0,0000 0,00

9 5400 1:30 18,60 21 0,04366893 65,88 0,00 1,43754 215.631,32 30.920,29 0,14 0,00 0,00 0,00 709,16 4.378,77 -5.087,93 65,80 3,86475859 0,0000 0,00

10 6000 1:40 18,60 21 0,04366893 65,80 0,00 1,43754 215.631,32 31.468,30 0,15 0,00 0,00 0,00 708,06 4.378,77 -5.086,83 65,73 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,04366893 65,73 0,00 1,43754 215.631,32 32.016,19 0,15 0,00 0,00 0,00 706,97 4.378,77 -5.085,74 65,66 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,03493514 65,66 0,00 1,43754 215.631,32 32.563,96 0,15 0,15 0,67 32.563,96 10.998,12 705,87 3.503,02 28.355,07 66,07 3,86475859 2,6080 12.486,36 4.195,30

13 7800 2:10 17,90 21 0,03493514 66,07 0,00 1,40186 210.279,59 29.509,92 0,14 0,00 0,00 0,00 722,48 3.503,02 -4.225,50 66,00 3,84900264 0,0000 0,00

14 8400 2:20 17,90 21 0,03493514 66,00 0,00 1,40186 210.279,59 29.965,03 0,14 0,00 0,00 0,00 721,57 3.503,02 -4.224,59 65,94 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,03493514 65,94 0,00 1,40186 210.279,59 30.420,05 0,14 0,00 0,00 0,00 720,66 3.503,02 -4.223,68 65,88 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,03493514 65,88 0,00 1,40186 210.279,59 30.874,97 0,15 0,00 0,00 0,00 719,75 3.503,02 -4.222,77 65,82 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,03493514 65,82 0,00 1,40186 210.279,59 31.329,79 0,15 0,00 0,00 0,00 718,84 3.503,02 -4.221,86 65,76 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,01746757 65,76 0,00 1,40186 210.279,59 31.784,51 0,15 0,15 0,68 31.784,51 5.297,42 717,93 1.751,51 29.315,07 66,18 3,84900264 2,5983 12.232,99 2.038,83

19 11400 3:10 17,60 21 0,01746757 66,18 0,00 1,38674 208.011,57 28.627,07 0,14 0,00 0,00 0,00 728,75 1.751,51 -2.480,25 66,15 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,01746757 66,15 0,00 1,38674 208.011,57 28.894,21 0,14 0,00 0,00 0,00 728,21 1.751,51 -2.479,72 66,11 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,01746757 66,11 0,00 1,38674 208.011,57 29.161,30 0,14 0,00 0,00 0,00 727,68 1.751,51 -2.479,19 66,08 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,01746757 66,08 0,00 1,38674 208.011,57 29.428,32 0,14 0,00 0,00 0,00 727,14 1.751,51 -2.478,65 66,04 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,01746757 66,04 0,00 1,38674 208.011,57 29.695,29 0,14 0,00 0,00 0,00 726,61 1.751,51 -2.478,12 66,01 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,01746757 66,01 0,00 1,38674 208.011,57 29.962,20 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 726,08 1.751,51 -2.477,58 65,97 3,84161875 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,01746757 65,97 0,00 1,33708 200.562,36 30.229,06 0,15 0,15 0,67 30.229,06 740,54 1.751,51 27.737,01 66,37 3,81436292 2,5720 11.753,33

26 15600 4:20 16,60 21 0,01746757 66,37 0,00 1,33708 200.562,36 27.241,59 0,14 0,00 0,00 0,00 746,52 1.751,51 -2.498,03 66,33 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,01746757 66,33 0,00 1,33708 200.562,36 27.510,64 0,14 0,00 0,00 0,00 745,98 1.751,51 -2.497,49 66,30 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,01746757 66,30 0,00 1,33708 200.562,36 27.779,64 0,14 0,00 0,00 0,00 745,44 1.751,51 -2.496,95 66,26 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,01746757 66,26 0,00 1,33708 200.562,36 28.048,58 0,14 0,00 0,00 0,00 744,90 1.751,51 -2.496,41 66,22 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,05240271 66,22 0,00 1,33708 200.562,36 28.317,46 0,14 0,00 0,00 0,00 5.038,18 744,37 5.254,52 -5.998,89 66,14 3,81436292 0,0000 0,00 1.958,89

31 18600 5:10 16,40 21 0,05240271 66,14 0,00 1,32729 199.092,98 28.963,58 0,15 0,00 0,00 0,00 746,07 5.254,52 -6.000,60 66,05 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,05240271 66,05 0,00 1,32729 199.092,98 29.609,89 0,15 0,00 0,00 0,00 744,78 5.254,52 -5.999,30 65,97 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,05240271 65,97 0,00 1,32729 199.092,98 30.256,05 0,15 0,15 0,68 30.256,05 743,49 5.254,52 24.258,04 66,31 3,80843671 2,5764 11.743,72

34 20400 5:40 16,40 21 0,05240271 66,31 0,00 1,32729 199.092,98 27.643,29 0,14 0,00 0,00 0,00 748,71 5.254,52 -6.003,24 66,23 3,80843671 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,40 21 0,05240271 66,23 0,00 1,32729 199.092,98 28.289,88 0,14 0,00 0,00 0,00 747,42 5.254,52 -6.001,94 66,14 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,23581220 66,14 0,00 1,32729 199.092,98 28.936,33 0,15 0,00 0,00 0,00 5.042,68 746,13 23.645,36 -24.391,49 65,79 3,80843671 0,0000 0,00 1.957,29

37 22200 6:10 17,10 21 0,23581220 65,79 0,00 1,36177 204.265,65 31.563,47 0,15 0,15 0,68 31.563,47 730,37 23.645,36 7.187,74 65,89 3,82849193 2,6070 12.107,42

38 22800 6:20 17,10 21 0,23581220 65,89 0,00 1,36177 204.265,65 30.789,30 0,15 0,15 0,67 30.789,30 731,92 23.645,36 6.412,02 65,99 3,82849193 2,5816 11.926,66

39 23400 6:30 17,10 21 0,23581220 65,99 0,00 1,36177 204.265,65 30.098,68 0,15 0,00 0,00 0,00 733,30 23.645,36 -24.378,66 65,64 3,82849193 0,0000 0,00

40 24000 6:40 17,10 21 0,23581220 65,64 0,00 1,36177 204.265,65 32.724,43 0,16 0,16 0,69 32.724,43 728,05 23.645,36 8.351,02 65,76 3,82849193 2,6437 12.378,19

41 24600 6:50 17,10 21 0,23581220 65,76 0,00 1,36177 204.265,65 31.824,97 0,16 0,16 0,68 31.824,97 729,85 23.645,36 7.449,76 65,86 3,82849193 2,6154 12.168,44

42 25200 7:00 17,10 21 0,87337851 65,86 0,00 1,36177 204.265,65 31.022,58 0,15 0,15 0,68 31.022,58 26.320,79 731,45 87.575,41 -57.284,29 65,04 3,82849193 2,5893 11.981,15 10.093,64

43 25800 7:10 18,30 21 0,87337851 65,04 0,00 1,42218 213.327,49 37.192,50 0,17 0,17 0,71 37.192,50 701,12 87.575,41 -51.084,03 64,31 3,85826157 2,7501 13.523,98

44 26400 7:20 18,30 21 0,87337851 64,31 0,00 1,42218 213.327,49 42.694,61 0,20 0,20 0,75 42.694,61 690,11 87.575,41 -45.570,91 63,65 3,85826157 2,8870 14.788,71

45 27000 7:30 18,30 21 0,87337851 63,65 0,00 1,42218 213.327,49 47.602,92 0,22 0,22 0,78 47.602,92 680,29 87.575,41 -40.652,79 63,07 3,85826157 2,9917 15.911,45

46 27600 7:40 18,30 21 0,87337851 63,07 0,00 1,42218 213.327,49 51.981,51 0,24 0,24 0,80 51.981,51 671,54 87.575,41 -36.265,44 62,55 3,85826157 3,0742 16.909,20

47 28200 7:50 18,30 21 0,87337851 62,55 0,00 1,42218 213.327,49 55.887,55 0,26 0,26 0,81 55.887,55 663,72 87.575,41 -32.351,58 62,08 3,85826157 3,1403 17.796,61

48 28800 8:00 18,30 21 0,61136495 62,08 0,00 1,42218 213.327,49 59.372,04 0,28 0,28 0,83 59.372,04 49.121,85 656,76 61.302,79 -2.587,50 62,05 3,85826157 3,1944 18.586,41 16.252,73

49 29400 8:10 20,00 21 0,61136495 62,05 0,00 1,51057 226.585,43 59.650,74 0,26 0,26 0,82 59.650,74 630,70 61.302,79 -2.282,75 62,01 3,88983128 3,1705 18.814,46

50 30000 8:20 20,00 21 0,61136495 62,01 0,00 1,51057 226.585,43 59.896,60 0,26 0,26 0,82 59.896,60 630,21 61.302,79 -2.036,39 61,98 3,88983128 3,1742 18.869,78

51 30600 8:30 20,00 21 0,61136495 61,98 0,00 1,51057 226.585,43 60.115,94 0,27 0,27 0,82 60.115,94 629,77 61.302,79 -1.816,62 61,96 3,88983128 3,1775 18.919,13

52 31200 8:40 20,00 21 0,61136495 61,96 0,00 1,51057 226.585,43 60.311,60 0,27 0,27 0,82 60.311,60 629,38 61.302,79 -1.620,56 61,94 3,88983128 3,1805 18.963,14

53 31800 8:50 20,00 21 0,61136495 61,94 0,00 1,51057 226.585,43 60.486,15 0,27 0,27 0,82 60.486,15 629,03 61.302,79 -1.445,67 61,91 3,88983128 3,1831 19.002,40

54 32400 9:00 20,00 21 0,65503388 61,91 0,00 1,51057 226.585,43 60.641,85 0,27 0,27 0,82 60.641,85 60.183,81 628,72 65.681,56 -5.668,42 61,83 3,88983128 3,1854 19.037,42 18.934,39

55 33000 9:10 21,90 21 0,65503388 61,83 0,00 1,61324 241.986,32 61.252,38 0,25 0,25 0,81 61.252,38 599,00 65.681,56 -5.028,17 61,76 3,90922959 3,1502 19.444,00

56 33600 9:20 21,90 21 0,65503388 61,76 0,00 1,61324 241.986,32 61.793,95 0,26 0,26 0,81 61.793,95 597,91 65.681,56 -4.485,52 61,70 3,90922959 3,1583 19.565,41

57 34200 9:30 21,90 21 0,65503388 61,70 0,00 1,61324 241.986,32 62.277,07 0,26 0,26 0,81 62.277,07 596,95 65.681,56 -4.001,43 61,64 3,90922959 3,1655 19.673,68

58 34800 9:40 21,90 21 0,65503388 61,64 0,00 1,61324 241.986,32 62.708,06 0,26 0,26 0,81 62.708,06 596,08 65.681,56 -3.569,58 61,59 3,90922959 3,1718 19.770,25

59 35400 9:50 21,90 21 0,65503388 61,59 0,00 1,61324 241.986,32 63.092,53 0,26 0,26 0,81 63.092,53 595,31 65.681,56 -3.184,35 61,54 3,90922959 3,1774 19.856,37

60 36000 10:00 21,90 21 0,54149467 61,54 0,00 1,61324 241.986,32 63.435,50 0,26 0,26 0,81 63.435,50 62.426,58 594,63 54.296,75 8.544,12 61,66 3,90922959 3,1824 19.933,18 19.707,15

61 36600 10:10 24,70 21 0,54149467 61,66 0,00 1,77203 265.804,41 62.515,24 0,24 0,24 0,79 62.515,24 554,47 54.296,75 7.664,02 61,77 3,90424344 3,0775 20.313,68

62 37200 10:20 24,70 21 0,54149467 61,77 0,00 1,77203 265.804,41 61.689,77 0,23 0,23 0,79 61.689,77 556,12 54.296,75 6.836,90 61,87 3,90424344 3,0649 20.127,81

63 37800 10:30 24,70 21 0,54149467 61,87 0,00 1,77203 265.804,41 60.953,39 0,23 0,23 0,78 60.953,39 557,59 54.296,75 6.099,04 61,96 3,90424344 3,0535 19.961,91

64 38400 10:40 24,70 21 0,54149467 61,96 0,00 1,77203 265.804,41 60.296,48 0,23 0,23 0,78 60.296,48 558,91 54.296,75 5.440,82 62,04 3,90424344 3,0431 19.813,86

65 39000 10:50 24,70 21 0,54149467 62,04 0,00 1,77203 265.804,41 59.710,47 0,22 0,22 0,78 59.710,47 560,08 54.296,75 4.853,63 62,11 3,90424344 3,0338 19.681,73

66 39600 11:00 24,70 21 0,48909196 62,11 0,00 1,77203 265.804,41 59.187,70 0,22 0,22 0,77 59.187,70 60.725,51 561,12 49.042,23 9.584,34 62,25 3,90424344 3,0254 19.563,82 19.910,47

67 40200 11:10 27,10 21 0,48909196 62,25 0,00 1,91523 287.283,98 58.155,39 0,20 0,20 0,75 58.155,39 527,19 49.042,23 8.585,98 62,37 3,86496474 2,9031 20.031,99

68 40800 11:20 27,10 21 0,48909196 62,37 0,00 1,91523 287.283,98 57.230,62 0,20 0,20 0,75 57.230,62 529,04 49.042,23 7.659,36 62,48 3,86496474 2,8875 19.820,39

69 41400 11:30 27,10 21 0,48909196 62,48 0,00 1,91523 287.283,98 56.405,66 0,20 0,20 0,74 56.405,66 530,69 49.042,23 6.832,74 62,58 3,86496474 2,8732 19.631,51

70 42000 11:40 27,10 21 0,48909196 62,58 0,00 1,91523 287.283,98 55.669,72 0,19 0,19 0,74 55.669,72 532,16 49.042,23 6.095,33 62,66 3,86496474 2,8603 19.462,92

71 42600 11:50 27,10 21 0,48909196 62,66 0,00 1,91523 287.283,98 55.013,21 0,19 0,19 0,74 55.013,21 533,47 49.042,23 5.437,51 62,74 3,86496474 2,8486 19.312,45

72 43200 12:00 27,10 21 0,41922168 62,74 0,00 1,91523 287.283,98 54.427,56 0,19 0,19 0,73 54.427,56 56.150,36 534,64 42.036,20 11.856,71 62,91 3,86496474 2,8380 19.178,16 19.572,90

73 43800 12:10 29,40 21 0,41922168 62,91 0,00 2,05860 308.790,25 53.150,50 0,17 0,17 0,71 53.150,50 502,70 42.036,20 10.611,61 63,07 3,79410463 2,6917 19.746,20

74 44400 12:20 29,40 21 0,41922168 63,07 0,00 2,05860 308.790,25 52.007,56 0,17 0,17 0,70 52.007,56 504,98 42.036,20 9.466,38 63,20 3,79410463 2,6701 19.478,05

75 45000 12:30 29,40 21 0,41922168 63,20 0,00 2,05860 308.790,25 50.987,96 0,17 0,17 0,70 50.987,96 507,02 42.036,20 8.444,74 63,32 3,79410463 2,6503 19.238,63

76 45600 12:40 29,40 21 0,41922168 63,32 0,00 2,05860 308.790,25 50.078,41 0,16 0,16 0,69 50.078,41 508,84 42.036,20 7.533,37 63,43 3,79410463 2,6323 19.024,90

77 46200 12:50 29,40 21 0,41922168 63,43 0,00 2,05860 308.790,25 49.267,01 0,16 0,16 0,69 49.267,01 510,47 42.036,20 6.720,35 63,53 3,79410463 2,6158 18.834,11

78 46800 13:00 29,40 21 0,41922168 63,53 0,00 2,05860 308.790,25 48.543,18 0,16 0,16 0,69 48.543,18 50.672,44 511,91 42.036,20 5.995,07 63,61 3,79410463 2,6009 18.663,81 19.164,29

79 47400 13:10 31,00 21 0,41922168 63,61 0,00 2,16189 324.283,16 47.897,47 0,15 0,00 0,00 0,00 489,21 42.036,20 -42.525,40 63,00 3,72423088 0,0000 0,00

80 48000 13:20 31,00 21 0,41922168 63,00 0,00 2,16189 324.283,16 52.477,75 0,16 0,16 0,69 52.477,75 480,04 42.036,20 9.961,51 63,15 3,72423088 2,5817 20.327,17

81 48600 13:30 31,00 21 0,41922168 63,15 0,00 2,16189 324.283,16 51.404,83 0,16 0,16 0,69 51.404,83 482,19 42.036,20 8.886,44 63,27 3,72423088 2,5613 20.070,11

82 49200 13:40 31,00 21 0,41922168 63,27 0,00 2,16189 324.283,16 50.447,70 0,16 0,16 0,68 50.447,70 484,10 42.036,20 7.927,40 63,39 3,72423088 2,5426 19.840,62

83 49800 13:50 31,00 21 0,41922168 63,39 0,00 2,16189 324.283,16 49.593,86 0,15 0,15 0,68 49.593,86 485,81 42.036,20 7.071,85 63,49 3,72423088 2,5257 19.635,76

84 50400 14:00 31,00 21 0,35808519 63,49 0,00 2,16189 324.283,16 48.832,17 0,15 0,15 0,67 48.832,17 42.126,05 487,34 35.905,92 12.438,92 63,67 3,72423088 2,5103 19.452,89 16.554,43

85 51000 14:10 32,60 21 0,35808519 63,67 0,00 2,26808 340.212,61 47.492,41 0,14 0,00 0,00 0,00 466,02 35.905,92 -36.371,93 63,15 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,35808519 63,15 0,00 2,26808 340.212,61 51.409,93 0,15 0,15 0,67 51.409,93 458,18 35.905,92 15.045,83 63,36 3,63646486 2,4545 20.945,04

87 52200 14:30 32,60 21 0,35808519 63,36 0,00 2,26808 340.212,61 49.789,38 0,15 0,00 0,00 0,00 461,42 35.905,92 -36.367,34 62,84 3,63646486 0,0000 0,00

88 52800 14:40 32,60 21 0,35808519 62,84 0,00 2,26808 340.212,61 53.706,40 0,16 0,16 0,69 53.706,40 453,59 35.905,92 17.346,90 63,09 3,63646486 2,4969 21.509,31
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89 53400 14:50 32,60 21 0,35808519 63,09 0,00 2,26808 340.212,61 51.838,02 0,15 0,15 0,68 51.838,02 457,32 35.905,92 15.474,78 63,31 3,63646486 2,4626 21.050,30

90 54000 15:00 32,60 21 0,28821491 63,31 0,00 2,26808 340.212,61 50.171,28 0,15 0,00 0,00 0,00 26.159,06 460,66 28.899,89 -29.360,54 62,89 3,63646486 0,0000 0,00 10.584,11

91 54600 15:10 32,70 21 0,28821491 62,89 0,00 2,27482 341.222,69 53.333,61 0,16 0,16 0,68 53.333,61 452,83 28.899,89 23.980,90 63,23 3,63036535 2,4831 21.478,50

92 55200 15:20 32,70 21 0,28821491 63,23 0,00 2,27482 341.222,69 50.750,70 0,15 0,00 0,00 0,00 458,00 28.899,89 -29.357,88 62,81 3,63036535 0,0000 0,00

93 55800 15:30 32,70 21 0,28821491 62,81 0,00 2,27482 341.222,69 53.912,75 0,16 0,16 0,69 53.912,75 451,67 28.899,89 24.561,19 63,16 3,63036535 2,4935 21.620,95

94 56400 15:40 32,70 21 0,28821491 63,16 0,00 2,27482 341.222,69 51.267,34 0,15 0,15 0,67 51.267,34 456,97 28.899,89 21.910,49 63,48 3,63036535 2,4448 20.969,79

95 57000 15:50 32,70 21 0,28821491 63,48 0,00 2,27482 341.222,69 48.907,43 0,14 0,00 0,00 0,00 461,69 28.899,89 -29.361,57 63,06 3,63036535 0,0000 0,00

96 57600 16:00 32,70 21 0,34061762 63,06 0,00 2,27482 341.222,69 52.069,87 0,15 0,15 0,68 52.069,87 35.097,26 455,36 34.154,41 17.460,10 63,31 3,63036535 2,4599 21.167,46 14.206,12

97 58200 16:10 32,10 21 0,34061762 63,31 0,00 2,23459 335.187,76 50.189,30 0,15 0,00 0,00 0,00 468,12 34.154,41 -34.622,53 62,81 3,66586683 0,0000 0,00

98 58800 16:20 32,10 21 0,34061762 62,81 0,00 2,23459 335.187,76 53.918,39 0,16 0,16 0,69 53.918,39 460,66 34.154,41 19.303,32 63,09 3,66586683 2,5354 21.266,38

99 59400 16:30 32,10 21 0,34061762 63,09 0,00 2,23459 335.187,76 51.839,29 0,15 0,15 0,68 51.839,29 464,82 34.154,41 17.220,05 63,34 3,66586683 2,4971 20.760,02

100 60000 16:40 32,10 21 0,34061762 63,34 0,00 2,23459 335.187,76 49.984,56 0,15 0,00 0,00 0,00 468,53 34.154,41 -34.622,94 62,84 3,66586683 0,0000 0,00

101 60600 16:50 32,10 21 0,34061762 62,84 0,00 2,23459 335.187,76 53.713,70 0,16 0,16 0,69 53.713,70 461,07 34.154,41 19.098,22 63,11 3,66586683 2,5317 21.216,56

102 61200 17:00 32,10 21 0,33188383 63,11 0,00 2,23459 335.187,76 51.656,69 0,15 0,15 0,68 51.656,69 35.188,01 465,19 33.278,66 17.912,84 63,37 3,66586683 2,4936 20.715,51 13.993,08

103 61800 17:10 30,50 21 0,33188383 63,37 0,00 2,12930 319.394,73 49.727,35 0,16 0,16 0,68 49.727,35 493,05 33.278,66 15.955,65 63,60 3,74794717 2,5596 19.427,44

104 62400 17:20 30,50 21 0,33188383 63,60 0,00 2,12930 319.394,73 48.008,81 0,15 0,15 0,67 48.008,81 496,48 33.278,66 14.233,67 63,80 3,74794717 2,5244 19.017,59

105 63000 17:30 30,50 21 0,33188383 63,80 0,00 2,12930 319.394,73 46.475,74 0,15 0,00 0,00 0,00 499,55 33.278,66 -33.778,20 63,32 3,74794717 0,0000 0,00

106 63600 17:40 30,50 21 0,33188383 63,32 0,00 2,12930 319.394,73 50.113,90 0,16 0,16 0,69 50.113,90 492,27 33.278,66 16.342,97 63,55 3,74794717 2,5674 19.519,55

107 64200 17:50 30,50 21 0,33188383 63,55 0,00 2,12930 319.394,73 48.353,64 0,15 0,15 0,68 48.353,64 495,79 33.278,66 14.579,19 63,76 3,74794717 2,5316 19.099,87

108 64800 18:00 30,50 21 0,45415682 63,76 0,00 2,12930 319.394,73 46.783,36 0,15 0,00 0,00 0,00 32.700,62 498,93 45.539,21 -46.038,15 63,10 3,74794717 0,0000 0,00 12.844,08

109 65400 18:10 28,40 21 0,45415682 63,10 0,00 1,99553 299.328,86 51.741,99 0,17 0,17 0,71 51.741,99 520,52 45.539,21 5.682,26 63,18 3,82908003 2,7208 19.017,46

110 66000 18:20 28,40 21 0,45415682 63,18 0,00 1,99553 299.328,86 51.129,97 0,17 0,17 0,71 51.129,97 521,74 45.539,21 5.069,02 63,26 3,82908003 2,7088 18.875,23

111 66600 18:30 28,40 21 0,45415682 63,26 0,00 1,99553 299.328,86 50.584,00 0,17 0,17 0,70 50.584,00 522,83 45.539,21 4.521,96 63,32 3,82908003 2,6981 18.748,30

112 67200 18:40 28,40 21 0,45415682 63,32 0,00 1,99553 299.328,86 50.096,96 0,17 0,17 0,70 50.096,96 523,81 45.539,21 4.033,94 63,38 3,82908003 2,6883 18.635,02

113 67800 18:50 28,40 21 0,45415682 63,38 0,00 1,99553 299.328,86 49.662,47 0,17 0,17 0,70 49.662,47 524,68 45.539,21 3.598,59 63,43 3,82908003 2,6795 18.533,92

114 68400 19:00 28,40 21 0,61136495 63,43 0,00 1,99553 299.328,86 49.274,88 0,16 0,16 0,70 49.274,88 50.415,05 525,45 61.302,79 -12.553,36 63,25 3,82908003 2,6716 18.443,71 18.708,94

115 69000 19:10 26,30 21 0,61136495 63,25 0,00 1,86677 280.014,99 50.626,97 0,18 0,18 0,72 50.626,97 554,25 61.302,79 -11.230,07 63,09 3,88184915 2,8036 18.057,69

116 69600 19:20 26,30 21 0,61136495 63,09 0,00 1,86677 280.014,99 51.836,52 0,19 0,19 0,73 51.836,52 551,83 61.302,79 -10.018,09 62,94 3,88184915 2,8273 18.334,28

117 70200 19:30 26,30 21 0,61136495 62,94 0,00 1,86677 280.014,99 52.915,54 0,19 0,19 0,73 52.915,54 549,67 61.302,79 -8.936,91 62,82 3,88184915 2,8479 18.580,80

118 70800 19:40 26,30 21 0,61136495 62,82 0,00 1,86677 280.014,99 53.878,11 0,19 0,19 0,74 53.878,11 547,74 61.302,79 -7.972,42 62,70 3,88184915 2,8658 18.800,55

119 71400 19:50 26,30 21 0,61136495 62,70 0,00 1,86677 280.014,99 54.736,80 0,20 0,20 0,74 54.736,80 546,03 61.302,79 -7.112,02 62,60 3,88184915 2,8814 18.996,44

120 72000 20:00 26,30 21 0,49782575 62,60 0,00 1,86677 280.014,99 55.502,81 0,20 0,20 0,75 55.502,81 53.249,46 544,49 49.917,98 5.040,33 62,67 3,88184915 2,8951 19.171,10 18.656,81

121 72600 20:10 24,20 21 0,49782575 62,67 0,00 1,74302 261.453,13 54.959,93 0,21 0,21 0,76 54.959,93 577,08 49.917,98 4.464,87 62,74 3,90824026 2,9726 18.488,63

122 73200 20:20 24,20 21 0,49782575 62,74 0,00 1,74302 261.453,13 54.479,03 0,21 0,21 0,76 54.479,03 578,04 49.917,98 3.983,01 62,79 3,90824026 2,9640 18.379,99

123 73800 20:30 24,20 21 0,49782575 62,79 0,00 1,74302 261.453,13 54.050,04 0,21 0,21 0,76 54.050,04 578,90 49.917,98 3.553,15 62,84 3,90824026 2,9563 18.283,04

124 74400 20:40 24,20 21 0,49782575 62,84 0,00 1,74302 261.453,13 53.667,34 0,21 0,21 0,75 53.667,34 579,67 49.917,98 3.169,69 62,89 3,90824026 2,9493 18.196,53

125 75000 20:50 24,20 21 0,49782575 62,89 0,00 1,74302 261.453,13 53.325,94 0,20 0,20 0,75 53.325,94 580,35 49.917,98 2.827,61 62,93 3,90824026 2,9430 18.119,33

126 75600 21:00 24,20 21 0,55022846 62,93 0,00 1,74302 261.453,13 53.021,39 0,20 0,20 0,75 53.021,39 53.917,28 580,96 55.172,51 -2.732,08 62,89 3,90824026 2,9374 18.050,45 18.253,00

127 76200 21:10 22,30 21 0,55022846 62,89 0,00 1,63538 245.307,06 53.315,65 0,22 0,22 0,77 53.315,65 608,87 55.172,51 -2.465,73 62,86 3,91104529 3,0072 17.729,10

128 76800 21:20 22,30 21 0,55022846 62,86 0,00 1,63538 245.307,06 53.581,23 0,22 0,22 0,77 53.581,23 608,34 55.172,51 -2.199,62 62,82 3,91104529 3,0120 17.788,96

129 77400 21:30 22,30 21 0,55022846 62,82 0,00 1,63538 245.307,06 53.818,14 0,22 0,22 0,77 53.818,14 607,86 55.172,51 -1.962,23 62,80 3,91104529 3,0163 17.842,35

130 78000 21:40 22,30 21 0,55022846 62,80 0,00 1,63538 245.307,06 54.029,49 0,22 0,22 0,77 54.029,49 607,44 55.172,51 -1.750,46 62,77 3,91104529 3,0201 17.889,97

131 78600 21:50 22,30 21 0,55022846 62,77 0,00 1,63538 245.307,06 54.218,02 0,22 0,22 0,77 54.218,02 607,06 55.172,51 -1.561,55 62,75 3,91104529 3,0235 17.932,44

132 79200 22:00 22,30 21 0,41922168 62,75 0,00 1,63538 245.307,06 54.386,21 0,22 0,22 0,77 54.386,21 53.891,46 606,73 42.036,20 11.743,29 62,92 3,91104529 3,0264 17.970,33 17.858,86

133 79800 22:10 21,20 21 0,41922168 62,92 0,00 1,57494 236.240,69 53.121,38 0,22 0,22 0,78 53.121,38 625,76 42.036,20 10.459,42 63,07 3,90412074 3,0346 17.504,96

134 80400 22:20 21,20 21 0,41922168 63,07 0,00 1,57494 236.240,69 51.994,82 0,22 0,22 0,77 51.994,82 628,01 42.036,20 9.330,62 63,20 3,90412074 3,0141 17.250,80

135 81000 22:30 21,20 21 0,41922168 63,20 0,00 1,57494 236.240,69 50.989,85 0,22 0,22 0,77 50.989,85 630,02 42.036,20 8.323,63 63,32 3,90412074 2,9952 17.023,89

136 81600 22:40 21,20 21 0,41922168 63,32 0,00 1,57494 236.240,69 50.093,34 0,21 0,21 0,76 50.093,34 631,81 42.036,20 7.425,33 63,43 3,90412074 2,9780 16.821,32

137 82200 22:50 21,20 21 0,41922168 63,43 0,00 1,57494 236.240,69 49.293,58 0,21 0,21 0,76 49.293,58 633,41 42.036,20 6.623,97 63,52 3,90412074 2,9623 16.640,49

138 82800 23:00 21,20 21 0,45415682 63,52 0,00 1,57494 236.240,69 48.580,13 0,21 0,21 0,76 48.580,13 50.678,85 634,84 45.539,21 2.406,08 63,56 3,90412074 2,9480 16.479,08 16.953,42

139 83400 23:10 20,60 21 0,45415682 63,56 0,00 1,54255 231.382,37 48.320,98 0,21 0,21 0,76 48.320,98 644,36 45.539,21 2.137,41 63,59 3,89783267 2,9583 16.333,88

140 84000 23:20 20,60 21 0,45415682 63,59 0,00 1,54255 231.382,37 48.090,76 0,21 0,21 0,76 48.090,76 644,82 45.539,21 1.906,73 63,62 3,89783267 2,9537 16.281,73

141 84600 23:30 20,60 21 0,45415682 63,62 0,00 1,54255 231.382,37 47.885,40 0,21 0,21 0,76 47.885,40 645,23 45.539,21 1.700,95 63,64 3,89783267 2,9495 16.235,19

142 85200 23:40 20,60 21 0,45415682 63,64 0,00 1,54255 231.382,37 47.702,19 0,21 0,21 0,76 47.702,19 645,60 45.539,21 1.517,38 63,66 3,89783267 2,9457 16.193,67

143 85800 23:50 20,60 21 0,45415682 63,66 0,00 1,54255 231.382,37 47.538,76 0,21 0,21 0,75 47.538,76 645,92 45.539,21 1.353,62 63,68 3,89783267 2,9424 16.156,63

144 86400 0:00 20,60 21 0,10480542 63,68 0,00 1,54255 231.382,37 47.392,96 0,20 0,20 0,75 47.392,96 47.821,84 646,21 10.509,05 36.237,70 64,20 3,89783267 2,9394 16.123,58 16.220,78

898.983,52 317.920,64

1.923.649,04

SCOP 2,82769786



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 4 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

mw 1,436093825 kg/s Pcal 120000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 62,08 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,10480542 62,08 0,00 1,54255 185.105,89 47.520,00 0,26 0,26 0,81 47.520,00 622,20 10.509,05 36.388,75 62,60 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 3,1540 15.066,64

1 600 0:10 19,20 21 0,10480542 62,60 0,00 1,46857 176.228,01 44.384,54 0,25 0,25 0,80 44.384,54 651,04 10.509,05 33.224,45 63,08 59,94583823 66,26470047 3,87657763 3,1193 14.229,08

2 1200 0:20 19,20 21 0,10480542 63,08 0,00 1,46857 176.228,01 41.521,73 0,24 0,24 0,79 41.521,73 658,20 10.509,05 30.354,49 63,52 3,87657763 3,0574 13.580,89

3 1800 0:30 19,20 21 0,10480542 63,52 0,00 1,46857 176.228,01 38.906,22 0,22 0,22 0,77 38.906,22 664,73 10.509,05 27.732,44 63,91 3,87657763 2,9957 12.987,20

4 2400 0:40 19,20 21 0,10480542 63,91 0,00 1,46857 176.228,01 36.516,64 0,21 0,21 0,76 36.516,64 670,71 10.509,05 25.336,88 64,28 3,87657763 2,9346 12.443,42

5 3000 0:50 19,20 21 0,10480542 64,28 0,00 1,46857 176.228,01 34.333,47 0,19 0,19 0,74 34.333,47 676,17 10.509,05 23.148,25 64,61 3,87657763 2,8742 11.945,39

6 3600 1:00 19,20 21 0,04366893 64,61 0,00 1,46857 176.228,01 32.338,89 0,18 0,18 0,73 32.338,89 681,15 4.378,77 27.278,96 65,00 3,87657763 2,8147 11.489,27

7 4200 1:10 18,60 21 0,04366893 65,00 0,00 1,43754 172.505,05 29.988,38 0,17 0,17 0,71 29.988,38 696,03 4.378,77 24.913,58 65,36 3,86475859 2,7518 10.897,63

8 4800 1:20 18,60 21 0,04366893 65,36 0,00 1,43754 172.505,05 27.841,68 0,16 0,16 0,69 27.841,68 701,40 4.378,77 22.761,52 65,69 3,86475859 2,6763 10.402,88

9 5400 1:30 18,60 21 0,04366893 65,69 0,00 1,43754 172.505,05 25.880,42 0,15 0,15 0,67 25.880,42 706,30 4.378,77 20.795,35 65,99 3,86475859 2,6012 9.949,57

10 6000 1:40 18,60 21 0,04366893 65,99 0,00 1,43754 172.505,05 24.088,58 0,14 0,00 0,00 0,00 710,78 4.378,77 -5.089,55 65,91 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,04366893 65,91 0,00 1,43754 172.505,05 24.527,12 0,14 0,00 0,00 0,00 709,68 4.378,77 -5.088,45 65,84 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,03493514 65,84 0,00 1,43754 172.505,05 24.965,57 0,14 0,00 0,00 0,00 708,59 3.503,02 -4.211,60 65,78 3,86475859 0,0000 0,00

13 7800 2:10 17,90 21 0,03493514 65,78 0,00 1,40186 168.223,67 25.328,47 0,15 0,15 0,67 25.328,47 718,18 3.503,02 21.107,27 66,08 3,84900264 2,5942 9.763,36

14 8400 2:20 17,90 21 0,03493514 66,08 0,00 1,40186 168.223,67 23.509,75 0,14 0,00 0,00 0,00 722,73 3.503,02 -4.225,74 66,02 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,03493514 66,02 0,00 1,40186 168.223,67 23.873,86 0,14 0,00 0,00 0,00 721,82 3.503,02 -4.224,83 65,96 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,03493514 65,96 0,00 1,40186 168.223,67 24.237,89 0,14 0,00 0,00 0,00 720,91 3.503,02 -4.223,92 65,90 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,03493514 65,90 0,00 1,40186 168.223,67 24.601,85 0,15 0,00 0,00 0,00 720,00 3.503,02 -4.223,01 65,84 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,01746757 65,84 0,00 1,40186 168.223,67 24.965,73 0,15 0,00 0,00 0,00 719,09 1.751,51 -2.470,59 65,80 3,84900264 0,0000 0,00

19 11400 3:10 17,60 21 0,01746757 65,80 0,00 1,38674 166.409,26 25.178,61 0,15 0,15 0,68 25.178,61 723,05 1.751,51 22.704,05 66,13 3,84161875 2,5943 9.705,32

20 12000 3:20 17,60 21 0,01746757 66,13 0,00 1,38674 166.409,26 23.222,30 0,14 0,00 0,00 0,00 727,94 1.751,51 -2.479,45 66,09 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,01746757 66,09 0,00 1,38674 166.409,26 23.435,95 0,14 0,00 0,00 0,00 727,41 1.751,51 -2.478,92 66,06 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,01746757 66,06 0,00 1,38674 166.409,26 23.649,54 0,14 0,00 0,00 0,00 726,88 1.751,51 -2.478,38 66,02 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,01746757 66,02 0,00 1,38674 166.409,26 23.863,09 0,14 0,00 0,00 0,00 726,34 1.751,51 -2.477,85 65,99 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,01746757 65,99 0,00 1,38674 166.409,26 24.076,60 0,14 0,00 0,00 0,00 725,81 1.751,51 -2.477,32 65,95 3,84161875 0,0000 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,01746757 65,95 0,00 1,33708 160.449,89 24.290,06 0,15 0,15 0,68 24.290,06 740,27 1.751,51 21.798,28 66,26 3,81436292 2,5765 9.427,71

26 15600 4:20 16,60 21 0,01746757 66,26 0,00 1,33708 160.449,89 22.411,80 0,14 0,00 0,00 0,00 744,97 1.751,51 -2.496,48 66,23 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,01746757 66,23 0,00 1,33708 160.449,89 22.626,91 0,14 0,00 0,00 0,00 744,43 1.751,51 -2.495,94 66,19 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,01746757 66,19 0,00 1,33708 160.449,89 22.841,97 0,14 0,00 0,00 0,00 743,90 1.751,51 -2.495,40 66,16 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,01746757 66,16 0,00 1,33708 160.449,89 23.056,99 0,14 0,00 0,00 0,00 743,36 1.751,51 -2.494,87 66,12 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,05240271 66,12 0,00 1,33708 160.449,89 23.271,96 0,15 0,00 0,00 0,00 742,82 5.254,52 -5.997,34 66,04 3,81436292 0,0000 0,00

31 18600 5:10 16,40 21 0,05240271 66,04 0,00 1,32729 159.274,38 23.788,73 0,15 0,00 0,00 0,00 744,53 5.254,52 -5.999,05 65,95 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,05240271 65,95 0,00 1,32729 159.274,38 24.305,64 0,15 0,15 0,68 24.305,64 743,24 5.254,52 18.307,88 66,21 3,80843671 2,5806 9.418,63

33 19800 5:30 16,40 21 0,05240271 66,21 0,00 1,32729 159.274,38 22.728,13 0,14 0,00 0,00 0,00 747,18 5.254,52 -6.001,70 66,13 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,05240271 66,13 0,00 1,32729 159.274,38 23.245,27 0,15 0,00 0,00 0,00 745,89 5.254,52 -6.000,41 66,04 3,80843671 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,40 21 0,05240271 66,04 0,00 1,32729 159.274,38 23.762,30 0,15 0,00 0,00 0,00 744,59 5.254,52 -5.999,12 65,95 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,23581220 65,95 0,00 1,32729 159.274,38 24.279,22 0,15 0,15 0,68 24.279,22 743,30 23.645,36 -109,45 65,95 3,80843671 2,5795 9.412,43

37 22200 6:10 17,10 21 0,23581220 65,95 0,00 1,36177 163.412,52 24.288,65 0,15 0,00 0,00 0,00 732,78 23.645,36 -24.378,14 65,60 3,82849193 0,0000 0,00

38 22800 6:20 17,10 21 0,23581220 65,60 0,00 1,36177 163.412,52 26.389,20 0,16 0,16 0,69 26.389,20 727,53 23.645,36 2.016,32 65,63 3,82849193 2,6518 9.951,41

39 23400 6:30 17,10 21 0,23581220 65,63 0,00 1,36177 163.412,52 26.215,47 0,16 0,16 0,69 26.215,47 727,96 23.645,36 1.842,15 65,66 3,82849193 2,6451 9.910,92

40 24000 6:40 17,10 21 0,23581220 65,66 0,00 1,36177 163.412,52 26.056,74 0,16 0,16 0,69 26.056,74 728,36 23.645,36 1.683,02 65,68 3,82849193 2,6389 9.873,93

41 24600 6:50 17,10 21 0,23581220 65,68 0,00 1,36177 163.412,52 25.911,72 0,16 0,16 0,69 25.911,72 728,72 23.645,36 1.537,64 65,70 3,82849193 2,6333 9.840,12

42 25200 7:00 17,10 21 0,87337851 65,70 0,00 1,36177 163.412,52 25.779,23 0,16 0,16 0,69 25.779,23 729,05 87.575,41 -62.525,23 64,81 3,82849193 2,6281 9.809,22

43 25800 7:10 18,30 21 0,87337851 64,81 0,00 1,42218 170.661,99 31.166,75 0,18 0,18 0,72 31.166,75 697,58 87.575,41 -57.106,24 63,99 3,85826157 2,7966 11.144,53

44 26400 7:20 18,30 21 0,87337851 63,99 0,00 1,42218 170.661,99 36.087,35 0,21 0,21 0,76 36.087,35 685,28 87.575,41 -52.173,34 63,24 3,85826157 2,9403 12.273,31

45 27000 7:30 18,30 21 0,87337851 63,24 0,00 1,42218 170.661,99 40.582,90 0,24 0,24 0,79 40.582,90 674,04 87.575,41 -47.666,55 62,55 3,85826157 3,0515 13.299,24

46 27600 7:40 18,30 21 0,87337851 62,55 0,00 1,42218 170.661,99 44.690,12 0,26 0,26 0,81 44.690,12 663,77 87.575,41 -43.549,07 61,93 3,85826157 3,1399 14.232,77

47 28200 7:50 18,30 21 0,87337851 61,93 0,00 1,42218 170.661,99 48.442,55 0,28 0,28 0,83 48.442,55 654,39 87.575,41 -39.787,25 61,35 3,85826157 3,2117 15.083,03

48 28800 8:00 18,30 21 0,61136495 61,35 0,00 1,42218 170.661,99 51.870,84 0,30 0,30 0,85 51.870,84 645,82 61.302,79 -10.077,77 61,21 3,85826157 3,2710 15.858,03

49 29400 8:10 20,00 21 0,61136495 61,21 0,00 1,51057 181.268,35 52.739,20 0,29 0,29 0,84 52.739,20 618,15 61.302,79 -9.181,74 61,08 3,88983128 3,2597 16.178,94

50 30000 8:20 20,00 21 0,61136495 61,08 0,00 1,51057 181.268,35 53.530,35 0,30 0,30 0,84 53.530,35 616,17 61.302,79 -8.388,61 60,96 3,88983128 3,2728 16.356,35

51 30600 8:30 20,00 21 0,61136495 60,96 0,00 1,51057 181.268,35 54.253,16 0,30 0,30 0,84 54.253,16 614,37 61.302,79 -7.663,99 60,85 3,88983128 3,2844 16.518,36

52 31200 8:40 20,00 21 0,61136495 60,85 0,00 1,51057 181.268,35 54.913,53 0,30 0,30 0,85 54.913,53 612,72 61.302,79 -7.001,97 60,75 3,88983128 3,2949 16.666,33

53 31800 8:50 20,00 21 0,61136495 60,75 0,00 1,51057 181.268,35 55.516,86 0,31 0,31 0,85 55.516,86 611,21 61.302,79 -6.397,13 60,66 3,88983128 3,3043 16.801,47

54 32400 9:00 20,00 21 0,65503388 60,66 0,00 1,51057 181.268,35 56.068,08 0,31 0,31 0,85 56.068,08 609,83 65.681,56 -10.223,31 60,51 3,88983128 3,3128 16.924,91

55 33000 9:10 21,90 21 0,65503388 60,51 0,00 1,61324 193.589,06 56.948,97 0,29 0,29 0,84 56.948,97 579,13 65.681,56 -9.311,71 60,37 3,90922959 3,2857 17.332,36

56 33600 9:20 21,90 21 0,65503388 60,37 0,00 1,61324 193.589,06 57.751,32 0,30 0,30 0,84 57.751,32 577,12 65.681,56 -8.507,36 60,25 3,90922959 3,2979 17.511,33

57 34200 9:30 21,90 21 0,65503388 60,25 0,00 1,61324 193.589,06 58.484,36 0,30 0,30 0,85 58.484,36 575,29 65.681,56 -7.772,48 60,14 3,90922959 3,3089 17.674,78

58 34800 9:40 21,90 21 0,65503388 60,14 0,00 1,61324 193.589,06 59.154,09 0,31 0,31 0,85 59.154,09 573,61 65.681,56 -7.101,09 60,04 3,90922959 3,3188 17.824,06

59 35400 9:50 21,90 21 0,65503388 60,04 0,00 1,61324 193.589,06 59.765,95 0,31 0,31 0,85 59.765,95 572,09 65.681,56 -6.487,69 59,95 3,90922959 3,3276 17.960,41

60 36000 10:00 21,90 21 0,54149467 59,95 1,00 1,61324 193.589,06 60.324,97 0,31 0,31 0,85 60.324,97 570,69 54.296,75 5.457,53 60,02 3,90922959 3,3356 18.084,95

61 36600 10:10 24,70 21 0,54149467 60,02 0,00 1,77203 212.643,53 59.854,72 0,28 0,28 0,83 59.854,72 529,86 54.296,75 5.028,10 60,10 3,90424344 3,2425 18.459,20

62 37200 10:20 24,70 21 0,54149467 60,10 0,00 1,77203 212.643,53 59.421,47 0,28 0,28 0,83 59.421,47 530,95 54.296,75 4.593,77 60,16 3,90424344 3,2361 18.362,28

63 37800 10:30 24,70 21 0,54149467 60,16 0,00 1,77203 212.643,53 59.025,64 0,28 0,28 0,83 59.025,64 531,94 54.296,75 4.196,95 60,22 3,90424344 3,2301 18.273,71

64 38400 10:40 24,70 21 0,54149467 60,22 0,00 1,77203 212.643,53 58.664,01 0,28 0,28 0,83 58.664,01 532,84 54.296,75 3.834,42 60,28 3,90424344 3,2246 18.192,77

65 39000 10:50 24,70 21 0,54149467 60,28 0,00 1,77203 212.643,53 58.333,62 0,27 0,27 0,82 58.333,62 533,67 54.296,75 3.503,20 60,33 3,90424344 3,2195 18.118,81

66 39600 11:00 24,70 21 0,48909196 60,33 0,00 1,77203 212.643,53 58.031,76 0,27 0,27 0,82 58.031,76 534,42 49.042,23 8.455,11 60,45 3,90424344 3,2148 18.051,23

67 40200 11:10 27,10 21 0,48909196 60,45 0,00 1,91523 229.827,19 57.303,22 0,25 0,25 0,80 57.303,22 500,24 49.042,23 7.760,75 60,56 3,86496474 3,1007 18.480,82

68 40800 11:20 27,10 21 0,48909196 60,56 0,00 1,91523 229.827,19 56.634,51 0,25 0,25 0,80 56.634,51 501,91 49.042,23 7.090,37 60,66 3,86496474 3,0899 18.329,06

69 41400 11:30 27,10 21 0,48909196 60,66 0,00 1,91523 229.827,19 56.023,57 0,24 0,24 0,80 56.023,57 503,44 49.042,23 6.477,89 60,76 3,86496474 3,0799 18.190,34

70 42000 11:40 27,10 21 0,48909196 60,76 0,00 1,91523 229.827,19 55.465,39 0,24 0,24 0,79 55.465,39 504,84 49.042,23 5.918,33 60,84 3,86496474 3,0706 18.063,56

71 42600 11:50 27,10 21 0,48909196 60,84 0,00 1,91523 229.827,19 54.955,44 0,24 0,24 0,79 54.955,44 506,11 49.042,23 5.407,10 60,92 3,86496474 3,0620 17.947,68

72 43200 12:00 27,10 21 0,41922168 60,92 0,00 1,91523 229.827,19 54.489,53 0,24 0,24 0,79 54.489,53 507,28 42.036,20 11.946,06 61,09 3,86496474 3,0540 17.841,78

73 43800 12:10 29,40 21 0,41922168 61,09 0,00 2,05860 247.032,20 53.460,19 0,22 0,22 0,77 53.460,19 475,35 42.036,20 10.948,65 61,25 3,79410463 2,9133 18.350,53

74 44400 12:20 29,40 21 0,41922168 61,25 0,00 2,05860 247.032,20 52.516,79 0,21 0,21 0,76 52.516,79 477,71 42.036,20 10.002,89 61,39 3,79410463 2,8965 18.131,20

75 45000 12:30 29,40 21 0,41922168 61,39 0,00 2,05860 247.032,20 51.654,89 0,21 0,21 0,76 51.654,89 479,86 42.036,20 9.138,83 61,52 3,79410463 2,8808 17.930,69

76 45600 12:40 29,40 21 0,41922168 61,52 0,00 2,05860 247.032,20 50.867,44 0,21 0,21 0,76 50.867,44 481,83 42.036,20 8.349,41 61,64 3,79410463 2,8662 17.747,38

77 46200 12:50 29,40 21 0,41922168 61,64 0,00 2,05860 247.032,20 50.148,00 0,20 0,20 0,75 50.148,00 483,63 42.036,20 7.628,18 61,75 3,79410463 2,8526 17.579,81

78 46800 13:00 29,40 21 0,41922168 61,75 0,00 2,05860 247.032,20 49.490,72 0,20 0,20 0,75 49.490,72 485,27 42.036,20 6.969,25 61,85 3,79410463 2,8399 17.426,62

79 47400 13:10 31,00 21 0,41922168 61,85 0,00 2,16189 259.426,53 48.890,21 0,19 0,19 0,73 48.890,21 462,77 42.036,20 6.391,24 61,94 3,72423088 2,7296 17.911,13

80 48000 13:20 31,00 21 0,41922168 61,94 0,00 2,16189 259.426,53 48.339,50 0,19 0,19 0,73 48.339,50 464,15 42.036,20 5.839,16 62,03 3,72423088 2,7188 17.780,00

81 48600 13:30 31,00 21 0,41922168 62,03 0,00 2,16189 259.426,53 47.836,37 0,18 0,18 0,73 47.836,37 465,41 42.036,20 5.334,76 62,10 3,72423088 2,7087 17.660,14

82 49200 13:40 31,00 21 0,41922168 62,10 0,00 2,16189 259.426,53 47.376,70 0,18 0,18 0,72 47.376,70 466,56 42.036,20 4.873,94 62,17 3,72423088 2,6994 17.550,59

83 49800 13:50 31,00 21 0,41922168 62,17 0,00 2,16189 259.426,53 46.956,73 0,18 0,18 0,72 46.956,73 467,61 42.036,20 4.452,92 62,24 3,72423088 2,6909 17.450,47

84 50400 14:00 31,00 21 0,35808519 62,24 0,00 2,16189 259.426,53 46.573,04 0,18 0,18 0,72 46.573,04 468,57 35.905,92 10.198,55 62,38 3,72423088 2,6829 17.358,96

85 51000 14:10 32,60 21 0,35808519 62,38 0,00 2,26808 272.170,09 45.694,28 0,17 0,17 0,70 45.694,28 446,76 35.905,92 9.341,59 62,52 3,63646486 2,5561 17.876,68

86 51600 14:20 32,60 21 0,35808519 62,52 0,00 2,26808 272.170,09 44.889,35 0,16 0,16 0,70 44.889,35 448,78 35.905,92 8.534,66 62,64 3,63646486 2,5391 17.679,46

87 52200 14:30 32,60 21 0,35808519 62,64 0,00 2,26808 272.170,09 44.153,96 0,16 0,16 0,69 44.153,96 450,62 35.905,92 7.797,42 62,75 3,63646486 2,5232 17.499,16

88 52800 14:40 32,60 21 0,35808519 62,75 0,00 2,26808 272.170,09 43.482,09 0,16 0,16 0,69 43.482,09 452,29 35.905,92 7.123,87 62,86 3,63646486 2,5084 17.334,34

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 32,60 21 0,35808519 62,86 0,00 2,26808 272.170,09 42.868,25 0,16 0,16 0,69 42.868,25 453,83 35.905,92 6.508,51 62,95 3,63646486 2,4947 17.183,66

90 54000 15:00 32,60 21 0,28821491 62,95 0,00 2,26808 272.170,09 42.307,44 0,16 0,16 0,68 42.307,44 455,23 28.899,89 12.952,33 63,13 3,63646486 2,4820 17.045,93

91 54600 15:10 32,70 21 0,28821491 63,13 0,00 2,27482 272.978,16 41.191,40 0,15 0,15 0,67 41.191,40 456,52 28.899,89 11.834,99 63,30 3,63036535 2,4490 16.819,57

92 55200 15:20 32,70 21 0,28821491 63,30 0,00 2,27482 272.978,16 40.171,63 0,15 0,00 0,00 0,00 459,07 28.899,89 -29.358,96 62,88 3,63036535 0,0000 0,00

93 55800 15:30 32,70 21 0,28821491 62,88 0,00 2,27482 272.978,16 42.701,36 0,16 0,16 0,68 42.701,36 452,75 28.899,89 13.348,73 63,07 3,63036535 2,4839 17.191,28

94 56400 15:40 32,70 21 0,28821491 63,07 0,00 2,27482 272.978,16 41.551,16 0,15 0,15 0,68 41.551,16 455,62 28.899,89 12.195,65 63,25 3,63036535 2,4575 16.908,18

95 57000 15:50 32,70 21 0,28821491 63,25 0,00 2,27482 272.978,16 40.500,31 0,15 0,00 0,00 0,00 458,25 28.899,89 -29.358,13 62,83 3,63036535 0,0000 0,00

96 57600 16:00 32,70 21 0,34061762 62,83 0,00 2,27482 272.978,16 43.029,98 0,16 0,16 0,69 43.029,98 451,93 34.154,41 8.423,64 62,95 3,63036535 2,4913 17.272,11

97 58200 16:10 32,10 21 0,34061762 62,95 0,00 2,23459 268.150,21 42.304,15 0,16 0,16 0,69 42.304,15 462,74 34.154,41 7.687,00 63,06 3,66586683 2,5165 16.810,90

98 58800 16:20 32,10 21 0,34061762 63,06 0,00 2,23459 268.150,21 41.641,79 0,16 0,16 0,68 41.641,79 464,40 34.154,41 7.022,99 63,16 3,66586683 2,5011 16.649,53

99 59400 16:30 32,10 21 0,34061762 63,16 0,00 2,23459 268.150,21 41.036,65 0,15 0,15 0,68 41.036,65 465,91 34.154,41 6.416,33 63,25 3,66586683 2,4868 16.502,03

100 60000 16:40 32,10 21 0,34061762 63,25 0,00 2,23459 268.150,21 40.483,79 0,15 0,15 0,67 40.483,79 467,29 34.154,41 5.862,09 63,34 3,66586683 2,4735 16.367,19

101 60600 16:50 32,10 21 0,34061762 63,34 0,00 2,23459 268.150,21 39.978,68 0,15 0,00 0,00 0,00 468,55 34.154,41 -34.622,96 62,84 3,66586683 0,0000 0,00

102 61200 17:00 32,10 21 0,33188383 62,84 0,00 2,23459 268.150,21 42.961,98 0,16 0,16 0,69 42.961,98 461,10 33.278,66 9.222,23 62,97 3,66586683 2,5315 16.971,06

103 61800 17:10 30,50 21 0,33188383 62,97 0,00 2,12930 255.515,78 42.167,34 0,17 0,17 0,70 42.167,34 487,08 33.278,66 8.401,61 63,09 3,74794717 2,6175 16.109,85

104 62400 17:20 30,50 21 0,33188383 63,09 0,00 2,12930 255.515,78 41.443,42 0,16 0,16 0,69 41.443,42 488,89 33.278,66 7.675,87 63,20 3,74794717 2,6003 15.937,64

105 63000 17:30 30,50 21 0,33188383 63,20 0,00 2,12930 255.515,78 40.782,02 0,16 0,16 0,69 40.782,02 490,54 33.278,66 7.012,82 63,30 3,74794717 2,5844 15.780,20

106 63600 17:40 30,50 21 0,33188383 63,30 0,00 2,12930 255.515,78 40.177,76 0,16 0,16 0,69 40.177,76 492,06 33.278,66 6.407,04 63,40 3,74794717 2,5695 15.636,28

107 64200 17:50 30,50 21 0,33188383 63,40 0,00 2,12930 255.515,78 39.625,69 0,16 0,16 0,68 39.625,69 493,44 33.278,66 5.853,60 63,48 3,74794717 2,5557 15.504,72

108 64800 18:00 30,50 21 0,45415682 63,48 0,00 2,12930 255.515,78 39.121,31 0,15 0,15 0,68 39.121,31 494,70 45.539,21 -6.912,60 63,38 3,74794717 2,5429 15.384,47

109 65400 18:10 28,40 21 0,45415682 63,38 0,00 1,99553 239.463,09 39.716,94 0,17 0,17 0,70 39.716,94 524,71 45.539,21 -6.346,98 63,29 3,82908003 2,6792 14.824,10

110 66000 18:20 28,40 21 0,45415682 63,29 0,00 1,99553 239.463,09 40.263,83 0,17 0,17 0,70 40.263,83 523,34 45.539,21 -5.798,72 63,21 3,82908003 2,6930 14.951,34

111 66600 18:30 28,40 21 0,45415682 63,21 0,00 1,99553 239.463,09 40.763,48 0,17 0,17 0,71 40.763,48 522,09 45.539,21 -5.297,82 63,13 3,82908003 2,7054 15.067,53

112 67200 18:40 28,40 21 0,45415682 63,13 0,00 1,99553 239.463,09 41.219,97 0,17 0,17 0,71 41.219,97 520,95 45.539,21 -4.840,19 63,06 3,82908003 2,7166 15.173,63

113 67800 18:50 28,40 21 0,45415682 63,06 0,00 1,99553 239.463,09 41.637,03 0,17 0,17 0,71 41.637,03 519,91 45.539,21 -4.422,09 63,00 3,82908003 2,7266 15.270,52

114 68400 19:00 28,40 21 0,61136495 63,00 0,00 1,99553 239.463,09 42.018,06 0,18 0,18 0,71 42.018,06 518,95 61.302,79 -19.803,68 62,71 3,82908003 2,7357 15.359,02

115 69000 19:10 26,30 21 0,61136495 62,71 0,00 1,86677 224.011,99 43.724,46 0,20 0,20 0,74 43.724,46 546,19 61.302,79 -18.124,52 62,45 3,88184915 2,8800 15.182,34

116 69600 19:20 26,30 21 0,61136495 62,45 0,00 1,86677 224.011,99 45.286,17 0,20 0,20 0,75 45.286,17 542,28 61.302,79 -16.558,90 62,21 3,88184915 2,9145 15.538,28

117 70200 19:30 26,30 21 0,61136495 62,21 0,00 1,86677 224.011,99 46.712,98 0,21 0,21 0,76 46.712,98 538,72 61.302,79 -15.128,53 62,00 3,88184915 2,9448 15.863,05

118 70800 19:40 26,30 21 0,61136495 62,00 0,00 1,86677 224.011,99 48.016,54 0,21 0,21 0,77 48.016,54 535,46 61.302,79 -13.821,71 61,80 3,88184915 2,9714 16.159,43

119 71400 19:50 26,30 21 0,61136495 61,80 0,00 1,86677 224.011,99 49.207,49 0,22 0,22 0,77 49.207,49 532,48 61.302,79 -12.627,78 61,62 3,88184915 2,9950 16.429,92

120 72000 20:00 26,30 21 0,49782575 61,62 0,00 1,86677 224.011,99 50.295,57 0,22 0,22 0,78 50.295,57 529,76 49.917,98 -152,17 61,62 3,88184915 3,0159 16.676,82

121 72600 20:10 24,20 21 0,49782575 61,62 0,00 1,74302 209.162,51 50.308,68 0,24 0,24 0,79 50.308,68 561,23 49.917,98 -170,53 61,61 3,90824026 3,1018 16.219,25

122 73200 20:20 24,20 21 0,49782575 61,61 0,00 1,74302 209.162,51 50.323,38 0,24 0,24 0,79 50.323,38 561,19 49.917,98 -155,80 61,61 3,90824026 3,1021 16.222,56

123 73800 20:30 24,20 21 0,49782575 61,61 0,00 1,74302 209.162,51 50.336,80 0,24 0,24 0,79 50.336,80 561,16 49.917,98 -142,34 61,61 3,90824026 3,1023 16.225,57

124 74400 20:40 24,20 21 0,49782575 61,61 0,00 1,74302 209.162,51 50.349,07 0,24 0,24 0,79 50.349,07 561,13 49.917,98 -130,04 61,61 3,90824026 3,1025 16.228,33

125 75000 20:50 24,20 21 0,49782575 61,61 0,00 1,74302 209.162,51 50.360,27 0,24 0,24 0,79 50.360,27 561,10 49.917,98 -118,81 61,60 3,90824026 3,1028 16.230,85

126 75600 21:00 24,20 21 0,55022846 61,60 0,00 1,74302 209.162,51 50.370,51 0,24 0,24 0,79 50.370,51 561,07 55.172,51 -5.363,07 61,53 3,90824026 3,1029 16.233,15

127 76200 21:10 22,30 21 0,55022846 61,53 0,00 1,63538 196.245,64 50.832,62 0,26 0,26 0,81 50.832,62 588,42 55.172,51 -4.928,30 61,46 3,91104529 3,1729 16.020,82

128 76800 21:20 22,30 21 0,55022846 61,46 0,00 1,63538 196.245,64 51.257,27 0,26 0,26 0,81 51.257,27 587,36 55.172,51 -4.502,59 61,39 3,91104529 3,1805 16.115,89

129 77400 21:30 22,30 21 0,55022846 61,39 0,00 1,63538 196.245,64 51.645,24 0,26 0,26 0,81 51.645,24 586,39 55.172,51 -4.113,65 61,33 3,91104529 3,1874 16.202,73

130 78000 21:40 22,30 21 0,55022846 61,33 0,00 1,63538 196.245,64 51.999,70 0,26 0,26 0,82 51.999,70 585,50 55.172,51 -3.758,31 61,28 3,91104529 3,1937 16.282,05

131 78600 21:50 22,30 21 0,55022846 61,28 0,00 1,63538 196.245,64 52.323,53 0,27 0,27 0,82 52.323,53 584,69 55.172,51 -3.433,67 61,23 3,91104529 3,1993 16.354,50

132 79200 22:00 22,30 21 0,41922168 61,23 0,00 1,63538 196.245,64 52.619,40 0,27 0,27 0,82 52.619,40 583,95 42.036,20 9.999,25 61,37 3,91104529 3,2045 16.420,68

133 79800 22:10 21,20 21 0,41922168 61,37 0,00 1,57494 188.992,55 51.757,81 0,27 0,27 0,82 51.757,81 602,61 42.036,20 9.119,00 61,50 3,90412074 3,2179 16.084,43

134 80400 22:20 21,20 21 0,41922168 61,50 0,00 1,57494 188.992,55 50.972,06 0,27 0,27 0,82 50.972,06 604,57 42.036,20 8.331,30 61,62 3,90412074 3,2041 15.908,46

135 81000 22:30 21,20 21 0,41922168 61,62 0,00 1,57494 188.992,55 50.254,19 0,27 0,27 0,82 50.254,19 606,36 42.036,20 7.611,63 61,73 3,90412074 3,1912 15.747,62

136 81600 22:40 21,20 21 0,41922168 61,73 0,00 1,57494 188.992,55 49.598,33 0,26 0,26 0,81 49.598,33 608,00 42.036,20 6.954,13 61,83 3,90412074 3,1793 15.600,59

137 82200 22:50 21,20 21 0,41922168 61,83 0,00 1,57494 188.992,55 48.999,12 0,26 0,26 0,81 48.999,12 609,50 42.036,20 6.353,42 61,92 3,90412074 3,1681 15.466,21

138 82800 23:00 21,20 21 0,45415682 61,92 0,00 1,57494 188.992,55 48.451,68 0,26 0,26 0,81 48.451,68 610,87 45.539,21 2.301,59 61,96 3,90412074 3,1578 15.343,39

139 83400 23:10 20,60 21 0,45415682 61,96 0,00 1,54255 185.105,89 48.253,36 0,26 0,26 0,81 48.253,36 620,37 45.539,21 2.093,78 61,99 3,89783267 3,1680 15.231,42

140 84000 23:20 20,60 21 0,45415682 61,99 0,00 1,54255 185.105,89 48.072,95 0,26 0,26 0,81 48.072,95 620,82 45.539,21 1.912,92 62,02 3,89783267 3,1646 15.190,89

141 84600 23:30 20,60 21 0,45415682 62,02 0,00 1,54255 185.105,89 47.908,12 0,26 0,26 0,81 47.908,12 621,23 45.539,21 1.747,68 62,04 3,89783267 3,1614 15.153,86

142 85200 23:40 20,60 21 0,45415682 62,04 0,00 1,54255 185.105,89 47.757,53 0,26 0,26 0,81 47.757,53 621,61 45.539,21 1.596,71 62,06 3,89783267 3,1586 15.120,02

143 85800 23:50 20,60 21 0,45415682 62,06 0,00 1,54255 185.105,89 47.619,95 0,26 0,26 0,81 47.619,95 621,95 45.539,21 1.458,78 62,08 3,89783267 3,1559 15.089,10

144 86400 0:00 20,60 21 0,10480542 62,08 0,00 1,54255 185.105,89 47.494,25 0,26 0,26 0,81 47.494,25 622,26 10.509,05 36.362,94 62,61 3,89783267 3,1535 15.060,85

1.855.732,36



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 25% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 63,86 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,10480542 63,86 0,00 1,54255 231.382,37 46.050,00 0,20 0,20 0,75 46.050,00 648,90 10.509,05 34.892,05 65,86 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,9111 15.818,94

1 600 0:10 19,20 21 0,10480542 65,86 0,00 1,46857 220.285,01 31.017,52 0,14 0,00 0,00 0,00 699,96 10.509,05 -11.209,01 65,22 58,46043443 67,49881413 3,87657763 0,0000 0,00

2 1200 0:20 19,20 21 0,10480542 65,22 0,00 1,46857 220.285,01 35.846,68 0,16 0,16 0,69 35.846,68 690,31 10.509,05 24.647,33 66,64 3,87657763 2,6930 13.311,26

3 1800 0:30 19,20 21 0,10480542 66,64 0,00 1,46857 220.285,01 25.227,92 0,11 0,00 0,00 0,00 711,54 10.509,05 -11.220,59 65,99 3,87657763 0,0000 0,00

4 2400 0:40 19,20 21 0,10480542 65,99 0,00 1,46857 220.285,01 30.062,07 0,14 0,00 0,00 0,00 701,88 10.509,05 -11.210,93 65,35 3,87657763 0,0000 0,00

5 3000 0:50 19,20 21 0,10480542 65,35 0,00 1,46857 220.285,01 34.892,05 0,16 0,16 0,69 34.892,05 692,22 10.509,05 23.690,78 66,71 3,87657763 2,6652 13.091,55

6 3600 1:00 19,20 21 0,04366893 66,71 0,00 1,46857 220.285,01 24.685,39 0,11 0,00 0,00 0,00 11.789,79 712,63 4.378,77 -5.091,40 66,42 3,87657763 0,0000 0,00 4.400,47

7 4200 1:10 18,60 21 0,04366893 66,42 0,00 1,43754 215.631,32 26.878,91 0,12 0,00 0,00 0,00 717,24 4.378,77 -5.096,01 66,12 3,86475859 0,0000 0,00

8 4800 1:20 18,60 21 0,04366893 66,12 0,00 1,43754 215.631,32 29.074,42 0,13 0,00 0,00 0,00 712,85 4.378,77 -5.091,62 65,83 3,86475859 0,0000 0,00

9 5400 1:30 18,60 21 0,04366893 65,83 0,00 1,43754 215.631,32 31.268,03 0,15 0,00 0,00 0,00 708,46 4.378,77 -5.087,23 65,54 3,86475859 0,0000 0,00

10 6000 1:40 18,60 21 0,04366893 65,54 0,00 1,43754 215.631,32 33.459,75 0,16 0,16 0,68 33.459,75 704,08 4.378,77 28.376,90 67,17 3,86475859 2,6360 12.693,54

11 6600 1:50 18,60 21 0,04366893 67,17 0,00 1,43754 215.631,32 21.234,19 0,10 0,00 0,00 0,00 728,53 4.378,77 -5.107,30 66,88 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,03493514 66,88 0,00 1,43754 215.631,32 23.434,56 0,11 0,00 0,00 0,00 5.576,63 724,13 3.503,02 -4.227,15 66,63 3,86475859 0,0000 0,00 2.115,59

13 7800 2:10 17,90 21 0,03493514 66,63 0,00 1,40186 210.279,59 25.255,73 0,12 0,00 0,00 0,00 730,99 3.503,02 -4.234,00 66,39 3,84900264 0,0000 0,00

14 8400 2:20 17,90 21 0,03493514 66,39 0,00 1,40186 210.279,59 27.079,86 0,13 0,00 0,00 0,00 727,34 3.503,02 -4.230,36 66,15 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,03493514 66,15 0,00 1,40186 210.279,59 28.902,41 0,14 0,00 0,00 0,00 723,70 3.503,02 -4.226,71 65,90 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,03493514 65,90 0,00 1,40186 210.279,59 30.723,40 0,15 0,00 0,00 0,00 720,05 3.503,02 -4.223,07 65,66 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,03493514 65,66 0,00 1,40186 210.279,59 32.542,82 0,15 0,15 0,68 32.542,82 716,41 3.503,02 28.323,39 67,29 3,84900264 2,6225 12.409,09

18 10800 3:00 17,90 21 0,01746757 67,29 0,00 1,40186 210.279,59 20.340,31 0,10 0,00 0,00 0,00 5.423,80 740,82 1.751,51 -2.492,33 67,14 3,84900264 0,0000 0,00 2.068,18

19 11400 3:10 17,60 21 0,01746757 67,14 0,00 1,38674 208.011,57 21.414,07 0,10 0,00 0,00 0,00 743,17 1.751,51 -2.494,68 67,00 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,01746757 67,00 0,00 1,38674 208.011,57 22.488,85 0,11 0,00 0,00 0,00 741,02 1.751,51 -2.492,53 66,86 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,01746757 66,86 0,00 1,38674 208.011,57 23.562,70 0,11 0,00 0,00 0,00 738,87 1.751,51 -2.490,38 66,72 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,01746757 66,72 0,00 1,38674 208.011,57 24.635,63 0,12 0,00 0,00 0,00 736,73 1.751,51 -2.488,24 66,57 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,01746757 66,57 0,00 1,38674 208.011,57 25.707,63 0,12 0,00 0,00 0,00 734,58 1.751,51 -2.486,09 66,43 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,01746757 66,43 0,00 1,38674 208.011,57 26.778,71 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 732,44 1.751,51 -2.483,95 66,29 3,84161875 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,01746757 66,29 0,00 1,33708 200.562,36 27.848,87 0,14 0,00 0,00 0,00 745,30 1.751,51 -2.496,81 66,14 3,81436292 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,60 21 0,01746757 66,14 0,00 1,33708 200.562,36 28.924,56 0,14 0,00 0,00 0,00 743,15 1.751,51 -2.494,66 66,00 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,01746757 66,00 0,00 1,33708 200.562,36 29.999,33 0,15 0,00 0,00 0,00 741,00 1.751,51 -2.492,51 65,86 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,01746757 65,86 0,00 1,33708 200.562,36 31.073,17 0,15 0,15 0,68 31.073,17 738,85 1.751,51 28.582,81 67,50 3,81436292 2,6000 11.951,15

29 17400 4:50 16,60 21 0,01746757 67,50 0,00 1,33708 200.562,36 18.758,89 0,09 0,00 0,00 0,00 763,48 1.751,51 -2.514,99 67,35 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,05240271 67,35 0,00 1,33708 200.562,36 19.842,42 0,10 0,00 0,00 0,00 5.178,86 761,32 5.254,52 -6.015,84 67,01 3,81436292 0,0000 0,00 1.991,86

31 18600 5:10 16,40 21 0,05240271 67,01 0,00 1,32729 199.092,98 22.434,22 0,11 0,00 0,00 0,00 759,13 5.254,52 -6.013,66 66,66 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,05240271 66,66 0,00 1,32729 199.092,98 25.025,07 0,13 0,00 0,00 0,00 753,95 5.254,52 -6.008,47 66,32 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,05240271 66,32 0,00 1,32729 199.092,98 27.613,69 0,14 0,00 0,00 0,00 748,77 5.254,52 -6.003,30 65,97 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,05240271 65,97 0,00 1,32729 199.092,98 30.200,08 0,15 0,15 0,68 30.200,08 743,60 5.254,52 24.201,95 67,36 3,80843671 2,5745 11.730,58

35 21000 5:50 16,40 21 0,05240271 67,36 0,00 1,32729 199.092,98 19.773,19 0,10 0,00 0,00 0,00 764,45 5.254,52 -6.018,98 67,02 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,23581220 67,02 0,00 1,32729 199.092,98 22.366,34 0,11 0,00 0,00 0,00 5.033,35 759,27 23.645,36 -24.404,63 65,62 3,80843671 0,0000 0,00 1.955,10

37 22200 6:10 17,10 21 0,23581220 65,62 0,00 1,36177 204.265,65 32.880,54 0,16 0,16 0,69 32.880,54 727,74 23.645,36 8.507,44 66,10 3,82849193 2,6485 12.414,57

38 22800 6:20 17,10 21 0,23581220 66,10 0,00 1,36177 204.265,65 29.215,30 0,14 0,00 0,00 0,00 735,07 23.645,36 -24.380,43 64,70 3,82849193 0,0000 0,00

39 23400 6:30 17,10 21 0,23581220 64,70 0,00 1,36177 204.265,65 39.719,07 0,19 0,19 0,74 39.719,07 714,06 23.645,36 15.359,65 65,59 3,82849193 2,8367 14.002,02

40 24000 6:40 17,10 21 0,23581220 65,59 0,00 1,36177 204.265,65 33.101,70 0,16 0,16 0,69 33.101,70 727,30 23.645,36 8.729,04 66,09 3,82849193 2,6553 12.466,10

41 24600 6:50 17,10 21 0,23581220 66,09 0,00 1,36177 204.265,65 29.340,98 0,14 0,00 0,00 0,00 734,82 23.645,36 -24.380,18 64,69 3,82849193 0,0000 0,00

42 25200 7:00 17,10 21 0,87337851 64,69 0,00 1,36177 204.265,65 39.844,65 0,20 0,20 0,74 39.844,65 24.257,66 713,81 87.575,41 -48.444,57 61,90 3,82849193 2,8397 14.031,07 8.818,96

43 25800 7:10 18,30 21 0,87337851 61,90 0,00 1,42218 213.327,49 60.715,94 0,28 0,28 0,83 60.715,94 654,07 87.575,41 -27.513,54 60,32 3,85826157 3,2141 18.890,61

44 26400 7:20 18,30 21 0,87337851 60,32 0,00 1,42218 213.327,49 72.569,54 0,34 0,34 0,87 72.569,54 630,36 87.575,41 -15.636,23 59,43 3,85826157 3,3650 21.566,15

45 27000 7:30 18,30 21 0,87337851 59,43 1,00 1,42218 213.327,49 79.306,07 0,37 0,37 0,89 79.306,07 616,89 87.575,41 -8.886,23 58,92 3,85826157 3,4357 23.082,89

46 27600 7:40 18,30 21 0,87337851 58,92 1,00 1,42218 213.327,49 83.134,51 0,39 0,39 0,90 83.134,51 609,23 87.575,41 -5.050,13 58,63 3,85826157 3,4720 23.944,45

47 28200 7:50 18,30 21 0,87337851 58,63 1,00 1,42218 213.327,49 85.310,25 0,40 0,40 0,90 85.310,25 604,88 87.575,41 -2.870,04 58,46 3,85826157 3,4914 24.434,11

48 28800 8:00 18,30 21 0,61136495 58,46 1,00 1,42218 213.327,49 86.546,74 0,41 0,41 0,91 86.546,74 77.930,51 602,41 61.302,79 24.641,55 59,88 3,85826157 3,5022 24.712,42 22.771,77

49 29400 8:10 20,00 21 0,61136495 59,88 1,00 1,51057 226.585,43 75.930,47 0,34 0,34 0,87 75.930,47 598,14 61.302,79 14.029,54 60,68 3,88983128 3,3801 22.463,73

50 30000 8:20 20,00 21 0,61136495 60,68 0,00 1,51057 226.585,43 69.886,15 0,31 0,31 0,85 69.886,15 610,23 61.302,79 7.973,13 61,14 3,88983128 3,3103 21.111,59

51 30600 8:30 20,00 21 0,61136495 61,14 0,00 1,51057 226.585,43 66.451,10 0,29 0,29 0,84 66.451,10 617,10 61.302,79 4.531,21 61,40 3,88983128 3,2667 20.341,88

52 31200 8:40 20,00 21 0,61136495 61,40 0,00 1,51057 226.585,43 64.498,92 0,28 0,28 0,83 64.498,92 621,00 61.302,79 2.575,13 61,55 3,88983128 3,2405 19.903,94

53 31800 8:50 20,00 21 0,61136495 61,55 0,00 1,51057 226.585,43 63.389,48 0,28 0,28 0,83 63.389,48 623,22 61.302,79 1.463,48 61,63 3,88983128 3,2251 19.654,87

54 32400 9:00 20,00 21 0,65503388 61,63 0,00 1,51057 226.585,43 62.758,98 0,28 0,28 0,83 62.758,98 67.152,52 624,48 65.681,56 -3.547,06 61,43 3,88983128 3,2162 19.513,26 20.498,21

55 33000 9:10 21,90 21 0,65503388 61,43 0,00 1,61324 241.986,32 64.287,15 0,27 0,27 0,82 64.287,15 592,93 65.681,56 -1.987,33 61,31 3,90922959 3,1946 20.123,85

56 33600 9:20 21,90 21 0,65503388 61,31 0,00 1,61324 241.986,32 65.143,35 0,27 0,27 0,82 65.143,35 591,21 65.681,56 -1.129,42 61,25 3,90922959 3,2066 20.315,45

57 34200 9:30 21,90 21 0,65503388 61,25 0,00 1,61324 241.986,32 65.629,94 0,27 0,27 0,82 65.629,94 590,24 65.681,56 -641,86 61,21 3,90922959 3,2133 20.424,30

58 34800 9:40 21,90 21 0,65503388 61,21 0,00 1,61324 241.986,32 65.906,47 0,27 0,27 0,82 65.906,47 589,69 65.681,56 -364,78 61,19 3,90922959 3,2171 20.486,15

59 35400 9:50 21,90 21 0,65503388 61,19 0,00 1,61324 241.986,32 66.063,62 0,27 0,27 0,82 66.063,62 589,37 65.681,56 -207,31 61,18 3,90922959 3,2193 20.521,30

60 36000 10:00 21,90 21 0,54149467 61,18 0,00 1,61324 241.986,32 66.152,94 0,27 0,27 0,82 66.152,94 65.530,58 589,19 54.296,75 11.266,99 61,83 3,90922959 3,2205 20.541,27 20.402,05

61 36600 10:10 24,70 21 0,54149467 61,83 0,00 1,77203 265.804,41 61.298,80 0,23 0,23 0,78 61.298,80 556,90 54.296,75 6.445,14 62,20 3,90424344 3,0589 20.039,74

62 37200 10:20 24,70 21 0,54149467 62,20 0,00 1,77203 265.804,41 58.522,05 0,22 0,22 0,77 58.522,05 562,46 54.296,75 3.662,84 62,41 3,90424344 3,0145 19.413,62

63 37800 10:30 24,70 21 0,54149467 62,41 0,00 1,77203 265.804,41 56.944,00 0,21 0,21 0,77 56.944,00 565,61 54.296,75 2.081,63 62,53 3,90424344 2,9880 19.057,27

64 38400 10:40 24,70 21 0,54149467 62,53 0,00 1,77203 265.804,41 56.047,17 0,21 0,21 0,76 56.047,17 567,41 54.296,75 1.183,01 62,60 3,90424344 2,9726 18.854,59

65 39000 10:50 24,70 21 0,54149467 62,60 0,00 1,77203 265.804,41 55.537,50 0,21 0,21 0,76 55.537,50 568,43 54.296,75 672,32 62,63 3,90424344 2,9637 18.739,34

66 39600 11:00 24,70 21 0,48909196 62,63 0,00 1,77203 265.804,41 55.247,84 0,21 0,21 0,76 55.247,84 57.266,23 569,00 49.042,23 5.636,61 62,96 3,90424344 2,9586 18.673,82 19.129,73

67 40200 11:10 27,10 21 0,48909196 62,96 0,00 1,91523 287.283,98 52.819,43 0,18 0,18 0,73 52.819,43 537,86 49.042,23 3.239,34 63,14 3,86496474 2,8082 18.809,12

68 40800 11:20 27,10 21 0,48909196 63,14 0,00 1,91523 287.283,98 51.423,83 0,18 0,18 0,72 51.423,83 540,65 49.042,23 1.840,95 63,25 3,86496474 2,7814 18.488,49

69 41400 11:30 27,10 21 0,48909196 63,25 0,00 1,91523 287.283,98 50.630,70 0,18 0,18 0,72 50.630,70 542,24 49.042,23 1.046,23 63,31 3,86496474 2,7658 18.306,12

70 42000 11:40 27,10 21 0,48909196 63,31 0,00 1,91523 287.283,98 50.179,95 0,17 0,17 0,71 50.179,95 543,14 49.042,23 594,58 63,34 3,86496474 2,7568 18.202,42

71 42600 11:50 27,10 21 0,48909196 63,34 0,00 1,91523 287.283,98 49.923,79 0,17 0,17 0,71 49.923,79 543,65 49.042,23 337,91 63,36 3,86496474 2,7516 18.143,48

72 43200 12:00 27,10 21 0,41922168 63,36 0,00 1,91523 287.283,98 49.778,21 0,17 0,17 0,71 49.778,21 50.792,65 543,94 42.036,20 7.198,07 63,78 3,86496474 2,7487 18.109,97 18.343,26

73 43800 12:10 29,40 21 0,41922168 63,78 0,00 2,05860 308.790,25 46.677,08 0,15 0,15 0,68 46.677,08 515,65 42.036,20 4.125,24 64,01 3,79410463 2,5613 18.224,31

74 44400 12:20 29,40 21 0,41922168 64,01 0,00 2,05860 308.790,25 44.899,81 0,15 0,00 0,00 0,00 519,20 42.036,20 -42.555,40 61,57 3,79410463 0,0000 0,00

75 45000 12:30 29,40 21 0,41922168 61,57 0,00 2,05860 308.790,25 63.233,87 0,20 0,20 0,75 63.233,87 482,53 42.036,20 20.715,14 62,76 3,79410463 2,8609 22.102,62

76 45600 12:40 29,40 21 0,41922168 62,76 0,00 2,05860 308.790,25 54.309,21 0,18 0,18 0,72 54.309,21 500,38 42.036,20 11.772,63 63,44 3,79410463 2,7130 20.017,83

77 46200 12:50 29,40 21 0,41922168 63,44 0,00 2,05860 308.790,25 49.237,23 0,16 0,16 0,69 49.237,23 510,53 42.036,20 6.690,50 63,82 3,79410463 2,6152 18.827,11

78 46800 13:00 29,40 21 0,41922168 63,82 0,00 2,05860 308.790,25 46.354,77 0,15 0,15 0,67 46.354,77 43.302,03 516,29 42.036,20 3.802,28 64,04 3,79410463 2,5542 18.148,33 16.220,03

79 47400 13:10 31,00 21 0,41922168 64,04 0,00 2,16189 324.283,16 44.716,64 0,14 0,00 0,00 0,00 495,57 42.036,20 -42.531,76 61,59 3,72423088 0,0000 0,00

80 48000 13:20 31,00 21 0,41922168 61,59 0,00 2,16189 324.283,16 63.040,52 0,19 0,19 0,74 63.040,52 458,92 42.036,20 20.545,40 62,77 3,72423088 2,7592 22.847,56

81 48600 13:30 31,00 21 0,41922168 62,77 0,00 2,16189 324.283,16 54.188,98 0,17 0,17 0,70 54.188,98 476,62 42.036,20 11.676,16 63,45 3,72423088 2,6132 20.736,75

82 49200 13:40 31,00 21 0,41922168 63,45 0,00 2,16189 324.283,16 49.158,56 0,15 0,15 0,68 49.158,56 486,68 42.036,20 6.635,68 63,83 3,72423088 2,5169 19.531,26

83 49800 13:50 31,00 21 0,41922168 63,83 0,00 2,16189 324.283,16 46.299,72 0,14 0,00 0,00 0,00 492,40 42.036,20 -42.528,60 61,38 3,72423088 0,0000 0,00

84 50400 14:00 31,00 21 0,35808519 61,38 0,00 2,16189 324.283,16 64.622,24 0,20 0,20 0,75 64.622,24 38.501,72 455,76 35.905,92 28.260,57 63,01 3,72423088 2,7826 23.223,46 14.389,84

85 51000 14:10 32,60 21 0,35808519 63,01 0,00 2,26808 340.212,61 52.446,79 0,15 0,15 0,68 52.446,79 456,11 35.905,92 16.084,77 63,93 3,63646486 2,4739 21.199,92

86 51600 14:20 32,60 21 0,35808519 63,93 0,00 2,26808 340.212,61 45.517,02 0,13 0,00 0,00 0,00 469,97 35.905,92 -36.375,88 61,84 3,63646486 0,0000 0,00

87 52200 14:30 32,60 21 0,35808519 61,84 0,00 2,26808 340.212,61 61.188,78 0,18 0,18 0,72 61.188,78 438,62 35.905,92 24.844,24 63,27 3,63646486 2,6215 23.341,56

88 52800 14:40 32,60 21 0,35808519 63,27 0,00 2,26808 340.212,61 50.485,18 0,15 0,00 0,00 0,00 460,03 35.905,92 -36.365,95 61,18 3,63646486 0,0000 0,00
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89 53400 14:50 32,60 21 0,35808519 61,18 0,00 2,26808 340.212,61 66.152,65 0,19 0,19 0,74 66.152,65 428,69 35.905,92 29.818,04 62,89 3,63646486 2,6944 24.552,16

90 54000 15:00 32,60 21 0,28821491 62,89 0,00 2,26808 340.212,61 53.306,20 0,16 0,16 0,68 53.306,20 38.849,07 454,39 28.899,89 23.951,93 64,27 3,63646486 2,4897 21.411,04 15.084,11

91 54600 15:10 32,70 21 0,28821491 64,27 0,00 2,27482 341.222,69 42.987,04 0,13 0,00 0,00 0,00 473,53 28.899,89 -29.373,41 62,58 3,63036535 0,0000 0,00

92 55200 15:20 32,70 21 0,28821491 62,58 0,00 2,27482 341.222,69 55.641,93 0,16 0,16 0,70 55.641,93 448,22 28.899,89 26.293,83 64,09 3,63036535 2,5239 22.045,92

93 55800 15:30 32,70 21 0,28821491 64,09 0,00 2,27482 341.222,69 44.313,81 0,13 0,00 0,00 0,00 470,87 28.899,89 -29.370,76 62,40 3,63036535 0,0000 0,00

94 56400 15:40 32,70 21 0,28821491 62,40 0,00 2,27482 341.222,69 56.967,56 0,17 0,17 0,70 56.967,56 445,56 28.899,89 27.622,11 63,99 3,63036535 2,5465 22.371,36

95 57000 15:50 32,70 21 0,28821491 63,99 0,00 2,27482 341.222,69 45.067,18 0,13 0,00 0,00 0,00 469,37 28.899,89 -29.369,25 62,30 3,63036535 0,0000 0,00

96 57600 16:00 32,70 21 0,34061762 62,30 0,00 2,27482 341.222,69 57.720,28 0,17 0,17 0,70 57.720,28 28.388,29 444,06 34.154,41 23.121,81 63,63 3,63036535 2,5590 22.556,02 11.162,22

97 58200 16:10 32,10 21 0,34061762 63,63 0,00 2,23459 335.187,76 47.758,75 0,14 0,00 0,00 0,00 472,98 34.154,41 -34.627,39 61,64 3,66586683 0,0000 0,00

98 58800 16:20 32,10 21 0,34061762 61,64 0,00 2,23459 335.187,76 62.677,21 0,19 0,19 0,73 62.677,21 443,15 34.154,41 28.079,65 63,26 3,66586683 2,6795 23.391,55

99 59400 16:30 32,10 21 0,34061762 63,26 0,00 2,23459 335.187,76 50.579,70 0,15 0,15 0,67 50.579,70 467,34 34.154,41 15.957,95 64,17 3,66586683 2,4730 20.452,88

100 60000 16:40 32,10 21 0,34061762 64,17 0,00 2,23459 335.187,76 43.704,57 0,13 0,00 0,00 0,00 481,09 34.154,41 -34.635,50 62,18 3,66586683 0,0000 0,00

101 60600 16:50 32,10 21 0,34061762 62,18 0,00 2,23459 335.187,76 58.626,52 0,17 0,17 0,71 58.626,52 451,25 34.154,41 24.020,86 63,56 3,66586683 2,6161 22.410,28

102 61200 17:00 32,10 21 0,33188383 63,56 0,00 2,23459 335.187,76 48.277,65 0,14 0,00 0,00 0,00 28.647,24 471,94 33.278,66 -33.750,60 61,62 3,66586683 0,0000 0,00 11.042,45

103 61800 17:10 30,50 21 0,33188383 61,62 0,00 2,12930 319.394,73 62.818,36 0,20 0,20 0,74 62.818,36 466,86 33.278,66 29.072,84 63,29 3,74794717 2,7879 22.532,75

104 62400 17:20 30,50 21 0,33188383 63,29 0,00 2,12930 319.394,73 50.292,96 0,16 0,16 0,69 50.292,96 491,91 33.278,66 16.522,39 64,24 3,74794717 2,5709 19.562,22

105 63000 17:30 30,50 21 0,33188383 64,24 0,00 2,12930 319.394,73 43.174,65 0,14 0,00 0,00 0,00 506,15 33.278,66 -33.784,81 62,30 3,74794717 0,0000 0,00

106 63600 17:40 30,50 21 0,33188383 62,30 0,00 2,12930 319.394,73 57.730,10 0,18 0,18 0,72 57.730,10 477,04 33.278,66 23.974,40 63,68 3,74794717 2,7066 21.329,12

107 64200 17:50 30,50 21 0,33188383 63,68 0,00 2,12930 319.394,73 47.401,25 0,15 0,00 0,00 0,00 497,70 33.278,66 -33.776,35 61,74 3,74794717 0,0000 0,00

108 64800 18:00 30,50 21 0,45415682 61,74 0,00 2,12930 319.394,73 61.953,05 0,19 0,19 0,74 61.953,05 38.799,08 468,59 45.539,21 15.945,25 62,66 3,74794717 2,7746 22.328,34 14.292,07

109 65400 18:10 28,40 21 0,45415682 62,66 0,00 1,99553 299.328,86 55.083,39 0,18 0,18 0,73 55.083,39 513,83 45.539,21 9.030,35 63,17 3,82908003 2,7830 19.792,84

110 66000 18:20 28,40 21 0,45415682 63,17 0,00 1,99553 299.328,86 51.192,87 0,17 0,17 0,71 51.192,87 521,61 45.539,21 5.132,04 63,47 3,82908003 2,7101 18.889,85

111 66600 18:30 28,40 21 0,45415682 63,47 0,00 1,99553 299.328,86 48.981,84 0,16 0,16 0,70 48.981,84 526,04 45.539,21 2.916,59 63,64 3,82908003 2,6656 18.375,49

112 67200 18:40 28,40 21 0,45415682 63,64 0,00 1,99553 299.328,86 47.725,29 0,16 0,16 0,69 47.725,29 528,55 45.539,21 1.657,53 63,73 3,82908003 2,6393 18.082,77

113 67800 18:50 28,40 21 0,45415682 63,73 0,00 1,99553 299.328,86 47.011,18 0,16 0,16 0,69 47.011,18 529,98 45.539,21 941,99 63,79 3,82908003 2,6239 17.916,29

114 68400 19:00 28,40 21 0,61136495 63,79 0,00 1,99553 299.328,86 46.605,34 0,16 0,16 0,68 46.605,34 49.433,32 530,79 61.302,79 -15.228,23 62,91 3,82908003 2,6151 17.821,63 18.479,81

115 69000 19:10 26,30 21 0,61136495 62,91 0,00 1,86677 280.014,99 53.166,10 0,19 0,19 0,73 53.166,10 549,17 61.302,79 -8.685,86 62,41 3,88184915 2,8526 18.638,01

116 69600 19:20 26,30 21 0,61136495 62,41 0,00 1,86677 280.014,99 56.908,21 0,20 0,20 0,75 56.908,21 541,68 61.302,79 -4.936,26 62,13 3,88184915 2,9197 19.491,29

117 70200 19:30 26,30 21 0,61136495 62,13 0,00 1,86677 280.014,99 59.034,89 0,21 0,21 0,76 59.034,89 537,43 61.302,79 -2.805,33 61,97 3,88184915 2,9554 19.975,21

118 70800 19:40 26,30 21 0,61136495 61,97 0,00 1,86677 280.014,99 60.243,50 0,22 0,22 0,77 60.243,50 535,01 61.302,79 -1.594,30 61,88 3,88184915 2,9750 20.249,91

119 71400 19:50 26,30 21 0,61136495 61,88 0,00 1,86677 280.014,99 60.930,37 0,22 0,22 0,77 60.930,37 533,64 61.302,79 -906,06 61,82 3,88184915 2,9859 20.405,94

120 72000 20:00 26,30 21 0,49782575 61,82 0,00 1,86677 280.014,99 61.320,72 0,22 0,22 0,77 61.320,72 58.600,63 532,86 49.917,98 10.869,88 62,45 3,88184915 2,9920 20.494,57 19.875,82

121 72600 20:10 24,20 21 0,49782575 62,45 0,00 1,74302 261.453,13 56.637,67 0,22 0,22 0,77 56.637,67 573,72 49.917,98 6.145,97 62,80 3,90824026 3,0019 18.867,36

122 73200 20:20 24,20 21 0,49782575 62,80 0,00 1,74302 261.453,13 53.989,82 0,21 0,21 0,76 53.989,82 579,02 49.917,98 3.492,81 63,00 3,90824026 2,9552 18.269,43

123 73800 20:30 24,20 21 0,49782575 63,00 0,00 1,74302 261.453,13 52.485,02 0,20 0,20 0,75 52.485,02 582,03 49.917,98 1.985,00 63,12 3,90824026 2,9274 17.929,10

124 74400 20:40 24,20 21 0,49782575 63,12 0,00 1,74302 261.453,13 51.629,82 0,20 0,20 0,74 51.629,82 583,74 49.917,98 1.128,10 63,18 3,90824026 2,9111 17.735,52

125 75000 20:50 24,20 21 0,49782575 63,18 0,00 1,74302 261.453,13 51.143,80 0,20 0,20 0,74 51.143,80 584,71 49.917,98 641,11 63,22 3,90824026 2,9017 17.625,45

126 75600 21:00 24,20 21 0,55022846 63,22 0,00 1,74302 261.453,13 50.867,60 0,19 0,19 0,74 50.867,60 52.792,29 585,26 55.172,51 -4.890,18 62,94 3,90824026 2,8963 17.562,88 17.998,29

127 76200 21:10 22,30 21 0,55022846 62,94 0,00 1,63538 245.307,06 52.974,42 0,22 0,22 0,77 52.974,42 609,55 55.172,51 -2.807,64 62,78 3,91104529 3,0010 17.652,18

128 76800 21:20 22,30 21 0,55022846 62,78 0,00 1,63538 245.307,06 54.184,03 0,22 0,22 0,77 54.184,03 607,13 55.172,51 -1.595,61 62,68 3,91104529 3,0229 17.924,79

129 77400 21:30 22,30 21 0,55022846 62,68 0,00 1,63538 245.307,06 54.871,46 0,22 0,22 0,78 54.871,46 605,76 55.172,51 -906,80 62,63 3,91104529 3,0350 18.079,61

130 78000 21:40 22,30 21 0,55022846 62,63 0,00 1,63538 245.307,06 55.262,14 0,23 0,23 0,78 55.262,14 604,98 55.172,51 -515,34 62,60 3,91104529 3,0418 18.167,56

131 78600 21:50 22,30 21 0,55022846 62,60 0,00 1,63538 245.307,06 55.484,16 0,23 0,23 0,78 55.484,16 604,53 55.172,51 -292,88 62,59 3,91104529 3,0456 18.217,53

132 79200 22:00 22,30 21 0,41922168 62,59 0,00 1,63538 245.307,06 55.610,34 0,23 0,23 0,78 55.610,34 54.731,09 604,28 42.036,20 12.969,87 63,33 3,91104529 3,0478 18.245,93 18.047,93

133 79800 22:10 21,20 21 0,41922168 63,33 0,00 1,57494 236.240,69 50.022,56 0,21 0,21 0,76 50.022,56 631,95 42.036,20 7.354,41 63,75 3,90412074 2,9766 16.805,32

134 80400 22:20 21,20 21 0,41922168 63,75 0,00 1,57494 236.240,69 46.854,07 0,20 0,20 0,75 46.854,07 638,29 42.036,20 4.179,59 63,99 3,90412074 2,9123 16.088,17

135 81000 22:30 21,20 21 0,41922168 63,99 0,00 1,57494 236.240,69 45.053,39 0,19 0,19 0,74 45.053,39 641,89 42.036,20 2.375,30 64,13 3,90412074 2,8733 15.679,76

136 81600 22:40 21,20 21 0,41922168 64,13 0,00 1,57494 236.240,69 44.030,04 0,19 0,19 0,73 44.030,04 643,94 42.036,20 1.349,91 64,21 3,90412074 2,8503 15.447,36

137 82200 22:50 21,20 21 0,41922168 64,21 0,00 1,57494 236.240,69 43.448,47 0,18 0,18 0,73 43.448,47 645,10 42.036,20 767,17 64,25 3,90412074 2,8370 15.315,20

138 82800 23:00 21,20 21 0,45415682 64,25 0,00 1,57494 236.240,69 43.117,95 0,18 0,18 0,72 43.117,95 45.421,08 645,76 45.539,21 -3.067,03 64,07 3,90412074 2,8293 15.240,05 15.762,64

139 83400 23:10 20,60 21 0,45415682 64,07 0,00 1,54255 231.382,37 44.439,31 0,19 0,19 0,74 44.439,31 652,12 45.539,21 -1.752,02 63,97 3,89783267 2,8758 15.453,10

140 84000 23:20 20,60 21 0,45415682 63,97 0,00 1,54255 231.382,37 45.194,13 0,20 0,20 0,74 45.194,13 650,61 45.539,21 -995,69 63,92 3,89783267 2,8925 15.624,61

141 84600 23:30 20,60 21 0,45415682 63,92 0,00 1,54255 231.382,37 45.623,10 0,20 0,20 0,74 45.623,10 649,75 45.539,21 -565,86 63,88 3,89783267 2,9019 15.722,03

142 85200 23:40 20,60 21 0,45415682 63,88 0,00 1,54255 231.382,37 45.866,89 0,20 0,20 0,75 45.866,89 649,27 45.539,21 -321,59 63,87 3,89783267 2,9071 15.777,38

143 85800 23:50 20,60 21 0,45415682 63,87 0,00 1,54255 231.382,37 46.005,44 0,20 0,20 0,75 46.005,44 648,99 45.539,21 -182,76 63,86 3,89783267 2,9101 15.808,83

144 86400 0:00 20,60 21 0,10480542 63,86 0,00 1,54255 231.382,37 46.084,18 0,20 0,20 0,75 46.084,18 45.535,51 648,83 10.509,05 34.926,30 65,86 3,89783267 2,9118 15.826,70 15.702,11

898.933,92 310.552,51

1.879.134,03

SCOP 2,89462771



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 5000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 63,86 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,10480542 63,86 0,00 1,54255 231.382,37 46.050,00 0,20 0,20 0,75 46.050,00 648,90 10.509,05 34.892,05 64,86 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,9111 15.818,94

1 600 0:10 19,20 21 0,10480542 64,86 0,00 1,46857 220.285,01 38.533,76 0,17 0,17 0,71 38.533,76 684,93 10.509,05 27.339,78 65,65 59,80346287 66,7781962 3,87657763 2,7665 13.928,50

2 1200 0:20 19,20 21 0,10480542 65,65 0,00 1,46857 220.285,01 32.644,39 0,15 0,00 0,00 0,00 696,71 10.509,05 -11.205,76 65,33 3,87657763 0,0000 0,00

3 1800 0:30 19,20 21 0,10480542 65,33 0,00 1,46857 220.285,01 35.058,27 0,16 0,16 0,69 35.058,27 691,88 10.509,05 23.857,33 66,01 3,87657763 2,6701 13.129,82

4 2400 0:40 19,20 21 0,10480542 66,01 0,00 1,46857 220.285,01 29.919,06 0,14 0,00 0,00 0,00 702,16 10.509,05 -11.211,21 65,69 3,87657763 0,0000 0,00

5 3000 0:50 19,20 21 0,10480542 65,69 0,00 1,46857 220.285,01 32.334,11 0,15 0,00 0,00 0,00 697,33 10.509,05 -11.206,38 65,37 3,87657763 0,0000 0,00

6 3600 1:00 19,20 21 0,04366893 65,37 0,00 1,46857 220.285,01 34.748,13 0,16 0,16 0,69 34.748,13 18.056,69 692,50 4.378,77 29.676,85 66,22 3,87657763 2,6610 13.058,40 6.686,12

7 4200 1:10 18,60 21 0,04366893 66,22 0,00 1,43754 215.631,32 28.355,31 0,13 0,00 0,00 0,00 714,29 4.378,77 -5.093,06 66,07 3,86475859 0,0000 0,00

8 4800 1:20 18,60 21 0,04366893 66,07 0,00 1,43754 215.631,32 29.452,43 0,14 0,00 0,00 0,00 712,10 4.378,77 -5.090,87 65,93 3,86475859 0,0000 0,00

9 5400 1:30 18,60 21 0,04366893 65,93 0,00 1,43754 215.631,32 30.549,08 0,14 0,00 0,00 0,00 709,90 4.378,77 -5.088,67 65,78 3,86475859 0,0000 0,00

10 6000 1:40 18,60 21 0,04366893 65,78 0,00 1,43754 215.631,32 31.645,25 0,15 0,00 0,00 0,00 707,71 4.378,77 -5.086,48 65,63 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,04366893 65,63 0,00 1,43754 215.631,32 32.740,95 0,15 0,15 0,68 32.740,95 705,52 4.378,77 27.656,66 66,43 3,86475859 2,6136 12.527,31

12 7200 2:00 18,60 21 0,03493514 66,43 0,00 1,43754 215.631,32 26.783,31 0,12 0,00 0,00 0,00 5.456,82 717,43 3.503,02 -4.220,45 66,31 3,86475859 0,0000 0,00 2.087,89

13 7800 2:10 17,90 21 0,03493514 66,31 0,00 1,40186 210.279,59 27.692,46 0,13 0,00 0,00 0,00 726,12 3.503,02 -4.229,13 66,19 3,84900264 0,0000 0,00

14 8400 2:20 17,90 21 0,03493514 66,19 0,00 1,40186 210.279,59 28.603,47 0,14 0,00 0,00 0,00 724,29 3.503,02 -4.227,31 66,06 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,03493514 66,06 0,00 1,40186 210.279,59 29.514,09 0,14 0,00 0,00 0,00 722,47 3.503,02 -4.225,49 65,94 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,03493514 65,94 0,00 1,40186 210.279,59 30.424,32 0,14 0,00 0,00 0,00 720,65 3.503,02 -4.223,67 65,82 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,03493514 65,82 0,00 1,40186 210.279,59 31.334,16 0,15 0,00 0,00 0,00 718,83 3.503,02 -4.221,85 65,70 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,01746757 65,70 0,00 1,40186 210.279,59 32.243,61 0,15 0,15 0,68 32.243,61 5.373,93 717,01 1.751,51 29.775,09 66,56 3,84900264 2,6130 12.339,62 2.056,60

19 11400 3:10 17,60 21 0,01746757 66,56 0,00 1,38674 208.011,57 25.829,63 0,12 0,00 0,00 0,00 734,34 1.751,51 -2.485,85 66,48 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,01746757 66,48 0,00 1,38674 208.011,57 26.365,12 0,13 0,00 0,00 0,00 733,27 1.751,51 -2.484,78 66,41 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,01746757 66,41 0,00 1,38674 208.011,57 26.900,38 0,13 0,00 0,00 0,00 732,20 1.751,51 -2.483,71 66,34 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,01746757 66,34 0,00 1,38674 208.011,57 27.435,40 0,13 0,00 0,00 0,00 731,13 1.751,51 -2.482,64 66,27 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,01746757 66,27 0,00 1,38674 208.011,57 27.970,20 0,13 0,00 0,00 0,00 730,06 1.751,51 -2.481,57 66,20 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,01746757 66,20 0,00 1,38674 208.011,57 28.504,76 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 728,99 1.751,51 -2.480,50 66,13 3,84161875 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,01746757 66,13 0,00 1,33708 200.562,36 29.039,10 0,14 0,00 0,00 0,00 742,92 1.751,51 -2.494,43 66,06 3,81436292 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,60 21 0,01746757 66,06 0,00 1,33708 200.562,36 29.576,43 0,15 0,00 0,00 0,00 741,85 1.751,51 -2.493,36 65,98 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,01746757 65,98 0,00 1,33708 200.562,36 30.113,54 0,15 0,15 0,67 30.113,54 740,77 1.751,51 27.621,25 66,78 3,81436292 2,5680 11.726,24

28 16800 4:40 16,60 21 0,01746757 66,78 0,00 1,33708 200.562,36 24.163,53 0,12 0,00 0,00 0,00 752,67 1.751,51 -2.504,18 66,71 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,01746757 66,71 0,00 1,33708 200.562,36 24.702,96 0,12 0,00 0,00 0,00 751,59 1.751,51 -2.503,10 66,63 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,05240271 66,63 0,00 1,33708 200.562,36 25.242,17 0,13 0,00 0,00 0,00 5.018,92 750,52 5.254,52 -6.005,04 66,46 3,81436292 0,0000 0,00 1.954,37

31 18600 5:10 16,40 21 0,05240271 66,46 0,00 1,32729 199.092,98 26.535,74 0,13 0,00 0,00 0,00 750,93 5.254,52 -6.005,45 66,29 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,05240271 66,29 0,00 1,32729 199.092,98 27.829,40 0,14 0,00 0,00 0,00 748,34 5.254,52 -6.002,87 66,12 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,05240271 66,12 0,00 1,32729 199.092,98 29.122,50 0,15 0,00 0,00 0,00 745,76 5.254,52 -6.000,28 65,94 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,05240271 65,94 0,00 1,32729 199.092,98 30.415,04 0,15 0,15 0,68 30.415,04 743,17 5.254,52 24.417,35 66,65 3,80843671 2,5817 11.781,04

35 21000 5:50 16,40 21 0,05240271 66,65 0,00 1,32729 199.092,98 25.155,20 0,13 0,00 0,00 0,00 753,69 5.254,52 -6.008,21 66,47 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,23581220 66,47 0,00 1,32729 199.092,98 26.449,46 0,13 0,00 0,00 0,00 5.069,17 751,10 23.645,36 -24.396,46 65,77 3,80843671 0,0000 0,00 1.963,51

37 22200 6:10 17,10 21 0,23581220 65,77 0,00 1,36177 204.265,65 31.704,80 0,16 0,16 0,68 31.704,80 730,09 23.645,36 7.329,35 65,98 3,82849193 2,6115 12.140,40

38 22800 6:20 17,10 21 0,23581220 65,98 0,00 1,36177 204.265,65 30.125,95 0,15 0,00 0,00 0,00 733,25 23.645,36 -24.378,61 65,28 3,82849193 0,0000 0,00

39 23400 6:30 17,10 21 0,23581220 65,28 0,00 1,36177 204.265,65 35.377,45 0,17 0,17 0,71 35.377,45 722,75 23.645,36 11.009,34 65,60 3,82849193 2,7223 12.995,56

40 24000 6:40 17,10 21 0,23581220 65,60 0,00 1,36177 204.265,65 33.005,88 0,16 0,16 0,69 33.005,88 727,49 23.645,36 8.633,03 65,85 3,82849193 2,6524 12.443,77

41 24600 6:50 17,10 21 0,23581220 65,85 0,00 1,36177 204.265,65 31.146,20 0,15 0,15 0,68 31.146,20 731,21 23.645,36 6.769,64 66,04 3,82849193 2,5934 12.010,02

42 25200 7:00 17,10 21 0,87337851 66,04 0,00 1,36177 204.265,65 29.687,93 0,15 0,00 0,00 0,00 21.872,39 734,12 87.575,41 -88.309,53 63,51 3,82849193 0,0000 0,00 8.264,96

43 25800 7:10 18,30 21 0,87337851 63,51 0,00 1,42218 213.327,49 48.711,05 0,23 0,23 0,78 48.711,05 678,08 87.575,41 -39.542,44 62,37 3,85826157 3,0135 16.164,28

44 26400 7:20 18,30 21 0,87337851 62,37 0,00 1,42218 213.327,49 57.229,04 0,27 0,27 0,82 57.229,04 661,04 87.575,41 -31.007,41 61,48 3,85826157 3,1617 18.100,87

45 27000 7:30 18,30 21 0,87337851 61,48 0,00 1,42218 213.327,49 63.908,48 0,30 0,30 0,84 63.908,48 647,68 87.575,41 -24.314,62 60,78 3,85826157 3,2586 19.612,44

46 27600 7:40 18,30 21 0,87337851 60,78 0,00 1,42218 213.327,49 69.146,19 0,32 0,32 0,86 69.146,19 637,21 87.575,41 -19.066,43 60,23 3,85826157 3,3252 20.794,59

47 28200 7:50 18,30 21 0,87337851 60,23 0,00 1,42218 213.327,49 73.253,36 0,34 0,34 0,87 73.253,36 628,99 87.575,41 -14.951,04 59,80 3,85826157 3,3726 21.720,20

48 28800 8:00 18,30 21 0,61136495 59,80 1,00 1,42218 213.327,49 76.474,03 0,36 0,36 0,88 76.474,03 64.787,02 622,55 61.302,79 14.548,69 60,22 3,85826157 3,4071 22.445,43 19.806,30

49 29400 8:10 20,00 21 0,61136495 60,22 0,00 1,51057 226.585,43 73.340,04 0,32 0,32 0,86 73.340,04 603,32 61.302,79 11.433,93 60,55 3,88983128 3,3512 21.884,54

50 30000 8:20 20,00 21 0,61136495 60,55 0,00 1,51057 226.585,43 70.877,01 0,31 0,31 0,85 70.877,01 608,25 61.302,79 8.965,97 60,81 3,88983128 3,3223 21.333,43

51 30600 8:30 20,00 21 0,61136495 60,81 0,00 1,51057 226.585,43 68.945,61 0,30 0,30 0,85 68.945,61 612,11 61.302,79 7.030,71 61,01 3,88983128 3,2987 20.900,95

52 31200 8:40 20,00 21 0,61136495 61,01 0,00 1,51057 226.585,43 67.431,09 0,30 0,30 0,84 67.431,09 615,14 61.302,79 5.513,17 61,17 3,88983128 3,2795 20.561,59

53 31800 8:50 20,00 21 0,61136495 61,17 0,00 1,51057 226.585,43 66.243,48 0,29 0,29 0,84 66.243,48 617,51 61.302,79 4.323,18 61,29 3,88983128 3,2640 20.295,32

54 32400 9:00 20,00 21 0,65503388 61,29 0,00 1,51057 226.585,43 65.312,21 0,29 0,29 0,84 65.312,21 68.691,57 619,38 65.681,56 -988,73 61,26 3,88983128 3,2516 20.086,44 20.843,71

55 33000 9:10 21,90 21 0,65503388 61,26 0,00 1,61324 241.986,32 65.525,19 0,27 0,27 0,82 65.525,19 590,45 65.681,56 -746,81 61,24 3,90922959 3,2119 20.400,87

56 33600 9:20 21,90 21 0,65503388 61,24 0,00 1,61324 241.986,32 65.686,07 0,27 0,27 0,82 65.686,07 590,13 65.681,56 -585,62 61,23 3,90922959 3,2141 20.436,86

57 34200 9:30 21,90 21 0,65503388 61,23 0,00 1,61324 241.986,32 65.812,22 0,27 0,27 0,82 65.812,22 589,88 65.681,56 -459,22 61,21 3,90922959 3,2158 20.465,07

58 34800 9:40 21,90 21 0,65503388 61,21 0,00 1,61324 241.986,32 65.911,14 0,27 0,27 0,82 65.911,14 589,68 65.681,56 -360,10 61,20 3,90922959 3,2172 20.487,20

59 35400 9:50 21,90 21 0,65503388 61,20 0,00 1,61324 241.986,32 65.988,71 0,27 0,27 0,82 65.988,71 589,52 65.681,56 -282,37 61,19 3,90922959 3,2182 20.504,54

60 36000 10:00 21,90 21 0,54149467 61,19 0,00 1,61324 241.986,32 66.049,54 0,27 0,27 0,82 66.049,54 65.828,81 589,40 54.296,75 11.163,38 61,51 3,90922959 3,2191 20.518,15 20.468,78

61 36600 10:10 24,70 21 0,54149467 61,51 0,00 1,77203 265.804,41 63.644,79 0,24 0,24 0,79 63.644,79 552,21 54.296,75 8.795,82 61,77 3,90424344 3,0944 20.567,87

62 37200 10:20 24,70 21 0,54149467 61,77 0,00 1,77203 265.804,41 61.750,04 0,23 0,23 0,79 61.750,04 556,00 54.296,75 6.897,29 61,96 3,90424344 3,0658 20.141,38

63 37800 10:30 24,70 21 0,54149467 61,96 0,00 1,77203 265.804,41 60.264,27 0,23 0,23 0,78 60.264,27 558,97 54.296,75 5.408,54 62,12 3,90424344 3,0426 19.806,60

64 38400 10:40 24,70 21 0,54149467 62,12 0,00 1,77203 265.804,41 59.099,19 0,22 0,22 0,77 59.099,19 561,30 54.296,75 4.241,14 62,24 3,90424344 3,0239 19.543,85

65 39000 10:50 24,70 21 0,54149467 62,24 0,00 1,77203 265.804,41 58.185,59 0,22 0,22 0,77 58.185,59 563,13 54.296,75 3.325,71 62,34 3,90424344 3,0089 19.337,67

66 39600 11:00 24,70 21 0,48909196 62,34 0,00 1,77203 265.804,41 57.469,19 0,22 0,22 0,77 57.469,19 60.068,84 564,56 49.042,23 7.862,40 62,56 3,90424344 2,9969 19.175,91 19.762,22

67 40200 11:10 27,10 21 0,48909196 62,56 0,00 1,91523 287.283,98 55.775,52 0,19 0,19 0,74 55.775,52 531,95 49.042,23 6.201,34 62,74 3,86496474 2,8622 19.487,16

68 40800 11:20 27,10 21 0,48909196 62,74 0,00 1,91523 287.283,98 54.439,66 0,19 0,19 0,73 54.439,66 534,62 49.042,23 4.862,81 62,88 3,86496474 2,8382 19.180,93

69 41400 11:30 27,10 21 0,48909196 62,88 0,00 1,91523 287.283,98 53.392,14 0,19 0,19 0,73 53.392,14 536,72 49.042,23 3.813,20 62,99 3,86496474 2,8189 18.940,60

70 42000 11:40 27,10 21 0,48909196 62,99 0,00 1,91523 287.283,98 52.570,73 0,18 0,18 0,73 52.570,73 538,36 49.042,23 2.990,14 63,08 3,86496474 2,8035 18.752,00

71 42600 11:50 27,10 21 0,48909196 63,08 0,00 1,91523 287.283,98 51.926,61 0,18 0,18 0,72 51.926,61 539,65 49.042,23 2.344,73 63,14 3,86496474 2,7911 18.604,03

72 43200 12:00 27,10 21 0,41922168 63,14 0,00 1,91523 287.283,98 51.421,52 0,18 0,18 0,72 51.421,52 53.254,36 540,66 42.036,20 8.844,67 63,40 3,86496474 2,7814 18.487,95 18.908,78

73 43800 12:10 29,40 21 0,41922168 63,40 0,00 2,05860 308.790,25 49.516,25 0,16 0,16 0,69 49.516,25 509,97 42.036,20 6.970,09 63,60 3,79410463 2,6209 18.892,73

74 44400 12:20 29,40 21 0,41922168 63,60 0,00 2,05860 308.790,25 48.014,80 0,16 0,16 0,68 48.014,80 512,97 42.036,20 5.465,63 63,76 3,79410463 2,5899 18.539,43

75 45000 12:30 29,40 21 0,41922168 63,76 0,00 2,05860 308.790,25 46.837,42 0,15 0,15 0,68 46.837,42 515,33 42.036,20 4.285,90 63,88 3,79410463 2,5647 18.262,10

76 45600 12:40 29,40 21 0,41922168 63,88 0,00 2,05860 308.790,25 45.914,18 0,15 0,00 0,00 0,00 517,17 42.036,20 -42.553,37 62,66 3,79410463 0,0000 0,00

77 46200 12:50 29,40 21 0,41922168 62,66 0,00 2,05860 308.790,25 55.080,78 0,18 0,18 0,72 55.080,78 498,84 42.036,20 12.545,74 63,02 3,79410463 2,7270 20.198,57

78 46800 13:00 29,40 21 0,41922168 63,02 0,00 2,05860 308.790,25 52.378,25 0,17 0,17 0,71 52.378,25 41.971,25 504,24 42.036,20 9.837,81 63,30 3,79410463 2,6771 19.565,04 15.909,65

79 47400 13:10 31,00 21 0,41922168 63,30 0,00 2,16189 324.283,16 50.259,04 0,15 0,15 0,68 50.259,04 484,48 42.036,20 7.738,37 63,52 3,72423088 2,5389 19.795,37

80 48000 13:20 31,00 21 0,41922168 63,52 0,00 2,16189 324.283,16 48.592,09 0,15 0,00 0,00 0,00 487,82 42.036,20 -42.524,01 62,30 3,72423088 0,0000 0,00

81 48600 13:30 31,00 21 0,41922168 62,30 0,00 2,16189 324.283,16 57.752,36 0,18 0,18 0,72 57.752,36 469,50 42.036,20 15.246,67 62,74 3,72423088 2,6752 21.588,03

82 49200 13:40 31,00 21 0,41922168 62,74 0,00 2,16189 324.283,16 54.468,01 0,17 0,17 0,70 54.468,01 476,06 42.036,20 11.955,75 63,08 3,72423088 2,6182 20.803,49

83 49800 13:50 31,00 21 0,41922168 63,08 0,00 2,16189 324.283,16 51.892,58 0,16 0,16 0,69 51.892,58 481,21 42.036,20 9.375,17 63,35 3,72423088 2,5706 20.187,00

84 50400 14:00 31,00 21 0,35808519 63,35 0,00 2,16189 324.283,16 49.873,03 0,15 0,15 0,68 49.873,03 44.040,84 485,25 35.905,92 13.481,86 63,74 3,72423088 2,5313 19.702,75 17.012,77

85 51000 14:10 32,60 21 0,35808519 63,74 0,00 2,26808 340.212,61 46.968,85 0,14 0,00 0,00 0,00 467,06 35.905,92 -36.372,98 62,69 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,35808519 62,69 0,00 2,26808 340.212,61 54.804,10 0,16 0,16 0,69 54.804,10 451,39 35.905,92 18.446,79 63,22 3,63646486 2,5164 21.778,70

87 52200 14:30 32,60 21 0,35808519 63,22 0,00 2,26808 340.212,61 50.830,40 0,15 0,00 0,00 0,00 459,34 35.905,92 -36.365,26 62,18 3,63646486 0,0000 0,00

88 52800 14:40 32,60 21 0,35808519 62,18 0,00 2,26808 340.212,61 58.663,99 0,17 0,17 0,71 58.663,99 443,67 35.905,92 22.314,40 62,82 3,63646486 2,5815 22.724,34
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89 53400 14:50 32,60 21 0,35808519 62,82 0,00 2,26808 340.212,61 53.857,16 0,16 0,16 0,69 53.857,16 453,29 35.905,92 17.497,95 63,32 3,63646486 2,4996 21.546,32

90 54000 15:00 32,60 21 0,28821491 63,32 0,00 2,26808 340.212,61 50.087,85 0,15 0,00 0,00 0,00 27.887,54 460,82 28.899,89 -29.360,71 62,48 3,63646486 0,0000 0,00 11.008,23

91 54600 15:10 32,70 21 0,28821491 62,48 0,00 2,27482 341.222,69 56.412,56 0,17 0,17 0,70 56.412,56 446,67 28.899,89 27.066,00 63,26 3,63036535 2,5371 22.235,14

92 55200 15:20 32,70 21 0,28821491 63,26 0,00 2,27482 341.222,69 50.582,16 0,15 0,00 0,00 0,00 458,34 28.899,89 -29.358,22 62,41 3,63036535 0,0000 0,00

93 55800 15:30 32,70 21 0,28821491 62,41 0,00 2,27482 341.222,69 56.906,34 0,17 0,17 0,70 56.906,34 445,69 28.899,89 27.560,76 63,20 3,63036535 2,5454 22.356,34

94 56400 15:40 32,70 21 0,28821491 63,20 0,00 2,27482 341.222,69 50.969,36 0,15 0,00 0,00 0,00 457,56 28.899,89 -29.357,45 62,36 3,63036535 0,0000 0,00

95 57000 15:50 32,70 21 0,28821491 62,36 0,00 2,27482 341.222,69 57.293,37 0,17 0,17 0,70 57.293,37 444,91 28.899,89 27.948,57 63,16 3,63036535 2,5519 22.451,30

96 57600 16:00 32,70 21 0,34061762 63,16 0,00 2,27482 341.222,69 51.272,85 0,15 0,15 0,67 51.272,85 36.980,85 456,95 34.154,41 16.661,49 63,64 3,63036535 2,4449 20.971,15 14.668,99

97 58200 16:10 32,10 21 0,34061762 63,64 0,00 2,23459 335.187,76 47.683,73 0,14 0,00 0,00 0,00 473,13 34.154,41 -34.627,54 62,65 3,66586683 0,0000 0,00

98 58800 16:20 32,10 21 0,34061762 62,65 0,00 2,23459 335.187,76 55.142,99 0,16 0,16 0,70 55.142,99 458,21 34.154,41 20.530,37 63,24 3,66586683 2,5571 21.564,27

99 59400 16:30 32,10 21 0,34061762 63,24 0,00 2,23459 335.187,76 50.720,46 0,15 0,15 0,68 50.720,46 467,06 34.154,41 16.098,99 63,70 3,66586683 2,4757 20.487,22

100 60000 16:40 32,10 21 0,34061762 63,70 0,00 2,23459 335.187,76 47.252,51 0,14 0,00 0,00 0,00 473,99 34.154,41 -34.628,40 62,71 3,66586683 0,0000 0,00

101 60600 16:50 32,10 21 0,34061762 62,71 0,00 2,23459 335.187,76 54.711,96 0,16 0,16 0,70 54.711,96 459,08 34.154,41 20.098,47 63,28 3,66586683 2,5496 21.459,45

102 61200 17:00 32,10 21 0,33188383 63,28 0,00 2,23459 335.187,76 50.382,46 0,15 0,15 0,67 50.382,46 35.159,65 467,74 33.278,66 16.636,07 63,76 3,66586683 2,4692 20.404,76 13.985,95

103 61800 17:10 30,50 21 0,33188383 63,76 0,00 2,12930 319.394,73 46.798,82 0,15 0,00 0,00 0,00 498,90 33.278,66 -33.777,56 62,79 3,74794717 0,0000 0,00

104 62400 17:20 30,50 21 0,33188383 62,79 0,00 2,12930 319.394,73 54.074,98 0,17 0,17 0,71 54.074,98 484,35 33.278,66 20.311,98 63,37 3,74794717 2,6427 20.461,93

105 63000 17:30 30,50 21 0,33188383 63,37 0,00 2,12930 319.394,73 49.699,50 0,16 0,16 0,68 49.699,50 493,10 33.278,66 15.927,74 63,83 3,74794717 2,5591 19.420,80

106 63600 17:40 30,50 21 0,33188383 63,83 0,00 2,12930 319.394,73 46.268,44 0,14 0,00 0,00 0,00 499,96 33.278,66 -33.778,62 62,86 3,74794717 0,0000 0,00

107 64200 17:50 30,50 21 0,33188383 62,86 0,00 2,12930 319.394,73 53.544,83 0,17 0,17 0,70 53.544,83 485,41 33.278,66 19.780,76 63,43 3,74794717 2,6330 20.335,96

108 64800 18:00 30,50 21 0,45415682 63,43 0,00 2,12930 319.394,73 49.283,77 0,15 0,15 0,68 49.283,77 34.433,85 493,93 45.539,21 3.250,63 63,52 3,74794717 2,5507 19.321,70 13.256,73

109 65400 18:10 28,40 21 0,45415682 63,52 0,00 1,99553 299.328,86 48.583,54 0,16 0,16 0,69 48.583,54 526,83 45.539,21 2.517,50 63,59 3,82908003 2,6573 18.282,74

110 66000 18:20 28,40 21 0,45415682 63,59 0,00 1,99553 299.328,86 48.041,24 0,16 0,16 0,69 48.041,24 527,92 45.539,21 1.974,11 63,65 3,82908003 2,6460 18.156,40

111 66600 18:30 28,40 21 0,45415682 63,65 0,00 1,99553 299.328,86 47.615,99 0,16 0,16 0,69 47.615,99 528,77 45.539,21 1.548,01 63,70 3,82908003 2,6369 18.057,30

112 67200 18:40 28,40 21 0,45415682 63,70 0,00 1,99553 299.328,86 47.282,52 0,16 0,16 0,69 47.282,52 529,43 45.539,21 1.213,88 63,73 3,82908003 2,6298 17.979,56

113 67800 18:50 28,40 21 0,45415682 63,73 0,00 1,99553 299.328,86 47.021,04 0,16 0,16 0,69 47.021,04 529,96 45.539,21 951,87 63,76 3,82908003 2,6241 17.918,59

114 68400 19:00 28,40 21 0,61136495 63,76 0,00 1,99553 299.328,86 46.815,99 0,16 0,16 0,68 46.815,99 47.560,05 530,37 61.302,79 -15.017,16 63,33 3,82908003 2,6197 17.870,76 18.044,22

115 69000 19:10 26,30 21 0,61136495 63,33 0,00 1,86677 280.014,99 50.050,90 0,18 0,18 0,72 50.050,90 555,40 61.302,79 -11.807,28 62,99 3,88184915 2,7921 17.925,87

116 69600 19:20 26,30 21 0,61136495 62,99 0,00 1,86677 280.014,99 52.594,36 0,19 0,19 0,73 52.594,36 550,31 61.302,79 -9.258,74 62,72 3,88184915 2,8418 18.507,44

117 70200 19:30 26,30 21 0,61136495 62,72 0,00 1,86677 280.014,99 54.588,82 0,19 0,19 0,74 54.588,82 546,32 61.302,79 -7.260,29 62,51 3,88184915 2,8787 18.962,69

118 70800 19:40 26,30 21 0,61136495 62,51 0,00 1,86677 280.014,99 56.152,79 0,20 0,20 0,75 56.152,79 543,19 61.302,79 -5.693,19 62,35 3,88184915 2,9066 19.319,22

119 71400 19:50 26,30 21 0,61136495 62,35 0,00 1,86677 280.014,99 57.379,18 0,20 0,20 0,75 57.379,18 540,74 61.302,79 -4.464,35 62,22 3,88184915 2,9277 19.598,52

120 72000 20:00 26,30 21 0,49782575 62,22 0,00 1,86677 280.014,99 58.340,86 0,21 0,21 0,76 58.340,86 54.851,15 538,82 49.917,98 7.884,06 62,45 3,88184915 2,9439 19.817,36 19.021,85

121 72600 20:10 24,20 21 0,49782575 62,45 0,00 1,74302 261.453,13 56.642,53 0,22 0,22 0,77 56.642,53 573,71 49.917,98 6.150,83 62,62 3,90824026 3,0020 18.868,46

122 73200 20:20 24,20 21 0,49782575 62,62 0,00 1,74302 261.453,13 55.317,55 0,21 0,21 0,76 55.317,55 576,36 49.917,98 4.823,20 62,76 3,90824026 2,9790 18.569,40

123 73800 20:30 24,20 21 0,49782575 62,76 0,00 1,74302 261.453,13 54.278,57 0,21 0,21 0,76 54.278,57 578,44 49.917,98 3.782,14 62,87 3,90824026 2,9604 18.334,69

124 74400 20:40 24,20 21 0,49782575 62,87 0,00 1,74302 261.453,13 53.463,84 0,20 0,20 0,75 53.463,84 580,07 49.917,98 2.965,78 62,96 3,90824026 2,9456 18.150,52

125 75000 20:50 24,20 21 0,49782575 62,96 0,00 1,74302 261.453,13 52.824,97 0,20 0,20 0,75 52.824,97 581,35 49.917,98 2.325,63 63,02 3,90824026 2,9337 18.006,02

126 75600 21:00 24,20 21 0,55022846 63,02 0,00 1,74302 261.453,13 52.323,99 0,20 0,20 0,75 52.323,99 54.141,91 582,35 55.172,51 -3.430,87 62,92 3,90824026 2,9243 17.892,66 18.303,62

127 76200 21:10 22,30 21 0,55022846 62,92 0,00 1,63538 245.307,06 53.063,05 0,22 0,22 0,77 53.063,05 609,37 55.172,51 -2.718,83 62,85 3,91104529 3,0026 17.672,16

128 76800 21:20 22,30 21 0,55022846 62,85 0,00 1,63538 245.307,06 53.648,73 0,22 0,22 0,77 53.648,73 608,20 55.172,51 -2.131,99 62,79 3,91104529 3,0133 17.804,17

129 77400 21:30 22,30 21 0,55022846 62,79 0,00 1,63538 245.307,06 54.107,98 0,22 0,22 0,77 54.107,98 607,28 55.172,51 -1.671,81 62,74 3,91104529 3,0215 17.907,65

130 78000 21:40 22,30 21 0,55022846 62,74 0,00 1,63538 245.307,06 54.468,12 0,22 0,22 0,77 54.468,12 606,56 55.172,51 -1.310,96 62,70 3,91104529 3,0279 17.988,78

131 78600 21:50 22,30 21 0,55022846 62,70 0,00 1,63538 245.307,06 54.750,51 0,22 0,22 0,78 54.750,51 606,00 55.172,51 -1.027,99 62,67 3,91104529 3,0329 18.052,37

132 79200 22:00 22,30 21 0,41922168 62,67 0,00 1,63538 245.307,06 54.971,96 0,22 0,22 0,78 54.971,96 54.168,39 605,56 42.036,20 12.330,21 63,02 3,91104529 3,0368 18.102,23 17.921,23

133 79800 22:10 21,20 21 0,41922168 63,02 0,00 1,57494 236.240,69 52.315,86 0,22 0,22 0,77 52.315,86 627,37 42.036,20 9.652,29 63,30 3,90412074 3,0200 17.323,25

134 80400 22:20 21,20 21 0,41922168 63,30 0,00 1,57494 236.240,69 50.236,62 0,21 0,21 0,76 50.236,62 631,53 42.036,20 7.568,90 63,52 3,90412074 2,9807 16.853,70

135 81000 22:30 21,20 21 0,41922168 63,52 0,00 1,57494 236.240,69 48.606,17 0,21 0,21 0,76 48.606,17 634,79 42.036,20 5.935,19 63,69 3,90412074 2,9485 16.484,97

136 81600 22:40 21,20 21 0,41922168 63,69 0,00 1,57494 236.240,69 47.327,65 0,20 0,20 0,75 47.327,65 637,34 42.036,20 4.654,11 63,82 3,90412074 2,9223 16.195,48

137 82200 22:50 21,20 21 0,41922168 63,82 0,00 1,57494 236.240,69 46.325,09 0,20 0,20 0,74 46.325,09 639,35 42.036,20 3.649,54 63,93 3,90412074 2,9011 15.968,26

138 82800 23:00 21,20 21 0,45415682 63,93 0,00 1,57494 236.240,69 45.538,93 0,19 0,19 0,74 45.538,93 48.391,72 640,92 45.539,21 -641,21 63,91 3,90412074 2,8840 15.789,95 16.435,94

139 83400 23:10 20,60 21 0,45415682 63,91 0,00 1,54255 231.382,37 45.677,05 0,20 0,20 0,74 45.677,05 649,65 45.539,21 -511,81 63,90 3,89783267 2,9030 15.734,28

140 84000 23:20 20,60 21 0,45415682 63,90 0,00 1,54255 231.382,37 45.787,30 0,20 0,20 0,75 45.787,30 649,43 45.539,21 -401,34 63,88 3,89783267 2,9054 15.759,31

141 84600 23:30 20,60 21 0,45415682 63,88 0,00 1,54255 231.382,37 45.873,76 0,20 0,20 0,75 45.873,76 649,25 45.539,21 -314,71 63,87 3,89783267 2,9073 15.778,93

142 85200 23:40 20,60 21 0,45415682 63,87 0,00 1,54255 231.382,37 45.941,55 0,20 0,20 0,75 45.941,55 649,12 45.539,21 -246,78 63,87 3,89783267 2,9087 15.794,32

143 85800 23:50 20,60 21 0,45415682 63,87 0,00 1,54255 231.382,37 45.994,71 0,20 0,20 0,75 45.994,71 649,01 45.539,21 -193,51 63,86 3,89783267 2,9099 15.806,39

144 86400 0:00 20,60 21 0,10480542 63,86 0,00 1,54255 231.382,37 46.036,39 0,20 0,20 0,75 46.036,39 45.885,13 648,93 10.509,05 34.878,42 64,86 3,89783267 2,9108 15.815,85 15.781,51

898.950,88 314.153,93

1.900.742,49

SCOP 2,86149816



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 150% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 15000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 63,55 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,10480542 63,55 0,00 1,54255 231.382,37 48.375,00 0,21 0,21 0,76 48.375,00 644,25 10.509,05 37.221,70 63,91 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,9594 16.346,12

1 600 0:10 19,20 21 0,10480542 63,91 0,00 1,46857 220.285,01 45.702,31 0,21 0,21 0,76 45.702,31 670,60 10.509,05 34.522,66 64,24 62,08501887 66,19494743 3,87657763 2,9358 15.567,15

2 1200 0:20 19,20 21 0,10480542 64,24 0,00 1,46857 220.285,01 43.223,42 0,20 0,20 0,74 43.223,42 675,55 10.509,05 32.038,82 64,54 3,87657763 2,8812 15.001,75

3 1800 0:30 19,20 21 0,10480542 64,54 0,00 1,46857 220.285,01 40.922,88 0,19 0,19 0,73 40.922,88 680,15 10.509,05 29.733,68 64,83 3,87657763 2,8270 14.475,87

4 2400 0:40 19,20 21 0,10480542 64,83 0,00 1,46857 220.285,01 38.787,86 0,18 0,18 0,72 38.787,86 684,42 10.509,05 27.594,39 65,09 3,87657763 2,7732 13.986,78

5 3000 0:50 19,20 21 0,10480542 65,09 0,00 1,46857 220.285,01 36.806,46 0,17 0,17 0,70 36.806,46 688,39 10.509,05 25.609,02 65,34 3,87657763 2,7200 13.531,93

6 3600 1:00 19,20 21 0,04366893 65,34 0,00 1,46857 220.285,01 34.967,61 0,16 0,16 0,69 34.967,61 40.068,42 692,06 4.378,77 29.896,77 65,62 3,87657763 2,6675 13.108,95 14.278,74

7 4200 1:10 18,60 21 0,04366893 65,62 0,00 1,43754 215.631,32 32.820,88 0,15 0,15 0,68 32.820,88 705,36 4.378,77 27.736,75 65,89 3,86475859 2,6161 12.545,80

8 4800 1:20 18,60 21 0,04366893 65,89 0,00 1,43754 215.631,32 30.829,25 0,14 0,00 0,00 0,00 709,34 4.378,77 -5.088,11 65,84 3,86475859 0,0000 0,00

9 5400 1:30 18,60 21 0,04366893 65,84 0,00 1,43754 215.631,32 31.194,60 0,14 0,00 0,00 0,00 708,61 4.378,77 -5.087,38 65,79 3,86475859 0,0000 0,00

10 6000 1:40 18,60 21 0,04366893 65,79 0,00 1,43754 215.631,32 31.559,90 0,15 0,00 0,00 0,00 707,88 4.378,77 -5.086,65 65,74 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,04366893 65,74 0,00 1,43754 215.631,32 31.925,14 0,15 0,00 0,00 0,00 707,15 4.378,77 -5.085,92 65,69 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,03493514 65,69 0,00 1,43754 215.631,32 32.290,34 0,15 0,00 0,00 0,00 5.470,15 706,42 3.503,02 -4.209,44 65,65 3,86475859 0,0000 0,00 2.090,97

13 7800 2:10 17,90 21 0,03493514 65,65 0,00 1,40186 210.279,59 32.592,60 0,15 0,15 0,68 32.592,60 716,31 3.503,02 28.373,26 65,93 3,84900264 2,6241 12.420,65

14 8400 2:20 17,90 21 0,03493514 65,93 0,00 1,40186 210.279,59 30.555,26 0,15 0,00 0,00 0,00 720,39 3.503,02 -4.223,41 65,89 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,03493514 65,89 0,00 1,40186 210.279,59 30.858,52 0,15 0,00 0,00 0,00 719,78 3.503,02 -4.222,80 65,85 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,03493514 65,85 0,00 1,40186 210.279,59 31.161,74 0,15 0,00 0,00 0,00 719,18 3.503,02 -4.222,19 65,80 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,03493514 65,80 0,00 1,40186 210.279,59 31.464,91 0,15 0,00 0,00 0,00 718,57 3.503,02 -4.221,59 65,76 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,01746757 65,76 0,00 1,40186 210.279,59 31.768,04 0,15 0,15 0,67 31.768,04 10.726,77 717,96 1.751,51 29.298,57 66,04 3,84900264 2,5977 12.229,16 4.108,30

19 11400 3:10 17,60 21 0,01746757 66,04 0,00 1,38674 208.011,57 29.664,27 0,14 0,00 0,00 0,00 726,67 1.751,51 -2.478,18 66,02 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,01746757 66,02 0,00 1,38674 208.011,57 29.842,21 0,14 0,00 0,00 0,00 726,32 1.751,51 -2.477,82 66,00 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,01746757 66,00 0,00 1,38674 208.011,57 30.020,13 0,14 0,00 0,00 0,00 725,96 1.751,51 -2.477,47 65,97 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,01746757 65,97 0,00 1,38674 208.011,57 30.198,03 0,15 0,00 0,00 0,00 725,60 1.751,51 -2.477,11 65,95 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,01746757 65,95 0,00 1,38674 208.011,57 30.375,89 0,15 0,00 0,00 0,00 725,25 1.751,51 -2.476,76 65,93 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,01746757 65,93 0,00 1,38674 208.011,57 30.553,74 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 724,89 1.751,51 -2.476,40 65,90 3,84161875 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,01746757 65,90 0,00 1,33708 200.562,36 30.731,55 0,15 0,15 0,68 30.731,55 739,54 1.751,51 28.240,51 66,17 3,81436292 2,5888 11.871,11

26 15600 4:20 16,60 21 0,01746757 66,17 0,00 1,33708 200.562,36 28.703,75 0,14 0,00 0,00 0,00 743,59 1.751,51 -2.495,10 66,15 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,01746757 66,15 0,00 1,33708 200.562,36 28.882,91 0,14 0,00 0,00 0,00 743,23 1.751,51 -2.494,74 66,13 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,01746757 66,13 0,00 1,33708 200.562,36 29.062,05 0,14 0,00 0,00 0,00 742,88 1.751,51 -2.494,38 66,10 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,01746757 66,10 0,00 1,33708 200.562,36 29.241,15 0,15 0,00 0,00 0,00 742,52 1.751,51 -2.494,03 66,08 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,05240271 66,08 0,00 1,33708 200.562,36 29.420,24 0,15 0,00 0,00 0,00 5.121,93 742,16 5.254,52 -5.996,68 66,02 3,81436292 0,0000 0,00 1.978,52

31 18600 5:10 16,40 21 0,05240271 66,02 0,00 1,32729 199.092,98 29.850,83 0,15 0,00 0,00 0,00 744,30 5.254,52 -5.998,82 65,96 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,05240271 65,96 0,00 1,32729 199.092,98 30.281,57 0,15 0,15 0,68 30.281,57 743,44 5.254,52 24.283,61 66,19 3,80843671 2,5772 11.749,71

33 19800 5:30 16,40 21 0,05240271 66,19 0,00 1,32729 199.092,98 28.537,89 0,14 0,00 0,00 0,00 746,92 5.254,52 -6.001,45 66,14 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,05240271 66,14 0,00 1,32729 199.092,98 28.968,83 0,15 0,00 0,00 0,00 746,06 5.254,52 -6.000,59 66,08 3,80843671 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,40 21 0,05240271 66,08 0,00 1,32729 199.092,98 29.399,70 0,15 0,00 0,00 0,00 745,20 5.254,52 -5.999,73 66,02 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,23581220 66,02 0,00 1,32729 199.092,98 29.830,51 0,15 0,00 0,00 0,00 5.046,93 744,34 23.645,36 -24.389,70 65,79 3,80843671 0,0000 0,00 1.958,28

37 22200 6:10 17,10 21 0,23581220 65,79 0,00 1,36177 204.265,65 31.581,80 0,15 0,15 0,68 31.581,80 730,34 23.645,36 7.206,10 65,86 3,82849193 2,6075 12.111,70

38 22800 6:20 17,10 21 0,23581220 65,86 0,00 1,36177 204.265,65 31.064,37 0,15 0,15 0,68 31.064,37 731,37 23.645,36 6.687,64 65,92 3,82849193 2,5907 11.990,91

39 23400 6:30 17,10 21 0,23581220 65,92 0,00 1,36177 204.265,65 30.584,16 0,15 0,00 0,00 0,00 732,33 23.645,36 -24.377,69 65,69 3,82849193 0,0000 0,00

40 24000 6:40 17,10 21 0,23581220 65,69 0,00 1,36177 204.265,65 32.334,60 0,16 0,16 0,69 32.334,60 728,83 23.645,36 7.960,41 65,76 3,82849193 2,6315 12.287,31

41 24600 6:50 17,10 21 0,23581220 65,76 0,00 1,36177 204.265,65 31.763,00 0,16 0,16 0,68 31.763,00 729,97 23.645,36 7.387,67 65,84 3,82849193 2,6134 12.153,99

42 25200 7:00 17,10 21 0,87337851 65,84 0,00 1,36177 204.265,65 31.232,53 0,15 0,15 0,68 31.232,53 26.329,38 731,03 87.575,41 -57.073,91 65,29 3,82849193 2,5962 12.030,17 10.095,68

43 25800 7:10 18,30 21 0,87337851 65,29 0,00 1,42218 213.327,49 35.330,71 0,17 0,17 0,70 35.330,71 704,84 87.575,41 -52.949,54 64,78 3,85826157 2,6982 13.094,40

44 26400 7:20 18,30 21 0,87337851 64,78 0,00 1,42218 213.327,49 39.132,73 0,18 0,18 0,73 39.132,73 697,23 87.575,41 -49.139,91 64,31 3,85826157 2,8010 13.970,77

45 27000 7:30 18,30 21 0,87337851 64,31 0,00 1,42218 213.327,49 42.661,21 0,20 0,20 0,75 42.661,21 690,18 87.575,41 -45.604,38 63,88 3,85826157 2,8862 14.781,05

46 27600 7:40 18,30 21 0,87337851 63,88 0,00 1,42218 213.327,49 45.935,82 0,22 0,22 0,77 45.935,82 683,63 87.575,41 -42.323,22 63,47 3,85826157 2,9578 15.530,65

47 28200 7:50 18,30 21 0,87337851 63,47 0,00 1,42218 213.327,49 48.974,82 0,23 0,23 0,78 48.974,82 677,55 87.575,41 -39.278,14 63,09 3,85826157 3,0186 16.224,43

48 28800 8:00 18,30 21 0,61136495 63,09 0,00 1,42218 213.327,49 51.795,18 0,24 0,24 0,80 51.795,18 43.971,74 671,91 61.302,79 -10.179,52 63,00 3,85826157 3,0708 16.866,81 15.078,02

49 29400 8:10 20,00 21 0,61136495 63,00 0,00 1,51057 226.585,43 52.526,12 0,23 0,23 0,78 52.526,12 644,95 61.302,79 -9.421,62 62,91 3,88983128 3,0525 17.207,67

50 30000 8:20 20,00 21 0,61136495 62,91 0,00 1,51057 226.585,43 53.202,63 0,23 0,23 0,79 53.202,63 643,59 61.302,79 -8.743,75 62,82 3,88983128 3,0646 17.360,57

51 30600 8:30 20,00 21 0,61136495 62,82 0,00 1,51057 226.585,43 53.830,47 0,24 0,24 0,79 53.830,47 642,34 61.302,79 -8.114,65 62,74 3,88983128 3,0756 17.502,41

52 31200 8:40 20,00 21 0,61136495 62,74 0,00 1,51057 226.585,43 54.413,14 0,24 0,24 0,79 54.413,14 641,17 61.302,79 -7.530,82 62,67 3,88983128 3,0857 17.633,99

53 31800 8:50 20,00 21 0,61136495 62,67 0,00 1,51057 226.585,43 54.953,89 0,24 0,24 0,80 54.953,89 640,09 61.302,79 -6.988,99 62,61 3,88983128 3,0949 17.756,05

54 32400 9:00 20,00 21 0,65503388 62,61 0,00 1,51057 226.585,43 55.455,73 0,24 0,24 0,80 55.455,73 54.063,67 639,09 65.681,56 -10.864,91 62,50 3,88983128 3,1034 17.869,29 17.555,00

55 33000 9:10 21,90 21 0,65503388 62,50 0,00 1,61324 241.986,32 56.235,89 0,23 0,23 0,79 56.235,89 609,03 65.681,56 -10.054,70 62,41 3,90922959 3,0701 18.317,47

56 33600 9:20 21,90 21 0,65503388 62,41 0,00 1,61324 241.986,32 56.957,86 0,24 0,24 0,79 56.957,86 607,58 65.681,56 -9.331,28 62,32 3,90922959 3,0822 18.479,83

57 34200 9:30 21,90 21 0,65503388 62,32 0,00 1,61324 241.986,32 57.627,89 0,24 0,24 0,79 57.627,89 606,24 65.681,56 -8.659,91 62,23 3,90922959 3,0932 18.630,43

58 34800 9:40 21,90 21 0,65503388 62,23 0,00 1,61324 241.986,32 58.249,71 0,24 0,24 0,79 58.249,71 605,00 65.681,56 -8.036,85 62,16 3,90922959 3,1033 18.770,14

59 35400 9:50 21,90 21 0,65503388 62,16 0,00 1,61324 241.986,32 58.826,80 0,24 0,24 0,80 58.826,80 603,85 65.681,56 -7.458,61 62,09 3,90922959 3,1126 18.899,75

60 36000 10:00 21,90 21 0,54149467 62,09 0,00 1,61324 241.986,32 59.362,36 0,25 0,25 0,80 59.362,36 57.876,75 602,78 54.296,75 4.462,83 62,13 3,90922959 3,1211 19.019,99 18.686,27

61 36600 10:10 24,70 21 0,54149467 62,13 0,00 1,77203 265.804,41 59.041,91 0,22 0,22 0,77 59.041,91 561,42 54.296,75 4.183,74 62,17 3,90424344 3,0230 19.530,93

62 37200 10:20 24,70 21 0,54149467 62,17 0,00 1,77203 265.804,41 58.741,49 0,22 0,22 0,77 58.741,49 562,02 54.296,75 3.882,72 62,20 3,90424344 3,0181 19.463,14

63 37800 10:30 24,70 21 0,54149467 62,20 0,00 1,77203 265.804,41 58.462,70 0,22 0,22 0,77 58.462,70 562,57 54.296,75 3.603,37 62,24 3,90424344 3,0135 19.400,22

64 38400 10:40 24,70 21 0,54149467 62,24 0,00 1,77203 265.804,41 58.203,96 0,22 0,22 0,77 58.203,96 563,09 54.296,75 3.344,11 62,27 3,90424344 3,0092 19.341,82

65 39000 10:50 24,70 21 0,54149467 62,27 0,00 1,77203 265.804,41 57.963,84 0,22 0,22 0,77 57.963,84 563,57 54.296,75 3.103,51 62,30 3,90424344 3,0052 19.287,61

66 39600 11:00 24,70 21 0,48909196 62,30 0,00 1,77203 265.804,41 57.740,99 0,22 0,22 0,77 57.740,99 58.359,15 564,02 49.042,23 8.134,74 62,38 3,90424344 3,0015 19.237,29 19.376,84

67 40200 11:10 27,10 21 0,48909196 62,38 0,00 1,91523 287.283,98 57.156,88 0,20 0,20 0,75 57.156,88 529,19 49.042,23 7.585,46 62,45 3,86496474 2,8862 19.803,51

68 40800 11:20 27,10 21 0,48909196 62,45 0,00 1,91523 287.283,98 56.612,20 0,20 0,20 0,74 56.612,20 530,28 49.042,23 7.039,70 62,52 3,86496474 2,8768 19.678,81

69 41400 11:30 27,10 21 0,48909196 62,52 0,00 1,91523 287.283,98 56.106,72 0,20 0,20 0,74 56.106,72 531,29 49.042,23 6.533,20 62,58 3,86496474 2,8680 19.563,04

70 42000 11:40 27,10 21 0,48909196 62,58 0,00 1,91523 287.283,98 55.637,61 0,19 0,19 0,74 55.637,61 532,22 49.042,23 6.063,15 62,64 3,86496474 2,8597 19.455,56

71 42600 11:50 27,10 21 0,48909196 62,64 0,00 1,91523 287.283,98 55.202,24 0,19 0,19 0,74 55.202,24 533,10 49.042,23 5.626,92 62,69 3,86496474 2,8520 19.355,78

72 43200 12:00 27,10 21 0,41922168 62,69 0,00 1,91523 287.283,98 54.798,20 0,19 0,19 0,74 54.798,20 55.918,98 533,90 42.036,20 12.228,10 62,81 3,86496474 2,8447 19.263,15 19.519,97

73 43800 12:10 29,40 21 0,41922168 62,81 0,00 2,05860 308.790,25 53.920,17 0,17 0,17 0,71 53.920,17 501,16 42.036,20 11.382,81 62,92 3,79410463 2,7059 19.926,65

74 44400 12:20 29,40 21 0,41922168 62,92 0,00 2,05860 308.790,25 53.102,83 0,17 0,17 0,71 53.102,83 502,79 42.036,20 10.563,84 63,02 3,79410463 2,6908 19.735,02

75 45000 12:30 29,40 21 0,41922168 63,02 0,00 2,05860 308.790,25 52.344,30 0,17 0,17 0,71 52.344,30 504,31 42.036,20 9.803,79 63,11 3,79410463 2,6765 19.557,07

76 45600 12:40 29,40 21 0,41922168 63,11 0,00 2,05860 308.790,25 51.640,34 0,17 0,17 0,70 51.640,34 505,72 42.036,20 9.098,42 63,20 3,79410463 2,6630 19.391,84

77 46200 12:50 29,40 21 0,41922168 63,20 0,00 2,05860 308.790,25 50.987,03 0,17 0,17 0,70 50.987,03 507,03 42.036,20 8.443,81 63,28 3,79410463 2,6503 19.238,41

78 46800 13:00 29,40 21 0,41922168 63,28 0,00 2,05860 308.790,25 50.380,72 0,16 0,16 0,70 50.380,72 52.062,56 508,24 42.036,20 7.836,29 63,36 3,79410463 2,6383 19.095,96 19.490,83

79 47400 13:10 31,00 21 0,41922168 63,36 0,00 2,16189 324.283,16 49.818,04 0,15 0,15 0,68 49.818,04 485,36 42.036,20 7.296,48 63,43 3,72423088 2,5302 19.689,56

80 48000 13:20 31,00 21 0,41922168 63,43 0,00 2,16189 324.283,16 49.294,12 0,15 0,15 0,68 49.294,12 486,41 42.036,20 6.771,51 63,49 3,72423088 2,5197 19.563,81

81 48600 13:30 31,00 21 0,41922168 63,49 0,00 2,16189 324.283,16 48.807,89 0,15 0,15 0,67 48.807,89 487,38 42.036,20 6.284,31 63,55 3,72423088 2,5098 19.447,06

82 49200 13:40 31,00 21 0,41922168 63,55 0,00 2,16189 324.283,16 48.356,65 0,15 0,00 0,00 0,00 488,29 42.036,20 -42.524,48 63,15 3,72423088 0,0000 0,00

83 49800 13:50 31,00 21 0,41922168 63,15 0,00 2,16189 324.283,16 51.410,11 0,16 0,16 0,69 51.410,11 482,18 42.036,20 8.891,73 63,23 3,72423088 2,5614 20.071,38

84 50400 14:00 31,00 21 0,35808519 63,23 0,00 2,16189 324.283,16 50.771,64 0,16 0,16 0,68 50.771,64 41.683,63 483,46 35.905,92 14.382,27 63,37 3,72423088 2,5490 19.918,31 16.448,35

85 51000 14:10 32,60 21 0,35808519 63,37 0,00 2,26808 340.212,61 49.738,93 0,15 0,00 0,00 0,00 461,52 35.905,92 -36.367,44 63,02 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,35808519 63,02 0,00 2,26808 340.212,61 52.350,28 0,15 0,15 0,68 52.350,28 456,30 35.905,92 15.988,06 63,17 3,63646486 2,4721 21.176,21

87 52200 14:30 32,60 21 0,35808519 63,17 0,00 2,26808 340.212,61 51.202,26 0,15 0,15 0,67 51.202,26 458,60 35.905,92 14.837,75 63,32 3,63646486 2,4506 20.893,97

88 52800 14:40 32,60 21 0,35808519 63,32 0,00 2,26808 340.212,61 50.136,84 0,15 0,00 0,00 0,00 460,73 35.905,92 -36.366,64 62,97 3,63646486 0,0000 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 32,60 21 0,35808519 62,97 0,00 2,26808 340.212,61 52.748,14 0,16 0,16 0,68 52.748,14 455,50 35.905,92 16.386,72 63,12 3,63646486 2,4795 21.273,96

90 54000 15:00 32,60 21 0,28821491 63,12 0,00 2,26808 340.212,61 51.571,49 0,15 0,15 0,68 51.571,49 34.645,36 457,86 28.899,89 22.213,75 63,34 3,63646486 2,4576 20.984,77 14.054,82

91 54600 15:10 32,70 21 0,28821491 63,34 0,00 2,27482 341.222,69 49.976,44 0,15 0,00 0,00 0,00 459,55 28.899,89 -29.359,43 63,06 3,63036535 0,0000 0,00

92 55200 15:20 32,70 21 0,28821491 63,06 0,00 2,27482 341.222,69 52.084,59 0,15 0,15 0,68 52.084,59 455,33 28.899,89 22.729,37 63,27 3,63036535 2,4602 21.171,08

93 55800 15:30 32,70 21 0,28821491 63,27 0,00 2,27482 341.222,69 50.452,51 0,15 0,00 0,00 0,00 458,59 28.899,89 -29.358,48 62,99 3,63036535 0,0000 0,00

94 56400 15:40 32,70 21 0,28821491 62,99 0,00 2,27482 341.222,69 52.560,59 0,15 0,15 0,68 52.560,59 454,38 28.899,89 23.206,32 63,21 3,63036535 2,4690 21.288,27

95 57000 15:50 32,70 21 0,28821491 63,21 0,00 2,27482 341.222,69 50.894,27 0,15 0,00 0,00 0,00 457,71 28.899,89 -29.357,60 62,93 3,63036535 0,0000 0,00

96 57600 16:00 32,70 21 0,34061762 62,93 0,00 2,27482 341.222,69 53.002,28 0,16 0,16 0,68 53.002,28 26.274,58 453,50 34.154,41 18.394,37 63,11 3,63036535 2,4771 21.396,98 10.642,72

97 58200 16:10 32,10 21 0,34061762 63,11 0,00 2,23459 335.187,76 51.681,48 0,15 0,15 0,68 51.681,48 465,14 34.154,41 17.061,93 63,27 3,66586683 2,4941 20.721,55

98 58800 16:20 32,10 21 0,34061762 63,27 0,00 2,23459 335.187,76 50.456,35 0,15 0,15 0,67 50.456,35 467,59 34.154,41 15.834,35 63,42 3,66586683 2,4706 20.422,78

99 59400 16:30 32,10 21 0,34061762 63,42 0,00 2,23459 335.187,76 49.319,37 0,15 0,00 0,00 0,00 469,86 34.154,41 -34.624,27 63,09 3,66586683 0,0000 0,00

100 60000 16:40 32,10 21 0,34061762 63,09 0,00 2,23459 335.187,76 51.805,55 0,15 0,15 0,68 51.805,55 464,89 34.154,41 17.186,26 63,26 3,66586683 2,4964 20.751,80

101 60600 16:50 32,10 21 0,34061762 63,26 0,00 2,23459 335.187,76 50.571,50 0,15 0,15 0,67 50.571,50 467,36 34.154,41 15.949,73 63,41 3,66586683 2,4728 20.450,88

102 61200 17:00 32,10 21 0,33188383 63,41 0,00 2,23459 335.187,76 49.426,23 0,15 0,00 0,00 0,00 34.085,81 469,65 33.278,66 -33.748,30 63,09 3,66586683 0,0000 0,00 13.724,50

103 61800 17:10 30,50 21 0,33188383 63,09 0,00 2,12930 319.394,73 51.849,52 0,16 0,16 0,69 51.849,52 488,80 33.278,66 18.082,06 63,26 3,74794717 2,6012 19.932,82

104 62400 17:20 30,50 21 0,33188383 63,26 0,00 2,12930 319.394,73 50.551,14 0,16 0,16 0,69 50.551,14 491,40 33.278,66 16.781,09 63,42 3,74794717 2,5760 19.623,72

105 63000 17:30 30,50 21 0,33188383 63,42 0,00 2,12930 319.394,73 49.346,18 0,15 0,15 0,68 49.346,18 493,81 33.278,66 15.573,72 63,57 3,74794717 2,5520 19.336,58

106 63600 17:40 30,50 21 0,33188383 63,57 0,00 2,12930 319.394,73 48.227,92 0,15 0,15 0,67 48.227,92 496,04 33.278,66 14.453,22 63,71 3,74794717 2,5290 19.069,87

107 64200 17:50 30,50 21 0,33188383 63,71 0,00 2,12930 319.394,73 47.190,11 0,15 0,00 0,00 0,00 498,12 33.278,66 -33.776,78 63,38 3,74794717 0,0000 0,00

108 64800 18:00 30,50 21 0,45415682 63,38 0,00 2,12930 319.394,73 49.615,44 0,16 0,16 0,68 49.615,44 41.598,37 493,27 45.539,21 3.582,96 63,42 3,74794717 2,5574 19.400,77 16.227,29

109 65400 18:10 28,40 21 0,45415682 63,42 0,00 1,99553 299.328,86 49.358,17 0,16 0,16 0,70 49.358,17 525,28 45.539,21 3.293,67 63,45 3,82908003 2,6733 18.463,10

110 66000 18:20 28,40 21 0,45415682 63,45 0,00 1,99553 299.328,86 49.121,66 0,16 0,16 0,70 49.121,66 525,76 45.539,21 3.056,70 63,48 3,82908003 2,6685 18.408,04

111 66600 18:30 28,40 21 0,45415682 63,48 0,00 1,99553 299.328,86 48.902,18 0,16 0,16 0,70 48.902,18 526,20 45.539,21 2.836,77 63,51 3,82908003 2,6640 18.356,94

112 67200 18:40 28,40 21 0,45415682 63,51 0,00 1,99553 299.328,86 48.698,49 0,16 0,16 0,69 48.698,49 526,60 45.539,21 2.632,67 63,53 3,82908003 2,6597 18.309,51

113 67800 18:50 28,40 21 0,45415682 63,53 0,00 1,99553 299.328,86 48.509,45 0,16 0,16 0,69 48.509,45 526,98 45.539,21 2.443,25 63,56 3,82908003 2,6558 18.265,48

114 68400 19:00 28,40 21 0,61136495 63,56 0,00 1,99553 299.328,86 48.334,01 0,16 0,16 0,69 48.334,01 48.820,66 527,33 61.302,79 -13.496,11 63,43 3,82908003 2,6521 18.224,61 18.337,95

115 69000 19:10 26,30 21 0,61136495 63,43 0,00 1,86677 280.014,99 49.303,10 0,18 0,18 0,72 49.303,10 556,89 61.302,79 -12.556,59 63,31 3,88184915 2,7769 17.754,66

116 69600 19:20 26,30 21 0,61136495 63,31 0,00 1,86677 280.014,99 50.204,72 0,18 0,18 0,72 50.204,72 555,09 61.302,79 -11.653,16 63,19 3,88184915 2,7952 17.961,07

117 70200 19:30 26,30 21 0,61136495 63,19 0,00 1,86677 280.014,99 51.041,47 0,18 0,18 0,72 51.041,47 553,42 61.302,79 -10.814,74 63,09 3,88184915 2,8118 18.152,50

118 70800 19:40 26,30 21 0,61136495 63,09 0,00 1,86677 280.014,99 51.818,02 0,19 0,19 0,73 51.818,02 551,86 61.302,79 -10.036,63 62,99 3,88184915 2,8269 18.330,05

119 71400 19:50 26,30 21 0,61136495 62,99 0,00 1,86677 280.014,99 52.538,69 0,19 0,19 0,73 52.538,69 550,42 61.302,79 -9.314,51 62,91 3,88184915 2,8407 18.494,72

120 72000 20:00 26,30 21 0,49782575 62,91 0,00 1,86677 280.014,99 53.207,52 0,19 0,19 0,74 53.207,52 51.352,25 549,08 49.917,98 2.740,45 62,93 3,88184915 2,8533 18.647,47 18.223,41

121 72600 20:10 24,20 21 0,49782575 62,93 0,00 1,74302 261.453,13 53.010,74 0,20 0,20 0,75 53.010,74 580,98 49.917,98 2.511,78 62,96 3,90824026 2,9372 18.048,05

122 73200 20:20 24,20 21 0,49782575 62,96 0,00 1,74302 261.453,13 52.830,39 0,20 0,20 0,75 52.830,39 581,34 49.917,98 2.331,06 62,98 3,90824026 2,9338 18.007,25

123 73800 20:30 24,20 21 0,49782575 62,98 0,00 1,74302 261.453,13 52.663,00 0,20 0,20 0,75 52.663,00 581,67 49.917,98 2.163,35 63,00 3,90824026 2,9307 17.969,38

124 74400 20:40 24,20 21 0,49782575 63,00 0,00 1,74302 261.453,13 52.507,67 0,20 0,20 0,75 52.507,67 581,98 49.917,98 2.007,70 63,02 3,90824026 2,9278 17.934,23

125 75000 20:50 24,20 21 0,49782575 63,02 0,00 1,74302 261.453,13 52.363,50 0,20 0,20 0,75 52.363,50 582,27 49.917,98 1.863,25 63,04 3,90824026 2,9251 17.901,61

126 75600 21:00 24,20 21 0,55022846 63,04 0,00 1,74302 261.453,13 52.229,71 0,20 0,20 0,75 52.229,71 52.600,84 582,54 55.172,51 -3.525,33 63,00 3,90824026 2,9225 17.871,33 17.955,31

127 76200 21:10 22,30 21 0,55022846 63,00 0,00 1,63538 245.307,06 52.482,85 0,21 0,21 0,77 52.482,85 610,53 55.172,51 -3.300,19 62,97 3,91104529 2,9920 17.541,32

128 76800 21:20 22,30 21 0,55022846 62,97 0,00 1,63538 245.307,06 52.719,82 0,21 0,21 0,77 52.719,82 610,06 55.172,51 -3.062,75 62,94 3,91104529 2,9963 17.594,76

129 77400 21:30 22,30 21 0,55022846 62,94 0,00 1,63538 245.307,06 52.939,74 0,22 0,22 0,77 52.939,74 609,62 55.172,51 -2.842,39 62,91 3,91104529 3,0004 17.644,36

130 78000 21:40 22,30 21 0,55022846 62,91 0,00 1,63538 245.307,06 53.143,84 0,22 0,22 0,77 53.143,84 609,21 55.172,51 -2.637,88 62,89 3,91104529 3,0041 17.690,37

131 78600 21:50 22,30 21 0,55022846 62,89 0,00 1,63538 245.307,06 53.333,25 0,22 0,22 0,77 53.333,25 608,83 55.172,51 -2.448,09 62,87 3,91104529 3,0076 17.733,07

132 79200 22:00 22,30 21 0,41922168 62,87 0,00 1,63538 245.307,06 53.509,03 0,22 0,22 0,77 53.509,03 53.021,42 608,48 42.036,20 10.864,35 62,97 3,91104529 3,0107 17.772,69 17.662,76

133 79800 22:10 21,20 21 0,41922168 62,97 0,00 1,57494 236.240,69 52.728,92 0,22 0,22 0,78 52.728,92 626,54 42.036,20 10.066,18 63,07 3,90412074 3,0275 17.416,44

134 80400 22:20 21,20 21 0,41922168 63,07 0,00 1,57494 236.240,69 52.006,12 0,22 0,22 0,77 52.006,12 627,99 42.036,20 9.341,94 63,16 3,90412074 3,0143 17.253,35

135 81000 22:30 21,20 21 0,41922168 63,16 0,00 1,57494 236.240,69 51.335,33 0,22 0,22 0,77 51.335,33 629,33 42.036,20 8.669,80 63,24 3,90412074 3,0017 17.101,91

136 81600 22:40 21,20 21 0,41922168 63,24 0,00 1,57494 236.240,69 50.712,79 0,21 0,21 0,77 50.712,79 630,57 42.036,20 8.046,02 63,32 3,90412074 2,9899 16.961,30

137 82200 22:50 21,20 21 0,41922168 63,32 0,00 1,57494 236.240,69 50.135,05 0,21 0,21 0,76 50.135,05 631,73 42.036,20 7.467,13 63,39 3,90412074 2,9788 16.830,75

138 82800 23:00 21,20 21 0,45415682 63,39 0,00 1,57494 236.240,69 49.598,88 0,21 0,21 0,76 49.598,88 51.086,18 632,80 45.539,21 3.426,86 63,42 3,90412074 2,9683 16.709,53 17.045,55

139 83400 23:10 20,60 21 0,45415682 63,42 0,00 1,54255 231.382,37 49.352,81 0,21 0,21 0,76 49.352,81 642,29 45.539,21 3.171,31 63,45 3,89783267 2,9789 16.567,53

140 84000 23:20 20,60 21 0,45415682 63,45 0,00 1,54255 231.382,37 49.125,10 0,21 0,21 0,76 49.125,10 642,75 45.539,21 2.943,14 63,48 3,89783267 2,9744 16.515,99

141 84600 23:30 20,60 21 0,45415682 63,48 0,00 1,54255 231.382,37 48.913,77 0,21 0,21 0,76 48.913,77 643,17 45.539,21 2.731,38 63,50 3,89783267 2,9702 16.468,14

142 85200 23:40 20,60 21 0,45415682 63,50 0,00 1,54255 231.382,37 48.717,64 0,21 0,21 0,76 48.717,64 643,56 45.539,21 2.534,86 63,53 3,89783267 2,9663 16.423,73

143 85800 23:50 20,60 21 0,45415682 63,53 0,00 1,54255 231.382,37 48.535,63 0,21 0,21 0,76 48.535,63 643,93 45.539,21 2.352,48 63,55 3,89783267 2,9626 16.382,51

144 86400 0:00 20,60 21 0,10480542 63,55 0,00 1,54255 231.382,37 48.366,71 0,21 0,21 0,76 48.366,71 48.835,28 644,27 10.509,05 37.213,39 63,91 3,89783267 2,9593 16.344,24 16.450,36

899.020,80 320.990,43

1.942.288,72

SCOP 2,80077134



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 20000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 63,46 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,10480542 63,46 0,00 1,54255 231.382,37 49.050,00 0,21 0,21 0,76 49.050,00 642,90 10.509,05 37.898,05 63,73 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,9729 16.498,99

1 600 0:10 19,20 21 0,10480542 63,73 0,00 1,46857 220.285,01 47.009,06 0,21 0,21 0,76 47.009,06 667,98 10.509,05 35.832,03 63,99 62,55572107 66,15788733 3,87657763 2,9631 15.864,71

2 1200 0:20 19,20 21 0,10480542 63,99 0,00 1,46857 220.285,01 45.079,38 0,20 0,20 0,75 45.079,38 671,84 10.509,05 33.898,49 64,23 3,87657763 2,9225 15.425,19

3 1800 0:30 19,20 21 0,10480542 64,23 0,00 1,46857 220.285,01 43.253,82 0,20 0,20 0,74 43.253,82 675,49 10.509,05 32.069,28 64,46 3,87657763 2,8819 15.008,69

4 2400 0:40 19,20 21 0,10480542 64,46 0,00 1,46857 220.285,01 41.526,78 0,19 0,19 0,73 41.526,78 678,95 10.509,05 30.338,78 64,68 3,87657763 2,8416 14.614,03

5 3000 0:50 19,20 21 0,10480542 64,68 0,00 1,46857 220.285,01 39.892,93 0,18 0,18 0,72 39.892,93 682,21 10.509,05 28.701,67 64,89 3,87657763 2,8015 14.240,06

6 3600 1:00 19,20 21 0,04366893 64,89 0,00 1,46857 220.285,01 38.347,24 0,17 0,17 0,71 38.347,24 42.518,20 685,31 4.378,77 33.283,17 65,13 3,87657763 2,7616 13.885,71 14.839,73

7 4200 1:10 18,60 21 0,04366893 65,13 0,00 1,43754 215.631,32 36.554,83 0,17 0,17 0,71 36.554,83 697,89 4.378,77 31.478,17 65,35 3,86475859 2,7264 13.407,76

8 4800 1:20 18,60 21 0,04366893 65,35 0,00 1,43754 215.631,32 34.859,62 0,16 0,16 0,69 34.859,62 701,28 4.378,77 29.779,57 65,57 3,86475859 2,6780 13.016,87

9 5400 1:30 18,60 21 0,04366893 65,57 0,00 1,43754 215.631,32 33.255,88 0,15 0,15 0,68 33.255,88 704,49 4.378,77 28.172,62 65,77 3,86475859 2,6297 12.646,41

10 6000 1:40 18,60 21 0,04366893 65,77 0,00 1,43754 215.631,32 31.738,69 0,15 0,00 0,00 0,00 707,52 4.378,77 -5.086,29 65,73 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,04366893 65,73 0,00 1,43754 215.631,32 32.012,60 0,15 0,00 0,00 0,00 706,97 4.378,77 -5.085,75 65,70 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,03493514 65,70 0,00 1,43754 215.631,32 32.286,49 0,15 0,00 0,00 0,00 17.445,05 706,43 3.503,02 -4.209,44 65,66 3,86475859 0,0000 0,00 6.511,84

13 7800 2:10 17,90 21 0,03493514 65,66 0,00 1,40186 210.279,59 32.513,18 0,15 0,15 0,68 32.513,18 716,47 3.503,02 28.293,69 65,87 3,84900264 2,6216 12.402,21

14 8400 2:20 17,90 21 0,03493514 65,87 0,00 1,40186 210.279,59 30.989,47 0,15 0,00 0,00 0,00 719,52 3.503,02 -4.222,54 65,84 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,03493514 65,84 0,00 1,40186 210.279,59 31.216,87 0,15 0,00 0,00 0,00 719,07 3.503,02 -4.222,08 65,81 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,03493514 65,81 0,00 1,40186 210.279,59 31.444,24 0,15 0,00 0,00 0,00 718,61 3.503,02 -4.221,63 65,78 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,03493514 65,78 0,00 1,40186 210.279,59 31.671,59 0,15 0,15 0,67 31.671,59 718,16 3.503,02 27.450,42 65,97 3,84900264 2,5946 12.206,75

18 10800 3:00 17,90 21 0,01746757 65,97 0,00 1,40186 210.279,59 30.193,29 0,14 0,00 0,00 0,00 10.697,46 721,11 1.751,51 -2.472,62 65,96 3,84900264 0,0000 0,00 4.101,49

19 11400 3:10 17,60 21 0,01746757 65,96 0,00 1,38674 208.011,57 30.326,45 0,15 0,00 0,00 0,00 725,35 1.751,51 -2.476,86 65,94 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,01746757 65,94 0,00 1,38674 208.011,57 30.459,83 0,15 0,00 0,00 0,00 725,08 1.751,51 -2.476,59 65,92 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,01746757 65,92 0,00 1,38674 208.011,57 30.593,21 0,15 0,00 0,00 0,00 724,81 1.751,51 -2.476,32 65,90 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,01746757 65,90 0,00 1,38674 208.011,57 30.726,57 0,15 0,00 0,00 0,00 724,55 1.751,51 -2.476,06 65,89 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,01746757 65,89 0,00 1,38674 208.011,57 30.859,91 0,15 0,00 0,00 0,00 724,28 1.751,51 -2.475,79 65,87 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,01746757 65,87 0,00 1,38674 208.011,57 30.993,24 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 724,01 1.751,51 -2.475,52 65,85 3,84161875 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,01746757 65,85 0,00 1,33708 200.562,36 31.126,56 0,16 0,16 0,68 31.126,56 738,75 1.751,51 28.636,30 66,06 3,81436292 2,6018 11.963,65

26 15600 4:20 16,60 21 0,01746757 66,06 0,00 1,33708 200.562,36 29.584,39 0,15 0,00 0,00 0,00 741,83 1.751,51 -2.493,34 66,04 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,01746757 66,04 0,00 1,33708 200.562,36 29.718,67 0,15 0,00 0,00 0,00 741,56 1.751,51 -2.493,07 66,02 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,01746757 66,02 0,00 1,33708 200.562,36 29.852,93 0,15 0,00 0,00 0,00 741,29 1.751,51 -2.492,80 66,00 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,01746757 66,00 0,00 1,33708 200.562,36 29.987,17 0,15 0,00 0,00 0,00 741,03 1.751,51 -2.492,53 65,98 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,05240271 65,98 0,00 1,33708 200.562,36 30.121,40 0,15 0,15 0,67 30.121,40 10.207,99 740,76 5.254,52 24.126,12 66,16 3,81436292 2,5683 11.728,09 3.948,62

31 18600 5:10 16,40 21 0,05240271 66,16 0,00 1,32729 199.092,98 28.822,13 0,14 0,00 0,00 0,00 746,36 5.254,52 -6.000,88 66,11 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,05240271 66,11 0,00 1,32729 199.092,98 29.145,30 0,15 0,00 0,00 0,00 745,71 5.254,52 -6.000,23 66,07 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,05240271 66,07 0,00 1,32729 199.092,98 29.468,43 0,15 0,00 0,00 0,00 745,06 5.254,52 -5.999,59 66,03 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,05240271 66,03 0,00 1,32729 199.092,98 29.791,53 0,15 0,00 0,00 0,00 744,42 5.254,52 -5.998,94 65,98 3,80843671 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,40 21 0,05240271 65,98 0,00 1,32729 199.092,98 30.114,59 0,15 0,15 0,68 30.114,59 743,77 5.254,52 24.116,30 66,16 3,80843671 2,5716 11.710,50

36 21600 6:00 16,40 21 0,23581220 66,16 0,00 1,32729 199.092,98 28.815,85 0,14 0,00 0,00 0,00 5.019,10 746,37 23.645,36 -24.391,73 65,98 3,80843671 0,0000 0,00 1.951,75

37 22200 6:10 17,10 21 0,23581220 65,98 0,00 1,36177 204.265,65 30.129,43 0,15 0,00 0,00 0,00 733,24 23.645,36 -24.378,60 65,81 3,82849193 0,0000 0,00

38 22800 6:20 17,10 21 0,23581220 65,81 0,00 1,36177 204.265,65 31.442,30 0,15 0,15 0,68 31.442,30 730,62 23.645,36 7.066,32 65,86 3,82849193 2,6030 12.079,14

39 23400 6:30 17,10 21 0,23581220 65,86 0,00 1,36177 204.265,65 31.061,75 0,15 0,15 0,68 31.061,75 731,38 23.645,36 6.685,02 65,91 3,82849193 2,5906 11.990,30

40 24000 6:40 17,10 21 0,23581220 65,91 0,00 1,36177 204.265,65 30.701,74 0,15 0,15 0,67 30.701,74 732,10 23.645,36 6.324,28 65,95 3,82849193 2,5786 11.906,20

41 24600 6:50 17,10 21 0,23581220 65,95 0,00 1,36177 204.265,65 30.361,16 0,15 0,00 0,00 0,00 732,78 23.645,36 -24.378,14 65,78 3,82849193 0,0000 0,00

42 25200 7:00 17,10 21 0,87337851 65,78 0,00 1,36177 204.265,65 31.674,00 0,16 0,16 0,68 31.674,00 20.813,30 730,15 87.575,41 -56.631,56 65,37 3,82849193 2,6105 12.133,22 8.018,14

43 25800 7:10 18,30 21 0,87337851 65,37 0,00 1,42218 213.327,49 34.723,81 0,16 0,16 0,69 34.723,81 706,05 87.575,41 -53.557,65 64,99 3,85826157 2,6805 12.954,18

44 26400 7:20 18,30 21 0,87337851 64,99 0,00 1,42218 213.327,49 37.608,08 0,18 0,18 0,72 37.608,08 700,28 87.575,41 -50.667,61 64,62 3,85826157 2,7613 13.619,76

45 27000 7:30 18,30 21 0,87337851 64,62 0,00 1,42218 213.327,49 40.336,71 0,19 0,19 0,73 40.336,71 694,83 87.575,41 -47.933,53 64,28 3,85826157 2,8311 14.247,56

46 27600 7:40 18,30 21 0,87337851 64,28 0,00 1,42218 213.327,49 42.918,10 0,20 0,20 0,75 42.918,10 689,66 87.575,41 -45.346,97 63,95 3,85826157 2,8921 14.839,94

47 28200 7:50 18,30 21 0,87337851 63,95 0,00 1,42218 213.327,49 45.360,19 0,21 0,21 0,76 45.360,19 684,78 87.575,41 -42.900,00 63,64 3,85826157 2,9457 15.399,04

48 28800 8:00 18,30 21 0,61136495 63,64 0,00 1,42218 213.327,49 47.670,51 0,22 0,22 0,78 47.670,51 41.436,23 680,16 61.302,79 -14.312,44 63,54 3,85826157 2,9931 15.926,88 14.497,89

49 29400 8:10 20,00 21 0,61136495 63,54 0,00 1,51057 226.585,43 48.441,28 0,21 0,21 0,76 48.441,28 653,12 61.302,79 -13.514,62 63,44 3,88983128 2,9750 16.282,75

50 30000 8:20 20,00 21 0,61136495 63,44 0,00 1,51057 226.585,43 49.169,09 0,22 0,22 0,77 49.169,09 651,66 61.302,79 -12.785,35 63,35 3,88983128 2,9894 16.447,77

51 30600 8:30 20,00 21 0,61136495 63,35 0,00 1,51057 226.585,43 49.857,63 0,22 0,22 0,77 49.857,63 650,28 61.302,79 -12.095,44 63,27 3,88983128 3,0028 16.603,79

52 31200 8:40 20,00 21 0,61136495 63,27 0,00 1,51057 226.585,43 50.509,01 0,22 0,22 0,78 50.509,01 648,98 61.302,79 -11.442,76 63,18 3,88983128 3,0152 16.751,31

53 31800 8:50 20,00 21 0,61136495 63,18 0,00 1,51057 226.585,43 51.125,25 0,23 0,23 0,78 51.125,25 647,75 61.302,79 -10.825,29 63,11 3,88983128 3,0268 16.890,80

54 32400 9:00 20,00 21 0,65503388 63,11 0,00 1,51057 226.585,43 51.708,23 0,23 0,23 0,78 51.708,23 50.135,08 646,58 65.681,56 -14.619,92 63,00 3,88983128 3,0376 17.022,71 16.666,52

55 33000 9:10 21,90 21 0,65503388 63,00 0,00 1,61324 241.986,32 52.495,56 0,22 0,22 0,77 52.495,56 616,51 65.681,56 -13.802,51 62,90 3,90922959 3,0040 17.475,04

56 33600 9:20 21,90 21 0,65503388 62,90 0,00 1,61324 241.986,32 53.238,87 0,22 0,22 0,77 53.238,87 615,02 65.681,56 -13.057,71 62,81 3,90922959 3,0176 17.642,64

57 34200 9:30 21,90 21 0,65503388 62,81 0,00 1,61324 241.986,32 53.942,08 0,22 0,22 0,78 53.942,08 613,62 65.681,56 -12.353,10 62,72 3,90922959 3,0303 17.801,11

58 34800 9:40 21,90 21 0,65503388 62,72 0,00 1,61324 241.986,32 54.607,33 0,23 0,23 0,78 54.607,33 612,29 65.681,56 -11.686,51 62,64 3,90922959 3,0420 17.950,95

59 35400 9:50 21,90 21 0,65503388 62,64 0,00 1,61324 241.986,32 55.236,69 0,23 0,23 0,78 55.236,69 611,03 65.681,56 -11.055,89 62,56 3,90922959 3,0530 18.092,65

60 36000 10:00 21,90 21 0,54149467 62,56 0,00 1,61324 241.986,32 55.832,09 0,23 0,23 0,78 55.832,09 54.225,44 609,84 54.296,75 925,50 62,56 3,90922959 3,0632 18.226,64 17.864,84

61 36600 10:10 24,70 21 0,54149467 62,56 0,00 1,77203 265.804,41 55.782,25 0,21 0,21 0,76 55.782,25 567,94 54.296,75 917,56 62,57 3,90424344 2,9680 18.794,69

62 37200 10:20 24,70 21 0,54149467 62,57 0,00 1,77203 265.804,41 55.732,84 0,21 0,21 0,76 55.732,84 568,03 54.296,75 868,05 62,58 3,90424344 2,9671 18.783,51

63 37800 10:30 24,70 21 0,54149467 62,58 0,00 1,77203 265.804,41 55.686,09 0,21 0,21 0,76 55.686,09 568,13 54.296,75 821,21 62,58 3,90424344 2,9663 18.772,94

64 38400 10:40 24,70 21 0,54149467 62,58 0,00 1,77203 265.804,41 55.641,86 0,21 0,21 0,76 55.641,86 568,22 54.296,75 776,89 62,59 3,90424344 2,9655 18.762,94

65 39000 10:50 24,70 21 0,54149467 62,59 0,00 1,77203 265.804,41 55.600,03 0,21 0,21 0,76 55.600,03 568,30 54.296,75 734,97 62,59 3,90424344 2,9648 18.753,48

66 39600 11:00 24,70 21 0,48909196 62,59 0,00 1,77203 265.804,41 55.560,44 0,21 0,21 0,76 55.560,44 55.667,25 568,38 49.042,23 5.949,84 62,63 3,90424344 2,9641 18.744,53 18.768,68

67 40200 11:10 27,10 21 0,48909196 62,63 0,00 1,91523 287.283,98 55.240,03 0,19 0,19 0,74 55.240,03 533,02 49.042,23 5.664,78 62,68 3,86496474 2,8527 19.364,44

68 40800 11:20 27,10 21 0,48909196 62,68 0,00 1,91523 287.283,98 54.934,96 0,19 0,19 0,74 54.934,96 533,63 49.042,23 5.359,10 62,71 3,86496474 2,8472 19.294,51

69 41400 11:30 27,10 21 0,48909196 62,71 0,00 1,91523 287.283,98 54.646,35 0,19 0,19 0,74 54.646,35 534,21 49.042,23 5.069,91 62,75 3,86496474 2,8420 19.228,33

70 42000 11:40 27,10 21 0,48909196 62,75 0,00 1,91523 287.283,98 54.373,32 0,19 0,19 0,73 54.373,32 534,75 49.042,23 4.796,34 62,78 3,86496474 2,8370 19.165,72

71 42600 11:50 27,10 21 0,48909196 62,78 0,00 1,91523 287.283,98 54.115,02 0,19 0,19 0,73 54.115,02 535,27 49.042,23 4.537,52 62,82 3,86496474 2,8323 19.106,47

72 43200 12:00 27,10 21 0,41922168 62,82 0,00 1,91523 287.283,98 53.870,66 0,19 0,19 0,73 53.870,66 54.530,05 535,76 42.036,20 11.298,70 62,90 3,86496474 2,8278 19.050,41 19.201,65

73 43800 12:10 29,40 21 0,41922168 62,90 0,00 2,05860 308.790,25 53.262,18 0,17 0,17 0,71 53.262,18 502,48 42.036,20 10.723,51 62,98 3,79410463 2,6938 19.772,39

74 44400 12:20 29,40 21 0,41922168 62,98 0,00 2,05860 308.790,25 52.684,68 0,17 0,17 0,71 52.684,68 503,63 42.036,20 10.144,86 63,05 3,79410463 2,6829 19.636,94

75 45000 12:30 29,40 21 0,41922168 63,05 0,00 2,05860 308.790,25 52.138,35 0,17 0,17 0,70 52.138,35 504,72 42.036,20 9.597,43 63,12 3,79410463 2,6726 19.508,74

76 45600 12:40 29,40 21 0,41922168 63,12 0,00 2,05860 308.790,25 51.621,49 0,17 0,17 0,70 51.621,49 505,76 42.036,20 9.079,54 63,18 3,79410463 2,6626 19.387,41

77 46200 12:50 29,40 21 0,41922168 63,18 0,00 2,05860 308.790,25 51.132,53 0,17 0,17 0,70 51.132,53 506,73 42.036,20 8.589,60 63,24 3,79410463 2,6531 19.272,59

78 46800 13:00 29,40 21 0,41922168 63,24 0,00 2,05860 308.790,25 50.669,95 0,16 0,16 0,70 50.669,95 51.918,20 507,66 42.036,20 8.126,09 63,30 3,79410463 2,6440 19.163,92 19.457,00

79 47400 13:10 31,00 21 0,41922168 63,30 0,00 2,16189 324.283,16 50.232,33 0,15 0,15 0,68 50.232,33 484,54 42.036,20 7.711,60 63,36 3,72423088 2,5384 19.788,96

80 48000 13:20 31,00 21 0,41922168 63,36 0,00 2,16189 324.283,16 49.817,03 0,15 0,15 0,68 49.817,03 485,37 42.036,20 7.295,47 63,41 3,72423088 2,5302 19.689,31

81 48600 13:30 31,00 21 0,41922168 63,41 0,00 2,16189 324.283,16 49.424,15 0,15 0,15 0,68 49.424,15 486,15 42.036,20 6.901,80 63,46 3,72423088 2,5223 19.595,02

82 49200 13:40 31,00 21 0,41922168 63,46 0,00 2,16189 324.283,16 49.052,46 0,15 0,15 0,68 49.052,46 486,90 42.036,20 6.529,37 63,51 3,72423088 2,5148 19.505,79

83 49800 13:50 31,00 21 0,41922168 63,51 0,00 2,16189 324.283,16 48.700,83 0,15 0,15 0,67 48.700,83 487,60 42.036,20 6.177,03 63,55 3,72423088 2,5076 19.421,34

84 50400 14:00 31,00 21 0,35808519 63,55 0,00 2,16189 324.283,16 48.368,17 0,15 0,00 0,00 0,00 41.204,47 488,26 35.905,92 -36.394,18 63,29 3,72423088 0,0000 0,00 16.333,40

85 51000 14:10 32,60 21 0,35808519 63,29 0,00 2,26808 340.212,61 50.328,13 0,15 0,00 0,00 0,00 460,34 35.905,92 -36.366,26 63,03 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,35808519 63,03 0,00 2,26808 340.212,61 52.286,58 0,15 0,15 0,68 52.286,58 456,43 35.905,92 15.924,24 63,14 3,63646486 2,4709 21.160,55

87 52200 14:30 32,60 21 0,35808519 63,14 0,00 2,26808 340.212,61 51.429,00 0,15 0,15 0,68 51.429,00 458,14 35.905,92 15.064,94 63,25 3,63646486 2,4549 20.949,73

88 52800 14:40 32,60 21 0,35808519 63,25 0,00 2,26808 340.212,61 50.617,70 0,15 0,00 0,00 0,00 459,76 35.905,92 -36.365,68 62,99 3,63646486 0,0000 0,00
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89 53400 14:50 32,60 21 0,35808519 62,99 0,00 2,26808 340.212,61 52.576,12 0,15 0,15 0,68 52.576,12 455,85 35.905,92 16.214,36 63,11 3,63646486 2,4763 21.231,70

90 54000 15:00 32,60 21 0,28821491 63,11 0,00 2,26808 340.212,61 51.702,92 0,15 0,15 0,68 51.702,92 34.665,77 457,59 28.899,89 22.345,44 63,27 3,63646486 2,4600 21.017,08 14.059,84

91 54600 15:10 32,70 21 0,28821491 63,27 0,00 2,27482 341.222,69 50.499,54 0,15 0,00 0,00 0,00 458,50 28.899,89 -29.358,39 63,06 3,63036535 0,0000 0,00

92 55200 15:20 32,70 21 0,28821491 63,06 0,00 2,27482 341.222,69 52.080,60 0,15 0,15 0,68 52.080,60 455,34 28.899,89 22.725,37 63,22 3,63036535 2,4601 21.170,10

93 55800 15:30 32,70 21 0,28821491 63,22 0,00 2,27482 341.222,69 50.856,75 0,15 0,00 0,00 0,00 457,79 28.899,89 -29.357,67 63,01 3,63036535 0,0000 0,00

94 56400 15:40 32,70 21 0,28821491 63,01 0,00 2,27482 341.222,69 52.437,77 0,15 0,15 0,68 52.437,77 454,62 28.899,89 23.083,26 63,17 3,63036535 2,4667 21.258,04

95 57000 15:50 32,70 21 0,28821491 63,17 0,00 2,27482 341.222,69 51.194,65 0,15 0,15 0,67 51.194,65 457,11 28.899,89 21.837,66 63,33 3,63036535 2,4434 20.951,88

96 57600 16:00 32,70 21 0,34061762 63,33 0,00 2,27482 341.222,69 50.018,62 0,15 0,00 0,00 0,00 25.952,17 459,46 34.154,41 -34.613,87 63,08 3,63036535 0,0000 0,00 10.563,34

97 58200 16:10 32,10 21 0,34061762 63,08 0,00 2,23459 335.187,76 51.882,70 0,15 0,15 0,68 51.882,70 464,73 34.154,41 17.263,55 63,21 3,66586683 2,4979 20.770,60

98 58800 16:20 32,10 21 0,34061762 63,21 0,00 2,23459 335.187,76 50.952,99 0,15 0,15 0,68 50.952,99 466,59 34.154,41 16.331,99 63,32 3,66586683 2,4802 20.543,93

99 59400 16:30 32,10 21 0,34061762 63,32 0,00 2,23459 335.187,76 50.073,46 0,15 0,00 0,00 0,00 468,35 34.154,41 -34.622,76 63,07 3,66586683 0,0000 0,00

100 60000 16:40 32,10 21 0,34061762 63,07 0,00 2,23459 335.187,76 51.938,02 0,15 0,15 0,68 51.938,02 464,62 34.154,41 17.318,98 63,20 3,66586683 2,4989 20.784,08

101 60600 16:50 32,10 21 0,34061762 63,20 0,00 2,23459 335.187,76 51.005,33 0,15 0,15 0,68 51.005,33 466,49 34.154,41 16.384,43 63,32 3,66586683 2,4812 20.556,70

102 61200 17:00 32,10 21 0,33188383 63,32 0,00 2,23459 335.187,76 50.122,97 0,15 0,00 0,00 0,00 34.296,51 468,25 33.278,66 -33.746,91 63,07 3,66586683 0,0000 0,00 13.775,88

103 61800 17:10 30,50 21 0,33188383 63,07 0,00 2,12930 319.394,73 51.940,36 0,16 0,16 0,69 51.940,36 488,62 33.278,66 18.173,08 63,21 3,74794717 2,6029 19.954,43

104 62400 17:20 30,50 21 0,33188383 63,21 0,00 2,12930 319.394,73 50.961,67 0,16 0,16 0,69 50.961,67 490,58 33.278,66 17.192,44 63,33 3,74794717 2,5841 19.721,48

105 63000 17:30 30,50 21 0,33188383 63,33 0,00 2,12930 319.394,73 50.035,80 0,16 0,16 0,68 50.035,80 492,43 33.278,66 16.264,72 63,45 3,74794717 2,5658 19.500,95

106 63600 17:40 30,50 21 0,33188383 63,45 0,00 2,12930 319.394,73 49.159,89 0,15 0,15 0,68 49.159,89 494,18 33.278,66 15.387,05 63,56 3,74794717 2,5482 19.292,17

107 64200 17:50 30,50 21 0,33188383 63,56 0,00 2,12930 319.394,73 48.331,24 0,15 0,15 0,68 48.331,24 495,84 33.278,66 14.556,75 63,66 3,74794717 2,5312 19.094,53

108 64800 18:00 30,50 21 0,45415682 63,66 0,00 2,12930 319.394,73 47.547,31 0,15 0,00 0,00 0,00 41.738,16 497,41 45.539,21 -46.036,62 63,33 3,74794717 0,0000 0,00 16.260,59

109 65400 18:10 28,40 21 0,45415682 63,33 0,00 1,99553 299.328,86 50.026,54 0,17 0,17 0,70 50.026,54 523,95 45.539,21 3.963,38 63,36 3,82908003 2,6869 18.618,63

110 66000 18:20 28,40 21 0,45415682 63,36 0,00 1,99553 299.328,86 49.813,10 0,17 0,17 0,70 49.813,10 524,37 45.539,21 3.749,51 63,39 3,82908003 2,6826 18.568,97

111 66600 18:30 28,40 21 0,45415682 63,39 0,00 1,99553 299.328,86 49.611,18 0,17 0,17 0,70 49.611,18 524,78 45.539,21 3.547,19 63,41 3,82908003 2,6785 18.521,99

112 67200 18:40 28,40 21 0,45415682 63,41 0,00 1,99553 299.328,86 49.420,15 0,17 0,17 0,70 49.420,15 525,16 45.539,21 3.355,78 63,43 3,82908003 2,6746 18.477,53

113 67800 18:50 28,40 21 0,45415682 63,43 0,00 1,99553 299.328,86 49.239,43 0,16 0,16 0,70 49.239,43 525,52 45.539,21 3.174,69 63,46 3,82908003 2,6709 18.435,46

114 68400 19:00 28,40 21 0,61136495 63,46 0,00 1,99553 299.328,86 49.068,46 0,16 0,16 0,70 49.068,46 49.529,81 525,86 61.302,79 -12.760,19 63,37 3,82908003 2,6674 18.395,66 18.503,04

115 69000 19:10 26,30 21 0,61136495 63,37 0,00 1,86677 280.014,99 49.755,64 0,18 0,18 0,72 49.755,64 555,99 61.302,79 -12.103,13 63,28 3,88184915 2,7861 17.858,28

116 69600 19:20 26,30 21 0,61136495 63,28 0,00 1,86677 280.014,99 50.407,44 0,18 0,18 0,72 50.407,44 554,69 61.302,79 -11.450,03 63,20 3,88184915 2,7993 18.007,46

117 70200 19:30 26,30 21 0,61136495 63,20 0,00 1,86677 280.014,99 51.024,06 0,18 0,18 0,72 51.024,06 553,45 61.302,79 -10.832,18 63,12 3,88184915 2,8115 18.148,52

118 70800 19:40 26,30 21 0,61136495 63,12 0,00 1,86677 280.014,99 51.607,41 0,18 0,18 0,73 51.607,41 552,29 61.302,79 -10.247,66 63,05 3,88184915 2,8229 18.281,91

119 71400 19:50 26,30 21 0,61136495 63,05 0,00 1,86677 280.014,99 52.159,29 0,19 0,19 0,73 52.159,29 551,18 61.302,79 -9.694,68 62,98 3,88184915 2,8335 18.408,04

120 72000 20:00 26,30 21 0,49782575 62,98 0,00 1,86677 280.014,99 52.681,38 0,19 0,19 0,73 52.681,38 51.272,54 550,14 49.917,98 2.213,26 62,99 3,88184915 2,8434 18.527,32 18.205,25

121 72600 20:10 24,20 21 0,49782575 62,99 0,00 1,74302 261.453,13 52.562,19 0,20 0,20 0,75 52.562,19 581,88 49.917,98 2.062,33 63,01 3,90824026 2,9288 17.946,57

122 73200 20:20 24,20 21 0,49782575 63,01 0,00 1,74302 261.453,13 52.451,12 0,20 0,20 0,75 52.451,12 582,10 49.917,98 1.951,04 63,02 3,90824026 2,9267 17.921,43

123 73800 20:30 24,20 21 0,49782575 63,02 0,00 1,74302 261.453,13 52.346,05 0,20 0,20 0,75 52.346,05 582,31 49.917,98 1.845,76 63,03 3,90824026 2,9247 17.897,66

124 74400 20:40 24,20 21 0,49782575 63,03 0,00 1,74302 261.453,13 52.246,65 0,20 0,20 0,75 52.246,65 582,51 49.917,98 1.746,16 63,05 3,90824026 2,9229 17.875,16

125 75000 20:50 24,20 21 0,49782575 63,05 0,00 1,74302 261.453,13 52.152,61 0,20 0,20 0,75 52.152,61 582,69 49.917,98 1.651,94 63,06 3,90824026 2,9211 17.853,88

126 75600 21:00 24,20 21 0,55022846 63,06 0,00 1,74302 261.453,13 52.063,65 0,20 0,20 0,75 52.063,65 52.303,71 582,87 55.172,51 -3.691,73 63,03 3,90824026 2,9194 17.833,74 17.888,07

127 76200 21:10 22,30 21 0,55022846 63,03 0,00 1,63538 245.307,06 52.262,46 0,21 0,21 0,76 52.262,46 610,98 55.172,51 -3.521,02 63,01 3,91104529 2,9879 17.491,61

128 76800 21:20 22,30 21 0,55022846 63,01 0,00 1,63538 245.307,06 52.452,08 0,21 0,21 0,76 52.452,08 610,60 55.172,51 -3.331,02 62,98 3,91104529 2,9914 17.534,38

129 77400 21:30 22,30 21 0,55022846 62,98 0,00 1,63538 245.307,06 52.631,47 0,21 0,21 0,77 52.631,47 610,24 55.172,51 -3.151,27 62,96 3,91104529 2,9947 17.574,84

130 78000 21:40 22,30 21 0,55022846 62,96 0,00 1,63538 245.307,06 52.801,18 0,22 0,22 0,77 52.801,18 609,90 55.172,51 -2.981,23 62,94 3,91104529 2,9978 17.613,11

131 78600 21:50 22,30 21 0,55022846 62,94 0,00 1,63538 245.307,06 52.961,73 0,22 0,22 0,77 52.961,73 609,58 55.172,51 -2.820,36 62,92 3,91104529 3,0008 17.649,31

132 79200 22:00 22,30 21 0,41922168 62,92 0,00 1,63538 245.307,06 53.113,61 0,22 0,22 0,77 53.113,61 52.703,76 609,27 42.036,20 10.468,14 62,99 3,91104529 3,0036 17.683,56 17.591,13

133 79800 22:10 21,20 21 0,41922168 62,99 0,00 1,57494 236.240,69 52.549,87 0,22 0,22 0,77 52.549,87 626,90 42.036,20 9.886,77 63,06 3,90412074 3,0243 17.376,05

134 80400 22:20 21,20 21 0,41922168 63,06 0,00 1,57494 236.240,69 52.017,43 0,22 0,22 0,77 52.017,43 627,97 42.036,20 9.353,27 63,13 3,90412074 3,0145 17.255,90

135 81000 22:30 21,20 21 0,41922168 63,13 0,00 1,57494 236.240,69 51.513,72 0,22 0,22 0,77 51.513,72 628,97 42.036,20 8.848,55 63,20 3,90412074 3,0051 17.142,20

136 81600 22:40 21,20 21 0,41922168 63,20 0,00 1,57494 236.240,69 51.037,20 0,22 0,22 0,77 51.037,20 629,93 42.036,20 8.371,08 63,26 3,90412074 2,9961 17.034,58

137 82200 22:50 21,20 21 0,41922168 63,26 0,00 1,57494 236.240,69 50.586,39 0,21 0,21 0,77 50.586,39 630,83 42.036,20 7.919,36 63,31 3,90412074 2,9875 16.932,74

138 82800 23:00 21,20 21 0,45415682 63,31 0,00 1,57494 236.240,69 50.159,90 0,21 0,21 0,76 50.159,90 51.310,75 631,68 45.539,21 3.989,01 63,34 3,90412074 2,9793 16.836,36 17.096,31

139 83400 23:10 20,60 21 0,45415682 63,34 0,00 1,54255 231.382,37 49.945,08 0,22 0,22 0,77 49.945,08 641,11 45.539,21 3.764,76 63,37 3,89783267 2,9904 16.701,56

140 84000 23:20 20,60 21 0,45415682 63,37 0,00 1,54255 231.382,37 49.742,33 0,21 0,21 0,77 49.742,33 641,52 45.539,21 3.561,60 63,39 3,89783267 2,9865 16.655,69

141 84600 23:30 20,60 21 0,45415682 63,39 0,00 1,54255 231.382,37 49.550,53 0,21 0,21 0,77 49.550,53 641,90 45.539,21 3.369,42 63,42 3,89783267 2,9828 16.612,28

142 85200 23:40 20,60 21 0,45415682 63,42 0,00 1,54255 231.382,37 49.369,07 0,21 0,21 0,76 49.369,07 642,26 45.539,21 3.187,60 63,44 3,89783267 2,9792 16.571,21

143 85800 23:50 20,60 21 0,45415682 63,44 0,00 1,54255 231.382,37 49.197,41 0,21 0,21 0,76 49.197,41 642,61 45.539,21 3.015,59 63,46 3,89783267 2,9758 16.532,36

144 86400 0:00 20,60 21 0,10480542 63,46 0,00 1,54255 231.382,37 49.035,01 0,21 0,21 0,76 49.035,01 49.473,24 642,93 10.509,05 37.883,03 63,73 3,89783267 2,9726 16.495,59 16.594,78

899.064,25 322.699,81

1.952.697,87

SCOP 2,78606992



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 6 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 2,154140737 kg/s Pcal 180000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 64,13 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,09785546 64,13 0,00 1,45818 262.472,35 52.830,00 0,20 0,20 0,75 52.830,00 676,95 11.856,36 40.296,69 64,71 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 3,1744 16.642,50

1 600 0:10 18,30 16 0,09785546 64,71 0,00 1,42218 255.992,99 47.621,72 0,19 0,19 0,73 47.621,72 696,13 11.856,36 35.069,22 65,21 61,83060603 66,47901287 4,21142642 3,0726 15.498,60

2 1200 0:20 18,30 16 0,09785546 65,21 0,00 1,42218 255.992,99 43.089,07 0,17 0,17 0,70 43.089,07 703,68 11.856,36 30.529,03 65,65 4,21142642 2,9631 14.542,02

3 1800 0:30 18,30 16 0,09785546 65,65 0,00 1,42218 255.992,99 39.143,24 0,15 0,15 0,68 39.143,24 710,26 11.856,36 26.576,62 66,03 4,21142642 2,8559 13.706,08

4 2400 0:40 18,30 16 0,09785546 66,03 0,00 1,42218 255.992,99 35.708,26 0,14 0,00 0,00 0,00 715,99 11.856,36 -12.572,35 65,85 4,21142642 0,0000 0,00

5 3000 0:50 18,30 16 0,09785546 65,85 0,00 1,42218 255.992,99 37.333,21 0,15 0,00 0,00 0,00 713,28 11.856,36 -12.569,64 65,67 4,21142642 0,0000 0,00

6 3600 1:00 18,30 16 0,04077311 65,67 0,00 1,42218 255.992,99 38.957,82 0,15 0,15 0,68 38.957,82 710,57 4.940,15 33.307,10 66,15 4,21142642 2,8506 13.666,72

7 4200 1:10 16,80 16 0,04077311 66,15 0,00 1,34692 242.446,27 34.652,93 0,14 0,00 0,00 0,00 740,25 4.940,15 -5.680,40 66,07 4,15383448 0,0000 0,00

8 4800 1:20 16,80 16 0,04077311 66,07 0,00 1,34692 242.446,27 35.387,11 0,15 0,00 0,00 0,00 739,02 4.940,15 -5.679,17 65,99 4,15383448 0,0000 0,00

9 5400 1:30 16,80 16 0,04077311 65,99 0,00 1,34692 242.446,27 36.121,14 0,15 0,00 0,00 0,00 737,80 4.940,15 -5.677,95 65,90 4,15383448 0,0000 0,00

10 6000 1:40 16,80 16 0,04077311 65,90 0,00 1,34692 242.446,27 36.855,00 0,15 0,15 0,68 36.855,00 736,57 4.940,15 31.178,28 66,35 4,15383448 2,8103 13.114,09

11 6600 1:50 16,80 16 0,04077311 66,35 0,00 1,34692 242.446,27 32.825,26 0,14 0,00 0,00 0,00 743,29 4.940,15 -5.683,44 66,27 4,15383448 0,0000 0,00

12 7200 2:00 16,80 16 0,03261849 66,27 0,00 1,34692 242.446,27 33.559,84 0,14 0,00 0,00 0,00 742,07 3.952,12 -4.694,19 66,20 4,15383448 0,0000 0,00

13 7800 2:10 16,70 16 0,03261849 66,20 0,00 1,34200 241.559,53 34.166,55 0,14 0,00 0,00 0,00 742,56 3.952,12 -4.694,68 66,14 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,03261849 66,14 0,00 1,34200 241.559,53 34.773,33 0,14 0,00 0,00 0,00 741,54 3.952,12 -4.693,67 66,07 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,03261849 66,07 0,00 1,34200 241.559,53 35.379,98 0,15 0,00 0,00 0,00 740,53 3.952,12 -4.692,65 66,00 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,03261849 66,00 0,00 1,34200 241.559,53 35.986,50 0,15 0,00 0,00 0,00 739,52 3.952,12 -4.691,64 65,93 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,03261849 65,93 0,00 1,34200 241.559,53 36.592,89 0,15 0,15 0,68 36.592,89 738,51 3.952,12 31.902,25 66,39 4,14959667 2,8036 13.052,03

18 10800 3:00 16,70 16 0,01630924 66,39 0,00 1,34200 241.559,53 32.469,57 0,13 0,00 0,00 0,00 745,38 1.976,06 -2.721,44 66,35 4,14959667 0,0000 0,00

19 11400 3:10 16,40 16 0,01630924 66,35 0,00 1,32729 238.911,57 32.821,31 0,14 0,00 0,00 0,00 749,30 1.976,06 -2.725,36 66,31 4,13659836 0,0000 0,00

20 12000 3:20 16,40 16 0,01630924 66,31 0,00 1,32729 238.911,57 33.173,56 0,14 0,00 0,00 0,00 748,71 1.976,06 -2.724,77 66,27 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,01630924 66,27 0,00 1,32729 238.911,57 33.525,73 0,14 0,00 0,00 0,00 748,12 1.976,06 -2.724,18 66,24 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,01630924 66,24 0,00 1,32729 238.911,57 33.877,83 0,14 0,00 0,00 0,00 747,54 1.976,06 -2.723,60 66,20 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,01630924 66,20 0,00 1,32729 238.911,57 34.229,85 0,14 0,00 0,00 0,00 746,95 1.976,06 -2.723,01 66,16 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,01630924 66,16 0,00 1,32729 238.911,57 34.581,80 0,14 0,00 0,00 0,00 746,36 1.976,06 -2.722,42 66,12 4,13659836 0,0000 0,00

25 15000 4:10 16,40 16 0,01630924 66,12 0,00 1,32729 238.911,57 34.933,66 0,15 0,00 0,00 0,00 745,78 1.976,06 -2.721,84 66,08 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,01630924 66,08 0,00 1,32729 238.911,57 35.285,46 0,15 0,00 0,00 0,00 745,19 1.976,06 -2.721,25 66,04 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,01630924 66,04 0,00 1,32729 238.911,57 35.637,18 0,15 0,00 0,00 0,00 744,60 1.976,06 -2.720,67 66,00 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,01630924 66,00 0,00 1,32729 238.911,57 35.988,82 0,15 0,15 0,67 35.988,82 744,02 1.976,06 33.268,74 66,48 4,13659836 2,7886 12.905,65

29 17400 4:50 16,40 16 0,01630924 66,48 0,00 1,32729 238.911,57 31.688,88 0,13 0,00 0,00 0,00 751,19 1.976,06 -2.727,25 66,44 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,04892773 66,44 0,00 1,32729 238.911,57 32.041,38 0,13 0,00 0,00 0,00 750,60 5.928,18 -6.678,78 66,34 4,13659836 0,0000 0,00

31 18600 5:10 16,30 16 0,04892773 66,34 0,00 1,32241 238.033,01 32.904,60 0,14 0,00 0,00 0,00 750,66 5.928,18 -6.678,84 66,25 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,04892773 66,25 0,00 1,32241 238.033,01 33.767,83 0,14 0,00 0,00 0,00 749,22 5.928,18 -6.677,40 66,15 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,04892773 66,15 0,00 1,32241 238.033,01 34.630,87 0,15 0,00 0,00 0,00 747,78 5.928,18 -6.675,96 66,06 4,13217184 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,30 16 0,04892773 66,06 0,00 1,32241 238.033,01 35.493,73 0,15 0,00 0,00 0,00 746,34 5.928,18 -6.674,53 65,96 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,04892773 65,96 0,00 1,32241 238.033,01 36.356,40 0,15 0,15 0,68 36.356,40 744,91 5.928,18 29.683,31 66,39 4,13217184 2,8009 12.980,14

36 21600 6:00 16,30 16 0,22017478 66,39 0,00 1,32241 238.033,01 32.519,88 0,14 0,00 0,00 0,00 751,30 26.676,82 -27.428,12 65,99 4,13217184 0,0000 0,00

37 22200 6:10 16,10 16 0,22017478 65,99 0,00 1,31268 236.282,03 36.064,92 0,15 0,15 0,68 36.064,92 748,39 26.676,82 8.639,71 66,12 4,12318037 2,7941 12.907,54

38 22800 6:20 16,10 16 0,22017478 66,12 0,00 1,31268 236.282,03 34.948,25 0,15 0,00 0,00 0,00 750,25 26.676,82 -27.427,07 65,72 4,12318037 0,0000 0,00

39 23400 6:30 16,10 16 0,22017478 65,72 0,00 1,31268 236.282,03 38.493,16 0,16 0,16 0,69 38.493,16 744,34 26.676,82 11.072,00 65,88 4,12318037 2,8655 13.433,34

40 24000 6:40 16,10 16 0,22017478 65,88 0,00 1,31268 236.282,03 37.062,12 0,16 0,16 0,68 37.062,12 746,73 26.676,82 9.638,57 66,02 4,12318037 2,8241 13.123,63

41 24600 6:50 16,10 16 0,22017478 66,02 0,00 1,31268 236.282,03 35.816,35 0,15 0,15 0,68 35.816,35 748,81 26.676,82 8.390,73 66,14 4,12318037 2,7865 12.853,64

42 25200 7:00 16,10 16 0,81546216 66,14 0,00 1,31268 236.282,03 34.731,86 0,15 0,00 0,00 0,00 750,61 98.803,03 -99.553,64 64,71 4,12318037 0,0000 0,00

43 25800 7:10 16,10 16 0,81546216 64,71 0,00 1,31268 236.282,03 47.599,01 0,20 0,20 0,75 47.599,01 729,17 98.803,03 -51.933,18 63,97 4,12318037 3,0920 15.394,15

44 26400 7:20 16,10 16 0,81546216 63,97 0,00 1,31268 236.282,03 54.311,30 0,23 0,23 0,78 54.311,30 717,98 98.803,03 -45.209,71 63,32 4,12318037 3,2271 16.829,84

45 27000 7:30 16,10 16 0,81546216 63,32 0,00 1,31268 236.282,03 60.154,58 0,25 0,25 0,81 60.154,58 708,24 98.803,03 -39.356,69 62,75 4,12318037 3,3282 18.074,06

46 27600 7:40 16,10 16 0,81546216 62,75 0,00 1,31268 236.282,03 65.241,37 0,28 0,28 0,83 65.241,37 699,76 98.803,03 -34.261,42 62,26 4,12318037 3,4062 19.153,63

47 28200 7:50 16,10 16 0,81546216 62,26 0,00 1,31268 236.282,03 69.669,61 0,29 0,29 0,84 69.669,61 692,38 98.803,03 -29.825,80 61,83 4,12318037 3,4677 20.091,17

48 28800 8:00 16,10 16 0,57082351 61,83 0,00 1,31268 236.282,03 73.524,55 0,31 0,31 0,85 73.524,55 685,96 69.162,12 3.676,47 61,88 4,12318037 3,5169 20.905,92

49 29400 8:10 17,10 16 0,57082351 61,88 0,00 1,36177 245.118,78 73.049,37 0,30 0,30 0,84 73.049,37 671,75 69.162,12 3.215,50 61,93 4,1662579 3,5138 20.789,09

50 30000 8:20 17,10 16 0,57082351 61,93 0,00 1,36177 245.118,78 72.633,77 0,30 0,30 0,84 72.633,77 672,44 69.162,12 2.799,21 61,97 4,1662579 3,5085 20.702,11

51 30600 8:30 17,10 16 0,57082351 61,97 0,00 1,36177 245.118,78 72.271,98 0,29 0,29 0,84 72.271,98 673,05 69.162,12 2.436,81 62,00 4,1662579 3,5039 20.626,39

52 31200 8:40 17,10 16 0,57082351 62,00 0,00 1,36177 245.118,78 71.957,02 0,29 0,29 0,84 71.957,02 673,57 69.162,12 2.121,33 62,04 4,1662579 3,4998 20.560,46

53 31800 8:50 17,10 16 0,57082351 62,04 0,00 1,36177 245.118,78 71.682,84 0,29 0,29 0,84 71.682,84 674,03 69.162,12 1.846,70 62,06 4,1662579 3,4962 20.503,05

54 32400 9:00 17,10 16 0,61159662 62,06 0,00 1,36177 245.118,78 71.444,16 0,29 0,29 0,84 71.444,16 674,43 74.102,27 -3.332,54 62,01 4,1662579 3,4931 20.453,08

55 33000 9:10 18,50 16 0,61159662 62,01 0,00 1,43241 257.834,00 71.874,89 0,28 0,28 0,83 71.874,89 652,71 74.102,27 -2.880,09 61,97 4,21822165 3,4940 20.571,17

56 33600 9:20 18,50 16 0,61159662 61,97 0,00 1,43241 257.834,00 72.247,13 0,28 0,28 0,83 72.247,13 652,09 74.102,27 -2.507,22 61,94 4,21822165 3,4989 20.648,26

57 34200 9:30 18,50 16 0,61159662 61,94 0,00 1,43241 257.834,00 72.571,19 0,28 0,28 0,83 72.571,19 651,55 74.102,27 -2.182,63 61,91 4,21822165 3,5033 20.715,35

58 34800 9:40 18,50 16 0,61159662 61,91 0,00 1,43241 257.834,00 72.853,29 0,28 0,28 0,83 72.853,29 651,08 74.102,27 -1.900,06 61,88 4,21822165 3,5070 20.773,76

59 35400 9:50 18,50 16 0,61159662 61,88 0,00 1,43241 257.834,00 73.098,87 0,28 0,28 0,83 73.098,87 650,67 74.102,27 -1.654,07 61,85 4,21822165 3,5102 20.824,59

60 36000 10:00 18,50 16 0,50558654 61,85 0,00 1,43241 257.834,00 73.312,66 0,28 0,28 0,83 73.312,66 650,31 61.257,88 11.404,47 62,02 4,21822165 3,5130 20.868,84

61 36600 10:10 20,80 16 0,50558654 62,02 0,00 1,55330 279.593,99 71.838,65 0,26 0,26 0,81 71.838,65 618,27 61.257,88 9.962,50 62,16 4,28002339 3,4641 20.737,97

62 37200 10:20 20,80 16 0,50558654 62,16 0,00 1,55330 279.593,99 70.551,01 0,25 0,25 0,81 70.551,01 620,41 61.257,88 8.672,72 62,29 4,28002339 3,4458 20.474,33

63 37800 10:30 20,80 16 0,50558654 62,29 0,00 1,55330 279.593,99 69.430,07 0,25 0,25 0,80 69.430,07 622,28 61.257,88 7.549,91 62,39 4,28002339 3,4295 20.244,68

64 38400 10:40 20,80 16 0,50558654 62,39 0,00 1,55330 279.593,99 68.454,26 0,24 0,24 0,80 68.454,26 623,91 61.257,88 6.572,47 62,49 4,28002339 3,4151 20.044,66

65 39000 10:50 20,80 16 0,50558654 62,49 0,00 1,55330 279.593,99 67.604,78 0,24 0,24 0,79 67.604,78 625,33 61.257,88 5.721,57 62,57 4,28002339 3,4023 19.870,44

66 39600 11:00 20,80 16 0,45665881 62,57 0,00 1,55330 279.593,99 66.865,27 0,24 0,24 0,79 66.865,27 626,56 55.329,69 10.909,02 62,73 4,28002339 3,3910 19.718,71

67 40200 11:10 23,30 16 0,45665881 62,73 0,00 1,69152 304.473,91 65.455,30 0,21 0,21 0,77 65.455,30 591,41 55.329,69 9.534,20 62,86 4,30944274 3,3019 19.823,65

68 40800 11:20 23,30 16 0,45665881 62,86 0,00 1,69152 304.473,91 64.223,02 0,21 0,21 0,76 64.223,02 593,46 55.329,69 8.299,86 62,98 4,30944274 3,2815 19.571,35

69 41400 11:30 23,30 16 0,45665881 62,98 0,00 1,69152 304.473,91 63.150,27 0,21 0,21 0,76 63.150,27 595,25 55.329,69 7.225,33 63,09 4,30944274 3,2633 19.351,56

70 42000 11:40 23,30 16 0,45665881 63,09 0,00 1,69152 304.473,91 62.216,41 0,20 0,20 0,75 62.216,41 596,81 55.329,69 6.289,91 63,18 4,30944274 3,2472 19.160,11

71 42600 11:50 23,30 16 0,45665881 63,18 0,00 1,69152 304.473,91 61.403,45 0,20 0,20 0,75 61.403,45 598,16 55.329,69 5.475,59 63,26 4,30944274 3,2329 18.993,35

72 43200 12:00 23,30 16 0,39142184 63,26 0,00 1,69152 304.473,91 60.695,74 0,20 0,20 0,75 60.695,74 599,34 47.425,45 12.670,94 63,44 4,30944274 3,2203 18.848,10

73 43800 12:10 26,00 16 0,39142184 63,44 0,00 1,84878 332.780,71 59.058,04 0,18 0,18 0,72 59.058,04 561,57 47.425,45 11.071,02 63,60 4,29063752 3,0782 19.186,20

74 44400 12:20 26,00 16 0,39142184 63,60 0,00 1,84878 332.780,71 57.627,13 0,17 0,17 0,71 57.627,13 563,95 47.425,45 9.637,72 63,74 4,29063752 3,0507 18.889,67

75 45000 12:30 26,00 16 0,39142184 63,74 0,00 1,84878 332.780,71 56.381,47 0,17 0,17 0,71 56.381,47 566,03 47.425,45 8.389,98 63,86 4,29063752 3,0262 18.631,29

76 45600 12:40 26,00 16 0,39142184 63,86 0,00 1,84878 332.780,71 55.297,07 0,17 0,17 0,70 55.297,07 567,84 47.425,45 7.303,78 63,96 4,29063752 3,0043 18.406,19

77 46200 12:50 26,00 16 0,39142184 63,96 0,00 1,84878 332.780,71 54.353,07 0,16 0,16 0,70 54.353,07 569,41 47.425,45 6.358,21 64,05 4,29063752 2,9848 18.210,08

78 46800 13:00 26,00 16 0,39142184 64,05 0,00 1,84878 332.780,71 53.531,28 0,16 0,16 0,69 53.531,28 570,78 47.425,45 5.535,05 64,13 4,29063752 2,9675 18.039,26

79 47400 13:10 27,10 16 0,39142184 64,13 0,00 1,91523 344.740,78 52.815,89 0,15 0,15 0,68 52.815,89 555,47 47.425,45 4.834,96 64,20 4,26631667 2,8953 18.241,70

80 48000 13:20 27,10 16 0,39142184 64,20 0,00 1,91523 344.740,78 52.190,98 0,15 0,15 0,68 52.190,98 556,52 47.425,45 4.209,01 64,26 4,26631667 2,8818 18.110,75

81 48600 13:30 27,10 16 0,39142184 64,26 0,00 1,91523 344.740,78 51.646,97 0,15 0,00 0,00 0,00 557,42 47.425,45 -47.982,87 63,57 4,26631667 0,0000 0,00

82 49200 13:40 27,10 16 0,39142184 63,57 0,00 1,91523 344.740,78 57.848,68 0,17 0,17 0,70 57.848,68 547,09 47.425,45 9.876,14 63,71 4,26631667 2,9982 19.294,22

83 49800 13:50 27,10 16 0,39142184 63,71 0,00 1,91523 344.740,78 56.572,20 0,16 0,16 0,70 56.572,20 549,21 47.425,45 8.597,54 63,84 4,26631667 2,9732 19.027,61

84 50400 14:00 27,10 16 0,33433949 63,84 0,00 1,91523 344.740,78 55.460,99 0,16 0,16 0,69 55.460,99 551,07 40.509,24 14.400,68 64,04 4,26631667 2,9508 18.795,34

85 51000 14:10 29,10 16 0,33433949 64,04 0,00 2,03956 367.120,71 53.599,72 0,15 0,00 0,00 0,00 524,17 40.509,24 -41.033,41 63,46 4,19520007 0,0000 0,00

86 51600 14:20 29,10 16 0,33433949 63,46 0,00 2,03956 367.120,71 58.903,22 0,16 0,16 0,69 58.903,22 515,33 40.509,24 17.878,66 63,71 4,19520007 2,8986 20.321,15

87 52200 14:30 29,10 16 0,33433949 63,71 0,00 2,03956 367.120,71 56.592,44 0,15 0,15 0,68 56.592,44 519,18 40.509,24 15.564,02 63,94 4,19520007 2,8540 19.829,32

88 52800 14:40 29,10 16 0,33433949 63,94 0,00 2,03956 367.120,71 54.580,81 0,15 0,00 0,00 0,00 522,53 40.509,24 -41.031,77 63,35 4,19520007 0,0000 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,33433949 63,35 0,00 2,03956 367.120,71 59.884,10 0,16 0,16 0,70 59.884,10 513,69 40.509,24 18.861,17 63,62 4,19520007 2,9170 20.529,70

90 54000 15:00 29,10 16 0,26910251 63,62 0,00 2,03956 367.120,71 57.446,33 0,16 0,16 0,68 57.446,33 517,76 32.605,00 24.323,57 63,97 4,19520007 2,8707 20.011,15

91 54600 15:10 28,80 16 0,26910251 63,97 0,00 2,02062 363.711,54 54.302,54 0,15 0,00 0,00 0,00 527,50 32.605,00 -33.132,49 63,49 4,20816688 0,0000 0,00

92 55200 15:20 28,80 16 0,26910251 63,49 0,00 2,02062 363.711,54 58.584,87 0,16 0,16 0,69 58.584,87 520,36 32.605,00 25.459,51 63,86 4,20816688 2,9119 20.118,88

93 55800 15:30 28,80 16 0,26910251 63,86 0,00 2,02062 363.711,54 55.294,26 0,15 0,15 0,68 55.294,26 525,84 32.605,00 22.163,42 64,17 4,20816688 2,8472 19.420,54

94 56400 15:40 28,80 16 0,26910251 64,17 0,00 2,02062 363.711,54 52.429,68 0,14 0,00 0,00 0,00 530,62 32.605,00 -33.135,62 63,70 4,20816688 0,0000 0,00

95 57000 15:50 28,80 16 0,26910251 63,70 0,00 2,02062 363.711,54 56.712,40 0,16 0,16 0,68 56.712,40 523,48 32.605,00 23.583,93 64,04 4,20816688 2,8756 19.721,69

96 57600 16:00 28,80 16 0,31803024 64,04 0,00 2,02062 363.711,54 53.664,22 0,15 0,00 0,00 0,00 528,56 38.533,18 -39.061,74 63,48 4,20816688 0,0000 0,00

97 58200 16:10 28,10 16 0,31803024 63,48 0,00 1,97682 355.828,43 58.712,89 0,17 0,17 0,70 58.712,89 530,65 38.533,18 19.649,06 63,76 4,23522427 2,9576 19.851,37

98 58800 16:20 28,10 16 0,31803024 63,76 0,00 1,97682 355.828,43 56.173,28 0,16 0,16 0,69 56.173,28 534,88 38.533,18 17.105,22 64,00 4,23522427 2,9080 19.316,48

99 59400 16:30 28,10 16 0,31803024 64,00 0,00 1,97682 355.828,43 53.962,45 0,15 0,15 0,68 53.962,45 538,56 38.533,18 14.890,71 64,22 4,23522427 2,8627 18.850,08

100 60000 16:40 28,10 16 0,31803024 64,22 0,00 1,97682 355.828,43 52.037,85 0,15 0,00 0,00 0,00 541,77 38.533,18 -39.074,95 63,66 4,23522427 0,0000 0,00

101 60600 16:50 28,10 16 0,31803024 63,66 0,00 1,97682 355.828,43 57.088,23 0,16 0,16 0,69 57.088,23 533,35 38.533,18 18.021,70 63,92 4,23522427 2,9262 19.509,29

102 61200 17:00 28,10 16 0,30987562 63,92 0,00 1,97682 355.828,43 54.758,95 0,15 0,15 0,68 54.758,95 537,24 37.545,15 16.676,57 64,16 4,23522427 2,8793 19.018,19

103 61800 17:10 26,80 16 0,30987562 64,16 0,00 1,89697 341.454,39 52.603,53 0,15 0,15 0,68 52.603,53 560,33 37.545,15 14.498,05 64,36 4,27395723 2,9069 18.096,38

104 62400 17:20 26,80 16 0,30987562 64,36 0,00 1,89697 341.454,39 50.729,68 0,15 0,00 0,00 0,00 563,45 37.545,15 -38.108,60 63,82 4,27395723 0,0000 0,00

105 63000 17:30 26,80 16 0,30987562 63,82 0,00 1,89697 341.454,39 55.655,16 0,16 0,16 0,70 55.655,16 555,24 37.545,15 17.554,77 64,07 4,27395723 2,9709 18.733,73

106 63600 17:40 26,80 16 0,30987562 64,07 0,00 1,89697 341.454,39 53.386,23 0,16 0,16 0,68 53.386,23 559,02 37.545,15 15.282,06 64,29 4,27395723 2,9237 18.259,99

107 64200 17:50 26,80 16 0,30987562 64,29 0,00 1,89697 341.454,39 51.411,05 0,15 0,15 0,67 51.411,05 562,31 37.545,15 13.303,58 64,48 4,27395723 2,8807 17.846,95

108 64800 18:00 26,80 16 0,42404032 64,48 0,00 1,89697 341.454,39 49.691,58 0,15 0,00 0,00 0,00 565,18 51.377,57 -51.942,75 63,73 4,27395723 0,0000 0,00

109 65400 18:10 24,90 16 0,42404032 63,73 0,00 1,78371 321.068,23 56.405,10 0,18 0,18 0,71 56.405,10 582,49 51.377,57 4.445,04 63,80 4,30507797 3,0772 18.330,25

110 66000 18:20 24,90 16 0,42404032 63,80 0,00 1,78371 321.068,23 55.830,59 0,17 0,17 0,71 55.830,59 583,45 51.377,57 3.869,57 63,85 4,30507797 3,0657 18.211,57

111 66600 18:30 24,90 16 0,42404032 63,85 0,00 1,78371 321.068,23 55.330,45 0,17 0,17 0,71 55.330,45 584,28 51.377,57 3.368,60 63,90 4,30507797 3,0555 18.108,23

112 67200 18:40 24,90 16 0,42404032 63,90 0,00 1,78371 321.068,23 54.895,07 0,17 0,17 0,71 54.895,07 585,01 51.377,57 2.932,49 63,94 4,30507797 3,0466 18.018,23

113 67800 18:50 24,90 16 0,42404032 63,94 0,00 1,78371 321.068,23 54.516,05 0,17 0,17 0,71 54.516,05 585,64 51.377,57 2.552,83 63,98 4,30507797 3,0388 17.939,86

114 68400 19:00 24,90 16 0,57082351 63,98 0,00 1,78371 321.068,23 54.186,10 0,17 0,17 0,70 54.186,10 586,19 69.162,12 -15.562,21 63,76 4,30507797 3,0320 17.871,62

115 69000 19:10 23,10 16 0,57082351 63,76 0,00 1,68020 302.436,45 56.197,49 0,19 0,19 0,73 56.197,49 609,84 69.162,12 -13.574,47 63,56 4,30866519 3,1423 17.884,03

116 69600 19:20 23,10 16 0,57082351 63,56 0,00 1,68020 302.436,45 57.951,97 0,19 0,19 0,74 57.951,97 606,91 69.162,12 -11.817,06 63,39 4,30866519 3,1763 18.245,03

117 70200 19:30 23,10 16 0,57082351 63,39 0,00 1,68020 302.436,45 59.479,31 0,20 0,20 0,74 59.479,31 604,37 69.162,12 -10.287,18 63,24 4,30866519 3,2049 18.558,95

118 70800 19:40 23,10 16 0,57082351 63,24 0,00 1,68020 302.436,45 60.808,91 0,20 0,20 0,75 60.808,91 602,15 69.162,12 -8.955,36 63,11 4,30866519 3,2290 18.831,96

119 71400 19:50 23,10 16 0,57082351 63,11 0,00 1,68020 302.436,45 61.966,37 0,20 0,20 0,75 61.966,37 600,22 69.162,12 -7.795,97 63,00 4,30866519 3,2495 19.069,44

120 72000 20:00 23,10 16 0,46481343 63,00 0,00 1,68020 302.436,45 62.973,99 0,21 0,21 0,76 62.973,99 598,54 56.317,72 6.057,72 63,09 4,30866519 3,2670 19.276,02

121 72600 20:10 21,70 16 0,46481343 63,09 0,00 1,60224 288.403,42 62.191,04 0,22 0,22 0,77 62.191,04 620,85 56.317,72 5.252,47 63,17 4,29542534 3,2944 18.877,74

122 73200 20:20 21,70 16 0,46481343 63,17 0,00 1,60224 288.403,42 61.512,17 0,21 0,21 0,76 61.512,17 621,98 56.317,72 4.572,46 63,23 4,29542534 3,2827 18.738,33

123 73800 20:30 21,70 16 0,46481343 63,23 0,00 1,60224 288.403,42 60.921,18 0,21 0,21 0,76 60.921,18 622,96 56.317,72 3.980,49 63,29 4,29542534 3,2724 18.616,92

124 74400 20:40 21,70 16 0,46481343 63,29 0,00 1,60224 288.403,42 60.406,71 0,21 0,21 0,76 60.406,71 623,82 56.317,72 3.465,16 63,34 4,29542534 3,2633 18.511,19

125 75000 20:50 21,70 16 0,46481343 63,34 0,00 1,60224 288.403,42 59.958,84 0,21 0,21 0,76 59.958,84 624,57 56.317,72 3.016,55 63,38 4,29542534 3,2552 18.419,12

126 75600 21:00 21,70 16 0,51374116 63,38 0,00 1,60224 288.403,42 59.568,96 0,21 0,21 0,76 59.568,96 625,22 62.245,91 -3.302,17 63,33 4,29542534 3,2482 18.338,95

127 76200 21:10 20,80 16 0,51374116 63,33 0,00 1,55330 279.593,99 59.995,76 0,21 0,21 0,77 59.995,76 638,01 62.245,91 -2.888,15 63,29 4,28002339 3,2774 18.306,05

128 76800 21:20 20,80 16 0,51374116 63,29 0,00 1,55330 279.593,99 60.369,05 0,22 0,22 0,77 60.369,05 637,38 62.245,91 -2.514,24 63,26 4,28002339 3,2840 18.382,97

129 77400 21:30 20,80 16 0,51374116 63,26 0,00 1,55330 279.593,99 60.694,01 0,22 0,22 0,77 60.694,01 636,84 62.245,91 -2.188,74 63,22 4,28002339 3,2897 18.449,91

130 78000 21:40 20,80 16 0,51374116 63,22 0,00 1,55330 279.593,99 60.976,90 0,22 0,22 0,77 60.976,90 636,37 62.245,91 -1.905,38 63,20 4,28002339 3,2946 18.508,18

131 78600 21:50 20,80 16 0,51374116 63,20 0,00 1,55330 279.593,99 61.223,17 0,22 0,22 0,77 61.223,17 635,96 62.245,91 -1.658,70 63,17 4,28002339 3,2989 18.558,90

132 79200 22:00 20,80 16 0,39142184 63,17 0,00 1,55330 279.593,99 61.437,55 0,22 0,22 0,77 61.437,55 635,60 47.425,45 13.376,50 63,37 4,28002339 3,3026 18.603,04

133 79800 22:10 19,70 16 0,39142184 63,37 0,00 1,49473 269.051,98 59.708,66 0,22 0,22 0,77 59.708,66 654,99 47.425,45 11.628,22 63,53 4,25433029 3,2931 18.131,42

134 80400 22:20 19,70 16 0,39142184 63,53 0,00 1,49473 269.051,98 58.205,73 0,22 0,22 0,77 58.205,73 657,49 47.425,45 10.122,79 63,68 4,25433029 3,2663 17.820,07

135 81000 22:30 19,70 16 0,39142184 63,68 0,00 1,49473 269.051,98 56.897,38 0,21 0,21 0,76 56.897,38 659,67 47.425,45 8.812,25 63,80 4,25433029 3,2422 17.548,78

136 81600 22:40 19,70 16 0,39142184 63,80 0,00 1,49473 269.051,98 55.758,41 0,21 0,21 0,76 55.758,41 661,57 47.425,45 7.671,39 63,91 4,25433029 3,2207 17.312,40

137 82200 22:50 19,70 16 0,39142184 63,91 0,00 1,49473 269.051,98 54.766,89 0,20 0,20 0,75 54.766,89 663,22 47.425,45 6.678,22 64,01 4,25433029 3,2015 17.106,48

138 82800 23:00 19,70 16 0,42404032 64,01 0,00 1,49473 269.051,98 53.903,74 0,20 0,20 0,75 53.903,74 664,66 51.377,57 1.861,51 64,04 4,25433029 3,1845 16.927,09

139 83400 23:10 19,00 16 0,42404032 64,04 0,00 1,45818 262.472,35 53.663,15 0,20 0,20 0,75 53.663,15 675,56 51.377,57 1.610,01 64,06 4,23425322 3,1911 16.816,44

140 84000 23:20 19,00 16 0,42404032 64,06 0,00 1,45818 262.472,35 53.455,05 0,20 0,20 0,75 53.455,05 675,91 51.377,57 1.401,57 64,08 4,23425322 3,1870 16.773,00

141 84600 23:30 19,00 16 0,42404032 64,08 0,00 1,45818 262.472,35 53.273,90 0,20 0,20 0,75 53.273,90 676,21 51.377,57 1.220,12 64,10 4,23425322 3,1833 16.735,19

142 85200 23:40 19,00 16 0,42404032 64,10 0,00 1,45818 262.472,35 53.116,20 0,20 0,20 0,75 53.116,20 676,47 51.377,57 1.062,16 64,11 4,23425322 3,1802 16.702,26

143 85800 23:50 19,00 16 0,42404032 64,11 0,00 1,45818 262.472,35 52.978,92 0,20 0,20 0,75 52.978,92 676,70 51.377,57 924,65 64,13 4,23425322 3,1774 16.673,60

144 86400 0:00 19,00 16 0,09785546 64,13 0,00 1,45818 262.472,35 52.859,41 0,20 0,20 0,75 52.859,41 676,90 11.856,36 40.326,15 64,71 4,23425322 3,1750 16.648,64

1.935.868,87



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 62,92 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,09785546 62,92 0,00 1,45818 218.726,96 53.100,00 0,24 0,24 0,80 53.100,00 658,80 11.856,36 40.584,84 63,50 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 3,3700 15.756,80

1 600 0:10 18,30 16 0,09785546 63,50 0,00 1,42218 213.327,49 48.728,73 0,23 0,23 0,78 48.728,73 678,04 11.856,36 36.194,32 64,02 60,50703483 66,40599057 4,21142642 3,2897 14.812,46

2 1200 0:20 18,30 16 0,09785546 64,02 0,00 1,42218 213.327,49 44.830,34 0,21 0,21 0,76 44.830,34 685,84 11.856,36 32.288,14 64,49 4,21142642 3,2029 13.996,66

3 1800 0:30 18,30 16 0,09785546 64,49 0,00 1,42218 213.327,49 41.352,68 0,19 0,19 0,74 41.352,68 692,79 11.856,36 28.803,53 64,90 4,21142642 3,1171 13.266,53

4 2400 0:40 18,30 16 0,09785546 64,90 0,00 1,42218 213.327,49 38.250,34 0,18 0,18 0,72 38.250,34 699,00 11.856,36 25.694,98 65,27 4,21142642 3,0326 12.613,15

5 3000 0:50 18,30 16 0,09785546 65,27 0,00 1,42218 213.327,49 35.482,81 0,17 0,17 0,70 35.482,81 704,53 11.856,36 22.921,91 65,60 4,21142642 2,9499 12.028,51

6 3600 1:00 18,30 16 0,04077311 65,60 0,00 1,42218 213.327,49 33.013,96 0,15 0,15 0,68 33.013,96 40.276,48 709,47 4.940,15 27.364,34 65,99 4,21142642 2,8694 11.505,47 13.037,13

7 4200 1:10 16,80 16 0,04077311 65,99 0,00 1,34692 202.038,56 30.066,63 0,15 0,00 0,00 0,00 737,87 4.940,15 -5.678,02 65,91 4,15383448 0,0000 0,00

8 4800 1:20 16,80 16 0,04077311 65,91 0,00 1,34692 202.038,56 30.678,19 0,15 0,15 0,68 30.678,19 736,64 4.940,15 25.001,40 66,27 4,15383448 2,8091 10.921,02

9 5400 1:30 16,80 16 0,04077311 66,27 0,00 1,34692 202.038,56 27.985,36 0,14 0,00 0,00 0,00 742,03 4.940,15 -5.682,18 66,19 4,15383448 0,0000 0,00

10 6000 1:40 16,80 16 0,04077311 66,19 0,00 1,34692 202.038,56 28.597,38 0,14 0,00 0,00 0,00 740,81 4.940,15 -5.680,96 66,11 4,15383448 0,0000 0,00

11 6600 1:50 16,80 16 0,04077311 66,11 0,00 1,34692 202.038,56 29.209,25 0,14 0,00 0,00 0,00 739,58 4.940,15 -5.679,73 66,02 4,15383448 0,0000 0,00

12 7200 2:00 16,80 16 0,03261849 66,02 0,00 1,34692 202.038,56 29.821,00 0,15 0,00 0,00 0,00 5.113,03 738,36 3.952,12 -4.690,48 65,96 4,15383448 0,0000 0,00 1.820,17

13 7800 2:10 16,70 16 0,03261849 65,96 0,00 1,34200 201.299,60 30.326,20 0,15 0,15 0,67 30.326,20 738,85 3.952,12 25.635,23 66,32 4,14959667 2,7975 10.840,52

14 8400 2:20 16,70 16 0,03261849 66,32 0,00 1,34200 201.299,60 27.565,10 0,14 0,00 0,00 0,00 744,37 3.952,12 -4.696,49 66,26 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,03261849 66,26 0,00 1,34200 201.299,60 28.070,95 0,14 0,00 0,00 0,00 743,36 3.952,12 -4.695,48 66,19 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,03261849 66,19 0,00 1,34200 201.299,60 28.576,69 0,14 0,00 0,00 0,00 742,35 3.952,12 -4.694,47 66,12 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,03261849 66,12 0,00 1,34200 201.299,60 29.082,31 0,14 0,00 0,00 0,00 741,34 3.952,12 -4.693,46 66,05 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,01630924 66,05 0,00 1,34200 201.299,60 29.587,83 0,15 0,00 0,00 0,00 5.054,37 740,32 1.976,06 -2.716,38 66,02 4,14959667 0,0000 0,00 1.806,75

19 11400 3:10 16,40 16 0,01630924 66,02 0,00 1,32729 199.092,98 29.880,41 0,15 0,15 0,67 29.880,41 744,24 1.976,06 27.160,11 66,41 4,13659836 2,7845 10.730,86

20 12000 3:20 16,40 16 0,01630924 66,41 0,00 1,32729 199.092,98 26.955,07 0,14 0,00 0,00 0,00 750,09 1.976,06 -2.726,15 66,37 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,01630924 66,37 0,00 1,32729 199.092,98 27.248,70 0,14 0,00 0,00 0,00 749,50 1.976,06 -2.725,56 66,33 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,01630924 66,33 0,00 1,32729 199.092,98 27.542,26 0,14 0,00 0,00 0,00 748,92 1.976,06 -2.724,98 66,29 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,01630924 66,29 0,00 1,32729 199.092,98 27.835,76 0,14 0,00 0,00 0,00 748,33 1.976,06 -2.724,39 66,25 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,01630924 66,25 0,00 1,32729 199.092,98 28.129,19 0,14 0,00 0,00 0,00 4.980,07 747,74 1.976,06 -2.723,80 66,21 4,13659836 0,0000 0,00 1.788,48

25 15000 4:10 16,40 16 0,01630924 66,21 0,00 1,32729 199.092,98 28.422,57 0,14 0,00 0,00 0,00 747,15 1.976,06 -2.723,22 66,17 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,01630924 66,17 0,00 1,32729 199.092,98 28.715,88 0,14 0,00 0,00 0,00 746,57 1.976,06 -2.722,63 66,13 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,01630924 66,13 0,00 1,32729 199.092,98 29.009,12 0,15 0,00 0,00 0,00 745,98 1.976,06 -2.722,04 66,09 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,01630924 66,09 0,00 1,32729 199.092,98 29.302,31 0,15 0,00 0,00 0,00 745,40 1.976,06 -2.721,46 66,05 4,13659836 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,40 16 0,01630924 66,05 0,00 1,32729 199.092,98 29.595,43 0,15 0,00 0,00 0,00 744,81 1.976,06 -2.720,87 66,01 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,04892773 66,01 0,00 1,32729 199.092,98 29.888,48 0,15 0,15 0,67 29.888,48 4.981,41 744,22 5.928,18 23.216,08 66,35 4,13659836 2,7848 10.732,61 1.788,77

31 18600 5:10 16,30 16 0,04892773 66,35 0,00 1,32241 198.360,84 27.387,95 0,14 0,00 0,00 0,00 750,72 5.928,18 -6.678,91 66,25 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,04892773 66,25 0,00 1,32241 198.360,84 28.107,31 0,14 0,00 0,00 0,00 749,29 5.928,18 -6.677,47 66,16 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,04892773 66,16 0,00 1,32241 198.360,84 28.826,52 0,15 0,00 0,00 0,00 747,85 5.928,18 -6.676,03 66,06 4,13217184 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,30 16 0,04892773 66,06 0,00 1,32241 198.360,84 29.545,58 0,15 0,00 0,00 0,00 746,41 5.928,18 -6.674,59 65,96 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,04892773 65,96 0,00 1,32241 198.360,84 30.264,48 0,15 0,15 0,68 30.264,48 744,97 5.928,18 23.591,33 66,30 4,13217184 2,7997 10.809,75

36 21600 6:00 16,30 16 0,22017478 66,30 0,00 1,32241 198.360,84 27.723,53 0,14 0,00 0,00 0,00 5.044,08 750,05 26.676,82 -27.426,87 65,91 4,13217184 0,0000 0,00 1.801,62

37 22200 6:10 16,10 16 0,22017478 65,91 0,00 1,31268 196.901,69 30.677,59 0,16 0,16 0,68 30.677,59 747,14 26.676,82 3.253,63 65,96 4,12318037 2,8167 10.891,41

38 22800 6:20 16,10 16 0,22017478 65,96 0,00 1,31268 196.901,69 30.327,15 0,15 0,15 0,68 30.327,15 747,85 26.676,82 2.902,49 66,00 4,12318037 2,8041 10.815,47

39 23400 6:30 16,10 16 0,22017478 66,00 0,00 1,31268 196.901,69 30.014,54 0,15 0,15 0,68 30.014,54 748,47 26.676,82 2.589,25 66,04 4,12318037 2,7926 10.747,71

40 24000 6:40 16,10 16 0,22017478 66,04 0,00 1,31268 196.901,69 29.735,66 0,15 0,15 0,67 29.735,66 749,03 26.676,82 2.309,81 66,07 4,12318037 2,7824 10.687,23

41 24600 6:50 16,10 16 0,22017478 66,07 0,00 1,31268 196.901,69 29.486,87 0,15 0,00 0,00 0,00 749,53 26.676,82 -27.426,34 65,67 4,12318037 0,0000 0,00

42 25200 7:00 16,10 16 0,81546216 65,67 0,00 1,31268 196.901,69 32.440,88 0,16 0,16 0,70 32.440,88 25.532,64 743,62 98.803,03 -67.105,76 64,71 4,12318037 2,8778 11.272,99 9.069,14

43 25800 7:10 16,10 16 0,81546216 64,71 0,00 1,31268 196.901,69 39.668,65 0,20 0,20 0,75 39.668,65 729,16 98.803,03 -59.863,54 63,85 4,12318037 3,0921 12.829,06

44 26400 7:20 16,10 16 0,81546216 63,85 0,00 1,31268 196.901,69 46.116,37 0,23 0,23 0,79 46.116,37 716,27 98.803,03 -53.402,92 63,08 4,12318037 3,2459 14.207,63

45 27000 7:30 16,10 16 0,81546216 63,08 0,00 1,31268 196.901,69 51.868,24 0,26 0,26 0,82 51.868,24 704,76 98.803,03 -47.639,55 62,40 4,12318037 3,3613 15.431,18

46 27600 7:40 16,10 16 0,81546216 62,40 0,00 1,31268 196.901,69 56.999,36 0,29 0,29 0,84 56.999,36 694,50 98.803,03 -42.498,17 61,79 4,12318037 3,4506 16.518,67

47 28200 7:50 16,10 16 0,81546216 61,79 0,00 1,31268 196.901,69 61.576,71 0,31 0,31 0,85 61.576,71 685,35 98.803,03 -37.911,67 61,25 4,12318037 3,5214 17.486,28

48 28800 8:00 16,10 16 0,57082351 61,25 0,00 1,31268 196.901,69 65.660,06 0,33 0,33 0,87 65.660,06 53.648,23 677,18 69.162,12 -4.179,24 61,19 4,12318037 3,5786 18.347,96 15.803,46

49 29400 8:10 17,10 16 0,57082351 61,19 0,00 1,36177 204.265,65 66.110,19 0,32 0,32 0,86 66.110,19 661,28 69.162,12 -3.713,20 61,13 4,1662579 3,5893 18.418,68

50 30000 8:20 17,10 16 0,57082351 61,13 0,00 1,36177 204.265,65 66.510,13 0,33 0,33 0,86 66.510,13 660,48 69.162,12 -3.312,47 61,08 4,1662579 3,5947 18.502,19

51 30600 8:30 17,10 16 0,57082351 61,08 0,00 1,36177 204.265,65 66.866,91 0,33 0,33 0,86 66.866,91 659,77 69.162,12 -2.954,98 61,04 4,1662579 3,5995 18.576,68

52 31200 8:40 17,10 16 0,57082351 61,04 0,00 1,36177 204.265,65 67.185,18 0,33 0,33 0,86 67.185,18 659,13 69.162,12 -2.636,07 61,00 4,1662579 3,6038 18.643,13

53 31800 8:50 17,10 16 0,57082351 61,00 0,00 1,36177 204.265,65 67.469,10 0,33 0,33 0,87 67.469,10 658,56 69.162,12 -2.351,58 60,97 4,1662579 3,6075 18.702,39

54 32400 9:00 17,10 16 0,61159662 60,97 0,00 1,36177 204.265,65 67.722,38 0,33 0,33 0,87 67.722,38 66.977,32 658,06 74.102,27 -7.037,94 60,87 4,1662579 3,6108 18.755,26 18.599,72

55 33000 9:10 18,50 16 0,61159662 60,87 0,00 1,43241 214.861,67 68.480,42 0,32 0,32 0,86 68.480,42 635,54 74.102,27 -6.257,39 60,78 4,21822165 3,6201 18.916,96

56 33600 9:20 18,50 16 0,61159662 60,78 0,00 1,43241 214.861,67 69.154,38 0,32 0,32 0,86 69.154,38 634,19 74.102,27 -5.582,08 60,70 4,21822165 3,6290 19.056,00

57 34200 9:30 18,50 16 0,61159662 60,70 0,00 1,43241 214.861,67 69.755,61 0,32 0,32 0,86 69.755,61 632,99 74.102,27 -4.979,64 60,63 4,21822165 3,6369 19.180,01

58 34800 9:40 18,50 16 0,61159662 60,63 0,00 1,43241 214.861,67 70.291,96 0,33 0,33 0,86 70.291,96 631,92 74.102,27 -4.442,23 60,56 4,21822165 3,6438 19.290,62

59 35400 9:50 18,50 16 0,61159662 60,56 0,00 1,43241 214.861,67 70.770,42 0,33 0,33 0,87 70.770,42 630,96 74.102,27 -3.962,81 60,51 4,21822165 3,6500 19.389,27

60 36000 10:00 18,50 16 0,50558654 60,51 0,00 1,43241 214.861,67 71.197,24 0,33 0,33 0,87 71.197,24 69.941,67 630,11 61.257,88 9.309,26 60,64 4,21822165 3,6554 19.477,27 19.218,36

61 36600 10:10 20,80 16 0,50558654 60,64 0,00 1,55330 232.994,99 70.194,57 0,30 0,30 0,85 70.194,57 597,61 61.257,88 8.339,08 60,76 4,28002339 3,6201 19.390,03

62 37200 10:20 20,80 16 0,50558654 60,76 0,00 1,55330 232.994,99 69.296,39 0,30 0,30 0,84 69.296,39 599,41 61.257,88 7.439,11 60,87 4,28002339 3,6079 19.207,09

63 37800 10:30 20,80 16 0,50558654 60,87 0,00 1,55330 232.994,99 68.495,14 0,29 0,29 0,84 68.495,14 601,01 61.257,88 6.636,26 60,96 4,28002339 3,5967 19.043,84

64 38400 10:40 20,80 16 0,50558654 60,96 0,00 1,55330 232.994,99 67.780,37 0,29 0,29 0,84 67.780,37 602,44 61.257,88 5.920,06 61,05 4,28002339 3,5866 18.898,17

65 39000 10:50 20,80 16 0,50558654 61,05 0,00 1,55330 232.994,99 67.142,74 0,29 0,29 0,84 67.142,74 603,71 61.257,88 5.281,15 61,12 4,28002339 3,5775 18.768,17

66 39600 11:00 20,80 16 0,45665881 61,12 0,00 1,55330 232.994,99 66.573,92 0,29 0,29 0,83 66.573,92 68.247,19 604,85 55.329,69 10.639,38 61,28 4,28002339 3,5692 18.652,17 18.993,25

67 40200 11:10 23,30 16 0,45665881 61,28 0,00 1,69152 253.728,26 65.427,99 0,26 0,26 0,81 65.427,99 569,64 55.329,69 9.528,65 61,41 4,30944274 3,4916 18.738,81

68 40800 11:20 23,30 16 0,45665881 61,41 0,00 1,69152 253.728,26 64.401,69 0,25 0,25 0,81 64.401,69 571,70 55.329,69 8.500,29 61,54 4,30944274 3,4755 18.530,15

69 41400 11:30 23,30 16 0,45665881 61,54 0,00 1,69152 253.728,26 63.486,14 0,25 0,25 0,80 63.486,14 573,53 55.329,69 7.582,92 61,64 4,30944274 3,4609 18.343,91

70 42000 11:40 23,30 16 0,45665881 61,64 0,00 1,69152 253.728,26 62.669,41 0,25 0,25 0,80 62.669,41 575,16 55.329,69 6.764,55 61,74 4,30944274 3,4476 18.177,68

71 42600 11:50 23,30 16 0,45665881 61,74 0,00 1,69152 253.728,26 61.940,82 0,24 0,24 0,80 61.940,82 576,62 55.329,69 6.034,51 61,83 4,30944274 3,4356 18.029,33

72 43200 12:00 23,30 16 0,39142184 61,83 0,00 1,69152 253.728,26 61.290,86 0,24 0,24 0,79 61.290,86 63.202,82 577,92 47.425,45 13.287,49 62,02 4,30944274 3,4247 17.896,93 18.286,13

73 43800 12:10 26,00 16 0,39142184 62,02 0,00 1,84878 277.317,26 59.859,70 0,22 0,22 0,77 59.859,70 540,28 47.425,45 11.893,97 62,19 4,29063752 3,2918 18.184,52

74 44400 12:20 26,00 16 0,39142184 62,19 0,00 1,84878 277.317,26 58.578,64 0,21 0,21 0,76 58.578,64 542,84 47.425,45 10.610,35 62,34 4,29063752 3,2687 17.921,11

75 45000 12:30 26,00 16 0,39142184 62,34 0,00 1,84878 277.317,26 57.435,83 0,21 0,21 0,76 57.435,83 545,13 47.425,45 9.465,25 62,48 4,29063752 3,2475 17.685,94

76 45600 12:40 26,00 16 0,39142184 62,48 0,00 1,84878 277.317,26 56.416,36 0,20 0,20 0,75 56.416,36 547,17 47.425,45 8.443,74 62,60 4,29063752 3,2282 17.475,99

77 46200 12:50 26,00 16 0,39142184 62,60 0,00 1,84878 277.317,26 55.506,91 0,20 0,20 0,75 55.506,91 548,99 47.425,45 7.532,47 62,71 4,29063752 3,2106 17.288,58

78 46800 13:00 26,00 16 0,39142184 62,71 0,00 1,84878 277.317,26 54.695,61 0,20 0,20 0,74 54.695,61 57.082,17 550,61 47.425,45 6.719,55 62,80 4,29063752 3,1946 17.121,28 17.612,90

79 47400 13:10 27,10 16 0,39142184 62,80 0,00 1,91523 287.283,98 53.971,87 0,19 0,19 0,73 53.971,87 535,56 47.425,45 6.010,86 62,89 4,26631667 3,1235 17.279,28

80 48000 13:20 27,10 16 0,39142184 62,89 0,00 1,91523 287.283,98 53.324,45 0,19 0,19 0,73 53.324,45 536,85 47.425,45 5.362,15 62,97 4,26631667 3,1103 17.144,69

81 48600 13:30 27,10 16 0,39142184 62,97 0,00 1,91523 287.283,98 52.746,91 0,18 0,18 0,73 52.746,91 538,01 47.425,45 4.783,45 63,04 4,26631667 3,0983 17.024,57

82 49200 13:40 27,10 16 0,39142184 63,04 0,00 1,91523 287.283,98 52.231,70 0,18 0,18 0,72 52.231,70 539,04 47.425,45 4.267,21 63,10 4,26631667 3,0875 16.917,37

83 49800 13:50 27,10 16 0,39142184 63,10 0,00 1,91523 287.283,98 51.772,09 0,18 0,18 0,72 51.772,09 539,96 47.425,45 3.806,68 63,15 4,26631667 3,0777 16.821,70

84 50400 14:00 27,10 16 0,33433949 63,15 0,00 1,91523 287.283,98 51.362,09 0,18 0,18 0,72 51.362,09 52.568,18 540,78 40.509,24 10.312,07 63,30 4,26631667 3,0689 16.736,33 16.987,32

85 51000 14:10 29,10 16 0,33433949 63,30 0,00 2,03956 305.933,93 50.251,40 0,16 0,16 0,70 50.251,40 513,00 40.509,24 9.229,17 63,43 4,19520007 2,9246 17.182,03

86 51600 14:20 29,10 16 0,33433949 63,43 0,00 2,03956 305.933,93 49.257,36 0,16 0,16 0,69 49.257,36 514,99 40.509,24 8.233,13 63,55 4,19520007 2,9025 16.970,73

87 52200 14:30 29,10 16 0,33433949 63,55 0,00 2,03956 305.933,93 48.370,59 0,16 0,16 0,69 48.370,59 516,76 40.509,24 7.344,59 63,66 4,19520007 2,8823 16.782,10

88 52800 14:40 29,10 16 0,33433949 63,66 0,00 2,03956 305.933,93 47.579,53 0,16 0,16 0,68 47.579,53 518,34 40.509,24 6.551,95 63,75 4,19520007 2,8639 16.613,71

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,33433949 63,75 0,00 2,03956 305.933,93 46.873,84 0,15 0,15 0,68 46.873,84 519,75 40.509,24 5.844,84 63,83 4,19520007 2,8472 16.463,40

90 54000 15:00 29,10 16 0,26910251 63,83 0,00 2,03956 305.933,93 46.244,31 0,15 0,15 0,68 46.244,31 48.096,17 521,01 32.605,00 13.118,30 64,02 4,19520007 2,8320 16.329,24 16.723,53

91 54600 15:10 28,80 16 0,26910251 64,02 0,00 2,02062 303.092,95 44.831,37 0,15 0,00 0,00 0,00 528,34 32.605,00 -33.133,34 63,55 4,20816688 0,0000 0,00

92 55200 15:20 28,80 16 0,26910251 63,55 0,00 2,02062 303.092,95 48.400,07 0,16 0,16 0,69 48.400,07 521,20 32.605,00 15.273,87 63,77 4,20816688 2,9023 16.676,55

93 55800 15:30 28,80 16 0,26910251 63,77 0,00 2,02062 303.092,95 46.754,96 0,15 0,15 0,68 46.754,96 524,49 32.605,00 13.625,47 63,96 4,20816688 2,8636 16.327,45

94 56400 15:40 28,80 16 0,26910251 63,96 0,00 2,02062 303.092,95 45.287,40 0,15 0,00 0,00 0,00 527,43 32.605,00 -33.132,42 63,49 4,20816688 0,0000 0,00

95 57000 15:50 28,80 16 0,26910251 63,49 0,00 2,02062 303.092,95 48.856,00 0,16 0,16 0,69 48.856,00 520,29 32.605,00 15.730,71 63,71 4,20816688 2,9127 16.773,21

96 57600 16:00 28,80 16 0,31803024 63,71 0,00 2,02062 303.092,95 47.161,69 0,16 0,16 0,68 47.161,69 31.862,12 523,68 38.533,18 8.104,83 63,83 4,20816688 2,8733 16.413,80 11.031,84

97 58200 16:10 28,10 16 0,31803024 63,83 0,00 1,97682 296.523,69 46.288,74 0,16 0,16 0,68 46.288,74 535,92 38.533,18 7.219,64 63,93 4,23522427 2,8954 15.986,94

98 58800 16:20 28,10 16 0,31803024 63,93 0,00 1,97682 296.523,69 45.511,14 0,15 0,15 0,68 45.511,14 537,48 38.533,18 6.440,48 64,02 4,23522427 2,8763 15.822,89

99 59400 16:30 28,10 16 0,31803024 64,02 0,00 1,97682 296.523,69 44.817,45 0,15 0,15 0,68 44.817,45 538,87 38.533,18 5.745,41 64,11 4,23522427 2,8589 15.676,47

100 60000 16:40 28,10 16 0,31803024 64,11 0,00 1,97682 296.523,69 44.198,63 0,15 0,00 0,00 0,00 540,10 38.533,18 -39.073,28 63,55 4,23522427 0,0000 0,00

101 60600 16:50 28,10 16 0,31803024 63,55 0,00 1,97682 296.523,69 48.407,10 0,16 0,16 0,70 48.407,10 531,69 38.533,18 9.342,23 63,68 4,23522427 2,9457 16.433,29

102 61200 17:00 28,10 16 0,30987562 63,68 0,00 1,97682 296.523,69 47.400,87 0,16 0,16 0,69 47.400,87 38.737,55 533,70 37.545,15 9.322,03 63,81 4,23522427 2,9221 16.221,37 13.356,82

103 61800 17:10 26,80 16 0,30987562 63,81 0,00 1,89697 284.545,32 46.396,83 0,16 0,16 0,70 46.396,83 555,21 37.545,15 8.296,47 63,93 4,27395723 2,9713 15.615,10

104 62400 17:20 26,80 16 0,30987562 63,93 0,00 1,89697 284.545,32 45.503,24 0,16 0,16 0,69 45.503,24 556,99 37.545,15 7.401,09 64,04 4,27395723 2,9493 15.428,60

105 63000 17:30 26,80 16 0,30987562 64,04 0,00 1,89697 284.545,32 44.706,09 0,16 0,16 0,69 44.706,09 558,59 37.545,15 6.602,35 64,13 4,27395723 2,9292 15.262,11

106 63600 17:40 26,80 16 0,30987562 64,13 0,00 1,89697 284.545,32 43.994,97 0,15 0,15 0,68 43.994,97 560,01 37.545,15 5.889,81 64,22 4,27395723 2,9110 15.113,50

107 64200 17:50 26,80 16 0,30987562 64,22 0,00 1,89697 284.545,32 43.360,59 0,15 0,15 0,68 43.360,59 561,28 37.545,15 5.254,17 64,29 4,27395723 2,8944 14.980,84

108 64800 18:00 26,80 16 0,42404032 64,29 0,00 1,89697 284.545,32 42.794,68 0,15 0,15 0,67 42.794,68 44.459,40 562,41 51.377,57 -9.145,30 64,16 4,27395723 2,8794 14.862,44 15.210,43

109 65400 18:10 24,90 16 0,42404032 64,16 0,00 1,78371 267.556,86 43.779,70 0,16 0,16 0,70 43.779,70 588,94 51.377,57 -8.186,82 64,05 4,30507797 2,9969 14.608,36

110 66000 18:20 24,90 16 0,42404032 64,05 0,00 1,78371 267.556,86 44.661,48 0,17 0,17 0,70 44.661,48 587,18 51.377,57 -7.303,28 63,94 4,30507797 3,0195 14.790,89

111 66600 18:30 24,90 16 0,42404032 63,94 0,00 1,78371 267.556,86 45.448,09 0,17 0,17 0,71 45.448,09 585,60 51.377,57 -6.515,09 63,85 4,30507797 3,0393 14.953,62

112 67200 18:40 24,90 16 0,42404032 63,85 0,00 1,78371 267.556,86 46.149,81 0,17 0,17 0,71 46.149,81 584,20 51.377,57 -5.811,96 63,76 4,30507797 3,0565 15.098,68

113 67800 18:50 24,90 16 0,42404032 63,76 0,00 1,78371 267.556,86 46.775,80 0,17 0,17 0,71 46.775,80 582,95 51.377,57 -5.184,72 63,69 4,30507797 3,0717 15.228,02

114 68400 19:00 24,90 16 0,57082351 63,69 0,00 1,78371 267.556,86 47.334,23 0,18 0,18 0,72 47.334,23 45.691,52 581,83 69.162,12 -22.409,72 63,37 4,30507797 3,0850 15.343,34 15.003,82

115 69000 19:10 23,10 16 0,57082351 63,37 0,00 1,68020 252.030,37 49.747,92 0,20 0,20 0,74 49.747,92 604,00 69.162,12 -20.018,21 63,08 4,30866519 3,2089 15.503,14

116 69600 19:20 23,10 16 0,57082351 63,08 0,00 1,68020 252.030,37 51.904,02 0,21 0,21 0,76 51.904,02 599,69 69.162,12 -17.857,79 62,82 4,30866519 3,2551 15.945,62

117 70200 19:30 23,10 16 0,57082351 62,82 0,00 1,68020 252.030,37 53.827,43 0,21 0,21 0,76 53.827,43 595,85 69.162,12 -15.930,54 62,59 4,30866519 3,2943 16.339,72

118 70800 19:40 23,10 16 0,57082351 62,59 0,00 1,68020 252.030,37 55.543,26 0,22 0,22 0,77 55.543,26 592,41 69.162,12 -14.211,27 62,39 4,30866519 3,3278 16.690,83

119 71400 19:50 23,10 16 0,57082351 62,39 0,00 1,68020 252.030,37 57.073,91 0,23 0,23 0,78 57.073,91 589,35 69.162,12 -12.677,56 62,21 4,30866519 3,3566 17.003,68

120 72000 20:00 23,10 16 0,46481343 62,21 0,00 1,68020 252.030,37 58.439,37 0,23 0,23 0,78 58.439,37 54.422,65 586,62 56.317,72 1.535,03 62,23 4,30866519 3,3814 17.282,49 16.460,91

121 72600 20:10 21,70 16 0,46481343 62,23 0,00 1,60224 240.336,19 58.274,04 0,24 0,24 0,80 58.274,04 607,95 56.317,72 1.348,36 62,25 4,29542534 3,4174 17.052,22

122 73200 20:20 21,70 16 0,46481343 62,25 0,00 1,60224 240.336,19 58.128,81 0,24 0,24 0,79 58.128,81 608,24 56.317,72 1.202,85 62,27 4,29542534 3,4148 17.022,54

123 73800 20:30 21,70 16 0,46481343 62,27 0,00 1,60224 240.336,19 57.999,26 0,24 0,24 0,79 57.999,26 608,50 56.317,72 1.073,03 62,28 4,29542534 3,4125 16.996,06

124 74400 20:40 21,70 16 0,46481343 62,28 0,00 1,60224 240.336,19 57.883,68 0,24 0,24 0,79 57.883,68 608,73 56.317,72 957,23 62,30 4,29542534 3,4105 16.972,43

125 75000 20:50 21,70 16 0,46481343 62,30 0,00 1,60224 240.336,19 57.780,58 0,24 0,24 0,79 57.780,58 608,94 56.317,72 853,92 62,31 4,29542534 3,4086 16.951,36

126 75600 21:00 21,70 16 0,51374116 62,31 0,00 1,60224 240.336,19 57.688,61 0,24 0,24 0,79 57.688,61 57.959,17 609,12 62.245,91 -5.166,42 62,23 4,29542534 3,4070 16.932,55 16.987,86

127 76200 21:10 20,80 16 0,51374116 62,23 0,00 1,55330 232.994,99 58.245,07 0,25 0,25 0,80 58.245,07 621,51 62.245,91 -4.622,35 62,17 4,28002339 3,4363 16.949,80

128 76800 21:20 20,80 16 0,51374116 62,17 0,00 1,55330 232.994,99 58.742,93 0,25 0,25 0,80 58.742,93 620,51 62.245,91 -4.123,49 62,11 4,28002339 3,4450 17.051,79

129 77400 21:30 20,80 16 0,51374116 62,11 0,00 1,55330 232.994,99 59.187,06 0,25 0,25 0,81 59.187,06 619,63 62.245,91 -3.678,47 62,06 4,28002339 3,4526 17.142,74

130 78000 21:40 20,80 16 0,51374116 62,06 0,00 1,55330 232.994,99 59.583,26 0,26 0,26 0,81 59.583,26 618,83 62.245,91 -3.281,48 62,01 4,28002339 3,4593 17.223,86

131 78600 21:50 20,80 16 0,51374116 62,01 0,00 1,55330 232.994,99 59.936,70 0,26 0,26 0,81 59.936,70 618,13 62.245,91 -2.927,34 61,97 4,28002339 3,4653 17.296,21

132 79200 22:00 20,80 16 0,39142184 61,97 0,00 1,55330 232.994,99 60.251,99 0,26 0,26 0,81 60.251,99 59.324,50 617,50 47.425,45 12.209,04 62,14 4,28002339 3,4706 17.360,73 17.170,86

133 79800 22:10 19,70 16 0,39142184 62,14 0,00 1,49473 224.209,99 58.936,99 0,26 0,26 0,81 58.936,99 636,63 47.425,45 10.874,91 62,30 4,25433029 3,4661 17.003,96

134 80400 22:20 19,70 16 0,39142184 62,30 0,00 1,49473 224.209,99 57.765,69 0,26 0,26 0,81 57.765,69 638,97 47.425,45 9.701,26 62,44 4,25433029 3,4460 16.762,88

135 81000 22:30 19,70 16 0,39142184 62,44 0,00 1,49473 224.209,99 56.720,79 0,25 0,25 0,81 56.720,79 641,06 47.425,45 8.654,28 62,56 4,25433029 3,4277 16.547,67

136 81600 22:40 19,70 16 0,39142184 62,56 0,00 1,49473 224.209,99 55.788,66 0,25 0,25 0,80 55.788,66 642,92 47.425,45 7.720,29 62,67 4,25433029 3,4110 16.355,57

137 82200 22:50 19,70 16 0,39142184 62,67 0,00 1,49473 224.209,99 54.957,14 0,25 0,25 0,80 54.957,14 644,59 47.425,45 6.887,10 62,77 4,25433029 3,3957 16.184,09

138 82800 23:00 19,70 16 0,42404032 62,77 0,00 1,49473 224.209,99 54.215,35 0,24 0,24 0,79 54.215,35 56.397,44 646,07 51.377,57 2.191,70 62,80 4,25433029 3,3819 16.031,05 16.480,87

139 83400 23:10 19,00 16 0,42404032 62,80 0,00 1,45818 218.726,96 53.979,28 0,25 0,25 0,80 53.979,28 657,04 51.377,57 1.944,67 62,83 4,23425322 3,3866 15.939,04

140 84000 23:20 19,00 16 0,42404032 62,83 0,00 1,45818 218.726,96 53.769,83 0,25 0,25 0,80 53.769,83 657,46 51.377,57 1.734,80 62,86 4,23425322 3,3827 15.895,64

141 84600 23:30 19,00 16 0,42404032 62,86 0,00 1,45818 218.726,96 53.582,98 0,24 0,24 0,80 53.582,98 657,83 51.377,57 1.547,57 62,88 4,23425322 3,3792 15.856,92

142 85200 23:40 19,00 16 0,42404032 62,88 0,00 1,45818 218.726,96 53.416,30 0,24 0,24 0,80 53.416,30 658,17 51.377,57 1.380,55 62,90 4,23425322 3,3760 15.822,37

143 85800 23:50 19,00 16 0,42404032 62,90 0,00 1,45818 218.726,96 53.267,60 0,24 0,24 0,80 53.267,60 658,46 51.377,57 1.231,56 62,92 4,23425322 3,3732 15.791,55

144 86400 0:00 19,00 16 0,09785546 62,92 0,00 1,45818 218.726,96 53.134,95 0,24 0,24 0,80 53.134,95 53.525,16 658,73 11.856,36 40.619,86 63,50 4,23425322 3,3706 15.764,05 15.844,93

1.013.125,33 310.885,08

1.881.067,29

SCOP 3,2588419



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 4 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE – ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,436093825 kg/s Pcal 120000 W UA 15 W/K Masa 10000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 61,11 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,09785546 61,11 0,00 1,45818 174.981,57 53.340,00 0,30 0,30 0,85 53.340,00 631,65 11.856,36 40.851,99 61,70 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 3,5925 14.847,77

1 600 0:10 18,30 16 0,09785546 61,70 0,00 1,42218 170.661,99 49.819,96 0,29 0,29 0,84 49.819,96 650,95 11.856,36 37.312,65 62,23 58,7861505 66,29565276 4,21142642 3,5324 14.103,62

2 1200 0:20 18,30 16 0,09785546 62,23 0,00 1,42218 170.661,99 46.604,89 0,27 0,27 0,82 46.604,89 658,99 11.856,36 34.089,54 62,72 4,21142642 3,4684 13.436,97

3 1800 0:30 18,30 16 0,09785546 62,72 0,00 1,42218 170.661,99 43.667,55 0,26 0,26 0,81 43.667,55 666,33 11.856,36 31.144,85 63,17 4,21142642 3,4045 12.826,58

4 2400 0:40 18,30 16 0,09785546 63,17 0,00 1,42218 170.661,99 40.983,93 0,24 0,24 0,79 40.983,93 673,04 11.856,36 28.454,53 63,58 4,21142642 3,3408 12.267,62

5 3000 0:50 18,30 16 0,09785546 63,58 0,00 1,42218 170.661,99 38.532,13 0,23 0,23 0,78 38.532,13 679,17 11.856,36 25.996,60 63,95 4,21142642 3,2777 11.755,75

6 3600 1:00 18,30 16 0,04077311 63,95 0,00 1,42218 170.661,99 36.292,12 0,21 0,21 0,76 36.292,12 684,77 4.940,15 30.667,20 64,39 4,21142642 3,2154 11.286,99

7 4200 1:10 16,80 16 0,04077311 64,39 0,00 1,34692 161.630,85 33.649,66 0,21 0,21 0,76 33.649,66 713,88 4.940,15 27.995,63 64,79 4,15383448 3,1494 10.684,49

8 4800 1:20 16,80 16 0,04077311 64,79 0,00 1,34692 161.630,85 31.237,40 0,19 0,19 0,74 31.237,40 719,91 4.940,15 25.577,34 65,16 4,15383448 3,0713 10.170,89

9 5400 1:30 16,80 16 0,04077311 65,16 0,00 1,34692 161.630,85 29.033,51 0,18 0,18 0,72 29.033,51 725,42 4.940,15 23.367,94 65,50 4,15383448 2,9931 9.700,28

10 6000 1:40 16,80 16 0,04077311 65,50 0,00 1,34692 161.630,85 27.020,00 0,17 0,17 0,70 27.020,00 730,45 4.940,15 21.349,39 65,80 4,15383448 2,9151 9.269,09

11 6600 1:50 16,80 16 0,04077311 65,80 0,00 1,34692 161.630,85 25.180,41 0,16 0,16 0,68 25.180,41 735,05 4.940,15 19.505,21 66,08 4,15383448 2,8375 8.874,05

12 7200 2:00 16,80 16 0,03261849 66,08 0,00 1,34692 161.630,85 23.499,73 0,15 0,00 0,00 0,00 739,25 3.952,12 -4.691,37 66,02 4,15383448 0,0000 0,00

13 7800 2:10 16,70 16 0,03261849 66,02 0,00 1,34200 161.039,68 23.903,97 0,15 0,00 0,00 0,00 739,74 3.952,12 -4.691,86 65,95 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,03261849 65,95 0,00 1,34200 161.039,68 24.308,25 0,15 0,15 0,67 24.308,25 738,73 3.952,12 19.617,39 66,23 4,14959667 2,7996 8.682,60

15 9000 2:30 16,70 16 0,03261849 66,23 0,00 1,34200 161.039,68 22.617,90 0,14 0,00 0,00 0,00 742,96 3.952,12 -4.695,08 66,16 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,03261849 66,16 0,00 1,34200 161.039,68 23.022,45 0,14 0,00 0,00 0,00 741,94 3.952,12 -4.694,06 66,10 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,03261849 66,10 0,00 1,34200 161.039,68 23.426,92 0,15 0,00 0,00 0,00 740,93 3.952,12 -4.693,05 66,03 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,01630924 66,03 0,00 1,34200 161.039,68 23.831,30 0,15 0,00 0,00 0,00 739,92 1.976,06 -2.715,98 65,99 4,14959667 0,0000 0,00

19 11400 3:10 16,40 16 0,01630924 65,99 0,00 1,32729 159.274,38 24.065,33 0,15 0,15 0,67 24.065,33 743,84 1.976,06 21.345,43 66,30 4,13659836 2,7920 8.619,50

20 12000 3:20 16,40 16 0,01630924 66,30 0,00 1,32729 159.274,38 22.226,08 0,14 0,00 0,00 0,00 748,43 1.976,06 -2.724,50 66,26 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,01630924 66,26 0,00 1,32729 159.274,38 22.460,84 0,14 0,00 0,00 0,00 747,85 1.976,06 -2.723,91 66,22 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,01630924 66,22 0,00 1,32729 159.274,38 22.695,55 0,14 0,00 0,00 0,00 747,26 1.976,06 -2.723,32 66,18 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,01630924 66,18 0,00 1,32729 159.274,38 22.930,21 0,14 0,00 0,00 0,00 746,67 1.976,06 -2.722,74 66,14 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,01630924 66,14 0,00 1,32729 159.274,38 23.164,81 0,15 0,00 0,00 0,00 746,09 1.976,06 -2.722,15 66,10 4,13659836 0,0000 0,00

25 15000 4:10 16,40 16 0,01630924 66,10 0,00 1,32729 159.274,38 23.399,37 0,15 0,00 0,00 0,00 745,50 1.976,06 -2.721,56 66,06 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,01630924 66,06 0,00 1,32729 159.274,38 23.633,87 0,15 0,00 0,00 0,00 744,92 1.976,06 -2.720,98 66,02 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,01630924 66,02 0,00 1,32729 159.274,38 23.868,33 0,15 0,00 0,00 0,00 744,33 1.976,06 -2.720,39 65,98 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,01630924 65,98 0,00 1,32729 159.274,38 24.102,73 0,15 0,15 0,68 24.102,73 743,74 1.976,06 21.382,93 66,29 4,13659836 2,7937 8.627,59

29 17400 4:50 16,40 16 0,01630924 66,29 0,00 1,32729 159.274,38 22.260,26 0,14 0,00 0,00 0,00 748,35 1.976,06 -2.724,41 66,25 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,04892773 66,25 0,00 1,32729 159.274,38 22.495,01 0,14 0,00 0,00 0,00 747,76 5.928,18 -6.675,94 66,15 4,13659836 0,0000 0,00

31 18600 5:10 16,30 16 0,04892773 66,15 0,00 1,32241 158.688,67 23.070,24 0,15 0,00 0,00 0,00 747,82 5.928,18 -6.676,01 66,06 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,04892773 66,06 0,00 1,32241 158.688,67 23.645,49 0,15 0,00 0,00 0,00 746,39 5.928,18 -6.674,57 65,96 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,04892773 65,96 0,00 1,32241 158.688,67 24.220,61 0,15 0,15 0,68 24.220,61 744,95 5.928,18 17.547,48 66,22 4,13217184 2,8002 8.649,75

34 20400 5:40 16,30 16 0,04892773 66,22 0,00 1,32241 158.688,67 22.708,62 0,14 0,00 0,00 0,00 748,73 5.928,18 -6.676,91 66,12 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,04892773 66,12 0,00 1,32241 158.688,67 23.283,94 0,15 0,00 0,00 0,00 747,29 5.928,18 -6.675,47 66,02 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,22017478 66,02 0,00 1,32241 158.688,67 23.859,13 0,15 0,15 0,67 23.859,13 745,85 26.676,82 -3.563,54 65,97 4,13217184 2,7835 8.571,53

37 22200 6:10 16,10 16 0,22017478 65,97 0,00 1,31268 157.521,35 24.166,19 0,15 0,15 0,68 24.166,19 748,08 26.676,82 -3.258,71 65,93 4,12318037 2,7997 8.631,67

38 22800 6:20 16,10 16 0,22017478 65,93 0,00 1,31268 157.521,35 24.446,98 0,16 0,16 0,68 24.446,98 747,38 26.676,82 -2.977,22 65,88 4,12318037 2,8124 8.692,52

39 23400 6:30 16,10 16 0,22017478 65,88 0,00 1,31268 157.521,35 24.703,51 0,16 0,16 0,68 24.703,51 746,74 26.676,82 -2.720,05 65,84 4,12318037 2,8239 8.748,10

40 24000 6:40 16,10 16 0,22017478 65,84 0,00 1,31268 157.521,35 24.937,89 0,16 0,16 0,69 24.937,89 746,16 26.676,82 -2.485,09 65,81 4,12318037 2,8342 8.798,85

41 24600 6:50 16,10 16 0,22017478 65,81 0,00 1,31268 157.521,35 25.152,01 0,16 0,16 0,69 25.152,01 745,62 26.676,82 -2.270,42 65,78 4,12318037 2,8436 8.845,20

42 25200 7:00 16,10 16 0,81546216 65,78 0,00 1,31268 157.521,35 25.347,65 0,16 0,16 0,69 25.347,65 745,13 98.803,03 -74.200,51 64,71 4,12318037 2,8520 8.887,54

43 25800 7:10 16,10 16 0,81546216 64,71 0,00 1,31268 157.521,35 31.741,18 0,20 0,20 0,75 31.741,18 729,15 98.803,03 -67.790,99 63,74 4,12318037 3,0923 10.264,59

44 26400 7:20 16,10 16 0,81546216 63,74 0,00 1,31268 157.521,35 37.582,43 0,24 0,24 0,79 37.582,43 714,54 98.803,03 -61.935,14 62,85 4,12318037 3,2643 11.513,02

45 27000 7:30 16,10 16 0,81546216 62,85 0,00 1,31268 157.521,35 42.919,11 0,27 0,27 0,82 42.919,11 701,20 98.803,03 -56.585,11 62,03 4,12318037 3,3936 12.647,16

46 27600 7:40 16,10 16 0,81546216 62,03 0,00 1,31268 157.521,35 47.794,81 0,30 0,30 0,85 47.794,81 689,01 98.803,03 -51.697,23 61,29 4,12318037 3,4940 13.679,20

47 28200 7:50 16,10 16 0,81546216 61,29 0,00 1,31268 157.521,35 52.249,33 0,33 0,33 0,87 52.249,33 677,88 98.803,03 -47.231,57 60,61 4,12318037 3,5739 14.619,59

48 28800 8:00 16,10 16 0,57082351 60,61 0,00 1,31268 157.521,35 56.319,07 0,36 0,36 0,88 56.319,07 667,70 69.162,12 -13.510,75 60,42 4,12318037 3,6388 15.477,37

49 29400 8:10 17,10 16 0,57082351 60,42 0,00 1,36177 163.412,52 57.483,23 0,35 0,35 0,88 57.483,23 649,79 69.162,12 -12.328,68 60,24 4,1662579 3,6628 15.693,76

50 30000 8:20 17,10 16 0,57082351 60,24 0,00 1,36177 163.412,52 58.545,54 0,36 0,36 0,88 58.545,54 647,14 69.162,12 -11.263,71 60,08 4,1662579 3,6786 15.915,25

51 30600 8:30 17,10 16 0,57082351 60,08 0,00 1,36177 163.412,52 59.516,08 0,36 0,36 0,89 59.516,08 644,71 69.162,12 -10.290,74 59,93 4,1662579 3,6926 16.117,58

52 31200 8:40 17,10 16 0,57082351 59,93 1,00 1,36177 163.412,52 60.402,79 0,37 0,37 0,89 60.402,79 642,49 69.162,12 -9.401,82 59,80 4,1662579 3,7051 16.302,40

53 31800 8:50 17,10 16 0,57082351 59,80 1,00 1,36177 163.412,52 61.212,91 0,37 0,37 0,89 61.212,91 640,47 69.162,12 -8.589,68 59,67 4,1662579 3,7163 16.471,25

54 32400 9:00 17,10 16 0,61159662 59,67 1,00 1,36177 163.412,52 61.953,04 0,38 0,38 0,89 61.953,04 638,62 74.102,27 -12.787,85 59,49 4,1662579 3,7264 16.625,50

55 33000 9:10 18,50 16 0,61159662 59,49 1,00 1,43241 171.889,33 63.054,91 0,37 0,37 0,89 63.054,91 614,86 74.102,27 -11.662,22 59,32 4,21822165 3,7449 16.837,76

56 33600 9:20 18,50 16 0,61159662 59,32 1,00 1,43241 171.889,33 64.059,80 0,37 0,37 0,89 64.059,80 612,35 74.102,27 -10.654,82 59,17 4,21822165 3,7584 17.044,63

57 34200 9:30 18,50 16 0,61159662 59,17 1,00 1,43241 171.889,33 64.977,88 0,38 0,38 0,89 64.977,88 610,06 74.102,27 -9.734,45 59,03 4,21822165 3,7704 17.233,61

58 34800 9:40 18,50 16 0,61159662 59,03 1,00 1,43241 171.889,33 65.816,65 0,38 0,38 0,90 65.816,65 607,96 74.102,27 -8.893,58 58,90 4,21822165 3,7812 17.406,26

59 35400 9:50 18,50 16 0,61159662 58,90 1,00 1,43241 171.889,33 66.582,97 0,39 0,39 0,90 66.582,97 606,04 74.102,27 -8.125,34 58,79 4,21822165 3,7909 17.564,00

60 36000 10:00 18,50 16 0,50558654 58,79 1,00 1,43241 171.889,33 67.283,10 0,39 0,39 0,90 67.283,10 604,29 61.257,88 5.420,93 58,86 4,21822165 3,7996 17.708,11

61 36600 10:10 20,80 16 0,50558654 58,86 1,00 1,55330 186.395,99 66.816,00 0,36 0,36 0,88 66.816,00 570,96 61.257,88 4.987,16 58,94 4,28002339 3,7795 17.678,50

62 37200 10:20 20,80 16 0,50558654 58,94 1,00 1,55330 186.395,99 66.386,28 0,36 0,36 0,88 66.386,28 572,03 61.257,88 4.556,37 59,00 4,28002339 3,7738 17.591,29

63 37800 10:30 20,80 16 0,50558654 59,00 1,00 1,55330 186.395,99 65.993,68 0,35 0,35 0,88 65.993,68 573,02 61.257,88 4.162,78 59,06 4,28002339 3,7686 17.511,60

64 38400 10:40 20,80 16 0,50558654 59,06 1,00 1,55330 186.395,99 65.634,99 0,35 0,35 0,88 65.634,99 573,91 61.257,88 3.803,20 59,12 4,28002339 3,7637 17.438,80

65 39000 10:50 20,80 16 0,50558654 59,12 1,00 1,55330 186.395,99 65.307,28 0,35 0,35 0,88 65.307,28 574,73 61.257,88 3.474,67 59,17 4,28002339 3,7593 17.372,28

66 39600 11:00 20,80 16 0,45665881 59,17 1,00 1,55330 186.395,99 65.007,88 0,35 0,35 0,88 65.007,88 575,48 55.329,69 9.102,71 59,30 4,28002339 3,7552 17.311,50

67 40200 11:10 23,30 16 0,45665881 59,30 1,00 1,69152 202.982,60 64.223,54 0,32 0,32 0,86 64.223,54 539,94 55.329,69 8.353,91 59,42 4,30944274 3,6915 17.397,72

68 40800 11:20 23,30 16 0,45665881 59,42 1,00 1,69152 202.982,60 63.503,72 0,31 0,31 0,85 63.503,72 541,74 55.329,69 7.632,29 59,53 4,30944274 3,6809 17.252,30

69 41400 11:30 23,30 16 0,45665881 59,53 1,00 1,69152 202.982,60 62.846,08 0,31 0,31 0,85 62.846,08 543,38 55.329,69 6.973,00 59,63 4,30944274 3,6710 17.119,41

70 42000 11:40 23,30 16 0,45665881 59,63 1,00 1,69152 202.982,60 62.245,25 0,31 0,31 0,85 62.245,25 544,89 55.329,69 6.370,67 59,72 4,30944274 3,6619 16.997,96

71 42600 11:50 23,30 16 0,45665881 59,72 1,00 1,69152 202.982,60 61.696,32 0,30 0,30 0,85 61.696,32 546,26 55.329,69 5.820,36 59,80 4,30944274 3,6535 16.886,98

72 43200 12:00 23,30 16 0,39142184 59,80 1,00 1,69152 202.982,60 61.194,80 0,30 0,30 0,85 61.194,80 547,51 47.425,45 13.221,84 59,99 4,30944274 3,6457 16.785,57

73 43800 12:10 26,00 16 0,39142184 59,99 1,00 1,84878 221.853,80 60.055,53 0,27 0,27 0,82 60.055,53 509,86 47.425,45 12.120,22 60,16 4,29063752 3,5250 17.037,26

74 44400 12:20 26,00 16 0,39142184 60,16 0,00 1,84878 221.853,80 59.011,19 0,27 0,27 0,82 59.011,19 512,47 47.425,45 11.073,26 60,32 4,29063752 3,5075 16.824,36

75 45000 12:30 26,00 16 0,39142184 60,32 0,00 1,84878 221.853,80 58.057,05 0,26 0,26 0,81 58.057,05 514,86 47.425,45 10.116,74 60,47 4,29063752 3,4912 16.629,73

76 45600 12:40 26,00 16 0,39142184 60,47 0,00 1,84878 221.853,80 57.185,34 0,26 0,26 0,81 57.185,34 517,04 47.425,45 9.242,85 60,60 4,29063752 3,4759 16.451,82

77 46200 12:50 26,00 16 0,39142184 60,60 0,00 1,84878 221.853,80 56.388,92 0,25 0,25 0,81 56.388,92 519,03 47.425,45 8.444,44 60,72 4,29063752 3,4617 16.289,19

78 46800 13:00 26,00 16 0,39142184 60,72 0,00 1,84878 221.853,80 55.661,30 0,25 0,25 0,80 55.661,30 520,85 47.425,45 7.715,00 60,83 4,29063752 3,4485 16.140,53

79 47400 13:10 27,10 16 0,39142184 60,83 0,00 1,91523 229.827,19 54.996,53 0,24 0,24 0,79 54.996,53 506,01 47.425,45 7.065,07 60,94 4,26631667 3,3807 16.267,72

80 48000 13:20 27,10 16 0,39142184 60,94 0,00 1,91523 229.827,19 54.387,77 0,24 0,24 0,79 54.387,77 507,53 47.425,45 6.454,78 61,03 4,26631667 3,3693 16.142,37

81 48600 13:30 27,10 16 0,39142184 61,03 0,00 1,91523 229.827,19 53.831,59 0,23 0,23 0,79 53.831,59 508,92 47.425,45 5.897,21 61,11 4,26631667 3,3586 16.027,79

82 49200 13:40 27,10 16 0,39142184 61,11 0,00 1,91523 229.827,19 53.323,45 0,23 0,23 0,78 53.323,45 510,19 47.425,45 5.387,81 61,19 4,26631667 3,3488 15.923,07

83 49800 13:50 27,10 16 0,39142184 61,19 0,00 1,91523 229.827,19 52.859,21 0,23 0,23 0,78 52.859,21 511,35 47.425,45 4.922,40 61,26 4,26631667 3,3397 15.827,37

84 50400 14:00 27,10 16 0,33433949 61,26 0,00 1,91523 229.827,19 52.435,06 0,23 0,23 0,78 52.435,06 512,41 40.509,24 11.413,41 61,42 4,26631667 3,3313 15.739,90

85 51000 14:10 29,10 16 0,33433949 61,42 0,00 2,03956 244.747,14 51.451,62 0,21 0,21 0,76 51.451,62 484,87 40.509,24 10.457,51 61,57 4,19520007 3,1910 16.124,14

86 51600 14:20 29,10 16 0,33433949 61,57 0,00 2,03956 244.747,14 50.550,54 0,21 0,21 0,76 50.550,54 487,12 40.509,24 9.554,18 61,71 4,19520007 3,1724 15.934,47

87 52200 14:30 29,10 16 0,33433949 61,71 0,00 2,03956 244.747,14 49.727,30 0,20 0,20 0,75 49.727,30 489,18 40.509,24 8.728,88 61,84 4,19520007 3,1551 15.761,06

88 52800 14:40 29,10 16 0,33433949 61,84 0,00 2,03956 244.747,14 48.975,17 0,20 0,20 0,75 48.975,17 491,06 40.509,24 7.974,87 61,95 4,19520007 3,1389 15.602,53

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,33433949 61,95 0,00 2,03956 244.747,14 48.288,01 0,20 0,20 0,74 48.288,01 492,78 40.509,24 7.285,99 62,06 4,19520007 3,1239 15.457,62

90 54000 15:00 29,10 16 0,26910251 62,06 0,00 2,03956 244.747,14 47.660,21 0,19 0,19 0,74 47.660,21 494,35 32.605,00 14.560,86 62,27 4,19520007 3,1099 15.325,14

91 54600 15:10 28,80 16 0,26910251 62,27 0,00 2,02062 242.474,36 46.405,56 0,19 0,19 0,74 46.405,56 501,99 32.605,00 13.298,58 62,46 4,20816688 3,1009 14.965,12

92 55200 15:20 28,80 16 0,26910251 62,46 0,00 2,02062 242.474,36 45.259,68 0,19 0,19 0,73 45.259,68 504,85 32.605,00 12.149,83 62,63 4,20816688 3,0739 14.723,72

93 55800 15:30 28,80 16 0,26910251 62,63 0,00 2,02062 242.474,36 44.212,79 0,18 0,18 0,72 44.212,79 507,47 32.605,00 11.100,32 62,79 4,20816688 3,0485 14.502,97

94 56400 15:40 28,80 16 0,26910251 62,79 0,00 2,02062 242.474,36 43.256,32 0,18 0,18 0,72 43.256,32 509,86 32.605,00 10.141,46 62,94 4,20816688 3,0247 14.301,10

95 57000 15:50 28,80 16 0,26910251 62,94 0,00 2,02062 242.474,36 42.382,47 0,17 0,17 0,71 42.382,47 512,04 32.605,00 9.265,43 63,07 4,20816688 3,0023 14.116,52

96 57600 16:00 28,80 16 0,31803024 63,07 0,00 2,02062 242.474,36 41.584,11 0,17 0,17 0,71 41.584,11 514,04 38.533,18 2.536,89 63,11 4,20816688 2,9814 13.947,75

97 58200 16:10 28,10 16 0,31803024 63,11 0,00 1,97682 237.218,95 41.365,52 0,17 0,17 0,71 41.365,52 525,09 38.533,18 2.307,25 63,14 4,23522427 3,0190 13.701,67

98 58800 16:20 28,10 16 0,31803024 63,14 0,00 1,97682 237.218,95 41.166,71 0,17 0,17 0,71 41.166,71 525,58 38.533,18 2.107,95 63,17 4,23522427 3,0137 13.659,92

99 59400 16:30 28,10 16 0,31803024 63,17 0,00 1,97682 237.218,95 40.985,08 0,17 0,17 0,71 40.985,08 526,04 38.533,18 1.925,86 63,20 4,23522427 3,0088 13.621,77

100 60000 16:40 28,10 16 0,31803024 63,20 0,00 1,97682 237.218,95 40.819,14 0,17 0,17 0,71 40.819,14 526,45 38.533,18 1.759,50 63,22 4,23522427 3,0043 13.586,91

101 60600 16:50 28,10 16 0,31803024 63,22 0,00 1,97682 237.218,95 40.667,53 0,17 0,17 0,71 40.667,53 526,83 38.533,18 1.607,52 63,25 4,23522427 3,0002 13.555,05

102 61200 17:00 28,10 16 0,30987562 63,25 0,00 1,97682 237.218,95 40.529,02 0,17 0,17 0,71 40.529,02 527,18 37.545,15 2.456,69 63,28 4,23522427 2,9964 13.525,95

103 61800 17:10 26,80 16 0,30987562 63,28 0,00 1,89697 227.636,26 40.317,33 0,18 0,18 0,72 40.317,33 547,21 37.545,15 2.224,98 63,31 4,27395723 3,0640 13.158,58

104 62400 17:20 26,80 16 0,30987562 63,31 0,00 1,89697 227.636,26 40.125,62 0,18 0,18 0,72 40.125,62 547,69 37.545,15 2.032,78 63,34 4,27395723 3,0587 13.118,71

105 63000 17:30 26,80 16 0,30987562 63,34 0,00 1,89697 227.636,26 39.950,46 0,18 0,18 0,71 39.950,46 548,12 37.545,15 1.857,19 63,37 4,27395723 3,0538 13.082,27

106 63600 17:40 26,80 16 0,30987562 63,37 0,00 1,89697 227.636,26 39.790,44 0,17 0,17 0,71 39.790,44 548,52 37.545,15 1.696,76 63,39 4,27395723 3,0493 13.048,98

107 64200 17:50 26,80 16 0,30987562 63,39 0,00 1,89697 227.636,26 39.644,23 0,17 0,17 0,71 39.644,23 548,89 37.545,15 1.550,19 63,41 4,27395723 3,0452 13.018,56

108 64800 18:00 26,80 16 0,42404032 63,41 0,00 1,89697 227.636,26 39.510,66 0,17 0,17 0,71 39.510,66 549,22 51.377,57 -12.416,14 63,24 4,27395723 3,0414 12.990,76

109 65400 18:10 24,90 16 0,42404032 63,24 0,00 1,78371 214.045,49 40.580,50 0,19 0,19 0,73 40.580,50 575,05 51.377,57 -11.372,12 63,07 4,30507797 3,1619 12.834,05

110 66000 18:20 24,90 16 0,42404032 63,07 0,00 1,78371 214.045,49 41.560,39 0,19 0,19 0,74 41.560,39 572,60 51.377,57 -10.389,78 62,92 4,30507797 3,1882 13.035,71

111 66600 18:30 24,90 16 0,42404032 62,92 0,00 1,78371 214.045,49 42.455,63 0,20 0,20 0,75 42.455,63 570,36 51.377,57 -9.492,30 62,79 4,30507797 3,2115 13.219,79

112 67200 18:40 24,90 16 0,42404032 62,79 0,00 1,78371 214.045,49 43.273,54 0,20 0,20 0,75 43.273,54 568,32 51.377,57 -8.672,35 62,66 4,30507797 3,2323 13.387,83

113 67800 18:50 24,90 16 0,42404032 62,66 0,00 1,78371 214.045,49 44.020,80 0,21 0,21 0,76 44.020,80 566,45 51.377,57 -7.923,22 62,55 4,30507797 3,2509 13.541,24

114 68400 19:00 24,90 16 0,57082351 62,55 0,00 1,78371 214.045,49 44.703,51 0,21 0,21 0,76 44.703,51 564,74 69.162,12 -25.023,35 62,19 4,30507797 3,2675 13.681,31

115 69000 19:10 23,10 16 0,57082351 62,19 0,00 1,68020 201.624,30 46.859,66 0,23 0,23 0,79 46.859,66 586,35 69.162,12 -22.888,81 61,86 4,30866519 3,3838 13.848,07

116 69600 19:20 23,10 16 0,57082351 61,86 0,00 1,68020 201.624,30 48.831,89 0,24 0,24 0,80 48.831,89 581,42 69.162,12 -20.911,65 61,56 4,30866519 3,4267 14.250,24

117 70200 19:30 23,10 16 0,57082351 61,56 0,00 1,68020 201.624,30 50.633,76 0,25 0,25 0,80 50.633,76 576,92 69.162,12 -19.105,28 61,29 4,30866519 3,4640 14.617,14

118 70800 19:40 23,10 16 0,57082351 61,29 0,00 1,68020 201.624,30 52.279,97 0,26 0,26 0,81 52.279,97 572,80 69.162,12 -17.454,94 61,04 4,30866519 3,4965 14.951,93

119 71400 19:50 23,10 16 0,57082351 61,04 0,00 1,68020 201.624,30 53.783,99 0,27 0,27 0,82 53.783,99 569,04 69.162,12 -15.947,17 60,81 4,30866519 3,5251 15.257,48

120 72000 20:00 23,10 16 0,46481343 60,81 0,00 1,68020 201.624,30 55.158,09 0,27 0,27 0,82 55.158,09 565,60 56.317,72 -1.725,24 60,78 4,30866519 3,5503 15.536,37

121 72600 20:10 21,70 16 0,46481343 60,78 0,00 1,60224 192.268,95 55.306,74 0,29 0,29 0,84 55.306,74 586,23 56.317,72 -1.597,21 60,76 4,29542534 3,5886 15.411,79

122 73200 20:20 21,70 16 0,46481343 60,76 0,00 1,60224 192.268,95 55.444,37 0,29 0,29 0,84 55.444,37 585,89 56.317,72 -1.459,24 60,74 4,29542534 3,5910 15.439,75

123 73800 20:30 21,70 16 0,46481343 60,74 0,00 1,60224 192.268,95 55.570,11 0,29 0,29 0,84 55.570,11 585,57 56.317,72 -1.333,19 60,72 4,29542534 3,5932 15.465,30

124 74400 20:40 21,70 16 0,46481343 60,72 0,00 1,60224 192.268,95 55.684,98 0,29 0,29 0,84 55.684,98 585,29 56.317,72 -1.218,03 60,70 4,29542534 3,5952 15.488,63

125 75000 20:50 21,70 16 0,46481343 60,70 0,00 1,60224 192.268,95 55.789,93 0,29 0,29 0,84 55.789,93 585,03 56.317,72 -1.112,82 60,69 4,29542534 3,5970 15.509,95

126 75600 21:00 21,70 16 0,51374116 60,69 0,00 1,60224 192.268,95 55.885,82 0,29 0,29 0,84 55.885,82 584,79 62.245,91 -6.944,87 60,59 4,29542534 3,5987 15.529,43

127 76200 21:10 20,80 16 0,51374116 60,59 0,00 1,55330 186.395,99 56.484,23 0,30 0,30 0,85 56.484,23 596,79 62.245,91 -6.358,47 60,49 4,28002339 3,6257 15.578,93

128 76800 21:20 20,80 16 0,51374116 60,49 0,00 1,55330 186.395,99 57.032,11 0,31 0,31 0,85 57.032,11 595,42 62.245,91 -5.809,22 60,41 4,28002339 3,6348 15.690,46

129 77400 21:30 20,80 16 0,51374116 60,41 0,00 1,55330 186.395,99 57.532,67 0,31 0,31 0,85 57.532,67 594,17 62.245,91 -5.307,41 60,34 4,28002339 3,6431 15.792,34

130 78000 21:40 20,80 16 0,51374116 60,34 0,00 1,55330 186.395,99 57.989,98 0,31 0,31 0,85 57.989,98 593,03 62.245,91 -4.848,95 60,27 4,28002339 3,6505 15.885,40

131 78600 21:50 20,80 16 0,51374116 60,27 0,00 1,55330 186.395,99 58.407,79 0,31 0,31 0,85 58.407,79 591,98 62.245,91 -4.430,09 60,20 4,28002339 3,6573 15.970,40

132 79200 22:00 20,80 16 0,39142184 60,20 0,00 1,55330 186.395,99 58.789,52 0,32 0,32 0,86 58.789,52 591,03 47.425,45 10.773,04 60,36 4,28002339 3,6633 16.048,05

133 79800 22:10 19,70 16 0,39142184 60,36 0,00 1,49473 179.367,99 57.861,25 0,32 0,32 0,86 57.861,25 609,85 47.425,45 9.825,95 60,50 4,25433029 3,6622 15.799,79

134 80400 22:20 19,70 16 0,39142184 60,50 0,00 1,49473 179.367,99 57.014,59 0,32 0,32 0,86 57.014,59 611,96 47.425,45 8.977,18 60,63 4,25433029 3,6486 15.626,60

135 81000 22:30 19,70 16 0,39142184 60,63 0,00 1,49473 179.367,99 56.241,07 0,31 0,31 0,85 56.241,07 613,90 47.425,45 8.201,72 60,74 4,25433029 3,6359 15.468,33

136 81600 22:40 19,70 16 0,39142184 60,74 0,00 1,49473 179.367,99 55.534,36 0,31 0,31 0,85 55.534,36 615,66 47.425,45 7.493,24 60,85 4,25433029 3,6241 15.323,67

137 82200 22:50 19,70 16 0,39142184 60,85 0,00 1,49473 179.367,99 54.888,70 0,31 0,31 0,85 54.888,70 617,28 47.425,45 6.845,97 60,95 4,25433029 3,6131 15.191,47

138 82800 23:00 19,70 16 0,42404032 60,95 0,00 1,49473 179.367,99 54.298,81 0,30 0,30 0,85 54.298,81 618,75 51.377,57 2.302,49 60,98 4,25433029 3,6029 15.070,66

139 83400 23:10 19,00 16 0,42404032 60,98 0,00 1,45818 174.981,57 54.100,42 0,31 0,31 0,85 54.100,42 629,75 51.377,57 2.093,10 61,01 4,23425322 3,6057 15.004,21

140 84000 23:20 19,00 16 0,42404032 61,01 0,00 1,45818 174.981,57 53.920,07 0,31 0,31 0,85 53.920,07 630,20 51.377,57 1.912,29 61,04 4,23425322 3,6026 14.967,11

141 84600 23:30 19,00 16 0,42404032 61,04 0,00 1,45818 174.981,57 53.755,29 0,31 0,31 0,85 53.755,29 630,61 51.377,57 1.747,11 61,07 4,23425322 3,5997 14.933,21

142 85200 23:40 19,00 16 0,42404032 61,07 0,00 1,45818 174.981,57 53.604,75 0,31 0,31 0,85 53.604,75 630,99 51.377,57 1.596,19 61,09 4,23425322 3,5971 14.902,24

143 85800 23:50 19,00 16 0,42404032 61,09 0,00 1,45818 174.981,57 53.467,21 0,31 0,31 0,85 53.467,21 631,33 51.377,57 1.458,31 61,11 4,23425322 3,5947 14.873,94

144 86400 0:00 19,00 16 0,09785546 61,11 0,00 1,45818 174.981,57 53.341,56 0,30 0,30 0,85 53.341,56 631,65 11.856,36 40.853,55 61,70 4,23425322 3,5925 14.848,09

1.795.557,19



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 25% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 63,08 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,09785546 63,08 0,00 1,45818 218.726,96 51.900,00 0,24 0,24 0,79 51.900,00 661,20 11.856,36 39.382,44 65,34 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 3,3467 15.507,91

1 600 0:10 18,30 16 0,09785546 65,34 0,00 1,42218 213.327,49 34.932,94 0,16 0,16 0,70 34.932,94 705,63 11.856,36 22.370,94 66,63 57,04864687 67,47232448 4,21142642 2,9325 11.912,14

2 1200 0:20 18,30 16 0,09785546 66,63 0,00 1,42218 213.327,49 25.294,91 0,12 0,00 0,00 0,00 724,91 11.856,36 -12.581,27 65,90 4,21142642 0,0000 0,00

3 1800 0:30 18,30 16 0,09785546 65,90 0,00 1,42218 213.327,49 30.715,27 0,14 0,00 0,00 0,00 714,07 11.856,36 -12.570,43 65,18 4,21142642 0,0000 0,00

4 2400 0:40 18,30 16 0,09785546 65,18 0,00 1,42218 213.327,49 36.130,97 0,17 0,17 0,71 36.130,97 703,24 11.856,36 23.571,37 66,54 4,21142642 2,9699 12.165,58

5 3000 0:50 18,30 16 0,09785546 66,54 0,00 1,42218 213.327,49 25.975,76 0,12 0,00 0,00 0,00 723,55 11.856,36 -12.579,91 65,81 4,21142642 0,0000 0,00

6 3600 1:00 18,30 16 0,04077311 65,81 0,00 1,42218 213.327,49 31.395,54 0,15 0,00 0,00 0,00 11.843,98 712,71 4.940,15 -5.652,86 65,49 4,21142642 0,0000 0,00 4.012,95

7 4200 1:10 16,80 16 0,04077311 65,49 0,00 1,34692 202.038,56 33.830,95 0,17 0,17 0,70 33.830,95 730,34 4.940,15 28.160,46 67,11 4,15383448 2,9169 11.598,36

8 4800 1:20 16,80 16 0,04077311 67,11 0,00 1,34692 202.038,56 21.698,63 0,11 0,00 0,00 0,00 754,60 4.940,15 -5.694,75 66,78 4,15383448 0,0000 0,00

9 5400 1:30 16,80 16 0,04077311 66,78 0,00 1,34692 202.038,56 24.152,09 0,12 0,00 0,00 0,00 749,70 4.940,15 -5.689,85 66,45 4,15383448 0,0000 0,00

10 6000 1:40 16,80 16 0,04077311 66,45 0,00 1,34692 202.038,56 26.603,44 0,13 0,00 0,00 0,00 744,79 4.940,15 -5.684,94 66,13 4,15383448 0,0000 0,00

11 6600 1:50 16,80 16 0,04077311 66,13 0,00 1,34692 202.038,56 29.052,67 0,14 0,00 0,00 0,00 739,89 4.940,15 -5.680,05 65,80 4,15383448 0,0000 0,00

12 7200 2:00 16,80 16 0,03261849 65,80 0,00 1,34692 202.038,56 31.499,80 0,16 0,16 0,68 31.499,80 10.888,46 735,00 3.952,12 26.812,68 67,34 4,15383448 2,8384 11.097,78 3.782,69

13 7800 2:10 16,70 16 0,03261849 67,34 0,00 1,34200 201.299,60 19.948,14 0,10 0,00 0,00 0,00 759,60 3.952,12 -4.711,72 67,07 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,03261849 67,07 0,00 1,34200 201.299,60 21.978,09 0,11 0,00 0,00 0,00 755,54 3.952,12 -4.707,66 66,80 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,03261849 66,80 0,00 1,34200 201.299,60 24.006,28 0,12 0,00 0,00 0,00 751,49 3.952,12 -4.703,61 66,53 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,03261849 66,53 0,00 1,34200 201.299,60 26.032,73 0,13 0,00 0,00 0,00 747,43 3.952,12 -4.699,56 66,26 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,03261849 66,26 0,00 1,34200 201.299,60 28.057,43 0,14 0,00 0,00 0,00 743,39 3.952,12 -4.695,51 65,99 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,01630924 65,99 0,00 1,34200 201.299,60 30.080,38 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 739,34 1.976,06 -2.715,40 65,83 4,14959667 0,0000 0,00 0,00

19 11400 3:10 16,40 16 0,01630924 65,83 0,00 1,32729 199.092,98 31.250,25 0,16 0,16 0,69 31.250,25 741,50 1.976,06 28.532,69 67,47 4,13659836 2,8340 11.026,82

20 12000 3:20 16,40 16 0,01630924 67,47 0,00 1,32729 199.092,98 18.957,57 0,10 0,00 0,00 0,00 766,08 1.976,06 -2.742,15 67,31 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,01630924 67,31 0,00 1,32729 199.092,98 20.138,96 0,10 0,00 0,00 0,00 763,72 1.976,06 -2.739,78 67,16 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,01630924 67,16 0,00 1,32729 199.092,98 21.319,34 0,11 0,00 0,00 0,00 761,36 1.976,06 -2.737,42 67,00 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,01630924 67,00 0,00 1,32729 199.092,98 22.498,69 0,11 0,00 0,00 0,00 759,00 1.976,06 -2.735,06 66,84 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,01630924 66,84 0,00 1,32729 199.092,98 23.677,04 0,12 0,00 0,00 0,00 5.208,38 756,65 1.976,06 -2.732,71 66,69 4,13659836 0,0000 0,00 1.837,80

25 15000 4:10 16,40 16 0,01630924 66,69 0,00 1,32729 199.092,98 24.854,36 0,12 0,00 0,00 0,00 754,29 1.976,06 -2.730,35 66,53 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,01630924 66,53 0,00 1,32729 199.092,98 26.030,68 0,13 0,00 0,00 0,00 751,94 1.976,06 -2.728,00 66,37 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,01630924 66,37 0,00 1,32729 199.092,98 27.205,97 0,14 0,00 0,00 0,00 749,59 1.976,06 -2.725,65 66,22 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,01630924 66,22 0,00 1,32729 199.092,98 28.380,26 0,14 0,00 0,00 0,00 747,24 1.976,06 -2.723,30 66,06 4,13659836 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,40 16 0,01630924 66,06 0,00 1,32729 199.092,98 29.553,53 0,15 0,00 0,00 0,00 744,89 1.976,06 -2.720,95 65,90 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,04892773 65,90 0,00 1,32729 199.092,98 30.725,80 0,15 0,15 0,68 30.725,80 5.120,97 742,55 5.928,18 24.055,07 67,29 4,13659836 2,8154 10.913,57 1.818,93

31 18600 5:10 16,30 16 0,04892773 67,29 0,00 1,32241 198.360,84 20.362,20 0,10 0,00 0,00 0,00 764,78 5.928,18 -6.692,96 66,90 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,04892773 66,90 0,00 1,32241 198.360,84 23.245,71 0,12 0,00 0,00 0,00 759,01 5.928,18 -6.687,19 66,52 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,04892773 66,52 0,00 1,32241 198.360,84 26.126,74 0,13 0,00 0,00 0,00 753,25 5.928,18 -6.681,43 66,13 4,13217184 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,30 16 0,04892773 66,13 0,00 1,32241 198.360,84 29.005,29 0,15 0,00 0,00 0,00 747,49 5.928,18 -6.675,67 65,75 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,04892773 65,75 0,00 1,32241 198.360,84 31.881,36 0,16 0,16 0,69 31.881,36 741,74 5.928,18 25.211,44 67,20 4,13217184 2,8570 11.159,19

36 21600 6:00 16,30 16 0,22017478 67,20 0,00 1,32241 198.360,84 21.019,56 0,11 0,00 0,00 0,00 5.313,56 763,46 26.676,82 -27.440,28 65,62 4,13217184 0,0000 0,00 1.859,86

37 22200 6:10 16,10 16 0,22017478 65,62 0,00 1,31268 196.901,69 32.841,60 0,17 0,17 0,70 32.841,60 742,82 26.676,82 5.421,97 65,93 4,12318037 2,8911 11.359,59

38 22800 6:20 16,10 16 0,22017478 65,93 0,00 1,31268 196.901,69 30.505,67 0,15 0,15 0,68 30.505,67 747,49 26.676,82 3.081,36 66,11 4,12318037 2,8105 10.854,16

39 23400 6:30 16,10 16 0,22017478 66,11 0,00 1,31268 196.901,69 29.178,13 0,15 0,00 0,00 0,00 750,14 26.676,82 -27.426,96 64,53 4,12318037 0,0000 0,00

40 24000 6:40 16,10 16 0,22017478 64,53 0,00 1,31268 196.901,69 40.994,44 0,21 0,21 0,76 40.994,44 726,51 26.676,82 13.591,11 65,31 4,12318037 3,1262 13.113,20

41 24600 6:50 16,10 16 0,22017478 65,31 0,00 1,31268 196.901,69 35.139,00 0,18 0,18 0,72 35.139,00 738,22 26.676,82 7.723,97 65,76 4,12318037 2,9640 11.855,33

42 25200 7:00 16,10 16 0,81546216 65,76 0,00 1,31268 196.901,69 31.811,30 0,16 0,16 0,69 31.811,30 28.548,67 744,88 98.803,03 -67.736,60 61,87 4,12318037 2,8564 11.136,84 9.719,85

43 25800 7:10 16,10 16 0,81546216 61,87 0,00 1,31268 196.901,69 60.994,14 0,31 0,31 0,85 60.994,14 686,51 98.803,03 -38.495,40 59,66 4,12318037 3,5128 17.363,24

44 26400 7:20 16,10 16 0,81546216 59,66 1,00 1,31268 196.901,69 77.579,04 0,39 0,39 0,90 77.579,04 653,34 98.803,03 -21.877,33 58,40 4,12318037 3,7192 20.858,88

45 27000 7:30 16,10 16 0,81546216 58,40 1,00 1,31268 196.901,69 87.004,41 0,44 0,44 0,92 87.004,41 634,49 98.803,03 -12.433,11 57,69 4,12318037 3,8085 22.845,09

46 27600 7:40 16,10 16 0,81546216 57,69 1,00 1,31268 196.901,69 92.360,94 0,47 0,47 0,93 92.360,94 623,78 98.803,03 -7.065,86 57,28 4,12318037 3,8522 23.976,21

47 28200 7:50 16,10 16 0,81546216 57,28 1,00 1,31268 196.901,69 95.405,11 0,48 0,48 0,94 95.405,11 617,69 98.803,03 -4.015,60 57,05 4,12318037 3,8751 24.620,25

48 28800 8:00 16,10 16 0,57082351 57,05 1,00 1,31268 196.901,69 97.135,15 0,49 0,49 0,94 97.135,15 85.079,80 614,23 69.162,12 27.358,80 58,62 4,12318037 3,8875 24.986,74 22.441,73

49 29400 8:10 17,10 16 0,57082351 58,62 1,00 1,36177 204.265,65 85.348,21 0,42 0,42 0,91 85.348,21 622,80 69.162,12 15.563,29 59,51 4,1662579 3,8051 22.429,98

50 30000 8:20 17,10 16 0,57082351 59,51 1,00 1,36177 204.265,65 78.643,11 0,39 0,39 0,90 78.643,11 636,21 69.162,12 8.844,77 60,02 4,1662579 3,7392 21.032,33

51 30600 8:30 17,10 16 0,57082351 60,02 0,00 1,36177 204.265,65 74.832,53 0,37 0,37 0,89 74.832,53 643,83 69.162,12 5.026,58 60,31 4,1662579 3,6976 20.238,15

52 31200 8:40 17,10 16 0,57082351 60,31 0,00 1,36177 204.265,65 72.666,94 0,36 0,36 0,88 72.666,94 648,17 69.162,12 2.856,65 60,48 4,1662579 3,6725 19.786,70

53 31800 8:50 17,10 16 0,57082351 60,48 0,00 1,36177 204.265,65 71.436,21 0,35 0,35 0,88 71.436,21 650,63 69.162,12 1.623,47 60,57 4,1662579 3,6578 19.530,07

54 32400 9:00 17,10 16 0,61159662 60,57 0,00 1,36177 204.265,65 70.736,78 0,35 0,35 0,88 70.736,78 75.610,63 652,03 74.102,27 -4.017,52 60,34 4,1662579 3,6492 19.384,20 20.400,24

55 33000 9:10 18,50 16 0,61159662 60,34 0,00 1,43241 214.861,67 72.467,64 0,34 0,34 0,87 72.467,64 627,56 74.102,27 -2.262,20 60,21 4,21822165 3,6713 19.739,13

56 33600 9:20 18,50 16 0,61159662 60,21 0,00 1,43241 214.861,67 73.442,26 0,34 0,34 0,87 73.442,26 625,62 74.102,27 -1.285,63 60,13 4,21822165 3,6832 19.939,96

57 34200 9:30 18,50 16 0,61159662 60,13 0,00 1,43241 214.861,67 73.996,14 0,34 0,34 0,87 73.996,14 624,51 74.102,27 -730,64 60,09 4,21822165 3,6898 20.054,08

58 34800 9:40 18,50 16 0,61159662 60,09 0,00 1,43241 214.861,67 74.310,92 0,35 0,35 0,88 74.310,92 623,88 74.102,27 -415,23 60,07 4,21822165 3,6936 20.118,93

59 35400 9:50 18,50 16 0,61159662 60,07 0,00 1,43241 214.861,67 74.489,81 0,35 0,35 0,88 74.489,81 623,52 74.102,27 -235,98 60,05 4,21822165 3,6957 20.155,78

60 36000 10:00 18,50 16 0,50558654 60,05 0,00 1,43241 214.861,67 74.591,48 0,35 0,35 0,88 74.591,48 73.883,04 623,32 61.257,88 12.710,28 60,78 4,21822165 3,6969 20.176,72 20.030,77

61 36600 10:10 20,80 16 0,50558654 60,78 0,00 1,55330 232.994,99 69.115,53 0,30 0,30 0,84 69.115,53 599,77 61.257,88 7.257,88 61,20 4,28002339 3,6054 19.170,25

62 37200 10:20 20,80 16 0,50558654 61,20 0,00 1,55330 232.994,99 65.988,63 0,28 0,28 0,83 65.988,63 606,02 61.257,88 4.124,73 61,44 4,28002339 3,5606 18.532,79

63 37800 10:30 20,80 16 0,50558654 61,44 0,00 1,55330 232.994,99 64.211,58 0,28 0,28 0,83 64.211,58 609,58 61.257,88 2.344,13 61,57 4,28002339 3,5339 18.170,09

64 38400 10:40 20,80 16 0,50558654 61,57 0,00 1,55330 232.994,99 63.201,66 0,27 0,27 0,82 63.201,66 611,60 61.257,88 1.332,19 61,65 4,28002339 3,5183 17.963,83

65 39000 10:50 20,80 16 0,50558654 61,65 0,00 1,55330 232.994,99 62.627,72 0,27 0,27 0,82 62.627,72 612,74 61.257,88 757,10 61,69 4,28002339 3,5092 17.846,56

66 39600 11:00 20,80 16 0,45665881 61,69 0,00 1,55330 232.994,99 62.301,54 0,27 0,27 0,82 62.301,54 64.574,44 613,40 55.329,69 6.358,45 62,06 4,28002339 3,5040 17.779,89 18.243,90

67 40200 11:10 23,30 16 0,45665881 62,06 0,00 1,69152 253.728,26 59.562,14 0,23 0,23 0,79 59.562,14 581,38 55.329,69 3.651,07 62,27 4,30944274 3,3949 17.544,52

68 40800 11:20 23,30 16 0,45665881 62,27 0,00 1,69152 253.728,26 57.989,16 0,23 0,23 0,78 57.989,16 584,52 55.329,69 2.074,94 62,39 4,30944274 3,3669 17.223,53

69 41400 11:30 23,30 16 0,45665881 62,39 0,00 1,69152 253.728,26 57.095,21 0,23 0,23 0,78 57.095,21 586,31 55.329,69 1.179,21 62,46 4,30944274 3,3505 17.040,95

70 42000 11:40 23,30 16 0,45665881 62,46 0,00 1,69152 253.728,26 56.587,18 0,22 0,22 0,78 56.587,18 587,33 55.329,69 670,16 62,49 4,30944274 3,3410 16.937,14

71 42600 11:50 23,30 16 0,45665881 62,49 0,00 1,69152 253.728,26 56.298,45 0,22 0,22 0,77 56.298,45 587,90 55.329,69 380,86 62,52 4,30944274 3,3356 16.878,13

72 43200 12:00 23,30 16 0,39142184 62,52 0,00 1,69152 253.728,26 56.134,37 0,22 0,22 0,77 56.134,37 57.277,75 588,23 47.425,45 8.120,69 62,98 4,30944274 3,3325 16.844,59 17.078,14

73 43800 12:10 26,00 16 0,39142184 62,98 0,00 1,84878 277.317,26 52.635,75 0,19 0,19 0,73 52.635,75 554,73 47.425,45 4.655,57 63,25 4,29063752 3,1526 16.696,08

74 44400 12:20 26,00 16 0,39142184 63,25 0,00 1,84878 277.317,26 50.630,00 0,18 0,18 0,72 50.630,00 558,74 47.425,45 2.645,81 63,40 4,29063752 3,1097 16.281,42

75 45000 12:30 26,00 16 0,39142184 63,40 0,00 1,84878 277.317,26 49.490,11 0,18 0,18 0,72 49.490,11 561,02 47.425,45 1.503,64 63,49 4,29063752 3,0844 16.045,47

76 45600 12:40 26,00 16 0,39142184 63,49 0,00 1,84878 277.317,26 48.842,30 0,18 0,18 0,72 48.842,30 562,32 47.425,45 854,53 63,54 4,29063752 3,0697 15.911,28

77 46200 12:50 26,00 16 0,39142184 63,54 0,00 1,84878 277.317,26 48.474,14 0,17 0,17 0,71 48.474,14 563,05 47.425,45 485,64 63,56 4,29063752 3,0612 15.834,99

78 46800 13:00 26,00 16 0,39142184 63,56 0,00 1,84878 277.317,26 48.264,92 0,17 0,17 0,71 48.264,92 49.722,87 563,47 47.425,45 275,99 63,58 4,29063752 3,0564 15.791,62 16.093,48

79 47400 13:10 27,10 16 0,39142184 63,58 0,00 1,91523 287.283,98 48.146,01 0,17 0,17 0,70 48.146,01 547,21 47.425,45 173,35 63,59 4,26631667 2,9968 16.065,73

80 48000 13:20 27,10 16 0,39142184 63,59 0,00 1,91523 287.283,98 48.071,33 0,17 0,17 0,70 48.071,33 547,36 47.425,45 98,52 63,60 4,26631667 2,9951 16.050,14

81 48600 13:30 27,10 16 0,39142184 63,60 0,00 1,91523 287.283,98 48.028,88 0,17 0,17 0,70 48.028,88 547,44 47.425,45 55,99 63,60 4,26631667 2,9941 16.041,28

82 49200 13:40 27,10 16 0,39142184 63,60 0,00 1,91523 287.283,98 48.004,76 0,17 0,17 0,70 48.004,76 547,49 47.425,45 31,82 63,60 4,26631667 2,9935 16.036,24

83 49800 13:50 27,10 16 0,39142184 63,60 0,00 1,91523 287.283,98 47.991,05 0,17 0,17 0,70 47.991,05 547,52 47.425,45 18,08 63,60 4,26631667 2,9932 16.033,38

84 50400 14:00 27,10 16 0,33433949 63,60 0,00 1,91523 287.283,98 47.983,26 0,17 0,17 0,70 47.983,26 48.037,55 547,53 40.509,24 6.926,49 64,00 4,26631667 2,9930 16.031,75 16.043,09

85 51000 14:10 29,10 16 0,33433949 64,00 0,00 2,03956 305.933,93 44.999,14 0,15 0,00 0,00 0,00 523,50 40.509,24 -41.032,74 61,64 4,19520007 0,0000 0,00

86 51600 14:20 29,10 16 0,33433949 61,64 0,00 2,03956 305.933,93 62.677,20 0,20 0,20 0,75 62.677,20 488,15 40.509,24 21.679,81 62,89 4,19520007 3,1638 19.810,47

87 52200 14:30 29,10 16 0,33433949 62,89 0,00 2,03956 305.933,93 53.336,92 0,17 0,17 0,71 53.336,92 506,83 40.509,24 12.320,86 63,60 4,19520007 2,9903 17.836,89

88 52800 14:40 29,10 16 0,33433949 63,60 0,00 2,03956 305.933,93 48.028,75 0,16 0,16 0,69 48.028,75 517,44 40.509,24 7.002,07 64,00 4,19520007 2,8744 16.709,34

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,33433949 64,00 0,00 2,03956 305.933,93 45.012,06 0,15 0,00 0,00 0,00 523,48 40.509,24 -41.032,72 61,64 4,19520007 0,0000 0,00

90 54000 15:00 29,10 16 0,26910251 61,64 0,00 2,03956 305.933,93 62.690,11 0,20 0,20 0,75 62.690,11 37.788,83 488,12 32.605,00 29.596,99 63,34 4,19520007 3,1641 19.813,19 12.361,65

91 54600 15:10 28,80 16 0,26910251 63,34 0,00 2,02062 303.092,95 49.938,89 0,16 0,16 0,70 49.938,89 518,12 32.605,00 16.815,77 64,31 4,20816688 2,9371 17.002,67

92 55200 15:20 28,80 16 0,26910251 64,31 0,00 2,02062 303.092,95 42.694,19 0,14 0,00 0,00 0,00 532,61 32.605,00 -33.137,61 62,40 4,20816688 0,0000 0,00

93 55800 15:30 28,80 16 0,26910251 62,40 0,00 2,02062 303.092,95 56.970,80 0,19 0,19 0,73 56.970,80 504,06 32.605,00 23.861,74 63,77 4,20816688 3,0815 18.488,15

94 56400 15:40 28,80 16 0,26910251 63,77 0,00 2,02062 303.092,95 46.690,49 0,15 0,15 0,68 46.690,49 524,62 32.605,00 13.560,87 64,55 4,20816688 2,8620 16.313,76

95 57000 15:50 28,80 16 0,26910251 64,55 0,00 2,02062 303.092,95 40.848,08 0,13 0,00 0,00 0,00 536,30 32.605,00 -33.141,30 62,65 4,20816688 0,0000 0,00

96 57600 16:00 28,80 16 0,31803024 62,65 0,00 2,02062 303.092,95 55.126,29 0,18 0,18 0,72 55.126,29 34.787,75 507,75 38.533,18 16.085,36 63,57 4,20816688 3,0458 18.099,24 11.650,64

97 58200 16:10 28,10 16 0,31803024 63,57 0,00 1,97682 296.523,69 48.196,26 0,16 0,16 0,69 48.196,26 532,11 38.533,18 9.130,98 64,10 4,23522427 2,9408 16.388,90

98 58800 16:20 28,10 16 0,31803024 64,10 0,00 1,97682 296.523,69 44.262,38 0,15 0,00 0,00 0,00 539,98 38.533,18 -39.073,16 61,85 4,23522427 0,0000 0,00

99 59400 16:30 28,10 16 0,31803024 61,85 0,00 1,97682 296.523,69 61.096,20 0,21 0,21 0,76 61.096,20 506,31 38.533,18 22.056,71 63,12 4,23522427 3,2001 19.092,03

100 60000 16:40 28,10 16 0,31803024 63,12 0,00 1,97682 296.523,69 51.593,55 0,17 0,17 0,71 51.593,55 525,31 38.533,18 12.535,05 63,84 4,23522427 3,0166 17.103,28

101 60600 16:50 28,10 16 0,31803024 63,84 0,00 1,97682 296.523,69 46.193,09 0,16 0,16 0,68 46.193,09 536,11 38.533,18 7.123,80 64,25 4,23522427 2,8931 15.966,76

102 61200 17:00 28,10 16 0,30987562 64,25 0,00 1,97682 296.523,69 43.123,96 0,15 0,00 0,00 0,00 34.513,18 542,25 37.545,15 -38.087,40 62,06 4,23522427 0,0000 0,00 11.425,16

103 61800 17:10 26,80 16 0,30987562 62,06 0,00 1,89697 284.545,32 59.533,08 0,21 0,21 0,76 59.533,08 528,93 37.545,15 21.459,00 63,29 4,27395723 3,2458 18.341,76

104 62400 17:20 26,80 16 0,30987562 63,29 0,00 1,89697 284.545,32 50.287,94 0,18 0,18 0,72 50.287,94 547,42 37.545,15 12.195,37 64,00 4,27395723 3,0616 16.425,61

105 63000 17:30 26,80 16 0,30987562 64,00 0,00 1,89697 284.545,32 45.033,83 0,16 0,16 0,69 45.033,83 557,93 37.545,15 6.930,75 64,39 4,27395723 2,9375 15.330,58

106 63600 17:40 26,80 16 0,30987562 64,39 0,00 1,89697 284.545,32 42.047,87 0,15 0,00 0,00 0,00 563,90 37.545,15 -38.109,05 62,20 4,27395723 0,0000 0,00

107 64200 17:50 26,80 16 0,30987562 62,20 0,00 1,89697 284.545,32 58.466,32 0,21 0,21 0,75 58.466,32 531,07 37.545,15 20.390,11 63,38 4,27395723 3,2264 18.121,30

108 64800 18:00 26,80 16 0,42404032 63,38 0,00 1,89697 284.545,32 49.681,69 0,17 0,17 0,71 49.681,69 43.833,81 548,64 51.377,57 -2.244,52 63,25 4,27395723 3,0481 16.299,50 14.086,46

109 65400 18:10 24,90 16 0,42404032 63,25 0,00 1,78371 267.556,86 50.648,69 0,19 0,19 0,73 50.648,69 575,20 51.377,57 -1.304,08 63,17 4,30507797 3,1603 16.026,73

110 66000 18:20 24,90 16 0,42404032 63,17 0,00 1,78371 267.556,86 51.210,53 0,19 0,19 0,74 51.210,53 574,08 51.377,57 -741,12 63,13 4,30507797 3,1724 16.142,39

111 66600 18:30 24,90 16 0,42404032 63,13 0,00 1,78371 267.556,86 51.529,83 0,19 0,19 0,74 51.529,83 573,44 51.377,57 -421,19 63,11 4,30507797 3,1793 16.208,10

112 67200 18:40 24,90 16 0,42404032 63,11 0,00 1,78371 267.556,86 51.711,29 0,19 0,19 0,74 51.711,29 573,08 51.377,57 -239,37 63,09 4,30507797 3,1831 16.245,43

113 67800 18:50 24,90 16 0,42404032 63,09 0,00 1,78371 267.556,86 51.814,41 0,19 0,19 0,74 51.814,41 572,87 51.377,57 -136,03 63,08 4,30507797 3,1853 16.266,65

114 68400 19:00 24,90 16 0,57082351 63,08 0,00 1,78371 267.556,86 51.873,02 0,19 0,19 0,74 51.873,02 51.464,63 572,75 69.162,12 -17.861,85 62,06 4,30507797 3,1866 16.278,71 16.194,67

115 69000 19:10 23,10 16 0,57082351 62,06 0,00 1,68020 252.030,37 59.568,41 0,24 0,24 0,79 59.568,41 584,36 69.162,12 -10.178,07 61,47 4,30866519 3,4014 17.512,84

116 69600 19:20 23,10 16 0,57082351 61,47 0,00 1,68020 252.030,37 63.953,41 0,25 0,25 0,81 63.953,41 575,59 69.162,12 -5.784,30 61,14 4,30866519 3,4746 18.405,95

117 70200 19:30 23,10 16 0,57082351 61,14 0,00 1,68020 252.030,37 66.445,45 0,26 0,26 0,82 66.445,45 570,61 69.162,12 -3.287,28 60,95 4,30866519 3,5133 18.912,51

118 70800 19:40 23,10 16 0,57082351 60,95 0,00 1,68020 252.030,37 67.861,70 0,27 0,27 0,82 67.861,70 567,78 69.162,12 -1.868,19 60,84 4,30866519 3,5344 19.200,10

119 71400 19:50 23,10 16 0,57082351 60,84 0,00 1,68020 252.030,37 68.666,57 0,27 0,27 0,82 68.666,57 566,17 69.162,12 -1.061,71 60,78 4,30866519 3,5462 19.363,44

120 72000 20:00 23,10 16 0,46481343 60,78 0,00 1,68020 252.030,37 69.123,99 0,27 0,27 0,82 69.123,99 65.936,59 565,25 56.317,72 12.241,01 61,49 4,30866519 3,5528 19.456,25 18.808,51

121 72600 20:10 21,70 16 0,46481343 61,49 0,00 1,60224 240.336,19 63.850,22 0,27 0,27 0,82 63.850,22 596,80 56.317,72 6.935,69 61,89 4,29542534 3,5102 18.189,95

122 73200 20:20 21,70 16 0,46481343 61,89 0,00 1,60224 240.336,19 60.862,12 0,25 0,25 0,81 60.862,12 602,78 56.317,72 3.941,62 62,11 4,29542534 3,4619 17.580,75

123 73800 20:30 21,70 16 0,46481343 62,11 0,00 1,60224 240.336,19 59.163,96 0,25 0,25 0,80 59.163,96 606,17 56.317,72 2.240,07 62,24 4,29542534 3,4330 17.234,05

124 74400 20:40 21,70 16 0,46481343 62,24 0,00 1,60224 240.336,19 58.198,88 0,24 0,24 0,80 58.198,88 608,10 56.317,72 1.273,05 62,31 4,29542534 3,4161 17.036,86

125 75000 20:50 21,70 16 0,46481343 62,31 0,00 1,60224 240.336,19 57.650,41 0,24 0,24 0,79 57.650,41 609,20 56.317,72 723,49 62,35 4,29542534 3,4063 16.924,74

126 75600 21:00 21,70 16 0,51374116 62,35 0,00 1,60224 240.336,19 57.338,71 0,24 0,24 0,79 57.338,71 59.510,72 609,82 62.245,91 -5.517,02 62,04 4,29542534 3,4007 16.861,00 17.304,56

127 76200 21:10 20,80 16 0,51374116 62,04 0,00 1,55330 232.994,99 59.715,60 0,26 0,26 0,81 59.715,60 618,57 62.245,91 -3.148,88 61,86 4,28002339 3,4616 17.250,95

128 76800 21:20 20,80 16 0,51374116 61,86 0,00 1,55330 232.994,99 61.072,22 0,26 0,26 0,81 61.072,22 615,86 62.245,91 -1.789,54 61,75 4,28002339 3,4842 17.528,54

129 77400 21:30 20,80 16 0,51374116 61,75 0,00 1,55330 232.994,99 61.843,21 0,27 0,27 0,82 61.843,21 614,31 62.245,91 -1.017,01 61,70 4,28002339 3,4967 17.686,20

130 78000 21:40 20,80 16 0,51374116 61,70 0,00 1,55330 232.994,99 62.281,36 0,27 0,27 0,82 62.281,36 613,44 62.245,91 -577,98 61,66 4,28002339 3,5037 17.775,77

131 78600 21:50 20,80 16 0,51374116 61,66 0,00 1,55330 232.994,99 62.530,37 0,27 0,27 0,82 62.530,37 612,94 62.245,91 -328,47 61,64 4,28002339 3,5077 17.826,66

132 79200 22:00 20,80 16 0,39142184 61,64 0,00 1,55330 232.994,99 62.671,89 0,27 0,27 0,82 62.671,89 61.685,78 612,66 47.425,45 14.633,78 62,48 4,28002339 3,5099 17.855,58 17.653,95

133 79800 22:10 19,70 16 0,39142184 62,48 0,00 1,49473 224.209,99 56.367,24 0,25 0,25 0,80 56.367,24 641,77 47.425,45 8.300,03 62,96 4,25433029 3,4214 16.474,82

134 80400 22:20 19,70 16 0,39142184 62,96 0,00 1,49473 224.209,99 52.791,36 0,24 0,24 0,79 52.791,36 648,92 47.425,45 4.716,99 63,23 4,25433029 3,3546 15.737,02

135 81000 22:30 19,70 16 0,39142184 63,23 0,00 1,49473 224.209,99 50.759,15 0,23 0,23 0,78 50.759,15 652,98 47.425,45 2.680,71 63,39 4,25433029 3,3139 15.316,89

136 81600 22:40 19,70 16 0,39142184 63,39 0,00 1,49473 224.209,99 49.604,22 0,22 0,22 0,77 49.604,22 655,29 47.425,45 1.523,48 63,47 4,25433029 3,2899 15.077,83

137 82200 22:50 19,70 16 0,39142184 63,47 0,00 1,49473 224.209,99 48.947,86 0,22 0,22 0,77 48.947,86 656,60 47.425,45 865,81 63,52 4,25433029 3,2759 14.941,88

138 82800 23:00 19,70 16 0,42404032 63,52 0,00 1,49473 224.209,99 48.574,85 0,22 0,22 0,77 48.574,85 51.174,11 657,35 51.377,57 -3.460,07 63,32 4,25433029 3,2678 14.864,58 15.402,17

139 83400 23:10 19,00 16 0,42404032 63,32 0,00 1,45818 218.726,96 50.065,55 0,23 0,23 0,78 50.065,55 664,87 51.377,57 -1.976,90 63,21 4,23425322 3,3097 15.127,00

140 84000 23:20 19,00 16 0,42404032 63,21 0,00 1,45818 218.726,96 50.917,25 0,23 0,23 0,79 50.917,25 663,17 51.377,57 -1.123,49 63,15 4,23425322 3,3271 15.303,91

141 84600 23:30 19,00 16 0,42404032 63,15 0,00 1,45818 218.726,96 51.401,28 0,24 0,24 0,79 51.401,28 662,20 51.377,57 -638,49 63,11 4,23425322 3,3368 15.404,41

142 85200 23:40 19,00 16 0,42404032 63,11 0,00 1,45818 218.726,96 51.676,36 0,24 0,24 0,79 51.676,36 661,65 51.377,57 -362,86 63,09 4,23425322 3,3423 15.461,50

143 85800 23:50 19,00 16 0,42404032 63,09 0,00 1,45818 218.726,96 51.832,69 0,24 0,24 0,79 51.832,69 661,33 51.377,57 -206,22 63,08 4,23425322 3,3454 15.493,94

144 86400 0:00 19,00 16 0,09785546 63,08 0,00 1,45818 218.726,96 51.921,54 0,24 0,24 0,79 51.921,54 51.302,44 661,16 11.856,36 39.404,02 65,34 4,23425322 3,3471 15.512,38 15.383,86

1.013.107,94 303.635,07

1.837.318,36

SCOP 3,33659719



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 5000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 63,08 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,09785546 63,08 0,00 1,45818 218.726,96 51.900,00 0,24 0,24 0,79 51.900,00 661,20 11.856,36 39.382,44 64,21 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 3,3467 15.507,91

1 600 0:10 18,30 16 0,09785546 64,21 0,00 1,42218 213.327,49 43.416,47 0,20 0,20 0,75 43.416,47 688,67 11.856,36 30.871,44 65,10 58,66677225 66,78427874 4,21142642 3,1691 13.700,10

2 1200 0:20 18,30 16 0,09785546 65,10 0,00 1,42218 213.327,49 36.766,33 0,17 0,17 0,71 36.766,33 701,97 11.856,36 24.208,00 65,79 4,21142642 2,9892 12.299,86

3 1800 0:30 18,30 16 0,09785546 65,79 0,00 1,42218 213.327,49 31.551,58 0,15 0,00 0,00 0,00 712,40 11.856,36 -12.568,76 65,43 4,21142642 0,0000 0,00

4 2400 0:40 18,30 16 0,09785546 65,43 0,00 1,42218 213.327,49 34.259,07 0,16 0,16 0,69 34.259,07 706,98 11.856,36 21.695,73 66,06 4,21142642 2,9109 11.769,43

5 3000 0:50 18,30 16 0,09785546 66,06 0,00 1,42218 213.327,49 29.585,51 0,14 0,00 0,00 0,00 716,33 11.856,36 -12.572,69 65,69 4,21142642 0,0000 0,00

6 3600 1:00 18,30 16 0,04077311 65,69 0,00 1,42218 213.327,49 32.293,84 0,15 0,15 0,68 32.293,84 24.455,95 710,91 4.940,15 26.642,78 66,46 4,21142642 2,8446 11.352,63 8.187,00

7 4200 1:10 16,80 16 0,04077311 66,46 0,00 1,34692 202.038,56 26.554,61 0,13 0,00 0,00 0,00 744,89 4.940,15 -5.685,04 66,30 4,15383448 0,0000 0,00

8 4800 1:20 16,80 16 0,04077311 66,30 0,00 1,34692 202.038,56 27.779,25 0,14 0,00 0,00 0,00 742,44 4.940,15 -5.682,59 66,13 4,15383448 0,0000 0,00

9 5400 1:30 16,80 16 0,04077311 66,13 0,00 1,34692 202.038,56 29.003,36 0,14 0,00 0,00 0,00 739,99 4.940,15 -5.680,14 65,97 4,15383448 0,0000 0,00

10 6000 1:40 16,80 16 0,04077311 65,97 0,00 1,34692 202.038,56 30.226,94 0,15 0,00 0,00 0,00 737,55 4.940,15 -5.677,70 65,81 4,15383448 0,0000 0,00

11 6600 1:50 16,80 16 0,04077311 65,81 0,00 1,34692 202.038,56 31.450,00 0,16 0,16 0,68 31.450,00 735,10 4.940,15 25.774,75 66,55 4,15383448 2,8366 11.087,07

12 7200 2:00 16,80 16 0,03261849 66,55 0,00 1,34692 202.038,56 25.897,76 0,13 0,00 0,00 0,00 5.241,67 746,20 3.952,12 -4.698,33 66,41 4,15383448 0,0000 0,00 1.847,85

13 7800 2:10 16,70 16 0,03261849 66,41 0,00 1,34200 201.299,60 26.909,84 0,13 0,00 0,00 0,00 745,68 3.952,12 -4.697,80 66,28 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,03261849 66,28 0,00 1,34200 201.299,60 27.921,81 0,14 0,00 0,00 0,00 743,66 3.952,12 -4.695,78 66,14 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,03261849 66,14 0,00 1,34200 201.299,60 28.933,35 0,14 0,00 0,00 0,00 741,63 3.952,12 -4.693,75 66,01 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,03261849 66,01 0,00 1,34200 201.299,60 29.944,45 0,15 0,00 0,00 0,00 739,61 3.952,12 -4.691,73 65,87 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,03261849 65,87 0,00 1,34200 201.299,60 30.955,12 0,15 0,15 0,68 30.955,12 737,59 3.952,12 26.265,41 66,63 4,14959667 2,8203 10.976,01

18 10800 3:00 16,70 16 0,01630924 66,63 0,00 1,34200 201.299,60 25.297,18 0,13 0,00 0,00 0,00 5.159,19 748,91 1.976,06 -2.724,97 66,55 4,14959667 0,0000 0,00 1.829,34

19 11400 3:10 16,40 16 0,01630924 66,55 0,00 1,32729 199.092,98 25.884,17 0,13 0,00 0,00 0,00 752,23 1.976,06 -2.728,29 66,47 4,13659836 0,0000 0,00

20 12000 3:20 16,40 16 0,01630924 66,47 0,00 1,32729 199.092,98 26.471,89 0,13 0,00 0,00 0,00 751,06 1.976,06 -2.727,12 66,39 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,01630924 66,39 0,00 1,32729 199.092,98 27.059,35 0,14 0,00 0,00 0,00 749,88 1.976,06 -2.725,94 66,31 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,01630924 66,31 0,00 1,32729 199.092,98 27.646,55 0,14 0,00 0,00 0,00 748,71 1.976,06 -2.724,77 66,24 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,01630924 66,24 0,00 1,32729 199.092,98 28.233,51 0,14 0,00 0,00 0,00 747,53 1.976,06 -2.723,59 66,16 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,01630924 66,16 0,00 1,32729 199.092,98 28.820,21 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 746,36 1.976,06 -2.722,42 66,08 4,13659836 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,40 16 0,01630924 66,08 0,00 1,32729 199.092,98 29.406,65 0,15 0,00 0,00 0,00 745,19 1.976,06 -2.721,25 66,00 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,01630924 66,00 0,00 1,32729 199.092,98 29.992,85 0,15 0,15 0,67 29.992,85 744,01 1.976,06 27.272,77 66,78 4,13659836 2,7887 10.755,17

27 16200 4:30 16,40 16 0,01630924 66,78 0,00 1,32729 199.092,98 24.117,91 0,12 0,00 0,00 0,00 755,76 1.976,06 -2.731,82 66,71 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,01630924 66,71 0,00 1,32729 199.092,98 24.706,38 0,12 0,00 0,00 0,00 754,59 1.976,06 -2.730,65 66,63 4,13659836 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,40 16 0,01630924 66,63 0,00 1,32729 199.092,98 25.294,60 0,13 0,00 0,00 0,00 753,41 1.976,06 -2.729,47 66,55 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,04892773 66,55 0,00 1,32729 199.092,98 25.882,57 0,13 0,00 0,00 0,00 4.998,81 752,23 5.928,18 -6.680,42 66,36 4,13659836 0,0000 0,00 1.792,53

31 18600 5:10 16,30 16 0,04892773 66,36 0,00 1,32241 198.360,84 27.321,63 0,14 0,00 0,00 0,00 750,86 5.928,18 -6.679,04 66,17 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,04892773 66,17 0,00 1,32241 198.360,84 28.760,38 0,14 0,00 0,00 0,00 747,98 5.928,18 -6.676,16 65,97 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,04892773 65,97 0,00 1,32241 198.360,84 30.198,52 0,15 0,15 0,68 30.198,52 745,10 5.928,18 23.525,24 66,65 4,13217184 2,7973 10.795,48

34 20400 5:40 16,30 16 0,04892773 66,65 0,00 1,32241 198.360,84 25.130,86 0,13 0,00 0,00 0,00 755,24 5.928,18 -6.683,42 66,46 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,04892773 66,46 0,00 1,32241 198.360,84 26.570,56 0,13 0,00 0,00 0,00 752,36 5.928,18 -6.680,54 66,27 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,22017478 66,27 0,00 1,32241 198.360,84 28.009,64 0,14 0,00 0,00 0,00 5.033,09 749,48 26.676,82 -27.426,30 65,48 4,13217184 0,0000 0,00 1.799,25

37 22200 6:10 16,10 16 0,22017478 65,48 0,00 1,31268 196.901,69 33.917,65 0,17 0,17 0,71 33.917,65 740,66 26.676,82 6.500,17 65,66 4,12318037 2,9260 11.591,95

38 22800 6:20 16,10 16 0,22017478 65,66 0,00 1,31268 196.901,69 32.517,42 0,17 0,17 0,70 32.517,42 743,47 26.676,82 5.097,14 65,81 4,12318037 2,8803 11.289,53

39 23400 6:30 16,10 16 0,22017478 65,81 0,00 1,31268 196.901,69 31.419,43 0,16 0,16 0,69 31.419,43 745,66 26.676,82 3.996,95 65,93 4,12318037 2,8429 11.052,04

40 24000 6:40 16,10 16 0,22017478 65,93 0,00 1,31268 196.901,69 30.558,43 0,16 0,16 0,68 30.558,43 747,38 26.676,82 3.134,23 66,02 4,12318037 2,8124 10.865,59

41 24600 6:50 16,10 16 0,22017478 66,02 0,00 1,31268 196.901,69 29.883,27 0,15 0,15 0,68 29.883,27 748,73 26.676,82 2.457,72 66,09 4,12318037 2,7878 10.719,24

42 25200 7:00 16,10 16 0,81546216 66,09 0,00 1,31268 196.901,69 29.353,84 0,15 0,00 0,00 0,00 26.382,70 749,79 98.803,03 -99.552,82 63,23 4,12318037 0,0000 0,00 9.253,06

43 25800 7:10 16,10 16 0,81546216 63,23 0,00 1,31268 196.901,69 50.798,92 0,26 0,26 0,81 50.798,92 706,90 98.803,03 -48.711,01 61,83 4,12318037 3,3411 15.204,10

44 26400 7:20 16,10 16 0,81546216 61,83 0,00 1,31268 196.901,69 61.291,96 0,31 0,31 0,85 61.291,96 685,92 98.803,03 -38.196,98 60,73 4,12318037 3,5172 17.426,15

45 27000 7:30 16,10 16 0,81546216 60,73 0,00 1,31268 196.901,69 69.520,13 0,35 0,35 0,88 69.520,13 669,46 98.803,03 -29.952,36 59,87 4,12318037 3,6281 19.161,59

46 27600 7:40 16,10 16 0,81546216 59,87 1,00 1,31268 196.901,69 75.972,29 0,39 0,39 0,90 75.972,29 656,56 98.803,03 -23.487,30 59,20 4,12318037 3,7023 20.520,52

47 28200 7:50 16,10 16 0,81546216 59,20 1,00 1,31268 196.901,69 81.031,78 0,41 0,41 0,91 81.031,78 646,44 98.803,03 -18.417,68 58,67 4,12318037 3,7539 21.586,10

48 28800 8:00 16,10 16 0,57082351 58,67 1,00 1,31268 196.901,69 84.999,21 0,43 0,43 0,92 84.999,21 70.602,38 638,50 69.162,12 15.198,59 59,10 4,12318037 3,7909 22.422,20 19.386,77

49 29400 8:10 17,10 16 0,57082351 59,10 1,00 1,36177 204.265,65 81.725,22 0,40 0,40 0,91 81.725,22 630,05 69.162,12 11.933,05 59,45 4,1662579 3,7705 21.674,68

50 30000 8:20 17,10 16 0,57082351 59,45 1,00 1,36177 204.265,65 79.154,67 0,39 0,39 0,90 79.154,67 635,19 69.162,12 9.357,36 59,71 4,1662579 3,7445 21.138,94

51 30600 8:30 17,10 16 0,57082351 59,71 1,00 1,36177 204.265,65 77.138,96 0,38 0,38 0,89 77.138,96 639,22 69.162,12 7.337,62 59,93 4,1662579 3,7231 20.718,86

52 31200 8:40 17,10 16 0,57082351 59,93 1,00 1,36177 204.265,65 75.558,34 0,37 0,37 0,89 75.558,34 642,38 69.162,12 5.753,83 60,09 4,1662579 3,7058 20.389,43

53 31800 8:50 17,10 16 0,57082351 60,09 0,00 1,36177 204.265,65 74.318,88 0,36 0,36 0,89 74.318,88 644,86 69.162,12 4.511,90 60,22 4,1662579 3,6917 20.131,08

54 32400 9:00 17,10 16 0,61159662 60,22 0,00 1,36177 204.265,65 73.346,95 0,36 0,36 0,88 73.346,95 76.873,84 646,81 74.102,27 -1.402,12 60,18 4,1662579 3,6805 19.928,47 20.663,58

55 33000 9:10 18,50 16 0,61159662 60,18 0,00 1,43241 214.861,67 73.648,99 0,34 0,34 0,87 73.648,99 625,20 74.102,27 -1.078,48 60,15 4,21822165 3,6857 19.982,56

56 33600 9:20 18,50 16 0,61159662 60,15 0,00 1,43241 214.861,67 73.881,31 0,34 0,34 0,87 73.881,31 624,74 74.102,27 -845,70 60,12 4,21822165 3,6885 20.030,42

57 34200 9:30 18,50 16 0,61159662 60,12 0,00 1,43241 214.861,67 74.063,49 0,34 0,34 0,87 74.063,49 624,37 74.102,27 -663,16 60,11 4,21822165 3,6906 20.067,95

58 34800 9:40 18,50 16 0,61159662 60,11 0,00 1,43241 214.861,67 74.206,34 0,35 0,35 0,88 74.206,34 624,09 74.102,27 -520,02 60,09 4,21822165 3,6923 20.097,38

59 35400 9:50 18,50 16 0,61159662 60,09 0,00 1,43241 214.861,67 74.318,36 0,35 0,35 0,88 74.318,36 623,86 74.102,27 -407,78 60,08 4,21822165 3,6937 20.120,46

60 36000 10:00 18,50 16 0,50558654 60,08 0,00 1,43241 214.861,67 74.406,20 0,35 0,35 0,88 74.406,20 74.087,45 623,69 61.257,88 12.524,63 60,44 4,21822165 3,6947 20.138,56 20.072,89

61 36600 10:10 20,80 16 0,50558654 60,44 0,00 1,55330 232.994,99 71.708,22 0,31 0,31 0,85 71.708,22 594,58 61.257,88 9.855,76 60,72 4,28002339 3,6403 19.698,17

62 37200 10:20 20,80 16 0,50558654 60,72 0,00 1,55330 232.994,99 69.585,15 0,30 0,30 0,84 69.585,15 598,83 61.257,88 7.728,44 60,94 4,28002339 3,6118 19.265,91

63 37800 10:30 20,80 16 0,50558654 60,94 0,00 1,55330 232.994,99 67.920,33 0,29 0,29 0,84 67.920,33 602,16 61.257,88 6.060,30 61,12 4,28002339 3,5886 18.926,69

64 38400 10:40 20,80 16 0,50558654 61,12 0,00 1,55330 232.994,99 66.614,86 0,29 0,29 0,83 66.614,86 604,77 61.257,88 4.752,21 61,25 4,28002339 3,5698 18.660,52

65 39000 10:50 20,80 16 0,50558654 61,25 0,00 1,55330 232.994,99 65.591,17 0,28 0,28 0,83 65.591,17 606,82 61.257,88 3.726,47 61,36 4,28002339 3,5548 18.451,69

66 39600 11:00 20,80 16 0,45665881 61,36 0,00 1,55330 232.994,99 64.788,43 0,28 0,28 0,83 64.788,43 67.701,36 608,42 55.329,69 8.850,31 61,62 4,28002339 3,5427 18.287,86 18.881,81

67 40200 11:10 23,30 16 0,45665881 61,62 0,00 1,69152 253.728,26 62.881,95 0,25 0,25 0,80 62.881,95 574,74 55.329,69 6.977,52 61,82 4,30944274 3,4511 18.220,95

68 40800 11:20 23,30 16 0,45665881 61,82 0,00 1,69152 253.728,26 61.378,89 0,24 0,24 0,80 61.378,89 577,74 55.329,69 5.471,46 61,97 4,30944274 3,4261 17.914,86

69 41400 11:30 23,30 16 0,45665881 61,97 0,00 1,69152 253.728,26 60.200,26 0,24 0,24 0,79 60.200,26 580,10 55.329,69 4.290,47 62,10 4,30944274 3,4060 17.674,65

70 42000 11:40 23,30 16 0,45665881 62,10 0,00 1,69152 253.728,26 59.276,04 0,23 0,23 0,79 59.276,04 581,95 55.329,69 3.364,39 62,19 4,30944274 3,3899 17.486,16

71 42600 11:50 23,30 16 0,45665881 62,19 0,00 1,69152 253.728,26 58.551,30 0,23 0,23 0,78 58.551,30 583,40 55.329,69 2.638,21 62,27 4,30944274 3,3770 17.338,28

72 43200 12:00 23,30 16 0,39142184 62,27 0,00 1,69152 253.728,26 57.982,99 0,23 0,23 0,78 57.982,99 60.045,24 584,53 47.425,45 9.973,01 62,56 4,30944274 3,3667 17.222,27 17.642,86

73 43800 12:10 26,00 16 0,39142184 62,56 0,00 1,84878 277.317,26 55.834,67 0,20 0,20 0,75 55.834,67 548,33 47.425,45 7.860,88 62,78 4,29063752 3,2170 17.356,13

74 44400 12:20 26,00 16 0,39142184 62,78 0,00 1,84878 277.317,26 54.141,32 0,20 0,20 0,74 54.141,32 551,72 47.425,45 6.164,15 62,96 4,29063752 3,1835 17.006,93

75 45000 12:30 26,00 16 0,39142184 62,96 0,00 1,84878 277.317,26 52.813,48 0,19 0,19 0,74 52.813,48 554,37 47.425,45 4.833,65 63,10 4,29063752 3,1563 16.732,80

76 45600 12:40 26,00 16 0,39142184 63,10 0,00 1,84878 277.317,26 51.772,24 0,19 0,19 0,73 51.772,24 556,46 47.425,45 3.790,33 63,21 4,29063752 3,1344 16.517,64

77 46200 12:50 26,00 16 0,39142184 63,21 0,00 1,84878 277.317,26 50.955,75 0,18 0,18 0,73 50.955,75 558,09 47.425,45 2.972,21 63,29 4,29063752 3,1168 16.348,81

78 46800 13:00 26,00 16 0,39142184 63,29 0,00 1,84878 277.317,26 50.315,49 0,18 0,18 0,72 50.315,49 52.638,82 559,37 47.425,45 2.330,67 63,36 4,29063752 3,1028 16.216,34 16.696,44

79 47400 13:10 27,10 16 0,39142184 63,36 0,00 1,91523 287.283,98 49.813,43 0,17 0,17 0,71 49.813,43 543,87 47.425,45 1.844,11 63,41 4,26631667 3,0349 16.413,63

80 48000 13:20 27,10 16 0,39142184 63,41 0,00 1,91523 287.283,98 49.416,19 0,17 0,17 0,71 49.416,19 544,67 47.425,45 1.446,07 63,45 4,26631667 3,0260 16.330,79

81 48600 13:30 27,10 16 0,39142184 63,45 0,00 1,91523 287.283,98 49.104,68 0,17 0,17 0,71 49.104,68 545,29 47.425,45 1.133,94 63,49 4,26631667 3,0189 16.265,81

82 49200 13:40 27,10 16 0,39142184 63,49 0,00 1,91523 287.283,98 48.860,42 0,17 0,17 0,71 48.860,42 545,78 47.425,45 889,19 63,51 4,26631667 3,0133 16.214,85

83 49800 13:50 27,10 16 0,39142184 63,51 0,00 1,91523 287.283,98 48.668,87 0,17 0,17 0,71 48.668,87 546,16 47.425,45 697,26 63,53 4,26631667 3,0089 16.174,88

84 50400 14:00 27,10 16 0,33433949 63,53 0,00 1,91523 287.283,98 48.518,67 0,17 0,17 0,70 48.518,67 49.063,71 546,46 40.509,24 7.462,97 63,75 4,26631667 3,0055 16.143,53 16.257,25

85 51000 14:10 29,10 16 0,33433949 63,75 0,00 2,03956 305.933,93 46.911,05 0,15 0,15 0,68 46.911,05 519,68 40.509,24 5.882,13 63,91 4,19520007 2,8480 16.471,33

86 51600 14:20 29,10 16 0,33433949 63,91 0,00 2,03956 305.933,93 45.643,95 0,15 0,00 0,00 0,00 522,21 40.509,24 -41.031,45 62,74 4,19520007 0,0000 0,00

87 52200 14:30 29,10 16 0,33433949 62,74 0,00 2,03956 305.933,93 54.482,71 0,18 0,18 0,72 54.482,71 504,53 40.509,24 13.468,93 63,12 4,19520007 3,0135 18.079,69

88 52800 14:40 29,10 16 0,33433949 63,12 0,00 2,03956 305.933,93 51.581,31 0,17 0,17 0,70 51.581,31 510,34 40.509,24 10.561,73 63,43 4,19520007 2,9535 17.464,48
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89 53400 14:50 29,10 16 0,33433949 63,43 0,00 2,03956 305.933,93 49.306,16 0,16 0,16 0,69 49.306,16 514,89 40.509,24 8.282,03 63,66 4,19520007 2,9036 16.981,11

90 54000 15:00 29,10 16 0,26910251 63,66 0,00 2,03956 305.933,93 47.522,10 0,16 0,16 0,68 47.522,10 41.633,89 518,46 32.605,00 14.398,64 64,08 4,19520007 2,8625 16.601,48 14.266,35

91 54600 15:10 28,80 16 0,26910251 64,08 0,00 2,02062 303.092,95 44.420,43 0,15 0,00 0,00 0,00 529,16 32.605,00 -33.134,16 63,13 4,20816688 0,0000 0,00

92 55200 15:20 28,80 16 0,26910251 63,13 0,00 2,02062 303.092,95 51.557,99 0,17 0,17 0,71 51.557,99 514,88 32.605,00 18.438,11 63,66 4,20816688 2,9724 17.345,39

93 55800 15:30 28,80 16 0,26910251 63,66 0,00 2,02062 303.092,95 47.586,16 0,16 0,16 0,69 47.586,16 522,83 32.605,00 14.458,34 64,07 4,20816688 2,8833 16.503,89

94 56400 15:40 28,80 16 0,26910251 64,07 0,00 2,02062 303.092,95 44.471,63 0,15 0,00 0,00 0,00 529,06 32.605,00 -33.134,06 63,12 4,20816688 0,0000 0,00

95 57000 15:50 28,80 16 0,26910251 63,12 0,00 2,02062 303.092,95 51.609,17 0,17 0,17 0,71 51.609,17 514,78 32.605,00 18.489,39 63,65 4,20816688 2,9735 17.356,22

96 57600 16:00 28,80 16 0,31803024 63,65 0,00 2,02062 303.092,95 47.626,30 0,16 0,16 0,69 47.626,30 33.063,27 522,75 38.533,18 8.570,37 63,90 4,20816688 2,8843 16.512,41 11.286,32

97 58200 16:10 28,10 16 0,31803024 63,90 0,00 1,97682 296.523,69 45.780,12 0,15 0,15 0,68 45.780,12 536,94 38.533,18 6.710,00 64,09 4,23522427 2,8829 15.879,65

98 58800 16:20 28,10 16 0,31803024 64,09 0,00 1,97682 296.523,69 44.334,69 0,15 0,00 0,00 0,00 539,83 38.533,18 -39.073,01 62,97 4,23522427 0,0000 0,00

99 59400 16:30 28,10 16 0,31803024 62,97 0,00 1,97682 296.523,69 52.751,57 0,18 0,18 0,72 52.751,57 523,00 38.533,18 13.695,39 63,36 4,23522427 3,0411 17.346,37

100 60000 16:40 28,10 16 0,31803024 63,36 0,00 1,97682 296.523,69 49.801,39 0,17 0,17 0,70 49.801,39 528,90 38.533,18 10.739,31 63,67 4,23522427 2,9774 16.726,66

101 60600 16:50 28,10 16 0,31803024 63,67 0,00 1,97682 296.523,69 47.487,99 0,16 0,16 0,69 47.487,99 533,52 38.533,18 8.421,29 63,91 4,23522427 2,9242 16.239,72

102 61200 17:00 28,10 16 0,30987562 63,91 0,00 1,97682 296.523,69 45.673,93 0,15 0,15 0,68 45.673,93 40.249,17 537,15 37.545,15 7.591,62 64,13 4,23522427 2,8803 15.857,24 13.674,94

103 61800 17:10 26,80 16 0,30987562 64,13 0,00 1,89697 284.545,32 44.038,58 0,15 0,15 0,68 44.038,58 559,92 37.545,15 5.933,51 64,30 4,27395723 2,9121 15.122,61

104 62400 17:20 26,80 16 0,30987562 64,30 0,00 1,89697 284.545,32 42.760,42 0,15 0,15 0,67 42.760,42 562,48 37.545,15 4.652,79 64,43 4,27395723 2,8785 14.855,27

105 63000 17:30 26,80 16 0,30987562 64,43 0,00 1,89697 284.545,32 41.758,14 0,15 0,00 0,00 0,00 564,48 37.545,15 -38.109,63 63,34 4,27395723 0,0000 0,00

106 63600 17:40 26,80 16 0,30987562 63,34 0,00 1,89697 284.545,32 49.967,50 0,18 0,18 0,71 49.967,50 548,07 37.545,15 11.874,28 63,68 4,27395723 3,0544 16.358,96

107 64200 17:50 26,80 16 0,30987562 63,68 0,00 1,89697 284.545,32 47.409,61 0,17 0,17 0,70 47.409,61 553,18 37.545,15 9.311,28 63,95 4,27395723 2,9956 15.826,31

108 64800 18:00 26,80 16 0,42404032 63,95 0,00 1,89697 284.545,32 45.403,83 0,16 0,16 0,69 45.403,83 38.263,32 557,19 51.377,57 -6.530,94 63,76 4,27395723 2,9468 15.407,85 12.928,50

109 65400 18:10 24,90 16 0,42404032 63,76 0,00 1,78371 267.556,86 46.810,68 0,17 0,17 0,71 46.810,68 582,88 51.377,57 -5.149,77 63,61 4,30507797 3,0725 15.235,23

110 66000 18:20 24,90 16 0,42404032 63,61 0,00 1,78371 267.556,86 47.920,02 0,18 0,18 0,72 47.920,02 580,66 51.377,57 -4.038,22 63,49 4,30507797 3,0988 15.464,26

111 66600 18:30 24,90 16 0,42404032 63,49 0,00 1,78371 267.556,86 48.789,91 0,18 0,18 0,72 48.789,91 578,92 51.377,57 -3.166,59 63,40 4,30507797 3,1188 15.643,70

112 67200 18:40 24,90 16 0,42404032 63,40 0,00 1,78371 267.556,86 49.472,03 0,18 0,18 0,73 49.472,03 577,56 51.377,57 -2.483,10 63,33 4,30507797 3,1342 15.784,33

113 67800 18:50 24,90 16 0,42404032 63,33 0,00 1,78371 267.556,86 50.006,93 0,19 0,19 0,73 50.006,93 576,49 51.377,57 -1.947,13 63,28 4,30507797 3,1462 15.894,55

114 68400 19:00 24,90 16 0,57082351 63,28 0,00 1,78371 267.556,86 50.426,37 0,19 0,19 0,73 50.426,37 48.904,32 575,65 69.162,12 -19.311,40 62,72 4,30507797 3,1554 15.980,94 15.667,17

115 69000 19:10 23,10 16 0,57082351 62,72 0,00 1,68020 252.030,37 54.586,31 0,22 0,22 0,77 54.586,31 594,33 69.162,12 -15.170,13 62,29 4,30866519 3,3093 16.495,07

116 69600 19:20 23,10 16 0,57082351 62,29 0,00 1,68020 252.030,37 57.854,17 0,23 0,23 0,78 57.854,17 587,79 69.162,12 -11.895,74 61,94 4,30866519 3,3709 17.163,03

117 70200 19:30 23,10 16 0,57082351 61,94 0,00 1,68020 252.030,37 60.416,68 0,24 0,24 0,79 60.416,68 582,67 69.162,12 -9.328,10 61,68 4,30866519 3,4161 17.685,80

118 70800 19:40 23,10 16 0,57082351 61,68 0,00 1,68020 252.030,37 62.426,09 0,25 0,25 0,80 62.426,09 578,65 69.162,12 -7.314,68 61,47 4,30866519 3,4499 18.095,14

119 71400 19:50 23,10 16 0,57082351 61,47 0,00 1,68020 252.030,37 64.001,77 0,25 0,25 0,81 64.001,77 575,50 69.162,12 -5.735,84 61,30 4,30866519 3,4754 18.415,79

120 72000 20:00 23,10 16 0,46481343 61,30 0,00 1,68020 252.030,37 65.237,35 0,26 0,26 0,81 65.237,35 60.753,73 573,03 56.317,72 8.346,60 61,54 4,30866519 3,4948 18.667,03 17.753,64

121 72600 20:10 21,70 16 0,46481343 61,54 0,00 1,60224 240.336,19 63.439,38 0,26 0,26 0,82 63.439,38 597,62 56.317,72 6.524,03 61,73 4,29542534 3,5037 18.106,25

122 73200 20:20 21,70 16 0,46481343 61,73 0,00 1,60224 240.336,19 62.034,01 0,26 0,26 0,81 62.034,01 600,43 56.317,72 5.115,85 61,88 4,29542534 3,4812 17.819,79

123 73800 20:30 21,70 16 0,46481343 61,88 0,00 1,60224 240.336,19 60.931,98 0,25 0,25 0,81 60.931,98 602,64 56.317,72 4.011,62 61,99 4,29542534 3,4630 17.595,00

124 74400 20:40 21,70 16 0,46481343 61,99 0,00 1,60224 240.336,19 60.067,82 0,25 0,25 0,80 60.067,82 604,36 56.317,72 3.145,73 62,08 4,29542534 3,4485 17.418,63

125 75000 20:50 21,70 16 0,46481343 62,08 0,00 1,60224 240.336,19 59.390,19 0,25 0,25 0,80 59.390,19 605,72 56.317,72 2.466,74 62,15 4,29542534 3,4369 17.280,26

126 75600 21:00 21,70 16 0,51374116 62,15 0,00 1,60224 240.336,19 58.858,82 0,24 0,24 0,80 58.858,82 60.787,03 606,78 62.245,91 -3.993,87 62,04 4,29542534 3,4277 17.171,72 17.565,27

127 76200 21:10 20,80 16 0,51374116 62,04 0,00 1,55330 232.994,99 59.719,15 0,26 0,26 0,81 59.719,15 618,56 62.245,91 -3.145,32 61,95 4,28002339 3,4616 17.251,68

128 76800 21:20 20,80 16 0,51374116 61,95 0,00 1,55330 232.994,99 60.396,70 0,26 0,26 0,81 60.396,70 617,21 62.245,91 -2.466,42 61,88 4,28002339 3,4730 17.390,34

129 77400 21:30 20,80 16 0,51374116 61,88 0,00 1,55330 232.994,99 60.928,00 0,26 0,26 0,81 60.928,00 616,14 62.245,91 -1.934,05 61,82 4,28002339 3,4818 17.499,04

130 78000 21:40 20,80 16 0,51374116 61,82 0,00 1,55330 232.994,99 61.344,62 0,26 0,26 0,82 61.344,62 615,31 62.245,91 -1.516,60 61,78 4,28002339 3,4886 17.584,25

131 78600 21:50 20,80 16 0,51374116 61,78 0,00 1,55330 232.994,99 61.671,32 0,26 0,26 0,82 61.671,32 614,66 62.245,91 -1.189,25 61,74 4,28002339 3,4939 17.651,06

132 79200 22:00 20,80 16 0,39142184 61,74 0,00 1,55330 232.994,99 61.927,50 0,27 0,27 0,82 61.927,50 60.997,88 614,15 47.425,45 13.887,90 62,14 4,28002339 3,4981 17.703,43 17.513,30

133 79800 22:10 19,70 16 0,39142184 62,14 0,00 1,49473 224.209,99 58.935,85 0,26 0,26 0,81 58.935,85 636,63 47.425,45 10.873,77 62,45 4,25433029 3,4661 17.003,73

134 80400 22:20 19,70 16 0,39142184 62,45 0,00 1,49473 224.209,99 56.593,49 0,25 0,25 0,81 56.593,49 641,31 47.425,45 8.526,72 62,70 4,25433029 3,4255 16.521,44

135 81000 22:30 19,70 16 0,39142184 62,70 0,00 1,49473 224.209,99 54.756,71 0,24 0,24 0,80 54.756,71 644,99 47.425,45 6.686,27 62,89 4,25433029 3,3920 16.142,75

136 81600 22:40 19,70 16 0,39142184 62,89 0,00 1,49473 224.209,99 53.316,39 0,24 0,24 0,79 53.316,39 647,87 47.425,45 5.243,07 63,04 4,25433029 3,3648 15.845,47

137 82200 22:50 19,70 16 0,39142184 63,04 0,00 1,49473 224.209,99 52.186,96 0,23 0,23 0,79 52.186,96 650,13 47.425,45 4.111,38 63,16 4,25433029 3,3427 15.612,14

138 82800 23:00 19,70 16 0,42404032 63,16 0,00 1,49473 224.209,99 51.301,31 0,23 0,23 0,78 51.301,31 54.515,12 651,90 51.377,57 -728,16 63,14 4,25433029 3,3250 15.429,04 16.092,43

139 83400 23:10 19,00 16 0,42404032 63,14 0,00 1,45818 218.726,96 51.458,17 0,24 0,24 0,79 51.458,17 662,08 51.377,57 -581,49 63,12 4,23425322 3,3379 15.416,21

140 84000 23:20 19,00 16 0,42404032 63,12 0,00 1,45818 218.726,96 51.583,43 0,24 0,24 0,79 51.583,43 661,83 51.377,57 -455,98 63,11 4,23425322 3,3404 15.442,21

141 84600 23:30 19,00 16 0,42404032 63,11 0,00 1,45818 218.726,96 51.681,65 0,24 0,24 0,79 51.681,65 661,64 51.377,57 -357,56 63,10 4,23425322 3,3424 15.462,60

142 85200 23:40 19,00 16 0,42404032 63,10 0,00 1,45818 218.726,96 51.758,68 0,24 0,24 0,79 51.758,68 661,48 51.377,57 -280,38 63,09 4,23425322 3,3439 15.478,58

143 85800 23:50 19,00 16 0,42404032 63,09 0,00 1,45818 218.726,96 51.819,07 0,24 0,24 0,79 51.819,07 661,36 51.377,57 -219,86 63,08 4,23425322 3,3451 15.491,12

144 86400 0:00 19,00 16 0,09785546 63,08 0,00 1,45818 218.726,96 51.866,43 0,24 0,24 0,79 51.866,43 51.694,57 661,27 11.856,36 39.348,80 64,21 4,23425322 3,3460 15.500,94 15.465,28

1.013.146,50 306.523,82

1.854.650,84

SCOP 3,30527818



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 150% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 15000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 62,85 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,09785546 62,85 0,00 1,45818 218.726,96 53.625,00 0,25 0,25 0,80 53.625,00 657,75 11.856,36 41.110,89 63,24 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 3,3799 15.865,63

1 600 0:10 18,30 16 0,09785546 63,24 0,00 1,42218 213.327,49 50.673,05 0,24 0,24 0,79 50.673,05 674,15 11.856,36 38.142,53 63,61 61,24630601 66,27296922 4,21142642 3,3297 15.218,38

2 1200 0:20 18,30 16 0,09785546 63,61 0,00 1,42218 213.327,49 47.934,23 0,22 0,22 0,78 47.934,23 679,63 11.856,36 35.398,24 63,95 4,21142642 3,2728 14.646,41

3 1800 0:30 18,30 16 0,09785546 63,95 0,00 1,42218 213.327,49 45.392,47 0,21 0,21 0,76 45.392,47 684,72 11.856,36 32.851,40 64,26 4,21142642 3,2160 14.114,46

4 2400 0:40 18,30 16 0,09785546 64,26 0,00 1,42218 213.327,49 43.033,59 0,20 0,20 0,75 43.033,59 689,43 11.856,36 30.487,79 64,55 4,21142642 3,1597 13.619,73

5 3000 0:50 18,30 16 0,09785546 64,55 0,00 1,42218 213.327,49 40.844,42 0,19 0,19 0,74 40.844,42 693,81 11.856,36 28.294,25 64,82 4,21142642 3,1038 13.159,63

6 3600 1:00 18,30 16 0,04077311 64,82 0,00 1,42218 213.327,49 38.812,76 0,18 0,18 0,72 38.812,76 44.448,42 697,87 4.940,15 33.174,74 65,14 4,21142642 3,0485 12.731,75 13.915,06

7 4200 1:10 16,80 16 0,04077311 65,14 0,00 1,34692 202.038,56 36.430,66 0,18 0,18 0,72 36.430,66 725,14 4.940,15 30.765,37 65,44 4,15383448 2,9972 12.155,03

8 4800 1:20 16,80 16 0,04077311 65,44 0,00 1,34692 202.038,56 34.221,56 0,17 0,17 0,71 34.221,56 729,56 4.940,15 28.551,85 65,71 4,15383448 2,9294 11.682,10

9 5400 1:30 16,80 16 0,04077311 65,71 0,00 1,34692 202.038,56 32.171,41 0,16 0,16 0,69 32.171,41 733,66 4.940,15 26.497,60 65,96 4,15383448 2,8617 11.242,14

10 6000 1:40 16,80 16 0,04077311 65,96 0,00 1,34692 202.038,56 30.268,75 0,15 0,00 0,00 0,00 737,46 4.940,15 -5.677,61 65,91 4,15383448 0,0000 0,00

11 6600 1:50 16,80 16 0,04077311 65,91 0,00 1,34692 202.038,56 30.676,43 0,15 0,15 0,68 30.676,43 736,65 4.940,15 24.999,64 66,15 4,15383448 2,8090 10.920,64

12 7200 2:00 16,80 16 0,03261849 66,15 0,00 1,34692 202.038,56 28.881,34 0,14 0,00 0,00 0,00 22.250,01 740,24 3.952,12 -4.692,36 66,10 4,15383448 0,0000 0,00 7.666,65

13 7800 2:10 16,70 16 0,03261849 66,10 0,00 1,34200 201.299,60 29.218,28 0,15 0,00 0,00 0,00 741,06 3.952,12 -4.693,18 66,06 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,03261849 66,06 0,00 1,34200 201.299,60 29.555,27 0,15 0,00 0,00 0,00 740,39 3.952,12 -4.692,51 66,01 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,03261849 66,01 0,00 1,34200 201.299,60 29.892,21 0,15 0,00 0,00 0,00 739,72 3.952,12 -4.691,84 65,97 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,03261849 65,97 0,00 1,34200 201.299,60 30.229,11 0,15 0,15 0,67 30.229,11 739,04 3.952,12 25.537,95 66,21 4,14959667 2,7939 10.819,59

17 10200 2:50 16,70 16 0,03261849 66,21 0,00 1,34200 201.299,60 28.395,36 0,14 0,00 0,00 0,00 742,71 3.952,12 -4.694,83 66,17 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,01630924 66,17 0,00 1,34200 201.299,60 28.732,48 0,14 0,00 0,00 0,00 5.038,18 742,04 1.976,06 -2.718,10 66,14 4,14959667 0,0000 0,00 1.803,26

19 11400 3:10 16,40 16 0,01630924 66,14 0,00 1,32729 199.092,98 28.927,65 0,15 0,00 0,00 0,00 746,14 1.976,06 -2.722,21 66,12 4,13659836 0,0000 0,00

20 12000 3:20 16,40 16 0,01630924 66,12 0,00 1,32729 199.092,98 29.123,11 0,15 0,00 0,00 0,00 745,75 1.976,06 -2.721,81 66,09 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,01630924 66,09 0,00 1,32729 199.092,98 29.318,55 0,15 0,00 0,00 0,00 745,36 1.976,06 -2.721,42 66,06 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,01630924 66,06 0,00 1,32729 199.092,98 29.513,96 0,15 0,00 0,00 0,00 744,97 1.976,06 -2.721,03 66,04 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,01630924 66,04 0,00 1,32729 199.092,98 29.709,35 0,15 0,00 0,00 0,00 744,58 1.976,06 -2.720,64 66,01 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,01630924 66,01 0,00 1,32729 199.092,98 29.904,70 0,15 0,15 0,67 29.904,70 4.984,12 744,19 1.976,06 27.184,45 66,27 4,13659836 2,7854 10.736,12 1.789,35

25 15000 4:10 16,40 16 0,01630924 66,27 0,00 1,32729 199.092,98 27.952,73 0,14 0,00 0,00 0,00 748,09 1.976,06 -2.724,16 66,25 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,01630924 66,25 0,00 1,32729 199.092,98 28.148,34 0,14 0,00 0,00 0,00 747,70 1.976,06 -2.723,76 66,22 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,01630924 66,22 0,00 1,32729 199.092,98 28.343,92 0,14 0,00 0,00 0,00 747,31 1.976,06 -2.723,37 66,19 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,01630924 66,19 0,00 1,32729 199.092,98 28.539,47 0,14 0,00 0,00 0,00 746,92 1.976,06 -2.722,98 66,17 4,13659836 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,40 16 0,01630924 66,17 0,00 1,32729 199.092,98 28.734,99 0,14 0,00 0,00 0,00 746,53 1.976,06 -2.722,59 66,14 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,04892773 66,14 0,00 1,32729 199.092,98 28.930,49 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 746,14 5.928,18 -6.674,32 66,08 4,13659836 0,0000 0,00 0,00

31 18600 5:10 16,30 16 0,04892773 66,08 0,00 1,32241 198.360,84 29.409,73 0,15 0,00 0,00 0,00 746,68 5.928,18 -6.674,86 66,01 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,04892773 66,01 0,00 1,32241 198.360,84 29.889,02 0,15 0,15 0,67 29.889,02 745,72 5.928,18 23.215,12 66,24 4,13217184 2,7859 10.728,50

33 19800 5:30 16,30 16 0,04892773 66,24 0,00 1,32241 198.360,84 28.222,07 0,14 0,00 0,00 0,00 749,06 5.928,18 -6.677,24 66,17 4,13217184 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,30 16 0,04892773 66,17 0,00 1,32241 198.360,84 28.701,52 0,14 0,00 0,00 0,00 748,10 5.928,18 -6.676,28 66,11 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,04892773 66,11 0,00 1,32241 198.360,84 29.180,91 0,15 0,00 0,00 0,00 747,14 5.928,18 -6.675,32 66,05 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,22017478 66,05 0,00 1,32241 198.360,84 29.660,23 0,15 0,00 0,00 0,00 4.981,50 746,18 26.676,82 -27.423,00 65,78 4,13217184 0,0000 0,00 1.788,08

37 22200 6:10 16,10 16 0,22017478 65,78 0,00 1,31268 196.901,69 31.629,33 0,16 0,16 0,69 31.629,33 745,24 26.676,82 4.207,27 65,82 4,12318037 2,8501 11.097,47

38 22800 6:20 16,10 16 0,22017478 65,82 0,00 1,31268 196.901,69 31.327,23 0,16 0,16 0,69 31.327,23 745,85 26.676,82 3.904,57 65,86 4,12318037 2,8396 11.032,09

39 23400 6:30 16,10 16 0,22017478 65,86 0,00 1,31268 196.901,69 31.046,86 0,16 0,16 0,69 31.046,86 746,41 26.676,82 3.623,64 65,90 4,12318037 2,8298 10.971,39

40 24000 6:40 16,10 16 0,22017478 65,90 0,00 1,31268 196.901,69 30.786,67 0,16 0,16 0,68 30.786,67 746,93 26.676,82 3.362,92 65,93 4,12318037 2,8206 10.915,04

41 24600 6:50 16,10 16 0,22017478 65,93 0,00 1,31268 196.901,69 30.545,19 0,16 0,16 0,68 30.545,19 747,41 26.676,82 3.120,97 65,96 4,12318037 2,8119 10.862,72

42 25200 7:00 16,10 16 0,81546216 65,96 0,00 1,31268 196.901,69 30.321,09 0,15 0,15 0,68 30.321,09 30.942,73 747,86 98.803,03 -69.229,79 65,29 4,12318037 2,8038 10.814,16 10.948,81

43 25800 7:10 16,10 16 0,81546216 65,29 0,00 1,31268 196.901,69 35.292,12 0,18 0,18 0,72 35.292,12 737,92 98.803,03 -64.248,82 64,68 4,12318037 2,9686 11.888,32

44 26400 7:20 16,10 16 0,81546216 64,68 0,00 1,31268 196.901,69 39.905,48 0,20 0,20 0,75 39.905,48 728,69 98.803,03 -59.626,23 64,11 4,12318037 3,0983 12.879,84

45 27000 7:30 16,10 16 0,81546216 64,11 0,00 1,31268 196.901,69 44.186,93 0,22 0,22 0,78 44.186,93 720,13 98.803,03 -55.336,22 63,58 4,12318037 3,2029 13.795,94

46 27600 7:40 16,10 16 0,81546216 63,58 0,00 1,31268 196.901,69 48.160,33 0,24 0,24 0,80 48.160,33 712,18 98.803,03 -51.354,88 63,09 4,12318037 3,2890 14.643,04

47 28200 7:50 16,10 16 0,81546216 63,09 0,00 1,31268 196.901,69 51.847,85 0,26 0,26 0,82 51.847,85 704,80 98.803,03 -47.659,98 62,63 4,12318037 3,3609 15.426,85

48 28800 8:00 16,10 16 0,57082351 62,63 0,00 1,31268 196.901,69 55.270,06 0,28 0,28 0,83 55.270,06 45.777,13 697,96 69.162,12 -14.590,02 62,49 4,12318037 3,4218 16.152,53 14.131,09

49 29400 8:10 17,10 16 0,57082351 62,49 0,00 1,36177 204.265,65 56.317,69 0,28 0,28 0,83 56.317,69 680,86 69.162,12 -13.525,29 62,36 4,1662579 3,4404 16.369,59

50 30000 8:20 17,10 16 0,57082351 62,36 0,00 1,36177 204.265,65 57.288,87 0,28 0,28 0,83 57.288,87 678,92 69.162,12 -12.552,17 62,24 4,1662579 3,4567 16.573,25

51 30600 8:30 17,10 16 0,57082351 62,24 0,00 1,36177 204.265,65 58.190,18 0,28 0,28 0,83 58.190,18 677,12 69.162,12 -11.649,06 62,13 4,1662579 3,4715 16.762,16

52 31200 8:40 17,10 16 0,57082351 62,13 0,00 1,36177 204.265,65 59.026,63 0,29 0,29 0,84 59.026,63 675,45 69.162,12 -10.810,93 62,03 4,1662579 3,4850 16.937,39

53 31800 8:50 17,10 16 0,57082351 62,03 0,00 1,36177 204.265,65 59.802,91 0,29 0,29 0,84 59.802,91 673,89 69.162,12 -10.033,10 61,93 4,1662579 3,4973 17.099,95

54 32400 9:00 17,10 16 0,61159662 61,93 0,00 1,36177 204.265,65 60.523,33 0,30 0,30 0,84 60.523,33 58.524,94 672,45 74.102,27 -14.251,39 61,79 4,1662579 3,5084 17.250,76 16.832,18

55 33000 9:10 18,50 16 0,61159662 61,79 0,00 1,43241 214.861,67 61.546,65 0,29 0,29 0,83 61.546,65 649,41 74.102,27 -13.205,03 61,67 4,21822165 3,5201 17.484,40

56 33600 9:20 18,50 16 0,61159662 61,67 0,00 1,43241 214.861,67 62.494,83 0,29 0,29 0,84 62.494,83 647,51 74.102,27 -12.254,95 61,55 4,21822165 3,5347 17.680,56

57 34200 9:30 18,50 16 0,61159662 61,55 0,00 1,43241 214.861,67 63.374,79 0,29 0,29 0,84 63.374,79 645,75 74.102,27 -11.373,23 61,44 4,21822165 3,5479 17.862,52

58 34800 9:40 18,50 16 0,61159662 61,44 0,00 1,43241 214.861,67 64.191,45 0,30 0,30 0,84 64.191,45 644,12 74.102,27 -10.554,94 61,34 4,21822165 3,5600 18.031,33

59 35400 9:50 18,50 16 0,61159662 61,34 0,00 1,43241 214.861,67 64.949,34 0,30 0,30 0,85 64.949,34 642,60 74.102,27 -9.795,53 61,25 4,21822165 3,5710 18.187,94

60 36000 10:00 18,50 16 0,50558654 61,25 0,00 1,43241 214.861,67 65.652,70 0,31 0,31 0,85 65.652,70 63.701,63 641,19 61.257,88 3.753,63 61,28 4,21822165 3,5811 18.333,23 17.930,00

61 36600 10:10 20,80 16 0,50558654 61,28 0,00 1,55330 232.994,99 65.383,18 0,28 0,28 0,83 65.383,18 607,23 61.257,88 3.518,07 61,32 4,28002339 3,5516 18.409,25

62 37200 10:20 20,80 16 0,50558654 61,32 0,00 1,55330 232.994,99 65.130,56 0,28 0,28 0,83 65.130,56 607,74 61.257,88 3.264,95 61,35 4,28002339 3,5479 18.357,70

63 37800 10:30 20,80 16 0,50558654 61,35 0,00 1,55330 232.994,99 64.896,12 0,28 0,28 0,83 64.896,12 608,21 61.257,88 3.030,04 61,38 4,28002339 3,5443 18.309,85

64 38400 10:40 20,80 16 0,50558654 61,38 0,00 1,55330 232.994,99 64.678,55 0,28 0,28 0,83 64.678,55 608,64 61.257,88 2.812,03 61,40 4,28002339 3,5410 18.265,43

65 39000 10:50 20,80 16 0,50558654 61,40 0,00 1,55330 232.994,99 64.476,64 0,28 0,28 0,83 64.476,64 609,05 61.257,88 2.609,71 61,43 4,28002339 3,5380 18.224,21

66 39600 11:00 20,80 16 0,45665881 61,43 0,00 1,55330 232.994,99 64.289,25 0,28 0,28 0,83 64.289,25 64.809,05 609,42 55.329,69 8.350,13 61,51 4,28002339 3,5351 18.185,95 18.292,06

67 40200 11:10 23,30 16 0,45665881 61,51 0,00 1,69152 253.728,26 63.689,67 0,25 0,25 0,80 63.689,67 573,12 55.329,69 7.786,85 61,58 4,30944274 3,4642 18.385,32

68 40800 11:20 23,30 16 0,45665881 61,58 0,00 1,69152 253.728,26 63.130,54 0,25 0,25 0,80 63.130,54 574,24 55.329,69 7.226,60 61,65 4,30944274 3,4551 18.271,54

69 41400 11:30 23,30 16 0,45665881 61,65 0,00 1,69152 253.728,26 62.611,63 0,25 0,25 0,80 62.611,63 575,28 55.329,69 6.706,66 61,72 4,30944274 3,4467 18.165,92

70 42000 11:40 23,30 16 0,45665881 61,72 0,00 1,69152 253.728,26 62.130,06 0,24 0,24 0,80 62.130,06 576,24 55.329,69 6.224,13 61,78 4,30944274 3,4387 18.067,87

71 42600 11:50 23,30 16 0,45665881 61,78 0,00 1,69152 253.728,26 61.683,14 0,24 0,24 0,80 61.683,14 577,13 55.329,69 5.776,31 61,83 4,30944274 3,4313 17.976,84

72 43200 12:00 23,30 16 0,39142184 61,83 0,00 1,69152 253.728,26 61.268,37 0,24 0,24 0,79 61.268,37 62.418,90 577,96 47.425,45 13.264,96 61,96 4,30944274 3,4243 17.892,35 18.126,64

73 43800 12:10 26,00 16 0,39142184 61,96 0,00 1,84878 277.317,26 60.315,89 0,22 0,22 0,77 60.315,89 539,37 47.425,45 12.351,07 62,08 4,29063752 3,2999 18.278,26

74 44400 12:20 26,00 16 0,39142184 62,08 0,00 1,84878 277.317,26 59.429,02 0,21 0,21 0,77 59.429,02 541,14 47.425,45 11.462,43 62,19 4,29063752 3,2841 18.095,99

75 45000 12:30 26,00 16 0,39142184 62,19 0,00 1,84878 277.317,26 58.605,97 0,21 0,21 0,76 58.605,97 542,79 47.425,45 10.637,73 62,29 4,29063752 3,2692 17.926,73

76 45600 12:40 26,00 16 0,39142184 62,29 0,00 1,84878 277.317,26 57.842,13 0,21 0,21 0,76 57.842,13 544,32 47.425,45 9.872,36 62,38 4,29063752 3,2551 17.769,57

77 46200 12:50 26,00 16 0,39142184 62,38 0,00 1,84878 277.317,26 57.133,25 0,21 0,21 0,76 57.133,25 545,73 47.425,45 9.162,06 62,47 4,29063752 3,2419 17.623,64

78 46800 13:00 26,00 16 0,39142184 62,47 0,00 1,84878 277.317,26 56.475,37 0,20 0,20 0,75 56.475,37 58.300,27 547,05 47.425,45 8.502,87 62,55 4,29063752 3,2294 17.488,15 17.863,72

79 47400 13:10 27,10 16 0,39142184 62,55 0,00 1,91523 287.283,98 55.864,82 0,19 0,19 0,74 55.864,82 531,77 47.425,45 7.907,60 62,63 4,26631667 3,1611 17.672,45

80 48000 13:20 27,10 16 0,39142184 62,63 0,00 1,91523 287.283,98 55.297,02 0,19 0,19 0,74 55.297,02 532,91 47.425,45 7.338,66 62,70 4,26631667 3,1500 17.554,57

81 48600 13:30 27,10 16 0,39142184 62,70 0,00 1,91523 287.283,98 54.770,07 0,19 0,19 0,74 54.770,07 533,96 47.425,45 6.810,66 62,76 4,26631667 3,1396 17.445,14

82 49200 13:40 27,10 16 0,39142184 62,76 0,00 1,91523 287.283,98 54.281,03 0,19 0,19 0,73 54.281,03 534,94 47.425,45 6.320,64 62,82 4,26631667 3,1298 17.343,53

83 49800 13:50 27,10 16 0,39142184 62,82 0,00 1,91523 287.283,98 53.827,18 0,19 0,19 0,73 53.827,18 535,85 47.425,45 5.865,88 62,88 4,26631667 3,1206 17.249,21

84 50400 14:00 27,10 16 0,33433949 62,88 0,00 1,91523 287.283,98 53.405,98 0,19 0,19 0,73 53.405,98 54.574,35 536,69 40.509,24 12.360,05 63,00 4,26631667 3,1119 17.161,64 17.404,42

85 51000 14:10 29,10 16 0,33433949 63,00 0,00 2,03956 305.933,93 52.518,47 0,17 0,17 0,71 52.518,47 508,46 40.509,24 11.500,77 63,11 4,19520007 2,9733 17.663,34

86 51600 14:20 29,10 16 0,33433949 63,11 0,00 2,03956 305.933,93 51.692,66 0,17 0,17 0,70 51.692,66 510,11 40.509,24 10.673,31 63,21 4,19520007 2,9559 17.488,11

87 52200 14:30 29,10 16 0,33433949 63,21 0,00 2,03956 305.933,93 50.926,27 0,17 0,17 0,70 50.926,27 511,65 40.509,24 9.905,38 63,30 4,19520007 2,9394 17.325,40

88 52800 14:40 29,10 16 0,33433949 63,30 0,00 2,03956 305.933,93 50.215,02 0,16 0,16 0,70 50.215,02 513,07 40.509,24 9.192,71 63,39 4,19520007 2,9238 17.174,30

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,33433949 63,39 0,00 2,03956 305.933,93 49.554,94 0,16 0,16 0,69 49.554,94 514,39 40.509,24 8.531,31 63,47 4,19520007 2,9092 17.034,00

90 54000 15:00 29,10 16 0,26910251 63,47 0,00 2,03956 305.933,93 48.942,35 0,16 0,16 0,69 48.942,35 50.641,62 515,62 32.605,00 15.821,74 63,63 4,19520007 2,8954 16.903,74 17.264,81

91 54600 15:10 28,80 16 0,26910251 63,63 0,00 2,02062 303.092,95 47.806,27 0,16 0,16 0,69 47.806,27 522,39 32.605,00 14.678,89 63,77 4,20816688 2,8885 16.550,60

92 55200 15:20 28,80 16 0,26910251 63,77 0,00 2,02062 303.092,95 46.752,26 0,15 0,15 0,68 46.752,26 524,50 32.605,00 13.622,77 63,90 4,20816688 2,8635 16.326,88

93 55800 15:30 28,80 16 0,26910251 63,90 0,00 2,02062 303.092,95 45.774,08 0,15 0,15 0,67 45.774,08 526,45 32.605,00 12.642,63 64,02 4,20816688 2,8397 16.119,09

94 56400 15:40 28,80 16 0,26910251 64,02 0,00 2,02062 303.092,95 44.866,28 0,15 0,00 0,00 0,00 528,27 32.605,00 -33.133,27 63,70 4,20816688 0,0000 0,00

95 57000 15:50 28,80 16 0,26910251 63,70 0,00 2,02062 303.092,95 47.245,41 0,16 0,16 0,68 47.245,41 523,51 32.605,00 14.116,90 63,84 4,20816688 2,8753 16.431,57

96 57600 16:00 28,80 16 0,31803024 63,84 0,00 2,02062 303.092,95 46.231,75 0,15 0,15 0,68 46.231,75 38.968,30 525,54 38.533,18 7.173,03 63,90 4,20816688 2,8509 16.216,33 13.607,41

97 58200 16:10 28,10 16 0,31803024 63,90 0,00 1,97682 296.523,69 45.716,69 0,15 0,15 0,68 45.716,69 537,07 38.533,18 6.646,44 63,97 4,23522427 2,8814 15.866,27

98 58800 16:20 28,10 16 0,31803024 63,97 0,00 1,97682 296.523,69 45.239,44 0,15 0,15 0,68 45.239,44 538,02 38.533,18 6.168,24 64,03 4,23522427 2,8695 15.765,55

99 59400 16:30 28,10 16 0,31803024 64,03 0,00 1,97682 296.523,69 44.796,54 0,15 0,15 0,67 44.796,54 538,91 38.533,18 5.724,45 64,08 4,23522427 2,8584 15.672,05

100 60000 16:40 28,10 16 0,31803024 64,08 0,00 1,97682 296.523,69 44.385,49 0,15 0,00 0,00 0,00 539,73 38.533,18 -39.072,91 63,71 4,23522427 0,0000 0,00

101 60600 16:50 28,10 16 0,31803024 63,71 0,00 1,97682 296.523,69 47.191,11 0,16 0,16 0,69 47.191,11 534,12 38.533,18 8.123,81 63,79 4,23522427 2,9171 16.177,16

102 61200 17:00 28,10 16 0,30987562 63,79 0,00 1,97682 296.523,69 46.607,78 0,16 0,16 0,69 46.607,78 38.258,59 535,28 37.545,15 8.527,35 63,87 4,23522427 2,9032 16.054,21 13.255,87

103 61800 17:10 26,80 16 0,30987562 63,87 0,00 1,89697 284.545,32 45.995,48 0,16 0,16 0,69 45.995,48 556,01 37.545,15 7.894,32 63,94 4,27395723 2,9615 15.531,36

104 62400 17:20 26,80 16 0,30987562 63,94 0,00 1,89697 284.545,32 45.428,63 0,16 0,16 0,69 45.428,63 557,14 37.545,15 7.326,34 64,01 4,27395723 2,9474 15.413,03

105 63000 17:30 26,80 16 0,30987562 64,01 0,00 1,89697 284.545,32 44.902,57 0,16 0,16 0,69 44.902,57 558,19 37.545,15 6.799,22 64,08 4,27395723 2,9342 15.303,16

106 63600 17:40 26,80 16 0,30987562 64,08 0,00 1,89697 284.545,32 44.414,35 0,16 0,16 0,68 44.414,35 559,17 37.545,15 6.310,03 64,14 4,27395723 2,9218 15.201,15

107 64200 17:50 26,80 16 0,30987562 64,14 0,00 1,89697 284.545,32 43.961,26 0,15 0,15 0,68 43.961,26 560,08 37.545,15 5.856,03 64,19 4,27395723 2,9101 15.106,45

108 64800 18:00 26,80 16 0,42404032 64,19 0,00 1,89697 284.545,32 43.540,77 0,15 0,15 0,68 43.540,77 44.707,18 560,92 51.377,57 -8.397,72 64,11 4,27395723 2,8991 15.018,52 15.262,28

109 65400 18:10 24,90 16 0,42404032 64,11 0,00 1,78371 267.556,86 44.143,76 0,16 0,16 0,70 44.143,76 588,21 51.377,57 -7.822,02 64,04 4,30507797 3,0063 14.683,74

110 66000 18:20 24,90 16 0,42404032 64,04 0,00 1,78371 267.556,86 44.705,42 0,17 0,17 0,70 44.705,42 587,09 51.377,57 -7.259,24 63,97 4,30507797 3,0206 14.799,99

111 66600 18:30 24,90 16 0,42404032 63,97 0,00 1,78371 267.556,86 45.226,67 0,17 0,17 0,70 45.226,67 586,05 51.377,57 -6.736,95 63,91 4,30507797 3,0338 14.907,82

112 67200 18:40 24,90 16 0,42404032 63,91 0,00 1,78371 267.556,86 45.710,41 0,17 0,17 0,71 45.710,41 585,08 51.377,57 -6.252,24 63,85 4,30507797 3,0458 15.007,86

113 67800 18:50 24,90 16 0,42404032 63,85 0,00 1,78371 267.556,86 46.159,35 0,17 0,17 0,71 46.159,35 584,18 51.377,57 -5.802,40 63,79 4,30507797 3,0568 15.100,65

114 68400 19:00 24,90 16 0,57082351 63,79 0,00 1,78371 267.556,86 46.575,99 0,17 0,17 0,71 46.575,99 45.420,27 583,35 69.162,12 -23.169,47 63,57 4,30507797 3,0669 15.186,75 14.947,80

115 69000 19:10 23,10 16 0,57082351 63,57 0,00 1,68020 252.030,37 48.239,67 0,19 0,19 0,74 48.239,67 607,02 69.162,12 -21.529,47 63,36 4,30866519 3,1751 15.193,17

116 69600 19:20 23,10 16 0,57082351 63,36 0,00 1,68020 252.030,37 49.785,59 0,20 0,20 0,74 49.785,59 603,93 69.162,12 -19.980,46 63,17 4,30866519 3,2097 15.510,88

117 70200 19:30 23,10 16 0,57082351 63,17 0,00 1,68020 252.030,37 51.220,28 0,20 0,20 0,75 51.220,28 601,06 69.162,12 -18.542,90 62,99 4,30866519 3,2407 15.805,38

118 70800 19:40 23,10 16 0,57082351 62,99 0,00 1,68020 252.030,37 52.551,75 0,21 0,21 0,76 52.551,75 598,40 69.162,12 -17.208,77 62,83 4,30866519 3,2685 16.078,40

119 71400 19:50 23,10 16 0,57082351 62,83 0,00 1,68020 252.030,37 53.787,42 0,21 0,21 0,76 53.787,42 595,93 69.162,12 -15.970,63 62,68 4,30866519 3,2935 16.331,53

120 72000 20:00 23,10 16 0,46481343 62,68 0,00 1,68020 252.030,37 54.934,18 0,22 0,22 0,77 54.934,18 51.753,15 593,63 56.317,72 -1.977,17 62,66 4,30866519 3,3160 16.566,24 15.914,27

121 72600 20:10 21,70 16 0,46481343 62,66 0,00 1,60224 240.336,19 55.076,15 0,23 0,23 0,78 55.076,15 614,35 56.317,72 -1.855,92 62,64 4,29542534 3,3587 16.397,95

122 73200 20:20 21,70 16 0,46481343 62,64 0,00 1,60224 240.336,19 55.209,42 0,23 0,23 0,78 55.209,42 614,08 56.317,72 -1.722,39 62,62 4,29542534 3,3613 16.425,24

123 73800 20:30 21,70 16 0,46481343 62,62 0,00 1,60224 240.336,19 55.333,09 0,23 0,23 0,78 55.333,09 613,83 56.317,72 -1.598,47 62,61 4,29542534 3,3636 16.450,57

124 74400 20:40 21,70 16 0,46481343 62,61 0,00 1,60224 240.336,19 55.447,87 0,23 0,23 0,78 55.447,87 613,60 56.317,72 -1.483,46 62,59 4,29542534 3,3658 16.474,07

125 75000 20:50 21,70 16 0,46481343 62,59 0,00 1,60224 240.336,19 55.554,39 0,23 0,23 0,78 55.554,39 613,39 56.317,72 -1.376,73 62,58 4,29542534 3,3678 16.495,88

126 75600 21:00 21,70 16 0,51374116 62,58 0,00 1,60224 240.336,19 55.653,24 0,23 0,23 0,78 55.653,24 55.379,03 613,19 62.245,91 -7.205,86 62,51 4,29542534 3,3696 16.516,12 16.459,97

127 76200 21:10 20,80 16 0,51374116 62,51 0,00 1,55330 232.994,99 56.170,66 0,24 0,24 0,79 56.170,66 625,66 62.245,91 -6.700,91 62,45 4,28002339 3,3992 16.524,51

128 76800 21:20 20,80 16 0,51374116 62,45 0,00 1,55330 232.994,99 56.651,82 0,24 0,24 0,80 56.651,82 624,70 62.245,91 -6.218,79 62,39 4,28002339 3,4080 16.623,21

129 77400 21:30 20,80 16 0,51374116 62,39 0,00 1,55330 232.994,99 57.098,35 0,25 0,25 0,80 57.098,35 623,80 62.245,91 -5.771,36 62,33 4,28002339 3,4160 16.714,78

130 78000 21:40 20,80 16 0,51374116 62,33 0,00 1,55330 232.994,99 57.512,76 0,25 0,25 0,80 57.512,76 622,97 62.245,91 -5.356,12 62,28 4,28002339 3,4234 16.799,73

131 78600 21:50 20,80 16 0,51374116 62,28 0,00 1,55330 232.994,99 57.897,36 0,25 0,25 0,80 57.897,36 622,21 62.245,91 -4.970,75 62,23 4,28002339 3,4302 16.878,56

132 79200 22:00 20,80 16 0,39142184 62,23 0,00 1,55330 232.994,99 58.254,28 0,25 0,25 0,80 58.254,28 57.264,20 621,49 47.425,45 10.207,34 62,33 4,28002339 3,4365 16.951,69 16.748,74

133 79800 22:10 19,70 16 0,39142184 62,33 0,00 1,49473 224.209,99 57.521,35 0,26 0,26 0,81 57.521,35 639,46 47.425,45 9.456,44 62,42 4,25433029 3,4418 16.712,57

134 80400 22:20 19,70 16 0,39142184 62,42 0,00 1,49473 224.209,99 56.842,33 0,25 0,25 0,81 56.842,33 640,82 47.425,45 8.776,06 62,51 4,25433029 3,4299 16.572,71

135 81000 22:30 19,70 16 0,39142184 62,51 0,00 1,49473 224.209,99 56.212,17 0,25 0,25 0,80 56.212,17 642,08 47.425,45 8.144,64 62,58 4,25433029 3,4186 16.442,86

136 81600 22:40 19,70 16 0,39142184 62,58 0,00 1,49473 224.209,99 55.627,34 0,25 0,25 0,80 55.627,34 643,25 47.425,45 7.558,65 62,66 4,25433029 3,4081 16.322,31

137 82200 22:50 19,70 16 0,39142184 62,66 0,00 1,49473 224.209,99 55.084,60 0,25 0,25 0,80 55.084,60 644,33 47.425,45 7.014,81 62,72 4,25433029 3,3981 16.210,38

138 82800 23:00 19,70 16 0,42404032 62,72 0,00 1,49473 224.209,99 54.580,90 0,24 0,24 0,80 54.580,90 55.978,11 645,34 51.377,57 2.557,99 62,75 4,25433029 3,3888 16.106,48 16.394,55

139 83400 23:10 19,00 16 0,42404032 62,75 0,00 1,45818 218.726,96 54.397,23 0,25 0,25 0,80 54.397,23 656,21 51.377,57 2.363,45 62,77 4,23425322 3,3944 16.025,63

140 84000 23:20 19,00 16 0,42404032 62,77 0,00 1,45818 218.726,96 54.227,52 0,25 0,25 0,80 54.227,52 656,54 51.377,57 2.193,40 62,79 4,23425322 3,3912 15.990,47

141 84600 23:30 19,00 16 0,42404032 62,79 0,00 1,45818 218.726,96 54.070,02 0,25 0,25 0,80 54.070,02 656,86 51.377,57 2.035,59 62,81 4,23425322 3,3883 15.957,84

142 85200 23:40 19,00 16 0,42404032 62,81 0,00 1,45818 218.726,96 53.923,86 0,25 0,25 0,80 53.923,86 657,15 51.377,57 1.889,13 62,83 4,23425322 3,3856 15.927,56

143 85800 23:50 19,00 16 0,42404032 62,83 0,00 1,45818 218.726,96 53.788,21 0,25 0,25 0,80 53.788,21 657,42 51.377,57 1.753,21 62,85 4,23425322 3,3830 15.899,45

144 86400 0:00 19,00 16 0,09785546 62,85 0,00 1,45818 218.726,96 53.662,32 0,25 0,25 0,80 53.662,32 54.011,53 657,68 11.856,36 41.148,28 63,24 4,23425322 3,3807 15.873,36 15.945,72

1.013.133,20 314.292,77

1.901.622,27

SCOP 3,22353323



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 5 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 1 

 

 

 

 

mw 1,795117281 kg/s Pcal 150000 W UA 15 W/K Masa 20000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 62,87 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,09785546 62,87 0,00 1,45818 218.726,96 53.475,00 0,24 0,24 0,80 53.475,00 658,05 11.856,36 40.960,59 63,16 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 3,3771 15.834,54

1 600 0:10 18,30 16 0,09785546 63,16 0,00 1,42218 213.327,49 51.269,13 0,24 0,24 0,79 51.269,13 672,96 11.856,36 38.739,80 63,44 61,85967622 66,19693612 4,21142642 3,3416 15.342,71

2 1200 0:20 18,30 16 0,09785546 63,44 0,00 1,42218 213.327,49 49.182,85 0,23 0,23 0,78 49.182,85 677,13 11.856,36 36.649,36 63,71 4,21142642 3,2992 14.907,32

3 1800 0:30 18,30 16 0,09785546 63,71 0,00 1,42218 213.327,49 47.209,16 0,22 0,22 0,77 47.209,16 681,08 11.856,36 34.671,71 63,95 4,21142642 3,2570 14.494,78

4 2400 0:40 18,30 16 0,09785546 63,95 0,00 1,42218 213.327,49 45.341,96 0,21 0,21 0,76 45.341,96 684,82 11.856,36 32.800,78 64,19 4,21142642 3,2149 14.103,88

5 3000 0:50 18,30 16 0,09785546 64,19 0,00 1,42218 213.327,49 43.575,53 0,20 0,20 0,75 43.575,53 688,35 11.856,36 31.030,81 64,41 4,21142642 3,1729 13.733,48

6 3600 1:00 18,30 16 0,04077311 64,41 0,00 1,42218 213.327,49 41.904,41 0,20 0,20 0,74 41.904,41 46.413,84 691,69 4.940,15 36.272,56 64,67 4,21142642 3,1313 13.382,53 14.327,45

7 4200 1:10 16,80 16 0,04077311 64,67 0,00 1,34692 202.038,56 39.951,00 0,20 0,20 0,75 39.951,00 718,10 4.940,15 34.292,75 64,92 4,15383448 3,0955 12.906,34

8 4800 1:20 16,80 16 0,04077311 64,92 0,00 1,34692 202.038,56 38.104,22 0,19 0,19 0,73 38.104,22 721,79 4.940,15 32.442,27 65,15 4,15383448 3,0453 12.512,54

9 5400 1:30 16,80 16 0,04077311 65,15 0,00 1,34692 202.038,56 36.357,09 0,18 0,18 0,72 36.357,09 725,29 4.940,15 30.691,65 65,37 4,15383448 2,9950 12.139,29

10 6000 1:40 16,80 16 0,04077311 65,37 0,00 1,34692 202.038,56 34.704,23 0,17 0,17 0,71 34.704,23 728,59 4.940,15 29.035,49 65,58 4,15383448 2,9446 11.785,53

11 6600 1:50 16,80 16 0,04077311 65,58 0,00 1,34692 202.038,56 33.140,57 0,16 0,16 0,70 33.140,57 731,72 4.940,15 27.468,70 65,78 4,15383448 2,8943 11.450,25

12 7200 2:00 16,80 16 0,03261849 65,78 0,00 1,34692 202.038,56 31.661,28 0,16 0,16 0,68 31.661,28 35.653,06 734,68 3.952,12 26.974,48 65,97 4,15383448 2,8440 11.132,50 11.987,74

13 7800 2:10 16,70 16 0,03261849 65,97 0,00 1,34200 201.299,60 30.208,61 0,15 0,15 0,67 30.208,61 739,08 3.952,12 25.517,41 66,16 4,14959667 2,7932 10.815,17

14 8400 2:20 16,70 16 0,03261849 66,16 0,00 1,34200 201.299,60 28.834,41 0,14 0,00 0,00 0,00 741,83 3.952,12 -4.693,95 66,12 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,03261849 66,12 0,00 1,34200 201.299,60 29.087,20 0,14 0,00 0,00 0,00 741,33 3.952,12 -4.693,45 66,09 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,03261849 66,09 0,00 1,34200 201.299,60 29.339,95 0,15 0,00 0,00 0,00 740,82 3.952,12 -4.692,94 66,05 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,03261849 66,05 0,00 1,34200 201.299,60 29.592,69 0,15 0,00 0,00 0,00 740,31 3.952,12 -4.692,44 66,02 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,01630924 66,02 0,00 1,34200 201.299,60 29.845,39 0,15 0,00 0,00 0,00 5.034,77 739,81 1.976,06 -2.715,87 66,00 4,14959667 0,0000 0,00 1.802,53

19 11400 3:10 16,40 16 0,01630924 66,00 0,00 1,32729 199.092,98 29.991,65 0,15 0,15 0,67 29.991,65 744,02 1.976,06 27.271,57 66,20 4,13659836 2,7886 10.754,92

20 12000 3:20 16,40 16 0,01630924 66,20 0,00 1,32729 199.092,98 28.522,98 0,14 0,00 0,00 0,00 746,95 1.976,06 -2.723,01 66,18 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,01630924 66,18 0,00 1,32729 199.092,98 28.669,62 0,14 0,00 0,00 0,00 746,66 1.976,06 -2.722,72 66,16 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,01630924 66,16 0,00 1,32729 199.092,98 28.816,25 0,14 0,00 0,00 0,00 746,37 1.976,06 -2.722,43 66,14 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,01630924 66,14 0,00 1,32729 199.092,98 28.962,86 0,15 0,00 0,00 0,00 746,07 1.976,06 -2.722,13 66,12 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,01630924 66,12 0,00 1,32729 199.092,98 29.109,46 0,15 0,00 0,00 0,00 4.998,61 745,78 1.976,06 -2.721,84 66,10 4,13659836 0,0000 0,00 1.792,49

25 15000 4:10 16,40 16 0,01630924 66,10 0,00 1,32729 199.092,98 29.256,04 0,15 0,00 0,00 0,00 745,49 1.976,06 -2.721,55 66,08 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,01630924 66,08 0,00 1,32729 199.092,98 29.402,61 0,15 0,00 0,00 0,00 745,19 1.976,06 -2.721,26 66,06 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,01630924 66,06 0,00 1,32729 199.092,98 29.549,15 0,15 0,00 0,00 0,00 744,90 1.976,06 -2.720,96 66,04 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,01630924 66,04 0,00 1,32729 199.092,98 29.695,69 0,15 0,00 0,00 0,00 744,61 1.976,06 -2.720,67 66,02 4,13659836 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,40 16 0,01630924 66,02 0,00 1,32729 199.092,98 29.842,21 0,15 0,00 0,00 0,00 744,32 1.976,06 -2.720,38 66,00 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,04892773 66,00 0,00 1,32729 199.092,98 29.988,71 0,15 0,15 0,67 29.988,71 4.998,12 744,02 5.928,18 23.316,50 66,17 4,13659836 2,7885 10.754,28 1.792,38

31 18600 5:10 16,30 16 0,04892773 66,17 0,00 1,32241 198.360,84 28.733,03 0,14 0,00 0,00 0,00 748,03 5.928,18 -6.676,22 66,12 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,04892773 66,12 0,00 1,32241 198.360,84 29.092,57 0,15 0,00 0,00 0,00 747,31 5.928,18 -6.675,50 66,07 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,04892773 66,07 0,00 1,32241 198.360,84 29.452,07 0,15 0,00 0,00 0,00 746,60 5.928,18 -6.674,78 66,03 4,13217184 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,30 16 0,04892773 66,03 0,00 1,32241 198.360,84 29.811,53 0,15 0,15 0,67 29.811,53 745,88 5.928,18 23.137,47 66,19 4,13217184 2,7831 10.711,73

35 21000 5:50 16,30 16 0,04892773 66,19 0,00 1,32241 198.360,84 28.565,49 0,14 0,00 0,00 0,00 748,37 5.928,18 -6.676,55 66,14 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,22017478 66,14 0,00 1,32241 198.360,84 28.925,05 0,15 0,00 0,00 0,00 4.968,59 747,65 26.676,82 -27.424,47 65,95 4,13217184 0,0000 0,00 1.785,29

37 22200 6:10 16,10 16 0,22017478 65,95 0,00 1,31268 196.901,69 30.401,95 0,15 0,15 0,68 30.401,95 747,70 26.676,82 2.977,44 65,97 4,12318037 2,8068 10.831,69

38 22800 6:20 16,10 16 0,22017478 65,97 0,00 1,31268 196.901,69 30.241,61 0,15 0,15 0,68 30.241,61 748,02 26.676,82 2.816,77 65,99 4,12318037 2,8009 10.796,93

39 23400 6:30 16,10 16 0,22017478 65,99 0,00 1,31268 196.901,69 30.089,92 0,15 0,15 0,68 30.089,92 748,32 26.676,82 2.664,78 66,01 4,12318037 2,7954 10.764,05

40 24000 6:40 16,10 16 0,22017478 66,01 0,00 1,31268 196.901,69 29.946,41 0,15 0,15 0,68 29.946,41 748,61 26.676,82 2.520,98 66,03 4,12318037 2,7901 10.732,94

41 24600 6:50 16,10 16 0,22017478 66,03 0,00 1,31268 196.901,69 29.810,64 0,15 0,15 0,68 29.810,64 748,88 26.676,82 2.384,95 66,04 4,12318037 2,7851 10.703,49

42 25200 7:00 16,10 16 0,81546216 66,04 0,00 1,31268 196.901,69 29.682,21 0,15 0,15 0,67 29.682,21 30.028,79 749,14 98.803,03 -69.869,96 65,54 4,12318037 2,7804 10.675,64 10.750,79

43 25800 7:10 16,10 16 0,81546216 65,54 0,00 1,31268 196.901,69 33.444,95 0,17 0,17 0,71 33.444,95 741,61 98.803,03 -66.099,69 65,07 4,12318037 2,9108 11.489,91

44 26400 7:20 16,10 16 0,81546216 65,07 0,00 1,31268 196.901,69 37.004,65 0,19 0,19 0,73 37.004,65 734,49 98.803,03 -62.532,87 64,62 4,12318037 3,0191 12.256,95

45 27000 7:30 16,10 16 0,81546216 64,62 0,00 1,31268 196.901,69 40.372,26 0,21 0,21 0,75 40.372,26 727,76 98.803,03 -59.158,52 64,19 4,12318037 3,1104 12.979,90

46 27600 7:40 16,10 16 0,81546216 64,19 0,00 1,31268 196.901,69 43.558,16 0,22 0,22 0,77 43.558,16 721,38 98.803,03 -55.966,25 63,79 4,12318037 3,1884 13.661,63

47 28200 7:50 16,10 16 0,81546216 63,79 0,00 1,31268 196.901,69 46.572,14 0,24 0,24 0,79 46.572,14 715,36 98.803,03 -52.946,24 63,41 4,12318037 3,2557 14.304,78

48 28800 8:00 16,10 16 0,57082351 63,41 0,00 1,31268 196.901,69 49.423,48 0,25 0,25 0,80 49.423,48 41.729,27 709,65 69.162,12 -20.448,29 63,26 4,12318037 3,3144 14.911,77 13.267,49

49 29400 8:10 17,10 16 0,57082351 63,26 0,00 1,36177 204.265,65 50.524,69 0,25 0,25 0,80 50.524,69 692,45 69.162,12 -19.329,88 63,12 4,1662579 3,3345 15.152,22

50 30000 8:20 17,10 16 0,57082351 63,12 0,00 1,36177 204.265,65 51.565,67 0,25 0,25 0,81 51.565,67 690,37 69.162,12 -18.286,81 62,99 4,1662579 3,3547 15.371,33

51 30600 8:30 17,10 16 0,57082351 62,99 0,00 1,36177 204.265,65 52.550,48 0,26 0,26 0,81 52.550,48 688,40 69.162,12 -17.300,03 62,87 4,1662579 3,3733 15.578,46

52 31200 8:40 17,10 16 0,57082351 62,87 0,00 1,36177 204.265,65 53.482,15 0,26 0,26 0,81 53.482,15 686,54 69.162,12 -16.366,50 62,75 4,1662579 3,3905 15.774,29

53 31800 8:50 17,10 16 0,57082351 62,75 0,00 1,36177 204.265,65 54.363,54 0,27 0,27 0,82 54.363,54 684,77 69.162,12 -15.483,35 62,64 4,1662579 3,4064 15.959,45

54 32400 9:00 17,10 16 0,61159662 62,64 0,00 1,36177 204.265,65 55.197,38 0,27 0,27 0,82 55.197,38 52.947,32 683,11 74.102,27 -19.588,00 62,50 4,1662579 3,4211 16.134,51 15.661,71

55 33000 9:10 18,50 16 0,61159662 62,50 0,00 1,43241 214.861,67 56.252,26 0,26 0,26 0,81 56.252,26 660,00 74.102,27 -18.510,00 62,37 4,21822165 3,4327 16.387,29

56 33600 9:20 18,50 16 0,61159662 62,37 0,00 1,43241 214.861,67 57.249,09 0,27 0,27 0,82 57.249,09 658,00 74.102,27 -17.511,18 62,24 4,21822165 3,4500 16.594,11

57 34200 9:30 18,50 16 0,61159662 62,24 0,00 1,43241 214.861,67 58.192,13 0,27 0,27 0,82 58.192,13 656,12 74.102,27 -16.566,26 62,12 4,21822165 3,4660 16.789,65

58 34800 9:40 18,50 16 0,61159662 62,12 0,00 1,43241 214.861,67 59.084,28 0,27 0,27 0,83 59.084,28 654,33 74.102,27 -15.672,32 62,01 4,21822165 3,4808 16.974,55

59 35400 9:50 18,50 16 0,61159662 62,01 0,00 1,43241 214.861,67 59.928,29 0,28 0,28 0,83 59.928,29 652,64 74.102,27 -14.826,62 61,90 4,21822165 3,4945 17.149,38

60 36000 10:00 18,50 16 0,50558654 61,90 0,00 1,43241 214.861,67 60.726,75 0,28 0,28 0,83 60.726,75 58.572,13 651,05 61.257,88 -1.182,17 61,89 4,21822165 3,5072 17.314,71 16.868,28

61 36600 10:10 20,80 16 0,50558654 61,89 0,00 1,55330 232.994,99 60.790,42 0,26 0,26 0,81 60.790,42 616,42 61.257,88 -1.083,88 61,89 4,28002339 3,4795 17.470,90

62 37200 10:20 20,80 16 0,50558654 61,89 0,00 1,55330 232.994,99 60.848,79 0,26 0,26 0,81 60.848,79 616,30 61.257,88 -1.025,39 61,88 4,28002339 3,4805 17.482,84

63 37800 10:30 20,80 16 0,50558654 61,88 0,00 1,55330 232.994,99 60.904,01 0,26 0,26 0,81 60.904,01 616,19 61.257,88 -970,06 61,87 4,28002339 3,4814 17.494,13

64 38400 10:40 20,80 16 0,50558654 61,87 0,00 1,55330 232.994,99 60.956,25 0,26 0,26 0,81 60.956,25 616,09 61.257,88 -917,71 61,87 4,28002339 3,4823 17.504,82

65 39000 10:50 20,80 16 0,50558654 61,87 0,00 1,55330 232.994,99 61.005,67 0,26 0,26 0,81 61.005,67 615,99 61.257,88 -868,19 61,86 4,28002339 3,4831 17.514,93

66 39600 11:00 20,80 16 0,45665881 61,86 0,00 1,55330 232.994,99 61.052,43 0,26 0,26 0,81 61.052,43 60.926,26 615,90 55.329,69 5.106,84 61,90 4,28002339 3,4838 17.524,49 17.498,68

67 40200 11:10 23,30 16 0,45665881 61,90 0,00 1,69152 253.728,26 60.777,41 0,24 0,24 0,79 60.777,41 578,95 55.329,69 4.868,77 61,93 4,30944274 3,4159 17.792,30

68 40800 11:20 23,30 16 0,45665881 61,93 0,00 1,69152 253.728,26 60.515,21 0,24 0,24 0,79 60.515,21 579,47 55.329,69 4.606,04 61,96 4,30944274 3,4114 17.738,86

69 41400 11:30 23,30 16 0,45665881 61,96 0,00 1,69152 253.728,26 60.267,16 0,24 0,24 0,79 60.267,16 579,97 55.329,69 4.357,49 62,00 4,30944274 3,4072 17.688,29

70 42000 11:40 23,30 16 0,45665881 62,00 0,00 1,69152 253.728,26 60.032,49 0,24 0,24 0,79 60.032,49 580,44 55.329,69 4.122,36 62,03 4,30944274 3,4031 17.640,44

71 42600 11:50 23,30 16 0,45665881 62,03 0,00 1,69152 253.728,26 59.810,49 0,24 0,24 0,79 59.810,49 580,88 55.329,69 3.899,91 62,05 4,30944274 3,3993 17.595,17

72 43200 12:00 23,30 16 0,39142184 62,05 0,00 1,69152 253.728,26 59.600,46 0,23 0,23 0,79 59.600,46 60.167,20 581,30 47.425,45 11.593,71 62,14 4,30944274 3,3956 17.552,34 17.667,90

73 43800 12:10 26,00 16 0,39142184 62,14 0,00 1,84878 277.317,26 58.976,10 0,21 0,21 0,76 58.976,10 542,05 47.425,45 11.008,60 62,22 4,29063752 3,2759 18.002,86

74 44400 12:20 26,00 16 0,39142184 62,22 0,00 1,84878 277.317,26 58.383,25 0,21 0,21 0,76 58.383,25 543,23 47.425,45 10.414,56 62,29 4,29063752 3,2651 17.880,92

75 45000 12:30 26,00 16 0,39142184 62,29 0,00 1,84878 277.317,26 57.822,39 0,21 0,21 0,76 57.822,39 544,36 47.425,45 9.852,58 62,36 4,29063752 3,2548 17.765,51

76 45600 12:40 26,00 16 0,39142184 62,36 0,00 1,84878 277.317,26 57.291,79 0,21 0,21 0,76 57.291,79 545,42 47.425,45 9.320,92 62,43 4,29063752 3,2448 17.656,29

77 46200 12:50 26,00 16 0,39142184 62,43 0,00 1,84878 277.317,26 56.789,83 0,20 0,20 0,75 56.789,83 546,42 47.425,45 8.817,95 62,49 4,29063752 3,2353 17.552,92

78 46800 13:00 26,00 16 0,39142184 62,49 0,00 1,84878 277.317,26 56.314,95 0,20 0,20 0,75 56.314,95 57.596,38 547,37 47.425,45 8.342,13 62,55 4,29063752 3,2263 17.455,10 17.718,93

79 47400 13:10 27,10 16 0,39142184 62,55 0,00 1,91523 287.283,98 55.865,70 0,19 0,19 0,74 55.865,70 531,77 47.425,45 7.908,47 62,61 4,26631667 3,1611 17.672,63

80 48000 13:20 27,10 16 0,39142184 62,61 0,00 1,91523 287.283,98 55.439,80 0,19 0,19 0,74 55.439,80 532,62 47.425,45 7.481,72 62,66 4,26631667 3,1528 17.584,22

81 48600 13:30 27,10 16 0,39142184 62,66 0,00 1,91523 287.283,98 55.036,88 0,19 0,19 0,74 55.036,88 533,43 47.425,45 7.078,00 62,71 4,26631667 3,1449 17.500,55

82 49200 13:40 27,10 16 0,39142184 62,71 0,00 1,91523 287.283,98 54.655,70 0,19 0,19 0,74 54.655,70 534,19 47.425,45 6.696,06 62,76 4,26631667 3,1373 17.421,38

83 49800 13:50 27,10 16 0,39142184 62,76 0,00 1,91523 287.283,98 54.295,10 0,19 0,19 0,73 54.295,10 534,91 47.425,45 6.334,74 62,81 4,26631667 3,1300 17.346,46

84 50400 14:00 27,10 16 0,33433949 62,81 0,00 1,91523 287.283,98 53.953,95 0,19 0,19 0,73 53.953,95 54.874,52 535,59 40.509,24 12.909,12 62,90 4,26631667 3,1231 17.275,56 17.466,80

85 51000 14:10 29,10 16 0,33433949 62,90 0,00 2,03956 305.933,93 53.258,75 0,17 0,17 0,71 53.258,75 506,98 40.509,24 12.242,53 62,99 4,19520007 2,9887 17.820,32

86 51600 14:20 29,10 16 0,33433949 62,99 0,00 2,03956 305.933,93 52.599,45 0,17 0,17 0,71 52.599,45 508,30 40.509,24 11.581,90 63,07 4,19520007 2,9750 17.680,51

87 52200 14:30 29,10 16 0,33433949 63,07 0,00 2,03956 305.933,93 51.975,72 0,17 0,17 0,71 51.975,72 509,55 40.509,24 10.956,93 63,15 4,19520007 2,9619 17.548,18

88 52800 14:40 29,10 16 0,33433949 63,15 0,00 2,03956 305.933,93 51.385,65 0,17 0,17 0,70 51.385,65 510,73 40.509,24 10.365,68 63,22 4,19520007 2,9493 17.422,94

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,33433949 63,22 0,00 2,03956 305.933,93 50.827,42 0,17 0,17 0,70 50.827,42 511,85 40.509,24 9.806,34 63,29 4,19520007 2,9373 17.304,40

90 54000 15:00 29,10 16 0,26910251 63,29 0,00 2,03956 305.933,93 50.299,32 0,16 0,16 0,70 50.299,32 51.724,38 512,90 32.605,00 17.181,42 63,42 4,19520007 2,9257 17.192,21 17.494,76

91 54600 15:10 28,80 16 0,26910251 63,42 0,00 2,02062 303.092,95 49.374,04 0,16 0,16 0,69 49.374,04 519,25 32.605,00 16.249,79 63,53 4,20816688 2,9245 16.883,01

92 55200 15:20 28,80 16 0,26910251 63,53 0,00 2,02062 303.092,95 48.498,93 0,16 0,16 0,69 48.498,93 521,00 32.605,00 15.372,93 63,64 4,20816688 2,9046 16.697,51

93 55800 15:30 28,80 16 0,26910251 63,64 0,00 2,02062 303.092,95 47.671,04 0,16 0,16 0,69 47.671,04 522,66 32.605,00 14.543,39 63,75 4,20816688 2,8853 16.521,90

94 56400 15:40 28,80 16 0,26910251 63,75 0,00 2,02062 303.092,95 46.887,83 0,15 0,15 0,68 46.887,83 524,22 32.605,00 13.758,61 63,85 4,20816688 2,8668 16.355,66

95 57000 15:50 28,80 16 0,26910251 63,85 0,00 2,02062 303.092,95 46.146,88 0,15 0,15 0,68 46.146,88 525,71 32.605,00 13.016,18 63,94 4,20816688 2,8489 16.198,30

96 57600 16:00 28,80 16 0,31803024 63,94 0,00 2,02062 303.092,95 45.445,91 0,15 0,00 0,00 0,00 39.763,12 527,11 38.533,18 -39.060,29 63,66 4,20816688 0,0000 0,00 13.776,06

97 58200 16:10 28,10 16 0,31803024 63,66 0,00 1,97682 296.523,69 47.549,45 0,16 0,16 0,69 47.549,45 533,40 38.533,18 8.482,87 63,72 4,23522427 2,9256 16.252,67

98 58800 16:20 28,10 16 0,31803024 63,72 0,00 1,97682 296.523,69 47.092,61 0,16 0,16 0,69 47.092,61 534,31 38.533,18 8.025,12 63,78 4,23522427 2,9148 16.156,41

99 59400 16:30 28,10 16 0,31803024 63,78 0,00 1,97682 296.523,69 46.660,43 0,16 0,16 0,69 46.660,43 535,18 38.533,18 7.592,07 63,83 4,23522427 2,9044 16.065,31

100 60000 16:40 28,10 16 0,31803024 63,83 0,00 1,97682 296.523,69 46.251,57 0,16 0,16 0,68 46.251,57 536,00 38.533,18 7.182,40 63,88 4,23522427 2,8945 15.979,10

101 60600 16:50 28,10 16 0,31803024 63,88 0,00 1,97682 296.523,69 45.864,78 0,15 0,15 0,68 45.864,78 536,77 38.533,18 6.794,83 63,93 4,23522427 2,8850 15.897,51

102 61200 17:00 28,10 16 0,30987562 63,93 0,00 1,97682 296.523,69 45.498,85 0,15 0,15 0,68 45.498,85 46.486,28 537,50 37.545,15 7.416,20 63,99 4,23522427 2,8760 15.820,30 16.028,55

103 61800 17:10 26,80 16 0,30987562 63,99 0,00 1,89697 284.545,32 45.099,46 0,16 0,16 0,69 45.099,46 557,80 37.545,15 6.996,51 64,04 4,27395723 2,9392 15.344,29

104 62400 17:20 26,80 16 0,30987562 64,04 0,00 1,89697 284.545,32 44.722,68 0,16 0,16 0,69 44.722,68 558,55 37.545,15 6.618,97 64,08 4,27395723 2,9296 15.265,58

105 63000 17:30 26,80 16 0,30987562 64,08 0,00 1,89697 284.545,32 44.366,22 0,16 0,16 0,68 44.366,22 559,27 37.545,15 6.261,80 64,13 4,27395723 2,9205 15.191,10

106 63600 17:40 26,80 16 0,30987562 64,13 0,00 1,89697 284.545,32 44.029,00 0,15 0,15 0,68 44.029,00 559,94 37.545,15 5.923,91 64,17 4,27395723 2,9119 15.120,61

107 64200 17:50 26,80 16 0,30987562 64,17 0,00 1,89697 284.545,32 43.709,98 0,15 0,15 0,68 43.709,98 560,58 37.545,15 5.604,25 64,21 4,27395723 2,9036 15.053,91

108 64800 18:00 26,80 16 0,42404032 64,21 0,00 1,89697 284.545,32 43.408,17 0,15 0,15 0,68 43.408,17 44.222,58 561,18 51.377,57 -8.530,59 64,15 4,27395723 2,8957 14.990,79 15.161,05

109 65400 18:10 24,90 16 0,42404032 64,15 0,00 1,78371 267.556,86 43.867,57 0,16 0,16 0,70 43.867,57 588,76 51.377,57 -8.098,77 64,09 4,30507797 2,9992 14.626,55

110 66000 18:20 24,90 16 0,42404032 64,09 0,00 1,78371 267.556,86 44.303,72 0,17 0,17 0,70 44.303,72 587,89 51.377,57 -7.661,75 64,04 4,30507797 3,0104 14.716,85

111 66600 18:30 24,90 16 0,42404032 64,04 0,00 1,78371 267.556,86 44.716,33 0,17 0,17 0,70 44.716,33 587,07 51.377,57 -7.248,31 63,99 4,30507797 3,0209 14.802,25

112 67200 18:40 24,90 16 0,42404032 63,99 0,00 1,78371 267.556,86 45.106,68 0,17 0,17 0,70 45.106,68 586,29 51.377,57 -6.857,18 63,94 4,30507797 3,0308 14.883,00

113 67800 18:50 24,90 16 0,42404032 63,94 0,00 1,78371 267.556,86 45.475,96 0,17 0,17 0,71 45.475,96 585,55 51.377,57 -6.487,16 63,89 4,30507797 3,0400 14.959,38

114 68400 19:00 24,90 16 0,57082351 63,89 0,00 1,78371 267.556,86 45.825,32 0,17 0,17 0,71 45.825,32 44.882,60 584,85 69.162,12 -23.921,65 63,72 4,30507797 3,0486 15.031,61 14.836,61

115 69000 19:10 23,10 16 0,57082351 63,72 0,00 1,68020 252.030,37 47.113,58 0,19 0,19 0,73 47.113,58 609,27 69.162,12 -22.657,81 63,56 4,30866519 3,1490 14.961,48

116 69600 19:20 23,10 16 0,57082351 63,56 0,00 1,68020 252.030,37 48.333,79 0,19 0,19 0,74 48.333,79 606,83 69.162,12 -21.435,17 63,40 4,30866519 3,1772 15.212,52

117 70200 19:30 23,10 16 0,57082351 63,40 0,00 1,68020 252.030,37 49.488,14 0,20 0,20 0,74 49.488,14 604,52 69.162,12 -20.278,50 63,26 4,30866519 3,2032 15.449,78

118 70800 19:40 23,10 16 0,57082351 63,26 0,00 1,68020 252.030,37 50.580,21 0,20 0,20 0,75 50.580,21 602,34 69.162,12 -19.184,25 63,12 4,30866519 3,2270 15.674,03

119 71400 19:50 23,10 16 0,57082351 63,12 0,00 1,68020 252.030,37 51.613,35 0,20 0,20 0,75 51.613,35 600,27 69.162,12 -18.149,04 62,99 4,30866519 3,2490 15.886,01

120 72000 20:00 23,10 16 0,46481343 62,99 0,00 1,68020 252.030,37 52.590,74 0,21 0,21 0,76 52.590,74 49.953,30 598,32 56.317,72 -4.325,30 62,96 4,30866519 3,2693 16.086,39 15.545,04

121 72600 20:10 21,70 16 0,46481343 62,96 0,00 1,60224 240.336,19 52.823,67 0,22 0,22 0,77 52.823,67 618,85 56.317,72 -4.112,90 62,93 4,29542534 3,3147 15.936,23

122 73200 20:20 21,70 16 0,46481343 62,93 0,00 1,60224 240.336,19 53.045,17 0,22 0,22 0,77 53.045,17 618,41 56.317,72 -3.890,97 62,90 4,29542534 3,3191 15.981,66

123 73800 20:30 21,70 16 0,46481343 62,90 0,00 1,60224 240.336,19 53.254,71 0,22 0,22 0,77 53.254,71 617,99 56.317,72 -3.681,00 62,87 4,29542534 3,3233 16.024,64

124 74400 20:40 21,70 16 0,46481343 62,87 0,00 1,60224 240.336,19 53.452,95 0,22 0,22 0,77 53.452,95 617,59 56.317,72 -3.482,37 62,85 4,29542534 3,3272 16.065,29

125 75000 20:50 21,70 16 0,46481343 62,85 0,00 1,60224 240.336,19 53.640,48 0,22 0,22 0,78 53.640,48 617,22 56.317,72 -3.294,46 62,82 4,29542534 3,3309 16.103,75

126 75600 21:00 21,70 16 0,51374116 62,82 0,00 1,60224 240.336,19 53.817,90 0,22 0,22 0,78 53.817,90 53.339,15 616,86 62.245,91 -9.044,87 62,76 4,29542534 3,3344 16.140,12 16.041,95

127 76200 21:10 20,80 16 0,51374116 62,76 0,00 1,55330 232.994,99 54.305,00 0,23 0,23 0,79 54.305,00 629,39 62.245,91 -8.570,30 62,70 4,28002339 3,3643 16.141,51

128 76800 21:20 20,80 16 0,51374116 62,70 0,00 1,55330 232.994,99 54.766,54 0,24 0,24 0,79 54.766,54 628,47 62.245,91 -8.107,83 62,64 4,28002339 3,3731 16.236,30

129 77400 21:30 20,80 16 0,51374116 62,64 0,00 1,55330 232.994,99 55.203,18 0,24 0,24 0,79 55.203,18 627,59 62.245,91 -7.670,32 62,58 4,28002339 3,3813 16.325,96

130 78000 21:40 20,80 16 0,51374116 62,58 0,00 1,55330 232.994,99 55.616,25 0,24 0,24 0,79 55.616,25 626,77 62.245,91 -7.256,42 62,53 4,28002339 3,3890 16.410,75

131 78600 21:50 20,80 16 0,51374116 62,53 0,00 1,55330 232.994,99 56.007,03 0,24 0,24 0,79 56.007,03 625,99 62.245,91 -6.864,86 62,48 4,28002339 3,3962 16.490,94

132 79200 22:00 20,80 16 0,39142184 62,48 0,00 1,55330 232.994,99 56.376,73 0,24 0,24 0,80 56.376,73 55.379,12 625,25 47.425,45 8.326,03 62,54 4,28002339 3,4030 16.566,78 16.362,04

133 79800 22:10 19,70 16 0,39142184 62,54 0,00 1,49473 224.209,99 55.928,34 0,25 0,25 0,80 55.928,34 642,64 47.425,45 7.860,25 62,60 4,25433029 3,4135 16.384,36

134 80400 22:20 19,70 16 0,39142184 62,60 0,00 1,49473 224.209,99 55.505,04 0,25 0,25 0,80 55.505,04 643,49 47.425,45 7.436,10 62,65 4,25433029 3,4058 16.297,09

135 81000 22:30 19,70 16 0,39142184 62,65 0,00 1,49473 224.209,99 55.104,58 0,25 0,25 0,80 55.104,58 644,29 47.425,45 7.034,84 62,70 4,25433029 3,3985 16.214,51

136 81600 22:40 19,70 16 0,39142184 62,70 0,00 1,49473 224.209,99 54.725,73 0,24 0,24 0,80 54.725,73 645,05 47.425,45 6.655,23 62,75 4,25433029 3,3915 16.136,36

137 82200 22:50 19,70 16 0,39142184 62,75 0,00 1,49473 224.209,99 54.367,32 0,24 0,24 0,80 54.367,32 645,77 47.425,45 6.296,11 62,80 4,25433029 3,3848 16.062,41

138 82800 23:00 19,70 16 0,42404032 62,80 0,00 1,49473 224.209,99 54.028,26 0,24 0,24 0,79 54.028,26 54.943,21 646,44 51.377,57 2.004,24 62,81 4,25433029 3,3784 15.992,43 16.181,19

139 83400 23:10 19,00 16 0,42404032 62,81 0,00 1,45818 218.726,96 53.920,32 0,25 0,25 0,80 53.920,32 657,16 51.377,57 1.885,59 62,82 4,23425322 3,3855 15.926,83

140 84000 23:20 19,00 16 0,42404032 62,82 0,00 1,45818 218.726,96 53.818,78 0,25 0,25 0,80 53.818,78 657,36 51.377,57 1.783,84 62,84 4,23425322 3,3836 15.905,78

141 84600 23:30 19,00 16 0,42404032 62,84 0,00 1,45818 218.726,96 53.722,71 0,25 0,25 0,80 53.722,71 657,55 51.377,57 1.687,58 62,85 4,23425322 3,3818 15.885,88

142 85200 23:40 19,00 16 0,42404032 62,85 0,00 1,45818 218.726,96 53.631,83 0,25 0,25 0,80 53.631,83 657,74 51.377,57 1.596,52 62,86 4,23425322 3,3801 15.867,04

143 85800 23:50 19,00 16 0,42404032 62,86 0,00 1,45818 218.726,96 53.545,85 0,24 0,24 0,80 53.545,85 657,91 51.377,57 1.510,37 62,87 4,23425322 3,3785 15.849,22

144 86400 0:00 19,00 16 0,09785546 62,87 0,00 1,45818 218.726,96 53.464,51 0,24 0,24 0,80 53.464,51 53.684,00 658,07 11.856,36 40.950,08 63,17 4,23425322 3,3769 15.832,37 15.877,85

1.013.286,62 317.693,56

1.921.995,91

SCOP 3,18950946
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SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO – ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

 

mw 0,359023456 kg/s Pcal 30000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 59,98 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,02257348 59,98 1,00 0,92968 27.890,37 15.030,00 0,54 0,54 0,96 15.030,00 790,20 3.206,61 11.033,19 60,61 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,6030 4.171,56

1 600 0:10 6,70 11 0,02257348 60,61 0,00 0,90677 27.203,13 14.079,32 0,52 0,52 0,95 14.079,32 808,71 3.206,61 10.064,00 61,19 57,68115101 67,59152011 3,71743748 3,5339 3.984,12

2 1200 0:20 6,70 11 0,02257348 61,19 0,00 0,90677 27.203,13 13.212,15 0,49 0,49 0,94 13.212,15 817,38 3.206,61 9.188,16 61,72 3,71743748 3,4952 3.780,05

3 1800 0:30 6,70 11 0,02257348 61,72 0,00 0,90677 27.203,13 12.420,44 0,46 0,46 0,93 12.420,44 825,30 3.206,61 8.388,54 62,20 3,71743748 3,4555 3.594,37

4 2400 0:40 6,70 11 0,02257348 62,20 0,00 0,90677 27.203,13 11.697,64 0,43 0,43 0,92 11.697,64 832,52 3.206,61 7.658,51 62,64 3,71743748 3,4151 3.425,23

5 3000 0:50 6,70 11 0,02257348 62,64 0,00 0,90677 27.203,13 11.037,74 0,41 0,41 0,91 11.037,74 839,12 3.206,61 6.992,01 63,04 3,71743748 3,3744 3.271,00

6 3600 1:00 6,70 11 0,00940561 63,04 0,00 0,90677 27.203,13 10.435,27 0,38 0,38 0,90 10.435,27 12.147,09 845,15 1.336,09 8.254,03 63,52 3,71743748 3,3337 3.130,27 3.530,84

7 4200 1:10 5,70 11 0,00940561 63,52 0,00 0,86950 26.085,03 9.724,05 0,37 0,37 0,89 9.724,05 867,26 1.336,09 7.520,71 63,95 3,63663277 3,2404 3.000,91

8 4800 1:20 5,70 11 0,00940561 63,95 0,00 0,86950 26.085,03 9.076,03 0,35 0,35 0,88 9.076,03 873,74 1.336,09 6.866,20 64,34 3,63663277 3,1889 2.846,13

9 5400 1:30 5,70 11 0,00940561 64,34 0,00 0,86950 26.085,03 8.484,40 0,33 0,33 0,86 8.484,40 879,66 1.336,09 6.268,65 64,70 3,63663277 3,1369 2.704,70

10 6000 1:40 5,70 11 0,00940561 64,70 0,00 0,86950 26.085,03 7.944,25 0,30 0,30 0,85 7.944,25 885,06 1.336,09 5.723,11 65,03 3,63663277 3,0847 2.575,39

11 6600 1:50 5,70 11 0,00940561 65,03 0,00 0,86950 26.085,03 7.451,12 0,29 0,29 0,83 7.451,12 889,99 1.336,09 5.225,04 65,33 3,63663277 3,0324 2.457,13

12 7200 2:00 5,70 11 0,00752449 65,33 0,00 0,86950 26.085,03 7.000,90 0,27 0,27 0,82 7.000,90 8.280,13 894,49 1.068,87 5.037,54 65,62 3,63663277 2,9804 2.348,95 2.655,53

13 7800 2:10 5,30 11 0,00752449 65,62 0,00 0,85491 25.647,34 6.566,84 0,26 0,26 0,81 6.566,84 904,83 1.068,87 4.593,14 65,89 3,60405897 2,9140 2.253,51

14 8400 2:20 5,30 11 0,00752449 65,89 0,00 0,85491 25.647,34 6.171,07 0,24 0,24 0,79 6.171,07 908,79 1.068,87 4.193,41 66,13 3,60405897 2,8607 2.157,19

15 9000 2:30 5,30 11 0,00752449 66,13 0,00 0,85491 25.647,34 5.809,74 0,23 0,23 0,78 5.809,74 912,40 1.068,87 3.828,47 66,35 3,60405897 2,8079 2.069,06

16 9600 2:40 5,30 11 0,00752449 66,35 0,00 0,85491 25.647,34 5.479,86 0,21 0,21 0,76 5.479,86 915,70 1.068,87 3.495,29 66,55 3,60405897 2,7559 1.988,40

17 10200 2:50 5,30 11 0,00752449 66,55 0,00 0,85491 25.647,34 5.178,68 0,20 0,20 0,75 5.178,68 918,71 1.068,87 3.191,10 66,73 3,60405897 2,7048 1.914,60

18 10800 3:00 5,30 11 0,00376225 66,73 0,00 0,85491 25.647,34 4.903,72 0,19 0,19 0,74 4.903,72 5.684,98 921,46 534,43 3.447,82 66,93 3,60405897 2,6549 1.847,07 2.038,31

19 11400 3:10 5,40 11 0,00376225 66,93 0,00 0,85854 25.756,25 4.606,64 0,18 0,18 0,72 4.606,64 922,93 534,43 3.149,27 67,11 3,6122131 2,5987 1.772,64

20 12000 3:20 5,40 11 0,00376225 67,11 0,00 0,85854 25.756,25 4.335,28 0,17 0,17 0,70 4.335,28 925,65 534,43 2.875,20 67,27 3,6122131 2,5415 1.705,82

21 12600 3:30 5,40 11 0,00376225 67,27 0,00 0,85854 25.756,25 4.087,53 0,16 0,16 0,69 4.087,53 928,12 534,43 2.624,98 67,43 3,6122131 2,4853 1.644,67

22 13200 3:40 5,40 11 0,00376225 67,43 0,00 0,85854 25.756,25 3.861,35 0,15 0,00 0,00 0,00 930,39 534,43 -1.464,82 67,34 3,6122131 0,0000 0,00

23 13800 3:50 5,40 11 0,00376225 67,34 0,00 0,85854 25.756,25 3.987,57 0,15 0,15 0,68 3.987,57 929,12 534,43 2.524,01 67,49 3,6122131 2,4615 1.619,95

24 14400 4:00 5,40 11 0,00376225 67,49 0,00 0,85854 25.756,25 3.770,09 0,15 0,00 0,00 0,00 2.836,17 931,30 534,43 -1.465,73 67,40 3,6122131 0,0000 0,00 1.123,85

25 15000 4:10 4,90 11 0,00376225 67,40 0,00 0,84050 25.215,10 3.896,38 0,15 0,15 0,68 3.896,38 937,54 534,43 2.424,41 67,54 3,57138282 2,4319 1.602,20

26 15600 4:20 4,90 11 0,00376225 67,54 0,00 0,84050 25.215,10 3.687,48 0,15 0,00 0,00 0,00 939,63 534,43 -1.474,06 67,46 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,00376225 67,46 0,00 0,84050 25.215,10 3.814,49 0,15 0,15 0,68 3.814,49 938,36 534,43 2.341,70 67,59 3,57138282 2,4116 1.581,70

28 16800 4:40 4,90 11 0,00376225 67,59 0,00 0,84050 25.215,10 3.612,72 0,14 0,00 0,00 0,00 940,37 534,43 -1.474,81 67,51 3,57138282 0,0000 0,00

29 17400 4:50 4,90 11 0,00376225 67,51 0,00 0,84050 25.215,10 3.739,80 0,15 0,00 0,00 0,00 939,10 534,43 -1.473,54 67,42 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,01128674 67,42 0,00 0,84050 25.215,10 3.866,77 0,15 0,15 0,68 3.866,77 1.929,61 937,83 1.603,30 1.325,63 67,50 3,57138282 2,4246 1.594,78 796,45

31 18600 5:10 4,70 11 0,01128674 67,50 0,00 0,83337 25.001,03 3.752,54 0,15 0,15 0,67 3.752,54 941,97 1.603,30 1.207,26 67,57 3,55501503 2,3931 1.568,05

32 19200 5:20 4,70 11 0,01128674 67,57 0,00 0,83337 25.001,03 3.648,52 0,15 0,00 0,00 0,00 943,01 1.603,30 -2.546,32 67,42 3,55501503 0,0000 0,00

33 19800 5:30 4,70 11 0,01128674 67,42 0,00 0,83337 25.001,03 3.867,92 0,15 0,15 0,68 3.867,92 940,82 1.603,30 1.323,80 67,50 3,55501503 2,4219 1.597,07

34 20400 5:40 4,70 11 0,01128674 67,50 0,00 0,83337 25.001,03 3.753,86 0,15 0,15 0,67 3.753,86 941,96 1.603,30 1.208,59 67,57 3,55501503 2,3935 1.568,38

35 21000 5:50 4,70 11 0,01128674 67,57 0,00 0,83337 25.001,03 3.649,72 0,15 0,00 0,00 0,00 943,00 1.603,30 -2.546,31 67,42 3,55501503 0,0000 0,00

36 21600 6:00 4,70 11 0,05079032 67,42 0,00 0,83337 25.001,03 3.869,12 0,15 0,15 0,68 3.869,12 2.540,57 940,81 7.214,87 -4.286,55 67,17 3,55501503 2,4222 1.597,37 1.055,15

37 22200 6:10 4,60 11 0,05079032 67,17 0,00 0,82982 24.894,51 4.238,48 0,17 0,17 0,71 4.238,48 938,62 7.214,87 -3.915,01 66,95 3,54682522 2,5061 1.691,25

38 22800 6:20 4,60 11 0,05079032 66,95 0,00 0,82982 24.894,51 4.575,81 0,18 0,18 0,73 4.575,81 935,24 7.214,87 -3.574,29 66,74 3,54682522 2,5768 1.775,79

39 23400 6:30 4,60 11 0,05079032 66,74 0,00 0,82982 24.894,51 4.883,80 0,20 0,20 0,74 4.883,80 932,16 7.214,87 -3.263,23 66,56 3,54682522 2,6360 1.852,75

40 24000 6:40 4,60 11 0,05079032 66,56 0,00 0,82982 24.894,51 5.164,97 0,21 0,21 0,76 5.164,97 929,35 7.214,87 -2.979,24 66,39 3,54682522 2,6861 1.922,84

41 24600 6:50 4,60 11 0,05079032 66,39 0,00 0,82982 24.894,51 5.421,68 0,22 0,22 0,77 5.421,68 926,78 7.214,87 -2.719,97 66,23 3,54682522 2,7290 1.986,71

42 25200 7:00 4,60 11 0,18811229 66,23 0,00 0,82982 24.894,51 5.656,05 0,23 0,23 0,78 5.656,05 4.990,13 924,44 26.721,73 -21.990,12 64,97 3,54682522 2,7659 2.044,91 1.879,04

43 25800 7:10 4,30 11 0,18811229 64,97 0,00 0,81923 24.576,98 7.550,84 0,31 0,31 0,85 7.550,84 909,99 26.721,73 -20.080,88 63,81 3,52223736 2,9945 2.521,60

44 26400 7:20 4,30 11 0,18811229 63,81 0,00 0,81923 24.576,98 9.281,12 0,38 0,38 0,89 9.281,12 892,69 26.721,73 -18.333,29 62,76 3,52223736 3,1476 2.948,64

45 27000 7:30 4,30 11 0,18811229 62,76 0,00 0,81923 24.576,98 10.860,82 0,44 0,44 0,92 10.860,82 876,89 26.721,73 -16.737,80 61,80 3,52223736 3,2534 3.338,26

46 27600 7:40 4,30 11 0,18811229 61,80 0,00 0,81923 24.576,98 12.303,05 0,50 0,50 0,95 12.303,05 862,47 26.721,73 -15.281,15 60,92 3,52223736 3,3294 3.695,30

47 28200 7:50 4,30 11 0,18811229 60,92 0,00 0,81923 24.576,98 13.619,76 0,55 0,55 0,96 13.619,76 849,30 26.721,73 -13.951,27 60,12 3,52223736 3,3850 4.023,55

48 28800 8:00 4,30 11 0,13167861 60,12 0,00 0,81923 24.576,98 14.821,88 0,60 0,60 0,97 14.821,88 11.406,24 837,28 18.705,21 -4.720,61 59,85 3,52223736 3,4262 4.326,04 3.475,56

49 29400 8:10 4,40 11 0,13167861 59,85 1,00 0,82275 24.682,48 15.228,63 0,62 0,62 0,98 15.228,63 831,71 18.705,21 -4.308,29 59,60 3,53043595 3,4444 4.421,26

50 30000 8:20 4,40 11 0,13167861 59,60 1,00 0,82275 24.682,48 15.599,86 0,63 0,63 0,98 15.599,86 828,00 18.705,21 -3.933,35 59,37 3,53043595 3,4548 4.515,45

51 30600 8:30 4,40 11 0,13167861 59,37 1,00 0,82275 24.682,48 15.938,78 0,65 0,65 0,98 15.938,78 824,61 18.705,21 -3.591,04 59,17 3,53043595 3,4636 4.601,76

52 31200 8:40 4,40 11 0,13167861 59,17 1,00 0,82275 24.682,48 16.248,20 0,66 0,66 0,98 16.248,20 821,52 18.705,21 -3.278,53 58,98 3,53043595 3,4712 4.680,85

53 31800 8:50 4,40 11 0,13167861 58,98 1,00 0,82275 24.682,48 16.530,70 0,67 0,67 0,99 16.530,70 818,69 18.705,21 -2.993,20 58,81 3,53043595 3,4777 4.753,30

54 32400 9:00 4,40 11 0,14108422 58,81 1,00 0,82275 24.682,48 16.788,61 0,68 0,68 0,99 16.788,61 16.055,80 816,11 20.041,30 -4.068,80 58,57 3,53043595 3,4834 4.819,67 4.632,05

55 33000 9:10 5,50 11 0,14108422 58,57 1,00 0,86218 25.865,50 17.139,20 0,66 0,66 0,98 17.139,20 796,11 20.041,30 -3.698,20 58,36 3,6203604 3,5622 4.811,40

56 33600 9:20 5,50 11 0,14108422 58,36 1,00 0,86218 25.865,50 17.457,86 0,67 0,67 0,99 17.457,86 792,92 20.041,30 -3.376,36 58,17 3,6203604 3,5692 4.891,21

57 34200 9:30 5,50 11 0,14108422 58,17 1,00 0,86218 25.865,50 17.748,78 0,69 0,69 0,99 17.748,78 790,01 20.041,30 -3.082,52 57,99 3,6203604 3,5753 4.964,34

58 34800 9:40 5,50 11 0,14108422 57,99 1,00 0,86218 25.865,50 18.014,39 0,70 0,70 0,99 18.014,39 787,36 20.041,30 -2.814,26 57,83 3,6203604 3,5804 5.031,33

59 35400 9:50 5,50 11 0,14108422 57,83 1,00 0,86218 25.865,50 18.256,88 0,71 0,71 0,99 18.256,88 784,93 20.041,30 -2.569,34 57,68 3,6203604 3,5849 5.092,69

60 36000 10:00 5,50 11 0,11662962 57,68 1,00 0,86218 25.865,50 18.478,27 0,71 0,71 0,99 18.478,27 17.849,23 782,72 16.567,47 1.128,09 57,75 3,6203604 3,5888 5.148,87 4.989,98

61 36600 10:10 7,50 11 0,11662962 57,75 1,00 0,93741 28.122,17 18.381,07 0,65 0,65 0,98 18.381,07 753,69 16.567,47 1.059,91 57,81 3,78120463 3,7148 4.948,06

62 37200 10:20 7,50 11 0,11662962 57,81 1,00 0,93741 28.122,17 18.289,74 0,65 0,65 0,98 18.289,74 754,60 16.567,47 967,67 57,86 3,78120463 3,7127 4.926,27

63 37800 10:30 7,50 11 0,11662962 57,86 1,00 0,93741 28.122,17 18.206,36 0,65 0,65 0,98 18.206,36 755,44 16.567,47 883,46 57,91 3,78120463 3,7107 4.906,39

64 38400 10:40 7,50 11 0,11662962 57,91 1,00 0,93741 28.122,17 18.130,24 0,64 0,64 0,98 18.130,24 756,20 16.567,47 806,57 57,96 3,78120463 3,7089 4.888,25

65 39000 10:50 7,50 11 0,11662962 57,96 1,00 0,93741 28.122,17 18.060,74 0,64 0,64 0,98 18.060,74 756,89 16.567,47 736,38 58,00 3,78120463 3,7073 4.871,71

66 39600 11:00 7,50 11 0,10534288 58,00 1,00 0,93741 28.122,17 17.997,29 0,64 0,64 0,98 17.997,29 18.177,58 757,53 14.964,17 2.275,60 58,13 3,78120463 3,7057 4.856,61 4.899,55

67 40200 11:10 10,00 11 0,10534288 58,13 1,00 1,03783 31.134,85 17.801,21 0,57 0,57 0,97 17.801,21 721,99 14.964,17 2.115,06 58,25 3,97289235 3,8359 4.640,67

68 40800 11:20 10,00 11 0,10534288 58,25 1,00 1,03783 31.134,85 17.618,97 0,57 0,57 0,96 17.618,97 723,81 14.964,17 1.930,99 58,36 3,97289235 3,8301 4.600,10

69 41400 11:30 10,00 11 0,10534288 58,36 1,00 1,03783 31.134,85 17.452,58 0,56 0,56 0,96 17.452,58 725,47 14.964,17 1.762,94 58,47 3,97289235 3,8247 4.563,10

70 42000 11:40 10,00 11 0,10534288 58,47 1,00 1,03783 31.134,85 17.300,68 0,56 0,56 0,96 17.300,68 726,99 14.964,17 1.609,52 58,56 3,97289235 3,8197 4.529,35

71 42600 11:50 10,00 11 0,10534288 58,56 1,00 1,03783 31.134,85 17.161,99 0,55 0,55 0,96 17.161,99 728,38 14.964,17 1.469,45 58,64 3,97289235 3,8150 4.498,57

72 43200 12:00 10,00 11 0,09029390 58,64 1,00 1,03783 31.134,85 17.035,38 0,55 0,55 0,96 17.035,38 17.395,13 729,65 12.826,43 3.479,30 58,84 3,97289235 3,8106 4.470,49 4.550,38

73 43800 12:10 12,30 11 0,09029390 58,84 1,00 1,13649 34.094,77 16.735,58 0,49 0,49 0,94 16.735,58 698,14 12.826,43 3.211,01 59,03 4,1346299 3,8948 4.296,88

74 44400 12:20 12,30 11 0,09029390 59,03 1,00 1,13649 34.094,77 16.458,90 0,48 0,48 0,94 16.458,90 700,91 12.826,43 2.931,56 59,20 4,1346299 3,8832 4.238,45

75 45000 12:30 12,30 11 0,09029390 59,20 1,00 1,13649 34.094,77 16.206,30 0,48 0,48 0,94 16.206,30 703,44 12.826,43 2.676,44 59,35 4,1346299 3,8723 4.185,14

76 45600 12:40 12,30 11 0,09029390 59,35 1,00 1,13649 34.094,77 15.975,69 0,47 0,47 0,93 15.975,69 705,74 12.826,43 2.443,51 59,49 4,1346299 3,8621 4.136,51

77 46200 12:50 12,30 11 0,09029390 59,49 1,00 1,13649 34.094,77 15.765,14 0,46 0,46 0,93 15.765,14 707,85 12.826,43 2.230,86 59,62 4,1346299 3,8525 4.092,14

78 46800 13:00 12,30 11 0,09029390 59,62 1,00 1,13649 34.094,77 15.572,92 0,46 0,46 0,93 15.572,92 16.119,09 709,77 12.826,43 2.036,72 59,74 4,1346299 3,8436 4.051,65 4.166,79

79 47400 13:10 14,30 11 0,09029390 59,74 1,00 1,22718 36.815,26 15.397,42 0,42 0,42 0,91 15.397,42 681,53 12.826,43 1.889,47 59,84 4,25966225 3,8912 3.957,00

80 48000 13:20 14,30 11 0,09029390 59,84 1,00 1,22718 36.815,26 15.234,61 0,41 0,41 0,91 15.234,61 683,15 12.826,43 1.725,03 59,94 4,25966225 3,8826 3.923,80

81 48600 13:30 14,30 11 0,09029390 59,94 1,00 1,22718 36.815,26 15.085,98 0,41 0,41 0,91 15.085,98 684,64 12.826,43 1.574,91 60,03 4,25966225 3,8747 3.893,49

82 49200 13:40 14,30 11 0,09029390 60,03 0,00 1,22718 36.815,26 14.950,27 0,41 0,41 0,91 14.950,27 686,00 12.826,43 1.437,85 60,12 4,25966225 3,8673 3.865,82

83 49800 13:50 14,30 11 0,09029390 60,12 0,00 1,22718 36.815,26 14.826,38 0,40 0,40 0,91 14.826,38 687,24 12.826,43 1.312,71 60,19 4,25966225 3,8605 3.840,56

84 50400 14:00 14,30 11 0,07712604 60,19 0,00 1,22718 36.815,26 14.713,27 0,40 0,40 0,90 14.713,27 15.034,65 688,37 10.955,91 3.068,99 60,37 4,25966225 3,8542 3.817,50 3.883,03

85 51000 14:10 15,50 11 0,07712604 60,37 0,00 1,28377 38.513,03 14.448,83 0,38 0,38 0,89 14.448,83 673,01 10.955,91 2.819,91 60,53 4,32618656 3,8603 3.742,89

86 51600 14:20 15,50 11 0,07712604 60,53 0,00 1,28377 38.513,03 14.205,85 0,37 0,37 0,89 14.205,85 675,44 10.955,91 2.574,50 60,68 4,32618656 3,8455 3.694,12

87 52200 14:30 15,50 11 0,07712604 60,68 0,00 1,28377 38.513,03 13.984,01 0,36 0,36 0,89 13.984,01 677,66 10.955,91 2.350,45 60,81 4,32618656 3,8317 3.649,59

88 52800 14:40 15,50 11 0,07712604 60,81 0,00 1,28377 38.513,03 13.781,49 0,36 0,36 0,88 13.781,49 679,69 10.955,91 2.145,89 60,94 4,32618656 3,8187 3.608,93

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)
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89 53400 14:50 15,50 11 0,07712604 60,94 0,00 1,28377 38.513,03 13.596,58 0,35 0,35 0,88 13.596,58 681,53 10.955,91 1.959,14 61,05 4,32618656 3,8066 3.571,80

90 54000 15:00 15,50 11 0,06207706 61,05 0,00 1,28377 38.513,03 13.427,77 0,35 0,35 0,88 13.427,77 13.907,42 683,22 8.818,17 3.926,38 61,27 4,32618656 3,7954 3.537,90 3.634,20

91 54600 15:10 15,70 11 0,06207706 61,27 0,00 1,29336 38.800,77 13.089,45 0,34 0,34 0,87 13.089,45 683,61 8.818,17 3.587,68 61,48 4,33658575 3,7745 3.467,88

92 55200 15:20 15,70 11 0,06207706 61,48 0,00 1,29336 38.800,77 12.780,32 0,33 0,33 0,87 12.780,32 686,70 8.818,17 3.275,45 61,67 4,33658575 3,7524 3.405,89

93 55800 15:30 15,70 11 0,06207706 61,67 0,00 1,29336 38.800,77 12.498,09 0,32 0,32 0,86 12.498,09 689,52 8.818,17 2.990,40 61,84 4,33658575 3,7316 3.349,28

94 56400 15:40 15,70 11 0,06207706 61,84 0,00 1,29336 38.800,77 12.240,42 0,32 0,32 0,86 12.240,42 692,10 8.818,17 2.730,15 62,00 4,33658575 3,7120 3.297,56

95 57000 15:50 15,70 11 0,06207706 62,00 0,00 1,29336 38.800,77 12.005,17 0,31 0,31 0,85 12.005,17 694,45 8.818,17 2.492,56 62,14 4,33658575 3,6935 3.250,33

96 57600 16:00 15,70 11 0,07336379 62,14 0,00 1,29336 38.800,77 11.790,40 0,30 0,30 0,85 11.790,40 12.400,64 696,60 10.421,47 672,33 62,18 4,33658575 3,6762 3.207,18 3.329,69

97 58200 16:10 15,00 11 0,07336379 62,18 0,00 1,25999 37.799,66 11.732,47 0,31 0,31 0,85 11.732,47 707,68 10.421,47 603,32 62,21 4,29931065 3,6648 3.201,42

98 58800 16:20 15,00 11 0,07336379 62,21 0,00 1,25999 37.799,66 11.680,48 0,31 0,31 0,85 11.680,48 708,20 10.421,47 550,81 62,24 4,29931065 3,6606 3.190,89

99 59400 16:30 15,00 11 0,07336379 62,24 0,00 1,25999 37.799,66 11.633,02 0,31 0,31 0,85 11.633,02 708,67 10.421,47 502,88 62,27 4,29931065 3,6567 3.181,28

100 60000 16:40 15,00 11 0,07336379 62,27 0,00 1,25999 37.799,66 11.589,69 0,31 0,31 0,85 11.589,69 709,10 10.421,47 459,11 62,30 4,29931065 3,6532 3.172,50

101 60600 16:50 15,00 11 0,07336379 62,30 0,00 1,25999 37.799,66 11.550,13 0,31 0,31 0,85 11.550,13 709,50 10.421,47 419,16 62,32 4,29931065 3,6499 3.164,48

102 61200 17:00 15,00 11 0,07148267 62,32 0,00 1,25999 37.799,66 11.514,01 0,30 0,30 0,85 11.514,01 11.616,64 709,86 10.154,26 649,90 62,36 4,29931065 3,6470 3.157,16 3.177,96

103 61800 17:10 13,40 11 0,07148267 62,36 0,00 1,18581 35.574,15 11.458,02 0,32 0,32 0,86 11.458,02 734,42 10.154,26 569,34 62,39 4,20543767 3,6187 3.166,36

104 62400 17:20 13,40 11 0,07148267 62,39 0,00 1,18581 35.574,15 11.408,96 0,32 0,32 0,86 11.408,96 734,91 10.154,26 519,79 62,42 4,20543767 3,6148 3.156,21

105 63000 17:30 13,40 11 0,07148267 62,42 0,00 1,18581 35.574,15 11.364,17 0,32 0,32 0,86 11.364,17 735,36 10.154,26 474,56 62,45 4,20543767 3,6112 3.146,94

106 63600 17:40 13,40 11 0,07148267 62,45 0,00 1,18581 35.574,15 11.323,28 0,32 0,32 0,86 11.323,28 735,77 10.154,26 433,26 62,48 4,20543767 3,6079 3.138,48

107 64200 17:50 13,40 11 0,07148267 62,48 0,00 1,18581 35.574,15 11.285,95 0,32 0,32 0,86 11.285,95 736,14 10.154,26 395,55 62,50 4,20543767 3,6049 3.130,76

108 64800 18:00 13,40 11 0,09781839 62,50 0,00 1,18581 35.574,15 11.251,86 0,32 0,32 0,86 11.251,86 11.348,71 736,48 13.895,30 -3.379,91 62,30 4,20543767 3,6021 3.123,70 3.143,74

109 65400 18:10 11,40 11 0,09781839 62,30 0,00 1,09717 32.915,05 11.543,10 0,35 0,35 0,88 11.543,10 763,57 13.895,30 -3.115,77 62,13 4,07336427 3,5786 3.225,63

110 66000 18:20 11,40 11 0,09781839 62,13 0,00 1,09717 32.915,05 11.811,57 0,36 0,36 0,88 11.811,57 760,88 13.895,30 -2.844,61 61,96 4,07336427 3,5979 3.282,89

111 66600 18:30 11,40 11 0,09781839 61,96 0,00 1,09717 32.915,05 12.056,68 0,37 0,37 0,89 12.056,68 758,43 13.895,30 -2.597,05 61,81 4,07336427 3,6150 3.335,15

112 67200 18:40 11,40 11 0,09781839 61,81 0,00 1,09717 32.915,05 12.280,45 0,37 0,37 0,89 12.280,45 756,20 13.895,30 -2.371,04 61,68 4,07336427 3,6302 3.382,85

113 67800 18:50 11,40 11 0,09781839 61,68 0,00 1,09717 32.915,05 12.484,76 0,38 0,38 0,89 12.484,76 754,15 13.895,30 -2.164,69 61,55 4,07336427 3,6437 3.426,40

114 68400 19:00 11,40 11 0,13167861 61,55 0,00 1,09717 32.915,05 12.671,28 0,38 0,38 0,90 12.671,28 12.141,31 752,29 18.705,21 -6.786,22 61,16 4,07336427 3,6557 3.466,16 3.353,18

115 69000 19:10 10,60 11 0,13167861 61,16 0,00 1,06299 31.889,61 13.256,02 0,42 0,42 0,91 13.256,02 758,44 18.705,21 -6.207,63 60,81 4,01666346 3,6646 3.617,35

116 69600 19:20 10,60 11 0,13167861 60,81 0,00 1,06299 31.889,61 13.790,90 0,43 0,43 0,92 13.790,90 753,09 18.705,21 -5.667,40 60,48 4,01666346 3,6942 3.733,08

117 70200 19:30 10,60 11 0,13167861 60,48 0,00 1,06299 31.889,61 14.279,24 0,45 0,45 0,93 14.279,24 748,21 18.705,21 -5.174,18 60,18 4,01666346 3,7197 3.838,82

118 70800 19:40 10,60 11 0,13167861 60,18 0,00 1,06299 31.889,61 14.725,07 0,46 0,46 0,93 14.725,07 743,75 18.705,21 -4.723,89 59,91 4,01666346 3,7416 3.935,45

119 71400 19:50 10,60 11 0,13167861 59,91 1,00 1,06299 31.889,61 15.132,11 0,47 0,47 0,94 15.132,11 739,68 18.705,21 -4.312,78 59,66 4,01666346 3,7607 4.023,77

120 72000 20:00 10,60 11 0,10722401 59,66 1,00 1,06299 31.889,61 15.503,72 0,49 0,49 0,94 15.503,72 14.447,84 735,96 15.231,38 -463,62 59,64 4,01666346 3,7772 4.104,51 3.875,50

121 72600 20:10 9,20 11 0,10722401 59,64 1,00 1,00492 30.147,60 15.543,67 0,52 0,52 0,95 15.543,67 756,56 15.231,38 -444,28 59,61 3,91304818 3,7174 4.181,29

122 73200 20:20 9,20 11 0,10722401 59,61 1,00 1,00492 30.147,60 15.581,95 0,52 0,52 0,95 15.581,95 756,18 15.231,38 -405,61 59,59 3,91304818 3,7190 4.189,87

123 73800 20:30 9,20 11 0,10722401 59,59 1,00 1,00492 30.147,60 15.616,90 0,52 0,52 0,95 15.616,90 755,83 15.231,38 -370,31 59,57 3,91304818 3,7203 4.197,70

124 74400 20:40 9,20 11 0,10722401 59,57 1,00 1,00492 30.147,60 15.648,81 0,52 0,52 0,95 15.648,81 755,51 15.231,38 -338,09 59,55 3,91304818 3,7216 4.204,85

125 75000 20:50 9,20 11 0,10722401 59,55 1,00 1,00492 30.147,60 15.677,94 0,52 0,52 0,95 15.677,94 755,22 15.231,38 -308,66 59,53 3,91304818 3,7228 4.211,38

126 75600 21:00 9,20 11 0,11851075 59,53 1,00 1,00492 30.147,60 15.704,54 0,52 0,52 0,95 15.704,54 15.628,97 754,95 16.834,69 -1.885,10 59,42 3,91304818 3,7238 4.217,34 4.200,41

127 76200 21:10 8,50 11 0,11851075 59,42 1,00 0,97672 29.301,66 15.866,97 0,54 0,54 0,96 15.866,97 763,83 16.834,69 -1.731,55 59,32 3,85945377 3,6958 4.293,20

128 76800 21:20 8,50 11 0,11851075 59,32 1,00 0,97672 29.301,66 16.016,17 0,55 0,55 0,96 16.016,17 762,34 16.834,69 -1.580,86 59,23 3,85945377 3,7012 4.327,24

129 77400 21:30 8,50 11 0,11851075 59,23 1,00 0,97672 29.301,66 16.152,39 0,55 0,55 0,96 16.152,39 760,98 16.834,69 -1.443,28 59,15 3,85945377 3,7061 4.358,34

130 78000 21:40 8,50 11 0,11851075 59,15 1,00 0,97672 29.301,66 16.276,75 0,56 0,56 0,96 16.276,75 759,73 16.834,69 -1.317,67 59,07 3,85945377 3,7104 4.386,75

131 78600 21:50 8,50 11 0,11851075 59,07 1,00 0,97672 29.301,66 16.390,28 0,56 0,56 0,96 16.390,28 758,60 16.834,69 -1.203,00 59,00 3,85945377 3,7143 4.412,71

132 79200 22:00 8,50 11 0,09029390 59,00 1,00 0,97672 29.301,66 16.493,94 0,56 0,56 0,96 16.493,94 16.199,42 757,56 12.826,43 2.909,95 59,17 3,85945377 3,7178 4.436,43 4.369,11

133 79800 22:10 8,00 11 0,09029390 59,17 1,00 0,95692 28.707,65 16.243,20 0,57 0,57 0,96 16.243,20 767,57 12.826,43 2.649,21 59,32 3,82055543 3,6832 4.410,09

134 80400 22:20 8,00 11 0,09029390 59,32 1,00 0,95692 28.707,65 16.014,93 0,56 0,56 0,96 16.014,93 769,85 12.826,43 2.418,65 59,46 3,82055543 3,6754 4.357,32

135 81000 22:30 8,00 11 0,09029390 59,46 1,00 0,95692 28.707,65 15.806,53 0,55 0,55 0,96 15.806,53 771,93 12.826,43 2.208,16 59,59 3,82055543 3,6681 4.309,21

136 81600 22:40 8,00 11 0,09029390 59,59 1,00 0,95692 28.707,65 15.616,26 0,54 0,54 0,96 15.616,26 773,84 12.826,43 2.015,99 59,70 3,82055543 3,6612 4.265,34

137 82200 22:50 8,00 11 0,09029390 59,70 1,00 0,95692 28.707,65 15.442,55 0,54 0,54 0,96 15.442,55 775,57 12.826,43 1.840,55 59,81 3,82055543 3,6548 4.225,33

138 82800 23:00 8,00 11 0,09781839 59,81 1,00 0,95692 28.707,65 15.283,96 0,53 0,53 0,96 15.283,96 15.734,57 777,16 13.895,30 611,50 59,85 3,82055543 3,6487 4.188,84 4.292,69

139 83400 23:10 7,30 11 0,09781839 59,85 1,00 0,92968 27.890,37 15.231,27 0,55 0,55 0,96 15.231,27 788,19 13.895,30 547,78 59,88 3,76534977 3,6105 4.218,60

140 84000 23:20 7,30 11 0,09781839 59,88 1,00 0,92968 27.890,37 15.184,07 0,54 0,54 0,96 15.184,07 788,66 13.895,30 500,11 59,91 3,76534977 3,6088 4.207,56

141 84600 23:30 7,30 11 0,09781839 59,91 1,00 0,92968 27.890,37 15.140,98 0,54 0,54 0,96 15.140,98 789,09 13.895,30 456,59 59,93 3,76534977 3,6072 4.197,49

142 85200 23:40 7,30 11 0,09781839 59,93 1,00 0,92968 27.890,37 15.101,63 0,54 0,54 0,96 15.101,63 789,48 13.895,30 416,85 59,96 3,76534977 3,6057 4.188,29

143 85800 23:50 7,30 11 0,09781839 59,96 1,00 0,92968 27.890,37 15.065,72 0,54 0,54 0,96 15.065,72 789,84 13.895,30 380,57 59,98 3,76534977 3,6043 4.179,90

144 86400 0:00 7,30 11 0,02257348 59,98 1,00 0,92968 27.890,37 15.032,92 0,54 0,54 0,96 15.032,92 15.126,10 790,17 3.206,61 11.036,15 60,61 3,76534977 3,6031 4.172,24 4.194,01

288.998,02 81.246,99

SCOP 3,55703055



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO – ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 65,07 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,02257348 65,07 0,00 0,92968 55.780,73 14.790,00 0,27 0,27 0,82 14.790,00 866,55 3.206,61 10.716,84 65,69 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,0753 4.809,31

1 600 0:10 6,70 11 0,02257348 65,69 0,00 0,90677 54.406,27 12.943,15 0,24 0,24 0,79 12.943,15 884,78 3.206,61 8.851,76 66,19 62,87422875 67,79579584 3,71743748 2,9405 4.401,65

2 1200 0:20 6,70 11 0,02257348 66,19 0,00 0,90677 54.406,27 11.417,72 0,21 0,21 0,76 11.417,72 892,41 3.206,61 7.318,70 66,61 3,71743748 2,8260 4.040,29

3 1800 0:30 6,70 11 0,02257348 66,61 0,00 0,90677 54.406,27 10.156,48 0,19 0,19 0,73 10.156,48 898,72 3.206,61 6.051,15 66,96 3,71743748 2,7156 3.740,08

4 2400 0:40 6,70 11 0,02257348 66,96 0,00 0,90677 54.406,27 9.113,67 0,17 0,17 0,70 9.113,67 903,93 3.206,61 5.003,14 67,25 3,71743748 2,6108 3.490,76

5 3000 0:50 6,70 11 0,02257348 67,25 0,00 0,90677 54.406,27 8.251,48 0,15 0,15 0,68 8.251,48 908,24 3.206,61 4.136,63 67,49 3,71743748 2,5128 3.283,78

6 3600 1:00 6,70 11 0,00940561 67,49 0,00 0,90677 54.406,27 7.538,61 0,14 0,00 0,00 0,00 8.647,08 911,81 1.336,09 -2.247,89 67,36 3,71743748 0,0000 0,00 3.159,43

7 4200 1:10 5,70 11 0,00940561 67,36 0,00 0,86950 52.170,06 7.925,99 0,15 0,15 0,68 7.925,99 924,87 1.336,09 5.665,03 67,68 3,63663277 2,4599 3.222,13

8 4800 1:20 5,70 11 0,00940561 67,68 0,00 0,86950 52.170,06 6.949,73 0,13 0,00 0,00 0,00 929,75 1.336,09 -2.265,84 67,55 3,63663277 0,0000 0,00

9 5400 1:30 5,70 11 0,00940561 67,55 0,00 0,86950 52.170,06 7.340,20 0,14 0,00 0,00 0,00 927,80 1.336,09 -2.263,89 67,42 3,63663277 0,0000 0,00

10 6000 1:40 5,70 11 0,00940561 67,42 0,00 0,86950 52.170,06 7.730,34 0,15 0,00 0,00 0,00 925,85 1.336,09 -2.261,93 67,29 3,63663277 0,0000 0,00

11 6600 1:50 5,70 11 0,00940561 67,29 0,00 0,86950 52.170,06 8.120,14 0,16 0,16 0,68 8.120,14 923,90 1.336,09 5.860,16 67,63 3,63663277 2,4833 3.269,84

12 7200 2:00 5,70 11 0,00752449 67,63 0,00 0,86950 52.170,06 7.110,25 0,14 0,00 0,00 0,00 2.674,36 928,95 1.068,87 -1.997,82 67,52 3,63663277 0,0000 0,00 1.082,00

13 7800 2:10 5,30 11 0,00752449 67,52 0,00 0,85491 51.294,68 7.454,54 0,15 0,00 0,00 0,00 933,23 1.068,87 -2.002,10 67,40 3,60405897 0,0000 0,00

14 8400 2:20 5,30 11 0,00752449 67,40 0,00 0,85491 51.294,68 7.799,56 0,15 0,15 0,68 7.799,56 931,50 1.068,87 5.799,19 67,73 3,60405897 2,4386 3.198,33

15 9000 2:30 5,30 11 0,00752449 67,73 0,00 0,85491 51.294,68 6.800,18 0,13 0,00 0,00 0,00 936,50 1.068,87 -2.005,37 67,62 3,60405897 0,0000 0,00

16 9600 2:40 5,30 11 0,00752449 67,62 0,00 0,85491 51.294,68 7.145,77 0,14 0,00 0,00 0,00 934,77 1.068,87 -2.003,64 67,50 3,60405897 0,0000 0,00

17 10200 2:50 5,30 11 0,00752449 67,50 0,00 0,85491 51.294,68 7.491,06 0,15 0,00 0,00 0,00 933,04 1.068,87 -2.001,91 67,39 3,60405897 0,0000 0,00

18 10800 3:00 5,30 11 0,00376225 67,39 0,00 0,85491 51.294,68 7.836,05 0,15 0,15 0,68 7.836,05 2.605,94 931,32 534,43 6.370,30 67,75 3,60405897 2,4431 3.207,38 1.067,62

19 11400 3:10 5,40 11 0,00376225 67,75 0,00 0,85854 51.512,50 6.738,25 0,13 0,00 0,00 0,00 935,31 534,43 -1.469,74 67,67 3,6122131 0,0000 0,00

20 12000 3:20 5,40 11 0,00376225 67,67 0,00 0,85854 51.512,50 6.991,53 0,14 0,00 0,00 0,00 934,04 534,43 -1.468,48 67,59 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,00376225 67,59 0,00 0,85854 51.512,50 7.244,60 0,14 0,00 0,00 0,00 932,78 534,43 -1.467,21 67,50 3,6122131 0,0000 0,00

22 13200 3:40 5,40 11 0,00376225 67,50 0,00 0,85854 51.512,50 7.497,44 0,15 0,00 0,00 0,00 931,51 534,43 -1.465,95 67,42 3,6122131 0,0000 0,00

23 13800 3:50 5,40 11 0,00376225 67,42 0,00 0,85854 51.512,50 7.750,07 0,15 0,15 0,67 7.750,07 930,25 534,43 6.285,39 67,78 3,6122131 2,4339 3.184,21

24 14400 4:00 5,40 11 0,00376225 67,78 0,00 0,85854 51.512,50 6.666,90 0,13 0,00 0,00 0,00 1.291,68 935,67 534,43 -1.470,10 67,69 3,6122131 0,0000 0,00 530,70

25 15000 4:10 4,90 11 0,00376225 67,69 0,00 0,84050 50.430,20 6.920,25 0,14 0,00 0,00 0,00 941,90 534,43 -1.476,33 67,61 3,57138282 0,0000 0,00

26 15600 4:20 4,90 11 0,00376225 67,61 0,00 0,84050 50.430,20 7.174,67 0,14 0,00 0,00 0,00 940,63 534,43 -1.475,06 67,52 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,00376225 67,52 0,00 0,84050 50.430,20 7.428,87 0,15 0,00 0,00 0,00 939,36 534,43 -1.473,79 67,44 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,00376225 67,44 0,00 0,84050 50.430,20 7.682,85 0,15 0,15 0,68 7.682,85 938,09 534,43 6.210,33 67,80 3,57138282 2,4184 3.176,88

29 17400 4:50 4,90 11 0,00376225 67,80 0,00 0,84050 50.430,20 6.612,61 0,13 0,00 0,00 0,00 943,44 534,43 -1.477,87 67,71 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,01128674 67,71 0,00 0,84050 50.430,20 6.867,30 0,14 0,00 0,00 0,00 1.280,47 942,16 1.603,30 -2.545,47 67,56 3,57138282 0,0000 0,00 529,48

31 18600 5:10 4,70 11 0,01128674 67,56 0,00 0,83337 50.002,06 7.305,96 0,15 0,00 0,00 0,00 942,97 1.603,30 -2.546,27 67,42 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,01128674 67,42 0,00 0,83337 50.002,06 7.744,76 0,15 0,15 0,68 7.744,76 940,78 1.603,30 5.200,68 67,72 3,55501503 2,4230 3.196,38

33 19800 5:30 4,70 11 0,01128674 67,72 0,00 0,83337 50.002,06 6.848,52 0,14 0,00 0,00 0,00 945,26 1.603,30 -2.548,56 67,57 3,55501503 0,0000 0,00

34 20400 5:40 4,70 11 0,01128674 67,57 0,00 0,83337 50.002,06 7.287,72 0,15 0,00 0,00 0,00 943,06 1.603,30 -2.546,37 67,42 3,55501503 0,0000 0,00

35 21000 5:50 4,70 11 0,01128674 67,42 0,00 0,83337 50.002,06 7.726,54 0,15 0,15 0,68 7.726,54 940,87 1.603,30 5.182,37 67,72 3,55501503 2,4207 3.191,80

36 21600 6:00 4,70 11 0,05079032 67,72 0,00 0,83337 50.002,06 6.833,45 0,14 0,00 0,00 0,00 2.578,55 945,33 7.214,87 -8.160,20 67,25 3,55501503 0,0000 0,00 1.064,70

37 22200 6:10 4,60 11 0,05079032 67,25 0,00 0,82982 49.789,01 8.239,71 0,17 0,17 0,70 8.239,71 939,80 7.214,87 85,04 67,26 3,54682522 2,4797 3.322,92

38 22800 6:20 4,60 11 0,05079032 67,26 0,00 0,82982 49.789,01 8.225,06 0,17 0,17 0,70 8.225,06 939,87 7.214,87 70,31 67,26 3,54682522 2,4780 3.319,24

39 23400 6:30 4,60 11 0,05079032 67,26 0,00 0,82982 49.789,01 8.212,94 0,16 0,16 0,70 8.212,94 939,94 7.214,87 58,14 67,27 3,54682522 2,4766 3.316,20

40 24000 6:40 4,60 11 0,05079032 67,27 0,00 0,82982 49.789,01 8.202,92 0,16 0,16 0,70 8.202,92 939,99 7.214,87 48,07 67,27 3,54682522 2,4755 3.313,68

41 24600 6:50 4,60 11 0,05079032 67,27 0,00 0,82982 49.789,01 8.194,64 0,16 0,16 0,70 8.194,64 940,03 7.214,87 39,74 67,27 3,54682522 2,4745 3.311,60

42 25200 7:00 4,60 11 0,18811229 67,27 0,00 0,82982 49.789,01 8.187,79 0,16 0,16 0,70 8.187,79 8.210,51 940,06 26.721,73 -19.474,00 66,15 3,54682522 2,4737 3.309,88 3.315,59

43 25800 7:10 4,30 11 0,18811229 66,15 0,00 0,81923 49.153,96 11.543,77 0,23 0,23 0,79 11.543,77 927,78 26.721,73 -16.105,74 65,23 3,52223736 2,7751 4.159,72

44 26400 7:20 4,30 11 0,18811229 65,23 0,00 0,81923 49.153,96 14.319,29 0,29 0,29 0,84 14.319,29 913,90 26.721,73 -13.316,34 64,46 3,52223736 2,9527 4.849,56

45 27000 7:30 4,30 11 0,18811229 64,46 0,00 0,81923 49.153,96 16.614,11 0,34 0,34 0,87 16.614,11 902,43 26.721,73 -11.010,05 63,83 3,52223736 3,0671 5.416,82

46 27600 7:40 4,30 11 0,18811229 63,83 0,00 0,81923 49.153,96 18.511,49 0,38 0,38 0,89 18.511,49 892,94 26.721,73 -9.103,18 63,31 3,52223736 3,1457 5.884,77

47 28200 7:50 4,30 11 0,18811229 63,31 0,00 0,81923 49.153,96 20.080,25 0,41 0,41 0,91 20.080,25 885,10 26.721,73 -7.526,58 62,87 3,52223736 3,2018 6.271,51

48 28800 8:00 4,30 11 0,13167861 62,87 0,00 0,81923 49.153,96 21.377,31 0,43 0,43 0,92 21.377,31 17.074,37 878,61 18.705,21 1.793,49 62,98 3,52223736 3,2432 6.591,50 5.528,98

49 29400 8:10 4,40 11 0,13167861 62,98 0,00 0,82275 49.364,96 21.068,24 0,43 0,43 0,92 21.068,24 878,66 18.705,21 1.484,37 63,06 3,53043595 3,2384 6.505,72

50 30000 8:20 4,40 11 0,13167861 63,06 0,00 0,82275 49.364,96 20.812,44 0,42 0,42 0,92 20.812,44 879,94 18.705,21 1.227,29 63,13 3,53043595 3,2304 6.442,76

51 30600 8:30 4,40 11 0,13167861 63,13 0,00 0,82275 49.364,96 20.600,94 0,42 0,42 0,91 20.600,94 881,00 18.705,21 1.014,73 63,19 3,53043595 3,2236 6.390,71

52 31200 8:40 4,40 11 0,13167861 63,19 0,00 0,82275 49.364,96 20.426,07 0,41 0,41 0,91 20.426,07 881,87 18.705,21 838,99 63,24 3,53043595 3,2179 6.347,68

53 31800 8:50 4,40 11 0,13167861 63,24 0,00 0,82275 49.364,96 20.281,48 0,41 0,41 0,91 20.281,48 882,59 18.705,21 693,68 63,28 3,53043595 3,2131 6.312,10

54 32400 9:00 4,40 11 0,14108422 63,28 0,00 0,82275 49.364,96 20.161,94 0,41 0,41 0,91 20.161,94 20.558,52 883,19 20.041,30 -762,55 63,24 3,53043595 3,2091 6.282,69 6.380,28

55 33000 9:10 5,50 11 0,14108422 63,24 0,00 0,86218 51.731,00 20.293,35 0,39 0,39 0,90 20.293,35 866,03 20.041,30 -613,98 63,20 3,6203604 3,2626 6.220,02

56 33600 9:20 5,50 11 0,14108422 63,20 0,00 0,86218 51.731,00 20.399,16 0,39 0,39 0,90 20.399,16 865,50 20.041,30 -507,64 63,17 3,6203604 3,2663 6.245,39

57 34200 9:30 5,50 11 0,14108422 63,17 0,00 0,86218 51.731,00 20.486,64 0,40 0,40 0,90 20.486,64 865,07 20.041,30 -419,72 63,15 3,6203604 3,2693 6.266,38

58 34800 9:40 5,50 11 0,14108422 63,15 0,00 0,86218 51.731,00 20.558,97 0,40 0,40 0,90 20.558,97 864,71 20.041,30 -347,03 63,13 3,6203604 3,2718 6.283,72

59 35400 9:50 5,50 11 0,14108422 63,13 0,00 0,86218 51.731,00 20.618,78 0,40 0,40 0,90 20.618,78 864,41 20.041,30 -286,93 63,11 3,6203604 3,2738 6.298,07

60 36000 10:00 5,50 11 0,11662962 63,11 0,00 0,86218 51.731,00 20.668,22 0,40 0,40 0,90 20.668,22 20.504,19 864,16 16.567,47 3.236,59 63,30 3,6203604 3,2755 6.309,93 6.270,59

61 36600 10:10 7,50 11 0,11662962 63,30 0,00 0,93741 56.244,34 20.110,46 0,36 0,36 0,88 20.110,46 836,95 16.567,47 2.706,04 63,45 3,78120463 3,3370 6.026,42

62 37200 10:20 7,50 11 0,11662962 63,45 0,00 0,93741 56.244,34 19.644,12 0,35 0,35 0,88 19.644,12 839,28 16.567,47 2.237,37 63,58 3,78120463 3,3187 5.919,28

63 37800 10:30 7,50 11 0,11662962 63,58 0,00 0,93741 56.244,34 19.258,55 0,34 0,34 0,87 19.258,55 841,21 16.567,47 1.849,87 63,69 3,78120463 3,3030 5.830,67

64 38400 10:40 7,50 11 0,11662962 63,69 0,00 0,93741 56.244,34 18.939,76 0,34 0,34 0,87 18.939,76 842,80 16.567,47 1.529,49 63,77 3,78120463 3,2896 5.757,39

65 39000 10:50 7,50 11 0,11662962 63,77 0,00 0,93741 56.244,34 18.676,18 0,33 0,33 0,87 18.676,18 844,12 16.567,47 1.264,59 63,85 3,78120463 3,2784 5.696,78

66 39600 11:00 7,50 11 0,10534288 63,85 0,00 0,93741 56.244,34 18.458,25 0,33 0,33 0,86 18.458,25 19.181,22 845,21 14.964,17 2.648,88 64,00 3,78120463 3,2689 5.646,66 5.812,87

67 40200 11:10 10,00 11 0,10534288 64,00 0,00 1,03783 62.269,69 18.001,77 0,29 0,29 0,84 18.001,77 809,99 14.964,17 2.227,61 64,13 3,97289235 3,3236 5.416,30

68 40800 11:20 10,00 11 0,10534288 64,13 0,00 1,03783 62.269,69 17.617,88 0,28 0,28 0,83 17.617,88 811,91 14.964,17 1.841,80 64,23 3,97289235 3,3042 5.331,96

69 41400 11:30 10,00 11 0,10534288 64,23 0,00 1,03783 62.269,69 17.300,48 0,28 0,28 0,83 17.300,48 813,50 14.964,17 1.522,82 64,32 3,97289235 3,2877 5.262,18

70 42000 11:40 10,00 11 0,10534288 64,32 0,00 1,03783 62.269,69 17.038,05 0,27 0,27 0,82 17.038,05 814,81 14.964,17 1.259,08 64,39 3,97289235 3,2737 5.204,45

71 42600 11:50 10,00 11 0,10534288 64,39 0,00 1,03783 62.269,69 16.821,07 0,27 0,27 0,82 16.821,07 815,89 14.964,17 1.041,01 64,45 3,97289235 3,2620 5.156,70

72 43200 12:00 10,00 11 0,09029390 64,45 0,00 1,03783 62.269,69 16.641,68 0,27 0,27 0,82 16.641,68 17.236,82 816,79 12.826,43 2.998,45 64,63 3,97289235 3,2521 5.117,20 5.248,13

73 43800 12:10 12,30 11 0,09029390 64,63 0,00 1,13649 68.189,53 16.124,95 0,24 0,24 0,79 16.124,95 784,88 12.826,43 2.513,64 64,77 4,1346299 3,2645 4.939,45

74 44400 12:20 12,30 11 0,09029390 64,77 0,00 1,13649 68.189,53 15.691,77 0,23 0,23 0,78 15.691,77 787,04 12.826,43 2.078,30 64,89 4,1346299 3,2372 4.847,34

75 45000 12:30 12,30 11 0,09029390 64,89 0,00 1,13649 68.189,53 15.333,61 0,22 0,22 0,78 15.333,61 788,83 12.826,43 1.718,35 64,99 4,1346299 3,2138 4.771,11

76 45600 12:40 12,30 11 0,09029390 64,99 0,00 1,13649 68.189,53 15.037,49 0,22 0,22 0,77 15.037,49 790,31 12.826,43 1.420,75 65,07 4,1346299 3,1940 4.708,02

77 46200 12:50 12,30 11 0,09029390 65,07 0,00 1,13649 68.189,53 14.792,65 0,22 0,22 0,77 14.792,65 791,54 12.826,43 1.174,68 65,14 4,1346299 3,1772 4.655,83

78 46800 13:00 12,30 11 0,09029390 65,14 0,00 1,13649 68.189,53 14.590,21 0,21 0,21 0,77 14.590,21 15.261,78 792,55 12.826,43 971,24 65,19 4,1346299 3,1631 4.612,65 4.755,73

79 47400 13:10 14,30 11 0,09029390 65,19 0,00 1,22718 73.630,52 14.422,84 0,20 0,20 0,74 14.422,84 763,39 12.826,43 833,02 65,24 4,25966225 3,1641 4.558,28

80 48000 13:20 14,30 11 0,09029390 65,24 0,00 1,22718 73.630,52 14.279,28 0,19 0,19 0,74 14.279,28 764,10 12.826,43 688,75 65,28 4,25966225 3,1532 4.528,44

81 48600 13:30 14,30 11 0,09029390 65,28 0,00 1,22718 73.630,52 14.160,59 0,19 0,19 0,74 14.160,59 764,70 12.826,43 569,46 65,31 4,25966225 3,1442 4.503,76

82 49200 13:40 14,30 11 0,09029390 65,31 0,00 1,22718 73.630,52 14.062,45 0,19 0,19 0,74 14.062,45 765,19 12.826,43 470,84 65,34 4,25966225 3,1366 4.483,34

83 49800 13:50 14,30 11 0,09029390 65,34 0,00 1,22718 73.630,52 13.981,31 0,19 0,19 0,73 13.981,31 765,59 12.826,43 389,29 65,36 4,25966225 3,1303 4.466,46

84 50400 14:00 14,30 11 0,07712604 65,36 0,00 1,22718 73.630,52 13.914,23 0,19 0,19 0,73 13.914,23 14.136,78 765,93 10.955,91 2.192,39 65,49 4,25966225 3,1250 4.452,50 4.498,80

85 51000 14:10 15,50 11 0,07712604 65,49 0,00 1,28377 77.026,07 13.536,41 0,18 0,18 0,71 13.536,41 749,82 10.955,91 1.830,68 65,59 4,32618656 3,0926 4.377,00

86 51600 14:20 15,50 11 0,07712604 65,59 0,00 1,28377 77.026,07 13.220,93 0,17 0,17 0,71 13.220,93 751,40 10.955,91 1.513,62 65,68 4,32618656 3,0660 4.312,13

87 52200 14:30 15,50 11 0,07712604 65,68 0,00 1,28377 77.026,07 12.960,08 0,17 0,17 0,70 12.960,08 752,70 10.955,91 1.251,47 65,75 4,32618656 3,0434 4.258,46

88 52800 14:40 15,50 11 0,07712604 65,75 0,00 1,28377 77.026,07 12.744,41 0,17 0,17 0,70 12.744,41 753,78 10.955,91 1.034,73 65,81 4,32618656 3,0243 4.214,05

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Entradas Equipo calentamiento

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)
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89 53400 14:50 15,50 11 0,07712604 65,81 0,00 1,28377 77.026,07 12.566,10 0,16 0,16 0,70 12.566,10 754,67 10.955,91 855,52 65,86 4,32618656 3,0082 4.177,30

90 54000 15:00 15,50 11 0,06207706 65,86 0,00 1,28377 77.026,07 12.418,66 0,16 0,16 0,69 12.418,66 12.907,77 755,41 8.818,17 2.845,09 66,02 4,32618656 2,9947 4.146,91 4.247,64

91 54600 15:10 15,70 11 0,06207706 66,02 0,00 1,29336 77.601,54 11.928,37 0,15 0,15 0,68 11.928,37 754,86 8.818,17 2.355,34 66,16 4,33658575 2,9469 4.047,82

92 55200 15:20 15,70 11 0,06207706 66,16 0,00 1,29336 77.601,54 11.522,47 0,15 0,00 0,00 0,00 756,89 8.818,17 -9.575,06 65,61 4,33658575 0,0000 0,00

93 55800 15:30 15,70 11 0,06207706 65,61 0,00 1,29336 77.601,54 13.172,55 0,17 0,17 0,71 13.172,55 748,64 8.818,17 3.605,74 65,82 4,33658575 3,0607 4.303,73

94 56400 15:40 15,70 11 0,06207706 65,82 0,00 1,29336 77.601,54 12.551,17 0,16 0,16 0,69 12.551,17 751,74 8.818,17 2.981,25 65,99 4,33658575 3,0055 4.176,04

95 57000 15:50 15,70 11 0,06207706 65,99 0,00 1,29336 77.601,54 12.037,40 0,16 0,16 0,68 12.037,40 754,31 8.818,17 2.464,92 66,13 4,33658575 2,9574 4.070,29

96 57600 16:00 15,70 11 0,07336379 66,13 0,00 1,29336 77.601,54 11.612,62 0,15 0,00 0,00 0,00 8.281,58 756,44 10.421,47 -11.177,91 65,49 4,33658575 0,0000 0,00 2.766,31

97 58200 16:10 15,00 11 0,07336379 65,49 0,00 1,25999 75.599,32 13.538,93 0,18 0,18 0,72 13.538,93 757,31 10.421,47 2.360,15 65,62 4,29931065 3,0945 4.375,13

98 58800 16:20 15,00 11 0,07336379 65,62 0,00 1,25999 75.599,32 13.132,20 0,17 0,17 0,71 13.132,20 759,34 10.421,47 1.951,39 65,73 4,29931065 3,0604 4.291,03

99 59400 16:30 15,00 11 0,07336379 65,73 0,00 1,25999 75.599,32 12.795,91 0,17 0,17 0,71 12.795,91 761,02 10.421,47 1.613,42 65,83 4,29931065 3,0312 4.221,42

100 60000 16:40 15,00 11 0,07336379 65,83 0,00 1,25999 75.599,32 12.517,87 0,17 0,17 0,70 12.517,87 762,41 10.421,47 1.333,99 65,90 4,29931065 3,0063 4.163,82

101 60600 16:50 15,00 11 0,07336379 65,90 0,00 1,25999 75.599,32 12.287,98 0,16 0,16 0,69 12.287,98 763,56 10.421,47 1.102,95 65,97 4,29931065 2,9853 4.116,15

102 61200 17:00 15,00 11 0,07148267 65,97 0,00 1,25999 75.599,32 12.097,91 0,16 0,16 0,69 12.097,91 12.728,47 764,51 10.154,26 1.179,14 66,04 4,29931065 2,9676 4.076,71 4.207,38

103 61800 17:10 13,40 11 0,07148267 66,04 0,00 1,18581 71.148,31 11.894,71 0,17 0,17 0,70 11.894,71 789,53 10.154,26 950,92 66,09 4,20543767 2,9514 4.030,26

104 62400 17:20 13,40 11 0,07148267 66,09 0,00 1,18581 71.148,31 11.730,83 0,16 0,16 0,70 11.730,83 790,35 10.154,26 786,23 66,13 4,20543767 2,9360 3.995,54

105 63000 17:30 13,40 11 0,07148267 66,13 0,00 1,18581 71.148,31 11.595,34 0,16 0,16 0,70 11.595,34 791,02 10.154,26 650,06 66,17 4,20543767 2,9231 3.966,81

106 63600 17:40 13,40 11 0,07148267 66,17 0,00 1,18581 71.148,31 11.483,32 0,16 0,16 0,69 11.483,32 791,58 10.154,26 537,48 66,20 4,20543767 2,9123 3.943,06

107 64200 17:50 13,40 11 0,07148267 66,20 0,00 1,18581 71.148,31 11.390,69 0,16 0,16 0,69 11.390,69 792,05 10.154,26 444,39 66,23 4,20543767 2,9033 3.923,41

108 64800 18:00 13,40 11 0,09781839 66,23 0,00 1,18581 71.148,31 11.314,11 0,16 0,16 0,69 11.314,11 11.568,17 792,43 13.895,30 -3.373,62 66,03 4,20543767 2,8957 3.907,16 3.961,04

109 65400 18:10 11,40 11 0,09781839 66,03 0,00 1,09717 65.830,10 11.895,49 0,18 0,18 0,72 11.895,49 819,52 13.895,30 -2.819,33 65,87 4,07336427 2,9414 4.044,22

110 66000 18:20 11,40 11 0,09781839 65,87 0,00 1,09717 65.830,10 12.381,35 0,19 0,19 0,73 12.381,35 817,09 13.895,30 -2.331,04 65,74 4,07336427 2,9834 4.150,07

111 66600 18:30 11,40 11 0,09781839 65,74 0,00 1,09717 65.830,10 12.783,06 0,19 0,19 0,74 12.783,06 815,08 13.895,30 -1.927,32 65,63 4,07336427 3,0167 4.237,46

112 67200 18:40 11,40 11 0,09781839 65,63 0,00 1,09717 65.830,10 13.115,20 0,20 0,20 0,75 13.115,20 813,42 13.895,30 -1.593,52 65,54 4,07336427 3,0432 4.309,63

113 67800 18:50 11,40 11 0,09781839 65,54 0,00 1,09717 65.830,10 13.389,81 0,20 0,20 0,75 13.389,81 812,05 13.895,30 -1.317,54 65,46 4,07336427 3,0646 4.369,24

114 68400 19:00 11,40 11 0,13167861 65,46 0,00 1,09717 65.830,10 13.616,86 0,21 0,21 0,76 13.616,86 12.863,63 810,92 18.705,21 -5.899,26 65,12 4,07336427 3,0818 4.418,50 4.254,85

115 69000 19:10 10,60 11 0,13167861 65,12 0,00 1,06299 63.779,21 14.633,49 0,23 0,23 0,78 14.633,49 817,83 18.705,21 -4.889,55 64,84 4,01666346 3,1419 4.657,48

116 69600 19:20 10,60 11 0,13167861 64,84 0,00 1,06299 63.779,21 15.476,11 0,24 0,24 0,80 15.476,11 813,62 18.705,21 -4.042,71 64,61 4,01666346 3,1963 4.841,84

117 70200 19:30 10,60 11 0,13167861 64,61 0,00 1,06299 63.779,21 16.172,80 0,25 0,25 0,81 16.172,80 810,14 18.705,21 -3.342,55 64,42 4,01666346 3,2385 4.993,98

118 70800 19:40 10,60 11 0,13167861 64,42 0,00 1,06299 63.779,21 16.748,83 0,26 0,26 0,81 16.748,83 807,26 18.705,21 -2.763,64 64,26 4,01666346 3,2715 5.119,59

119 71400 19:50 10,60 11 0,13167861 64,26 0,00 1,06299 63.779,21 17.225,09 0,27 0,27 0,82 17.225,09 804,87 18.705,21 -2.285,00 64,13 4,01666346 3,2977 5.223,33

120 72000 20:00 10,60 11 0,10722401 64,13 0,00 1,06299 63.779,21 17.618,86 0,28 0,28 0,83 17.618,86 16.312,53 802,91 15.231,38 1.584,57 64,22 4,01666346 3,3187 5.309,03 5.024,21

121 72600 20:10 9,20 11 0,10722401 64,22 0,00 1,00492 60.295,20 17.345,79 0,29 0,29 0,84 17.345,79 825,27 15.231,38 1.289,14 64,29 3,91304818 3,2692 5.305,77

122 73200 20:20 9,20 11 0,10722401 64,29 0,00 1,00492 60.295,20 17.123,63 0,28 0,28 0,83 17.123,63 826,38 15.231,38 1.065,87 64,35 3,91304818 3,2578 5.256,21

123 73800 20:30 9,20 11 0,10722401 64,35 0,00 1,00492 60.295,20 16.939,95 0,28 0,28 0,83 16.939,95 827,30 15.231,38 881,27 64,40 3,91304818 3,2482 5.215,22

124 74400 20:40 9,20 11 0,10722401 64,40 0,00 1,00492 60.295,20 16.788,08 0,28 0,28 0,83 16.788,08 828,06 15.231,38 728,64 64,45 3,91304818 3,2401 5.181,32

125 75000 20:50 9,20 11 0,10722401 64,45 0,00 1,00492 60.295,20 16.662,51 0,28 0,28 0,83 16.662,51 828,69 15.231,38 602,44 64,48 3,91304818 3,2334 5.153,28

126 75600 21:00 9,20 11 0,11851075 64,48 0,00 1,00492 60.295,20 16.558,69 0,27 0,27 0,82 16.558,69 16.903,11 829,21 16.834,69 -1.105,20 64,42 3,91304818 3,2278 5.130,10 5.206,98

127 76200 21:10 8,50 11 0,11851075 64,42 0,00 0,97672 58.603,33 16.749,16 0,29 0,29 0,83 16.749,16 838,75 16.834,69 -924,29 64,36 3,85945377 3,2187 5.203,65

128 76800 21:20 8,50 11 0,11851075 64,36 0,00 0,97672 58.603,33 16.908,44 0,29 0,29 0,84 16.908,44 837,96 16.834,69 -764,21 64,32 3,85945377 3,2270 5.239,67

129 77400 21:30 8,50 11 0,11851075 64,32 0,00 0,97672 58.603,33 17.040,14 0,29 0,29 0,84 17.040,14 837,30 16.834,69 -631,85 64,28 3,85945377 3,2338 5.269,44

130 78000 21:40 8,50 11 0,11851075 64,28 0,00 0,97672 58.603,33 17.149,02 0,29 0,29 0,84 17.149,02 836,75 16.834,69 -522,42 64,25 3,85945377 3,2393 5.294,05

131 78600 21:50 8,50 11 0,11851075 64,25 0,00 0,97672 58.603,33 17.239,05 0,29 0,29 0,84 17.239,05 836,30 16.834,69 -431,94 64,23 3,85945377 3,2438 5.314,40

132 79200 22:00 8,50 11 0,09029390 64,23 0,00 0,97672 58.603,33 17.313,49 0,30 0,30 0,84 17.313,49 17.066,55 835,93 12.826,43 3.651,13 64,44 3,85945377 3,2476 5.331,22 5.275,41

133 79800 22:10 8,00 11 0,09029390 64,44 0,00 0,95692 57.415,31 16.684,29 0,29 0,29 0,84 16.684,29 846,58 12.826,43 3.011,28 64,61 3,82055543 3,2006 5.212,80

134 80400 22:20 8,00 11 0,09029390 64,61 0,00 0,95692 57.415,31 16.165,35 0,28 0,28 0,83 16.165,35 849,17 12.826,43 2.489,75 64,75 3,82055543 3,1733 5.094,24

135 81000 22:30 8,00 11 0,09029390 64,75 0,00 0,95692 57.415,31 15.736,29 0,27 0,27 0,82 15.736,29 851,32 12.826,43 2.058,54 64,87 3,82055543 3,1497 4.996,12

136 81600 22:40 8,00 11 0,09029390 64,87 0,00 0,95692 57.415,31 15.381,54 0,27 0,27 0,82 15.381,54 853,09 12.826,43 1.702,02 64,97 3,82055543 3,1296 4.914,93

137 82200 22:50 8,00 11 0,09029390 64,97 0,00 0,95692 57.415,31 15.088,23 0,26 0,26 0,81 15.088,23 854,56 12.826,43 1.407,24 65,05 3,82055543 3,1124 4.847,75

138 82800 23:00 8,00 11 0,09781839 65,05 0,00 0,95692 57.415,31 14.845,72 0,26 0,26 0,81 14.845,72 15.650,23 855,77 13.895,30 94,65 65,06 3,82055543 3,0979 4.792,17 4.976,34

139 83400 23:10 7,30 11 0,09781839 65,06 0,00 0,92968 55.780,73 14.829,40 0,27 0,27 0,82 14.829,40 866,35 13.895,30 67,75 65,06 3,76534977 3,0776 4.818,47

140 84000 23:20 7,30 11 0,09781839 65,06 0,00 0,92968 55.780,73 14.817,73 0,27 0,27 0,82 14.817,73 866,41 13.895,30 56,02 65,06 3,76534977 3,0769 4.815,76

141 84600 23:30 7,30 11 0,09781839 65,06 0,00 0,92968 55.780,73 14.808,07 0,27 0,27 0,82 14.808,07 866,46 13.895,30 46,32 65,07 3,76534977 3,0764 4.813,51

142 85200 23:40 7,30 11 0,09781839 65,07 0,00 0,92968 55.780,73 14.800,09 0,27 0,27 0,82 14.800,09 866,50 13.895,30 38,30 65,07 3,76534977 3,0759 4.811,66

143 85800 23:50 7,30 11 0,09781839 65,07 0,00 0,92968 55.780,73 14.793,49 0,27 0,27 0,82 14.793,49 866,53 13.895,30 31,66 65,07 3,76534977 3,0755 4.810,13

144 86400 0:00 7,30 11 0,02257348 65,07 0,00 0,92968 55.780,73 14.788,04 0,27 0,27 0,82 14.788,04 14.806,14 866,56 3.206,61 10.714,87 65,69 3,76534977 3,0752 4.808,86 4.813,06

290.330,44 93.978,09

SCOP 3,08934174



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 25% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 625 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 65,08 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,02257348 65,08 0,00 0,92968 55.780,73 14.760,00 0,26 0,26 0,82 14.760,00 866,70 3.206,61 10.686,69 67,54 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,0735 4.802,34

1 600 0:10 6,70 11 0,02257348 67,54 0,00 0,90677 54.406,27 7.393,40 0,14 0,00 0,00 0,00 912,53 3.206,61 -4.119,14 66,59 60,81565144 68,85532159 3,71743748 0,0000 0,00

2 1200 0:20 6,70 11 0,02257348 66,59 0,00 0,90677 54.406,27 10.232,82 0,19 0,19 0,73 10.232,82 898,34 3.206,61 6.127,88 68,00 3,71743748 2,7227 3.758,30

3 1800 0:30 6,70 11 0,02257348 68,00 0,00 0,90677 54.406,27 6.008,72 0,11 0,00 0,00 0,00 919,46 3.206,61 -4.126,06 67,05 3,71743748 0,0000 0,00

4 2400 0:40 6,70 11 0,02257348 67,05 0,00 0,90677 54.406,27 8.852,92 0,16 0,16 0,69 8.852,92 905,24 3.206,61 4.741,08 68,14 3,71743748 2,5823 3.428,24

5 3000 0:50 6,70 11 0,02257348 68,14 0,00 0,90677 54.406,27 5.584,78 0,10 0,00 0,00 0,00 921,58 3.206,61 -4.128,18 67,19 3,71743748 0,0000 0,00

6 3600 1:00 6,70 11 0,00940561 67,19 0,00 0,90677 54.406,27 8.430,44 0,15 0,15 0,68 8.430,44 4.586,03 907,35 1.336,09 6.187,00 68,61 3,71743748 2,5341 3.326,80 1.752,22

7 4200 1:10 5,70 11 0,00940561 68,61 0,00 0,86950 52.170,06 4.165,58 0,08 0,00 0,00 0,00 943,67 1.336,09 -2.279,76 68,09 3,63663277 0,0000 0,00

8 4800 1:20 5,70 11 0,00940561 68,09 0,00 0,86950 52.170,06 5.737,08 0,11 0,00 0,00 0,00 935,81 1.336,09 -2.271,90 67,57 3,63663277 0,0000 0,00

9 5400 1:30 5,70 11 0,00940561 67,57 0,00 0,86950 52.170,06 7.303,15 0,14 0,00 0,00 0,00 927,98 1.336,09 -2.264,07 67,05 3,63663277 0,0000 0,00

10 6000 1:40 5,70 11 0,00940561 67,05 0,00 0,86950 52.170,06 8.863,83 0,17 0,17 0,71 8.863,83 920,18 1.336,09 6.607,57 68,56 3,63663277 2,5676 3.452,20

11 6600 1:50 5,70 11 0,00940561 68,56 0,00 0,86950 52.170,06 4.309,07 0,08 0,00 0,00 0,00 942,95 1.336,09 -2.279,04 68,04 3,63663277 0,0000 0,00

12 7200 2:00 5,70 11 0,00752449 68,04 0,00 0,86950 52.170,06 5.880,07 0,11 0,00 0,00 0,00 1.477,31 935,10 1.068,87 -2.003,97 67,58 3,63663277 0,0000 0,00 575,37

13 7800 2:10 5,30 11 0,00752449 67,58 0,00 0,85491 51.294,68 7.261,46 0,14 0,00 0,00 0,00 934,19 1.068,87 -2.003,06 67,12 3,60405897 0,0000 0,00

14 8400 2:20 5,30 11 0,00752449 67,12 0,00 0,85491 51.294,68 8.642,22 0,17 0,17 0,70 8.642,22 927,29 1.068,87 6.646,06 68,65 3,60405897 2,5366 3.406,95

15 9000 2:30 5,30 11 0,00752449 68,65 0,00 0,85491 51.294,68 4.060,92 0,08 0,00 0,00 0,00 950,20 1.068,87 -2.019,06 68,18 3,60405897 0,0000 0,00

16 9600 2:40 5,30 11 0,00752449 68,18 0,00 0,85491 51.294,68 5.452,71 0,11 0,00 0,00 0,00 943,24 1.068,87 -2.012,11 67,72 3,60405897 0,0000 0,00

17 10200 2:50 5,30 11 0,00752449 67,72 0,00 0,85491 51.294,68 6.839,71 0,13 0,00 0,00 0,00 936,30 1.068,87 -2.005,17 67,26 3,60405897 0,0000 0,00

18 10800 3:00 5,30 11 0,00376225 67,26 0,00 0,85491 51.294,68 8.221,92 0,16 0,16 0,69 8.221,92 2.810,69 929,39 534,43 6.758,10 68,81 3,60405897 2,4892 3.303,00 1.118,32

19 11400 3:10 5,40 11 0,00376225 68,81 0,00 0,85854 51.512,50 3.563,40 0,07 0,00 0,00 0,00 951,18 534,43 -1.485,62 68,47 3,6122131 0,0000 0,00

20 12000 3:20 5,40 11 0,00376225 68,47 0,00 0,85854 51.512,50 4.587,47 0,09 0,00 0,00 0,00 946,06 534,43 -1.480,50 68,13 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,00376225 68,13 0,00 0,85854 51.512,50 5.608,01 0,11 0,00 0,00 0,00 940,96 534,43 -1.475,39 67,79 3,6122131 0,0000 0,00

22 13200 3:40 5,40 11 0,00376225 67,79 0,00 0,85854 51.512,50 6.625,04 0,13 0,00 0,00 0,00 935,87 534,43 -1.470,31 67,45 3,6122131 0,0000 0,00

23 13800 3:50 5,40 11 0,00376225 67,45 0,00 0,85854 51.512,50 7.638,56 0,15 0,00 0,00 0,00 930,81 534,43 -1.465,24 67,12 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,00376225 67,12 0,00 0,85854 51.512,50 8.648,59 0,17 0,17 0,70 8.648,59 1.441,43 925,76 534,43 7.188,40 68,77 3,6122131 2,5391 3.406,21 567,70

25 15000 4:10 4,90 11 0,00376225 68,77 0,00 0,84050 50.430,20 3.693,45 0,07 0,00 0,00 0,00 958,03 534,43 -1.492,47 68,43 3,57138282 0,0000 0,00

26 15600 4:20 4,90 11 0,00376225 68,43 0,00 0,84050 50.430,20 4.722,24 0,09 0,00 0,00 0,00 952,89 534,43 -1.487,32 68,08 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,00376225 68,08 0,00 0,84050 50.430,20 5.747,49 0,11 0,00 0,00 0,00 947,76 534,43 -1.482,20 67,74 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,00376225 67,74 0,00 0,84050 50.430,20 6.769,21 0,13 0,00 0,00 0,00 942,65 534,43 -1.477,09 67,40 3,57138282 0,0000 0,00

29 17400 4:50 4,90 11 0,00376225 67,40 0,00 0,84050 50.430,20 7.787,40 0,15 0,15 0,68 7.787,40 937,56 534,43 6.315,40 68,86 3,57138282 2,4312 3.203,05

30 18000 5:00 4,90 11 0,01128674 68,86 0,00 0,84050 50.430,20 3.434,04 0,07 0,00 0,00 0,00 1.297,90 959,33 1.603,30 -2.562,63 68,27 3,57138282 0,0000 0,00 533,84

31 18600 5:10 4,70 11 0,01128674 68,27 0,00 0,83337 50.002,06 5.200,52 0,10 0,00 0,00 0,00 953,50 1.603,30 -2.556,80 67,68 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,01128674 67,68 0,00 0,83337 50.002,06 6.962,99 0,14 0,00 0,00 0,00 944,69 1.603,30 -2.547,99 67,09 3,55501503 0,0000 0,00

33 19800 5:30 4,70 11 0,01128674 67,09 0,00 0,83337 50.002,06 8.719,38 0,17 0,17 0,71 8.719,38 935,90 1.603,30 6.180,18 68,51 3,55501503 2,5342 3.440,75

34 20400 5:40 4,70 11 0,01128674 68,51 0,00 0,83337 50.002,06 4.459,23 0,09 0,00 0,00 0,00 957,20 1.603,30 -2.560,51 67,93 3,55501503 0,0000 0,00

35 21000 5:50 4,70 11 0,01128674 67,93 0,00 0,83337 50.002,06 6.224,25 0,12 0,00 0,00 0,00 948,38 1.603,30 -2.551,68 67,34 3,55501503 0,0000 0,00

36 21600 6:00 4,70 11 0,05079032 67,34 0,00 0,83337 50.002,06 7.983,19 0,16 0,16 0,69 7.983,19 2.783,76 939,58 7.214,87 -171,26 67,30 3,55501503 2,4516 3.256,26 1.116,17

37 22200 6:10 4,60 11 0,05079032 67,30 0,00 0,82982 49.789,01 8.101,25 0,16 0,16 0,69 8.101,25 940,49 7.214,87 -54,12 67,29 3,54682522 2,4638 3.288,12

38 22800 6:20 4,60 11 0,05079032 67,29 0,00 0,82982 49.789,01 8.138,55 0,16 0,16 0,70 8.138,55 940,31 7.214,87 -16,63 67,28 3,54682522 2,4681 3.297,50

39 23400 6:30 4,60 11 0,05079032 67,28 0,00 0,82982 49.789,01 8.150,01 0,16 0,16 0,70 8.150,01 940,25 7.214,87 -5,11 67,28 3,54682522 2,4694 3.300,38

40 24000 6:40 4,60 11 0,05079032 67,28 0,00 0,82982 49.789,01 8.153,53 0,16 0,16 0,70 8.153,53 940,23 7.214,87 -1,57 67,28 3,54682522 2,4698 3.301,27

41 24600 6:50 4,60 11 0,05079032 67,28 0,00 0,82982 49.789,01 8.154,61 0,16 0,16 0,70 8.154,61 940,23 7.214,87 -0,48 67,28 3,54682522 2,4699 3.301,54

42 25200 7:00 4,60 11 0,18811229 67,28 0,00 0,82982 49.789,01 8.154,94 0,16 0,16 0,70 8.154,94 8.142,15 940,23 26.721,73 -19.507,01 62,80 3,54682522 2,4700 3.301,62 3.298,41

43 25800 7:10 4,30 11 0,18811229 62,80 0,00 0,81923 49.153,96 21.601,61 0,44 0,44 0,92 21.601,61 877,49 26.721,73 -5.997,61 61,42 3,52223736 3,2499 6.646,87

44 26400 7:20 4,30 11 0,18811229 61,42 0,00 0,81923 49.153,96 25.735,91 0,52 0,52 0,95 25.735,91 856,82 26.721,73 -1.842,63 61,00 3,52223736 3,3547 7.671,59

45 27000 7:30 4,30 11 0,18811229 61,00 0,00 0,81923 49.153,96 27.006,09 0,55 0,55 0,96 27.006,09 850,47 26.721,73 -566,11 60,87 3,52223736 3,3805 7.988,68

46 27600 7:40 4,30 11 0,18811229 60,87 0,00 0,81923 49.153,96 27.396,32 0,56 0,56 0,96 27.396,32 848,52 26.721,73 -173,92 60,83 3,52223736 3,3880 8.086,38

47 28200 7:50 4,30 11 0,18811229 60,83 0,00 0,81923 49.153,96 27.516,21 0,56 0,56 0,96 27.516,21 847,92 26.721,73 -53,43 60,82 3,52223736 3,3902 8.116,42

48 28800 8:00 4,30 11 0,13167861 60,82 0,00 0,81923 49.153,96 27.553,05 0,56 0,56 0,96 27.553,05 26.134,87 847,73 18.705,21 8.000,10 62,65 3,52223736 3,3909 8.125,66 7.772,60

49 29400 8:10 4,40 11 0,13167861 62,65 0,00 0,82275 49.364,96 22.038,38 0,45 0,45 0,93 22.038,38 873,81 18.705,21 2.459,36 63,22 3,53043595 3,2675 6.744,67

50 30000 8:20 4,40 11 0,13167861 63,22 0,00 0,82275 49.364,96 20.343,08 0,41 0,41 0,91 20.343,08 882,28 18.705,21 755,58 63,39 3,53043595 3,2151 6.327,26

51 30600 8:30 4,40 11 0,13167861 63,39 0,00 0,82275 49.364,96 19.822,24 0,40 0,40 0,91 19.822,24 884,89 18.705,21 232,14 63,45 3,53043595 3,1976 6.199,13

52 31200 8:40 4,40 11 0,13167861 63,45 0,00 0,82275 49.364,96 19.662,22 0,40 0,40 0,90 19.662,22 885,69 18.705,21 71,32 63,46 3,53043595 3,1920 6.159,77

53 31800 8:50 4,40 11 0,13167861 63,46 0,00 0,82275 49.364,96 19.613,06 0,40 0,40 0,90 19.613,06 885,93 18.705,21 21,91 63,47 3,53043595 3,1903 6.147,68

54 32400 9:00 4,40 11 0,14108422 63,47 0,00 0,82275 49.364,96 19.597,95 0,40 0,40 0,90 19.597,95 20.179,49 886,01 20.041,30 -1.329,35 63,16 3,53043595 3,1898 6.143,96 6.287,08

55 33000 9:10 5,50 11 0,14108422 63,16 0,00 0,86218 51.731,00 20.514,31 0,40 0,40 0,90 20.514,31 864,93 20.041,30 -391,92 63,07 3,6203604 3,2702 6.273,01

56 33600 9:20 5,50 11 0,14108422 63,07 0,00 0,86218 51.731,00 20.784,47 0,40 0,40 0,91 20.784,47 863,58 20.041,30 -120,41 63,04 3,6203604 3,2794 6.337,81

57 34200 9:30 5,50 11 0,14108422 63,04 0,00 0,86218 51.731,00 20.867,47 0,40 0,40 0,91 20.867,47 863,16 20.041,30 -36,99 63,04 3,6203604 3,2822 6.357,72

58 34800 9:40 5,50 11 0,14108422 63,04 0,00 0,86218 51.731,00 20.892,97 0,40 0,40 0,91 20.892,97 863,04 20.041,30 -11,37 63,03 3,6203604 3,2831 6.363,84

59 35400 9:50 5,50 11 0,14108422 63,03 0,00 0,86218 51.731,00 20.900,80 0,40 0,40 0,91 20.900,80 863,00 20.041,30 -3,49 63,03 3,6203604 3,2833 6.365,72

60 36000 10:00 5,50 11 0,11662962 63,03 0,00 0,86218 51.731,00 20.903,21 0,40 0,40 0,91 20.903,21 20.810,54 862,98 16.567,47 3.472,75 63,83 3,6203604 3,2834 6.366,29 6.344,07

61 36600 10:10 7,50 11 0,11662962 63,83 0,00 0,93741 56.244,34 18.509,35 0,33 0,33 0,87 18.509,35 844,95 16.567,47 1.096,93 64,08 3,78120463 3,2711 5.658,41

62 37200 10:20 7,50 11 0,11662962 64,08 0,00 0,93741 56.244,34 17.753,21 0,32 0,32 0,86 17.753,21 848,73 16.567,47 337,01 64,16 3,78120463 3,2370 5.484,41

63 37800 10:30 7,50 11 0,11662962 64,16 0,00 0,93741 56.244,34 17.520,90 0,31 0,31 0,85 17.520,90 849,90 16.567,47 103,54 64,18 3,78120463 3,2261 5.430,92

64 38400 10:40 7,50 11 0,11662962 64,18 0,00 0,93741 56.244,34 17.449,53 0,31 0,31 0,85 17.449,53 850,25 16.567,47 31,81 64,19 3,78120463 3,2228 5.414,48

65 39000 10:50 7,50 11 0,11662962 64,19 0,00 0,93741 56.244,34 17.427,61 0,31 0,31 0,85 17.427,61 850,36 16.567,47 9,77 64,19 3,78120463 3,2217 5.409,43

66 39600 11:00 7,50 11 0,10534288 64,19 0,00 0,93741 56.244,34 17.420,87 0,31 0,31 0,85 17.420,87 17.680,25 850,40 14.964,17 1.606,31 64,56 3,78120463 3,2214 5.407,88 5.467,59

67 40200 11:10 10,00 11 0,10534288 64,56 0,00 1,03783 62.269,69 16.313,60 0,26 0,26 0,81 16.313,60 818,43 14.964,17 531,00 64,68 3,97289235 3,2337 5.044,94

68 40800 11:20 10,00 11 0,10534288 64,68 0,00 1,03783 62.269,69 15.947,57 0,26 0,26 0,81 15.947,57 820,26 14.964,17 163,14 64,72 3,97289235 3,2125 4.964,25

69 41400 11:30 10,00 11 0,10534288 64,72 0,00 1,03783 62.269,69 15.835,11 0,25 0,25 0,81 15.835,11 820,82 14.964,17 50,12 64,73 3,97289235 3,2058 4.939,44

70 42000 11:40 10,00 11 0,10534288 64,73 0,00 1,03783 62.269,69 15.800,56 0,25 0,25 0,81 15.800,56 821,00 14.964,17 15,40 64,74 3,97289235 3,2038 4.931,82

71 42600 11:50 10,00 11 0,10534288 64,74 0,00 1,03783 62.269,69 15.789,95 0,25 0,25 0,81 15.789,95 821,05 14.964,17 4,73 64,74 3,97289235 3,2032 4.929,48

72 43200 12:00 10,00 11 0,09029390 64,74 0,00 1,03783 62.269,69 15.786,69 0,25 0,25 0,81 15.786,69 15.912,25 821,07 12.826,43 2.139,19 65,23 3,97289235 3,2030 4.928,76 4.956,45

73 43800 12:10 12,30 11 0,09029390 65,23 0,00 1,13649 68.189,53 14.312,09 0,21 0,21 0,76 14.312,09 793,94 12.826,43 691,72 65,39 4,1346299 3,1432 4.553,29

74 44400 12:20 12,30 11 0,09029390 65,39 0,00 1,13649 68.189,53 13.835,27 0,20 0,20 0,75 13.835,27 796,32 12.826,43 212,52 65,44 4,1346299 3,1081 4.451,41

75 45000 12:30 12,30 11 0,09029390 65,44 0,00 1,13649 68.189,53 13.688,78 0,20 0,20 0,75 13.688,78 797,06 12.826,43 65,29 65,45 4,1346299 3,0969 4.420,09

76 45600 12:40 12,30 11 0,09029390 65,45 0,00 1,13649 68.189,53 13.643,77 0,20 0,20 0,75 13.643,77 797,28 12.826,43 20,06 65,46 4,1346299 3,0935 4.410,46

77 46200 12:50 12,30 11 0,09029390 65,46 0,00 1,13649 68.189,53 13.629,94 0,20 0,20 0,75 13.629,94 797,35 12.826,43 6,16 65,46 4,1346299 3,0924 4.407,50

78 46800 13:00 12,30 11 0,09029390 65,46 0,00 1,13649 68.189,53 13.625,69 0,20 0,20 0,75 13.625,69 13.789,26 797,37 12.826,43 1,89 65,46 4,1346299 3,0921 4.406,59 4.441,56

79 47400 13:10 14,30 11 0,09029390 65,46 0,00 1,22718 73.630,52 13.624,39 0,19 0,19 0,73 13.624,39 767,38 12.826,43 30,58 65,47 4,25966225 3,1020 4.392,15

80 48000 13:20 14,30 11 0,09029390 65,47 0,00 1,22718 73.630,52 13.603,31 0,18 0,18 0,73 13.603,31 767,48 12.826,43 9,40 65,47 4,25966225 3,1003 4.387,76

81 48600 13:30 14,30 11 0,09029390 65,47 0,00 1,22718 73.630,52 13.596,83 0,18 0,18 0,73 13.596,83 767,52 12.826,43 2,89 65,47 4,25966225 3,0998 4.386,41

82 49200 13:40 14,30 11 0,09029390 65,47 0,00 1,22718 73.630,52 13.594,84 0,18 0,18 0,73 13.594,84 767,53 12.826,43 0,89 65,47 4,25966225 3,0996 4.386,00

83 49800 13:50 14,30 11 0,09029390 65,47 0,00 1,22718 73.630,52 13.594,23 0,18 0,18 0,73 13.594,23 767,53 12.826,43 0,27 65,47 4,25966225 3,0996 4.385,87

84 50400 14:00 14,30 11 0,07712604 65,47 0,00 1,22718 73.630,52 13.594,04 0,18 0,18 0,73 13.594,04 13.601,27 767,53 10.955,91 1.870,60 65,90 4,25966225 3,0995 4.385,83 4.387,34

85 51000 14:10 15,50 11 0,07712604 65,90 0,00 1,28377 77.026,07 12.304,59 0,16 0,16 0,69 12.304,59 755,98 10.955,91 592,70 66,03 4,32618656 2,9841 4.123,38

86 51600 14:20 15,50 11 0,07712604 66,03 0,00 1,28377 77.026,07 11.896,02 0,15 0,15 0,68 11.896,02 758,02 10.955,91 182,10 66,08 4,32618656 2,9453 4.039,05

87 52200 14:30 15,50 11 0,07712604 66,08 0,00 1,28377 77.026,07 11.770,50 0,15 0,15 0,68 11.770,50 758,65 10.955,91 55,94 66,09 4,32618656 2,9330 4.013,12

88 52800 14:40 15,50 11 0,07712604 66,09 0,00 1,28377 77.026,07 11.731,94 0,15 0,15 0,68 11.731,94 758,84 10.955,91 17,19 66,09 4,32618656 2,9292 4.005,15

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)
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89 53400 14:50 15,50 11 0,07712604 66,09 0,00 1,28377 77.026,07 11.720,09 0,15 0,15 0,68 11.720,09 758,90 10.955,91 5,28 66,09 4,32618656 2,9280 4.002,71

90 54000 15:00 15,50 11 0,06207706 66,09 0,00 1,28377 77.026,07 11.716,45 0,15 0,15 0,68 11.716,45 11.856,60 758,92 8.818,17 2.139,36 66,59 4,32618656 2,9277 4.001,95 4.030,90

91 54600 15:10 15,70 11 0,06207706 66,59 0,00 1,29336 77.601,54 10.241,73 0,13 0,00 0,00 0,00 763,29 8.818,17 -9.581,46 64,38 4,33658575 0,0000 0,00

92 55200 15:20 15,70 11 0,06207706 64,38 0,00 1,29336 77.601,54 16.846,47 0,22 0,22 0,77 16.846,47 730,27 8.818,17 7.298,04 66,06 4,33658575 3,3332 5.054,16

93 55800 15:30 15,70 11 0,06207706 66,06 0,00 1,29336 77.601,54 11.815,76 0,15 0,15 0,68 11.815,76 755,42 8.818,17 2.242,16 66,58 4,33658575 2,9359 4.024,61

94 56400 15:40 15,70 11 0,06207706 66,58 0,00 1,29336 77.601,54 10.270,18 0,13 0,00 0,00 0,00 763,15 8.818,17 -9.581,32 64,38 4,33658575 0,0000 0,00

95 57000 15:50 15,70 11 0,06207706 64,38 0,00 1,29336 77.601,54 16.874,82 0,22 0,22 0,77 16.874,82 730,13 8.818,17 7.326,52 66,06 4,33658575 3,3350 5.059,92

96 57600 16:00 15,70 11 0,07336379 66,06 0,00 1,29336 77.601,54 11.824,46 0,15 0,15 0,68 11.824,46 9.560,25 755,38 10.421,47 647,61 66,21 4,33658575 2,9367 4.026,41 3.027,52

97 58200 16:10 15,00 11 0,07336379 66,21 0,00 1,25999 75.599,32 11.378,05 0,15 0,15 0,67 11.378,05 768,11 10.421,47 188,46 66,25 4,29931065 2,8973 3.927,13

98 58800 16:20 15,00 11 0,07336379 66,25 0,00 1,25999 75.599,32 11.248,13 0,15 0,00 0,00 0,00 768,76 10.421,47 -11.190,23 63,68 4,29931065 0,0000 0,00

99 59400 16:30 15,00 11 0,07336379 63,68 0,00 1,25999 75.599,32 18.961,84 0,25 0,25 0,80 18.961,84 730,19 10.421,47 7.810,18 65,47 4,29931065 3,4552 5.487,88

100 60000 16:40 15,00 11 0,07336379 65,47 0,00 1,25999 75.599,32 13.578,09 0,18 0,18 0,72 13.578,09 757,11 10.421,47 2.399,51 66,03 4,29931065 3,0977 4.383,22

101 60600 16:50 15,00 11 0,07336379 66,03 0,00 1,25999 75.599,32 11.924,05 0,16 0,16 0,69 11.924,05 765,38 10.421,47 737,20 66,19 4,29931065 2,9510 4.040,62

102 61200 17:00 15,00 11 0,07148267 66,19 0,00 1,25999 75.599,32 11.415,88 0,15 0,15 0,67 11.415,88 11.209,65 767,92 10.154,26 493,71 66,31 4,29931065 2,9011 3.935,00 3.628,98

103 61800 17:10 13,40 11 0,07148267 66,31 0,00 1,18581 71.148,31 11.075,56 0,16 0,16 0,68 11.075,56 793,62 10.154,26 127,68 66,34 4,20543767 2,8719 3.856,51

104 62400 17:20 13,40 11 0,07148267 66,34 0,00 1,18581 71.148,31 10.987,55 0,15 0,15 0,68 10.987,55 794,06 10.154,26 39,23 66,35 4,20543767 2,8630 3.837,81

105 63000 17:30 13,40 11 0,07148267 66,35 0,00 1,18581 71.148,31 10.960,51 0,15 0,15 0,68 10.960,51 794,20 10.154,26 12,05 66,35 4,20543767 2,8602 3.832,06

106 63600 17:40 13,40 11 0,07148267 66,35 0,00 1,18581 71.148,31 10.952,20 0,15 0,15 0,68 10.952,20 794,24 10.154,26 3,70 66,35 4,20543767 2,8594 3.830,30

107 64200 17:50 13,40 11 0,07148267 66,35 0,00 1,18581 71.148,31 10.949,65 0,15 0,15 0,68 10.949,65 794,25 10.154,26 1,14 66,35 4,20543767 2,8591 3.829,76

108 64800 18:00 13,40 11 0,09781839 66,35 0,00 1,18581 71.148,31 10.948,86 0,15 0,15 0,68 10.948,86 10.979,05 794,26 13.895,30 -3.740,69 65,49 4,20543767 2,8590 3.829,59 3.836,00

109 65400 18:10 11,40 11 0,09781839 65,49 0,00 1,09717 65.830,10 13.527,41 0,21 0,21 0,75 13.527,41 811,36 13.895,30 -1.179,25 65,22 4,07336427 3,0750 4.399,10

110 66000 18:20 11,40 11 0,09781839 65,22 0,00 1,09717 65.830,10 14.340,30 0,22 0,22 0,77 14.340,30 807,30 13.895,30 -362,30 65,14 4,07336427 3,1343 4.575,21

111 66600 18:30 11,40 11 0,09781839 65,14 0,00 1,09717 65.830,10 14.590,04 0,22 0,22 0,77 14.590,04 806,05 13.895,30 -111,31 65,11 4,07336427 3,1517 4.629,24

112 67200 18:40 11,40 11 0,09781839 65,11 0,00 1,09717 65.830,10 14.666,77 0,22 0,22 0,78 14.666,77 805,67 13.895,30 -34,20 65,10 4,07336427 3,1570 4.645,84

113 67800 18:50 11,40 11 0,09781839 65,10 0,00 1,09717 65.830,10 14.690,34 0,22 0,22 0,78 14.690,34 805,55 13.895,30 -10,51 65,10 4,07336427 3,1586 4.650,93

114 68400 19:00 11,40 11 0,13167861 65,10 0,00 1,09717 65.830,10 14.697,58 0,22 0,22 0,78 14.697,58 14.418,74 805,51 18.705,21 -4.813,14 63,99 4,07336427 3,1591 4.652,50 4.592,14

115 69000 19:10 10,60 11 0,13167861 63,99 0,00 1,06299 63.779,21 18.015,40 0,28 0,28 0,83 18.015,40 800,92 18.705,21 -1.490,73 63,65 4,01666346 3,3391 5.395,27

116 69600 19:20 10,60 11 0,13167861 63,65 0,00 1,06299 63.779,21 19.043,00 0,30 0,30 0,84 19.043,00 795,79 18.705,21 -458,00 63,55 4,01666346 3,3893 5.618,48

117 70200 19:30 10,60 11 0,13167861 63,55 0,00 1,06299 63.779,21 19.358,71 0,30 0,30 0,85 19.358,71 794,21 18.705,21 -140,71 63,51 4,01666346 3,4040 5.686,99

118 70800 19:40 10,60 11 0,13167861 63,51 0,00 1,06299 63.779,21 19.455,70 0,31 0,31 0,85 19.455,70 793,72 18.705,21 -43,23 63,50 4,01666346 3,4085 5.708,03

119 71400 19:50 10,60 11 0,13167861 63,50 0,00 1,06299 63.779,21 19.485,50 0,31 0,31 0,85 19.485,50 793,57 18.705,21 -13,28 63,50 4,01666346 3,4098 5.714,50

120 72000 20:00 10,60 11 0,10722401 63,50 0,00 1,06299 63.779,21 19.494,66 0,31 0,31 0,85 19.494,66 19.142,16 793,53 15.231,38 3.469,74 64,30 4,01666346 3,4103 5.716,48 5.639,96

121 72600 20:10 9,20 11 0,10722401 64,30 0,00 1,00492 60.295,20 17.102,87 0,28 0,28 0,83 17.102,87 826,49 15.231,38 1.045,00 64,54 3,91304818 3,2567 5.251,58

122 73200 20:20 9,20 11 0,10722401 64,54 0,00 1,00492 60.295,20 16.382,53 0,27 0,27 0,82 16.382,53 830,09 15.231,38 321,05 64,61 3,91304818 3,2181 5.090,74

123 73800 20:30 9,20 11 0,10722401 64,61 0,00 1,00492 60.295,20 16.161,22 0,27 0,27 0,82 16.161,22 831,19 15.231,38 98,64 64,64 3,91304818 3,2058 5.041,28

124 74400 20:40 9,20 11 0,10722401 64,64 0,00 1,00492 60.295,20 16.093,22 0,27 0,27 0,82 16.093,22 831,53 15.231,38 30,30 64,64 3,91304818 3,2019 5.026,08

125 75000 20:50 9,20 11 0,10722401 64,64 0,00 1,00492 60.295,20 16.072,33 0,27 0,27 0,82 16.072,33 831,64 15.231,38 9,31 64,64 3,91304818 3,2008 5.021,41

126 75600 21:00 9,20 11 0,11851075 64,64 0,00 1,00492 60.295,20 16.065,92 0,27 0,27 0,82 16.065,92 16.313,01 831,67 16.834,69 -1.600,44 64,28 3,91304818 3,2004 5.019,97 5.075,18

127 76200 21:10 8,50 11 0,11851075 64,28 0,00 0,97672 58.603,33 17.169,14 0,29 0,29 0,84 17.169,14 836,65 16.834,69 -502,20 64,16 3,85945377 3,2403 5.298,60

128 76800 21:20 8,50 11 0,11851075 64,16 0,00 0,97672 58.603,33 17.515,32 0,30 0,30 0,84 17.515,32 834,92 16.834,69 -154,29 64,13 3,85945377 3,2576 5.376,82

129 77400 21:30 8,50 11 0,11851075 64,13 0,00 0,97672 58.603,33 17.621,68 0,30 0,30 0,85 17.621,68 834,39 16.834,69 -47,40 64,12 3,85945377 3,2628 5.400,84

130 78000 21:40 8,50 11 0,11851075 64,12 0,00 0,97672 58.603,33 17.654,35 0,30 0,30 0,85 17.654,35 834,23 16.834,69 -14,56 64,11 3,85945377 3,2644 5.408,22

131 78600 21:50 8,50 11 0,11851075 64,11 0,00 0,97672 58.603,33 17.664,39 0,30 0,30 0,85 17.664,39 834,18 16.834,69 -4,47 64,11 3,85945377 3,2648 5.410,49

132 79200 22:00 8,50 11 0,09029390 64,11 0,00 0,97672 58.603,33 17.667,48 0,30 0,30 0,85 17.667,48 17.548,73 834,16 12.826,43 4.006,88 65,03 3,85945377 3,2650 5.411,18 5.384,36

133 79800 22:10 8,00 11 0,09029390 65,03 0,00 0,95692 57.415,31 14.905,43 0,26 0,26 0,81 14.905,43 855,47 12.826,43 1.223,53 65,31 3,82055543 3,1015 4.805,86

134 80400 22:20 8,00 11 0,09029390 65,31 0,00 0,95692 57.415,31 14.062,02 0,24 0,24 0,80 14.062,02 859,69 12.826,43 375,90 65,40 3,82055543 3,0488 4.612,34

135 81000 22:30 8,00 11 0,09029390 65,40 0,00 0,95692 57.415,31 13.802,90 0,24 0,24 0,79 13.802,90 860,99 12.826,43 115,49 65,43 3,82055543 3,0317 4.552,80

136 81600 22:40 8,00 11 0,09029390 65,43 0,00 0,95692 57.415,31 13.723,29 0,24 0,24 0,79 13.723,29 861,38 12.826,43 35,48 65,43 3,82055543 3,0264 4.534,50

137 82200 22:50 8,00 11 0,09029390 65,43 0,00 0,95692 57.415,31 13.698,84 0,24 0,24 0,79 13.698,84 861,51 12.826,43 10,90 65,44 3,82055543 3,0248 4.528,88

138 82800 23:00 8,00 11 0,09781839 65,44 0,00 0,95692 57.415,31 13.691,32 0,24 0,24 0,79 13.691,32 13.980,63 861,54 13.895,30 -1.065,52 65,19 3,82055543 3,0243 4.527,15 4.593,59

139 83400 23:10 7,30 11 0,09781839 65,19 0,00 0,92968 55.780,73 14.425,81 0,26 0,26 0,81 14.425,81 868,37 13.895,30 -337,86 65,11 3,76534977 3,0533 4.724,64

140 84000 23:20 7,30 11 0,09781839 65,11 0,00 0,92968 55.780,73 14.658,71 0,26 0,26 0,81 14.658,71 867,21 13.895,30 -103,80 65,09 3,76534977 3,0674 4.778,80

141 84600 23:30 7,30 11 0,09781839 65,09 0,00 0,92968 55.780,73 14.730,26 0,26 0,26 0,82 14.730,26 866,85 13.895,30 -31,89 65,08 3,76534977 3,0717 4.795,43

142 85200 23:40 7,30 11 0,09781839 65,08 0,00 0,92968 55.780,73 14.752,24 0,26 0,26 0,82 14.752,24 866,74 13.895,30 -9,80 65,08 3,76534977 3,0730 4.800,54

143 85800 23:50 7,30 11 0,09781839 65,08 0,00 0,92968 55.780,73 14.758,99 0,26 0,26 0,82 14.758,99 866,71 13.895,30 -3,01 65,08 3,76534977 3,0734 4.802,11

144 86400 0:00 7,30 11 0,02257348 65,08 0,00 0,92968 55.780,73 14.761,07 0,26 0,26 0,82 14.761,07 14.681,18 866,69 3.206,61 10.687,77 67,54 3,76534977 3,0736 4.802,59 4.784,02

290.337,19 93.211,34

SCOP 3,11482704



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 1250 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 65,1 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,02257348 65,1 0,00 0,92968 55.780,73 14.700,00 0,26 0,26 0,82 14.700,00 867,00 3.206,61 10.626,39 66,32 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,0699 4.788,40

1 600 0:10 6,70 11 0,02257348 66,32 0,00 0,90677 54.406,27 11.037,48 0,20 0,20 0,75 11.037,48 894,31 3.206,61 6.936,56 67,12 61,31059235 68,12615849 3,71743748 2,7943 3.949,93

2 1200 0:20 6,70 11 0,02257348 67,12 0,00 0,90677 54.406,27 8.646,71 0,16 0,16 0,69 8.646,71 906,27 3.206,61 4.533,83 67,64 3,71743748 2,5591 3.378,75

3 1800 0:30 6,70 11 0,02257348 67,64 0,00 0,90677 54.406,27 7.084,07 0,13 0,00 0,00 0,00 914,08 3.206,61 -4.120,69 67,17 3,71743748 0,0000 0,00

4 2400 0:40 6,70 11 0,02257348 67,17 0,00 0,90677 54.406,27 8.504,31 0,16 0,16 0,68 8.504,31 906,98 3.206,61 4.390,73 67,67 3,71743748 2,5427 3.344,55

5 3000 0:50 6,70 11 0,02257348 67,67 0,00 0,90677 54.406,27 6.990,99 0,13 0,00 0,00 0,00 914,55 3.206,61 -4.121,15 67,20 3,71743748 0,0000 0,00

6 3600 1:00 6,70 11 0,00940561 67,20 0,00 0,90677 54.406,27 8.411,40 0,15 0,15 0,68 8.411,40 6.099,98 907,44 1.336,09 6.167,87 67,90 3,71743748 2,5319 3.322,23 2.332,58

7 4200 1:10 5,70 11 0,00940561 67,90 0,00 0,86950 52.170,06 6.285,57 0,12 0,00 0,00 0,00 933,07 1.336,09 -2.269,16 67,64 3,63663277 0,0000 0,00

8 4800 1:20 5,70 11 0,00940561 67,64 0,00 0,86950 52.170,06 7.067,66 0,14 0,00 0,00 0,00 929,16 1.336,09 -2.265,25 67,38 3,63663277 0,0000 0,00

9 5400 1:30 5,70 11 0,00940561 67,38 0,00 0,86950 52.170,06 7.848,41 0,15 0,15 0,67 7.848,41 925,26 1.336,09 5.587,06 68,03 3,63663277 2,4503 3.203,05

10 6000 1:40 5,70 11 0,00940561 68,03 0,00 0,86950 52.170,06 5.922,76 0,11 0,00 0,00 0,00 934,89 1.336,09 -2.270,97 67,76 3,63663277 0,0000 0,00

11 6600 1:50 5,70 11 0,00940561 67,76 0,00 0,86950 52.170,06 6.705,47 0,13 0,00 0,00 0,00 930,97 1.336,09 -2.267,06 67,50 3,63663277 0,0000 0,00

12 7200 2:00 5,70 11 0,00752449 67,50 0,00 0,86950 52.170,06 7.486,84 0,14 0,00 0,00 0,00 1.308,07 927,07 1.068,87 -1.995,93 67,28 3,63663277 0,0000 0,00 533,84

13 7800 2:10 5,30 11 0,00752449 67,28 0,00 0,85491 51.294,68 8.174,77 0,16 0,16 0,69 8.174,77 929,63 1.068,87 6.176,27 67,98 3,60405897 2,4837 3.291,32

14 8400 2:20 5,30 11 0,00752449 67,98 0,00 0,85491 51.294,68 6.046,04 0,12 0,00 0,00 0,00 940,27 1.068,87 -2.009,14 67,75 3,60405897 0,0000 0,00

15 9000 2:30 5,30 11 0,00752449 67,75 0,00 0,85491 51.294,68 6.738,51 0,13 0,00 0,00 0,00 936,81 1.068,87 -2.005,68 67,52 3,60405897 0,0000 0,00

16 9600 2:40 5,30 11 0,00752449 67,52 0,00 0,85491 51.294,68 7.429,80 0,14 0,00 0,00 0,00 933,35 1.068,87 -2.002,22 67,29 3,60405897 0,0000 0,00

17 10200 2:50 5,30 11 0,00752449 67,29 0,00 0,85491 51.294,68 8.119,89 0,16 0,16 0,69 8.119,89 929,90 1.068,87 6.121,12 68,00 3,60405897 2,4773 3.277,73

18 10800 3:00 5,30 11 0,00376225 68,00 0,00 0,85491 51.294,68 6.010,17 0,12 0,00 0,00 0,00 2.715,78 940,45 534,43 -1.474,88 67,83 3,60405897 0,0000 0,00 1.094,84

19 11400 3:10 5,40 11 0,00376225 67,83 0,00 0,85854 51.512,50 6.518,50 0,13 0,00 0,00 0,00 936,41 534,43 -1.470,84 67,66 3,6122131 0,0000 0,00

20 12000 3:20 5,40 11 0,00376225 67,66 0,00 0,85854 51.512,50 7.025,45 0,14 0,00 0,00 0,00 933,87 534,43 -1.468,31 67,49 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,00376225 67,49 0,00 0,85854 51.512,50 7.531,52 0,15 0,00 0,00 0,00 931,34 534,43 -1.465,78 67,32 3,6122131 0,0000 0,00

22 13200 3:40 5,40 11 0,00376225 67,32 0,00 0,85854 51.512,50 8.036,72 0,16 0,16 0,68 8.036,72 928,82 534,43 6.573,47 68,08 3,6122131 2,4689 3.255,13

23 13800 3:50 5,40 11 0,00376225 68,08 0,00 0,85854 51.512,50 5.771,09 0,11 0,00 0,00 0,00 940,14 534,43 -1.474,58 67,91 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,00376225 67,91 0,00 0,85854 51.512,50 6.279,32 0,12 0,00 0,00 0,00 1.339,45 937,60 534,43 -1.472,04 67,74 3,6122131 0,0000 0,00 542,52

25 15000 4:10 4,90 11 0,00376225 67,74 0,00 0,84050 50.430,20 6.786,68 0,13 0,00 0,00 0,00 942,57 534,43 -1.477,00 67,57 3,57138282 0,0000 0,00

26 15600 4:20 4,90 11 0,00376225 67,57 0,00 0,84050 50.430,20 7.295,74 0,14 0,00 0,00 0,00 940,02 534,43 -1.474,46 67,40 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,00376225 67,40 0,00 0,84050 50.430,20 7.803,93 0,15 0,15 0,68 7.803,93 937,48 534,43 6.332,02 68,13 3,57138282 2,4333 3.207,18

28 16800 4:40 4,90 11 0,00376225 68,13 0,00 0,84050 50.430,20 5.621,52 0,11 0,00 0,00 0,00 948,39 534,43 -1.482,83 67,96 3,57138282 0,0000 0,00

29 17400 4:50 4,90 11 0,00376225 67,96 0,00 0,84050 50.430,20 6.132,60 0,12 0,00 0,00 0,00 945,84 534,43 -1.480,27 67,79 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,01128674 67,79 0,00 0,84050 50.430,20 6.642,79 0,13 0,00 0,00 0,00 1.300,66 943,29 1.603,30 -2.546,59 67,49 3,57138282 0,0000 0,00 534,53

31 18600 5:10 4,70 11 0,01128674 67,49 0,00 0,83337 50.002,06 7.520,51 0,15 0,15 0,67 7.520,51 941,90 1.603,30 4.975,31 68,06 3,55501503 2,3951 3.139,99

32 19200 5:20 4,70 11 0,01128674 68,06 0,00 0,83337 50.002,06 5.805,71 0,12 0,00 0,00 0,00 950,47 1.603,30 -2.553,78 67,77 3,55501503 0,0000 0,00

33 19800 5:30 4,70 11 0,01128674 67,77 0,00 0,83337 50.002,06 6.685,90 0,13 0,00 0,00 0,00 946,07 1.603,30 -2.549,37 67,48 3,55501503 0,0000 0,00

34 20400 5:40 4,70 11 0,01128674 67,48 0,00 0,83337 50.002,06 7.564,57 0,15 0,15 0,68 7.564,57 941,68 1.603,30 5.019,59 68,06 3,55501503 2,4006 3.151,07

35 21000 5:50 4,70 11 0,01128674 68,06 0,00 0,83337 50.002,06 5.834,51 0,12 0,00 0,00 0,00 950,33 1.603,30 -2.553,63 67,76 3,55501503 0,0000 0,00

36 21600 6:00 4,70 11 0,05079032 67,76 0,00 0,83337 50.002,06 6.714,65 0,13 0,00 0,00 0,00 2.514,18 945,93 7.214,87 -8.160,79 66,82 3,55501503 0,0000 0,00 1.048,51

37 22200 6:10 4,60 11 0,05079032 66,82 0,00 0,82982 49.789,01 9.527,37 0,19 0,19 0,74 9.527,37 933,36 7.214,87 1.379,14 66,98 3,54682522 2,6134 3.645,51

38 22800 6:20 4,60 11 0,05079032 66,98 0,00 0,82982 49.789,01 9.052,03 0,18 0,18 0,72 9.052,03 935,74 7.214,87 901,42 67,09 3,54682522 2,5668 3.526,64

39 23400 6:30 4,60 11 0,05079032 67,09 0,00 0,82982 49.789,01 8.741,34 0,18 0,18 0,71 8.741,34 937,29 7.214,87 589,18 67,15 3,54682522 2,5346 3.448,82

40 24000 6:40 4,60 11 0,05079032 67,15 0,00 0,82982 49.789,01 8.538,27 0,17 0,17 0,71 8.538,27 938,31 7.214,87 385,10 67,20 3,54682522 2,5128 3.397,89

41 24600 6:50 4,60 11 0,05079032 67,20 0,00 0,82982 49.789,01 8.405,54 0,17 0,17 0,70 8.405,54 938,97 7.214,87 251,71 67,23 3,54682522 2,4982 3.364,58

42 25200 7:00 4,60 11 0,18811229 67,23 0,00 0,82982 49.789,01 8.318,79 0,17 0,17 0,70 8.318,79 8.763,89 939,41 26.721,73 -19.342,34 65,00 3,54682522 2,4886 3.342,79 3.454,37

43 25800 7:10 4,30 11 0,18811229 65,00 0,00 0,81923 49.153,96 14.985,37 0,30 0,30 0,85 14.985,37 910,57 26.721,73 -12.646,93 63,55 3,52223736 2,9885 5.014,43

44 26400 7:20 4,30 11 0,18811229 63,55 0,00 0,81923 49.153,96 19.344,29 0,39 0,39 0,90 19.344,29 888,78 26.721,73 -8.266,21 62,60 3,52223736 3,1764 6.090,06

45 27000 7:30 4,30 11 0,18811229 62,60 0,00 0,81923 49.153,96 22.193,35 0,45 0,45 0,93 22.193,35 874,53 26.721,73 -5.402,91 61,98 3,52223736 3,2671 6.793,04

46 27600 7:40 4,30 11 0,18811229 61,98 0,00 0,81923 49.153,96 24.055,53 0,49 0,49 0,94 24.055,53 865,22 26.721,73 -3.531,42 61,58 3,52223736 3,3162 7.253,97

47 28200 7:50 4,30 11 0,18811229 61,58 0,00 0,81923 49.153,96 25.272,68 0,51 0,51 0,95 25.272,68 859,14 26.721,73 -2.308,19 61,31 3,52223736 3,3446 7.556,27

48 28800 8:00 4,30 11 0,13167861 61,31 0,00 0,81923 49.153,96 26.068,22 0,53 0,53 0,95 26.068,22 21.986,57 855,16 18.705,21 6.507,85 62,06 3,52223736 3,3617 7.754,42 6.743,70

49 29400 8:10 4,40 11 0,13167861 62,06 0,00 0,82275 49.364,96 23.825,21 0,48 0,48 0,94 23.825,21 864,87 18.705,21 4.255,13 62,55 3,53043595 3,3156 7.185,68

50 30000 8:20 4,40 11 0,13167861 62,55 0,00 0,82275 49.364,96 22.358,63 0,45 0,45 0,93 22.358,63 872,21 18.705,21 2.781,21 62,87 3,53043595 3,2767 6.823,62

51 30600 8:30 4,40 11 0,13167861 62,87 0,00 0,82275 49.364,96 21.400,05 0,43 0,43 0,92 21.400,05 877,00 18.705,21 1.817,84 63,08 3,53043595 3,2486 6.587,42

52 31200 8:40 4,40 11 0,13167861 63,08 0,00 0,82275 49.364,96 20.773,51 0,42 0,42 0,91 20.773,51 880,13 18.705,21 1.188,17 63,21 3,53043595 3,2291 6.433,18

53 31800 8:50 4,40 11 0,13167861 63,21 0,00 0,82275 49.364,96 20.363,99 0,41 0,41 0,91 20.363,99 882,18 18.705,21 776,60 63,30 3,53043595 3,2158 6.332,40

54 32400 9:00 4,40 11 0,14108422 63,30 0,00 0,82275 49.364,96 20.096,33 0,41 0,41 0,91 20.096,33 21.469,62 883,52 20.041,30 -828,49 63,21 3,53043595 3,2069 6.266,55 6.604,81

55 33000 9:10 5,50 11 0,14108422 63,21 0,00 0,86218 51.731,00 20.381,87 0,39 0,39 0,90 20.381,87 865,59 20.041,30 -525,01 63,15 3,6203604 3,2657 6.241,25

56 33600 9:20 5,50 11 0,14108422 63,15 0,00 0,86218 51.731,00 20.562,83 0,40 0,40 0,90 20.562,83 864,69 20.041,30 -343,16 63,11 3,6203604 3,2719 6.284,65

57 34200 9:30 5,50 11 0,14108422 63,11 0,00 0,86218 51.731,00 20.681,10 0,40 0,40 0,90 20.681,10 864,09 20.041,30 -224,29 63,08 3,6203604 3,2759 6.313,02

58 34800 9:40 5,50 11 0,14108422 63,08 0,00 0,86218 51.731,00 20.758,40 0,40 0,40 0,91 20.758,40 863,71 20.041,30 -146,60 63,06 3,6203604 3,2786 6.331,56

59 35400 9:50 5,50 11 0,14108422 63,06 0,00 0,86218 51.731,00 20.808,93 0,40 0,40 0,91 20.808,93 863,46 20.041,30 -95,82 63,05 3,6203604 3,2803 6.343,68

60 36000 10:00 5,50 11 0,11662962 63,05 0,00 0,86218 51.731,00 20.841,96 0,40 0,40 0,91 20.841,96 20.672,52 863,29 16.567,47 3.411,20 63,44 3,6203604 3,2814 6.351,60 6.310,96

61 36600 10:10 7,50 11 0,11662962 63,44 0,00 0,93741 56.244,34 19.666,25 0,35 0,35 0,88 19.666,25 839,17 16.567,47 2.259,61 63,70 3,78120463 3,3196 5.924,37

62 37200 10:20 7,50 11 0,11662962 63,70 0,00 0,93741 56.244,34 18.887,44 0,34 0,34 0,87 18.887,44 843,06 16.567,47 1.476,91 63,87 3,78120463 3,2874 5.745,36

63 37800 10:30 7,50 11 0,11662962 63,87 0,00 0,93741 56.244,34 18.378,41 0,33 0,33 0,86 18.378,41 845,61 16.567,47 965,33 63,98 3,78120463 3,2654 5.628,29

64 38400 10:40 7,50 11 0,11662962 63,98 0,00 0,93741 56.244,34 18.045,70 0,32 0,32 0,86 18.045,70 847,27 16.567,47 630,95 64,06 3,78120463 3,2505 5.551,73

65 39000 10:50 7,50 11 0,11662962 64,06 0,00 0,93741 56.244,34 17.828,23 0,32 0,32 0,86 17.828,23 848,36 16.567,47 412,40 64,10 3,78120463 3,2405 5.501,68

66 39600 11:00 7,50 11 0,10534288 64,10 0,00 0,93741 56.244,34 17.686,09 0,31 0,31 0,86 17.686,09 18.415,35 849,07 14.964,17 1.872,85 64,32 3,78120463 3,2339 5.468,96 5.636,73

67 40200 11:10 10,00 11 0,10534288 64,32 0,00 1,03783 62.269,69 17.040,59 0,27 0,27 0,82 17.040,59 814,80 14.964,17 1.261,62 64,46 3,97289235 3,2739 5.205,01

68 40800 11:20 10,00 11 0,10534288 64,46 0,00 1,03783 62.269,69 16.605,75 0,27 0,27 0,82 16.605,75 816,97 14.964,17 824,62 64,56 3,97289235 3,2501 5.109,29

69 41400 11:30 10,00 11 0,10534288 64,56 0,00 1,03783 62.269,69 16.321,54 0,26 0,26 0,81 16.321,54 818,39 14.964,17 538,98 64,62 3,97289235 3,2341 5.046,68

70 42000 11:40 10,00 11 0,10534288 64,62 0,00 1,03783 62.269,69 16.135,77 0,26 0,26 0,81 16.135,77 819,32 14.964,17 352,29 64,66 3,97289235 3,2235 5.005,74

71 42600 11:50 10,00 11 0,10534288 64,66 0,00 1,03783 62.269,69 16.014,35 0,26 0,26 0,81 16.014,35 819,93 14.964,17 230,26 64,69 3,97289235 3,2164 4.978,97

72 43200 12:00 10,00 11 0,09029390 64,69 0,00 1,03783 62.269,69 15.934,99 0,26 0,26 0,81 15.934,99 16.342,17 820,33 12.826,43 2.288,24 64,95 3,97289235 3,2117 4.961,47 5.051,20

73 43800 12:10 12,30 11 0,09029390 64,95 0,00 1,13649 68.189,53 15.146,32 0,22 0,22 0,77 15.146,32 789,77 12.826,43 1.530,13 65,13 4,1346299 3,2014 4.731,21

74 44400 12:20 12,30 11 0,09029390 65,13 0,00 1,13649 68.189,53 14.618,95 0,21 0,21 0,77 14.618,95 792,41 12.826,43 1.000,11 65,24 4,1346299 3,1651 4.618,78

75 45000 12:30 12,30 11 0,09029390 65,24 0,00 1,13649 68.189,53 14.274,24 0,21 0,21 0,76 14.274,24 794,13 12.826,43 653,69 65,32 4,1346299 3,1405 4.545,21

76 45600 12:40 12,30 11 0,09029390 65,32 0,00 1,13649 68.189,53 14.048,94 0,21 0,21 0,76 14.048,94 795,26 12.826,43 427,26 65,37 4,1346299 3,1240 4.497,08

77 46200 12:50 12,30 11 0,09029390 65,37 0,00 1,13649 68.189,53 13.901,68 0,20 0,20 0,75 13.901,68 795,99 12.826,43 279,26 65,40 4,1346299 3,1131 4.465,61

78 46800 13:00 12,30 11 0,09029390 65,40 0,00 1,13649 68.189,53 13.805,43 0,20 0,20 0,75 13.805,43 14.299,26 796,47 12.826,43 182,53 65,42 4,1346299 3,1058 4.445,03 4.550,49

79 47400 13:10 14,30 11 0,09029390 65,42 0,00 1,22718 73.630,52 13.742,52 0,19 0,19 0,73 13.742,52 766,79 12.826,43 149,30 65,44 4,25966225 3,1115 4.416,76

80 48000 13:20 14,30 11 0,09029390 65,44 0,00 1,22718 73.630,52 13.691,06 0,19 0,19 0,73 13.691,06 767,04 12.826,43 97,59 65,45 4,25966225 3,1073 4.406,04

81 48600 13:30 14,30 11 0,09029390 65,45 0,00 1,22718 73.630,52 13.657,43 0,19 0,19 0,73 13.657,43 767,21 12.826,43 63,78 65,45 4,25966225 3,1046 4.399,04

82 49200 13:40 14,30 11 0,09029390 65,45 0,00 1,22718 73.630,52 13.635,44 0,19 0,19 0,73 13.635,44 767,32 12.826,43 41,69 65,46 4,25966225 3,1029 4.394,46

83 49800 13:50 14,30 11 0,09029390 65,46 0,00 1,22718 73.630,52 13.621,07 0,18 0,18 0,73 13.621,07 767,39 12.826,43 27,25 65,46 4,25966225 3,1017 4.391,46

84 50400 14:00 14,30 11 0,07712604 65,46 0,00 1,22718 73.630,52 13.611,68 0,18 0,18 0,73 13.611,68 13.659,87 767,44 10.955,91 1.888,33 65,68 4,25966225 3,1010 4.389,51 4.399,54

85 51000 14:10 15,50 11 0,07712604 65,68 0,00 1,28377 77.026,07 12.960,84 0,17 0,17 0,70 12.960,84 752,70 10.955,91 1.252,24 65,82 4,32618656 3,0434 4.258,61

86 51600 14:20 15,50 11 0,07712604 65,82 0,00 1,28377 77.026,07 12.529,24 0,16 0,16 0,69 12.529,24 754,85 10.955,91 818,48 65,92 4,32618656 3,0048 4.169,71

87 52200 14:30 15,50 11 0,07712604 65,92 0,00 1,28377 77.026,07 12.247,14 0,16 0,16 0,69 12.247,14 756,26 10.955,91 534,97 65,98 4,32618656 2,9787 4.111,53

88 52800 14:40 15,50 11 0,07712604 65,98 0,00 1,28377 77.026,07 12.062,76 0,16 0,16 0,68 12.062,76 757,19 10.955,91 349,66 66,02 4,32618656 2,9613 4.073,48

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 15,50 11 0,07712604 66,02 0,00 1,28377 77.026,07 11.942,24 0,16 0,16 0,68 11.942,24 757,79 10.955,91 228,55 66,05 4,32618656 2,9497 4.048,60

90 54000 15:00 15,50 11 0,06207706 66,05 0,00 1,28377 77.026,07 11.863,47 0,15 0,15 0,68 11.863,47 12.267,62 758,18 8.818,17 2.287,12 66,31 4,32618656 2,9421 4.032,33 4.115,71

91 54600 15:10 15,70 11 0,06207706 66,31 0,00 1,29336 77.601,54 11.075,19 0,14 0,00 0,00 0,00 759,12 8.818,17 -9.577,29 65,21 4,33658575 0,0000 0,00

92 55200 15:20 15,70 11 0,06207706 65,21 0,00 1,29336 77.601,54 14.376,12 0,19 0,19 0,73 14.376,12 742,62 8.818,17 4.815,33 65,76 4,33658575 3,1593 4.550,39

93 55800 15:30 15,70 11 0,06207706 65,76 0,00 1,29336 77.601,54 12.716,46 0,16 0,16 0,70 12.716,46 750,92 8.818,17 3.147,37 66,12 4,33658575 3,0205 4.210,03

94 56400 15:40 15,70 11 0,06207706 66,12 0,00 1,29336 77.601,54 11.631,68 0,15 0,00 0,00 0,00 756,34 8.818,17 -9.574,51 65,02 4,33658575 0,0000 0,00

95 57000 15:50 15,70 11 0,06207706 65,02 0,00 1,29336 77.601,54 14.931,65 0,19 0,19 0,74 14.931,65 739,84 8.818,17 5.373,64 65,64 4,33658575 3,2015 4.663,96

96 57600 16:00 15,70 11 0,07336379 65,64 0,00 1,29336 77.601,54 13.079,56 0,17 0,17 0,70 13.079,56 9.183,97 749,10 10.421,47 1.908,98 65,86 4,33658575 3,0527 4.284,64 2.951,50

97 58200 16:10 15,00 11 0,07336379 65,86 0,00 1,25999 75.599,32 12.421,60 0,16 0,16 0,70 12.421,60 762,89 10.421,47 1.237,24 66,00 4,29931065 2,9976 4.143,86

98 58800 16:20 15,00 11 0,07336379 66,00 0,00 1,25999 75.599,32 11.995,17 0,16 0,16 0,69 11.995,17 765,02 10.421,47 808,68 66,09 4,29931065 2,9578 4.055,39

99 59400 16:30 15,00 11 0,07336379 66,09 0,00 1,25999 75.599,32 11.716,45 0,15 0,15 0,68 11.716,45 766,42 10.421,47 528,56 66,16 4,29931065 2,9309 3.997,49

100 60000 16:40 15,00 11 0,07336379 66,16 0,00 1,25999 75.599,32 11.534,28 0,15 0,15 0,68 11.534,28 767,33 10.421,47 345,48 66,19 4,29931065 2,9130 3.959,63

101 60600 16:50 15,00 11 0,07336379 66,19 0,00 1,25999 75.599,32 11.415,21 0,15 0,15 0,67 11.415,21 767,92 10.421,47 225,81 66,22 4,29931065 2,9010 3.934,86

102 61200 17:00 15,00 11 0,07148267 66,22 0,00 1,25999 75.599,32 11.337,38 0,15 0,00 0,00 0,00 9.847,12 768,31 10.154,26 -10.922,57 64,97 4,29931065 0,0000 0,00 3.348,54

103 61800 17:10 13,40 11 0,07148267 64,97 0,00 1,18581 71.148,31 15.101,98 0,21 0,21 0,76 15.101,98 773,49 10.154,26 4.174,23 65,45 4,20543767 3,2089 4.706,31

104 62400 17:20 13,40 11 0,07148267 65,45 0,00 1,18581 71.148,31 13.663,28 0,19 0,19 0,74 13.663,28 780,68 10.154,26 2.728,34 65,76 4,20543767 3,1026 4.403,84

105 63000 17:30 13,40 11 0,07148267 65,76 0,00 1,18581 71.148,31 12.722,92 0,18 0,18 0,72 12.722,92 785,39 10.154,26 1.783,28 65,96 4,20543767 3,0253 4.205,46

106 63600 17:40 13,40 11 0,07148267 65,96 0,00 1,18581 71.148,31 12.108,29 0,17 0,17 0,71 12.108,29 788,46 10.154,26 1.165,58 66,10 4,20543767 2,9710 4.075,48

107 64200 17:50 13,40 11 0,07148267 66,10 0,00 1,18581 71.148,31 11.706,56 0,16 0,16 0,70 11.706,56 790,47 10.154,26 761,84 66,19 4,20543767 2,9337 3.990,39

108 64800 18:00 13,40 11 0,09781839 66,19 0,00 1,18581 71.148,31 11.443,98 0,16 0,16 0,69 11.443,98 12.791,17 791,78 13.895,30 -3.243,09 65,81 4,20543767 2,9085 3.934,71 4.219,37

109 65400 18:10 11,40 11 0,09781839 65,81 0,00 1,09717 65.830,10 12.561,76 0,19 0,19 0,74 12.561,76 816,19 13.895,30 -2.149,73 65,57 4,07336427 2,9985 4.189,33

110 66000 18:20 11,40 11 0,09781839 65,57 0,00 1,09717 65.830,10 13.302,69 0,20 0,20 0,75 13.302,69 812,49 13.895,30 -1.405,10 65,40 4,07336427 3,0579 4.350,33

111 66600 18:30 11,40 11 0,09781839 65,40 0,00 1,09717 65.830,10 13.786,97 0,21 0,21 0,76 13.786,97 810,07 13.895,30 -918,39 65,30 4,07336427 3,0945 4.455,38

112 67200 18:40 11,40 11 0,09781839 65,30 0,00 1,09717 65.830,10 14.103,51 0,21 0,21 0,77 14.103,51 808,48 13.895,30 -600,27 65,23 4,07336427 3,1175 4.523,95

113 67800 18:50 11,40 11 0,09781839 65,23 0,00 1,09717 65.830,10 14.310,40 0,22 0,22 0,77 14.310,40 807,45 13.895,30 -392,35 65,18 4,07336427 3,1322 4.568,74

114 68400 19:00 11,40 11 0,13167861 65,18 0,00 1,09717 65.830,10 14.445,63 0,22 0,22 0,77 14.445,63 13.751,83 806,77 18.705,21 -5.066,35 64,60 4,07336427 3,1417 4.598,01 4.447,62

115 69000 19:10 10,60 11 0,13167861 64,60 0,00 1,06299 63.779,21 16.191,81 0,25 0,25 0,81 16.191,81 810,04 18.705,21 -3.323,44 64,22 4,01666346 3,2396 4.998,12

116 69600 19:20 10,60 11 0,13167861 64,22 0,00 1,06299 63.779,21 17.337,27 0,27 0,27 0,82 17.337,27 804,31 18.705,21 -2.172,25 63,97 4,01666346 3,3038 5.247,75

117 70200 19:30 10,60 11 0,13167861 63,97 0,00 1,06299 63.779,21 18.085,97 0,28 0,28 0,83 18.085,97 800,57 18.705,21 -1.419,81 63,81 4,01666346 3,3427 5.410,61

118 70800 19:40 10,60 11 0,13167861 63,81 0,00 1,06299 63.779,21 18.575,32 0,29 0,29 0,84 18.575,32 798,12 18.705,21 -928,01 63,70 4,01666346 3,3670 5.516,94

119 71400 19:50 10,60 11 0,13167861 63,70 0,00 1,06299 63.779,21 18.895,17 0,30 0,30 0,84 18.895,17 796,52 18.705,21 -606,56 63,63 4,01666346 3,3824 5.586,40

120 72000 20:00 10,60 11 0,10722401 63,63 0,00 1,06299 63.779,21 19.104,23 0,30 0,30 0,84 19.104,23 18.031,63 795,48 15.231,38 3.077,37 63,99 4,01666346 3,3922 5.631,77 5.398,60

121 72600 20:10 9,20 11 0,10722401 63,99 0,00 1,00492 60.295,20 18.043,58 0,30 0,30 0,84 18.043,58 821,78 15.231,38 1.990,41 64,21 3,91304818 3,3039 5.461,31

122 73200 20:20 9,20 11 0,10722401 64,21 0,00 1,00492 60.295,20 17.357,56 0,29 0,29 0,84 17.357,56 825,21 15.231,38 1.300,96 64,36 3,91304818 3,2698 5.308,40

123 73800 20:30 9,20 11 0,10722401 64,36 0,00 1,00492 60.295,20 16.909,17 0,28 0,28 0,83 16.909,17 827,45 15.231,38 850,33 64,46 3,91304818 3,2465 5.208,35

124 74400 20:40 9,20 11 0,10722401 64,46 0,00 1,00492 60.295,20 16.616,09 0,28 0,28 0,83 16.616,09 828,92 15.231,38 555,79 64,53 3,91304818 3,2309 5.142,92

125 75000 20:50 9,20 11 0,10722401 64,53 0,00 1,00492 60.295,20 16.424,53 0,27 0,27 0,82 16.424,53 829,88 15.231,38 363,27 64,57 3,91304818 3,2204 5.100,12

126 75600 21:00 9,20 11 0,11851075 64,57 0,00 1,00492 60.295,20 16.299,33 0,27 0,27 0,82 16.299,33 16.941,71 830,50 16.834,69 -1.365,87 64,41 3,91304818 3,2135 5.072,15 5.215,54

127 76200 21:10 8,50 11 0,11851075 64,41 0,00 0,97672 58.603,33 16.770,09 0,29 0,29 0,83 16.770,09 838,65 16.834,69 -903,25 64,31 3,85945377 3,2198 5.208,38

128 76800 21:20 8,50 11 0,11851075 64,31 0,00 0,97672 58.603,33 17.081,40 0,29 0,29 0,84 17.081,40 837,09 16.834,69 -590,38 64,24 3,85945377 3,2359 5.278,77

129 77400 21:30 8,50 11 0,11851075 64,24 0,00 0,97672 58.603,33 17.284,89 0,29 0,29 0,84 17.284,89 836,08 16.834,69 -385,88 64,19 3,85945377 3,2461 5.324,76

130 78000 21:40 8,50 11 0,11851075 64,19 0,00 0,97672 58.603,33 17.417,88 0,30 0,30 0,84 17.417,88 835,41 16.834,69 -252,22 64,17 3,85945377 3,2528 5.354,81

131 78600 21:50 8,50 11 0,11851075 64,17 0,00 0,97672 58.603,33 17.504,81 0,30 0,30 0,84 17.504,81 834,98 16.834,69 -164,85 64,15 3,85945377 3,2570 5.374,44

132 79200 22:00 8,50 11 0,09029390 64,15 0,00 0,97672 58.603,33 17.561,63 0,30 0,30 0,84 17.561,63 17.270,12 834,69 12.826,43 3.900,51 64,59 3,85945377 3,2598 5.387,28 5.321,41

133 79800 22:10 8,00 11 0,09029390 64,59 0,00 0,95692 57.415,31 16.217,27 0,28 0,28 0,83 16.217,27 848,91 12.826,43 2.541,93 64,89 3,82055543 3,1761 5.106,11

134 80400 22:20 8,00 11 0,09029390 64,89 0,00 0,95692 57.415,31 15.341,16 0,27 0,27 0,82 15.341,16 853,29 12.826,43 1.661,44 65,08 3,82055543 3,1272 4.905,68

135 81000 22:30 8,00 11 0,09029390 65,08 0,00 0,95692 57.415,31 14.768,53 0,26 0,26 0,81 14.768,53 856,16 12.826,43 1.085,94 65,20 3,82055543 3,0932 4.774,48

136 81600 22:40 8,00 11 0,09029390 65,20 0,00 0,95692 57.415,31 14.394,24 0,25 0,25 0,80 14.394,24 858,03 12.826,43 709,79 65,28 3,82055543 3,0700 4.688,62

137 82200 22:50 8,00 11 0,09029390 65,28 0,00 0,95692 57.415,31 14.149,61 0,25 0,25 0,80 14.149,61 859,25 12.826,43 463,93 65,34 3,82055543 3,0545 4.632,46

138 82800 23:00 8,00 11 0,09781839 65,34 0,00 0,95692 57.415,31 13.989,71 0,24 0,24 0,80 13.989,71 14.810,09 860,05 13.895,30 -765,64 65,25 3,82055543 3,0441 4.595,73 4.783,85

139 83400 23:10 7,30 11 0,09781839 65,25 0,00 0,92968 55.780,73 14.253,60 0,26 0,26 0,81 14.253,60 869,23 13.895,30 -510,93 65,19 3,76534977 3,0427 4.684,57

140 84000 23:20 7,30 11 0,09781839 65,19 0,00 0,92968 55.780,73 14.429,70 0,26 0,26 0,81 14.429,70 868,35 13.895,30 -333,95 65,15 3,76534977 3,0536 4.725,54

141 84600 23:30 7,30 11 0,09781839 65,15 0,00 0,92968 55.780,73 14.544,80 0,26 0,26 0,81 14.544,80 867,78 13.895,30 -218,28 65,13 3,76534977 3,0606 4.752,31

142 85200 23:40 7,30 11 0,09781839 65,13 0,00 0,92968 55.780,73 14.620,03 0,26 0,26 0,81 14.620,03 867,40 13.895,30 -142,67 65,11 3,76534977 3,0651 4.769,80

143 85800 23:50 7,30 11 0,09781839 65,11 0,00 0,92968 55.780,73 14.669,20 0,26 0,26 0,81 14.669,20 867,15 13.895,30 -93,25 65,10 3,76534977 3,0681 4.781,24

144 86400 0:00 7,30 11 0,02257348 65,10 0,00 0,92968 55.780,73 14.701,34 0,26 0,26 0,82 14.701,34 14.536,44 866,99 3.206,61 10.627,74 66,32 3,76534977 3,0700 4.788,71 4.750,36

290.319,05 93.391,12

SCOP 3,1086366



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 150% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 3750 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 65 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,02257348 65 0,00 0,92968 55.780,73 15.000,00 0,27 0,27 0,82 15.000,00 865,50 3.206,61 10.927,89 65,42 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,0876 4.858,11

1 600 0:10 6,70 11 0,02257348 65,42 0,00 0,90677 54.406,27 13.744,52 0,25 0,25 0,81 13.744,52 880,78 3.206,61 9.657,14 65,79 63,34995188 67,65276321 3,71743748 2,9939 4.590,82

2 1200 0:20 6,70 11 0,02257348 65,79 0,00 0,90677 54.406,27 12.635,04 0,23 0,23 0,79 12.635,04 886,32 3.206,61 8.542,11 66,12 3,71743748 2,9188 4.328,80

3 1800 0:30 6,70 11 0,02257348 66,12 0,00 0,90677 54.406,27 11.653,66 0,21 0,21 0,77 11.653,66 891,23 3.206,61 7.555,82 66,40 3,71743748 2,8449 4.096,30

4 2400 0:40 6,70 11 0,02257348 66,40 0,00 0,90677 54.406,27 10.785,59 0,20 0,20 0,75 10.785,59 895,57 3.206,61 6.683,41 66,66 3,71743748 2,7726 3.890,00

5 3000 0:50 6,70 11 0,02257348 66,66 0,00 0,90677 54.406,27 10.017,75 0,18 0,18 0,73 10.017,75 899,41 3.206,61 5.911,73 66,89 3,71743748 2,7024 3.706,98

6 3600 1:00 6,70 11 0,00940561 66,89 0,00 0,90677 54.406,27 9.338,56 0,17 0,17 0,71 9.338,56 11.362,52 902,81 1.336,09 7.099,67 67,16 3,71743748 2,6346 3.544,62 4.026,25

7 4200 1:10 5,70 11 0,00940561 67,16 0,00 0,86950 52.170,06 8.522,90 0,16 0,16 0,70 8.522,90 921,89 1.336,09 6.264,93 67,40 3,63663277 2,5300 3.368,68

8 4800 1:20 5,70 11 0,00940561 67,40 0,00 0,86950 52.170,06 7.803,14 0,15 0,00 0,00 0,00 925,48 1.336,09 -2.261,57 67,31 3,63663277 0,0000 0,00

9 5400 1:30 5,70 11 0,00940561 67,31 0,00 0,86950 52.170,06 8.062,96 0,15 0,15 0,68 8.062,96 924,19 1.336,09 5.802,69 67,53 3,63663277 2,4765 3.255,80

10 6000 1:40 5,70 11 0,00940561 67,53 0,00 0,86950 52.170,06 7.396,31 0,14 0,00 0,00 0,00 927,52 1.336,09 -2.263,60 67,45 3,63663277 0,0000 0,00

11 6600 1:50 5,70 11 0,00940561 67,45 0,00 0,86950 52.170,06 7.656,37 0,15 0,00 0,00 0,00 926,22 1.336,09 -2.262,30 67,36 3,63663277 0,0000 0,00

12 7200 2:00 5,70 11 0,00752449 67,36 0,00 0,86950 52.170,06 7.916,28 0,15 0,15 0,68 7.916,28 4.083,69 924,92 1.068,87 5.922,49 67,59 3,63663277 2,4587 3.219,74 1.640,70

13 7800 2:10 5,30 11 0,00752449 67,59 0,00 0,85491 51.294,68 7.235,86 0,14 0,00 0,00 0,00 934,32 1.068,87 -2.003,19 67,51 3,60405897 0,0000 0,00

14 8400 2:20 5,30 11 0,00752449 67,51 0,00 0,85491 51.294,68 7.466,00 0,15 0,00 0,00 0,00 933,17 1.068,87 -2.002,04 67,43 3,60405897 0,0000 0,00

15 9000 2:30 5,30 11 0,00752449 67,43 0,00 0,85491 51.294,68 7.696,01 0,15 0,15 0,67 7.696,01 932,02 1.068,87 5.695,12 67,65 3,60405897 2,4257 3.172,63

16 9600 2:40 5,30 11 0,00752449 67,65 0,00 0,85491 51.294,68 7.041,71 0,14 0,00 0,00 0,00 935,29 1.068,87 -2.004,16 67,58 3,60405897 0,0000 0,00

17 10200 2:50 5,30 11 0,00752449 67,58 0,00 0,85491 51.294,68 7.271,96 0,14 0,00 0,00 0,00 934,14 1.068,87 -2.003,01 67,50 3,60405897 0,0000 0,00

18 10800 3:00 5,30 11 0,00376225 67,50 0,00 0,85491 51.294,68 7.502,08 0,15 0,00 0,00 0,00 1.282,67 932,99 534,43 -1.467,42 67,44 3,60405897 0,0000 0,00 528,77

19 11400 3:10 5,40 11 0,00376225 67,44 0,00 0,85854 51.512,50 7.670,67 0,15 0,00 0,00 0,00 930,65 534,43 -1.465,08 67,39 3,6122131 0,0000 0,00

20 12000 3:20 5,40 11 0,00376225 67,39 0,00 0,85854 51.512,50 7.838,99 0,15 0,15 0,68 7.838,99 929,81 534,43 6.374,75 67,63 3,6122131 2,4449 3.206,22

21 12600 3:30 5,40 11 0,00376225 67,63 0,00 0,85854 51.512,50 7.106,61 0,14 0,00 0,00 0,00 933,47 534,43 -1.467,90 67,57 3,6122131 0,0000 0,00

22 13200 3:40 5,40 11 0,00376225 67,57 0,00 0,85854 51.512,50 7.275,26 0,14 0,00 0,00 0,00 932,62 534,43 -1.467,06 67,52 3,6122131 0,0000 0,00

23 13800 3:50 5,40 11 0,00376225 67,52 0,00 0,85854 51.512,50 7.443,80 0,14 0,00 0,00 0,00 931,78 534,43 -1.466,22 67,46 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,00376225 67,46 0,00 0,85854 51.512,50 7.612,25 0,15 0,00 0,00 0,00 1.306,50 930,94 534,43 -1.465,37 67,41 3,6122131 0,0000 0,00 534,37

25 15000 4:10 4,90 11 0,00376225 67,41 0,00 0,84050 50.430,20 7.780,61 0,15 0,15 0,68 7.780,61 937,60 534,43 6.308,57 67,65 3,57138282 2,4304 3.201,35

26 15600 4:20 4,90 11 0,00376225 67,65 0,00 0,84050 50.430,20 7.055,83 0,14 0,00 0,00 0,00 941,22 534,43 -1.475,66 67,59 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,00376225 67,59 0,00 0,84050 50.430,20 7.225,36 0,14 0,00 0,00 0,00 940,37 534,43 -1.474,81 67,54 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,00376225 67,54 0,00 0,84050 50.430,20 7.394,80 0,15 0,00 0,00 0,00 939,53 534,43 -1.473,96 67,48 3,57138282 0,0000 0,00

29 17400 4:50 4,90 11 0,00376225 67,48 0,00 0,84050 50.430,20 7.564,14 0,15 0,00 0,00 0,00 938,68 534,43 -1.473,11 67,42 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,01128674 67,42 0,00 0,84050 50.430,20 7.733,38 0,15 0,15 0,68 7.733,38 2.585,66 937,83 1.603,30 5.192,25 67,62 3,57138282 2,4246 3.189,53 1.065,15

31 18600 5:10 4,70 11 0,01128674 67,62 0,00 0,83337 50.002,06 7.136,86 0,14 0,00 0,00 0,00 943,82 1.603,30 -2.547,12 67,52 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,01128674 67,52 0,00 0,83337 50.002,06 7.429,49 0,15 0,00 0,00 0,00 942,35 1.603,30 -2.545,66 67,43 3,55501503 0,0000 0,00

33 19800 5:30 4,70 11 0,01128674 67,43 0,00 0,83337 50.002,06 7.721,96 0,15 0,15 0,68 7.721,96 940,89 1.603,30 5.177,76 67,62 3,55501503 2,4202 3.190,65

34 20400 5:40 4,70 11 0,01128674 67,62 0,00 0,83337 50.002,06 7.127,10 0,14 0,00 0,00 0,00 943,86 1.603,30 -2.547,17 67,53 3,55501503 0,0000 0,00

35 21000 5:50 4,70 11 0,01128674 67,53 0,00 0,83337 50.002,06 7.419,73 0,15 0,00 0,00 0,00 942,40 1.603,30 -2.545,70 67,43 3,55501503 0,0000 0,00

36 21600 6:00 4,70 11 0,05079032 67,43 0,00 0,83337 50.002,06 7.712,20 0,15 0,15 0,68 7.712,20 2.572,36 940,94 7.214,87 -443,60 67,41 3,55501503 2,4190 3.188,19 1.063,14

37 22200 6:10 4,60 11 0,05079032 67,41 0,00 0,82982 49.789,01 7.763,17 0,16 0,16 0,68 7.763,17 942,18 7.214,87 -393,88 67,40 3,54682522 2,4237 3.203,05

38 22800 6:20 4,60 11 0,05079032 67,40 0,00 0,82982 49.789,01 7.808,42 0,16 0,16 0,68 7.808,42 941,96 7.214,87 -348,41 67,38 3,54682522 2,4292 3.214,45

39 23400 6:30 4,60 11 0,05079032 67,38 0,00 0,82982 49.789,01 7.848,45 0,16 0,16 0,69 7.848,45 941,76 7.214,87 -308,18 67,37 3,54682522 2,4340 3.224,53

40 24000 6:40 4,60 11 0,05079032 67,37 0,00 0,82982 49.789,01 7.883,85 0,16 0,16 0,69 7.883,85 941,58 7.214,87 -272,59 67,36 3,54682522 2,4382 3.233,44

41 24600 6:50 4,60 11 0,05079032 67,36 0,00 0,82982 49.789,01 7.915,17 0,16 0,16 0,69 7.915,17 941,42 7.214,87 -241,12 67,35 3,54682522 2,4420 3.241,32

42 25200 7:00 4,60 11 0,18811229 67,35 0,00 0,82982 49.789,01 7.942,87 0,16 0,16 0,69 7.942,87 7.860,32 941,29 26.721,73 -19.720,14 66,60 3,54682522 2,4452 3.248,29 3.227,51

43 25800 7:10 4,30 11 0,18811229 66,60 0,00 0,81923 49.153,96 10.208,47 0,21 0,21 0,76 10.208,47 934,46 26.721,73 -17.447,72 65,93 3,52223736 2,6684 3.825,72

44 26400 7:20 4,30 11 0,18811229 65,93 0,00 0,81923 49.153,96 12.212,99 0,25 0,25 0,80 12.212,99 924,44 26.721,73 -15.433,17 65,34 3,52223736 2,8228 4.326,54

45 27000 7:30 4,30 11 0,18811229 65,34 0,00 0,81923 49.153,96 13.986,07 0,28 0,28 0,83 13.986,07 915,57 26.721,73 -13.651,22 64,82 3,52223736 2,9339 4.766,99

46 27600 7:40 4,30 11 0,18811229 64,82 0,00 0,81923 49.153,96 15.554,43 0,32 0,32 0,86 15.554,43 907,73 26.721,73 -12.075,03 64,35 3,52223736 3,0173 5.155,13

47 28200 7:50 4,30 11 0,18811229 64,35 0,00 0,81923 49.153,96 16.941,70 0,34 0,34 0,87 16.941,70 900,79 26.721,73 -10.680,82 63,94 3,52223736 3,0816 5.497,66

48 28800 8:00 4,30 11 0,13167861 63,94 0,00 0,81923 49.153,96 18.168,79 0,37 0,37 0,89 18.168,79 14.512,08 894,66 18.705,21 -1.431,07 63,89 3,52223736 3,1324 5.800,28 4.895,39

49 29400 8:10 4,40 11 0,13167861 63,89 0,00 0,82275 49.364,96 18.333,20 0,37 0,37 0,89 18.333,20 892,33 18.705,21 -1.264,34 63,84 3,53043595 3,1431 5.832,91

50 30000 8:20 4,40 11 0,13167861 63,84 0,00 0,82275 49.364,96 18.478,46 0,37 0,37 0,89 18.478,46 891,61 18.705,21 -1.118,36 63,80 3,53043595 3,1487 5.868,64

51 30600 8:30 4,40 11 0,13167861 63,80 0,00 0,82275 49.364,96 18.606,95 0,38 0,38 0,89 18.606,95 890,97 18.705,21 -989,23 63,76 3,53043595 3,1536 5.900,24

52 31200 8:40 4,40 11 0,13167861 63,76 0,00 0,82275 49.364,96 18.720,60 0,38 0,38 0,89 18.720,60 890,40 18.705,21 -875,01 63,73 3,53043595 3,1579 5.928,19

53 31800 8:50 4,40 11 0,13167861 63,73 0,00 0,82275 49.364,96 18.821,12 0,38 0,38 0,90 18.821,12 889,89 18.705,21 -773,98 63,70 3,53043595 3,1617 5.952,91

54 32400 9:00 4,40 11 0,14108422 63,70 0,00 0,82275 49.364,96 18.910,04 0,38 0,38 0,90 18.910,04 18.645,06 889,45 20.041,30 -2.020,70 63,62 3,53043595 3,1650 5.974,78 5.909,61

55 33000 9:10 5,50 11 0,14108422 63,62 0,00 0,86218 51.731,00 19.142,20 0,37 0,37 0,89 19.142,20 871,79 20.041,30 -1.770,89 63,55 3,6203604 3,2205 5.943,93

56 33600 9:20 5,50 11 0,14108422 63,55 0,00 0,86218 51.731,00 19.345,65 0,37 0,37 0,89 19.345,65 870,77 20.041,30 -1.566,42 63,49 3,6203604 3,2282 5.992,73

57 34200 9:30 5,50 11 0,14108422 63,49 0,00 0,86218 51.731,00 19.525,61 0,38 0,38 0,89 19.525,61 869,87 20.041,30 -1.385,56 63,44 3,6203604 3,2349 6.035,89

58 34800 9:40 5,50 11 0,14108422 63,44 0,00 0,86218 51.731,00 19.684,79 0,38 0,38 0,90 19.684,79 869,08 20.041,30 -1.225,58 63,39 3,6203604 3,2408 6.074,07

59 35400 9:50 5,50 11 0,14108422 63,39 0,00 0,86218 51.731,00 19.825,60 0,38 0,38 0,90 19.825,60 868,37 20.041,30 -1.084,07 63,35 3,6203604 3,2459 6.107,84

60 36000 10:00 5,50 11 0,11662962 63,35 0,00 0,86218 51.731,00 19.950,14 0,39 0,39 0,90 19.950,14 19.579,00 867,75 16.567,47 2.514,92 63,45 3,6203604 3,2504 6.137,71 6.048,70

61 36600 10:10 7,50 11 0,11662962 63,45 0,00 0,93741 56.244,34 19.661,21 0,35 0,35 0,88 19.661,21 839,19 16.567,47 2.254,55 63,53 3,78120463 3,3194 5.923,21

62 37200 10:20 7,50 11 0,11662962 63,53 0,00 0,93741 56.244,34 19.402,19 0,34 0,34 0,88 19.402,19 840,49 16.567,47 1.994,23 63,61 3,78120463 3,3089 5.863,69

63 37800 10:30 7,50 11 0,11662962 63,61 0,00 0,93741 56.244,34 19.173,08 0,34 0,34 0,87 19.173,08 841,63 16.567,47 1.763,97 63,68 3,78120463 3,2994 5.811,03

64 38400 10:40 7,50 11 0,11662962 63,68 0,00 0,93741 56.244,34 18.970,42 0,34 0,34 0,87 18.970,42 842,65 16.567,47 1.560,30 63,74 3,78120463 3,2909 5.764,44

65 39000 10:50 7,50 11 0,11662962 63,74 0,00 0,93741 56.244,34 18.791,16 0,33 0,33 0,87 18.791,16 843,54 16.567,47 1.380,15 63,79 3,78120463 3,2833 5.723,22

66 39600 11:00 7,50 11 0,10534288 63,79 0,00 0,93741 56.244,34 18.632,60 0,33 0,33 0,87 18.632,60 19.105,11 844,34 14.964,17 2.824,10 63,90 3,78120463 3,2765 5.686,76 5.795,39

67 40200 11:10 10,00 11 0,10534288 63,90 0,00 1,03783 62.269,69 18.308,15 0,29 0,29 0,84 18.308,15 808,46 14.964,17 2.535,52 63,99 3,97289235 3,3387 5.483,58

68 40800 11:20 10,00 11 0,10534288 63,99 0,00 1,03783 62.269,69 18.016,85 0,29 0,29 0,84 18.016,85 809,92 14.964,17 2.242,76 64,08 3,97289235 3,3244 5.419,61

69 41400 11:30 10,00 11 0,10534288 64,08 0,00 1,03783 62.269,69 17.759,18 0,29 0,29 0,83 17.759,18 811,20 14.964,17 1.983,81 64,16 3,97289235 3,3114 5.363,01

70 42000 11:40 10,00 11 0,10534288 64,16 0,00 1,03783 62.269,69 17.531,27 0,28 0,28 0,83 17.531,27 812,34 14.964,17 1.754,76 64,22 3,97289235 3,2997 5.312,92

71 42600 11:50 10,00 11 0,10534288 64,22 0,00 1,03783 62.269,69 17.329,67 0,28 0,28 0,83 17.329,67 813,35 14.964,17 1.552,15 64,28 3,97289235 3,2892 5.268,59

72 43200 12:00 10,00 11 0,09029390 64,28 0,00 1,03783 62.269,69 17.151,34 0,28 0,28 0,83 17.151,34 17.682,74 814,24 12.826,43 3.510,67 64,42 3,97289235 3,2798 5.229,37 5.346,18

73 43800 12:10 12,30 11 0,09029390 64,42 0,00 1,13649 68.189,53 16.748,01 0,25 0,25 0,80 16.748,01 781,76 12.826,43 3.139,82 64,54 4,1346299 3,3022 5.071,77

74 44400 12:20 12,30 11 0,09029390 64,54 0,00 1,13649 68.189,53 16.387,29 0,24 0,24 0,79 16.387,29 783,56 12.826,43 2.777,29 64,64 4,1346299 3,2806 4.995,19

75 45000 12:30 12,30 11 0,09029390 64,64 0,00 1,13649 68.189,53 16.068,21 0,24 0,24 0,79 16.068,21 785,16 12.826,43 2.456,62 64,74 4,1346299 3,2610 4.927,39

76 45600 12:40 12,30 11 0,09029390 64,74 0,00 1,13649 68.189,53 15.785,97 0,23 0,23 0,78 15.785,97 786,57 12.826,43 2.172,98 64,82 4,1346299 3,2432 4.867,38

77 46200 12:50 12,30 11 0,09029390 64,82 0,00 1,13649 68.189,53 15.536,33 0,23 0,23 0,78 15.536,33 787,82 12.826,43 1.922,08 64,89 4,1346299 3,2271 4.814,26

78 46800 13:00 12,30 11 0,09029390 64,89 0,00 1,13649 68.189,53 15.315,50 0,22 0,22 0,78 15.315,50 15.973,55 788,92 12.826,43 1.700,15 64,96 4,1346299 3,2126 4.767,25 4.907,21

79 47400 13:10 14,30 11 0,09029390 64,96 0,00 1,22718 73.630,52 15.120,18 0,21 0,21 0,75 15.120,18 759,90 12.826,43 1.533,85 65,02 4,25966225 3,2150 4.703,06

80 48000 13:20 14,30 11 0,09029390 65,02 0,00 1,22718 73.630,52 14.943,96 0,20 0,20 0,75 14.943,96 760,78 12.826,43 1.356,75 65,07 4,25966225 3,2024 4.666,50

81 48600 13:30 14,30 11 0,09029390 65,07 0,00 1,22718 73.630,52 14.788,08 0,20 0,20 0,75 14.788,08 761,56 12.826,43 1.200,10 65,12 4,25966225 3,1911 4.634,14

82 49200 13:40 14,30 11 0,09029390 65,12 0,00 1,22718 73.630,52 14.650,21 0,20 0,20 0,75 14.650,21 762,25 12.826,43 1.061,53 65,16 4,25966225 3,1810 4.605,51

83 49800 13:50 14,30 11 0,09029390 65,16 0,00 1,22718 73.630,52 14.528,25 0,20 0,20 0,74 14.528,25 762,86 12.826,43 938,96 65,19 4,25966225 3,1720 4.580,18

84 50400 14:00 14,30 11 0,07712604 65,19 0,00 1,22718 73.630,52 14.420,38 0,20 0,20 0,74 14.420,38 14.741,84 763,40 10.955,91 2.701,07 65,30 4,25966225 3,1639 4.557,76 4.624,53

85 51000 14:10 15,50 11 0,07712604 65,30 0,00 1,28377 77.026,07 14.110,06 0,18 0,18 0,73 14.110,06 746,95 10.955,91 2.407,20 65,39 4,32618656 3,1392 4.494,79

86 51600 14:20 15,50 11 0,07712604 65,39 0,00 1,28377 77.026,07 13.833,50 0,18 0,18 0,72 13.833,50 748,33 10.955,91 2.129,26 65,47 4,32618656 3,1170 4.438,03

87 52200 14:30 15,50 11 0,07712604 65,47 0,00 1,28377 77.026,07 13.588,87 0,18 0,18 0,72 13.588,87 749,56 10.955,91 1.883,41 65,54 4,32618656 3,0970 4.387,78

88 52800 14:40 15,50 11 0,07712604 65,54 0,00 1,28377 77.026,07 13.372,49 0,17 0,17 0,71 13.372,49 750,64 10.955,91 1.665,95 65,61 4,32618656 3,0789 4.343,30

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento



 

Anexo C: Cálculos y simulaciones Alternativa 2 
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89 53400 14:50 15,50 11 0,07712604 65,61 0,00 1,28377 77.026,07 13.181,10 0,17 0,17 0,71 13.181,10 751,59 10.955,91 1.473,59 65,66 4,32618656 3,0626 4.303,94

90 54000 15:00 15,50 11 0,06207706 65,66 0,00 1,28377 77.026,07 13.011,80 0,17 0,17 0,70 13.011,80 13.516,30 752,44 8.818,17 3.441,19 65,79 4,32618656 3,0479 4.269,10 4.372,82

91 54600 15:10 15,70 11 0,06207706 65,79 0,00 1,29336 77.601,54 12.616,45 0,16 0,16 0,69 12.616,45 751,42 8.818,17 3.046,86 65,91 4,33658575 3,0115 4.189,47

92 55200 15:20 15,70 11 0,06207706 65,91 0,00 1,29336 77.601,54 12.266,40 0,16 0,16 0,69 12.266,40 753,17 8.818,17 2.695,07 66,01 4,33658575 2,9791 4.117,45

93 55800 15:30 15,70 11 0,06207706 66,01 0,00 1,29336 77.601,54 11.956,77 0,15 0,15 0,68 11.956,77 754,72 8.818,17 2.383,89 66,11 4,33658575 2,9496 4.053,68

94 56400 15:40 15,70 11 0,06207706 66,11 0,00 1,29336 77.601,54 11.682,90 0,15 0,15 0,67 11.682,90 756,09 8.818,17 2.108,64 66,19 4,33658575 2,9228 3.997,22

95 57000 15:50 15,70 11 0,06207706 66,19 0,00 1,29336 77.601,54 11.440,64 0,15 0,00 0,00 0,00 757,30 8.818,17 -9.575,47 65,82 4,33658575 0,0000 0,00

96 57600 16:00 15,70 11 0,07336379 65,82 0,00 1,29336 77.601,54 12.540,74 0,16 0,16 0,69 12.540,74 10.177,21 751,80 10.421,47 1.367,47 65,87 4,33658575 3,0046 4.173,90 3.421,95

97 58200 16:10 15,00 11 0,07336379 65,87 0,00 1,25999 75.599,32 12.383,64 0,16 0,16 0,70 12.383,64 763,08 10.421,47 1.199,08 65,92 4,29931065 2,9941 4.135,99

98 58800 16:20 15,00 11 0,07336379 65,92 0,00 1,25999 75.599,32 12.245,88 0,16 0,16 0,69 12.245,88 763,77 10.421,47 1.060,63 65,96 4,29931065 2,9814 4.107,42

99 59400 16:30 15,00 11 0,07336379 65,96 0,00 1,25999 75.599,32 12.124,02 0,16 0,16 0,69 12.124,02 764,38 10.421,47 938,17 65,99 4,29931065 2,9700 4.082,13

100 60000 16:40 15,00 11 0,07336379 65,99 0,00 1,25999 75.599,32 12.016,24 0,16 0,16 0,69 12.016,24 764,92 10.421,47 829,85 66,03 4,29931065 2,9598 4.059,76

101 60600 16:50 15,00 11 0,07336379 66,03 0,00 1,25999 75.599,32 11.920,90 0,16 0,16 0,69 11.920,90 765,40 10.421,47 734,03 66,05 4,29931065 2,9507 4.039,96

102 61200 17:00 15,00 11 0,07148267 66,05 0,00 1,25999 75.599,32 11.836,57 0,16 0,16 0,68 11.836,57 12.087,87 765,82 10.154,26 916,50 66,09 4,29931065 2,9426 4.022,45 4.074,62

103 61800 17:10 13,40 11 0,07148267 66,09 0,00 1,18581 71.148,31 11.731,28 0,16 0,16 0,70 11.731,28 790,34 10.154,26 786,68 66,12 4,20543767 2,9360 3.995,63

104 62400 17:20 13,40 11 0,07148267 66,12 0,00 1,18581 71.148,31 11.640,90 0,16 0,16 0,70 11.640,90 790,80 10.154,26 695,84 66,15 4,20543767 2,9274 3.976,47

105 63000 17:30 13,40 11 0,07148267 66,15 0,00 1,18581 71.148,31 11.560,95 0,16 0,16 0,69 11.560,95 791,20 10.154,26 615,50 66,17 4,20543767 2,9198 3.959,52

106 63600 17:40 13,40 11 0,07148267 66,17 0,00 1,18581 71.148,31 11.490,24 0,16 0,16 0,69 11.490,24 791,55 10.154,26 544,43 66,19 4,20543767 2,9130 3.944,53

107 64200 17:50 13,40 11 0,07148267 66,19 0,00 1,18581 71.148,31 11.427,69 0,16 0,16 0,69 11.427,69 791,86 10.154,26 481,57 66,21 4,20543767 2,9069 3.931,26

108 64800 18:00 13,40 11 0,09781839 66,21 0,00 1,18581 71.148,31 11.372,36 0,16 0,16 0,69 11.372,36 11.537,24 792,14 13.895,30 -3.315,07 66,08 4,20543767 2,9015 3.919,52 3.954,49

109 65400 18:10 11,40 11 0,09781839 66,08 0,00 1,09717 65.830,10 11.753,22 0,18 0,18 0,72 11.753,22 820,23 13.895,30 -2.962,31 65,97 4,07336427 2,9286 4.013,20

110 66000 18:20 11,40 11 0,09781839 65,97 0,00 1,09717 65.830,10 12.093,56 0,18 0,18 0,73 12.093,56 818,53 13.895,30 -2.620,27 65,87 4,07336427 2,9587 4.087,39

111 66600 18:30 11,40 11 0,09781839 65,87 0,00 1,09717 65.830,10 12.394,59 0,19 0,19 0,73 12.394,59 817,03 13.895,30 -2.317,73 65,78 4,07336427 2,9845 4.152,95

112 67200 18:40 11,40 11 0,09781839 65,78 0,00 1,09717 65.830,10 12.660,87 0,19 0,19 0,74 12.660,87 815,70 13.895,30 -2.050,12 65,70 4,07336427 3,0067 4.210,89

113 67800 18:50 11,40 11 0,09781839 65,70 0,00 1,09717 65.830,10 12.896,40 0,20 0,20 0,74 12.896,40 814,52 13.895,30 -1.813,41 65,63 4,07336427 3,0258 4.262,09

114 68400 19:00 11,40 11 0,13167861 65,63 0,00 1,09717 65.830,10 13.104,74 0,20 0,20 0,75 13.104,74 12.483,90 813,48 18.705,21 -6.413,94 65,39 4,07336427 3,0424 4.307,36 4.172,31

115 69000 19:10 10,60 11 0,13167861 65,39 0,00 1,06299 63.779,21 13.841,63 0,22 0,22 0,77 13.841,63 821,79 18.705,21 -5.685,38 65,17 4,01666346 3,0870 4.483,86

116 69600 19:20 10,60 11 0,13167861 65,17 0,00 1,06299 63.779,21 14.494,80 0,23 0,23 0,78 14.494,80 818,53 18.705,21 -5.028,93 64,98 4,01666346 3,1326 4.627,10

117 70200 19:30 10,60 11 0,13167861 64,98 0,00 1,06299 63.779,21 15.072,57 0,24 0,24 0,79 15.072,57 815,64 18.705,21 -4.448,28 64,81 4,01666346 3,1708 4.753,59

118 70800 19:40 10,60 11 0,13167861 64,81 0,00 1,06299 63.779,21 15.583,62 0,24 0,24 0,80 15.583,62 813,08 18.705,21 -3.934,67 64,65 4,01666346 3,2030 4.865,33

119 71400 19:50 10,60 11 0,13167861 64,65 0,00 1,06299 63.779,21 16.035,66 0,25 0,25 0,80 16.035,66 810,82 18.705,21 -3.480,37 64,52 4,01666346 3,2304 4.964,05

120 72000 20:00 10,60 11 0,10722401 64,52 0,00 1,06299 63.779,21 16.435,51 0,26 0,26 0,81 16.435,51 15.243,96 808,82 15.231,38 395,31 64,54 4,01666346 3,2537 5.051,28 4.790,87

121 72600 20:10 9,20 11 0,10722401 64,54 0,00 1,00492 60.295,20 16.390,10 0,27 0,27 0,82 16.390,10 830,05 15.231,38 328,66 64,55 3,91304818 3,2185 5.092,43

122 73200 20:20 9,20 11 0,10722401 64,55 0,00 1,00492 60.295,20 16.352,34 0,27 0,27 0,82 16.352,34 830,24 15.231,38 290,71 64,56 3,91304818 3,2164 5.083,99

123 73800 20:30 9,20 11 0,10722401 64,56 0,00 1,00492 60.295,20 16.318,94 0,27 0,27 0,82 16.318,94 830,41 15.231,38 257,15 64,57 3,91304818 3,2146 5.076,53

124 74400 20:40 9,20 11 0,10722401 64,57 0,00 1,00492 60.295,20 16.289,40 0,27 0,27 0,82 16.289,40 830,55 15.231,38 227,46 64,58 3,91304818 3,2129 5.069,93

125 75000 20:50 9,20 11 0,10722401 64,58 0,00 1,00492 60.295,20 16.263,26 0,27 0,27 0,82 16.263,26 830,68 15.231,38 201,19 64,59 3,91304818 3,2115 5.064,09

126 75600 21:00 9,20 11 0,11851075 64,59 0,00 1,00492 60.295,20 16.240,15 0,27 0,27 0,82 16.240,15 16.309,03 830,80 16.834,69 -1.425,34 64,53 3,91304818 3,2102 5.058,92 5.074,32

127 76200 21:10 8,50 11 0,11851075 64,53 0,00 0,97672 58.603,33 16.403,90 0,28 0,28 0,83 16.403,90 840,48 16.834,69 -1.271,27 64,48 3,85945377 3,2004 5.125,53

128 76800 21:20 8,50 11 0,11851075 64,48 0,00 0,97672 58.603,33 16.549,95 0,28 0,28 0,83 16.549,95 839,75 16.834,69 -1.124,48 64,44 3,85945377 3,2082 5.158,58

129 77400 21:30 8,50 11 0,11851075 64,44 0,00 0,97672 58.603,33 16.679,14 0,28 0,28 0,83 16.679,14 839,10 16.834,69 -994,65 64,40 3,85945377 3,2151 5.187,81

130 78000 21:40 8,50 11 0,11851075 64,40 0,00 0,97672 58.603,33 16.793,42 0,29 0,29 0,83 16.793,42 838,53 16.834,69 -879,80 64,37 3,85945377 3,2210 5.213,66

131 78600 21:50 8,50 11 0,11851075 64,37 0,00 0,97672 58.603,33 16.894,50 0,29 0,29 0,84 16.894,50 838,03 16.834,69 -778,22 64,34 3,85945377 3,2263 5.236,51

132 79200 22:00 8,50 11 0,09029390 64,34 0,00 0,97672 58.603,33 16.983,90 0,29 0,29 0,84 16.983,90 16.717,47 837,58 12.826,43 3.319,89 64,47 3,85945377 3,2309 5.256,73 5.196,47

133 79800 22:10 8,00 11 0,09029390 64,47 0,00 0,95692 57.415,31 16.602,49 0,29 0,29 0,84 16.602,49 846,99 12.826,43 2.929,07 64,58 3,82055543 3,1964 5.194,12

134 80400 22:20 8,00 11 0,09029390 64,58 0,00 0,95692 57.415,31 16.265,98 0,28 0,28 0,83 16.265,98 848,67 12.826,43 2.590,88 64,68 3,82055543 3,1787 5.117,24

135 81000 22:30 8,00 11 0,09029390 64,68 0,00 0,95692 57.415,31 15.968,32 0,28 0,28 0,83 15.968,32 850,16 12.826,43 2.291,73 64,76 3,82055543 3,1625 5.049,19

136 81600 22:40 8,00 11 0,09029390 64,76 0,00 0,95692 57.415,31 15.705,02 0,27 0,27 0,82 15.705,02 851,47 12.826,43 2.027,12 64,84 3,82055543 3,1480 4.988,97

137 82200 22:50 8,00 11 0,09029390 64,84 0,00 0,95692 57.415,31 15.472,13 0,27 0,27 0,82 15.472,13 852,64 12.826,43 1.793,07 64,91 3,82055543 3,1348 4.935,67

138 82800 23:00 8,00 11 0,09781839 64,91 0,00 0,95692 57.415,31 15.266,13 0,27 0,27 0,82 15.266,13 15.880,01 853,67 13.895,30 517,17 64,93 3,82055543 3,1229 4.888,50 5.028,95

139 83400 23:10 7,30 11 0,09781839 64,93 0,00 0,92968 55.780,73 15.206,72 0,27 0,27 0,82 15.206,72 864,47 13.895,30 446,95 64,95 3,76534977 3,0995 4.906,11

140 84000 23:20 7,30 11 0,09781839 64,95 0,00 0,92968 55.780,73 15.155,37 0,27 0,27 0,82 15.155,37 864,72 13.895,30 395,35 64,96 3,76534977 3,0966 4.894,19

141 84600 23:30 7,30 11 0,09781839 64,96 0,00 0,92968 55.780,73 15.109,95 0,27 0,27 0,82 15.109,95 864,95 13.895,30 349,70 64,98 3,76534977 3,0940 4.883,64

142 85200 23:40 7,30 11 0,09781839 64,98 0,00 0,92968 55.780,73 15.069,77 0,27 0,27 0,82 15.069,77 865,15 13.895,30 309,32 64,99 3,76534977 3,0917 4.874,31

143 85800 23:50 7,30 11 0,09781839 64,99 0,00 0,92968 55.780,73 15.034,23 0,27 0,27 0,82 15.034,23 865,33 13.895,30 273,61 65,00 3,76534977 3,0896 4.866,06

144 86400 0:00 7,30 11 0,02257348 65,00 0,00 0,92968 55.780,73 15.002,80 0,27 0,27 0,82 15.002,80 15.096,47 865,49 3.206,61 10.930,71 65,42 3,76534977 3,0878 4.858,76 4.880,51

290.342,58 94.580,20

SCOP 3,06980295



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 5000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 enero 64,96 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -7,22299E-05 0,00082861 0,07887751 3,17

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,02257348 64,96 0,00 0,92968 55.780,73 15.120,00 0,27 0,27 0,82 15.120,00 864,90 3.206,61 11.048,49 65,28 Tmin_dep Tmax_dep 3,76534977 3,0946 4.885,98

1 600 0:10 6,70 11 0,02257348 65,28 0,00 0,90677 54.406,27 14.168,00 0,26 0,26 0,81 14.168,00 878,66 3.206,61 10.082,73 65,57 63,67734758 67,63781259 3,71743748 3,0205 4.690,62

2 1200 0:20 6,70 11 0,02257348 65,57 0,00 0,90677 54.406,27 13.299,21 0,24 0,24 0,80 13.299,21 883,00 3.206,61 9.209,60 65,83 3,71743748 2,9648 4.485,75

3 1800 0:30 6,70 11 0,02257348 65,83 0,00 0,90677 54.406,27 12.505,66 0,23 0,23 0,78 12.505,66 886,97 3.206,61 8.412,08 66,07 3,71743748 2,9095 4.298,19

4 2400 0:40 6,70 11 0,02257348 66,07 0,00 0,90677 54.406,27 11.780,83 0,22 0,22 0,77 11.780,83 890,60 3.206,61 7.683,63 66,29 3,71743748 2,8549 4.126,47

5 3000 0:50 6,70 11 0,02257348 66,29 0,00 0,90677 54.406,27 11.118,77 0,20 0,20 0,75 11.118,77 893,91 3.206,61 7.018,25 66,50 3,71743748 2,8012 3.969,26

6 3600 1:00 6,70 11 0,00940561 66,50 0,00 0,90677 54.406,27 10.514,03 0,19 0,19 0,74 10.514,03 12.231,08 896,93 1.336,09 8.281,02 66,73 3,71743748 2,7485 3.825,34 4.232,60

7 4200 1:10 5,70 11 0,00940561 66,73 0,00 0,86950 52.170,06 9.800,49 0,19 0,19 0,73 9.800,49 915,50 1.336,09 7.548,91 66,95 3,63663277 2,6624 3.681,04

8 4800 1:20 5,70 11 0,00940561 66,95 0,00 0,86950 52.170,06 9.150,04 0,18 0,18 0,71 9.150,04 918,75 1.336,09 6.895,20 67,15 3,63663277 2,5978 3.522,22

9 5400 1:30 5,70 11 0,00940561 67,15 0,00 0,86950 52.170,06 8.555,91 0,16 0,16 0,70 8.555,91 921,72 1.336,09 6.298,10 67,33 3,63663277 2,5338 3.376,77

10 6000 1:40 5,70 11 0,00940561 67,33 0,00 0,86950 52.170,06 8.013,23 0,15 0,15 0,68 8.013,23 924,43 1.336,09 5.752,71 67,49 3,63663277 2,4705 3.243,57

11 6600 1:50 5,70 11 0,00940561 67,49 0,00 0,86950 52.170,06 7.517,54 0,14 0,00 0,00 0,00 926,91 1.336,09 -2.263,00 67,43 3,63663277 0,0000 0,00

12 7200 2:00 5,70 11 0,00752449 67,43 0,00 0,86950 52.170,06 7.712,54 0,15 0,00 0,00 0,00 5.919,95 925,94 1.068,87 -1.994,81 67,37 3,63663277 0,0000 0,00 2.303,93

13 7800 2:10 5,30 11 0,00752449 67,37 0,00 0,85491 51.294,68 7.884,42 0,15 0,15 0,68 7.884,42 931,08 1.068,87 5.884,47 67,54 3,60405897 2,4491 3.219,37

14 8400 2:20 5,30 11 0,00752449 67,54 0,00 0,85491 51.294,68 7.377,38 0,14 0,00 0,00 0,00 933,61 1.068,87 -2.002,48 67,48 3,60405897 0,0000 0,00

15 9000 2:30 5,30 11 0,00752449 67,48 0,00 0,85491 51.294,68 7.549,93 0,15 0,00 0,00 0,00 932,75 1.068,87 -2.001,62 67,43 3,60405897 0,0000 0,00

16 9600 2:40 5,30 11 0,00752449 67,43 0,00 0,85491 51.294,68 7.722,40 0,15 0,15 0,67 7.722,40 931,89 1.068,87 5.721,64 67,59 3,60405897 2,4291 3.179,18

17 10200 2:50 5,30 11 0,00752449 67,59 0,00 0,85491 51.294,68 7.229,39 0,14 0,00 0,00 0,00 934,35 1.068,87 -2.003,22 67,53 3,60405897 0,0000 0,00

18 10800 3:00 5,30 11 0,00376225 67,53 0,00 0,85491 51.294,68 7.402,00 0,14 0,00 0,00 0,00 2.601,14 933,49 534,43 -1.467,92 67,49 3,60405897 0,0000 0,00 1.066,43

19 11400 3:10 5,40 11 0,00376225 67,49 0,00 0,85854 51.512,50 7.528,48 0,15 0,00 0,00 0,00 931,36 534,43 -1.465,79 67,45 3,6122131 0,0000 0,00

20 12000 3:20 5,40 11 0,00376225 67,45 0,00 0,85854 51.512,50 7.654,78 0,15 0,00 0,00 0,00 930,73 534,43 -1.465,16 67,41 3,6122131 0,0000 0,00

21 12600 3:30 5,40 11 0,00376225 67,41 0,00 0,85854 51.512,50 7.781,03 0,15 0,15 0,67 7.781,03 930,09 534,43 6.316,50 67,59 3,6122131 2,4378 3.191,87

22 13200 3:40 5,40 11 0,00376225 67,59 0,00 0,85854 51.512,50 7.236,76 0,14 0,00 0,00 0,00 932,82 534,43 -1.467,25 67,55 3,6122131 0,0000 0,00

23 13800 3:50 5,40 11 0,00376225 67,55 0,00 0,85854 51.512,50 7.363,19 0,14 0,00 0,00 0,00 932,18 534,43 -1.466,62 67,50 3,6122131 0,0000 0,00

24 14400 4:00 5,40 11 0,00376225 67,50 0,00 0,85854 51.512,50 7.489,56 0,15 0,00 0,00 0,00 1.296,84 931,55 534,43 -1.465,99 67,46 3,6122131 0,0000 0,00 531,98

25 15000 4:10 4,90 11 0,00376225 67,46 0,00 0,84050 50.430,20 7.615,88 0,15 0,15 0,67 7.615,88 938,42 534,43 6.143,02 67,64 3,57138282 2,4100 3.160,12

26 15600 4:20 4,90 11 0,00376225 67,64 0,00 0,84050 50.430,20 7.086,56 0,14 0,00 0,00 0,00 941,07 534,43 -1.475,50 67,60 3,57138282 0,0000 0,00

27 16200 4:30 4,90 11 0,00376225 67,60 0,00 0,84050 50.430,20 7.213,70 0,14 0,00 0,00 0,00 940,43 534,43 -1.474,87 67,55 3,57138282 0,0000 0,00

28 16800 4:40 4,90 11 0,00376225 67,55 0,00 0,84050 50.430,20 7.340,78 0,15 0,00 0,00 0,00 939,80 534,43 -1.474,23 67,51 3,57138282 0,0000 0,00

29 17400 4:50 4,90 11 0,00376225 67,51 0,00 0,84050 50.430,20 7.467,81 0,15 0,00 0,00 0,00 939,16 534,43 -1.473,60 67,47 3,57138282 0,0000 0,00

30 18000 5:00 4,90 11 0,01128674 67,47 0,00 0,84050 50.430,20 7.594,78 0,15 0,15 0,67 7.594,78 2.535,11 938,53 1.603,30 5.052,95 67,61 3,57138282 2,4073 3.154,83 1.052,49

31 18600 5:10 4,70 11 0,01128674 67,61 0,00 0,83337 50.002,06 7.159,39 0,14 0,00 0,00 0,00 943,70 1.603,30 -2.547,01 67,54 3,55501503 0,0000 0,00

32 19200 5:20 4,70 11 0,01128674 67,54 0,00 0,83337 50.002,06 7.378,86 0,15 0,00 0,00 0,00 942,61 1.603,30 -2.545,91 67,47 3,55501503 0,0000 0,00

33 19800 5:30 4,70 11 0,01128674 67,47 0,00 0,83337 50.002,06 7.598,23 0,15 0,15 0,68 7.598,23 941,51 1.603,30 5.053,41 67,61 3,55501503 2,4049 3.159,54

34 20400 5:40 4,70 11 0,01128674 67,61 0,00 0,83337 50.002,06 7.162,80 0,14 0,00 0,00 0,00 943,69 1.603,30 -2.546,99 67,54 3,55501503 0,0000 0,00

35 21000 5:50 4,70 11 0,01128674 67,54 0,00 0,83337 50.002,06 7.382,26 0,15 0,00 0,00 0,00 942,59 1.603,30 -2.545,89 67,47 3,55501503 0,0000 0,00

36 21600 6:00 4,70 11 0,05079032 67,47 0,00 0,83337 50.002,06 7.601,63 0,15 0,15 0,68 7.601,63 2.533,31 941,49 7.214,87 -554,73 67,45 3,55501503 2,4053 3.160,39 1.053,32

37 22200 6:10 4,60 11 0,05079032 67,45 0,00 0,82982 49.789,01 7.649,43 0,15 0,15 0,68 7.649,43 942,75 7.214,87 -508,19 67,44 3,54682522 2,4097 3.174,40

38 22800 6:20 4,60 11 0,05079032 67,44 0,00 0,82982 49.789,01 7.693,22 0,15 0,15 0,68 7.693,22 942,53 7.214,87 -464,19 67,42 3,54682522 2,4151 3.185,43

39 23400 6:30 4,60 11 0,05079032 67,42 0,00 0,82982 49.789,01 7.733,21 0,16 0,16 0,68 7.733,21 942,33 7.214,87 -423,99 67,41 3,54682522 2,4200 3.195,51

40 24000 6:40 4,60 11 0,05079032 67,41 0,00 0,82982 49.789,01 7.769,75 0,16 0,16 0,68 7.769,75 942,15 7.214,87 -387,27 67,40 3,54682522 2,4245 3.204,71

41 24600 6:50 4,60 11 0,05079032 67,40 0,00 0,82982 49.789,01 7.803,11 0,16 0,16 0,68 7.803,11 941,98 7.214,87 -353,74 67,39 3,54682522 2,4285 3.213,11

42 25200 7:00 4,60 11 0,18811229 67,39 0,00 0,82982 49.789,01 7.833,59 0,16 0,16 0,69 7.833,59 7.747,05 941,83 26.721,73 -19.829,96 66,82 3,54682522 2,4322 3.220,79 3.198,99

43 25800 7:10 4,30 11 0,18811229 66,82 0,00 0,81923 49.153,96 9.542,26 0,19 0,19 0,74 9.542,26 937,79 26.721,73 -18.117,26 66,30 3,52223736 2,6083 3.658,45

44 26400 7:20 4,30 11 0,18811229 66,30 0,00 0,81923 49.153,96 11.103,34 0,23 0,23 0,78 11.103,34 929,98 26.721,73 -16.548,37 65,82 3,52223736 2,7417 4.049,73

45 27000 7:30 4,30 11 0,18811229 65,82 0,00 0,81923 49.153,96 12.529,24 0,25 0,25 0,81 12.529,24 922,85 26.721,73 -15.115,34 65,39 3,52223736 2,8442 4.405,25

46 27600 7:40 4,30 11 0,18811229 65,39 0,00 0,81923 49.153,96 13.831,66 0,28 0,28 0,83 13.831,66 916,34 26.721,73 -13.806,40 64,99 3,52223736 2,9250 4.728,71

47 28200 7:50 4,30 11 0,18811229 64,99 0,00 0,81923 49.153,96 15.021,30 0,31 0,31 0,85 15.021,30 910,39 26.721,73 -12.610,82 64,63 3,52223736 2,9903 5.023,31

48 28800 8:00 4,30 11 0,13167861 64,63 0,00 0,81923 49.153,96 16.107,92 0,33 0,33 0,86 16.107,92 13.022,62 904,96 18.705,21 -3.502,25 64,53 3,52223736 3,0439 5.291,86 4.526,22

49 29400 8:10 4,40 11 0,13167861 64,53 0,00 0,82275 49.364,96 16.409,69 0,33 0,33 0,87 16.409,69 901,95 18.705,21 -3.197,47 64,44 3,53043595 3,0618 5.359,54

50 30000 8:20 4,40 11 0,13167861 64,44 0,00 0,82275 49.364,96 16.685,21 0,34 0,34 0,87 16.685,21 900,57 18.705,21 -2.920,58 64,35 3,53043595 3,0743 5.427,39

51 30600 8:30 4,40 11 0,13167861 64,35 0,00 0,82275 49.364,96 16.936,86 0,34 0,34 0,87 16.936,86 899,32 18.705,21 -2.667,67 64,28 3,53043595 3,0854 5.489,35

52 31200 8:40 4,40 11 0,13167861 64,28 0,00 0,82275 49.364,96 17.166,72 0,35 0,35 0,88 17.166,72 898,17 18.705,21 -2.436,65 64,21 3,53043595 3,0954 5.545,92

53 31800 8:50 4,40 11 0,13167861 64,21 0,00 0,82275 49.364,96 17.376,68 0,35 0,35 0,88 17.376,68 897,12 18.705,21 -2.225,65 64,14 3,53043595 3,1043 5.597,59

54 32400 9:00 4,40 11 0,14108422 64,14 0,00 0,82275 49.364,96 17.568,45 0,36 0,36 0,88 17.568,45 17.023,94 896,16 20.041,30 -3.369,00 64,05 3,53043595 3,1123 5.644,78 5.510,76

55 33000 9:10 5,50 11 0,14108422 64,05 0,00 0,86218 51.731,00 17.858,74 0,35 0,35 0,88 17.858,74 878,21 20.041,30 -3.060,76 63,96 3,6203604 3,1687 5.636,00

56 33600 9:20 5,50 11 0,14108422 63,96 0,00 0,86218 51.731,00 18.122,48 0,35 0,35 0,88 18.122,48 876,89 20.041,30 -2.795,71 63,88 3,6203604 3,1798 5.699,29

57 34200 9:30 5,50 11 0,14108422 63,88 0,00 0,86218 51.731,00 18.363,37 0,35 0,35 0,88 18.363,37 875,68 20.041,30 -2.553,61 63,81 3,6203604 3,1897 5.757,10

58 34800 9:40 5,50 11 0,14108422 63,81 0,00 0,86218 51.731,00 18.583,40 0,36 0,36 0,88 18.583,40 874,58 20.041,30 -2.332,48 63,74 3,6203604 3,1986 5.809,89

59 35400 9:50 5,50 11 0,14108422 63,74 0,00 0,86218 51.731,00 18.784,38 0,36 0,36 0,89 18.784,38 873,58 20.041,30 -2.130,49 63,68 3,6203604 3,2066 5.858,10

60 36000 10:00 5,50 11 0,11662962 63,68 0,00 0,86218 51.731,00 18.967,96 0,37 0,37 0,89 18.967,96 18.446,72 872,66 16.567,47 1.527,83 63,72 3,6203604 3,2137 5.902,14 5.777,09

61 36600 10:10 7,50 11 0,11662962 63,72 0,00 0,93741 56.244,34 18.836,31 0,33 0,33 0,87 18.836,31 843,32 16.567,47 1.425,52 63,76 3,78120463 3,2852 5.733,60

62 37200 10:20 7,50 11 0,11662962 63,76 0,00 0,93741 56.244,34 18.713,48 0,33 0,33 0,87 18.713,48 843,93 16.567,47 1.302,08 63,80 3,78120463 3,2800 5.705,36

63 37800 10:30 7,50 11 0,11662962 63,80 0,00 0,93741 56.244,34 18.601,29 0,33 0,33 0,87 18.601,29 844,49 16.567,47 1.189,32 63,83 3,78120463 3,2751 5.679,55

64 38400 10:40 7,50 11 0,11662962 63,83 0,00 0,93741 56.244,34 18.498,81 0,33 0,33 0,86 18.498,81 845,01 16.567,47 1.086,33 63,86 3,78120463 3,2707 5.655,98

65 39000 10:50 7,50 11 0,11662962 63,86 0,00 0,93741 56.244,34 18.405,20 0,33 0,33 0,86 18.405,20 845,47 16.567,47 992,26 63,89 3,78120463 3,2665 5.634,45

66 39600 11:00 7,50 11 0,10534288 63,89 0,00 0,93741 56.244,34 18.319,70 0,33 0,33 0,86 18.319,70 18.562,47 845,90 14.964,17 2.509,64 63,97 3,78120463 3,2628 5.614,78 5.670,62

67 40200 11:10 10,00 11 0,10534288 63,97 0,00 1,03783 62.269,69 18.103,46 0,29 0,29 0,84 18.103,46 809,48 14.964,17 2.329,81 64,03 3,97289235 3,3287 5.438,64

68 40800 11:20 10,00 11 0,10534288 64,03 0,00 1,03783 62.269,69 17.902,71 0,29 0,29 0,84 17.902,71 810,49 14.964,17 2.128,06 64,09 3,97289235 3,3187 5.394,54

69 41400 11:30 10,00 11 0,10534288 64,09 0,00 1,03783 62.269,69 17.719,35 0,28 0,28 0,83 17.719,35 811,40 14.964,17 1.943,77 64,15 3,97289235 3,3094 5.354,25

70 42000 11:40 10,00 11 0,10534288 64,15 0,00 1,03783 62.269,69 17.551,86 0,28 0,28 0,83 17.551,86 812,24 14.964,17 1.775,45 64,20 3,97289235 3,3008 5.317,44

71 42600 11:50 10,00 11 0,10534288 64,20 0,00 1,03783 62.269,69 17.398,88 0,28 0,28 0,83 17.398,88 813,01 14.964,17 1.621,70 64,25 3,97289235 3,2929 5.283,81

72 43200 12:00 10,00 11 0,09029390 64,25 0,00 1,03783 62.269,69 17.259,14 0,28 0,28 0,83 17.259,14 17.655,90 813,70 12.826,43 3.619,01 64,35 3,97289235 3,2855 5.253,08 5.340,30

73 43800 12:10 12,30 11 0,09029390 64,35 0,00 1,13649 68.189,53 16.947,31 0,25 0,25 0,80 16.947,31 780,76 12.826,43 3.340,11 64,45 4,1346299 3,3139 5.114,06

74 44400 12:20 12,30 11 0,09029390 64,45 0,00 1,13649 68.189,53 16.659,50 0,24 0,24 0,80 16.659,50 782,20 12.826,43 3.050,87 64,53 4,1346299 3,2970 5.052,99

75 45000 12:30 12,30 11 0,09029390 64,53 0,00 1,13649 68.189,53 16.396,62 0,24 0,24 0,79 16.396,62 783,52 12.826,43 2.786,68 64,61 4,1346299 3,2812 4.997,17

76 45600 12:40 12,30 11 0,09029390 64,61 0,00 1,13649 68.189,53 16.156,51 0,24 0,24 0,79 16.156,51 784,72 12.826,43 2.545,36 64,69 4,1346299 3,2665 4.946,16

77 46200 12:50 12,30 11 0,09029390 64,69 0,00 1,13649 68.189,53 15.937,19 0,23 0,23 0,79 15.937,19 785,81 12.826,43 2.324,94 64,75 4,1346299 3,2528 4.899,53

78 46800 13:00 12,30 11 0,09029390 64,75 0,00 1,13649 68.189,53 15.736,85 0,23 0,23 0,78 15.736,85 16.305,66 786,82 12.826,43 2.123,61 64,82 4,1346299 3,2401 4.856,93 4.977,81

79 47400 13:10 14,30 11 0,09029390 64,82 0,00 1,22718 73.630,52 15.553,87 0,21 0,21 0,76 15.553,87 757,73 12.826,43 1.969,71 64,87 4,25966225 3,2451 4.792,97

80 48000 13:20 14,30 11 0,09029390 64,87 0,00 1,22718 73.630,52 15.384,15 0,21 0,21 0,76 15.384,15 758,58 12.826,43 1.799,14 64,92 4,25966225 3,2335 4.757,80

81 48600 13:30 14,30 11 0,09029390 64,92 0,00 1,22718 73.630,52 15.229,13 0,21 0,21 0,76 15.229,13 759,35 12.826,43 1.643,34 64,97 4,25966225 3,2226 4.725,66

82 49200 13:40 14,30 11 0,09029390 64,97 0,00 1,22718 73.630,52 15.087,53 0,20 0,20 0,75 15.087,53 760,06 12.826,43 1.501,04 65,01 4,25966225 3,2126 4.696,29

83 49800 13:50 14,30 11 0,09029390 65,01 0,00 1,22718 73.630,52 14.958,19 0,20 0,20 0,75 14.958,19 760,71 12.826,43 1.371,05 65,05 4,25966225 3,2034 4.669,45

84 50400 14:00 14,30 11 0,07712604 65,05 0,00 1,22718 73.630,52 14.840,05 0,20 0,20 0,75 14.840,05 15.175,49 761,30 10.955,91 3.122,84 65,14 4,25966225 3,1949 4.644,93 4.714,52

85 51000 14:10 15,50 11 0,07712604 65,14 0,00 1,28377 77.026,07 14.570,97 0,19 0,19 0,73 14.570,97 744,65 10.955,91 2.870,42 65,23 4,32618656 3,1750 4.589,30

86 51600 14:20 15,50 11 0,07712604 65,23 0,00 1,28377 77.026,07 14.323,64 0,19 0,19 0,73 14.323,64 745,88 10.955,91 2.621,85 65,30 4,32618656 3,1560 4.538,60

87 52200 14:30 15,50 11 0,07712604 65,30 0,00 1,28377 77.026,07 14.097,73 0,18 0,18 0,73 14.097,73 747,01 10.955,91 2.394,81 65,37 4,32618656 3,1382 4.492,26

88 52800 14:40 15,50 11 0,07712604 65,37 0,00 1,28377 77.026,07 13.891,38 0,18 0,18 0,72 13.891,38 748,04 10.955,91 2.187,42 65,43 4,32618656 3,1217 4.449,91
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89 53400 14:50 15,50 11 0,07712604 65,43 0,00 1,28377 77.026,07 13.702,89 0,18 0,18 0,72 13.702,89 748,99 10.955,91 1.998,00 65,49 4,32618656 3,1064 4.411,20

90 54000 15:00 15,50 11 0,06207706 65,49 0,00 1,28377 77.026,07 13.530,74 0,18 0,18 0,71 13.530,74 14.019,56 749,85 8.818,17 3.962,72 65,60 4,32618656 3,0922 4.375,83 4.476,18

91 54600 15:10 15,70 11 0,06207706 65,60 0,00 1,29336 77.601,54 13.189,29 0,17 0,17 0,71 13.189,29 748,55 8.818,17 3.622,56 65,71 4,33658575 3,0622 4.307,17

92 55200 15:20 15,70 11 0,06207706 65,71 0,00 1,29336 77.601,54 12.877,15 0,17 0,17 0,70 12.877,15 750,11 8.818,17 3.308,86 65,80 4,33658575 3,0349 4.243,06

93 55800 15:30 15,70 11 0,06207706 65,80 0,00 1,29336 77.601,54 12.592,04 0,16 0,16 0,69 12.592,04 751,54 8.818,17 3.022,33 65,89 4,33658575 3,0092 4.184,45

94 56400 15:40 15,70 11 0,06207706 65,89 0,00 1,29336 77.601,54 12.331,61 0,16 0,16 0,69 12.331,61 752,84 8.818,17 2.760,60 65,97 4,33658575 2,9852 4.130,87

95 57000 15:50 15,70 11 0,06207706 65,97 0,00 1,29336 77.601,54 12.093,75 0,16 0,16 0,68 12.093,75 754,03 8.818,17 2.521,54 66,04 4,33658575 2,9628 4.081,89

96 57600 16:00 15,70 11 0,07336379 66,04 0,00 1,29336 77.601,54 11.876,48 0,15 0,15 0,68 11.876,48 12.493,38 755,12 10.421,47 699,88 66,06 4,33658575 2,9418 4.037,13 4.164,09

97 58200 16:10 15,00 11 0,07336379 66,06 0,00 1,25999 75.599,32 11.816,17 0,16 0,16 0,68 11.816,17 765,92 10.421,47 628,78 66,08 4,29931065 2,9407 4.018,21

98 58800 16:20 15,00 11 0,07336379 66,08 0,00 1,25999 75.599,32 11.761,99 0,16 0,16 0,68 11.761,99 766,19 10.421,47 574,33 66,10 4,29931065 2,9354 4.006,96

99 59400 16:30 15,00 11 0,07336379 66,10 0,00 1,25999 75.599,32 11.712,50 0,15 0,15 0,68 11.712,50 766,44 10.421,47 524,59 66,11 4,29931065 2,9306 3.996,67

100 60000 16:40 15,00 11 0,07336379 66,11 0,00 1,25999 75.599,32 11.667,30 0,15 0,15 0,68 11.667,30 766,66 10.421,47 479,16 66,12 4,29931065 2,9261 3.987,28

101 60600 16:50 15,00 11 0,07336379 66,12 0,00 1,25999 75.599,32 11.626,01 0,15 0,15 0,68 11.626,01 766,87 10.421,47 437,67 66,14 4,29931065 2,9221 3.978,70

102 61200 17:00 15,00 11 0,07148267 66,14 0,00 1,25999 75.599,32 11.588,30 0,15 0,15 0,68 11.588,30 11.695,38 767,06 10.154,26 666,99 66,16 4,29931065 2,9183 3.970,86 3.993,11

103 61800 17:10 13,40 11 0,07148267 66,16 0,00 1,18581 71.148,31 11.530,83 0,16 0,16 0,69 11.530,83 791,35 10.154,26 585,23 66,17 4,20543767 2,9169 3.953,13

104 62400 17:20 13,40 11 0,07148267 66,17 0,00 1,18581 71.148,31 11.480,40 0,16 0,16 0,69 11.480,40 791,60 10.154,26 534,55 66,19 4,20543767 2,9120 3.942,44

105 63000 17:30 13,40 11 0,07148267 66,19 0,00 1,18581 71.148,31 11.434,34 0,16 0,16 0,69 11.434,34 791,83 10.154,26 488,26 66,20 4,20543767 2,9075 3.932,67

106 63600 17:40 13,40 11 0,07148267 66,20 0,00 1,18581 71.148,31 11.392,27 0,16 0,16 0,69 11.392,27 792,04 10.154,26 445,98 66,22 4,20543767 2,9034 3.923,74

107 64200 17:50 13,40 11 0,07148267 66,22 0,00 1,18581 71.148,31 11.353,84 0,16 0,16 0,69 11.353,84 792,23 10.154,26 407,36 66,23 4,20543767 2,8997 3.915,59

108 64800 18:00 13,40 11 0,09781839 66,23 0,00 1,18581 71.148,31 11.318,74 0,16 0,16 0,69 11.318,74 11.418,41 792,41 13.895,30 -3.368,96 66,13 4,20543767 2,8962 3.908,14 3.929,29

109 65400 18:10 11,40 11 0,09781839 66,13 0,00 1,09717 65.830,10 11.609,03 0,18 0,18 0,72 11.609,03 820,95 13.895,30 -3.107,22 66,04 4,07336427 2,9156 3.981,74

110 66000 18:20 11,40 11 0,09781839 66,04 0,00 1,09717 65.830,10 11.876,77 0,18 0,18 0,72 11.876,77 819,62 13.895,30 -2.838,15 65,96 4,07336427 2,9397 4.040,14

111 66600 18:30 11,40 11 0,09781839 65,96 0,00 1,09717 65.830,10 12.121,32 0,18 0,18 0,73 12.121,32 818,39 13.895,30 -2.592,37 65,89 4,07336427 2,9612 4.093,44

112 67200 18:40 11,40 11 0,09781839 65,89 0,00 1,09717 65.830,10 12.344,69 0,19 0,19 0,73 12.344,69 817,28 13.895,30 -2.367,88 65,82 4,07336427 2,9803 4.142,09

113 67800 18:50 11,40 11 0,09781839 65,82 0,00 1,09717 65.830,10 12.548,72 0,19 0,19 0,74 12.548,72 816,26 13.895,30 -2.162,83 65,75 4,07336427 2,9974 4.186,49

114 68400 19:00 11,40 11 0,13167861 65,75 0,00 1,09717 65.830,10 12.735,08 0,19 0,19 0,74 12.735,08 12.205,94 815,32 18.705,21 -6.785,45 65,56 4,07336427 3,0128 4.227,02 4.111,82

115 69000 19:10 10,60 11 0,13167861 65,56 0,00 1,06299 63.779,21 13.319,76 0,21 0,21 0,76 13.319,76 824,40 18.705,21 -6.209,85 65,38 4,01666346 3,0485 4.369,22

116 69600 19:20 10,60 11 0,13167861 65,38 0,00 1,06299 63.779,21 13.854,83 0,22 0,22 0,77 13.854,83 821,73 18.705,21 -5.672,10 65,22 4,01666346 3,0879 4.486,76

117 70200 19:30 10,60 11 0,13167861 65,22 0,00 1,06299 63.779,21 14.343,57 0,22 0,22 0,78 14.343,57 819,28 18.705,21 -5.180,92 65,07 4,01666346 3,1223 4.593,96

118 70800 19:40 10,60 11 0,13167861 65,07 0,00 1,06299 63.779,21 14.789,99 0,23 0,23 0,78 14.789,99 817,05 18.705,21 -4.732,27 64,93 4,01666346 3,1523 4.691,75

119 71400 19:50 10,60 11 0,13167861 64,93 0,00 1,06299 63.779,21 15.197,75 0,24 0,24 0,79 15.197,75 815,01 18.705,21 -4.322,47 64,81 4,01666346 3,1788 4.780,98

120 72000 20:00 10,60 11 0,10722401 64,81 0,00 1,06299 63.779,21 15.570,20 0,24 0,24 0,80 15.570,20 14.512,68 813,15 15.231,38 -474,34 64,80 4,01666346 3,2022 4.862,40 4.630,84

121 72600 20:10 9,20 11 0,10722401 64,80 0,00 1,00492 60.295,20 15.611,07 0,26 0,26 0,81 15.611,07 833,94 15.231,38 -454,26 64,78 3,91304818 3,1741 4.918,22

122 73200 20:20 9,20 11 0,10722401 64,78 0,00 1,00492 60.295,20 15.650,21 0,26 0,26 0,81 15.650,21 833,75 15.231,38 -414,92 64,77 3,91304818 3,1764 4.926,98

123 73800 20:30 9,20 11 0,10722401 64,77 0,00 1,00492 60.295,20 15.685,96 0,26 0,26 0,81 15.685,96 833,57 15.231,38 -378,99 64,76 3,91304818 3,1785 4.934,98

124 74400 20:40 9,20 11 0,10722401 64,76 0,00 1,00492 60.295,20 15.718,62 0,26 0,26 0,81 15.718,62 833,41 15.231,38 -346,17 64,75 3,91304818 3,1804 4.942,29

125 75000 20:50 9,20 11 0,10722401 64,75 0,00 1,00492 60.295,20 15.748,45 0,26 0,26 0,81 15.748,45 833,26 15.231,38 -316,20 64,74 3,91304818 3,1822 4.948,96

126 75600 21:00 9,20 11 0,11851075 64,74 0,00 1,00492 60.295,20 15.775,69 0,26 0,26 0,81 15.775,69 15.698,33 833,12 16.834,69 -1.892,12 64,69 3,91304818 3,1838 4.955,06 4.937,75

127 76200 21:10 8,50 11 0,11851075 64,69 0,00 0,97672 58.603,33 15.938,73 0,27 0,27 0,82 15.938,73 842,81 16.834,69 -1.738,77 64,64 3,85945377 3,1749 5.020,20

128 76800 21:20 8,50 11 0,11851075 64,64 0,00 0,97672 58.603,33 16.088,55 0,27 0,27 0,82 16.088,55 842,06 16.834,69 -1.588,20 64,59 3,85945377 3,1832 5.054,14

129 77400 21:30 8,50 11 0,11851075 64,59 0,00 0,97672 58.603,33 16.225,40 0,28 0,28 0,83 16.225,40 841,37 16.834,69 -1.450,66 64,55 3,85945377 3,1908 5.085,13

130 78000 21:40 8,50 11 0,11851075 64,55 0,00 0,97672 58.603,33 16.350,40 0,28 0,28 0,83 16.350,40 840,75 16.834,69 -1.325,04 64,51 3,85945377 3,1975 5.113,42

131 78600 21:50 8,50 11 0,11851075 64,51 0,00 0,97672 58.603,33 16.464,57 0,28 0,28 0,83 16.464,57 840,18 16.834,69 -1.210,30 64,48 3,85945377 3,2037 5.139,26

132 79200 22:00 8,50 11 0,09029390 64,48 0,00 0,97672 58.603,33 16.568,85 0,28 0,28 0,83 16.568,85 16.272,75 839,66 12.826,43 2.902,77 64,56 3,85945377 3,2092 5.162,86 5.095,84

133 79800 22:10 8,00 11 0,09029390 64,56 0,00 0,95692 57.415,31 16.318,74 0,28 0,28 0,83 16.318,74 848,41 12.826,43 2.643,90 64,64 3,82055543 3,1815 5.129,30

134 80400 22:20 8,00 11 0,09029390 64,64 0,00 0,95692 57.415,31 16.090,92 0,28 0,28 0,83 16.090,92 849,55 12.826,43 2.414,95 64,71 3,82055543 3,1692 5.077,23

135 81000 22:30 8,00 11 0,09029390 64,71 0,00 0,95692 57.415,31 15.882,84 0,28 0,28 0,83 15.882,84 850,59 12.826,43 2.205,82 64,77 3,82055543 3,1578 5.029,64

136 81600 22:40 8,00 11 0,09029390 64,77 0,00 0,95692 57.415,31 15.692,77 0,27 0,27 0,82 15.692,77 851,54 12.826,43 2.014,81 64,83 3,82055543 3,1473 4.986,16

137 82200 22:50 8,00 11 0,09029390 64,83 0,00 0,95692 57.415,31 15.519,16 0,27 0,27 0,82 15.519,16 852,40 12.826,43 1.840,33 64,88 3,82055543 3,1374 4.946,43

138 82800 23:00 8,00 11 0,09781839 64,88 0,00 0,95692 57.415,31 15.360,59 0,27 0,27 0,82 15.360,59 15.810,84 853,20 13.895,30 612,09 64,90 3,82055543 3,1283 4.910,13 5.013,15

139 83400 23:10 7,30 11 0,09781839 64,90 0,00 0,92968 55.780,73 15.307,85 0,27 0,27 0,82 15.307,85 863,96 13.895,30 548,59 64,91 3,76534977 3,1053 4.929,59

140 84000 23:20 7,30 11 0,09781839 64,91 0,00 0,92968 55.780,73 15.260,58 0,27 0,27 0,82 15.260,58 864,20 13.895,30 501,08 64,93 3,76534977 3,1026 4.918,62

141 84600 23:30 7,30 11 0,09781839 64,93 0,00 0,92968 55.780,73 15.217,40 0,27 0,27 0,82 15.217,40 864,41 13.895,30 457,69 64,94 3,76534977 3,1002 4.908,59

142 85200 23:40 7,30 11 0,09781839 64,94 0,00 0,92968 55.780,73 15.177,97 0,27 0,27 0,82 15.177,97 864,61 13.895,30 418,06 64,95 3,76534977 3,0979 4.899,44

143 85800 23:50 7,30 11 0,09781839 64,95 0,00 0,92968 55.780,73 15.141,94 0,27 0,27 0,82 15.141,94 864,79 13.895,30 381,85 64,96 3,76534977 3,0958 4.891,07

144 86400 0:00 7,30 11 0,02257348 64,96 0,00 0,92968 55.780,73 15.109,04 0,27 0,27 0,82 15.109,04 15.202,46 864,95 3.206,61 11.037,48 65,28 3,76534977 3,0939 4.883,43 4.905,12

290.387,00 95.214,26

SCOP 3,04982686



 

 

 

SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL – ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,359023456 kg/s Pcal 30000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 60,62 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,02324221 60,62 0,00 1,19036 35.710,69 14.070,00 0,39 0,39 0,90 14.070,00 706,80 3.010,28 10.352,92 61,21 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,6753 3.828,28

1 600 0:10 12,80 14 0,02324221 61,21 0,00 1,15874 34.762,10 13.177,93 0,38 0,38 0,89 13.177,93 726,22 3.010,28 9.441,43 61,76 58,3542903 67,00253842 4,03310001 3,6072 3.653,21

2 1200 0:20 12,80 14 0,02324221 61,76 0,00 1,15874 34.762,10 12.364,41 0,36 0,36 0,88 12.364,41 734,36 3.010,28 8.619,77 62,25 4,03310001 3,5550 3.478,04

3 1800 0:30 12,80 14 0,02324221 62,25 0,00 1,15874 34.762,10 11.621,68 0,33 0,33 0,87 11.621,68 741,78 3.010,28 7.869,61 62,70 4,03310001 3,5026 3.318,00

4 2400 0:40 12,80 14 0,02324221 62,70 0,00 1,15874 34.762,10 10.943,59 0,31 0,31 0,86 10.943,59 748,56 3.010,28 7.184,74 63,12 4,03310001 3,4504 3.171,73

5 3000 0:50 12,80 14 0,02324221 63,12 0,00 1,15874 34.762,10 10.324,51 0,30 0,30 0,84 10.324,51 754,75 3.010,28 6.559,47 63,49 4,03310001 3,3985 3.037,99

6 3600 1:00 12,80 14 0,00968425 63,49 0,00 1,15874 34.762,10 9.759,31 0,28 0,28 0,83 9.759,31 11.365,24 760,41 1.254,29 7.744,62 63,94 4,03310001 3,3472 2.915,70 3.262,44

7 4200 1:10 10,10 14 0,00968425 63,94 0,00 1,04199 31.259,79 9.091,99 0,29 0,29 0,84 9.091,99 807,58 1.254,29 7.030,13 64,34 3,85862 3,2333 2.811,98

8 4800 1:20 10,10 14 0,00968425 64,34 0,00 1,04199 31.259,79 8.486,24 0,27 0,27 0,82 8.486,24 813,64 1.254,29 6.418,31 64,71 3,85862 3,1726 2.674,87

9 5400 1:30 10,10 14 0,00968425 64,71 0,00 1,04199 31.259,79 7.933,20 0,25 0,25 0,81 7.933,20 819,17 1.254,29 5.859,74 65,05 3,85862 3,1118 2.549,40

10 6000 1:40 10,10 14 0,00968425 65,05 0,00 1,04199 31.259,79 7.428,29 0,24 0,24 0,79 7.428,29 824,22 1.254,29 5.349,79 65,36 3,85862 3,0512 2.434,58

11 6600 1:50 10,10 14 0,00968425 65,36 0,00 1,04199 31.259,79 6.967,32 0,22 0,22 0,78 6.967,32 828,83 1.254,29 4.884,21 65,64 3,85862 2,9909 2.329,50

12 7200 2:00 10,10 14 0,00774740 65,64 0,00 1,04199 31.259,79 6.546,47 0,21 0,21 0,76 6.546,47 7.742,25 833,04 1.003,43 4.710,01 65,91 3,85862 2,9313 2.233,32 2.505,61

13 7800 2:10 10,40 14 0,00774740 65,91 0,00 1,05456 31.636,66 6.140,63 0,19 0,19 0,74 6.140,63 832,59 1.003,43 4.304,61 66,15 3,87904024 2,8723 2.137,85

14 8400 2:20 10,40 14 0,00774740 66,15 0,00 1,05456 31.636,66 5.769,72 0,18 0,18 0,72 5.769,72 836,30 1.003,43 3.929,99 66,38 3,87904024 2,8103 2.053,07

15 9000 2:30 10,40 14 0,00774740 66,38 0,00 1,05456 31.636,66 5.431,09 0,17 0,17 0,71 5.431,09 839,69 1.003,43 3.587,97 66,59 3,87904024 2,7493 1.975,48

16 9600 2:40 10,40 14 0,00774740 66,59 0,00 1,05456 31.636,66 5.121,93 0,16 0,16 0,69 5.121,93 842,78 1.003,43 3.275,72 66,77 3,87904024 2,6894 1.904,47

17 10200 2:50 10,40 14 0,00774740 66,77 0,00 1,05456 31.636,66 4.839,68 0,15 0,15 0,68 4.839,68 845,60 1.003,43 2.990,64 66,95 3,87904024 2,6310 1.839,50

18 10800 3:00 10,40 14 0,00387370 66,95 0,00 1,05456 31.636,66 4.581,99 0,14 0,00 0,00 0,00 4.550,51 848,18 501,71 -1.349,89 66,87 3,87904024 0,0000 0,00 1.651,73

19 11400 3:10 10,60 14 0,00387370 66,87 0,00 1,06299 31.889,61 4.698,30 0,15 0,00 0,00 0,00 844,02 501,71 -1.345,73 66,79 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,00387370 66,79 0,00 1,06299 31.889,61 4.814,26 0,15 0,15 0,67 4.814,26 842,86 501,71 3.469,68 66,99 3,89252412 2,6263 1.833,06

21 12600 3:30 10,60 14 0,00387370 66,99 0,00 1,06299 31.889,61 4.515,29 0,14 0,00 0,00 0,00 845,85 501,71 -1.347,56 66,91 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,00387370 66,91 0,00 1,06299 31.889,61 4.631,40 0,15 0,00 0,00 0,00 844,69 501,71 -1.346,40 66,84 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,00387370 66,84 0,00 1,06299 31.889,61 4.747,41 0,15 0,00 0,00 0,00 843,53 501,71 -1.345,24 66,76 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,00387370 66,76 0,00 1,06299 31.889,61 4.863,33 0,15 0,15 0,68 4.863,33 1.612,93 842,37 501,71 3.519,25 66,96 3,89252412 2,6369 1.844,33 612,90

25 15000 4:10 10,30 14 0,00387370 66,96 0,00 1,05036 31.510,69 4.560,09 0,14 0,00 0,00 0,00 849,90 501,71 -1.351,61 66,88 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,00387370 66,88 0,00 1,05036 31.510,69 4.676,55 0,15 0,00 0,00 0,00 848,73 501,71 -1.350,45 66,80 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,00387370 66,80 0,00 1,05036 31.510,69 4.792,91 0,15 0,15 0,68 4.792,91 847,57 501,71 3.443,63 67,00 3,87225904 2,6205 1.829,04

28 16800 4:40 10,30 14 0,00387370 67,00 0,00 1,05036 31.510,69 4.496,19 0,14 0,00 0,00 0,00 850,54 501,71 -1.352,25 66,92 3,87225904 0,0000 0,00

29 17400 4:50 10,30 14 0,00387370 66,92 0,00 1,05036 31.510,69 4.612,71 0,15 0,00 0,00 0,00 849,37 501,71 -1.351,09 66,85 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,01162110 66,85 0,00 1,05036 31.510,69 4.729,13 0,15 0,15 0,67 4.729,13 1.587,01 848,21 1.505,14 2.375,78 66,98 3,87225904 2,6066 1.814,31 607,22

31 18600 5:10 11,20 14 0,01162110 66,98 0,00 1,08855 32.656,64 4.524,42 0,14 0,00 0,00 0,00 836,76 1.505,14 -2.341,90 66,85 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,01162110 66,85 0,00 1,08855 32.656,64 4.726,21 0,14 0,00 0,00 0,00 834,74 1.505,14 -2.339,88 66,71 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,01162110 66,71 0,00 1,08855 32.656,64 4.927,83 0,15 0,15 0,67 4.927,83 832,72 1.505,14 2.589,96 66,86 3,93232017 2,6527 1.857,65

34 20400 5:40 11,20 14 0,01162110 66,86 0,00 1,08855 32.656,64 4.704,66 0,14 0,00 0,00 0,00 834,95 1.505,14 -2.340,10 66,73 3,93232017 0,0000 0,00

35 21000 5:50 11,20 14 0,01162110 66,73 0,00 1,08855 32.656,64 4.906,30 0,15 0,15 0,67 4.906,30 832,94 1.505,14 2.568,22 66,88 3,93232017 2,6481 1.852,75

36 21600 6:00 11,20 14 0,05229497 66,88 0,00 1,08855 32.656,64 4.685,00 0,14 0,00 0,00 0,00 1.639,02 835,15 6.773,14 -7.608,29 66,44 3,93232017 0,0000 0,00 618,40

37 22200 6:10 11,20 14 0,05229497 66,44 0,00 1,08855 32.656,64 5.340,58 0,16 0,16 0,70 5.340,58 828,59 6.773,14 -2.261,16 66,31 3,93232017 2,7368 1.951,37

38 22800 6:20 11,20 14 0,05229497 66,31 0,00 1,08855 32.656,64 5.535,41 0,17 0,17 0,71 5.535,41 826,65 6.773,14 -2.064,38 66,19 3,93232017 2,7739 1.995,52

39 23400 6:30 11,20 14 0,05229497 66,19 0,00 1,08855 32.656,64 5.713,29 0,17 0,17 0,71 5.713,29 824,87 6.773,14 -1.884,72 66,08 3,93232017 2,8065 2.035,76

40 24000 6:40 11,20 14 0,05229497 66,08 0,00 1,08855 32.656,64 5.875,69 0,18 0,18 0,72 5.875,69 823,24 6.773,14 -1.720,70 65,98 3,93232017 2,8351 2.072,47

41 24600 6:50 11,20 14 0,05229497 65,98 0,00 1,08855 32.656,64 6.023,95 0,18 0,18 0,73 6.023,95 821,76 6.773,14 -1.570,95 65,89 3,93232017 2,8605 2.105,94

42 25200 7:00 11,20 14 0,19368507 65,89 0,00 1,08855 32.656,64 6.159,31 0,19 0,19 0,73 6.159,31 5.774,70 820,41 25.085,70 -19.746,80 64,76 3,93232017 2,8829 2.136,47 2.049,59

43 25800 7:10 11,30 14 0,19368507 64,76 0,00 1,09286 32.785,68 7.860,81 0,24 0,24 0,79 7.860,81 801,89 25.085,70 -18.026,79 63,72 3,93885325 3,1231 2.517,00

44 26400 7:20 11,30 14 0,19368507 63,72 0,00 1,09286 32.785,68 9.414,10 0,29 0,29 0,84 9.414,10 786,36 25.085,70 -16.457,96 62,78 3,93885325 3,2891 2.862,20

45 27000 7:30 11,30 14 0,19368507 62,78 0,00 1,09286 32.785,68 10.832,21 0,33 0,33 0,87 10.832,21 772,18 25.085,70 -15.025,67 61,92 3,93885325 3,4108 3.175,81

46 27600 7:40 11,30 14 0,19368507 61,92 0,00 1,09286 32.785,68 12.126,91 0,37 0,37 0,89 12.126,91 759,23 25.085,70 -13.718,03 61,13 3,93885325 3,5035 3.461,42

47 28200 7:50 11,30 14 0,19368507 61,13 0,00 1,09286 32.785,68 13.308,93 0,41 0,41 0,91 13.308,93 747,41 25.085,70 -12.524,19 60,41 3,93885325 3,5758 3.721,99

48 28800 8:00 11,30 14 0,13557955 60,41 0,00 1,09286 32.785,68 14.388,08 0,44 0,44 0,92 14.388,08 11.321,84 736,62 17.559,99 -3.908,53 60,18 3,93885325 3,6333 3.960,07 3.283,08

49 29400 8:10 11,90 14 0,13557955 60,18 0,00 1,11890 33.567,04 14.724,86 0,44 0,44 0,92 14.724,86 724,25 17.559,99 -3.559,38 59,98 3,97741952 3,6686 4.013,80

50 30000 8:20 11,90 14 0,13557955 59,98 1,00 1,11890 33.567,04 15.031,56 0,45 0,45 0,93 15.031,56 721,18 17.559,99 -3.249,62 59,79 3,97741952 3,6834 4.080,88

51 30600 8:30 11,90 14 0,13557955 59,79 1,00 1,11890 33.567,04 15.311,56 0,46 0,46 0,93 15.311,56 718,38 17.559,99 -2.966,81 59,62 3,97741952 3,6965 4.142,15

52 31200 8:40 11,90 14 0,13557955 59,62 1,00 1,11890 33.567,04 15.567,20 0,46 0,46 0,93 15.567,20 715,83 17.559,99 -2.708,62 59,47 3,97741952 3,7081 4.198,13

53 31800 8:50 11,90 14 0,13557955 59,47 1,00 1,11890 33.567,04 15.800,59 0,47 0,47 0,93 15.800,59 713,49 17.559,99 -2.472,89 59,32 3,97741952 3,7184 4.249,27

54 32400 9:00 11,90 14 0,14526381 59,32 1,00 1,11890 33.567,04 16.013,67 0,48 0,48 0,94 16.013,67 15.408,24 711,36 18.814,28 -3.511,97 59,12 3,97741952 3,7276 4.295,99 4.163,37

55 33000 9:10 13,50 14 0,14526381 59,12 1,00 1,19036 35.710,69 16.316,28 0,46 0,46 0,93 16.316,28 684,34 18.814,28 -3.182,33 58,94 4,07445154 3,7879 4.307,48

56 33600 9:20 13,50 14 0,14526381 58,94 1,00 1,19036 35.710,69 16.590,49 0,46 0,46 0,93 16.590,49 681,60 18.814,28 -2.905,38 58,77 4,07445154 3,7998 4.366,10

57 34200 9:30 13,50 14 0,14526381 58,77 1,00 1,19036 35.710,69 16.840,83 0,47 0,47 0,94 16.840,83 679,09 18.814,28 -2.652,54 58,62 4,07445154 3,8104 4.419,65

58 34800 9:40 13,50 14 0,14526381 58,62 1,00 1,19036 35.710,69 17.069,39 0,48 0,48 0,94 17.069,39 676,81 18.814,28 -2.421,69 58,48 4,07445154 3,8199 4.468,58

59 35400 9:50 13,50 14 0,14526381 58,48 1,00 1,19036 35.710,69 17.278,06 0,48 0,48 0,94 17.278,06 674,72 18.814,28 -2.210,94 58,35 4,07445154 3,8283 4.513,27

60 36000 10:00 13,50 14 0,12008475 58,35 1,00 1,19036 35.710,69 17.468,56 0,49 0,49 0,94 17.468,56 16.927,27 672,81 15.553,14 1.242,61 58,43 4,07445154 3,8358 4.554,10 4.438,20

61 36600 10:10 15,30 14 0,12008475 58,43 1,00 1,27422 38.226,66 17.361,49 0,45 0,45 0,93 17.361,49 646,89 15.553,14 1.161,47 58,49 4,1719576 3,8741 4.481,42

62 37200 10:20 15,30 14 0,12008475 58,49 1,00 1,27422 38.226,66 17.261,41 0,45 0,45 0,93 17.261,41 647,89 15.553,14 1.060,39 58,55 4,1719576 3,8698 4.460,54

63 37800 10:30 15,30 14 0,12008475 58,55 1,00 1,27422 38.226,66 17.170,05 0,45 0,45 0,93 17.170,05 648,80 15.553,14 968,11 58,61 4,1719576 3,8658 4.441,48

64 38400 10:40 15,30 14 0,12008475 58,61 1,00 1,27422 38.226,66 17.086,63 0,45 0,45 0,93 17.086,63 649,63 15.553,14 883,86 58,66 4,1719576 3,8622 4.424,08

65 39000 10:50 15,30 14 0,12008475 58,66 1,00 1,27422 38.226,66 17.010,47 0,44 0,44 0,92 17.010,47 650,40 15.553,14 806,94 58,71 4,1719576 3,8588 4.408,20

66 39600 11:00 15,30 14 0,10846364 58,71 1,00 1,27422 38.226,66 16.940,94 0,44 0,44 0,92 16.940,94 17.138,50 651,09 14.047,99 2.241,85 58,83 4,1719576 3,8557 4.393,70 4.434,90

67 40200 11:10 16,90 14 0,10846364 58,83 1,00 1,35186 40.555,84 16.747,77 0,41 0,41 0,91 16.747,77 629,02 14.047,99 2.070,75 58,95 4,2465462 3,8690 4.328,72

68 40800 11:20 16,90 14 0,10846364 58,95 1,00 1,35186 40.555,84 16.569,34 0,41 0,41 0,91 16.569,34 630,81 14.047,99 1.890,54 59,06 4,2465462 3,8603 4.292,22

69 41400 11:30 16,90 14 0,10846364 59,06 1,00 1,35186 40.555,84 16.406,44 0,40 0,40 0,91 16.406,44 632,44 14.047,99 1.726,01 59,16 4,2465462 3,8523 4.258,91

70 42000 11:40 16,90 14 0,10846364 59,16 1,00 1,35186 40.555,84 16.257,72 0,40 0,40 0,91 16.257,72 633,92 14.047,99 1.575,80 59,25 4,2465462 3,8448 4.228,49

71 42600 11:50 16,90 14 0,10846364 59,25 1,00 1,35186 40.555,84 16.121,94 0,40 0,40 0,90 16.121,94 635,28 14.047,99 1.438,66 59,33 4,2465462 3,8379 4.200,73

72 43200 12:00 16,90 14 0,09296884 59,33 1,00 1,35186 40.555,84 15.997,97 0,39 0,39 0,90 15.997,97 16.350,20 636,52 12.041,14 3.320,32 59,53 4,2465462 3,8315 4.175,38 4.247,41

73 43800 12:10 18,90 14 0,09296884 59,53 1,00 1,45300 43.590,10 15.711,88 0,36 0,36 0,88 15.711,88 609,38 12.041,14 3.061,36 59,70 4,32132557 3,8209 4.112,11

74 44400 12:20 18,90 14 0,09296884 59,70 1,00 1,45300 43.590,10 15.448,09 0,35 0,35 0,88 15.448,09 612,02 12.041,14 2.794,94 59,86 4,32132557 3,8058 4.059,09

75 45000 12:30 18,90 14 0,09296884 59,86 1,00 1,45300 43.590,10 15.207,27 0,35 0,35 0,88 15.207,27 614,43 12.041,14 2.551,70 60,01 4,32132557 3,7917 4.010,67

76 45600 12:40 18,90 14 0,09296884 60,01 0,00 1,45300 43.590,10 14.987,40 0,34 0,34 0,87 14.987,40 616,63 12.041,14 2.329,63 60,14 4,32132557 3,7785 3.966,46

77 46200 12:50 18,90 14 0,09296884 60,14 0,00 1,45300 43.590,10 14.786,66 0,34 0,34 0,87 14.786,66 618,63 12.041,14 2.126,89 60,26 4,32132557 3,7663 3.926,09

78 46800 13:00 18,90 14 0,09296884 60,26 0,00 1,45300 43.590,10 14.603,40 0,34 0,34 0,87 14.603,40 15.124,12 620,47 12.041,14 1.941,79 60,38 4,32132557 3,7548 3.889,22 3.993,94

79 47400 13:10 19,80 14 0,09296884 60,38 0,00 1,50000 45.000,02 14.436,08 0,32 0,32 0,86 14.436,08 608,64 12.041,14 1.786,31 60,48 4,34754165 3,7372 3.862,83

80 48000 13:20 19,80 14 0,09296884 60,48 0,00 1,50000 45.000,02 14.282,16 0,32 0,32 0,86 14.282,16 610,18 12.041,14 1.630,85 60,57 4,34754165 3,7271 3.832,02

81 48600 13:30 19,80 14 0,09296884 60,57 0,00 1,50000 45.000,02 14.141,64 0,31 0,31 0,86 14.141,64 611,58 12.041,14 1.488,92 60,66 4,34754165 3,7177 3.803,88

82 49200 13:40 19,80 14 0,09296884 60,66 0,00 1,50000 45.000,02 14.013,35 0,31 0,31 0,85 14.013,35 612,87 12.041,14 1.359,34 60,74 4,34754165 3,7090 3.778,19

83 49800 13:50 19,80 14 0,09296884 60,74 0,00 1,50000 45.000,02 13.896,22 0,31 0,31 0,85 13.896,22 614,04 12.041,14 1.241,04 60,81 4,34754165 3,7010 3.754,72

84 50400 14:00 19,80 14 0,07941088 60,81 0,00 1,50000 45.000,02 13.789,28 0,31 0,31 0,85 13.789,28 14.093,12 615,11 10.285,14 2.889,04 60,97 4,34754165 3,6936 3.733,30 3.794,15

85 51000 14:10 20,80 14 0,07941088 60,97 0,00 1,55330 46.599,00 13.540,35 0,29 0,29 0,84 13.540,35 602,60 10.285,14 2.652,61 61,13 4,3707889 3,6615 3.698,00

86 51600 14:20 20,80 14 0,07941088 61,13 0,00 1,55330 46.599,00 13.311,78 0,29 0,29 0,83 13.311,78 604,88 10.285,14 2.421,76 61,26 4,3707889 3,6447 3.652,37

87 52200 14:30 20,80 14 0,07941088 61,26 0,00 1,55330 46.599,00 13.103,11 0,28 0,28 0,83 13.103,11 606,97 10.285,14 2.211,00 61,39 4,3707889 3,6290 3.610,68

88 52800 14:40 20,80 14 0,07941088 61,39 0,00 1,55330 46.599,00 12.912,60 0,28 0,28 0,83 12.912,60 608,87 10.285,14 2.018,59 61,51 4,3707889 3,6143 3.572,60

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 20,80 14 0,07941088 61,51 0,00 1,55330 46.599,00 12.738,67 0,27 0,27 0,82 12.738,67 610,61 10.285,14 1.842,91 61,61 4,3707889 3,6007 3.537,83

90 54000 15:00 20,80 14 0,06391607 61,61 0,00 1,55330 46.599,00 12.579,87 0,27 0,27 0,82 12.579,87 13.031,06 612,20 8.278,28 3.689,39 61,83 4,3707889 3,5880 3.506,06 3.596,26

91 54600 15:10 20,80 14 0,06391607 61,83 0,00 1,55330 46.599,00 12.261,97 0,26 0,26 0,81 12.261,97 615,38 8.278,28 3.368,31 62,02 4,3707889 3,5620 3.442,43

92 55200 15:20 20,80 14 0,06391607 62,02 0,00 1,55330 46.599,00 11.971,74 0,26 0,26 0,81 11.971,74 618,28 8.278,28 3.075,17 62,20 4,3707889 3,5375 3.384,28

93 55800 15:30 20,80 14 0,06391607 62,20 0,00 1,55330 46.599,00 11.706,76 0,25 0,25 0,80 11.706,76 620,93 8.278,28 2.807,55 62,36 4,3707889 3,5143 3.331,15

94 56400 15:40 20,80 14 0,06391607 62,36 0,00 1,55330 46.599,00 11.464,85 0,25 0,25 0,80 11.464,85 623,35 8.278,28 2.563,22 62,50 4,3707889 3,4926 3.282,60

95 57000 15:50 20,80 14 0,06391607 62,50 0,00 1,55330 46.599,00 11.243,99 0,24 0,24 0,79 11.243,99 625,56 8.278,28 2.340,15 62,64 4,3707889 3,4722 3.238,25

96 57600 16:00 20,80 14 0,07553718 62,64 0,00 1,55330 46.599,00 11.042,35 0,24 0,24 0,79 11.042,35 11.615,28 627,58 9.783,42 631,35 62,67 4,3707889 3,4532 3.197,73 3.312,74

97 58200 16:10 20,70 14 0,07553718 62,67 0,00 1,54792 46.437,56 10.987,95 0,24 0,24 0,79 10.987,95 629,62 9.783,42 574,90 62,71 4,36875305 3,4500 3.184,89

98 58800 16:20 20,70 14 0,07553718 62,71 0,00 1,54792 46.437,56 10.938,41 0,24 0,24 0,79 10.938,41 630,12 9.783,42 524,87 62,74 4,36875305 3,4453 3.174,92

99 59400 16:30 20,70 14 0,07553718 62,74 0,00 1,54792 46.437,56 10.893,19 0,23 0,23 0,79 10.893,19 630,57 9.783,42 479,19 62,77 4,36875305 3,4409 3.165,83

100 60000 16:40 20,70 14 0,07553718 62,77 0,00 1,54792 46.437,56 10.851,90 0,23 0,23 0,79 10.851,90 630,98 9.783,42 437,49 62,79 4,36875305 3,4368 3.157,52

101 60600 16:50 20,70 14 0,07553718 62,79 0,00 1,54792 46.437,56 10.814,20 0,23 0,23 0,79 10.814,20 631,36 9.783,42 399,42 62,81 4,36875305 3,4332 3.149,93

102 61200 17:00 20,70 14 0,07360033 62,81 0,00 1,54792 46.437,56 10.779,78 0,23 0,23 0,79 10.779,78 10.877,57 631,70 9.532,57 615,51 62,85 4,36875305 3,4298 3.143,00 3.162,68

103 61800 17:10 19,70 14 0,07360033 62,85 0,00 1,49473 44.842,00 10.726,75 0,24 0,24 0,79 10.726,75 647,23 9.532,57 546,95 62,88 4,34487082 3,4426 3.115,89

104 62400 17:20 19,70 14 0,07360033 62,88 0,00 1,49473 44.842,00 10.679,62 0,24 0,24 0,79 10.679,62 647,70 9.532,57 499,35 62,91 4,34487082 3,4380 3.106,36

105 63000 17:30 19,70 14 0,07360033 62,91 0,00 1,49473 44.842,00 10.636,59 0,24 0,24 0,79 10.636,59 648,13 9.532,57 455,89 62,94 4,34487082 3,4338 3.097,66

106 63600 17:40 19,70 14 0,07360033 62,94 0,00 1,49473 44.842,00 10.597,31 0,24 0,24 0,79 10.597,31 648,53 9.532,57 416,22 62,96 4,34487082 3,4299 3.089,71

107 64200 17:50 19,70 14 0,07360033 62,96 0,00 1,49473 44.842,00 10.561,45 0,24 0,24 0,79 10.561,45 648,89 9.532,57 379,99 62,98 4,34487082 3,4263 3.082,46

108 64800 18:00 19,70 14 0,10071624 62,98 0,00 1,49473 44.842,00 10.528,70 0,23 0,23 0,79 10.528,70 10.621,74 649,21 13.044,57 -3.165,07 62,80 4,34487082 3,4230 3.075,84 3.094,65

109 65400 18:10 18,20 14 0,10071624 62,80 0,00 1,41709 42.512,59 10.801,42 0,25 0,25 0,81 10.801,42 668,99 13.044,57 -2.912,13 62,63 4,29765269 3,4670 3.115,48

110 66000 18:20 18,20 14 0,10071624 62,63 0,00 1,41709 42.512,59 11.052,35 0,26 0,26 0,81 11.052,35 666,48 13.044,57 -2.658,69 62,48 4,29765269 3,4903 3.166,63

111 66600 18:30 18,20 14 0,10071624 62,48 0,00 1,41709 42.512,59 11.281,44 0,27 0,27 0,82 11.281,44 664,19 13.044,57 -2.427,31 62,34 4,29765269 3,5109 3.213,29

112 67200 18:40 18,20 14 0,10071624 62,34 0,00 1,41709 42.512,59 11.490,59 0,27 0,27 0,82 11.490,59 662,09 13.044,57 -2.216,07 62,21 4,29765269 3,5292 3.255,86

113 67800 18:50 18,20 14 0,10071624 62,21 0,00 1,41709 42.512,59 11.681,54 0,27 0,27 0,82 11.681,54 660,18 13.044,57 -2.023,21 62,10 4,29765269 3,5455 3.294,71

114 68400 19:00 18,20 14 0,13557955 62,10 0,00 1,41709 42.512,59 11.855,87 0,28 0,28 0,83 11.855,87 11.360,53 658,44 17.559,99 -6.362,56 61,73 4,29765269 3,5602 3.330,15 3.229,35

115 69000 19:10 16,90 14 0,13557955 61,73 0,00 1,35186 40.555,84 12.404,10 0,31 0,31 0,85 12.404,10 672,46 17.559,99 -5.828,35 61,40 4,2465462 3,6060 3.439,83

116 69600 19:20 16,90 14 0,13557955 61,40 0,00 1,35186 40.555,84 12.906,31 0,32 0,32 0,86 12.906,31 667,44 17.559,99 -5.321,12 61,09 4,2465462 3,6430 3.542,81

117 70200 19:30 16,90 14 0,13557955 61,09 0,00 1,35186 40.555,84 13.364,80 0,33 0,33 0,87 13.364,80 662,85 17.559,99 -4.858,04 60,81 4,2465462 3,6749 3.636,74

118 70800 19:40 16,90 14 0,13557955 60,81 0,00 1,35186 40.555,84 13.783,40 0,34 0,34 0,87 13.783,40 658,67 17.559,99 -4.435,26 60,56 4,2465462 3,7028 3.722,45

119 71400 19:50 16,90 14 0,13557955 60,56 0,00 1,35186 40.555,84 14.165,57 0,35 0,35 0,88 14.165,57 654,84 17.559,99 -4.049,27 60,32 4,2465462 3,7271 3.800,65

120 72000 20:00 16,90 14 0,11040049 60,32 0,00 1,35186 40.555,84 14.514,48 0,36 0,36 0,88 14.514,48 13.523,11 651,36 14.298,85 -435,73 60,30 4,2465462 3,7485 3.872,03 3.669,08

121 72600 20:10 15,30 14 0,11040049 60,30 0,00 1,27422 38.226,66 14.552,02 0,38 0,38 0,90 14.552,02 674,98 14.298,85 -421,81 60,27 4,1719576 3,7349 3.896,23

122 73200 20:20 15,30 14 0,11040049 60,27 0,00 1,27422 38.226,66 14.588,37 0,38 0,38 0,90 14.588,37 674,62 14.298,85 -385,10 60,25 4,1719576 3,7370 3.903,79

123 73800 20:30 15,30 14 0,11040049 60,25 0,00 1,27422 38.226,66 14.621,55 0,38 0,38 0,90 14.621,55 674,28 14.298,85 -351,59 60,23 4,1719576 3,7389 3.910,70

124 74400 20:40 15,30 14 0,11040049 60,23 0,00 1,27422 38.226,66 14.651,84 0,38 0,38 0,90 14.651,84 673,98 14.298,85 -320,99 60,21 4,1719576 3,7406 3.917,01

125 75000 20:50 15,30 14 0,11040049 60,21 0,00 1,27422 38.226,66 14.679,50 0,38 0,38 0,90 14.679,50 673,70 14.298,85 -293,05 60,20 4,1719576 3,7421 3.922,76

126 75600 21:00 15,30 14 0,12202160 60,20 0,00 1,27422 38.226,66 14.704,75 0,38 0,38 0,90 14.704,75 14.633,01 673,45 15.803,99 -1.772,69 60,10 4,1719576 3,7436 3.928,02 3.913,09

127 76200 21:10 14,90 14 0,12202160 60,10 0,00 1,25527 37.658,01 14.857,50 0,39 0,39 0,90 14.857,50 677,93 15.803,99 -1.624,42 60,00 4,15146251 3,7459 3.966,38

128 76800 21:20 14,90 14 0,12202160 60,00 0,00 1,25527 37.658,01 14.997,47 0,40 0,40 0,90 14.997,47 676,53 15.803,99 -1.483,05 59,92 4,15146251 3,7534 3.995,66

129 77400 21:30 14,90 14 0,12202160 59,92 1,00 1,25527 37.658,01 15.125,26 0,40 0,40 0,91 15.125,26 675,25 15.803,99 -1.353,99 59,84 4,15146251 3,7603 4.022,39

130 78000 21:40 14,90 14 0,12202160 59,84 1,00 1,25527 37.658,01 15.241,92 0,40 0,40 0,91 15.241,92 674,08 15.803,99 -1.236,15 59,77 4,15146251 3,7664 4.046,80

131 78600 21:50 14,90 14 0,12202160 59,77 1,00 1,25527 37.658,01 15.348,44 0,41 0,41 0,91 15.348,44 673,02 15.803,99 -1.128,57 59,70 4,15146251 3,7720 4.069,08

132 79200 22:00 14,90 14 0,09296884 59,70 1,00 1,25527 37.658,01 15.445,68 0,41 0,41 0,91 15.445,68 15.169,38 672,04 12.041,14 2.732,50 59,86 4,15146251 3,7770 4.089,42 4.031,62

133 79800 22:10 14,00 14 0,09296884 59,86 1,00 1,21328 36.398,49 15.210,23 0,42 0,42 0,91 15.210,23 687,90 12.041,14 2.481,20 60,00 4,10286091 3,7473 4.059,00

134 80400 22:20 14,00 14 0,09296884 60,00 0,00 1,21328 36.398,49 14.996,44 0,41 0,41 0,91 14.996,44 690,04 12.041,14 2.265,27 60,13 4,10286091 3,7363 4.013,73

135 81000 22:30 14,00 14 0,09296884 60,13 0,00 1,21328 36.398,49 14.801,25 0,41 0,41 0,91 14.801,25 691,99 12.041,14 2.068,13 60,25 4,10286091 3,7260 3.972,41

136 81600 22:40 14,00 14 0,09296884 60,25 0,00 1,21328 36.398,49 14.623,05 0,40 0,40 0,91 14.623,05 693,77 12.041,14 1.888,14 60,36 4,10286091 3,7164 3.934,69

137 82200 22:50 14,00 14 0,09296884 60,36 0,00 1,21328 36.398,49 14.460,36 0,40 0,40 0,90 14.460,36 695,40 12.041,14 1.723,82 60,46 4,10286091 3,7075 3.900,26

138 82800 23:00 14,00 14 0,10071624 60,46 0,00 1,21328 36.398,49 14.311,82 0,39 0,39 0,90 14.311,82 14.733,86 696,88 13.044,57 570,37 60,49 4,10286091 3,6993 3.868,82 3.958,15

139 83400 23:10 13,50 14 0,10071624 60,49 0,00 1,19036 35.710,69 14.262,68 0,40 0,40 0,90 14.262,68 704,87 13.044,57 513,24 60,52 4,07445154 3,6861 3.869,34

140 84000 23:20 13,50 14 0,10071624 60,52 0,00 1,19036 35.710,69 14.218,45 0,40 0,40 0,90 14.218,45 705,32 13.044,57 468,57 60,55 4,07445154 3,6836 3.859,92

141 84600 23:30 13,50 14 0,10071624 60,55 0,00 1,19036 35.710,69 14.178,08 0,40 0,40 0,90 14.178,08 705,72 13.044,57 427,79 60,57 4,07445154 3,6814 3.851,31

142 85200 23:40 13,50 14 0,10071624 60,57 0,00 1,19036 35.710,69 14.141,22 0,40 0,40 0,90 14.141,22 706,09 13.044,57 390,56 60,59 4,07445154 3,6793 3.843,46

143 85800 23:50 13,50 14 0,10071624 60,59 0,00 1,19036 35.710,69 14.107,56 0,40 0,40 0,90 14.107,56 706,42 13.044,57 356,57 60,62 4,07445154 3,6774 3.836,28

144 86400 0:00 13,50 14 0,02324221 60,62 0,00 1,19036 35.710,69 14.076,84 0,39 0,39 0,90 14.076,84 14.164,14 706,73 3.010,28 10.359,82 61,21 4,07445154 3,6757 3.829,74 3.848,34

270.364,61 75.478,92

SCOP 3,58198854



 

 

 

SIMULACIÓN PARA DOS EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL – ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 65,38 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,02324221 65,38 0,00 1,19036 71.421,38 13.860,00 0,19 0,19 0,74 13.860,00 778,20 3.010,28 10.071,52 65,96 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,0168 4.594,23

1 600 0:10 12,80 14 0,02324221 65,96 0,00 1,15874 69.524,20 12.124,36 0,17 0,17 0,71 12.124,36 797,38 3.010,28 8.316,70 66,44 62,91269147 67,28670959 4,03310001 2,8750 4.217,15

2 1200 0:20 12,80 14 0,02324221 66,44 0,00 1,15874 69.524,20 10.691,14 0,15 0,15 0,68 10.691,14 804,54 3.010,28 6.876,31 66,83 4,03310001 2,7411 3.900,35

3 1800 0:30 12,80 14 0,02324221 66,83 0,00 1,15874 69.524,20 9.506,13 0,14 0,00 0,00 0,00 810,47 3.010,28 -3.820,75 66,61 4,03310001 0,0000 0,00

4 2400 0:40 12,80 14 0,02324221 66,61 0,00 1,15874 69.524,20 10.164,57 0,15 0,00 0,00 0,00 807,18 3.010,28 -3.817,46 66,39 4,03310001 0,0000 0,00

5 3000 0:50 12,80 14 0,02324221 66,39 0,00 1,15874 69.524,20 10.822,44 0,16 0,16 0,68 10.822,44 803,89 3.010,28 7.008,26 66,80 4,03310001 2,7542 3.929,44

6 3600 1:00 12,80 14 0,00968425 66,80 0,00 1,15874 69.524,20 9.614,69 0,14 0,00 0,00 0,00 5.606,32 809,93 1.254,29 -2.064,21 66,68 4,03310001 0,0000 0,00 2.007,82

7 4200 1:10 10,10 14 0,00968425 66,68 0,00 1,04199 62.519,57 9.970,42 0,16 0,16 0,69 9.970,42 848,65 1.254,29 7.867,49 67,13 3,85862 2,6599 3.748,48

8 4800 1:20 10,10 14 0,00968425 67,13 0,00 1,04199 62.519,57 8.614,61 0,14 0,00 0,00 0,00 855,43 1.254,29 -2.109,71 67,01 3,85862 0,0000 0,00

9 5400 1:30 10,10 14 0,00968425 67,01 0,00 1,04199 62.519,57 8.978,18 0,14 0,00 0,00 0,00 853,61 1.254,29 -2.107,89 66,89 3,85862 0,0000 0,00

10 6000 1:40 10,10 14 0,00968425 66,89 0,00 1,04199 62.519,57 9.341,43 0,15 0,00 0,00 0,00 851,79 1.254,29 -2.106,08 66,77 3,85862 0,0000 0,00

11 6600 1:50 10,10 14 0,00968425 66,77 0,00 1,04199 62.519,57 9.704,38 0,16 0,16 0,68 9.704,38 849,98 1.254,29 7.600,11 67,20 3,85862 2,6321 3.686,91

12 7200 2:00 10,10 14 0,00774740 67,20 0,00 1,04199 62.519,57 8.394,64 0,13 0,00 0,00 0,00 3.279,13 856,53 1.003,43 -1.859,95 67,09 3,85862 0,0000 0,00 1.239,23

13 7800 2:10 10,40 14 0,00774740 67,09 0,00 1,05456 63.273,31 8.715,17 0,14 0,00 0,00 0,00 850,42 1.003,43 -1.853,85 66,99 3,87904024 0,0000 0,00

14 8400 2:20 10,40 14 0,00774740 66,99 0,00 1,05456 63.273,31 9.034,64 0,14 0,00 0,00 0,00 848,83 1.003,43 -1.852,25 66,88 3,87904024 0,0000 0,00

15 9000 2:30 10,40 14 0,00774740 66,88 0,00 1,05456 63.273,31 9.353,85 0,15 0,00 0,00 0,00 847,23 1.003,43 -1.850,66 66,78 3,87904024 0,0000 0,00

16 9600 2:40 10,40 14 0,00774740 66,78 0,00 1,05456 63.273,31 9.672,77 0,15 0,15 0,68 9.672,77 845,64 1.003,43 7.823,71 67,23 3,87904024 2,6303 3.677,49

17 10200 2:50 10,40 14 0,00774740 67,23 0,00 1,05456 63.273,31 8.324,50 0,13 0,00 0,00 0,00 852,38 1.003,43 -1.855,81 67,12 3,87904024 0,0000 0,00

18 10800 3:00 10,40 14 0,00387370 67,12 0,00 1,05456 63.273,31 8.644,32 0,14 0,00 0,00 0,00 1.612,13 850,78 501,71 -1.352,49 67,04 3,87904024 0,0000 0,00 612,91

19 11400 3:10 10,60 14 0,00387370 67,04 0,00 1,06299 63.779,21 8.877,39 0,14 0,00 0,00 0,00 846,61 501,71 -1.348,33 66,96 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,00387370 66,96 0,00 1,06299 63.779,21 9.109,75 0,14 0,00 0,00 0,00 845,45 501,71 -1.347,17 66,89 3,89252412 0,0000 0,00

21 12600 3:30 10,60 14 0,00387370 66,89 0,00 1,06299 63.779,21 9.341,91 0,15 0,00 0,00 0,00 844,29 501,71 -1.346,00 66,81 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,00387370 66,81 0,00 1,06299 63.779,21 9.573,87 0,15 0,15 0,67 9.573,87 843,13 501,71 8.229,02 67,28 3,89252412 2,6204 3.653,56

23 13800 3:50 10,60 14 0,00387370 67,28 0,00 1,06299 63.779,21 8.155,75 0,13 0,00 0,00 0,00 850,22 501,71 -1.351,94 67,20 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,00387370 67,20 0,00 1,06299 63.779,21 8.388,73 0,13 0,00 0,00 0,00 1.595,64 849,06 501,71 -1.350,77 67,13 3,89252412 0,0000 0,00 608,93

25 15000 4:10 10,30 14 0,00387370 67,13 0,00 1,05036 63.021,38 8.621,51 0,14 0,00 0,00 0,00 852,39 501,71 -1.354,11 67,05 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,00387370 67,05 0,00 1,05036 63.021,38 8.854,87 0,14 0,00 0,00 0,00 851,23 501,71 -1.352,94 66,97 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,00387370 66,97 0,00 1,05036 63.021,38 9.088,02 0,14 0,00 0,00 0,00 850,06 501,71 -1.351,77 66,89 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,00387370 66,89 0,00 1,05036 63.021,38 9.320,97 0,15 0,00 0,00 0,00 848,90 501,71 -1.350,61 66,82 3,87225904 0,0000 0,00

29 17400 4:50 10,30 14 0,00387370 66,82 0,00 1,05036 63.021,38 9.553,73 0,15 0,15 0,68 9.553,73 847,73 501,71 8.204,28 67,29 3,87225904 2,6170 3.650,67

30 18000 5:00 10,30 14 0,01162110 67,29 0,00 1,05036 63.021,38 8.139,87 0,13 0,00 0,00 0,00 1.592,29 854,80 1.505,14 -2.359,94 67,15 3,87225904 0,0000 0,00 608,44

31 18600 5:10 11,20 14 0,01162110 67,15 0,00 1,08855 65.313,29 8.546,56 0,13 0,00 0,00 0,00 839,27 1.505,14 -2.344,41 67,02 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,01162110 67,02 0,00 1,08855 65.313,29 8.950,58 0,14 0,00 0,00 0,00 837,25 1.505,14 -2.342,39 66,88 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,01162110 66,88 0,00 1,08855 65.313,29 9.354,25 0,14 0,00 0,00 0,00 835,23 1.505,14 -2.340,37 66,75 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,01162110 66,75 0,00 1,08855 65.313,29 9.757,56 0,15 0,00 0,00 0,00 833,21 1.505,14 -2.338,35 66,61 3,93232017 0,0000 0,00

35 21000 5:50 11,20 14 0,01162110 66,61 0,00 1,08855 65.313,29 10.160,54 0,16 0,16 0,68 10.160,54 831,20 1.505,14 7.824,20 67,06 3,93232017 2,6847 3.784,59

36 21600 6:00 11,20 14 0,05229497 67,06 0,00 1,08855 65.313,29 8.812,18 0,13 0,00 0,00 0,00 1.693,42 837,94 6.773,14 -7.611,08 66,63 3,93232017 0,0000 0,00 630,77

37 22200 6:10 11,20 14 0,05229497 66,63 0,00 1,08855 65.313,29 10.123,81 0,16 0,16 0,68 10.123,81 831,38 6.773,14 2.519,29 66,77 3,93232017 2,6809 3.776,25

38 22800 6:20 11,20 14 0,05229497 66,77 0,00 1,08855 65.313,29 9.689,66 0,15 0,00 0,00 0,00 833,55 6.773,14 -7.606,69 66,33 3,93232017 0,0000 0,00

39 23400 6:30 11,20 14 0,05229497 66,33 0,00 1,08855 65.313,29 11.000,53 0,17 0,17 0,70 11.000,53 827,00 6.773,14 3.400,39 66,53 3,93232017 2,7673 3.975,11

40 24000 6:40 11,20 14 0,05229497 66,53 0,00 1,08855 65.313,29 10.414,53 0,16 0,16 0,69 10.414,53 829,93 6.773,14 2.811,47 66,69 3,93232017 2,7105 3.842,26

41 24600 6:50 11,20 14 0,05229497 66,69 0,00 1,08855 65.313,29 9.930,03 0,15 0,15 0,68 9.930,03 832,35 6.773,14 2.324,54 66,82 3,93232017 2,6606 3.732,21

42 25200 7:00 11,20 14 0,19368507 66,82 0,00 1,08855 65.313,29 9.529,44 0,15 0,00 0,00 0,00 6.911,48 834,35 25.085,70 -25.920,06 65,33 3,93232017 0,0000 0,00 2.554,30

43 25800 7:10 11,30 14 0,19368507 65,33 0,00 1,09286 65.571,35 13.996,28 0,21 0,21 0,76 13.996,28 810,52 25.085,70 -11.899,95 64,65 3,93885325 3,0110 4.648,46

44 26400 7:20 11,30 14 0,19368507 64,65 0,00 1,09286 65.571,35 16.047,01 0,24 0,24 0,80 16.047,01 800,26 25.085,70 -9.838,96 64,09 3,93885325 3,1424 5.106,54

45 27000 7:30 11,30 14 0,19368507 64,09 0,00 1,09286 65.571,35 17.742,57 0,27 0,27 0,82 17.742,57 791,79 25.085,70 -8.134,92 63,62 3,93885325 3,2356 5.483,62

46 27600 7:40 11,30 14 0,19368507 63,62 0,00 1,09286 65.571,35 19.144,47 0,29 0,29 0,84 19.144,47 784,78 25.085,70 -6.726,01 63,23 3,93885325 3,3039 5.794,46

47 28200 7:50 11,30 14 0,19368507 63,23 0,00 1,09286 65.571,35 20.303,57 0,31 0,31 0,85 20.303,57 778,98 25.085,70 -5.561,11 62,91 3,93885325 3,3554 6.050,96

48 28800 8:00 11,30 14 0,13557955 62,91 0,00 1,09286 65.571,35 21.261,93 0,32 0,32 0,86 21.261,93 18.082,64 774,19 17.559,99 2.927,74 63,08 3,93885325 3,3950 6.262,75 5.557,80

49 29400 8:10 11,90 14 0,13557955 63,08 0,00 1,11890 67.134,07 20.757,38 0,31 0,31 0,85 20.757,38 767,71 17.559,99 2.429,68 63,22 3,97741952 3,3870 6.128,51

50 30000 8:20 11,90 14 0,13557955 63,22 0,00 1,11890 67.134,07 20.338,67 0,30 0,30 0,85 20.338,67 769,81 17.559,99 2.008,88 63,34 3,97741952 3,3691 6.036,80

51 30600 8:30 11,90 14 0,13557955 63,34 0,00 1,11890 67.134,07 19.992,48 0,30 0,30 0,84 19.992,48 771,54 17.559,99 1.660,95 63,43 3,97741952 3,3539 5.960,93

52 31200 8:40 11,90 14 0,13557955 63,43 0,00 1,11890 67.134,07 19.706,25 0,29 0,29 0,84 19.706,25 772,97 17.559,99 1.373,29 63,51 3,97741952 3,3411 5.898,18

53 31800 8:50 11,90 14 0,13557955 63,51 0,00 1,11890 67.134,07 19.469,59 0,29 0,29 0,84 19.469,59 774,15 17.559,99 1.135,44 63,58 3,97741952 3,3303 5.846,27

54 32400 9:00 11,90 14 0,14526381 63,58 0,00 1,11890 67.134,07 19.273,92 0,29 0,29 0,84 19.273,92 19.923,05 775,13 18.814,28 -315,49 63,56 3,97741952 3,3212 5.803,34 5.945,67

55 33000 9:10 13,50 14 0,14526381 63,56 0,00 1,19036 71.421,38 19.328,28 0,27 0,27 0,82 19.328,28 750,86 18.814,28 -236,85 63,54 4,07445154 3,3471 5.774,67

56 33600 9:20 13,50 14 0,14526381 63,54 0,00 1,19036 71.421,38 19.369,10 0,27 0,27 0,82 19.369,10 750,65 18.814,28 -195,83 63,53 4,07445154 3,3491 5.783,43

57 34200 9:30 13,50 14 0,14526381 63,53 0,00 1,19036 71.421,38 19.402,85 0,27 0,27 0,82 19.402,85 750,49 18.814,28 -161,91 63,52 4,07445154 3,3507 5.790,67

58 34800 9:40 13,50 14 0,14526381 63,52 0,00 1,19036 71.421,38 19.430,75 0,27 0,27 0,82 19.430,75 750,35 18.814,28 -133,87 63,52 4,07445154 3,3521 5.796,66

59 35400 9:50 13,50 14 0,14526381 63,52 0,00 1,19036 71.421,38 19.453,82 0,27 0,27 0,82 19.453,82 750,23 18.814,28 -110,69 63,51 4,07445154 3,3532 5.801,61

60 36000 10:00 13,50 14 0,12008475 63,51 0,00 1,19036 71.421,38 19.472,90 0,27 0,27 0,82 19.472,90 19.409,62 750,14 15.553,14 3.169,63 63,69 4,07445154 3,3541 5.805,70 5.792,12

61 36600 10:10 15,30 14 0,12008475 63,69 0,00 1,27422 76.453,32 18.926,67 0,25 0,25 0,80 18.926,67 725,87 15.553,14 2.647,67 63,84 4,1719576 3,3399 5.666,87

62 37200 10:20 15,30 14 0,12008475 63,84 0,00 1,27422 76.453,32 18.470,40 0,24 0,24 0,79 18.470,40 728,15 15.553,14 2.189,11 63,97 4,1719576 3,3155 5.570,89

63 37800 10:30 15,30 14 0,12008475 63,97 0,00 1,27422 76.453,32 18.093,14 0,24 0,24 0,79 18.093,14 730,03 15.553,14 1.809,97 64,07 4,1719576 3,2948 5.491,46

64 38400 10:40 15,30 14 0,12008475 64,07 0,00 1,27422 76.453,32 17.781,23 0,23 0,23 0,79 17.781,23 731,59 15.553,14 1.496,50 64,16 4,1719576 3,2772 5.425,74

65 39000 10:50 15,30 14 0,12008475 64,16 0,00 1,27422 76.453,32 17.523,33 0,23 0,23 0,78 17.523,33 732,88 15.553,14 1.237,32 64,23 4,1719576 3,2624 5.371,37

66 39600 11:00 15,30 14 0,10846364 64,23 0,00 1,27422 76.453,32 17.310,11 0,23 0,23 0,78 17.310,11 18.017,48 733,95 14.047,99 2.528,16 64,38 4,1719576 3,2499 5.326,40 5.475,45

67 40200 11:10 16,90 14 0,10846364 64,38 0,00 1,35186 81.111,69 16.874,43 0,21 0,21 0,76 16.874,43 712,13 14.047,99 2.114,30 64,50 4,2465462 3,2189 5.242,26

68 40800 11:20 16,90 14 0,10846364 64,50 0,00 1,35186 81.111,69 16.510,06 0,20 0,20 0,75 16.510,06 713,95 14.047,99 1.748,12 64,60 4,2465462 3,1956 5.166,45

69 41400 11:30 16,90 14 0,10846364 64,60 0,00 1,35186 81.111,69 16.208,81 0,20 0,20 0,75 16.208,81 715,46 14.047,99 1.445,36 64,68 4,2465462 3,1759 5.103,72

70 42000 11:40 16,90 14 0,10846364 64,68 0,00 1,35186 81.111,69 15.959,73 0,20 0,20 0,74 15.959,73 716,70 14.047,99 1.195,03 64,75 4,2465462 3,1592 5.051,82

71 42600 11:50 16,90 14 0,10846364 64,75 0,00 1,35186 81.111,69 15.753,79 0,19 0,19 0,74 15.753,79 717,73 14.047,99 988,06 64,81 4,2465462 3,1452 5.008,89

72 43200 12:00 16,90 14 0,09296884 64,81 0,00 1,35186 81.111,69 15.583,51 0,19 0,19 0,74 15.583,51 16.148,39 718,58 12.041,14 2.823,79 64,97 4,2465462 3,1334 4.973,37 5.091,08

73 43800 12:10 18,90 14 0,09296884 64,97 0,00 1,45300 87.180,20 15.096,89 0,17 0,17 0,71 15.096,89 691,02 12.041,14 2.364,73 65,10 4,32132557 3,0725 4.913,48

74 44400 12:20 18,90 14 0,09296884 65,10 0,00 1,45300 87.180,20 14.689,37 0,17 0,17 0,70 14.689,37 693,05 12.041,14 1.955,18 65,22 4,32132557 3,0416 4.829,55

75 45000 12:30 18,90 14 0,09296884 65,22 0,00 1,45300 87.180,20 14.352,43 0,16 0,16 0,70 14.352,43 694,74 12.041,14 1.616,55 65,31 4,32132557 3,0152 4.760,08

76 45600 12:40 18,90 14 0,09296884 65,31 0,00 1,45300 87.180,20 14.073,85 0,16 0,16 0,69 14.073,85 696,13 12.041,14 1.336,58 65,39 4,32132557 2,9928 4.702,59

77 46200 12:50 18,90 14 0,09296884 65,39 0,00 1,45300 87.180,20 13.843,51 0,16 0,16 0,69 13.843,51 697,28 12.041,14 1.105,09 65,45 4,32132557 2,9739 4.655,03

78 46800 13:00 18,90 14 0,09296884 65,45 0,00 1,45300 87.180,20 13.653,07 0,16 0,16 0,68 13.653,07 14.284,85 698,23 12.041,14 913,70 65,50 4,32132557 2,9580 4.615,69 4.746,07

79 47400 13:10 19,80 14 0,09296884 65,50 0,00 1,50000 90.000,04 13.495,61 0,15 0,00 0,00 0,00 685,52 12.041,14 -12.726,66 64,77 4,34754165 0,0000 0,00

80 48000 13:20 19,80 14 0,09296884 64,77 0,00 1,50000 90.000,04 15.688,81 0,17 0,17 0,71 15.688,81 674,56 12.041,14 2.973,12 64,94 4,34754165 3,0987 5.063,02

81 48600 13:30 19,80 14 0,09296884 64,94 0,00 1,50000 90.000,04 15.176,45 0,17 0,17 0,70 15.176,45 677,12 12.041,14 2.458,20 65,08 4,34754165 3,0609 4.958,14

82 49200 13:40 19,80 14 0,09296884 65,08 0,00 1,50000 90.000,04 14.752,83 0,16 0,16 0,70 14.752,83 679,24 12.041,14 2.032,45 65,20 4,34754165 3,0285 4.871,32

83 49800 13:50 19,80 14 0,09296884 65,20 0,00 1,50000 90.000,04 14.402,57 0,16 0,16 0,69 14.402,57 680,99 12.041,14 1.680,45 65,30 4,34754165 3,0009 4.799,47

84 50400 14:00 19,80 14 0,07941088 65,30 0,00 1,50000 90.000,04 14.112,98 0,16 0,16 0,68 14.112,98 12.355,61 682,44 10.285,14 3.145,41 65,48 4,34754165 2,9774 4.740,01 4.071,99

85 51000 14:10 20,80 14 0,07941088 65,48 0,00 1,55330 93.198,00 13.570,93 0,15 0,00 0,00 0,00 670,15 10.285,14 -10.955,28 64,85 4,3707889 0,0000 0,00

86 51600 14:20 20,80 14 0,07941088 64,85 0,00 1,55330 93.198,00 15.458,86 0,17 0,17 0,70 15.458,86 660,71 10.285,14 4.513,02 65,11 4,3707889 3,0583 5.054,66

87 52200 14:30 20,80 14 0,07941088 65,11 0,00 1,55330 93.198,00 14.681,13 0,16 0,16 0,69 14.681,13 664,59 10.285,14 3.731,40 65,32 4,3707889 2,9986 4.895,95

88 52800 14:40 20,80 14 0,07941088 65,32 0,00 1,55330 93.198,00 14.038,09 0,15 0,15 0,67 14.038,09 667,81 10.285,14 3.085,15 65,50 4,3707889 2,9464 4.764,48

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)
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89 53400 14:50 20,80 14 0,07941088 65,50 0,00 1,55330 93.198,00 13.506,43 0,14 0,00 0,00 0,00 670,47 10.285,14 -10.955,61 64,87 4,3707889 0,0000 0,00

90 54000 15:00 20,80 14 0,06391607 64,87 0,00 1,55330 93.198,00 15.394,42 0,17 0,17 0,70 15.394,42 9.928,75 661,03 8.278,28 6.455,11 65,24 4,3707889 3,0535 5.041,52 3.292,77

91 54600 15:10 20,80 14 0,06391607 65,24 0,00 1,55330 93.198,00 14.282,00 0,15 0,15 0,68 14.282,00 666,59 8.278,28 5.337,13 65,55 4,3707889 2,9665 4.814,37

92 55200 15:20 20,80 14 0,06391607 65,55 0,00 1,55330 93.198,00 13.362,25 0,14 0,00 0,00 0,00 671,19 8.278,28 -8.949,47 65,03 4,3707889 0,0000 0,00

93 55800 15:30 20,80 14 0,06391607 65,03 0,00 1,55330 93.198,00 14.904,52 0,16 0,16 0,69 14.904,52 663,48 8.278,28 5.962,76 65,37 4,3707889 3,0162 4.941,57

94 56400 15:40 20,80 14 0,06391607 65,37 0,00 1,55330 93.198,00 13.876,95 0,15 0,00 0,00 0,00 668,62 8.278,28 -8.946,90 64,86 4,3707889 0,0000 0,00

95 57000 15:50 20,80 14 0,06391607 64,86 0,00 1,55330 93.198,00 15.418,78 0,17 0,17 0,70 15.418,78 660,91 8.278,28 6.479,59 65,23 4,3707889 3,0553 5.046,49

96 57600 16:00 20,80 14 0,07553718 65,23 0,00 1,55330 93.198,00 14.302,15 0,15 0,15 0,68 14.302,15 9.817,91 666,49 9.783,42 3.852,23 65,45 4,3707889 2,9682 4.818,49 3.270,15

97 58200 16:10 20,70 14 0,07553718 65,45 0,00 1,54792 92.875,13 13.638,29 0,15 0,00 0,00 0,00 671,31 9.783,42 -10.454,73 64,85 4,36875305 0,0000 0,00

98 58800 16:20 20,70 14 0,07553718 64,85 0,00 1,54792 92.875,13 15.439,96 0,17 0,17 0,70 15.439,96 662,30 9.783,42 4.994,24 65,14 4,36875305 3,0595 5.046,57

99 59400 16:30 20,70 14 0,07553718 65,14 0,00 1,54792 92.875,13 14.579,30 0,16 0,16 0,69 14.579,30 666,60 9.783,42 4.129,27 65,38 4,36875305 2,9932 4.870,84

100 60000 16:40 20,70 14 0,07553718 65,38 0,00 1,54792 92.875,13 13.867,70 0,15 0,00 0,00 0,00 670,16 9.783,42 -10.453,59 64,78 4,36875305 0,0000 0,00

101 60600 16:50 20,70 14 0,07553718 64,78 0,00 1,54792 92.875,13 15.669,18 0,17 0,17 0,70 15.669,18 661,15 9.783,42 5.224,60 65,08 4,36875305 3,0764 5.093,30

102 61200 17:00 20,70 14 0,07360033 65,08 0,00 1,54792 92.875,13 14.768,81 0,16 0,16 0,69 14.768,81 10.076,21 665,66 9.532,57 4.570,59 65,34 4,36875305 3,0082 4.909,57 3.320,05

103 61800 17:10 19,70 14 0,07360033 65,34 0,00 1,49473 89.683,99 13.981,16 0,16 0,16 0,68 13.981,16 684,59 9.532,57 3.764,00 65,56 4,34487082 2,9688 4.709,36

104 62400 17:20 19,70 14 0,07360033 65,56 0,00 1,49473 89.683,99 13.332,50 0,15 0,00 0,00 0,00 687,84 9.532,57 -10.220,40 64,97 4,34487082 0,0000 0,00

105 63000 17:30 19,70 14 0,07360033 64,97 0,00 1,49473 89.683,99 15.093,80 0,17 0,17 0,70 15.093,80 679,03 9.532,57 4.882,20 65,25 4,34487082 3,0568 4.937,75

106 63600 17:40 19,70 14 0,07360033 65,25 0,00 1,49473 89.683,99 14.252,44 0,16 0,16 0,69 14.252,44 683,24 9.532,57 4.036,64 65,48 4,34487082 2,9910 4.765,11

107 64200 17:50 19,70 14 0,07360033 65,48 0,00 1,49473 89.683,99 13.556,80 0,15 0,15 0,68 13.556,80 686,72 9.532,57 3.337,52 65,67 4,34487082 2,9331 4.622,07

108 64800 18:00 19,70 14 0,10071624 65,67 0,00 1,49473 89.683,99 12.981,65 0,14 0,00 0,00 0,00 9.480,70 689,59 13.044,57 -13.734,16 64,88 4,34487082 0,0000 0,00 3.172,38

109 65400 18:10 18,20 14 0,10071624 64,88 0,00 1,41709 85.025,18 15.348,47 0,18 0,18 0,72 15.348,47 700,26 13.044,57 1.603,65 64,98 4,29765269 3,1022 4.947,64

110 66000 18:20 18,20 14 0,10071624 64,98 0,00 1,41709 85.025,18 15.072,11 0,18 0,18 0,72 15.072,11 701,64 13.044,57 1.325,91 65,05 4,29765269 3,0819 4.890,51

111 66600 18:30 18,20 14 0,10071624 65,05 0,00 1,41709 85.025,18 14.843,62 0,17 0,17 0,71 14.843,62 702,78 13.044,57 1.096,27 65,12 4,29765269 3,0648 4.843,24

112 67200 18:40 18,20 14 0,10071624 65,12 0,00 1,41709 85.025,18 14.654,70 0,17 0,17 0,71 14.654,70 703,73 13.044,57 906,40 65,17 4,29765269 3,0504 4.804,14

113 67800 18:50 18,20 14 0,10071624 65,17 0,00 1,41709 85.025,18 14.498,49 0,17 0,17 0,71 14.498,49 704,51 13.044,57 749,42 65,21 4,29765269 3,0384 4.771,79

114 68400 19:00 18,20 14 0,13557955 65,21 0,00 1,41709 85.025,18 14.369,35 0,17 0,17 0,70 14.369,35 14.797,79 705,15 17.559,99 -3.895,80 64,99 4,29765269 3,0283 4.745,04 4.833,72

115 69000 19:10 16,90 14 0,13557955 64,99 0,00 1,35186 81.111,69 15.040,71 0,19 0,19 0,73 15.040,71 721,30 17.559,99 -3.240,58 64,80 4,2465462 3,0948 4.860,05

116 69600 19:20 16,90 14 0,13557955 64,80 0,00 1,35186 81.111,69 15.599,17 0,19 0,19 0,74 15.599,17 718,50 17.559,99 -2.679,33 64,65 4,2465462 3,1345 4.976,64

117 70200 19:30 16,90 14 0,13557955 64,65 0,00 1,35186 81.111,69 16.060,90 0,20 0,20 0,75 16.060,90 716,20 17.559,99 -2.215,29 64,52 4,2465462 3,1660 5.072,91

118 70800 19:40 16,90 14 0,13557955 64,52 0,00 1,35186 81.111,69 16.442,66 0,20 0,20 0,75 16.442,66 714,29 17.559,99 -1.831,62 64,41 4,2465462 3,1913 5.152,42

119 71400 19:50 16,90 14 0,13557955 64,41 0,00 1,35186 81.111,69 16.758,31 0,21 0,21 0,76 16.758,31 712,71 17.559,99 -1.514,39 64,33 4,2465462 3,2116 5.218,10

120 72000 20:00 16,90 14 0,11040049 64,33 0,00 1,35186 81.111,69 17.019,28 0,21 0,21 0,76 17.019,28 16.153,51 711,40 14.298,85 2.009,03 64,44 4,2465462 3,2280 5.272,38 5.092,08

121 72600 20:10 15,30 14 0,11040049 64,44 0,00 1,27422 76.453,32 16.673,07 0,22 0,22 0,77 16.673,07 737,13 14.298,85 1.637,08 64,54 4,1719576 3,2114 5.191,90

122 73200 20:20 15,30 14 0,11040049 64,54 0,00 1,27422 76.453,32 16.390,95 0,21 0,21 0,77 16.390,95 738,55 14.298,85 1.353,55 64,61 4,1719576 3,1937 5.132,27

123 73800 20:30 15,30 14 0,11040049 64,61 0,00 1,27422 76.453,32 16.157,69 0,21 0,21 0,76 16.157,69 739,71 14.298,85 1.119,12 64,68 4,1719576 3,1788 5.082,94

124 74400 20:40 15,30 14 0,11040049 64,68 0,00 1,27422 76.453,32 15.964,83 0,21 0,21 0,76 15.964,83 740,68 14.298,85 925,30 64,73 4,1719576 3,1663 5.042,13

125 75000 20:50 15,30 14 0,11040049 64,73 0,00 1,27422 76.453,32 15.805,37 0,21 0,21 0,76 15.805,37 741,47 14.298,85 765,04 64,78 4,1719576 3,1558 5.008,37

126 75600 21:00 15,30 14 0,12202160 64,78 0,00 1,27422 76.453,32 15.673,53 0,21 0,21 0,75 15.673,53 16.110,90 742,13 15.803,99 -872,60 64,73 4,1719576 3,1470 4.980,45 5.073,01

127 76200 21:10 14,90 14 0,12202160 64,73 0,00 1,25527 75.316,01 15.823,90 0,21 0,21 0,76 15.823,90 747,38 15.803,99 -727,47 64,68 4,15146251 3,1571 5.012,18

128 76800 21:20 14,90 14 0,12202160 64,68 0,00 1,25527 75.316,01 15.949,27 0,21 0,21 0,76 15.949,27 746,75 15.803,99 -601,48 64,65 4,15146251 3,1653 5.038,83

129 77400 21:30 14,90 14 0,12202160 64,65 0,00 1,25527 75.316,01 16.052,92 0,21 0,21 0,76 16.052,92 746,24 15.803,99 -497,31 64,62 4,15146251 3,1720 5.060,86

130 78000 21:40 14,90 14 0,12202160 64,62 0,00 1,25527 75.316,01 16.138,62 0,21 0,21 0,77 16.138,62 745,81 15.803,99 -411,18 64,60 4,15146251 3,1775 5.079,08

131 78600 21:50 14,90 14 0,12202160 64,60 0,00 1,25527 75.316,01 16.209,48 0,22 0,22 0,77 16.209,48 745,45 15.803,99 -339,96 64,58 4,15146251 3,1820 5.094,13

132 79200 22:00 14,90 14 0,09296884 64,58 0,00 1,25527 75.316,01 16.268,07 0,22 0,22 0,77 16.268,07 16.073,71 745,16 12.041,14 3.481,77 64,78 4,15146251 3,1857 5.106,58 5.065,28

133 79800 22:10 14,00 14 0,09296884 64,78 0,00 1,21328 72.796,97 15.668,05 0,22 0,22 0,77 15.668,05 761,66 12.041,14 2.865,25 64,94 4,10286091 3,1448 4.982,23

134 80400 22:20 14,00 14 0,09296884 64,94 0,00 1,21328 72.796,97 15.174,28 0,21 0,21 0,76 15.174,28 764,13 12.041,14 2.369,01 65,08 4,10286091 3,1120 4.876,02

135 81000 22:30 14,00 14 0,09296884 65,08 0,00 1,21328 72.796,97 14.766,02 0,20 0,20 0,75 14.766,02 766,17 12.041,14 1.958,72 65,19 4,10286091 3,0839 4.788,11

136 81600 22:40 14,00 14 0,09296884 65,19 0,00 1,21328 72.796,97 14.428,48 0,20 0,20 0,75 14.428,48 767,86 12.041,14 1.619,48 65,28 4,10286091 3,0599 4.715,34

137 82200 22:50 14,00 14 0,09296884 65,28 0,00 1,21328 72.796,97 14.149,39 0,19 0,19 0,74 14.149,39 769,25 12.041,14 1.339,00 65,36 4,10286091 3,0395 4.655,13

138 82800 23:00 14,00 14 0,10071624 65,36 0,00 1,21328 72.796,97 13.918,64 0,19 0,19 0,74 13.918,64 14.684,14 770,41 13.044,57 103,66 65,37 4,10286091 3,0223 4.605,31 4.770,36

139 83400 23:10 13,50 14 0,10071624 65,37 0,00 1,19036 71.421,38 13.900,77 0,19 0,19 0,74 13.900,77 778,00 13.044,57 78,21 65,37 4,07445154 3,0199 4.603,09

140 84000 23:20 13,50 14 0,10071624 65,37 0,00 1,19036 71.421,38 13.887,29 0,19 0,19 0,74 13.887,29 778,06 13.044,57 64,67 65,37 4,07445154 3,0189 4.600,16

141 84600 23:30 13,50 14 0,10071624 65,37 0,00 1,19036 71.421,38 13.876,15 0,19 0,19 0,74 13.876,15 778,12 13.044,57 53,47 65,38 4,07445154 3,0180 4.597,74

142 85200 23:40 13,50 14 0,10071624 65,38 0,00 1,19036 71.421,38 13.866,94 0,19 0,19 0,74 13.866,94 778,17 13.044,57 44,21 65,38 4,07445154 3,0173 4.595,73

143 85800 23:50 13,50 14 0,10071624 65,38 0,00 1,19036 71.421,38 13.859,32 0,19 0,19 0,74 13.859,32 778,20 13.044,57 36,55 65,38 4,07445154 3,0168 4.594,08

144 86400 0:00 13,50 14 0,02324221 65,38 0,00 1,19036 71.421,38 13.853,02 0,19 0,19 0,74 13.853,02 13.873,92 778,23 3.010,28 10.064,50 65,96 4,07445154 3,0163 4.592,71 4.597,25

271.509,59 87.429,65

SCOP 3,10546364



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 25% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 625 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 65,39 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,02324221 65,39 0,00 1,19036 71.421,38 13.830,00 0,19 0,19 0,74 13.830,00 778,35 3.010,28 10.041,37 67,70 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,0146 4.587,71

1 600 0:10 12,80 14 0,02324221 67,70 0,00 1,15874 69.524,20 6.908,24 0,10 0,00 0,00 0,00 823,46 3.010,28 -3.833,74 66,82 61,39214083 68,69877829 4,03310001 0,0000 0,00

2 1200 0:20 12,80 14 0,02324221 66,82 0,00 1,15874 69.524,20 9.550,93 0,14 0,00 0,00 0,00 810,25 3.010,28 -3.820,53 65,94 4,03310001 0,0000 0,00

3 1800 0:30 12,80 14 0,02324221 65,94 0,00 1,15874 69.524,20 12.184,52 0,18 0,18 0,71 12.184,52 797,08 3.010,28 8.377,16 67,86 4,03310001 2,8802 4.230,41

4 2400 0:40 12,80 14 0,02324221 67,86 0,00 1,15874 69.524,20 6.409,93 0,09 0,00 0,00 0,00 825,95 3.010,28 -3.836,23 66,98 4,03310001 0,0000 0,00

5 3000 0:50 12,80 14 0,02324221 66,98 0,00 1,15874 69.524,20 9.054,35 0,13 0,00 0,00 0,00 812,73 3.010,28 -3.823,01 66,10 4,03310001 0,0000 0,00

6 3600 1:00 12,80 14 0,00968425 66,10 0,00 1,15874 69.524,20 11.689,65 0,17 0,17 0,70 11.689,65 3.979,03 799,55 1.254,29 9.635,81 68,32 4,03310001 2,8365 4.121,22 1.391,94

7 4200 1:10 10,10 14 0,00968425 68,32 0,00 1,04199 62.519,57 5.047,44 0,08 0,00 0,00 0,00 873,26 1.254,29 -2.127,55 67,83 3,85862 0,0000 0,00

8 4800 1:20 10,10 14 0,00968425 67,83 0,00 1,04199 62.519,57 6.514,01 0,10 0,00 0,00 0,00 865,93 1.254,29 -2.120,22 67,34 3,85862 0,0000 0,00

9 5400 1:30 10,10 14 0,00968425 67,34 0,00 1,04199 62.519,57 7.975,53 0,13 0,00 0,00 0,00 858,62 1.254,29 -2.112,91 66,86 3,85862 0,0000 0,00

10 6000 1:40 10,10 14 0,00968425 66,86 0,00 1,04199 62.519,57 9.432,01 0,15 0,15 0,67 9.432,01 851,34 1.254,29 7.326,39 68,54 3,85862 2,6028 3.623,82

11 6600 1:50 10,10 14 0,00968425 68,54 0,00 1,04199 62.519,57 4.381,75 0,07 0,00 0,00 0,00 876,59 1.254,29 -2.130,88 68,05 3,85862 0,0000 0,00

12 7200 2:00 10,10 14 0,00774740 68,05 0,00 1,04199 62.519,57 5.850,62 0,09 0,00 0,00 0,00 1.572,00 869,25 1.003,43 -1.872,68 67,62 3,85862 0,0000 0,00 603,97

13 7800 2:10 10,40 14 0,00774740 67,62 0,00 1,05456 63.273,31 7.141,50 0,11 0,00 0,00 0,00 858,29 1.003,43 -1.861,72 67,19 3,87904024 0,0000 0,00

14 8400 2:20 10,40 14 0,00774740 67,19 0,00 1,05456 63.273,31 8.424,83 0,13 0,00 0,00 0,00 851,88 1.003,43 -1.855,30 66,77 3,87904024 0,0000 0,00

15 9000 2:30 10,40 14 0,00774740 66,77 0,00 1,05456 63.273,31 9.703,74 0,15 0,15 0,68 9.703,74 845,48 1.003,43 7.854,83 68,57 3,87904024 2,6336 3.684,62

16 9600 2:40 10,40 14 0,00774740 68,57 0,00 1,05456 63.273,31 4.289,21 0,07 0,00 0,00 0,00 872,55 1.003,43 -1.875,98 68,14 3,87904024 0,0000 0,00

17 10200 2:50 10,40 14 0,00774740 68,14 0,00 1,05456 63.273,31 5.582,37 0,09 0,00 0,00 0,00 866,09 1.003,43 -1.869,52 67,71 3,87904024 0,0000 0,00

18 10800 3:00 10,40 14 0,00387370 67,71 0,00 1,05456 63.273,31 6.871,07 0,11 0,00 0,00 0,00 1.617,29 859,64 501,71 -1.361,36 67,40 3,87904024 0,0000 0,00 614,10

19 11400 3:10 10,60 14 0,00387370 67,40 0,00 1,06299 63.779,21 7.809,49 0,12 0,00 0,00 0,00 851,95 501,71 -1.353,67 67,09 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,00387370 67,09 0,00 1,06299 63.779,21 8.742,61 0,14 0,00 0,00 0,00 847,29 501,71 -1.349,00 66,78 3,89252412 0,0000 0,00

21 12600 3:30 10,60 14 0,00387370 66,78 0,00 1,06299 63.779,21 9.672,51 0,15 0,15 0,68 9.672,51 842,64 501,71 8.328,16 68,69 3,89252412 2,6311 3.676,23

22 13200 3:40 10,60 14 0,00387370 68,69 0,00 1,06299 63.779,21 3.931,70 0,06 0,00 0,00 0,00 871,34 501,71 -1.373,06 68,37 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,00387370 68,37 0,00 1,06299 63.779,21 4.878,18 0,08 0,00 0,00 0,00 866,61 501,71 -1.368,32 68,06 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,00387370 68,06 0,00 1,06299 63.779,21 5.821,40 0,09 0,00 0,00 0,00 1.612,08 861,89 501,71 -1.363,61 67,75 3,89252412 0,0000 0,00 612,70

25 15000 4:10 10,30 14 0,00387370 67,75 0,00 1,05036 63.021,38 6.761,37 0,11 0,00 0,00 0,00 861,69 501,71 -1.363,41 67,43 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,00387370 67,43 0,00 1,05036 63.021,38 7.701,20 0,12 0,00 0,00 0,00 856,99 501,71 -1.358,71 67,12 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,00387370 67,12 0,00 1,05036 63.021,38 8.637,79 0,14 0,00 0,00 0,00 852,31 501,71 -1.354,03 66,81 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,00387370 66,81 0,00 1,05036 63.021,38 9.571,16 0,15 0,15 0,68 9.571,16 847,64 501,71 8.221,80 68,70 3,87225904 2,6189 3.654,69

29 17400 4:50 10,30 14 0,00387370 68,70 0,00 1,05036 63.021,38 3.903,67 0,06 0,00 0,00 0,00 875,98 501,71 -1.377,70 68,38 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,01162110 68,38 0,00 1,05036 63.021,38 4.853,35 0,08 0,00 0,00 0,00 1.595,19 871,23 1.505,14 -2.376,38 67,84 3,87225904 0,0000 0,00 609,12

31 18600 5:10 11,20 14 0,01162110 67,84 0,00 1,08855 65.313,29 6.491,44 0,10 0,00 0,00 0,00 849,54 1.505,14 -2.354,69 67,30 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,01162110 67,30 0,00 1,08855 65.313,29 8.114,58 0,12 0,00 0,00 0,00 841,43 1.505,14 -2.346,57 66,76 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,01162110 66,76 0,00 1,08855 65.313,29 9.732,13 0,15 0,00 0,00 0,00 833,34 1.505,14 -2.338,48 66,22 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,01162110 66,22 0,00 1,08855 65.313,29 11.344,11 0,17 0,17 0,71 11.344,11 825,28 1.505,14 9.013,68 68,29 3,93232017 2,7990 4.052,88

35 21000 5:50 11,20 14 0,01162110 68,29 0,00 1,08855 65.313,29 5.130,75 0,08 0,00 0,00 0,00 856,35 1.505,14 -2.361,49 67,75 3,93232017 0,0000 0,00

36 21600 6:00 11,20 14 0,05229497 67,75 0,00 1,08855 65.313,29 6.758,58 0,10 0,00 0,00 0,00 1.890,68 848,21 6.773,14 -7.621,35 66,00 3,93232017 0,0000 0,00 675,48

37 22200 6:10 11,20 14 0,05229497 66,00 0,00 1,08855 65.313,29 12.012,17 0,18 0,18 0,73 12.012,17 821,94 6.773,14 4.417,09 67,01 3,93232017 2,8574 4.203,82

38 22800 6:20 11,20 14 0,05229497 67,01 0,00 1,08855 65.313,29 8.967,36 0,14 0,00 0,00 0,00 837,16 6.773,14 -7.610,30 65,26 3,93232017 0,0000 0,00

39 23400 6:30 11,20 14 0,05229497 65,26 0,00 1,08855 65.313,29 14.213,33 0,22 0,22 0,77 14.213,33 810,93 6.773,14 6.629,26 66,79 3,93232017 3,0248 4.698,89

40 24000 6:40 11,20 14 0,05229497 66,79 0,00 1,08855 65.313,29 9.643,62 0,15 0,00 0,00 0,00 833,78 6.773,14 -7.606,92 65,04 3,93232017 0,0000 0,00

41 24600 6:50 11,20 14 0,05229497 65,04 0,00 1,08855 65.313,29 14.887,26 0,23 0,23 0,78 14.887,26 807,56 6.773,14 7.306,56 66,72 3,93232017 3,0696 4.849,83

42 25200 7:00 11,20 14 0,19368507 66,72 0,00 1,08855 65.313,29 9.850,67 0,15 0,15 0,67 9.850,67 8.493,90 832,75 25.085,70 -16.067,78 63,02 3,93232017 2,6522 3.714,16 2.911,12

43 25800 7:10 11,30 14 0,19368507 63,02 0,00 1,09286 65.571,35 20.926,59 0,32 0,32 0,86 20.926,59 775,87 25.085,70 -4.934,98 61,89 3,93885325 3,3814 6.188,67

44 26400 7:20 11,30 14 0,19368507 61,89 0,00 1,09286 65.571,35 24.328,40 0,37 0,37 0,89 24.328,40 758,86 25.085,70 -1.516,17 61,54 3,93885325 3,5059 6.939,28

45 27000 7:30 11,30 14 0,19368507 61,54 0,00 1,09286 65.571,35 25.373,53 0,39 0,39 0,90 25.373,53 753,63 25.085,70 -465,81 61,44 3,93885325 3,5390 7.169,67

46 27600 7:40 11,30 14 0,19368507 61,44 0,00 1,09286 65.571,35 25.694,62 0,39 0,39 0,90 25.694,62 752,03 25.085,70 -143,11 61,40 3,93885325 3,5488 7.240,45

47 28200 7:50 11,30 14 0,19368507 61,40 0,00 1,09286 65.571,35 25.793,27 0,39 0,39 0,90 25.793,27 751,53 25.085,70 -43,97 61,39 3,93885325 3,5517 7.262,19

48 28800 8:00 11,30 14 0,13557955 61,39 0,00 1,09286 65.571,35 25.823,58 0,39 0,39 0,90 25.823,58 24.656,66 751,38 17.559,99 7.512,20 63,12 3,93885325 3,5526 7.268,88 7.011,52

49 29400 8:10 11,90 14 0,13557955 63,12 0,00 1,11890 67.134,07 20.645,23 0,31 0,31 0,85 20.645,23 768,27 17.559,99 2.316,96 63,65 3,97741952 3,3823 6.103,95

50 30000 8:20 11,90 14 0,13557955 63,65 0,00 1,11890 67.134,07 19.048,09 0,28 0,28 0,83 19.048,09 776,26 17.559,99 711,84 63,81 3,97741952 3,3105 5.753,77

51 30600 8:30 11,90 14 0,13557955 63,81 0,00 1,11890 67.134,07 18.557,40 0,28 0,28 0,83 18.557,40 778,71 17.559,99 218,70 63,86 3,97741952 3,2868 5.646,02

52 31200 8:40 11,90 14 0,13557955 63,86 0,00 1,11890 67.134,07 18.406,65 0,27 0,27 0,82 18.406,65 779,47 17.559,99 67,19 63,88 3,97741952 3,2794 5.612,89

53 31800 8:50 11,90 14 0,13557955 63,88 0,00 1,11890 67.134,07 18.360,33 0,27 0,27 0,82 18.360,33 779,70 17.559,99 20,64 63,88 3,97741952 3,2770 5.602,71

54 32400 9:00 11,90 14 0,14526381 63,88 0,00 1,11890 67.134,07 18.346,10 0,27 0,27 0,82 18.346,10 18.893,97 779,77 18.814,28 -1.247,94 63,60 3,97741952 3,2763 5.599,58 5.719,82

55 33000 9:10 13,50 14 0,14526381 63,60 0,00 1,19036 71.421,38 19.206,34 0,27 0,27 0,82 19.206,34 751,47 18.814,28 -359,40 63,52 4,07445154 3,3411 5.748,49

56 33600 9:20 13,50 14 0,14526381 63,52 0,00 1,19036 71.421,38 19.454,09 0,27 0,27 0,82 19.454,09 750,23 18.814,28 -110,42 63,49 4,07445154 3,3532 5.801,66

57 34200 9:30 13,50 14 0,14526381 63,49 0,00 1,19036 71.421,38 19.530,20 0,27 0,27 0,82 19.530,20 749,85 18.814,28 -33,92 63,48 4,07445154 3,3569 5.817,99

58 34800 9:40 13,50 14 0,14526381 63,48 0,00 1,19036 71.421,38 19.553,59 0,27 0,27 0,82 19.553,59 749,73 18.814,28 -10,42 63,48 4,07445154 3,3580 5.823,01

59 35400 9:50 13,50 14 0,14526381 63,48 0,00 1,19036 71.421,38 19.560,77 0,27 0,27 0,82 19.560,77 749,70 18.814,28 -3,20 63,48 4,07445154 3,3583 5.824,55

60 36000 10:00 13,50 14 0,12008475 63,48 0,00 1,19036 71.421,38 19.562,98 0,27 0,27 0,82 19.562,98 19.478,00 749,69 15.553,14 3.260,16 64,23 4,07445154 3,3584 5.825,03 5.806,79

61 36600 10:10 15,30 14 0,12008475 64,23 0,00 1,27422 76.453,32 17.315,67 0,23 0,23 0,78 17.315,67 733,92 15.553,14 1.028,61 64,46 4,1719576 3,2502 5.327,57

62 37200 10:20 15,30 14 0,12008475 64,46 0,00 1,27422 76.453,32 16.606,62 0,22 0,22 0,77 16.606,62 737,47 15.553,14 316,02 64,54 4,1719576 3,2072 5.177,86

63 37800 10:30 15,30 14 0,12008475 64,54 0,00 1,27422 76.453,32 16.388,78 0,21 0,21 0,77 16.388,78 738,56 15.553,14 97,09 64,56 4,1719576 3,1936 5.131,81

64 38400 10:40 15,30 14 0,12008475 64,56 0,00 1,27422 76.453,32 16.321,86 0,21 0,21 0,76 16.321,86 738,89 15.553,14 29,83 64,57 4,1719576 3,1893 5.117,66

65 39000 10:50 15,30 14 0,12008475 64,57 0,00 1,27422 76.453,32 16.301,29 0,21 0,21 0,76 16.301,29 738,99 15.553,14 9,16 64,57 4,1719576 3,1880 5.113,31

66 39600 11:00 15,30 14 0,10846364 64,57 0,00 1,27422 76.453,32 16.294,98 0,21 0,21 0,76 16.294,98 16.538,20 739,03 14.047,99 1.507,96 64,91 4,1719576 3,1876 5.111,97 5.163,36

67 40200 11:10 16,90 14 0,10846364 64,91 0,00 1,35186 81.111,69 15.255,50 0,19 0,19 0,73 15.255,50 720,22 14.047,99 487,29 65,03 4,2465462 3,1102 4.904,91

68 40800 11:20 16,90 14 0,10846364 65,03 0,00 1,35186 81.111,69 14.919,60 0,18 0,18 0,73 14.919,60 721,90 14.047,99 149,71 65,06 4,2465462 3,0859 4.834,75

69 41400 11:30 16,90 14 0,10846364 65,06 0,00 1,35186 81.111,69 14.816,41 0,18 0,18 0,72 14.816,41 722,42 14.047,99 45,99 65,07 4,2465462 3,0783 4.813,18

70 42000 11:40 16,90 14 0,10846364 65,07 0,00 1,35186 81.111,69 14.784,70 0,18 0,18 0,72 14.784,70 722,58 14.047,99 14,13 65,08 4,2465462 3,0760 4.806,55

71 42600 11:50 16,90 14 0,10846364 65,08 0,00 1,35186 81.111,69 14.774,96 0,18 0,18 0,72 14.774,96 722,63 14.047,99 4,34 65,08 4,2465462 3,0752 4.804,51

72 43200 12:00 16,90 14 0,09296884 65,08 0,00 1,35186 81.111,69 14.771,97 0,18 0,18 0,72 14.771,97 14.887,19 722,64 12.041,14 2.008,19 65,54 4,2465462 3,0750 4.803,89 4.827,96

73 43800 12:10 18,90 14 0,09296884 65,54 0,00 1,45300 87.180,20 13.387,67 0,15 0,15 0,68 13.387,67 699,56 12.041,14 646,97 65,69 4,32132557 2,9354 4.560,82

74 44400 12:20 18,90 14 0,09296884 65,69 0,00 1,45300 87.180,20 12.941,70 0,15 0,00 0,00 0,00 701,79 12.041,14 -12.742,93 62,76 4,32132557 0,0000 0,00

75 45000 12:30 18,90 14 0,09296884 62,76 0,00 1,45300 87.180,20 21.725,72 0,25 0,25 0,80 21.725,72 657,87 12.041,14 9.026,71 64,83 4,32132557 3,4663 6.267,73

76 45600 12:40 18,90 14 0,09296884 64,83 0,00 1,45300 87.180,20 15.503,38 0,18 0,18 0,72 15.503,38 688,98 12.041,14 2.773,26 65,47 4,32132557 3,1025 4.997,12

77 46200 12:50 18,90 14 0,09296884 65,47 0,00 1,45300 87.180,20 13.591,70 0,16 0,16 0,68 13.591,70 698,54 12.041,14 852,02 65,67 4,32132557 2,9528 4.603,00

78 46800 13:00 18,90 14 0,09296884 65,67 0,00 1,45300 87.180,20 13.004,38 0,15 0,00 0,00 0,00 10.701,41 701,48 12.041,14 -12.742,62 62,74 4,32132557 0,0000 0,00 3.404,78

79 47400 13:10 19,80 14 0,09296884 62,74 0,00 1,50000 90.000,04 21.788,19 0,24 0,24 0,80 21.788,19 644,06 12.041,14 9.102,99 64,83 4,34754165 3,4572 6.302,22

80 48000 13:20 19,80 14 0,09296884 64,83 0,00 1,50000 90.000,04 15.513,27 0,17 0,17 0,71 15.513,27 675,43 12.041,14 2.796,70 65,47 4,34754165 3,0859 5.027,10

81 48600 13:30 19,80 14 0,09296884 65,47 0,00 1,50000 90.000,04 13.585,43 0,15 0,15 0,67 13.585,43 685,07 12.041,14 859,22 65,67 4,34754165 2,9332 4.631,57

82 49200 13:40 19,80 14 0,09296884 65,67 0,00 1,50000 90.000,04 12.993,15 0,14 0,00 0,00 0,00 688,03 12.041,14 -12.729,17 62,74 4,34754165 0,0000 0,00

83 49800 13:50 19,80 14 0,09296884 62,74 0,00 1,50000 90.000,04 21.767,69 0,24 0,24 0,79 21.767,69 644,16 12.041,14 9.082,39 64,83 4,34754165 3,4562 6.298,08

84 50400 14:00 19,80 14 0,07941088 64,83 0,00 1,50000 90.000,04 15.506,97 0,17 0,17 0,71 15.506,97 14.693,59 675,47 10.285,14 4.546,37 65,88 4,34754165 3,0855 5.025,81 4.547,47

85 51000 14:10 20,80 14 0,07941088 65,88 0,00 1,55330 93.198,00 12.373,05 0,13 0,00 0,00 0,00 676,13 10.285,14 -10.961,27 63,36 4,3707889 0,0000 0,00

86 51600 14:20 20,80 14 0,07941088 63,36 0,00 1,55330 93.198,00 19.928,93 0,21 0,21 0,76 19.928,93 638,36 10.285,14 9.005,43 65,43 4,3707889 3,3431 5.961,24

87 52200 14:30 20,80 14 0,07941088 65,43 0,00 1,55330 93.198,00 13.721,26 0,15 0,00 0,00 0,00 669,39 10.285,14 -10.954,53 62,91 4,3707889 0,0000 0,00

88 52800 14:40 20,80 14 0,07941088 62,91 0,00 1,55330 93.198,00 21.272,49 0,23 0,23 0,78 21.272,49 631,64 10.285,14 10.355,71 65,29 4,3707889 3,4134 6.232,06
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89 53400 14:50 20,80 14 0,07941088 65,29 0,00 1,55330 93.198,00 14.134,04 0,15 0,15 0,68 14.134,04 667,33 10.285,14 3.181,57 66,02 4,3707889 2,9544 4.784,11

90 54000 15:00 20,80 14 0,06391607 66,02 0,00 1,55330 93.198,00 11.940,90 0,13 0,00 0,00 0,00 9.222,58 678,30 8.278,28 -8.956,58 63,96 4,3707889 0,0000 0,00 2.829,57

91 54600 15:10 20,80 14 0,06391607 63,96 0,00 1,55330 93.198,00 18.114,90 0,19 0,19 0,74 18.114,90 647,43 8.278,28 9.189,19 66,07 4,3707889 3,2380 5.594,42

92 55200 15:20 20,80 14 0,06391607 66,07 0,00 1,55330 93.198,00 11.780,56 0,13 0,00 0,00 0,00 679,10 8.278,28 -8.957,38 64,01 4,3707889 0,0000 0,00

93 55800 15:30 20,80 14 0,06391607 64,01 0,00 1,55330 93.198,00 17.955,10 0,19 0,19 0,74 17.955,10 648,22 8.278,28 9.028,60 66,09 4,3707889 3,2281 5.562,05

94 56400 15:40 20,80 14 0,06391607 66,09 0,00 1,55330 93.198,00 11.731,47 0,13 0,00 0,00 0,00 679,34 8.278,28 -8.957,62 64,03 4,3707889 0,0000 0,00

95 57000 15:50 20,80 14 0,06391607 64,03 0,00 1,55330 93.198,00 17.906,18 0,19 0,19 0,74 17.906,18 648,47 8.278,28 8.979,43 66,09 4,3707889 3,2251 5.552,13

96 57600 16:00 20,80 14 0,07553718 66,09 0,00 1,55330 93.198,00 11.716,44 0,13 0,00 0,00 0,00 8.996,03 679,42 9.783,42 -10.462,84 63,69 4,3707889 0,0000 0,00 2.784,77

97 58200 16:10 20,70 14 0,07553718 63,69 0,00 1,54792 92.875,13 18.928,73 0,20 0,20 0,75 18.928,73 644,86 9.783,42 8.500,45 65,64 4,36875305 3,2890 5.755,15

98 58800 16:20 20,70 14 0,07553718 65,64 0,00 1,54792 92.875,13 13.069,16 0,14 0,00 0,00 0,00 674,15 9.783,42 -10.457,58 63,24 4,36875305 0,0000 0,00

99 59400 16:30 20,70 14 0,07553718 63,24 0,00 1,54792 92.875,13 20.277,83 0,22 0,22 0,77 20.277,83 638,11 9.783,42 9.856,29 65,51 4,36875305 3,3641 6.027,72

100 60000 16:40 20,70 14 0,07553718 65,51 0,00 1,54792 92.875,13 13.483,64 0,15 0,00 0,00 0,00 672,08 9.783,42 -10.455,51 63,10 4,36875305 0,0000 0,00

101 60600 16:50 20,70 14 0,07553718 63,10 0,00 1,54792 92.875,13 20.690,88 0,22 0,22 0,78 20.690,88 636,05 9.783,42 10.271,41 65,46 4,36875305 3,3858 6.111,02

102 61200 17:00 20,70 14 0,07360033 65,46 0,00 1,54792 92.875,13 13.610,54 0,15 0,00 0,00 0,00 9.982,91 671,45 9.532,57 -10.204,01 63,12 4,36875305 0,0000 0,00 2.982,32

103 61800 17:10 19,70 14 0,07360033 63,12 0,00 1,49473 89.683,99 20.644,42 0,23 0,23 0,78 20.644,42 651,28 9.532,57 10.460,58 65,52 4,34487082 3,4021 6.068,09

104 62400 17:20 19,70 14 0,07360033 65,52 0,00 1,49473 89.683,99 13.433,68 0,15 0,00 0,00 0,00 687,33 9.532,57 -10.219,90 63,17 4,34487082 0,0000 0,00

105 63000 17:30 19,70 14 0,07360033 63,17 0,00 1,49473 89.683,99 20.478,52 0,23 0,23 0,78 20.478,52 652,11 9.532,57 10.293,84 65,54 4,34487082 3,3936 6.034,50

106 63600 17:40 19,70 14 0,07360033 65,54 0,00 1,49473 89.683,99 13.382,71 0,15 0,00 0,00 0,00 687,59 9.532,57 -10.220,15 63,19 4,34487082 0,0000 0,00

107 64200 17:50 19,70 14 0,07360033 63,19 0,00 1,49473 89.683,99 20.427,72 0,23 0,23 0,78 20.427,72 652,36 9.532,57 10.242,79 65,54 4,34487082 3,3909 6.024,21

108 64800 18:00 19,70 14 0,10071624 65,54 0,00 1,49473 89.683,99 13.367,11 0,15 0,00 0,00 0,00 10.258,44 687,66 13.044,57 -13.732,23 62,39 4,34487082 0,0000 0,00 3.021,13

109 65400 18:10 18,20 14 0,10071624 62,39 0,00 1,41709 85.025,18 22.833,08 0,27 0,27 0,82 22.833,08 662,83 13.044,57 9.125,68 64,49 4,29765269 3,5228 6.481,58

110 66000 18:20 18,20 14 0,10071624 64,49 0,00 1,41709 85.025,18 16.542,52 0,19 0,19 0,74 16.542,52 694,29 13.044,57 2.803,67 65,13 4,29765269 3,1849 5.194,02

111 66600 18:30 18,20 14 0,10071624 65,13 0,00 1,41709 85.025,18 14.609,88 0,17 0,17 0,71 14.609,88 703,95 13.044,57 861,37 65,33 4,29765269 3,0470 4.794,86

112 67200 18:40 18,20 14 0,10071624 65,33 0,00 1,41709 85.025,18 14.016,12 0,16 0,16 0,70 14.016,12 706,92 13.044,57 264,64 65,39 4,29765269 3,0001 4.671,82

113 67800 18:50 18,20 14 0,10071624 65,39 0,00 1,41709 85.025,18 13.833,70 0,16 0,16 0,69 13.833,70 707,83 13.044,57 81,30 65,41 4,29765269 2,9853 4.633,97

114 68400 19:00 18,20 14 0,13557955 65,41 0,00 1,41709 85.025,18 13.777,66 0,16 0,16 0,69 13.777,66 15.935,49 708,11 17.559,99 -4.490,45 64,38 4,29765269 2,9807 4.622,34 5.066,43

115 69000 19:10 16,90 14 0,13557955 64,38 0,00 1,35186 81.111,69 16.873,03 0,21 0,21 0,76 16.873,03 712,13 17.559,99 -1.399,09 64,05 4,2465462 3,2188 5.241,97

116 69600 19:20 16,90 14 0,13557955 64,05 0,00 1,35186 81.111,69 17.837,46 0,22 0,22 0,77 17.837,46 707,31 17.559,99 -429,84 63,96 4,2465462 3,2776 5.442,31

117 70200 19:30 16,90 14 0,13557955 63,96 0,00 1,35186 81.111,69 18.133,76 0,22 0,22 0,78 18.133,76 705,83 17.559,99 -132,06 63,93 4,2465462 3,2948 5.503,78

118 70800 19:40 16,90 14 0,13557955 63,93 0,00 1,35186 81.111,69 18.224,80 0,22 0,22 0,78 18.224,80 705,38 17.559,99 -40,57 63,92 4,2465462 3,3000 5.522,65

119 71400 19:50 16,90 14 0,13557955 63,92 0,00 1,35186 81.111,69 18.252,76 0,23 0,23 0,78 18.252,76 705,24 17.559,99 -12,46 63,91 4,2465462 3,3016 5.528,45

120 72000 20:00 16,90 14 0,11040049 63,91 0,00 1,35186 81.111,69 18.261,36 0,23 0,23 0,78 18.261,36 17.930,53 705,19 14.298,85 3.257,31 64,66 4,2465462 3,3021 5.530,23 5.461,57

121 72600 20:10 15,30 14 0,11040049 64,66 0,00 1,27422 76.453,32 16.016,01 0,21 0,21 0,76 16.016,01 740,42 14.298,85 976,74 64,89 4,1719576 3,1696 5.052,96

122 73200 20:20 15,30 14 0,11040049 64,89 0,00 1,27422 76.453,32 15.342,72 0,20 0,20 0,75 15.342,72 743,79 14.298,85 300,08 64,95 4,1719576 3,1246 4.910,35

123 73800 20:30 15,30 14 0,11040049 64,95 0,00 1,27422 76.453,32 15.135,87 0,20 0,20 0,75 15.135,87 744,82 14.298,85 92,19 64,98 4,1719576 3,1102 4.866,49

124 74400 20:40 15,30 14 0,11040049 64,98 0,00 1,27422 76.453,32 15.072,31 0,20 0,20 0,74 15.072,31 745,14 14.298,85 28,32 64,98 4,1719576 3,1058 4.853,01

125 75000 20:50 15,30 14 0,11040049 64,98 0,00 1,27422 76.453,32 15.052,79 0,20 0,20 0,74 15.052,79 745,24 14.298,85 8,70 64,98 4,1719576 3,1044 4.848,87

126 75600 21:00 15,30 14 0,12202160 64,98 0,00 1,27422 76.453,32 15.046,79 0,20 0,20 0,74 15.046,79 15.277,75 745,27 15.803,99 -1.502,47 64,64 4,1719576 3,1040 4.847,60 4.896,55

127 76200 21:10 14,90 14 0,12202160 64,64 0,00 1,25527 75.316,01 16.082,48 0,21 0,21 0,76 16.082,48 746,09 15.803,99 -467,60 64,53 4,15146251 3,1739 5.067,15

128 76800 21:20 14,90 14 0,12202160 64,53 0,00 1,25527 75.316,01 16.404,81 0,22 0,22 0,77 16.404,81 744,48 15.803,99 -143,66 64,50 4,15146251 3,1943 5.135,62

129 77400 21:30 14,90 14 0,12202160 64,50 0,00 1,25527 75.316,01 16.503,84 0,22 0,22 0,77 16.503,84 743,98 15.803,99 -44,14 64,49 4,15146251 3,2005 5.156,64

130 78000 21:40 14,90 14 0,12202160 64,49 0,00 1,25527 75.316,01 16.534,26 0,22 0,22 0,77 16.534,26 743,83 15.803,99 -13,56 64,49 4,15146251 3,2024 5.163,10

131 78600 21:50 14,90 14 0,12202160 64,49 0,00 1,25527 75.316,01 16.543,61 0,22 0,22 0,77 16.543,61 743,78 15.803,99 -4,17 64,48 4,15146251 3,2030 5.165,09

132 79200 22:00 14,90 14 0,09296884 64,48 0,00 1,25527 75.316,01 16.546,48 0,22 0,22 0,77 16.546,48 16.435,91 743,77 12.041,14 3.761,58 65,35 4,15146251 3,2031 5.165,69 5.142,21

133 79800 22:10 14,00 14 0,09296884 65,35 0,00 1,21328 72.796,97 13.953,53 0,19 0,19 0,74 13.953,53 770,23 12.041,14 1.142,16 65,61 4,10286091 3,0249 4.612,85

134 80400 22:20 14,00 14 0,09296884 65,61 0,00 1,21328 72.796,97 13.166,21 0,18 0,18 0,72 13.166,21 774,17 12.041,14 350,90 65,69 4,10286091 2,9636 4.442,63

135 81000 22:30 14,00 14 0,09296884 65,69 0,00 1,21328 72.796,97 12.924,32 0,18 0,18 0,72 12.924,32 775,38 12.041,14 107,81 65,72 4,10286091 2,9439 4.390,26

136 81600 22:40 14,00 14 0,09296884 65,72 0,00 1,21328 72.796,97 12.850,01 0,18 0,18 0,72 12.850,01 775,75 12.041,14 33,12 65,72 4,10286091 2,9377 4.374,16

137 82200 22:50 14,00 14 0,09296884 65,72 0,00 1,21328 72.796,97 12.827,18 0,18 0,18 0,72 12.827,18 775,86 12.041,14 10,18 65,73 4,10286091 2,9358 4.369,21

138 82800 23:00 14,00 14 0,10071624 65,73 0,00 1,21328 72.796,97 12.820,16 0,18 0,18 0,72 12.820,16 13.090,24 775,90 13.044,57 -1.000,30 65,50 4,10286091 2,9352 4.367,69 4.426,13

139 83400 23:10 13,50 14 0,10071624 65,50 0,00 1,19036 71.421,38 13.509,70 0,19 0,19 0,73 13.509,70 779,95 13.044,57 -314,82 65,42 4,07445154 2,9902 4.518,05

140 84000 23:20 13,50 14 0,10071624 65,42 0,00 1,19036 71.421,38 13.726,71 0,19 0,19 0,74 13.726,71 778,87 13.044,57 -96,72 65,40 4,07445154 3,0068 4.565,25

141 84600 23:30 13,50 14 0,10071624 65,40 0,00 1,19036 71.421,38 13.793,38 0,19 0,19 0,74 13.793,38 778,53 13.044,57 -29,72 65,40 4,07445154 3,0118 4.579,75

142 85200 23:40 13,50 14 0,10071624 65,40 0,00 1,19036 71.421,38 13.813,87 0,19 0,19 0,74 13.813,87 778,43 13.044,57 -9,13 65,39 4,07445154 3,0134 4.584,20

143 85800 23:50 13,50 14 0,10071624 65,39 0,00 1,19036 71.421,38 13.820,16 0,19 0,19 0,74 13.820,16 778,40 13.044,57 -2,80 65,39 4,07445154 3,0138 4.585,57

144 86400 0:00 13,50 14 0,02324221 65,39 0,00 1,19036 71.421,38 13.822,09 0,19 0,19 0,74 13.822,09 13.747,65 778,39 3.010,28 10.033,42 67,70 4,07445154 3,0140 4.585,99 4.569,80

271.486,73 85.080,61

SCOP 3,19093556



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 1250 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 65,41 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,02324221 65,41 0,00 1,19036 71.421,38 13.770,00 0,19 0,19 0,74 13.770,00 778,65 3.010,28 9.981,07 66,56 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,0101 4.574,66

1 600 0:10 12,80 14 0,02324221 66,56 0,00 1,15874 69.524,20 10.329,90 0,15 0,00 0,00 0,00 806,35 3.010,28 -3.816,63 66,12 61,74762828 67,70534126 4,03310001 0,0000 0,00

2 1200 0:20 12,80 14 0,02324221 66,12 0,00 1,15874 69.524,20 11.645,35 0,17 0,17 0,70 11.645,35 799,77 3.010,28 7.835,29 67,02 4,03310001 2,8324 4.111,44

3 1800 0:30 12,80 14 0,02324221 67,02 0,00 1,15874 69.524,20 8.944,82 0,13 0,00 0,00 0,00 813,28 3.010,28 -3.823,56 66,58 4,03310001 0,0000 0,00

4 2400 0:40 12,80 14 0,02324221 66,58 0,00 1,15874 69.524,20 10.262,66 0,15 0,00 0,00 0,00 806,69 3.010,28 -3.816,97 66,14 4,03310001 0,0000 0,00

5 3000 0:50 12,80 14 0,02324221 66,14 0,00 1,15874 69.524,20 11.578,22 0,17 0,17 0,70 11.578,22 800,11 3.010,28 7.767,83 67,03 4,03310001 2,8263 4.096,61

6 3600 1:00 12,80 14 0,00968425 67,03 0,00 1,15874 69.524,20 8.900,94 0,13 0,00 0,00 0,00 3.870,60 813,50 1.254,29 -2.067,78 66,80 4,03310001 0,0000 0,00 1.368,01

7 4200 1:10 10,10 14 0,00968425 66,80 0,00 1,04199 62.519,57 9.613,63 0,15 0,15 0,68 9.613,63 850,43 1.254,29 7.508,91 67,66 3,85862 2,6224 3.665,90

8 4800 1:20 10,10 14 0,00968425 67,66 0,00 1,04199 62.519,57 7.025,59 0,11 0,00 0,00 0,00 863,37 1.254,29 -2.117,66 67,41 3,85862 0,0000 0,00

9 5400 1:30 10,10 14 0,00968425 67,41 0,00 1,04199 62.519,57 7.755,47 0,12 0,00 0,00 0,00 859,72 1.254,29 -2.114,01 67,17 3,85862 0,0000 0,00

10 6000 1:40 10,10 14 0,00968425 67,17 0,00 1,04199 62.519,57 8.484,09 0,14 0,00 0,00 0,00 856,08 1.254,29 -2.110,36 66,93 3,85862 0,0000 0,00

11 6600 1:50 10,10 14 0,00968425 66,93 0,00 1,04199 62.519,57 9.211,45 0,15 0,00 0,00 0,00 852,44 1.254,29 -2.106,73 66,69 3,85862 0,0000 0,00

12 7200 2:00 10,10 14 0,00774740 66,69 0,00 1,04199 62.519,57 9.937,56 0,16 0,16 0,69 9.937,56 3.258,53 848,81 1.003,43 8.085,32 67,62 3,85862 2,6565 3.740,88 1.234,46

13 7800 2:10 10,40 14 0,00774740 67,62 0,00 1,05456 63.273,31 7.150,85 0,11 0,00 0,00 0,00 858,25 1.003,43 -1.861,67 67,40 3,87904024 0,0000 0,00

14 8400 2:20 10,40 14 0,00774740 67,40 0,00 1,05456 63.273,31 7.792,50 0,12 0,00 0,00 0,00 855,04 1.003,43 -1.858,47 67,19 3,87904024 0,0000 0,00

15 9000 2:30 10,40 14 0,00774740 67,19 0,00 1,05456 63.273,31 8.433,05 0,13 0,00 0,00 0,00 851,83 1.003,43 -1.855,26 66,98 3,87904024 0,0000 0,00

16 9600 2:40 10,40 14 0,00774740 66,98 0,00 1,05456 63.273,31 9.072,49 0,14 0,00 0,00 0,00 848,64 1.003,43 -1.852,07 66,76 3,87904024 0,0000 0,00

17 10200 2:50 10,40 14 0,00774740 66,76 0,00 1,05456 63.273,31 9.710,82 0,15 0,15 0,68 9.710,82 845,45 1.003,43 7.861,95 67,67 3,87904024 2,6343 3.686,25

18 10800 3:00 10,40 14 0,00387370 67,67 0,00 1,05456 63.273,31 7.001,10 0,11 0,00 0,00 0,00 1.618,47 858,99 501,71 -1.360,71 67,51 3,87904024 0,0000 0,00 614,38

19 11400 3:10 10,60 14 0,00387370 67,51 0,00 1,06299 63.779,21 7.470,09 0,12 0,00 0,00 0,00 853,65 501,71 -1.355,36 67,35 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,00387370 67,35 0,00 1,06299 63.779,21 7.937,23 0,12 0,00 0,00 0,00 851,31 501,71 -1.353,03 67,20 3,89252412 0,0000 0,00

21 12600 3:30 10,60 14 0,00387370 67,20 0,00 1,06299 63.779,21 8.403,57 0,13 0,00 0,00 0,00 848,98 501,71 -1.350,70 67,04 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,00387370 67,04 0,00 1,06299 63.779,21 8.869,10 0,14 0,00 0,00 0,00 846,65 501,71 -1.348,37 66,89 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,00387370 66,89 0,00 1,06299 63.779,21 9.333,84 0,15 0,00 0,00 0,00 844,33 501,71 -1.346,04 66,73 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,00387370 66,73 0,00 1,06299 63.779,21 9.797,77 0,15 0,15 0,68 9.797,77 1.632,96 842,01 501,71 8.454,04 67,71 3,89252412 2,6445 3.704,99 617,50

25 15000 4:10 10,30 14 0,00387370 67,71 0,00 1,05036 63.021,38 6.883,98 0,11 0,00 0,00 0,00 861,08 501,71 -1.362,79 67,55 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,00387370 67,55 0,00 1,05036 63.021,38 7.353,68 0,12 0,00 0,00 0,00 858,73 501,71 -1.360,45 67,39 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,00387370 67,39 0,00 1,05036 63.021,38 7.822,57 0,12 0,00 0,00 0,00 856,39 501,71 -1.358,10 67,24 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,00387370 67,24 0,00 1,05036 63.021,38 8.290,66 0,13 0,00 0,00 0,00 854,05 501,71 -1.355,76 67,08 3,87225904 0,0000 0,00

29 17400 4:50 10,30 14 0,00387370 67,08 0,00 1,05036 63.021,38 8.757,94 0,14 0,00 0,00 0,00 851,71 501,71 -1.353,42 66,93 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,01162110 66,93 0,00 1,05036 63.021,38 9.224,42 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 849,38 1.505,14 -2.354,52 66,65 3,87225904 0,0000 0,00 0,00

31 18600 5:10 11,20 14 0,01162110 66,65 0,00 1,08855 65.313,29 10.035,93 0,15 0,15 0,68 10.035,93 831,82 1.505,14 7.698,97 67,54 3,93232017 2,6718 3.756,28

32 19200 5:20 11,20 14 0,01162110 67,54 0,00 1,08855 65.313,29 7.382,39 0,11 0,00 0,00 0,00 845,09 1.505,14 -2.350,23 67,27 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,01162110 67,27 0,00 1,08855 65.313,29 8.192,42 0,13 0,00 0,00 0,00 841,04 1.505,14 -2.346,18 67,00 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,01162110 67,00 0,00 1,08855 65.313,29 9.001,06 0,14 0,00 0,00 0,00 836,99 1.505,14 -2.342,14 66,73 3,93232017 0,0000 0,00

35 21000 5:50 11,20 14 0,01162110 66,73 0,00 1,08855 65.313,29 9.808,31 0,15 0,15 0,67 9.808,31 832,96 1.505,14 7.470,21 67,59 3,93232017 2,6477 3.704,52

36 21600 6:00 11,20 14 0,05229497 67,59 0,00 1,08855 65.313,29 7.233,61 0,11 0,00 0,00 0,00 3.307,37 845,83 6.773,14 -7.618,97 66,71 3,93232017 0,0000 0,00 1.243,47

37 22200 6:10 11,20 14 0,05229497 66,71 0,00 1,08855 65.313,29 9.859,58 0,15 0,15 0,67 9.859,58 832,70 6.773,14 2.253,74 66,97 3,93232017 2,6531 3.716,19

38 22800 6:20 11,20 14 0,05229497 66,97 0,00 1,08855 65.313,29 9.082,80 0,14 0,00 0,00 0,00 836,59 6.773,14 -7.609,73 66,10 3,93232017 0,0000 0,00

39 23400 6:30 11,20 14 0,05229497 66,10 0,00 1,08855 65.313,29 11.705,59 0,18 0,18 0,72 11.705,59 823,47 6.773,14 4.108,98 66,57 3,93232017 2,8311 4.134,59

40 24000 6:40 11,20 14 0,05229497 66,57 0,00 1,08855 65.313,29 10.289,38 0,16 0,16 0,69 10.289,38 830,55 6.773,14 2.685,69 66,88 3,93232017 2,6979 3.813,85

41 24600 6:50 11,20 14 0,05229497 66,88 0,00 1,08855 65.313,29 9.363,72 0,14 0,00 0,00 0,00 835,18 6.773,14 -7.608,32 66,00 3,93232017 0,0000 0,00

42 25200 7:00 11,20 14 0,19368507 66,00 0,00 1,08855 65.313,29 11.986,03 0,18 0,18 0,73 11.986,03 7.306,76 822,07 25.085,70 -13.921,75 64,41 3,93232017 2,8552 4.197,92 2.643,76

43 25800 7:10 11,30 14 0,19368507 64,41 0,00 1,09286 65.571,35 16.784,33 0,26 0,26 0,81 16.784,33 796,58 25.085,70 -9.097,95 63,36 3,93885325 3,1845 5.270,68

44 26400 7:20 11,30 14 0,19368507 63,36 0,00 1,09286 65.571,35 19.920,05 0,30 0,30 0,85 19.920,05 780,90 25.085,70 -5.946,55 62,68 3,93885325 3,3389 5.966,14

45 27000 7:30 11,30 14 0,19368507 62,68 0,00 1,09286 65.571,35 21.969,61 0,34 0,34 0,87 21.969,61 770,65 25.085,70 -3.886,75 62,23 3,93885325 3,4226 6.419,00

46 27600 7:40 11,30 14 0,19368507 62,23 0,00 1,09286 65.571,35 23.309,22 0,36 0,36 0,88 23.309,22 763,95 25.085,70 -2.540,43 61,94 3,93885325 3,4714 6.714,56

47 28200 7:50 11,30 14 0,19368507 61,94 0,00 1,09286 65.571,35 24.184,82 0,37 0,37 0,89 24.184,82 759,58 25.085,70 -1.660,46 61,75 3,93885325 3,5012 6.907,62

48 28800 8:00 11,30 14 0,13557955 61,75 0,00 1,09286 65.571,35 24.757,12 0,38 0,38 0,89 24.757,12 21.820,86 756,71 17.559,99 6.440,41 62,49 3,93885325 3,5197 7.033,79 6.385,30

49 29400 8:10 11,90 14 0,13557955 62,49 0,00 1,11890 67.134,07 22.537,35 0,34 0,34 0,87 22.537,35 758,81 17.559,99 4.218,54 62,97 3,97741952 3,4578 6.517,91

50 30000 8:20 11,90 14 0,13557955 62,97 0,00 1,11890 67.134,07 21.083,37 0,31 0,31 0,85 21.083,37 766,08 17.559,99 2.757,30 63,29 3,97741952 3,4006 6.199,88

51 30600 8:30 11,90 14 0,13557955 63,29 0,00 1,11890 67.134,07 20.133,04 0,30 0,30 0,84 20.133,04 770,83 17.559,99 1.802,21 63,50 3,97741952 3,3601 5.991,74

52 31200 8:40 11,90 14 0,13557955 63,50 0,00 1,11890 67.134,07 19.511,88 0,29 0,29 0,84 19.511,88 773,94 17.559,99 1.177,95 63,63 3,97741952 3,3322 5.855,55

53 31800 8:50 11,90 14 0,13557955 63,63 0,00 1,11890 67.134,07 19.105,89 0,28 0,28 0,83 19.105,89 775,97 17.559,99 769,92 63,72 3,97741952 3,3133 5.766,46

54 32400 9:00 11,90 14 0,14526381 63,72 0,00 1,11890 67.134,07 18.840,52 0,28 0,28 0,83 18.840,52 20.202,01 777,30 18.814,28 -751,05 63,63 3,97741952 3,3006 5.708,20 6.006,62

55 33000 9:10 13,50 14 0,14526381 63,63 0,00 1,19036 71.421,38 19.099,38 0,27 0,27 0,82 19.099,38 752,00 18.814,28 -466,90 63,58 4,07445154 3,3358 5.725,53

56 33600 9:20 13,50 14 0,14526381 63,58 0,00 1,19036 71.421,38 19.260,30 0,27 0,27 0,82 19.260,30 751,20 18.814,28 -305,17 63,54 4,07445154 3,3438 5.760,08

57 34200 9:30 13,50 14 0,14526381 63,54 0,00 1,19036 71.421,38 19.365,49 0,27 0,27 0,82 19.365,49 750,67 18.814,28 -199,46 63,52 4,07445154 3,3489 5.782,65

58 34800 9:40 13,50 14 0,14526381 63,52 0,00 1,19036 71.421,38 19.434,23 0,27 0,27 0,82 19.434,23 750,33 18.814,28 -130,37 63,51 4,07445154 3,3522 5.797,40

59 35400 9:50 13,50 14 0,14526381 63,51 0,00 1,19036 71.421,38 19.479,17 0,27 0,27 0,82 19.479,17 750,10 18.814,28 -85,21 63,50 4,07445154 3,3544 5.807,04

60 36000 10:00 13,50 14 0,12008475 63,50 0,00 1,19036 71.421,38 19.508,54 0,27 0,27 0,82 19.508,54 19.357,85 749,96 15.553,14 3.205,44 63,87 4,07445154 3,3558 5.813,35 5.781,01

61 36600 10:10 15,30 14 0,12008475 63,87 0,00 1,27422 76.453,32 18.403,74 0,24 0,24 0,79 18.403,74 728,48 15.553,14 2.122,12 64,11 4,1719576 3,3119 5.556,86

62 37200 10:20 15,30 14 0,12008475 64,11 0,00 1,27422 76.453,32 17.672,32 0,23 0,23 0,78 17.672,32 732,14 15.553,14 1.387,05 64,27 4,1719576 3,2710 5.402,79

63 37800 10:30 15,30 14 0,12008475 64,27 0,00 1,27422 76.453,32 17.194,26 0,22 0,22 0,78 17.194,26 734,53 15.553,14 906,60 64,37 4,1719576 3,2430 5.301,95

64 38400 10:40 15,30 14 0,12008475 64,37 0,00 1,27422 76.453,32 16.881,79 0,22 0,22 0,77 16.881,79 736,09 15.553,14 592,56 64,44 4,1719576 3,2242 5.235,99

65 39000 10:50 15,30 14 0,12008475 64,44 0,00 1,27422 76.453,32 16.677,56 0,22 0,22 0,77 16.677,56 737,11 15.553,14 387,31 64,49 4,1719576 3,2116 5.192,84

66 39600 11:00 15,30 14 0,10846364 64,49 0,00 1,27422 76.453,32 16.544,07 0,22 0,22 0,77 16.544,07 17.228,96 737,78 14.047,99 1.758,29 64,69 4,1719576 3,2033 5.164,64 5.309,18

67 40200 11:10 16,90 14 0,10846364 64,69 0,00 1,35186 81.111,69 15.938,05 0,20 0,20 0,74 15.938,05 716,81 14.047,99 1.173,24 64,82 4,2465462 3,1577 5.047,30

68 40800 11:20 16,90 14 0,10846364 64,82 0,00 1,35186 81.111,69 15.533,67 0,19 0,19 0,74 15.533,67 718,83 14.047,99 766,85 64,91 4,2465462 3,1299 4.962,97

69 41400 11:30 16,90 14 0,10846364 64,91 0,00 1,35186 81.111,69 15.269,37 0,19 0,19 0,73 15.269,37 720,15 14.047,99 501,22 64,97 4,2465462 3,1112 4.907,81

70 42000 11:40 16,90 14 0,10846364 64,97 0,00 1,35186 81.111,69 15.096,62 0,19 0,19 0,73 15.096,62 721,02 14.047,99 327,61 65,01 4,2465462 3,0988 4.871,73

71 42600 11:50 16,90 14 0,10846364 65,01 0,00 1,35186 81.111,69 14.983,70 0,18 0,18 0,73 14.983,70 721,58 14.047,99 214,13 65,03 4,2465462 3,0906 4.848,14

72 43200 12:00 16,90 14 0,09296884 65,03 0,00 1,35186 81.111,69 14.909,90 0,18 0,18 0,73 14.909,90 15.288,55 721,95 12.041,14 2.146,81 65,28 4,2465462 3,0852 4.832,72 4.911,78

73 43800 12:10 18,90 14 0,09296884 65,28 0,00 1,45300 87.180,20 14.169,98 0,16 0,16 0,69 14.169,98 695,65 12.041,14 1.433,19 65,44 4,32132557 3,0006 4.722,43

74 44400 12:20 18,90 14 0,09296884 65,44 0,00 1,45300 87.180,20 13.676,01 0,16 0,16 0,68 13.676,01 698,12 12.041,14 936,75 65,55 4,32132557 2,9599 4.620,43

75 45000 12:30 18,90 14 0,09296884 65,55 0,00 1,45300 87.180,20 13.353,15 0,15 0,15 0,68 13.353,15 699,73 12.041,14 612,27 65,62 4,32132557 2,9324 4.553,68

76 45600 12:40 18,90 14 0,09296884 65,62 0,00 1,45300 87.180,20 13.142,12 0,15 0,15 0,67 13.142,12 700,79 12.041,14 400,19 65,67 4,32132557 2,9140 4.510,02

77 46200 12:50 18,90 14 0,09296884 65,67 0,00 1,45300 87.180,20 13.004,19 0,15 0,00 0,00 0,00 701,48 12.041,14 -12.742,62 64,20 4,32132557 0,0000 0,00

78 46800 13:00 18,90 14 0,09296884 64,20 0,00 1,45300 87.180,20 17.396,09 0,20 0,20 0,75 17.396,09 11.956,22 679,52 12.041,14 4.675,43 64,74 4,32132557 3,2302 5.385,44 3.965,33

79 47400 13:10 19,80 14 0,09296884 64,74 0,00 1,50000 90.000,04 15.784,64 0,18 0,18 0,71 15.784,64 674,08 12.041,14 3.069,43 65,09 4,34754165 3,1056 5.082,62

80 48000 13:20 19,80 14 0,09296884 65,09 0,00 1,50000 90.000,04 14.726,73 0,16 0,16 0,70 14.726,73 679,37 12.041,14 2.006,22 65,32 4,34754165 3,0265 4.865,97

81 48600 13:30 19,80 14 0,09296884 65,32 0,00 1,50000 90.000,04 14.035,26 0,16 0,16 0,68 14.035,26 682,82 12.041,14 1.311,30 65,47 4,34754165 2,9710 4.724,04

82 49200 13:40 19,80 14 0,09296884 65,47 0,00 1,50000 90.000,04 13.583,30 0,15 0,15 0,67 13.583,30 685,08 12.041,14 857,08 65,57 4,34754165 2,9330 4.631,13

83 49800 13:50 19,80 14 0,09296884 65,57 0,00 1,50000 90.000,04 13.287,90 0,15 0,00 0,00 0,00 686,56 12.041,14 -12.727,70 64,11 4,34754165 0,0000 0,00

84 50400 14:00 19,80 14 0,07941088 64,11 0,00 1,50000 90.000,04 17.674,66 0,20 0,20 0,74 17.674,66 12.634,10 664,63 10.285,14 6.724,89 64,88 4,34754165 3,2322 5.468,28 4.128,67

85 51000 14:10 20,80 14 0,07941088 64,88 0,00 1,55330 93.198,00 15.356,84 0,16 0,16 0,70 15.356,84 661,22 10.285,14 4.410,49 65,39 4,3707889 3,0507 5.033,86

86 51600 14:20 20,80 14 0,07941088 65,39 0,00 1,55330 93.198,00 13.836,71 0,15 0,00 0,00 0,00 668,82 10.285,14 -10.953,95 64,13 4,3707889 0,0000 0,00

87 52200 14:30 20,80 14 0,07941088 64,13 0,00 1,55330 93.198,00 17.612,13 0,19 0,19 0,73 17.612,13 649,94 10.285,14 6.677,05 64,90 4,3707889 3,2066 5.492,51

88 52800 14:40 20,80 14 0,07941088 64,90 0,00 1,55330 93.198,00 15.310,80 0,16 0,16 0,70 15.310,80 661,45 10.285,14 4.364,22 65,40 4,3707889 3,0472 5.024,47

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento



 

Anexo C: Cálculos y simulaciones Alternativa 2 
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89 53400 14:50 20,80 14 0,07941088 65,40 0,00 1,55330 93.198,00 13.806,62 0,15 0,00 0,00 0,00 668,97 10.285,14 -10.954,11 64,14 4,3707889 0,0000 0,00

90 54000 15:00 20,80 14 0,06391607 64,14 0,00 1,55330 93.198,00 17.582,09 0,19 0,19 0,73 17.582,09 10.976,98 650,09 8.278,28 8.653,72 65,13 4,3707889 3,2047 5.486,41 3.506,21

91 54600 15:10 20,80 14 0,06391607 65,13 0,00 1,55330 93.198,00 14.599,48 0,16 0,16 0,68 14.599,48 665,00 8.278,28 5.656,19 65,78 4,3707889 2,9921 4.879,27

92 55200 15:20 20,80 14 0,06391607 65,78 0,00 1,55330 93.198,00 12.650,00 0,14 0,00 0,00 0,00 674,75 8.278,28 -8.953,03 64,75 4,3707889 0,0000 0,00

93 55800 15:30 20,80 14 0,06391607 64,75 0,00 1,55330 93.198,00 15.735,77 0,17 0,17 0,70 15.735,77 659,32 8.278,28 6.798,17 65,54 4,3707889 3,0787 5.111,10

94 56400 15:40 20,80 14 0,06391607 65,54 0,00 1,55330 93.198,00 13.392,70 0,14 0,00 0,00 0,00 671,04 8.278,28 -8.949,32 64,51 4,3707889 0,0000 0,00

95 57000 15:50 20,80 14 0,06391607 64,51 0,00 1,55330 93.198,00 16.477,19 0,18 0,18 0,72 16.477,19 655,61 8.278,28 7.543,30 65,37 4,3707889 3,1313 5.262,01

96 57600 16:00 20,80 14 0,07553718 65,37 0,00 1,55330 93.198,00 13.877,30 0,15 0,00 0,00 0,00 7.802,07 668,61 9.783,42 -10.452,04 64,17 4,3707889 0,0000 0,00 2.542,06

97 58200 16:10 20,70 14 0,07553718 64,17 0,00 1,54792 92.875,13 17.479,73 0,19 0,19 0,73 17.479,73 652,10 9.783,42 7.044,20 64,98 4,36875305 3,2005 5.461,54

98 58800 16:20 20,70 14 0,07553718 64,98 0,00 1,54792 92.875,13 15.051,86 0,16 0,16 0,69 15.051,86 664,24 9.783,42 4.604,19 65,51 4,36875305 3,0301 4.967,37

99 59400 16:30 20,70 14 0,07553718 65,51 0,00 1,54792 92.875,13 13.464,96 0,14 0,00 0,00 0,00 672,18 9.783,42 -10.455,60 64,31 4,36875305 0,0000 0,00

100 60000 16:40 20,70 14 0,07553718 64,31 0,00 1,54792 92.875,13 17.068,62 0,18 0,18 0,73 17.068,62 654,16 9.783,42 6.631,04 65,07 4,36875305 3,1737 5.378,07

101 60600 16:50 20,70 14 0,07553718 65,07 0,00 1,54792 92.875,13 14.783,15 0,16 0,16 0,69 14.783,15 665,58 9.783,42 4.334,14 65,57 4,36875305 3,0093 4.912,50

102 61200 17:00 20,70 14 0,07360033 65,57 0,00 1,54792 92.875,13 13.289,33 0,14 0,00 0,00 0,00 10.730,56 673,05 9.532,57 -10.205,62 64,40 4,36875305 0,0000 0,00 3.453,25

103 61800 17:10 19,70 14 0,07360033 64,40 0,00 1,49473 89.683,99 16.806,83 0,19 0,19 0,73 16.806,83 670,47 9.532,57 6.603,79 65,16 4,34487082 3,1782 5.288,12

104 62400 17:20 19,70 14 0,07360033 65,16 0,00 1,49473 89.683,99 14.530,75 0,16 0,16 0,69 14.530,75 681,85 9.532,57 4.316,33 65,65 4,34487082 3,0133 4.822,26

105 63000 17:30 19,70 14 0,07360033 65,65 0,00 1,49473 89.683,99 13.043,07 0,15 0,00 0,00 0,00 689,28 9.532,57 -10.221,85 64,48 4,34487082 0,0000 0,00

106 63600 17:40 19,70 14 0,07360033 64,48 0,00 1,49473 89.683,99 16.566,16 0,18 0,18 0,73 16.566,16 671,67 9.532,57 6.361,92 65,21 4,34487082 3,1621 5.238,98

107 64200 17:50 19,70 14 0,07360033 65,21 0,00 1,49473 89.683,99 14.373,44 0,16 0,16 0,69 14.373,44 682,63 9.532,57 4.158,24 65,69 4,34487082 3,0007 4.789,96

108 64800 18:00 19,70 14 0,10071624 65,69 0,00 1,49473 89.683,99 12.940,25 0,14 0,00 0,00 0,00 10.379,53 689,80 13.044,57 -13.734,36 64,11 4,34487082 0,0000 0,00 3.356,55

109 65400 18:10 18,20 14 0,10071624 64,11 0,00 1,41709 85.025,18 17.673,97 0,21 0,21 0,76 17.673,97 688,63 13.044,57 3.940,78 64,56 4,29765269 3,2568 5.426,84

110 66000 18:20 18,20 14 0,10071624 64,56 0,00 1,41709 85.025,18 16.315,73 0,19 0,19 0,74 16.315,73 695,42 13.044,57 2.575,75 64,86 4,29765269 3,1698 5.147,28

111 66600 18:30 18,20 14 0,10071624 64,86 0,00 1,41709 85.025,18 15.427,97 0,18 0,18 0,72 15.427,97 699,86 13.044,57 1.683,55 65,05 4,29765269 3,1079 4.964,06

112 67200 18:40 18,20 14 0,10071624 65,05 0,00 1,41709 85.025,18 14.847,72 0,17 0,17 0,71 14.847,72 702,76 13.044,57 1.100,39 65,18 4,29765269 3,0651 4.844,09

113 67800 18:50 18,20 14 0,10071624 65,18 0,00 1,41709 85.025,18 14.468,45 0,17 0,17 0,71 14.468,45 704,66 13.044,57 719,23 65,26 4,29765269 3,0360 4.765,57

114 68400 19:00 18,20 14 0,13557955 65,26 0,00 1,41709 85.025,18 14.220,56 0,17 0,17 0,70 14.220,56 15.492,40 705,90 17.559,99 -4.045,33 64,80 4,29765269 3,0165 4.714,20 4.977,01

115 69000 19:10 16,90 14 0,13557955 64,80 0,00 1,35186 81.111,69 15.614,83 0,19 0,19 0,74 15.614,83 718,43 17.559,99 -2.663,58 64,49 4,2465462 3,1356 4.979,91

116 69600 19:20 16,90 14 0,13557955 64,49 0,00 1,35186 81.111,69 16.532,87 0,20 0,20 0,75 16.532,87 713,84 17.559,99 -1.740,96 64,29 4,2465462 3,1971 5.171,20

117 70200 19:30 16,90 14 0,13557955 64,29 0,00 1,35186 81.111,69 17.132,91 0,21 0,21 0,76 17.132,91 710,84 17.559,99 -1.137,91 64,16 4,2465462 3,2351 5.296,00

118 70800 19:40 16,90 14 0,13557955 64,16 0,00 1,35186 81.111,69 17.525,11 0,22 0,22 0,77 17.525,11 708,87 17.559,99 -743,76 64,07 4,2465462 3,2590 5.377,47

119 71400 19:50 16,90 14 0,13557955 64,07 0,00 1,35186 81.111,69 17.781,46 0,22 0,22 0,77 17.781,46 707,59 17.559,99 -486,13 64,02 4,2465462 3,2743 5.430,69

120 72000 20:00 16,90 14 0,11040049 64,02 0,00 1,35186 81.111,69 17.949,01 0,22 0,22 0,77 17.949,01 17.089,37 706,75 14.298,85 2.943,40 64,36 4,2465462 3,2841 5.465,46 5.286,79

121 72600 20:10 15,30 14 0,11040049 64,36 0,00 1,27422 76.453,32 16.934,53 0,22 0,22 0,77 16.934,53 735,83 14.298,85 1.899,85 64,57 4,1719576 3,2274 5.247,12

122 73200 20:20 15,30 14 0,11040049 64,57 0,00 1,27422 76.453,32 16.279,72 0,21 0,21 0,76 16.279,72 739,10 14.298,85 1.241,77 64,72 4,1719576 3,1866 5.108,75

123 73800 20:30 15,30 14 0,11040049 64,72 0,00 1,27422 76.453,32 15.851,73 0,21 0,21 0,76 15.851,73 741,24 14.298,85 811,64 64,81 4,1719576 3,1589 5.018,19

124 74400 20:40 15,30 14 0,11040049 64,81 0,00 1,27422 76.453,32 15.571,99 0,20 0,20 0,75 15.571,99 742,64 14.298,85 530,50 64,87 4,1719576 3,1402 4.958,94

125 75000 20:50 15,30 14 0,11040049 64,87 0,00 1,27422 76.453,32 15.389,15 0,20 0,20 0,75 15.389,15 743,55 14.298,85 346,74 64,91 4,1719576 3,1278 4.920,19

126 75600 21:00 15,30 14 0,12202160 64,91 0,00 1,27422 76.453,32 15.269,64 0,20 0,20 0,75 15.269,64 15.882,79 744,15 15.803,99 -1.278,51 64,76 4,1719576 3,1195 4.894,86 5.024,67

127 76200 21:10 14,90 14 0,12202160 64,76 0,00 1,25527 75.316,01 15.710,29 0,21 0,21 0,76 15.710,29 747,95 15.803,99 -841,65 64,67 4,15146251 3,1496 4.988,02

128 76800 21:20 14,90 14 0,12202160 64,67 0,00 1,25527 75.316,01 16.000,38 0,21 0,21 0,76 16.000,38 746,50 15.803,99 -550,11 64,60 4,15146251 3,1686 5.049,70

129 77400 21:30 14,90 14 0,12202160 64,60 0,00 1,25527 75.316,01 16.189,98 0,21 0,21 0,77 16.189,98 745,55 15.803,99 -359,56 64,56 4,15146251 3,1808 5.089,99

130 78000 21:40 14,90 14 0,12202160 64,56 0,00 1,25527 75.316,01 16.313,91 0,22 0,22 0,77 16.313,91 744,93 15.803,99 -235,02 64,54 4,15146251 3,1886 5.116,31

131 78600 21:50 14,90 14 0,12202160 64,54 0,00 1,25527 75.316,01 16.394,91 0,22 0,22 0,77 16.394,91 744,53 15.803,99 -153,61 64,52 4,15146251 3,1937 5.133,51

132 79200 22:00 14,90 14 0,09296884 64,52 0,00 1,25527 75.316,01 16.447,85 0,22 0,22 0,77 16.447,85 16.176,22 744,26 12.041,14 3.662,45 64,94 4,15146251 3,1970 5.144,76 5.087,05

133 79800 22:10 14,00 14 0,09296884 64,94 0,00 1,21328 72.796,97 15.185,54 0,21 0,21 0,76 15.185,54 764,07 12.041,14 2.380,33 65,21 4,10286091 3,1128 4.878,45

134 80400 22:20 14,00 14 0,09296884 65,21 0,00 1,21328 72.796,97 14.365,13 0,20 0,20 0,74 14.365,13 768,17 12.041,14 1.555,82 65,39 4,10286091 3,0553 4.701,68

135 81000 22:30 14,00 14 0,09296884 65,39 0,00 1,21328 72.796,97 13.828,90 0,19 0,19 0,73 13.828,90 770,86 12.041,14 1.016,91 65,51 4,10286091 3,0155 4.585,93

136 81600 22:40 14,00 14 0,09296884 65,51 0,00 1,21328 72.796,97 13.478,41 0,19 0,19 0,73 13.478,41 772,61 12.041,14 664,66 65,58 4,10286091 2,9884 4.510,18

137 82200 22:50 14,00 14 0,09296884 65,58 0,00 1,21328 72.796,97 13.249,32 0,18 0,18 0,72 13.249,32 773,75 12.041,14 434,43 65,63 4,10286091 2,9703 4.460,62

138 82800 23:00 14,00 14 0,10071624 65,63 0,00 1,21328 72.796,97 13.099,59 0,18 0,18 0,72 13.099,59 13.867,82 774,50 13.044,57 -719,48 65,55 4,10286091 2,9582 4.428,21 4.594,18

139 83400 23:10 13,50 14 0,10071624 65,55 0,00 1,19036 71.421,38 13.347,57 0,19 0,19 0,73 13.347,57 780,76 13.044,57 -477,76 65,50 4,07445154 2,9775 4.482,77

140 84000 23:20 13,50 14 0,10071624 65,50 0,00 1,19036 71.421,38 13.512,23 0,19 0,19 0,73 13.512,23 779,94 13.044,57 -312,27 65,46 4,07445154 2,9904 4.518,60

141 84600 23:30 13,50 14 0,10071624 65,46 0,00 1,19036 71.421,38 13.619,86 0,19 0,19 0,74 13.619,86 779,40 13.044,57 -204,10 65,44 4,07445154 2,9986 4.542,01

142 85200 23:40 13,50 14 0,10071624 65,44 0,00 1,19036 71.421,38 13.690,21 0,19 0,19 0,74 13.690,21 779,05 13.044,57 -133,41 65,42 4,07445154 3,0040 4.557,31

143 85800 23:50 13,50 14 0,10071624 65,42 0,00 1,19036 71.421,38 13.736,19 0,19 0,19 0,74 13.736,19 778,82 13.044,57 -87,20 65,41 4,07445154 3,0075 4.567,31

144 86400 0:00 13,50 14 0,02324221 65,41 0,00 1,19036 71.421,38 13.766,24 0,19 0,19 0,74 13.766,24 13.612,05 778,67 3.010,28 9.977,29 66,56 4,07445154 3,0098 4.573,85 4.540,31

271.493,03 86.577,53

SCOP 3,13583693



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 150% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 3750 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 65,31 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,02324221 65,31 0,00 1,19036 71.421,38 14.070,00 0,20 0,20 0,74 14.070,00 777,15 3.010,28 10.282,57 65,70 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,0324 4.639,86

1 600 0:10 12,80 14 0,02324221 65,70 0,00 1,15874 69.524,20 12.888,66 0,19 0,19 0,73 12.888,66 793,56 3.010,28 9.084,82 66,05 63,68569894 67,12009764 4,03310001 2,9389 4.385,48

2 1200 0:20 12,80 14 0,02324221 66,05 0,00 1,15874 69.524,20 11.844,93 0,17 0,17 0,71 11.844,93 798,78 3.010,28 8.035,87 66,36 4,03310001 2,8504 4.155,50

3 1800 0:30 12,80 14 0,02324221 66,36 0,00 1,15874 69.524,20 10.921,71 0,16 0,16 0,69 10.921,71 803,39 3.010,28 7.108,03 66,63 4,03310001 2,7640 3.951,42

4 2400 0:40 12,80 14 0,02324221 66,63 0,00 1,15874 69.524,20 10.105,08 0,15 0,00 0,00 0,00 807,47 3.010,28 -3.817,76 66,49 4,03310001 0,0000 0,00

5 3000 0:50 12,80 14 0,02324221 66,49 0,00 1,15874 69.524,20 10.543,70 0,15 0,15 0,68 10.543,70 805,28 3.010,28 6.728,13 66,74 4,03310001 2,7261 3.867,67

6 3600 1:00 12,80 14 0,00968425 66,74 0,00 1,15874 69.524,20 9.770,72 0,14 0,00 0,00 0,00 7.699,83 809,15 1.254,29 -2.063,43 66,66 4,03310001 0,0000 0,00 2.726,68

7 4200 1:10 10,10 14 0,00968425 66,66 0,00 1,04199 62.519,57 10.007,78 0,16 0,16 0,69 10.007,78 848,46 1.254,29 7.905,04 66,97 3,85862 2,6637 3.757,12

8 4800 1:20 10,10 14 0,00968425 66,97 0,00 1,04199 62.519,57 9.099,59 0,15 0,00 0,00 0,00 853,00 1.254,29 -2.107,29 66,89 3,85862 0,0000 0,00

9 5400 1:30 10,10 14 0,00968425 66,89 0,00 1,04199 62.519,57 9.341,69 0,15 0,00 0,00 0,00 851,79 1.254,29 -2.106,08 66,81 3,85862 0,0000 0,00

10 6000 1:40 10,10 14 0,00968425 66,81 0,00 1,04199 62.519,57 9.583,65 0,15 0,15 0,68 9.583,65 850,58 1.254,29 7.478,79 67,09 3,85862 2,6192 3.658,96

11 6600 1:50 10,10 14 0,00968425 67,09 0,00 1,04199 62.519,57 8.724,44 0,14 0,00 0,00 0,00 854,88 1.254,29 -2.109,16 67,01 3,85862 0,0000 0,00

12 7200 2:00 10,10 14 0,00774740 67,01 0,00 1,04199 62.519,57 8.966,75 0,14 0,00 0,00 0,00 3.265,24 853,67 1.003,43 -1.857,09 66,94 3,85862 0,0000 0,00 1.236,01

13 7800 2:10 10,40 14 0,00774740 66,94 0,00 1,05456 63.273,31 9.180,11 0,15 0,00 0,00 0,00 848,10 1.003,43 -1.851,53 66,87 3,87904024 0,0000 0,00

14 8400 2:20 10,40 14 0,00774740 66,87 0,00 1,05456 63.273,31 9.392,83 0,15 0,00 0,00 0,00 847,04 1.003,43 -1.850,46 66,80 3,87904024 0,0000 0,00

15 9000 2:30 10,40 14 0,00774740 66,80 0,00 1,05456 63.273,31 9.605,42 0,15 0,15 0,68 9.605,42 845,97 1.003,43 7.756,02 67,10 3,87904024 2,6230 3.661,96

16 9600 2:40 10,40 14 0,00774740 67,10 0,00 1,05456 63.273,31 8.714,35 0,14 0,00 0,00 0,00 850,43 1.003,43 -1.853,86 67,02 3,87904024 0,0000 0,00

17 10200 2:50 10,40 14 0,00774740 67,02 0,00 1,05456 63.273,31 8.927,34 0,14 0,00 0,00 0,00 849,36 1.003,43 -1.852,79 66,95 3,87904024 0,0000 0,00

18 10800 3:00 10,40 14 0,00387370 66,95 0,00 1,05456 63.273,31 9.140,20 0,14 0,00 0,00 0,00 1.600,90 848,30 501,71 -1.350,01 66,90 3,87904024 0,0000 0,00 610,33

19 11400 3:10 10,60 14 0,00387370 66,90 0,00 1,06299 63.779,21 9.295,30 0,15 0,00 0,00 0,00 844,52 501,71 -1.346,24 66,85 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,00387370 66,85 0,00 1,06299 63.779,21 9.449,96 0,15 0,00 0,00 0,00 843,75 501,71 -1.345,46 66,80 3,89252412 0,0000 0,00

21 12600 3:30 10,60 14 0,00387370 66,80 0,00 1,06299 63.779,21 9.604,54 0,15 0,15 0,67 9.604,54 842,98 501,71 8.259,85 67,11 3,89252412 2,6238 3.660,61

22 13200 3:40 10,60 14 0,00387370 67,11 0,00 1,06299 63.779,21 8.655,59 0,14 0,00 0,00 0,00 847,72 501,71 -1.349,44 67,06 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,00387370 67,06 0,00 1,06299 63.779,21 8.810,62 0,14 0,00 0,00 0,00 846,95 501,71 -1.348,66 67,01 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,00387370 67,01 0,00 1,06299 63.779,21 8.965,57 0,14 0,00 0,00 0,00 1.600,76 846,17 501,71 -1.347,89 66,96 3,89252412 0,0000 0,00 610,10

25 15000 4:10 10,30 14 0,00387370 66,96 0,00 1,05036 63.021,38 9.120,42 0,14 0,00 0,00 0,00 849,90 501,71 -1.351,61 66,91 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,00387370 66,91 0,00 1,05036 63.021,38 9.275,70 0,15 0,00 0,00 0,00 849,12 501,71 -1.350,84 66,86 3,87225904 0,0000 0,00

27 16200 4:30 10,30 14 0,00387370 66,86 0,00 1,05036 63.021,38 9.430,90 0,15 0,00 0,00 0,00 848,35 501,71 -1.350,06 66,80 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,00387370 66,80 0,00 1,05036 63.021,38 9.586,00 0,15 0,15 0,68 9.586,00 847,57 501,71 8.236,72 67,12 3,87225904 2,6205 3.658,12

29 17400 4:50 10,30 14 0,00387370 67,12 0,00 1,05036 63.021,38 8.639,71 0,14 0,00 0,00 0,00 852,30 501,71 -1.354,02 67,07 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,01162110 67,07 0,00 1,05036 63.021,38 8.795,27 0,14 0,00 0,00 0,00 1.597,67 851,52 1.505,14 -2.356,67 66,98 3,87225904 0,0000 0,00 609,69

31 18600 5:10 11,20 14 0,01162110 66,98 0,00 1,08855 65.313,29 9.066,02 0,14 0,00 0,00 0,00 836,67 1.505,14 -2.341,81 66,89 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,01162110 66,89 0,00 1,08855 65.313,29 9.335,06 0,14 0,00 0,00 0,00 835,32 1.505,14 -2.340,47 66,80 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,01162110 66,80 0,00 1,08855 65.313,29 9.603,95 0,15 0,00 0,00 0,00 833,98 1.505,14 -2.339,12 66,71 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,01162110 66,71 0,00 1,08855 65.313,29 9.872,69 0,15 0,15 0,68 9.872,69 832,64 1.505,14 7.534,91 67,00 3,93232017 2,6545 3.719,17

35 21000 5:50 11,20 14 0,01162110 67,00 0,00 1,08855 65.313,29 9.007,02 0,14 0,00 0,00 0,00 836,96 1.505,14 -2.342,11 66,91 3,93232017 0,0000 0,00

36 21600 6:00 11,20 14 0,05229497 66,91 0,00 1,08855 65.313,29 9.276,10 0,14 0,00 0,00 0,00 1.645,45 835,62 6.773,14 -7.608,76 66,62 3,93232017 0,0000 0,00 619,86

37 22200 6:10 11,20 14 0,05229497 66,62 0,00 1,08855 65.313,29 10.150,25 0,16 0,16 0,68 10.150,25 831,25 6.773,14 2.545,86 66,71 3,93232017 2,6837 3.782,26

38 22800 6:20 11,20 14 0,05229497 66,71 0,00 1,08855 65.313,29 9.857,76 0,15 0,15 0,67 9.857,76 832,71 6.773,14 2.251,91 66,80 3,93232017 2,6530 3.715,77

39 23400 6:30 11,20 14 0,05229497 66,80 0,00 1,08855 65.313,29 9.599,05 0,15 0,00 0,00 0,00 834,00 6.773,14 -7.607,14 66,51 3,93232017 0,0000 0,00

40 24000 6:40 11,20 14 0,05229497 66,51 0,00 1,08855 65.313,29 10.473,01 0,16 0,16 0,69 10.473,01 829,63 6.773,14 2.870,24 66,62 3,93232017 2,7164 3.855,53

41 24600 6:50 11,20 14 0,05229497 66,62 0,00 1,08855 65.313,29 10.143,26 0,16 0,16 0,68 10.143,26 831,28 6.773,14 2.538,84 66,72 3,93232017 2,6829 3.780,67

42 25200 7:00 11,20 14 0,19368507 66,72 0,00 1,08855 65.313,29 9.851,58 0,15 0,15 0,67 9.851,58 8.412,64 832,74 25.085,70 -16.066,87 66,10 3,93232017 2,6523 3.714,37 3.141,43

43 25800 7:10 11,30 14 0,19368507 66,10 0,00 1,09286 65.571,35 11.697,46 0,18 0,18 0,72 11.697,46 822,01 25.085,70 -14.210,26 65,56 3,93885325 2,8311 4.131,78

44 26400 7:20 11,30 14 0,19368507 65,56 0,00 1,09286 65.571,35 13.330,04 0,20 0,20 0,75 13.330,04 813,85 25.085,70 -12.569,51 65,08 3,93885325 2,9628 4.499,09

45 27000 7:30 11,30 14 0,19368507 65,08 0,00 1,09286 65.571,35 14.774,12 0,23 0,23 0,78 14.774,12 806,63 25.085,70 -11.118,21 64,65 3,93885325 3,0636 4.822,49

46 27600 7:40 11,30 14 0,19368507 64,65 0,00 1,09286 65.571,35 16.051,47 0,24 0,24 0,80 16.051,47 800,24 25.085,70 -9.834,48 64,27 3,93885325 3,1427 5.107,53

47 28200 7:50 11,30 14 0,19368507 64,27 0,00 1,09286 65.571,35 17.181,32 0,26 0,26 0,81 17.181,32 794,59 25.085,70 -8.698,97 63,94 3,93885325 3,2061 5.358,95

48 28800 8:00 11,30 14 0,13557955 63,94 0,00 1,09286 65.571,35 18.180,73 0,28 0,28 0,83 18.180,73 15.202,52 789,60 17.559,99 -168,86 63,93 3,93885325 3,2577 5.580,85 4.916,78

49 29400 8:10 11,90 14 0,13557955 63,93 0,00 1,11890 67.134,07 18.200,13 0,27 0,27 0,82 18.200,13 780,50 17.559,99 -140,36 63,93 3,97741952 3,2690 5.567,50

50 30000 8:20 11,90 14 0,13557955 63,93 0,00 1,11890 67.134,07 18.216,25 0,27 0,27 0,82 18.216,25 780,42 17.559,99 -124,16 63,92 3,97741952 3,2698 5.571,04

51 30600 8:30 11,90 14 0,13557955 63,92 0,00 1,11890 67.134,07 18.230,52 0,27 0,27 0,82 18.230,52 780,35 17.559,99 -109,82 63,92 3,97741952 3,2705 5.574,18

52 31200 8:40 11,90 14 0,13557955 63,92 0,00 1,11890 67.134,07 18.243,13 0,27 0,27 0,82 18.243,13 780,28 17.559,99 -97,14 63,92 3,97741952 3,2712 5.576,95

53 31800 8:50 11,90 14 0,13557955 63,92 0,00 1,11890 67.134,07 18.254,30 0,27 0,27 0,82 18.254,30 780,23 17.559,99 -85,93 63,91 3,97741952 3,2717 5.579,41

54 32400 9:00 11,90 14 0,14526381 63,91 0,00 1,11890 67.134,07 18.264,17 0,27 0,27 0,82 18.264,17 18.234,75 780,18 18.814,28 -1.330,29 63,86 3,97741952 3,2722 5.581,58 5.575,11

55 33000 9:10 13,50 14 0,14526381 63,86 0,00 1,19036 71.421,38 18.417,00 0,26 0,26 0,81 18.417,00 755,41 18.814,28 -1.152,69 63,82 4,07445154 3,3012 5.578,93

56 33600 9:20 13,50 14 0,14526381 63,82 0,00 1,19036 71.421,38 18.549,43 0,26 0,26 0,81 18.549,43 754,75 18.814,28 -1.019,60 63,78 4,07445154 3,3080 5.607,39

57 34200 9:30 13,50 14 0,14526381 63,78 0,00 1,19036 71.421,38 18.666,57 0,26 0,26 0,81 18.666,57 754,17 18.814,28 -901,87 63,74 4,07445154 3,3140 5.632,56

58 34800 9:40 13,50 14 0,14526381 63,74 0,00 1,19036 71.421,38 18.770,18 0,26 0,26 0,81 18.770,18 753,65 18.814,28 -797,74 63,71 4,07445154 3,3193 5.654,83

59 35400 9:50 13,50 14 0,14526381 63,71 0,00 1,19036 71.421,38 18.861,83 0,26 0,26 0,82 18.861,83 753,19 18.814,28 -705,63 63,69 4,07445154 3,3240 5.674,52

60 36000 10:00 13,50 14 0,12008475 63,69 0,00 1,19036 71.421,38 18.942,90 0,27 0,27 0,82 18.942,90 18.701,32 752,79 15.553,14 2.636,98 63,79 4,07445154 3,3280 5.691,93 5.640,03

61 36600 10:10 15,30 14 0,12008475 63,79 0,00 1,27422 76.453,32 18.639,95 0,24 0,24 0,80 18.639,95 727,30 15.553,14 2.359,51 63,88 4,1719576 3,3247 5.606,56

62 37200 10:20 15,30 14 0,12008475 63,88 0,00 1,27422 76.453,32 18.368,87 0,24 0,24 0,79 18.368,87 728,66 15.553,14 2.087,08 63,96 4,1719576 3,3100 5.549,52

63 37800 10:30 15,30 14 0,12008475 63,96 0,00 1,27422 76.453,32 18.129,09 0,24 0,24 0,79 18.129,09 729,85 15.553,14 1.846,10 64,03 4,1719576 3,2968 5.499,03

64 38400 10:40 15,30 14 0,12008475 64,03 0,00 1,27422 76.453,32 17.917,00 0,23 0,23 0,79 17.917,00 730,92 15.553,14 1.632,94 64,09 4,1719576 3,2849 5.454,35

65 39000 10:50 15,30 14 0,12008475 64,09 0,00 1,27422 76.453,32 17.729,39 0,23 0,23 0,78 17.729,39 731,85 15.553,14 1.444,40 64,15 4,1719576 3,2742 5.414,82

66 39600 11:00 15,30 14 0,10846364 64,15 0,00 1,27422 76.453,32 17.563,45 0,23 0,23 0,78 17.563,45 18.057,96 732,68 14.047,99 2.782,77 64,25 4,1719576 3,2647 5.379,83 5.484,02

67 40200 11:10 16,90 14 0,10846364 64,25 0,00 1,35186 81.111,69 17.243,74 0,21 0,21 0,76 17.243,74 710,28 14.047,99 2.485,47 64,35 4,2465462 3,2419 5.319,03

68 40800 11:20 16,90 14 0,10846364 64,35 0,00 1,35186 81.111,69 16.958,19 0,21 0,21 0,76 16.958,19 711,71 14.047,99 2.198,49 64,43 4,2465462 3,2242 5.259,67

69 41400 11:30 16,90 14 0,10846364 64,43 0,00 1,35186 81.111,69 16.705,61 0,21 0,21 0,76 16.705,61 712,97 14.047,99 1.944,65 64,51 4,2465462 3,2082 5.207,14

70 42000 11:40 16,90 14 0,10846364 64,51 0,00 1,35186 81.111,69 16.482,20 0,20 0,20 0,75 16.482,20 714,09 14.047,99 1.720,11 64,57 4,2465462 3,1938 5.160,65

71 42600 11:50 16,90 14 0,10846364 64,57 0,00 1,35186 81.111,69 16.284,58 0,20 0,20 0,75 16.284,58 715,08 14.047,99 1.521,51 64,63 4,2465462 3,1809 5.119,50

72 43200 12:00 16,90 14 0,09296884 64,63 0,00 1,35186 81.111,69 16.109,78 0,20 0,20 0,75 16.109,78 16.630,68 715,95 12.041,14 3.352,69 64,76 4,2465462 3,1693 5.083,09 5.191,51

73 43800 12:10 18,90 14 0,09296884 64,76 0,00 1,45300 87.180,20 15.724,59 0,18 0,18 0,72 15.724,59 687,88 12.041,14 2.995,58 64,87 4,32132557 3,1184 5.042,60

74 44400 12:20 18,90 14 0,09296884 64,87 0,00 1,45300 87.180,20 15.380,44 0,18 0,18 0,72 15.380,44 689,60 12.041,14 2.649,70 64,97 4,32132557 3,0935 4.971,83

75 45000 12:30 18,90 14 0,09296884 64,97 0,00 1,45300 87.180,20 15.076,02 0,17 0,17 0,71 15.076,02 691,12 12.041,14 2.343,76 65,06 4,32132557 3,0710 4.909,19

76 45600 12:40 18,90 14 0,09296884 65,06 0,00 1,45300 87.180,20 14.806,75 0,17 0,17 0,71 14.806,75 692,47 12.041,14 2.073,15 65,14 4,32132557 3,0506 4.853,73

77 46200 12:50 18,90 14 0,09296884 65,14 0,00 1,45300 87.180,20 14.568,57 0,17 0,17 0,70 14.568,57 693,66 12.041,14 1.833,78 65,21 4,32132557 3,0322 4.804,65

78 46800 13:00 18,90 14 0,09296884 65,21 0,00 1,45300 87.180,20 14.357,90 0,16 0,16 0,70 14.357,90 14.985,71 694,71 12.041,14 1.622,05 65,28 4,32132557 3,0156 4.761,21 4.890,53

79 47400 13:10 19,80 14 0,09296884 65,28 0,00 1,50000 90.000,04 14.171,54 0,16 0,16 0,69 14.171,54 682,14 12.041,14 1.448,26 65,33 4,34754165 2,9822 4.752,03

80 48000 13:20 19,80 14 0,09296884 65,33 0,00 1,50000 90.000,04 14.005,16 0,16 0,16 0,68 14.005,16 682,97 12.041,14 1.281,04 65,38 4,34754165 2,9685 4.717,86

81 48600 13:30 19,80 14 0,09296884 65,38 0,00 1,50000 90.000,04 13.857,98 0,15 0,15 0,68 13.857,98 683,71 12.041,14 1.133,13 65,42 4,34754165 2,9563 4.687,61

82 49200 13:40 19,80 14 0,09296884 65,42 0,00 1,50000 90.000,04 13.727,80 0,15 0,15 0,68 13.727,80 684,36 12.041,14 1.002,30 65,46 4,34754165 2,9453 4.660,85

83 49800 13:50 19,80 14 0,09296884 65,46 0,00 1,50000 90.000,04 13.612,65 0,15 0,15 0,68 13.612,65 684,94 12.041,14 886,57 65,50 4,34754165 2,9356 4.637,16

84 50400 14:00 19,80 14 0,07941088 65,50 0,00 1,50000 90.000,04 13.510,79 0,15 0,15 0,67 13.510,79 13.814,32 685,45 10.285,14 2.540,20 65,59 4,34754165 2,9268 4.616,21 4.678,62

85 51000 14:10 20,80 14 0,07941088 65,59 0,00 1,55330 93.198,00 13.218,95 0,14 0,00 0,00 0,00 671,91 10.285,14 -10.957,04 65,17 4,3707889 0,0000 0,00

86 51600 14:20 20,80 14 0,07941088 65,17 0,00 1,55330 93.198,00 14.477,78 0,16 0,16 0,68 14.477,78 665,61 10.285,14 3.527,03 65,31 4,3707889 2,9824 4.854,40

87 52200 14:30 20,80 14 0,07941088 65,31 0,00 1,55330 93.198,00 14.072,57 0,15 0,15 0,67 14.072,57 667,64 10.285,14 3.119,79 65,43 4,3707889 2,9493 4.771,53

88 52800 14:40 20,80 14 0,07941088 65,43 0,00 1,55330 93.198,00 13.714,14 0,15 0,00 0,00 0,00 669,43 10.285,14 -10.954,57 65,01 4,3707889 0,0000 0,00
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89 53400 14:50 20,80 14 0,07941088 65,01 0,00 1,55330 93.198,00 14.972,69 0,16 0,16 0,69 14.972,69 663,14 10.285,14 4.024,41 65,16 4,3707889 3,0214 4.955,48

90 54000 15:00 20,80 14 0,06391607 65,16 0,00 1,55330 93.198,00 14.510,33 0,16 0,16 0,68 14.510,33 9.672,23 665,45 8.278,28 5.566,60 65,38 4,3707889 2,9850 4.861,05 3.240,41

91 54600 15:10 20,80 14 0,06391607 65,38 0,00 1,55330 93.198,00 13.870,80 0,15 0,00 0,00 0,00 668,65 8.278,28 -8.946,93 65,03 4,3707889 0,0000 0,00

92 55200 15:20 20,80 14 0,06391607 65,03 0,00 1,55330 93.198,00 14.898,69 0,16 0,16 0,69 14.898,69 663,51 8.278,28 5.956,90 65,26 4,3707889 3,0157 4.940,38

93 55800 15:30 20,80 14 0,06391607 65,26 0,00 1,55330 93.198,00 14.214,31 0,15 0,15 0,68 14.214,31 666,93 8.278,28 5.269,10 65,46 4,3707889 2,9610 4.800,53

94 56400 15:40 20,80 14 0,06391607 65,46 0,00 1,55330 93.198,00 13.608,96 0,15 0,00 0,00 0,00 669,96 8.278,28 -8.948,24 65,12 4,3707889 0,0000 0,00

95 57000 15:50 20,80 14 0,06391607 65,12 0,00 1,55330 93.198,00 14.637,00 0,16 0,16 0,69 14.637,00 664,81 8.278,28 5.693,90 65,34 4,3707889 2,9951 4.886,93

96 57600 16:00 20,80 14 0,07553718 65,34 0,00 1,55330 93.198,00 13.982,84 0,15 0,15 0,67 13.982,84 9.622,14 668,09 9.783,42 3.531,33 65,47 4,3707889 2,9418 4.753,17 3.230,17

97 58200 16:10 20,70 14 0,07553718 65,47 0,00 1,54792 92.875,13 13.577,14 0,15 0,00 0,00 0,00 671,61 9.783,42 -10.455,04 65,07 4,36875305 0,0000 0,00

98 58800 16:20 20,70 14 0,07553718 65,07 0,00 1,54792 92.875,13 14.778,29 0,16 0,16 0,69 14.778,29 665,61 9.783,42 4.329,26 65,24 4,36875305 3,0089 4.911,51

99 59400 16:30 20,70 14 0,07553718 65,24 0,00 1,54792 92.875,13 14.280,91 0,15 0,15 0,68 14.280,91 668,10 9.783,42 3.829,39 65,39 4,36875305 2,9691 4.809,83

100 60000 16:40 20,70 14 0,07553718 65,39 0,00 1,54792 92.875,13 13.840,96 0,15 0,00 0,00 0,00 670,30 9.783,42 -10.453,72 64,99 4,36875305 0,0000 0,00

101 60600 16:50 20,70 14 0,07553718 64,99 0,00 1,54792 92.875,13 15.041,96 0,16 0,16 0,69 15.041,96 664,29 9.783,42 4.594,25 65,16 4,36875305 3,0294 4.965,35

102 61200 17:00 20,70 14 0,07360033 65,16 0,00 1,54792 92.875,13 14.514,14 0,16 0,16 0,68 14.514,14 9.769,22 666,93 9.532,57 4.314,65 65,33 4,36875305 2,9880 4.857,52 3.257,37

103 61800 17:10 19,70 14 0,07360033 65,33 0,00 1,49473 89.683,99 14.018,44 0,16 0,16 0,68 14.018,44 684,41 9.532,57 3.801,47 65,47 4,34487082 2,9719 4.717,02

104 62400 17:20 19,70 14 0,07360033 65,47 0,00 1,49473 89.683,99 13.581,70 0,15 0,15 0,68 13.581,70 686,59 9.532,57 3.362,54 65,60 4,34487082 2,9352 4.627,19

105 63000 17:30 19,70 14 0,07360033 65,60 0,00 1,49473 89.683,99 13.195,39 0,15 0,00 0,00 0,00 688,52 9.532,57 -10.221,09 65,21 4,34487082 0,0000 0,00

106 63600 17:40 19,70 14 0,07360033 65,21 0,00 1,49473 89.683,99 14.369,66 0,16 0,16 0,69 14.369,66 682,65 9.532,57 4.154,45 65,37 4,34487082 3,0004 4.789,18

107 64200 17:50 19,70 14 0,07360033 65,37 0,00 1,49473 89.683,99 13.892,37 0,15 0,15 0,68 13.892,37 685,04 9.532,57 3.674,76 65,51 4,34487082 2,9614 4.691,10

108 64800 18:00 19,70 14 0,10071624 65,51 0,00 1,49473 89.683,99 13.470,19 0,15 0,15 0,67 13.470,19 11.555,39 687,15 13.044,57 -261,53 65,50 4,34487082 2,9256 4.604,24 3.904,79

109 65400 18:10 18,20 14 0,10071624 65,50 0,00 1,41709 85.025,18 13.500,23 0,16 0,16 0,69 13.500,23 709,50 13.044,57 -253,83 65,49 4,29765269 2,9575 4.564,75

110 66000 18:20 18,20 14 0,10071624 65,49 0,00 1,41709 85.025,18 13.529,39 0,16 0,16 0,69 13.529,39 709,35 13.044,57 -224,52 65,48 4,29765269 2,9600 4.570,80

111 66600 18:30 18,20 14 0,10071624 65,48 0,00 1,41709 85.025,18 13.555,19 0,16 0,16 0,69 13.555,19 709,22 13.044,57 -198,60 65,47 4,29765269 2,9621 4.576,16

112 67200 18:40 18,20 14 0,10071624 65,47 0,00 1,41709 85.025,18 13.578,01 0,16 0,16 0,69 13.578,01 709,11 13.044,57 -175,67 65,47 4,29765269 2,9640 4.580,90

113 67800 18:50 18,20 14 0,10071624 65,47 0,00 1,41709 85.025,18 13.598,19 0,16 0,16 0,69 13.598,19 709,01 13.044,57 -155,39 65,46 4,29765269 2,9657 4.585,09

114 68400 19:00 18,20 14 0,13557955 65,46 0,00 1,41709 85.025,18 13.616,04 0,16 0,16 0,69 13.616,04 13.562,84 708,92 17.559,99 -4.652,87 65,28 4,29765269 2,9672 4.588,80 4.577,75

115 69000 19:10 16,90 14 0,13557955 65,28 0,00 1,35186 81.111,69 14.150,60 0,17 0,17 0,71 14.150,60 725,75 17.559,99 -4.135,14 65,12 4,2465462 3,0276 4.673,87

116 69600 19:20 16,90 14 0,13557955 65,12 0,00 1,35186 81.111,69 14.625,67 0,18 0,18 0,72 14.625,67 723,37 17.559,99 -3.657,69 64,98 4,2465462 3,0641 4.773,29

117 70200 19:30 16,90 14 0,13557955 64,98 0,00 1,35186 81.111,69 15.045,90 0,19 0,19 0,73 15.045,90 721,27 17.559,99 -3.235,37 64,86 4,2465462 3,0951 4.861,13

118 70800 19:40 16,90 14 0,13557955 64,86 0,00 1,35186 81.111,69 15.417,60 0,19 0,19 0,74 15.417,60 719,41 17.559,99 -2.861,80 64,75 4,2465462 3,1218 4.938,75

119 71400 19:50 16,90 14 0,13557955 64,75 0,00 1,35186 81.111,69 15.746,39 0,19 0,19 0,74 15.746,39 717,77 17.559,99 -2.531,38 64,65 4,2465462 3,1447 5.007,34

120 72000 20:00 16,90 14 0,11040049 64,65 0,00 1,35186 81.111,69 16.037,21 0,20 0,20 0,75 16.037,21 15.170,56 716,31 14.298,85 1.022,04 64,69 4,2465462 3,1644 5.067,97 4.887,06

121 72600 20:10 15,30 14 0,11040049 64,69 0,00 1,27422 76.453,32 15.919,79 0,21 0,21 0,76 15.919,79 740,90 14.298,85 880,04 64,73 4,1719576 3,1633 5.032,59

122 73200 20:20 15,30 14 0,11040049 64,73 0,00 1,27422 76.453,32 15.818,68 0,21 0,21 0,76 15.818,68 741,41 14.298,85 778,43 64,76 4,1719576 3,1567 5.011,19

123 73800 20:30 15,30 14 0,11040049 64,76 0,00 1,27422 76.453,32 15.729,25 0,21 0,21 0,76 15.729,25 741,85 14.298,85 688,55 64,78 4,1719576 3,1507 4.992,25

124 74400 20:40 15,30 14 0,11040049 64,78 0,00 1,27422 76.453,32 15.650,15 0,20 0,20 0,75 15.650,15 742,25 14.298,85 609,05 64,81 4,1719576 3,1454 4.975,50

125 75000 20:50 15,30 14 0,11040049 64,81 0,00 1,27422 76.453,32 15.580,17 0,20 0,20 0,75 15.580,17 742,60 14.298,85 538,72 64,83 4,1719576 3,1407 4.960,67

126 75600 21:00 15,30 14 0,12202160 64,83 0,00 1,27422 76.453,32 15.518,28 0,20 0,20 0,75 15.518,28 15.702,72 742,91 15.803,99 -1.028,62 64,79 4,1719576 3,1366 4.947,56 4.986,63

127 76200 21:10 14,90 14 0,12202160 64,79 0,00 1,25527 75.316,01 15.636,46 0,21 0,21 0,76 15.636,46 748,32 15.803,99 -915,85 64,75 4,15146251 3,1447 4.972,31

128 76800 21:20 14,90 14 0,12202160 64,75 0,00 1,25527 75.316,01 15.741,68 0,21 0,21 0,76 15.741,68 747,79 15.803,99 -810,11 64,72 4,15146251 3,1517 4.994,69

129 77400 21:30 14,90 14 0,12202160 64,72 0,00 1,25527 75.316,01 15.834,75 0,21 0,21 0,76 15.834,75 747,33 15.803,99 -716,57 64,69 4,15146251 3,1578 5.014,49

130 78000 21:40 14,90 14 0,12202160 64,69 0,00 1,25527 75.316,01 15.917,07 0,21 0,21 0,76 15.917,07 746,91 15.803,99 -633,83 64,67 4,15146251 3,1632 5.031,99

131 78600 21:50 14,90 14 0,12202160 64,67 0,00 1,25527 75.316,01 15.989,89 0,21 0,21 0,76 15.989,89 746,55 15.803,99 -560,65 64,65 4,15146251 3,1679 5.047,47

132 79200 22:00 14,90 14 0,09296884 64,65 0,00 1,25527 75.316,01 16.054,31 0,21 0,21 0,76 16.054,31 15.862,36 746,23 12.041,14 3.266,94 64,77 4,15146251 3,1721 5.061,16 5.020,35

133 79800 22:10 14,00 14 0,09296884 64,77 0,00 1,21328 72.796,97 15.678,97 0,22 0,22 0,77 15.678,97 761,61 12.041,14 2.876,23 64,88 4,10286091 3,1455 4.984,58

134 80400 22:20 14,00 14 0,09296884 64,88 0,00 1,21328 72.796,97 15.348,53 0,21 0,21 0,76 15.348,53 763,26 12.041,14 2.544,14 64,98 4,10286091 3,1237 4.913,52

135 81000 22:30 14,00 14 0,09296884 64,98 0,00 1,21328 72.796,97 15.056,24 0,21 0,21 0,76 15.056,24 764,72 12.041,14 2.250,39 65,07 4,10286091 3,1040 4.850,61

136 81600 22:40 14,00 14 0,09296884 65,07 0,00 1,21328 72.796,97 14.797,70 0,20 0,20 0,75 14.797,70 766,01 12.041,14 1.990,55 65,14 4,10286091 3,0861 4.794,93

137 82200 22:50 14,00 14 0,09296884 65,14 0,00 1,21328 72.796,97 14.569,01 0,20 0,20 0,75 14.569,01 767,15 12.041,14 1.760,72 65,21 4,10286091 3,0700 4.745,65

138 82800 23:00 14,00 14 0,10071624 65,21 0,00 1,21328 72.796,97 14.366,73 0,20 0,20 0,74 14.366,73 14.969,53 768,17 13.044,57 553,99 65,23 4,10286091 3,0554 4.702,03 4.831,89

139 83400 23:10 13,50 14 0,10071624 65,23 0,00 1,19036 71.421,38 14.303,08 0,20 0,20 0,75 14.303,08 775,98 13.044,57 482,53 65,25 4,07445154 3,0494 4.690,47

140 84000 23:20 13,50 14 0,10071624 65,25 0,00 1,19036 71.421,38 14.247,64 0,20 0,20 0,75 14.247,64 776,26 13.044,57 426,82 65,27 4,07445154 3,0454 4.678,43

141 84600 23:30 13,50 14 0,10071624 65,27 0,00 1,19036 71.421,38 14.198,61 0,20 0,20 0,75 14.198,61 776,51 13.044,57 377,53 65,28 4,07445154 3,0418 4.667,79

142 85200 23:40 13,50 14 0,10071624 65,28 0,00 1,19036 71.421,38 14.155,23 0,20 0,20 0,75 14.155,23 776,72 13.044,57 333,94 65,29 4,07445154 3,0387 4.658,37

143 85800 23:50 13,50 14 0,10071624 65,29 0,00 1,19036 71.421,38 14.116,87 0,20 0,20 0,75 14.116,87 776,92 13.044,57 295,39 65,31 4,07445154 3,0359 4.650,04

144 86400 0:00 13,50 14 0,02324221 65,31 0,00 1,19036 71.421,38 14.082,93 0,20 0,20 0,74 14.082,93 14.184,06 777,09 3.010,28 10.295,56 65,70 4,07445154 3,0334 4.642,67 4.664,63

271.520,81 88.531,74

SCOP 3,06693192



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 5000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 abril 65,24 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006336 0,00067449 0,07421328 3,10554490

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 14 0,02324221 65,24 0,00 1,19036 71.421,38 14.280,00 0,20 0,20 0,75 14.280,00 776,10 3.010,28 10.493,62 65,54 Tmin_dep Tmax_dep 4,07445154 3,0477 4.685,46

1 600 0:10 12,80 14 0,02324221 65,54 0,00 1,15874 69.524,20 13.375,81 0,19 0,19 0,74 13.375,81 791,12 3.010,28 9.574,41 65,82 63,90936949 67,07736512 4,03310001 2,9773 4.492,56

2 1200 0:20 12,80 14 0,02324221 65,82 0,00 1,15874 69.524,20 12.550,83 0,18 0,18 0,72 12.550,83 795,25 3.010,28 8.745,30 66,07 4,03310001 2,9113 4.311,12

3 1800 0:30 12,80 14 0,02324221 66,07 0,00 1,15874 69.524,20 11.797,28 0,17 0,17 0,71 11.797,28 799,01 3.010,28 7.987,98 66,30 4,03310001 2,8462 4.144,99

4 2400 0:40 12,80 14 0,02324221 66,30 0,00 1,15874 69.524,20 11.108,99 0,16 0,16 0,69 11.108,99 802,46 3.010,28 7.296,25 66,51 4,03310001 2,7822 3.992,87

5 3000 0:50 12,80 14 0,02324221 66,51 0,00 1,15874 69.524,20 10.480,31 0,15 0,15 0,67 10.480,31 805,60 3.010,28 6.664,42 66,70 4,03310001 2,7196 3.853,62

6 3600 1:00 12,80 14 0,00968425 66,70 0,00 1,15874 69.524,20 9.906,06 0,14 0,00 0,00 0,00 9.885,54 808,47 1.254,29 -2.062,75 66,64 4,03310001 0,0000 0,00 3.465,86

7 4200 1:10 10,10 14 0,00968425 66,64 0,00 1,04199 62.519,57 10.083,80 0,16 0,16 0,69 10.083,80 848,08 1.254,29 7.981,43 66,87 3,85862 2,6714 3.774,69

8 4800 1:20 10,10 14 0,00968425 66,87 0,00 1,04199 62.519,57 9.396,08 0,15 0,15 0,67 9.396,08 851,52 1.254,29 7.290,27 67,08 3,85862 2,5988 3.615,49

9 5400 1:30 10,10 14 0,00968425 67,08 0,00 1,04199 62.519,57 8.767,90 0,14 0,00 0,00 0,00 854,66 1.254,29 -2.108,95 67,02 3,85862 0,0000 0,00

10 6000 1:40 10,10 14 0,00968425 67,02 0,00 1,04199 62.519,57 8.949,62 0,14 0,00 0,00 0,00 853,75 1.254,29 -2.108,04 66,96 3,85862 0,0000 0,00

11 6600 1:50 10,10 14 0,00968425 66,96 0,00 1,04199 62.519,57 9.131,26 0,15 0,00 0,00 0,00 852,84 1.254,29 -2.107,13 66,90 3,85862 0,0000 0,00

12 7200 2:00 10,10 14 0,00774740 66,90 0,00 1,04199 62.519,57 9.312,83 0,15 0,00 0,00 0,00 3.246,65 851,94 1.003,43 -1.855,36 66,84 3,85862 0,0000 0,00 1.231,70

13 7800 2:10 10,40 14 0,00774740 66,84 0,00 1,05456 63.273,31 9.472,69 0,15 0,00 0,00 0,00 846,64 1.003,43 -1.850,06 66,79 3,87904024 0,0000 0,00

14 8400 2:20 10,40 14 0,00774740 66,79 0,00 1,05456 63.273,31 9.632,11 0,15 0,15 0,68 9.632,11 845,84 1.003,43 7.782,84 67,01 3,87904024 2,6259 3.668,12

15 9000 2:30 10,40 14 0,00774740 67,01 0,00 1,05456 63.273,31 8.961,49 0,14 0,00 0,00 0,00 849,19 1.003,43 -1.852,62 66,96 3,87904024 0,0000 0,00

16 9600 2:40 10,40 14 0,00774740 66,96 0,00 1,05456 63.273,31 9.121,13 0,14 0,00 0,00 0,00 848,39 1.003,43 -1.851,82 66,91 3,87904024 0,0000 0,00

17 10200 2:50 10,40 14 0,00774740 66,91 0,00 1,05456 63.273,31 9.280,69 0,15 0,00 0,00 0,00 847,60 1.003,43 -1.851,02 66,85 3,87904024 0,0000 0,00

18 10800 3:00 10,40 14 0,00387370 66,85 0,00 1,05456 63.273,31 9.440,18 0,15 0,00 0,00 0,00 1.605,35 846,80 501,71 -1.348,51 66,81 3,87904024 0,0000 0,00 611,35

19 11400 3:10 10,60 14 0,00387370 66,81 0,00 1,06299 63.779,21 9.556,38 0,15 0,00 0,00 0,00 843,22 501,71 -1.344,93 66,78 3,89252412 0,0000 0,00

20 12000 3:20 10,60 14 0,00387370 66,78 0,00 1,06299 63.779,21 9.672,27 0,15 0,15 0,68 9.672,27 842,64 501,71 8.327,91 67,02 3,89252412 2,6311 3.676,17

21 12600 3:30 10,60 14 0,00387370 67,02 0,00 1,06299 63.779,21 8.954,69 0,14 0,00 0,00 0,00 846,23 501,71 -1.347,94 66,98 3,89252412 0,0000 0,00

22 13200 3:40 10,60 14 0,00387370 66,98 0,00 1,06299 63.779,21 9.070,83 0,14 0,00 0,00 0,00 845,65 501,71 -1.347,36 66,94 3,89252412 0,0000 0,00

23 13800 3:50 10,60 14 0,00387370 66,94 0,00 1,06299 63.779,21 9.186,93 0,14 0,00 0,00 0,00 845,07 501,71 -1.346,78 66,90 3,89252412 0,0000 0,00

24 14400 4:00 10,60 14 0,00387370 66,90 0,00 1,06299 63.779,21 9.302,97 0,15 0,00 0,00 0,00 1.612,04 844,49 501,71 -1.346,20 66,86 3,89252412 0,0000 0,00 612,70

25 15000 4:10 10,30 14 0,00387370 66,86 0,00 1,05036 63.021,38 9.418,97 0,15 0,00 0,00 0,00 848,41 501,71 -1.350,12 66,82 3,87225904 0,0000 0,00

26 15600 4:20 10,30 14 0,00387370 66,82 0,00 1,05036 63.021,38 9.535,30 0,15 0,15 0,68 9.535,30 847,82 501,71 8.185,77 67,06 3,87225904 2,6150 3.646,41

27 16200 4:30 10,30 14 0,00387370 67,06 0,00 1,05036 63.021,38 8.829,97 0,14 0,00 0,00 0,00 851,35 501,71 -1.353,06 67,02 3,87225904 0,0000 0,00

28 16800 4:40 10,30 14 0,00387370 67,02 0,00 1,05036 63.021,38 8.946,56 0,14 0,00 0,00 0,00 850,77 501,71 -1.352,48 66,98 3,87225904 0,0000 0,00

29 17400 4:50 10,30 14 0,00387370 66,98 0,00 1,05036 63.021,38 9.063,10 0,14 0,00 0,00 0,00 850,18 501,71 -1.351,90 66,94 3,87225904 0,0000 0,00

30 18000 5:00 10,30 14 0,01162110 66,94 0,00 1,05036 63.021,38 9.179,58 0,15 0,00 0,00 0,00 1.589,22 849,60 1.505,14 -2.354,74 66,87 3,87225904 0,0000 0,00 607,74

31 18600 5:10 11,20 14 0,01162110 66,87 0,00 1,08855 65.313,29 9.382,48 0,14 0,00 0,00 0,00 835,09 1.505,14 -2.340,23 66,81 3,93232017 0,0000 0,00

32 19200 5:20 11,20 14 0,01162110 66,81 0,00 1,08855 65.313,29 9.584,13 0,15 0,00 0,00 0,00 834,08 1.505,14 -2.339,22 66,74 3,93232017 0,0000 0,00

33 19800 5:30 11,20 14 0,01162110 66,74 0,00 1,08855 65.313,29 9.785,69 0,15 0,00 0,00 0,00 833,07 1.505,14 -2.338,21 66,67 3,93232017 0,0000 0,00

34 20400 5:40 11,20 14 0,01162110 66,67 0,00 1,08855 65.313,29 9.987,16 0,15 0,15 0,68 9.987,16 832,06 1.505,14 7.649,96 66,89 3,93232017 2,6667 3.745,19

35 21000 5:50 11,20 14 0,01162110 66,89 0,00 1,08855 65.313,29 9.328,00 0,14 0,00 0,00 0,00 835,36 1.505,14 -2.340,50 66,82 3,93232017 0,0000 0,00

36 21600 6:00 11,20 14 0,05229497 66,82 0,00 1,08855 65.313,29 9.529,67 0,15 0,00 0,00 0,00 1.664,53 834,35 6.773,14 -7.607,49 66,60 3,93232017 0,0000 0,00 624,20

37 22200 6:10 11,20 14 0,05229497 66,60 0,00 1,08855 65.313,29 10.185,18 0,16 0,16 0,68 10.185,18 831,07 6.773,14 2.580,96 66,68 3,93232017 2,6872 3.790,19

38 22800 6:20 11,20 14 0,05229497 66,68 0,00 1,08855 65.313,29 9.962,79 0,15 0,15 0,68 9.962,79 832,19 6.773,14 2.357,46 66,75 3,93232017 2,6641 3.739,65

39 23400 6:30 11,20 14 0,05229497 66,75 0,00 1,08855 65.313,29 9.759,65 0,15 0,00 0,00 0,00 833,20 6.773,14 -7.606,34 66,53 3,93232017 0,0000 0,00

40 24000 6:40 11,20 14 0,05229497 66,53 0,00 1,08855 65.313,29 10.415,06 0,16 0,16 0,69 10.415,06 829,92 6.773,14 2.811,99 66,61 3,93232017 2,7106 3.842,38

41 24600 6:50 11,20 14 0,05229497 66,61 0,00 1,08855 65.313,29 10.172,76 0,16 0,16 0,68 10.172,76 831,14 6.773,14 2.568,49 66,68 3,93232017 2,6860 3.787,37

42 25200 7:00 11,20 14 0,19368507 66,68 0,00 1,08855 65.313,29 9.951,45 0,15 0,15 0,68 9.951,45 8.447,87 832,24 25.085,70 -15.966,50 66,22 3,93232017 2,6629 3.737,07 3.149,44

43 25800 7:10 11,30 14 0,19368507 66,22 0,00 1,09286 65.571,35 11.327,21 0,17 0,17 0,71 11.327,21 823,86 25.085,70 -14.582,36 65,81 3,93885325 2,7981 4.048,20

44 26400 7:20 11,30 14 0,19368507 65,81 0,00 1,09286 65.571,35 12.583,71 0,19 0,19 0,74 12.583,71 817,58 25.085,70 -13.319,58 65,42 3,93885325 2,9052 4.331,41

45 27000 7:30 11,30 14 0,19368507 65,42 0,00 1,09286 65.571,35 13.731,40 0,21 0,21 0,76 13.731,40 811,84 25.085,70 -12.166,15 65,07 3,93885325 2,9922 4.589,11

46 27600 7:40 11,30 14 0,19368507 65,07 0,00 1,09286 65.571,35 14.779,70 0,23 0,23 0,78 14.779,70 806,60 25.085,70 -11.112,60 64,75 3,93885325 3,0640 4.823,74

47 28200 7:50 11,30 14 0,19368507 64,75 0,00 1,09286 65.571,35 15.737,23 0,24 0,24 0,79 15.737,23 801,81 25.085,70 -10.150,29 64,46 3,93885325 3,1240 5.037,49

48 28800 8:00 11,30 14 0,13557955 64,46 0,00 1,09286 65.571,35 16.611,83 0,25 0,25 0,81 16.611,83 14.128,51 797,44 17.559,99 -1.745,60 64,41 3,93885325 3,1749 5.232,30 4.677,04

49 29400 8:10 11,90 14 0,13557955 64,41 0,00 1,11890 67.134,07 16.762,24 0,25 0,25 0,80 16.762,24 787,69 17.559,99 -1.585,44 64,37 3,97741952 3,1922 5.250,94

50 30000 8:20 11,90 14 0,13557955 64,37 0,00 1,11890 67.134,07 16.898,85 0,25 0,25 0,80 16.898,85 787,01 17.559,99 -1.448,14 64,33 3,97741952 3,1999 5.281,06

51 30600 8:30 11,90 14 0,13557955 64,33 0,00 1,11890 67.134,07 17.023,63 0,25 0,25 0,81 17.023,63 786,38 17.559,99 -1.322,74 64,29 3,97741952 3,2068 5.308,56

52 31200 8:40 11,90 14 0,13557955 64,29 0,00 1,11890 67.134,07 17.137,61 0,26 0,26 0,81 17.137,61 785,81 17.559,99 -1.208,20 64,25 3,97741952 3,2131 5.333,67

53 31800 8:50 11,90 14 0,13557955 64,25 0,00 1,11890 67.134,07 17.241,71 0,26 0,26 0,81 17.241,71 785,29 17.559,99 -1.103,57 64,22 3,97741952 3,2188 5.356,60

54 32400 9:00 11,90 14 0,14526381 64,22 0,00 1,11890 67.134,07 17.336,80 0,26 0,26 0,81 17.336,80 17.066,81 784,82 18.814,28 -2.262,29 64,16 3,97741952 3,2239 5.377,55 5.318,06

55 33000 9:10 13,50 14 0,14526381 64,16 0,00 1,19036 71.421,38 17.531,73 0,25 0,25 0,80 17.531,73 759,84 18.814,28 -2.042,38 64,10 4,07445154 3,2536 5.388,44

56 33600 9:20 13,50 14 0,14526381 64,10 0,00 1,19036 71.421,38 17.707,72 0,25 0,25 0,80 17.707,72 758,96 18.814,28 -1.865,52 64,04 4,07445154 3,2633 5.426,34

57 34200 9:30 13,50 14 0,14526381 64,04 0,00 1,19036 71.421,38 17.868,46 0,25 0,25 0,80 17.868,46 758,16 18.814,28 -1.703,97 63,99 4,07445154 3,2721 5.460,94

58 34800 9:40 13,50 14 0,14526381 63,99 0,00 1,19036 71.421,38 18.015,29 0,25 0,25 0,81 18.015,29 757,42 18.814,28 -1.556,42 63,95 4,07445154 3,2800 5.492,53

59 35400 9:50 13,50 14 0,14526381 63,95 0,00 1,19036 71.421,38 18.149,40 0,25 0,25 0,81 18.149,40 756,75 18.814,28 -1.421,64 63,91 4,07445154 3,2871 5.521,38

60 36000 10:00 13,50 14 0,12008475 63,91 0,00 1,19036 71.421,38 18.271,89 0,26 0,26 0,81 18.271,89 17.924,08 756,14 15.553,14 1.962,61 63,97 4,07445154 3,2936 5.547,73 5.472,89

61 36600 10:10 15,30 14 0,12008475 63,97 0,00 1,27422 76.453,32 18.102,78 0,24 0,24 0,79 18.102,78 729,99 15.553,14 1.819,66 64,02 4,1719576 3,2953 5.493,49

62 37200 10:20 15,30 14 0,12008475 64,02 0,00 1,27422 76.453,32 17.945,99 0,23 0,23 0,79 17.945,99 730,77 15.553,14 1.662,08 64,07 4,1719576 3,2865 5.460,46

63 37800 10:30 15,30 14 0,12008475 64,07 0,00 1,27422 76.453,32 17.802,78 0,23 0,23 0,79 17.802,78 731,49 15.553,14 1.518,15 64,11 4,1719576 3,2784 5.430,28

64 38400 10:40 15,30 14 0,12008475 64,11 0,00 1,27422 76.453,32 17.671,96 0,23 0,23 0,78 17.671,96 732,14 15.553,14 1.386,69 64,15 4,1719576 3,2709 5.402,71

65 39000 10:50 15,30 14 0,12008475 64,15 0,00 1,27422 76.453,32 17.552,48 0,23 0,23 0,78 17.552,48 732,74 15.553,14 1.266,60 64,19 4,1719576 3,2640 5.377,52

66 39600 11:00 15,30 14 0,10846364 64,19 0,00 1,27422 76.453,32 17.443,34 0,23 0,23 0,78 17.443,34 17.753,22 733,28 14.047,99 2.662,06 64,26 4,1719576 3,2577 5.354,50 5.419,83

67 40200 11:10 16,90 14 0,10846364 64,26 0,00 1,35186 81.111,69 17.213,96 0,21 0,21 0,76 17.213,96 710,43 14.047,99 2.455,54 64,33 4,2465462 3,2401 5.312,84

68 40800 11:20 16,90 14 0,10846364 64,33 0,00 1,35186 81.111,69 17.002,38 0,21 0,21 0,76 17.002,38 711,49 14.047,99 2.242,90 64,40 4,2465462 3,2270 5.268,86

69 41400 11:30 16,90 14 0,10846364 64,40 0,00 1,35186 81.111,69 16.809,12 0,21 0,21 0,76 16.809,12 712,45 14.047,99 2.048,67 64,46 4,2465462 3,2148 5.228,67

70 42000 11:40 16,90 14 0,10846364 64,46 0,00 1,35186 81.111,69 16.632,59 0,21 0,21 0,75 16.632,59 713,34 14.047,99 1.871,26 64,51 4,2465462 3,2035 5.191,95

71 42600 11:50 16,90 14 0,10846364 64,51 0,00 1,35186 81.111,69 16.471,35 0,20 0,20 0,75 16.471,35 714,14 14.047,99 1.709,22 64,56 4,2465462 3,1931 5.158,39

72 43200 12:00 16,90 14 0,09296884 64,56 0,00 1,35186 81.111,69 16.324,08 0,20 0,20 0,75 16.324,08 16.742,25 714,88 12.041,14 3.568,06 64,66 4,2465462 3,1835 5.127,73 5.214,74

73 43800 12:10 18,90 14 0,09296884 64,66 0,00 1,45300 87.180,20 16.016,63 0,18 0,18 0,73 16.016,63 686,42 12.041,14 3.289,08 64,76 4,32132557 3,1389 5.102,60

74 44400 12:20 18,90 14 0,09296884 64,76 0,00 1,45300 87.180,20 15.733,23 0,18 0,18 0,72 15.733,23 687,83 12.041,14 3.004,26 64,84 4,32132557 3,1190 5.044,37

75 45000 12:30 18,90 14 0,09296884 64,84 0,00 1,45300 87.180,20 15.474,37 0,18 0,18 0,72 15.474,37 689,13 12.041,14 2.744,10 64,92 4,32132557 3,1004 4.991,15

76 45600 12:40 18,90 14 0,09296884 64,92 0,00 1,45300 87.180,20 15.237,92 0,17 0,17 0,71 15.237,92 690,31 12.041,14 2.506,47 64,99 4,32132557 3,0830 4.942,51

77 46200 12:50 18,90 14 0,09296884 64,99 0,00 1,45300 87.180,20 15.021,95 0,17 0,17 0,71 15.021,95 691,39 12.041,14 2.289,42 65,06 4,32132557 3,0669 4.898,05

78 46800 13:00 18,90 14 0,09296884 65,06 0,00 1,45300 87.180,20 14.824,68 0,17 0,17 0,71 14.824,68 15.384,80 692,38 12.041,14 2.091,16 65,12 4,32132557 3,0520 4.857,42 4.972,68

79 47400 13:10 19,80 14 0,09296884 65,12 0,00 1,50000 90.000,04 14.644,49 0,16 0,16 0,69 14.644,49 679,78 12.041,14 1.923,58 65,17 4,34754165 3,0200 4.849,10

80 48000 13:20 19,80 14 0,09296884 65,17 0,00 1,50000 90.000,04 14.478,74 0,16 0,16 0,69 14.478,74 680,61 12.041,14 1.757,00 65,22 4,34754165 3,0069 4.815,10

81 48600 13:30 19,80 14 0,09296884 65,22 0,00 1,50000 90.000,04 14.327,35 0,16 0,16 0,69 14.327,35 681,36 12.041,14 1.604,85 65,27 4,34754165 2,9948 4.784,03

82 49200 13:40 19,80 14 0,09296884 65,27 0,00 1,50000 90.000,04 14.189,07 0,16 0,16 0,69 14.189,07 682,05 12.041,14 1.465,88 65,31 4,34754165 2,9836 4.755,63

83 49800 13:50 19,80 14 0,09296884 65,31 0,00 1,50000 90.000,04 14.062,76 0,16 0,16 0,68 14.062,76 682,69 12.041,14 1.338,94 65,35 4,34754165 2,9733 4.729,69

84 50400 14:00 19,80 14 0,07941088 65,35 0,00 1,50000 90.000,04 13.947,39 0,15 0,15 0,68 13.947,39 14.274,97 683,26 10.285,14 2.978,99 65,44 4,34754165 2,9638 4.705,99 4.773,26

85 51000 14:10 20,80 14 0,07941088 65,44 0,00 1,55330 93.198,00 13.690,70 0,15 0,00 0,00 0,00 669,55 10.285,14 -10.954,68 65,12 4,3707889 0,0000 0,00

86 51600 14:20 20,80 14 0,07941088 65,12 0,00 1,55330 93.198,00 14.634,62 0,16 0,16 0,69 14.634,62 664,83 10.285,14 3.684,66 65,23 4,3707889 2,9949 4.886,45

87 52200 14:30 20,80 14 0,07941088 65,23 0,00 1,55330 93.198,00 14.317,13 0,15 0,15 0,68 14.317,13 666,41 10.285,14 3.365,58 65,32 4,3707889 2,9694 4.821,55

88 52800 14:40 20,80 14 0,07941088 65,32 0,00 1,55330 93.198,00 14.027,13 0,15 0,15 0,67 14.027,13 667,86 10.285,14 3.074,13 65,41 4,3707889 2,9455 4.762,24

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 20,80 14 0,07941088 65,41 0,00 1,55330 93.198,00 13.762,25 0,15 0,00 0,00 0,00 669,19 10.285,14 -10.954,33 65,10 4,3707889 0,0000 0,00

90 54000 15:00 20,80 14 0,06391607 65,10 0,00 1,55330 93.198,00 14.706,14 0,16 0,16 0,69 14.706,14 9.614,17 664,47 8.278,28 5.763,38 65,26 4,3707889 3,0006 4.901,06 3.228,55

91 54600 15:10 20,80 14 0,06391607 65,26 0,00 1,55330 93.198,00 14.209,53 0,15 0,15 0,68 14.209,53 666,95 8.278,28 5.264,30 65,41 4,3707889 2,9606 4.799,55

92 55200 15:20 20,80 14 0,06391607 65,41 0,00 1,55330 93.198,00 13.755,93 0,15 0,00 0,00 0,00 669,22 8.278,28 -8.947,50 65,16 4,3707889 0,0000 0,00

93 55800 15:30 20,80 14 0,06391607 65,16 0,00 1,55330 93.198,00 14.526,90 0,16 0,16 0,68 14.526,90 665,37 8.278,28 5.583,25 65,32 4,3707889 2,9863 4.864,43

94 56400 15:40 20,80 14 0,06391607 65,32 0,00 1,55330 93.198,00 14.045,81 0,15 0,15 0,67 14.045,81 667,77 8.278,28 5.099,76 65,46 4,3707889 2,9471 4.766,06

95 57000 15:50 20,80 14 0,06391607 65,46 0,00 1,55330 93.198,00 13.606,39 0,15 0,00 0,00 0,00 669,97 8.278,28 -8.948,25 65,21 4,3707889 0,0000 0,00

96 57600 16:00 20,80 14 0,07553718 65,21 0,00 1,55330 93.198,00 14.377,42 0,15 0,15 0,68 14.377,42 9.526,61 666,11 9.783,42 3.927,88 65,32 4,3707889 2,9743 4.833,88 3.210,65

97 58200 16:10 20,70 14 0,07553718 65,32 0,00 1,54792 92.875,13 14.038,97 0,15 0,15 0,68 14.038,97 669,31 9.783,42 3.586,24 65,42 4,36875305 2,9492 4.760,32

98 58800 16:20 20,70 14 0,07553718 65,42 0,00 1,54792 92.875,13 13.729,96 0,15 0,00 0,00 0,00 670,85 9.783,42 -10.454,27 65,12 4,36875305 0,0000 0,00

99 59400 16:30 20,70 14 0,07553718 65,12 0,00 1,54792 92.875,13 14.630,76 0,16 0,16 0,69 14.630,76 666,35 9.783,42 4.180,99 65,24 4,36875305 2,9973 4.881,36

100 60000 16:40 20,70 14 0,07553718 65,24 0,00 1,54792 92.875,13 14.270,50 0,15 0,15 0,68 14.270,50 668,15 9.783,42 3.818,93 65,35 4,36875305 2,9683 4.807,70

101 60600 16:50 20,70 14 0,07553718 65,35 0,00 1,54792 92.875,13 13.941,44 0,15 0,15 0,67 13.941,44 669,79 9.783,42 3.488,22 65,45 4,36875305 2,9410 4.740,35

102 61200 17:00 20,70 14 0,07360033 65,45 0,00 1,54792 92.875,13 13.640,88 0,15 0,00 0,00 0,00 9.480,28 671,30 9.532,57 -10.203,86 65,16 4,36875305 0,0000 0,00 3.198,29

103 61800 17:10 19,70 14 0,07360033 65,16 0,00 1,49473 89.683,99 14.520,10 0,16 0,16 0,69 14.520,10 681,90 9.532,57 4.305,63 65,28 4,34487082 3,0124 4.820,07

104 62400 17:20 19,70 14 0,07360033 65,28 0,00 1,49473 89.683,99 14.149,10 0,16 0,16 0,69 14.149,10 683,75 9.532,57 3.932,78 65,40 4,34487082 2,9826 4.743,87

105 63000 17:30 19,70 14 0,07360033 65,40 0,00 1,49473 89.683,99 13.810,23 0,15 0,15 0,68 13.810,23 685,45 9.532,57 3.592,21 65,50 4,34487082 2,9546 4.674,21

106 63600 17:40 19,70 14 0,07360033 65,50 0,00 1,49473 89.683,99 13.500,71 0,15 0,15 0,67 13.500,71 687,00 9.532,57 3.281,14 65,59 4,34487082 2,9282 4.610,52

107 64200 17:50 19,70 14 0,07360033 65,59 0,00 1,49473 89.683,99 13.217,98 0,15 0,00 0,00 0,00 688,41 9.532,57 -10.220,98 65,30 4,34487082 0,0000 0,00

108 64800 18:00 19,70 14 0,10071624 65,30 0,00 1,49473 89.683,99 14.098,68 0,16 0,16 0,69 14.098,68 11.679,80 684,01 13.044,57 370,11 65,31 4,34487082 2,9785 4.733,51 3.930,36

109 65400 18:10 18,20 14 0,10071624 65,31 0,00 1,41709 85.025,18 14.066,79 0,17 0,17 0,70 14.066,79 706,67 13.044,57 315,56 65,32 4,29765269 3,0042 4.682,32

110 66000 18:20 18,20 14 0,10071624 65,32 0,00 1,41709 85.025,18 14.039,60 0,17 0,17 0,70 14.039,60 706,80 13.044,57 288,23 65,33 4,29765269 3,0020 4.676,69

111 66600 18:30 18,20 14 0,10071624 65,33 0,00 1,41709 85.025,18 14.014,76 0,16 0,16 0,70 14.014,76 706,93 13.044,57 263,27 65,34 4,29765269 3,0000 4.671,53

112 67200 18:40 18,20 14 0,10071624 65,34 0,00 1,41709 85.025,18 13.992,08 0,16 0,16 0,70 13.992,08 707,04 13.044,57 240,47 65,34 4,29765269 2,9982 4.666,83

113 67800 18:50 18,20 14 0,10071624 65,34 0,00 1,41709 85.025,18 13.971,36 0,16 0,16 0,70 13.971,36 707,14 13.044,57 219,65 65,35 4,29765269 2,9965 4.662,53

114 68400 19:00 18,20 14 0,13557955 65,35 0,00 1,41709 85.025,18 13.952,43 0,16 0,16 0,70 13.952,43 14.006,17 707,24 17.559,99 -4.314,80 65,23 4,29765269 2,9950 4.658,61 4.669,75

115 69000 19:10 16,90 14 0,13557955 65,23 0,00 1,35186 81.111,69 14.324,22 0,18 0,18 0,72 14.324,22 724,88 17.559,99 -3.960,65 65,11 4,2465462 3,0411 4.710,22

116 69600 19:20 16,90 14 0,13557955 65,11 0,00 1,35186 81.111,69 14.665,49 0,18 0,18 0,72 14.665,49 723,17 17.559,99 -3.617,67 65,01 4,2465462 3,0671 4.781,62

117 70200 19:30 16,90 14 0,13557955 65,01 0,00 1,35186 81.111,69 14.977,21 0,18 0,18 0,73 14.977,21 721,61 17.559,99 -3.304,40 64,91 4,2465462 3,0901 4.846,78

118 70800 19:40 16,90 14 0,13557955 64,91 0,00 1,35186 81.111,69 15.261,94 0,19 0,19 0,73 15.261,94 720,19 17.559,99 -3.018,25 64,83 4,2465462 3,1107 4.906,26

119 71400 19:50 16,90 14 0,13557955 64,83 0,00 1,35186 81.111,69 15.522,01 0,19 0,19 0,74 15.522,01 718,89 17.559,99 -2.756,88 64,75 4,2465462 3,1291 4.960,54

120 72000 20:00 16,90 14 0,11040049 64,75 0,00 1,35186 81.111,69 15.759,55 0,19 0,19 0,74 15.759,55 15.085,07 717,70 14.298,85 743,00 64,77 4,2465462 3,1456 5.010,09 4.869,25

121 72600 20:10 15,30 14 0,11040049 64,77 0,00 1,27422 76.453,32 15.695,53 0,21 0,21 0,75 15.695,53 742,02 14.298,85 654,66 64,79 4,1719576 3,1485 4.985,11

122 73200 20:20 15,30 14 0,11040049 64,79 0,00 1,27422 76.453,32 15.639,12 0,20 0,20 0,75 15.639,12 742,30 14.298,85 597,97 64,80 4,1719576 3,1447 4.973,16

123 73800 20:30 15,30 14 0,11040049 64,80 0,00 1,27422 76.453,32 15.587,60 0,20 0,20 0,75 15.587,60 742,56 14.298,85 546,19 64,82 4,1719576 3,1412 4.962,25

124 74400 20:40 15,30 14 0,11040049 64,82 0,00 1,27422 76.453,32 15.540,54 0,20 0,20 0,75 15.540,54 742,80 14.298,85 498,89 64,83 4,1719576 3,1381 4.952,28

125 75000 20:50 15,30 14 0,11040049 64,83 0,00 1,27422 76.453,32 15.497,55 0,20 0,20 0,75 15.497,55 743,01 14.298,85 455,69 64,85 4,1719576 3,1351 4.943,17

126 75600 21:00 15,30 14 0,12202160 64,85 0,00 1,27422 76.453,32 15.458,28 0,20 0,20 0,75 15.458,28 15.569,77 743,21 15.803,99 -1.088,92 64,82 4,1719576 3,1325 4.934,85 4.958,47

127 76200 21:10 14,90 14 0,12202160 64,82 0,00 1,25527 75.316,01 15.552,11 0,21 0,21 0,76 15.552,11 748,74 15.803,99 -1.000,62 64,79 4,15146251 3,1391 4.954,36

128 76800 21:20 14,90 14 0,12202160 64,79 0,00 1,25527 75.316,01 15.638,33 0,21 0,21 0,76 15.638,33 748,31 15.803,99 -913,97 64,76 4,15146251 3,1448 4.972,71

129 77400 21:30 14,90 14 0,12202160 64,76 0,00 1,25527 75.316,01 15.717,08 0,21 0,21 0,76 15.717,08 747,91 15.803,99 -834,82 64,74 4,15146251 3,1501 4.989,46

130 78000 21:40 14,90 14 0,12202160 64,74 0,00 1,25527 75.316,01 15.789,02 0,21 0,21 0,76 15.789,02 747,55 15.803,99 -762,53 64,72 4,15146251 3,1548 5.004,76

131 78600 21:50 14,90 14 0,12202160 64,72 0,00 1,25527 75.316,01 15.854,72 0,21 0,21 0,76 15.854,72 747,23 15.803,99 -696,50 64,70 4,15146251 3,1591 5.018,73

132 79200 22:00 14,90 14 0,09296884 64,70 0,00 1,25527 75.316,01 15.914,74 0,21 0,21 0,76 15.914,74 15.744,33 746,93 12.041,14 3.126,67 64,78 4,15146251 3,1630 5.031,49 4.995,25

133 79800 22:10 14,00 14 0,09296884 64,78 0,00 1,21328 72.796,97 15.645,32 0,21 0,21 0,77 15.645,32 761,77 12.041,14 2.842,41 64,87 4,10286091 3,1433 4.977,35

134 80400 22:20 14,00 14 0,09296884 64,87 0,00 1,21328 72.796,97 15.400,41 0,21 0,21 0,76 15.400,41 763,00 12.041,14 2.596,27 64,94 4,10286091 3,1272 4.924,68

135 81000 22:30 14,00 14 0,09296884 64,94 0,00 1,21328 72.796,97 15.176,70 0,21 0,21 0,76 15.176,70 764,12 12.041,14 2.371,44 65,01 4,10286091 3,1122 4.876,54

136 81600 22:40 14,00 14 0,09296884 65,01 0,00 1,21328 72.796,97 14.972,36 0,21 0,21 0,76 14.972,36 765,14 12.041,14 2.166,08 65,07 4,10286091 3,0982 4.832,55

137 82200 22:50 14,00 14 0,09296884 65,07 0,00 1,21328 72.796,97 14.785,72 0,20 0,20 0,75 14.785,72 766,07 12.041,14 1.978,51 65,13 4,10286091 3,0853 4.792,35

138 82800 23:00 14,00 14 0,10071624 65,13 0,00 1,21328 72.796,97 14.615,24 0,20 0,20 0,75 14.615,24 15.099,29 766,92 13.044,57 803,75 65,15 4,10286091 3,0733 4.755,61 4.859,85

139 83400 23:10 13,50 14 0,10071624 65,15 0,00 1,19036 71.421,38 14.545,98 0,20 0,20 0,75 14.545,98 774,77 13.044,57 726,65 65,17 4,07445154 3,0667 4.743,18

140 84000 23:20 13,50 14 0,10071624 65,17 0,00 1,19036 71.421,38 14.483,37 0,20 0,20 0,75 14.483,37 775,08 13.044,57 663,72 65,19 4,07445154 3,0623 4.729,60

141 84600 23:30 13,50 14 0,10071624 65,19 0,00 1,19036 71.421,38 14.426,18 0,20 0,20 0,75 14.426,18 775,37 13.044,57 606,25 65,21 4,07445154 3,0582 4.717,19

142 85200 23:40 13,50 14 0,10071624 65,21 0,00 1,19036 71.421,38 14.373,94 0,20 0,20 0,75 14.373,94 775,63 13.044,57 553,75 65,22 4,07445154 3,0545 4.705,85

143 85800 23:50 13,50 14 0,10071624 65,22 0,00 1,19036 71.421,38 14.326,23 0,20 0,20 0,75 14.326,23 775,87 13.044,57 505,79 65,24 4,07445154 3,0511 4.695,49

144 86400 0:00 13,50 14 0,02324221 65,24 0,00 1,19036 71.421,38 14.282,65 0,20 0,20 0,75 14.282,65 14.406,39 776,09 3.010,28 10.496,28 65,54 4,07445154 3,0479 4.686,03 4.712,89

271.537,72 88.784,81

SCOP 3,05838043



 

 

 

SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO – ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,359023456 kg/s Pcal 30000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 62,01 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,02545275 62,01 0,00 1,54255 46.276,47 11.985,00 0,26 0,26 0,81 11.985,00 621,15 2.552,20 8.811,65 62,52 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 3,1621 3.790,26

1 600 0:10 19,20 21 0,02545275 62,52 0,00 1,46857 44.057,00 11.225,74 0,25 0,25 0,81 11.225,74 649,74 2.552,20 8.023,80 62,98 59,95759531 66,24742262 3,87657763 3,1299 3.586,57

2 1200 0:20 19,20 21 0,02545275 62,98 0,00 1,46857 44.057,00 10.534,36 0,24 0,24 0,79 10.534,36 656,66 2.552,20 7.325,51 63,40 3,87657763 3,0711 3.430,11

3 1800 0:30 19,20 21 0,02545275 63,40 0,00 1,46857 44.057,00 9.903,16 0,22 0,22 0,78 9.903,16 662,97 2.552,20 6.687,99 63,78 3,87657763 3,0129 3.286,92

4 2400 0:40 19,20 21 0,02545275 63,78 0,00 1,46857 44.057,00 9.326,88 0,21 0,21 0,76 9.326,88 668,73 2.552,20 6.105,95 64,13 3,87657763 2,9554 3.155,89

5 3000 0:50 19,20 21 0,02545275 64,13 0,00 1,46857 44.057,00 8.800,76 0,20 0,20 0,75 8.800,76 673,99 2.552,20 5.574,57 64,45 3,87657763 2,8988 3.035,98

6 3600 1:00 19,20 21 0,01060531 64,45 0,00 1,46857 44.057,00 8.320,42 0,19 0,19 0,73 8.320,42 9.685,22 678,80 1.063,42 6.578,21 64,83 3,87657763 2,8434 2.926,25 3.236,95

7 4200 1:10 18,60 21 0,01060531 64,83 0,00 1,43754 43.126,26 7.753,61 0,18 0,18 0,72 7.753,61 693,46 1.063,42 5.996,73 65,18 3,86475859 2,7857 2.783,40

8 4800 1:20 18,60 21 0,01060531 65,18 0,00 1,43754 43.126,26 7.236,89 0,17 0,17 0,70 7.236,89 698,63 1.063,42 5.474,85 65,49 3,86475859 2,7161 2.664,48

9 5400 1:30 18,60 21 0,01060531 65,49 0,00 1,43754 43.126,26 6.765,15 0,16 0,16 0,68 6.765,15 703,35 1.063,42 4.998,39 65,78 3,86475859 2,6472 2.555,62

10 6000 1:40 18,60 21 0,01060531 65,78 0,00 1,43754 43.126,26 6.334,46 0,15 0,00 0,00 0,00 707,66 1.063,42 -1.771,07 65,68 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,01060531 65,68 0,00 1,43754 43.126,26 6.487,07 0,15 0,15 0,67 6.487,07 706,13 1.063,42 4.717,52 65,95 3,86475859 2,6039 2.491,32

12 7200 2:00 18,60 21 0,00848425 65,95 0,00 1,43754 43.126,26 6.080,58 0,14 0,00 0,00 0,00 4.707,12 710,19 850,73 -1.560,93 65,86 3,86475859 0,0000 0,00 1.749,14

13 7800 2:10 17,90 21 0,00848425 65,86 0,00 1,40186 42.055,92 6.215,08 0,15 0,00 0,00 0,00 719,35 850,73 -1.570,08 65,77 3,84900264 0,0000 0,00

14 8400 2:20 17,90 21 0,00848425 65,77 0,00 1,40186 42.055,92 6.350,36 0,15 0,15 0,67 6.350,36 718,00 850,73 4.781,64 66,04 3,84900264 2,5972 2.445,08

15 9000 2:30 17,90 21 0,00848425 66,04 0,00 1,40186 42.055,92 5.938,35 0,14 0,00 0,00 0,00 722,12 850,73 -1.572,85 65,95 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,00848425 65,95 0,00 1,40186 42.055,92 6.073,88 0,14 0,00 0,00 0,00 720,76 850,73 -1.571,49 65,86 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,00848425 65,86 0,00 1,40186 42.055,92 6.209,29 0,15 0,00 0,00 0,00 719,41 850,73 -1.570,14 65,77 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,00424212 65,77 0,00 1,40186 42.055,92 6.344,58 0,15 0,15 0,67 6.344,58 2.115,82 718,05 425,37 5.201,16 66,07 3,84900264 2,5963 2.443,73 814,80

19 11400 3:10 17,60 21 0,00424212 66,07 0,00 1,38674 41.602,31 5.896,42 0,14 0,00 0,00 0,00 727,04 425,37 -1.152,40 66,00 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,00424212 66,00 0,00 1,38674 41.602,31 5.995,71 0,14 0,00 0,00 0,00 726,04 425,37 -1.151,41 65,94 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,00424212 65,94 0,00 1,38674 41.602,31 6.094,93 0,15 0,00 0,00 0,00 725,05 425,37 -1.150,42 65,87 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,00424212 65,87 0,00 1,38674 41.602,31 6.194,05 0,15 0,00 0,00 0,00 724,06 425,37 -1.149,43 65,80 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,00424212 65,80 0,00 1,38674 41.602,31 6.293,09 0,15 0,15 0,68 6.293,09 723,07 425,37 5.144,66 66,10 3,84161875 2,5941 2.425,97

24 14400 4:00 17,60 21 0,00424212 66,10 0,00 1,38674 41.602,31 5.849,80 0,14 0,00 0,00 0,00 1.048,85 727,50 425,37 -1.152,87 66,03 3,84161875 0,0000 0,00 404,33

25 15000 4:10 16,60 21 0,00424212 66,03 0,00 1,33708 40.112,47 5.949,14 0,15 0,00 0,00 0,00 741,51 425,37 -1.166,87 65,97 3,81436292 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,60 21 0,00424212 65,97 0,00 1,33708 40.112,47 6.049,68 0,15 0,15 0,67 6.049,68 740,50 425,37 4.883,81 66,25 3,81436292 2,5726 2.351,57

27 16200 4:30 16,60 21 0,00424212 66,25 0,00 1,33708 40.112,47 5.628,87 0,14 0,00 0,00 0,00 744,71 425,37 -1.170,08 66,18 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,00424212 66,18 0,00 1,33708 40.112,47 5.729,69 0,14 0,00 0,00 0,00 743,70 425,37 -1.169,07 66,11 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,00424212 66,11 0,00 1,33708 40.112,47 5.830,42 0,15 0,00 0,00 0,00 742,70 425,37 -1.168,06 66,05 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,01272637 66,05 0,00 1,33708 40.112,47 5.931,07 0,15 0,00 0,00 0,00 1.008,28 741,69 1.276,10 -2.017,79 65,93 3,81436292 0,0000 0,00 391,93

31 18600 5:10 16,40 21 0,01272637 65,93 0,00 1,32729 39.818,60 6.104,93 0,15 0,15 0,68 6.104,93 742,95 1.276,10 4.085,88 66,16 3,80843671 2,5854 2.361,35

32 19200 5:20 16,40 21 0,01272637 66,16 0,00 1,32729 39.818,60 5.752,87 0,14 0,00 0,00 0,00 746,47 1.276,10 -2.022,57 66,05 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,01272637 66,05 0,00 1,32729 39.818,60 5.927,14 0,15 0,00 0,00 0,00 744,73 1.276,10 -2.020,83 65,93 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,01272637 65,93 0,00 1,32729 39.818,60 6.101,27 0,15 0,15 0,68 6.101,27 742,99 1.276,10 4.082,18 66,17 3,80843671 2,5847 2.360,49

35 21000 5:50 16,40 21 0,01272637 66,17 0,00 1,32729 39.818,60 5.749,53 0,14 0,00 0,00 0,00 746,50 1.276,10 -2.022,60 66,05 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,05726868 66,05 0,00 1,32729 39.818,60 5.923,81 0,15 0,00 0,00 0,00 2.034,37 744,76 5.742,44 -6.487,21 65,68 3,80843671 0,0000 0,00 786,97

37 22200 6:10 17,10 21 0,05726868 65,68 0,00 1,36177 40.853,13 6.482,78 0,16 0,16 0,69 6.482,78 728,67 5.742,44 11,66 65,68 3,82849193 2,6340 2.461,16

38 22800 6:20 17,10 21 0,05726868 65,68 0,00 1,36177 40.853,13 6.481,77 0,16 0,16 0,69 6.481,77 728,68 5.742,44 10,65 65,68 3,82849193 2,6339 2.460,93

39 23400 6:30 17,10 21 0,05726868 65,68 0,00 1,36177 40.853,13 6.480,86 0,16 0,16 0,69 6.480,86 728,69 5.742,44 9,72 65,68 3,82849193 2,6337 2.460,71

40 24000 6:40 17,10 21 0,05726868 65,68 0,00 1,36177 40.853,13 6.480,02 0,16 0,16 0,69 6.480,02 728,70 5.742,44 8,87 65,68 3,82849193 2,6336 2.460,52

41 24600 6:50 17,10 21 0,05726868 65,68 0,00 1,36177 40.853,13 6.479,25 0,16 0,16 0,69 6.479,25 728,71 5.742,44 8,10 65,68 3,82849193 2,6335 2.460,34

42 25200 7:00 17,10 21 0,21210621 65,68 0,00 1,36177 40.853,13 6.478,56 0,16 0,16 0,69 6.478,56 6.480,54 728,71 21.268,31 -15.518,47 64,79 3,82849193 2,6334 2.460,18 2.460,64

43 25800 7:10 18,30 21 0,21210621 64,79 0,00 1,42218 42.665,50 7.815,72 0,18 0,18 0,73 7.815,72 697,34 21.268,31 -14.149,94 63,98 3,85826157 2,7997 2.791,66

44 26400 7:20 18,30 21 0,21210621 63,98 0,00 1,42218 42.665,50 9.034,95 0,21 0,21 0,76 9.034,95 685,15 21.268,31 -12.918,51 63,23 3,85826157 2,9417 3.071,33

45 27000 7:30 18,30 21 0,21210621 63,23 0,00 1,42218 42.665,50 10.148,09 0,24 0,24 0,79 10.148,09 674,02 21.268,31 -11.794,25 62,56 3,85826157 3,0517 3.325,35

46 27600 7:40 18,30 21 0,21210621 62,56 0,00 1,42218 42.665,50 11.164,34 0,26 0,26 0,81 11.164,34 663,86 21.268,31 -10.767,83 61,94 3,85826157 3,1393 3.556,34

47 28200 7:50 18,30 21 0,21210621 61,94 0,00 1,42218 42.665,50 12.092,16 0,28 0,28 0,83 12.092,16 654,58 21.268,31 -9.830,73 61,37 3,85826157 3,2104 3.766,58

48 28800 8:00 18,30 21 0,14847435 61,37 0,00 1,42218 42.665,50 12.939,23 0,30 0,30 0,85 12.939,23 10.532,42 646,11 14.887,82 -2.594,70 61,22 3,85826157 3,2691 3.958,08 3.411,55

49 29400 8:10 20,00 21 0,14847435 61,22 0,00 1,51057 45.317,09 13.162,81 0,29 0,29 0,84 13.162,81 618,37 14.887,82 -2.343,39 61,09 3,88983128 3,2583 4.039,80

50 30000 8:20 20,00 21 0,14847435 61,09 0,00 1,51057 45.317,09 13.364,72 0,29 0,29 0,84 13.364,72 616,35 14.887,82 -2.139,45 60,97 3,88983128 3,2716 4.085,08

51 30600 8:30 20,00 21 0,14847435 60,97 0,00 1,51057 45.317,09 13.549,07 0,30 0,30 0,84 13.549,07 614,51 14.887,82 -1.953,26 60,86 3,88983128 3,2835 4.126,40

52 31200 8:40 20,00 21 0,14847435 60,86 0,00 1,51057 45.317,09 13.717,38 0,30 0,30 0,85 13.717,38 612,83 14.887,82 -1.783,27 60,75 3,88983128 3,2942 4.164,12

53 31800 8:50 20,00 21 0,14847435 60,75 0,00 1,51057 45.317,09 13.871,03 0,31 0,31 0,85 13.871,03 611,29 14.887,82 -1.628,08 60,66 3,88983128 3,3038 4.198,54

54 32400 9:00 20,00 21 0,15907966 60,66 0,00 1,51057 45.317,09 14.011,32 0,31 0,31 0,85 14.011,32 13.612,72 609,89 15.951,24 -2.549,81 60,51 3,88983128 3,3124 4.229,95 4.140,65

55 33000 9:10 21,90 21 0,15907966 60,51 0,00 1,61324 48.397,26 14.231,02 0,29 0,29 0,84 14.231,02 579,19 15.951,24 -2.299,40 60,38 3,90922959 3,2853 4.331,70

56 33600 9:20 21,90 21 0,15907966 60,38 0,00 1,61324 48.397,26 14.429,15 0,30 0,30 0,84 14.429,15 577,21 15.951,24 -2.099,29 60,26 3,90922959 3,2974 4.375,90

57 34200 9:30 21,90 21 0,15907966 60,26 0,00 1,61324 48.397,26 14.610,04 0,30 0,30 0,85 14.610,04 575,40 15.951,24 -1.916,60 60,15 3,90922959 3,3083 4.416,23

58 34800 9:40 21,90 21 0,15907966 60,15 0,00 1,61324 48.397,26 14.775,18 0,31 0,31 0,85 14.775,18 573,75 15.951,24 -1.749,80 60,05 3,90922959 3,3180 4.453,04

59 35400 9:50 21,90 21 0,15907966 60,05 0,00 1,61324 48.397,26 14.925,96 0,31 0,31 0,85 14.925,96 572,24 15.951,24 -1.597,52 59,96 3,90922959 3,3268 4.486,64

60 36000 10:00 21,90 21 0,13150585 59,96 1,00 1,61324 48.397,26 15.063,61 0,31 0,31 0,85 15.063,61 14.672,49 570,86 13.186,35 1.306,39 60,03 3,90922959 3,3346 4.517,31 4.430,14

61 36600 10:10 24,70 21 0,13150585 60,03 0,00 1,77203 53.160,88 14.951,04 0,28 0,28 0,83 14.951,04 529,99 13.186,35 1.234,70 60,10 3,90424344 3,2418 4.611,97

62 37200 10:20 24,70 21 0,13150585 60,10 0,00 1,77203 53.160,88 14.844,65 0,28 0,28 0,83 14.844,65 531,05 13.186,35 1.127,24 60,17 3,90424344 3,2354 4.588,17

63 37800 10:30 24,70 21 0,13150585 60,17 0,00 1,77203 53.160,88 14.747,52 0,28 0,28 0,83 14.747,52 532,02 13.186,35 1.029,14 60,23 3,90424344 3,2295 4.566,44

64 38400 10:40 24,70 21 0,13150585 60,23 0,00 1,77203 53.160,88 14.658,85 0,28 0,28 0,83 14.658,85 532,91 13.186,35 939,58 60,28 3,90424344 3,2241 4.546,59

65 39000 10:50 24,70 21 0,13150585 60,28 0,00 1,77203 53.160,88 14.577,89 0,27 0,27 0,82 14.577,89 533,72 13.186,35 857,81 60,33 3,90424344 3,2192 4.528,47

66 39600 11:00 24,70 21 0,11877948 60,33 0,00 1,77203 53.160,88 14.503,97 0,27 0,27 0,82 14.503,97 14.713,99 534,46 11.910,26 2.059,26 60,45 3,90424344 3,2146 4.511,92 4.558,93

67 40200 11:10 27,10 21 0,11877948 60,45 0,00 1,91523 57.456,80 14.326,54 0,25 0,25 0,80 14.326,54 500,23 11.910,26 1.916,05 60,56 3,86496474 3,1007 4.620,37

68 40800 11:20 27,10 21 0,11877948 60,56 0,00 1,91523 57.456,80 14.161,44 0,25 0,25 0,80 14.161,44 501,89 11.910,26 1.749,30 60,66 3,86496474 3,0901 4.582,90

69 41400 11:30 27,10 21 0,11877948 60,66 0,00 1,91523 57.456,80 14.010,71 0,24 0,24 0,80 14.010,71 503,39 11.910,26 1.597,06 60,75 3,86496474 3,0802 4.548,68

70 42000 11:40 27,10 21 0,11877948 60,75 0,00 1,91523 57.456,80 13.873,10 0,24 0,24 0,79 13.873,10 504,77 11.910,26 1.458,07 60,84 3,86496474 3,0710 4.517,42

71 42600 11:50 27,10 21 0,11877948 60,84 0,00 1,91523 57.456,80 13.747,46 0,24 0,24 0,79 13.747,46 506,03 11.910,26 1.331,18 60,91 3,86496474 3,0626 4.488,88

72 43200 12:00 27,10 21 0,10181098 60,91 0,00 1,91523 57.456,80 13.632,76 0,24 0,24 0,79 13.632,76 13.958,67 507,17 10.208,79 2.916,80 61,08 3,86496474 3,0548 4.462,80 4.536,84

73 43800 12:10 29,40 21 0,10181098 61,08 0,00 2,05860 61.758,05 13.381,43 0,22 0,22 0,77 13.381,43 475,19 10.208,79 2.697,46 61,23 3,79410463 2,9144 4.591,44

74 44400 12:20 29,40 21 0,10181098 61,23 0,00 2,05860 61.758,05 13.149,00 0,21 0,21 0,76 13.149,00 477,51 10.208,79 2.462,70 61,38 3,79410463 2,8979 4.537,41

75 45000 12:30 29,40 21 0,10181098 61,38 0,00 2,05860 61.758,05 12.936,80 0,21 0,21 0,76 12.936,80 479,63 10.208,79 2.248,38 61,50 3,79410463 2,8825 4.488,04

76 45600 12:40 29,40 21 0,10181098 61,50 0,00 2,05860 61.758,05 12.743,07 0,21 0,21 0,76 12.743,07 481,57 10.208,79 2.052,71 61,62 3,79410463 2,8682 4.442,95

77 46200 12:50 29,40 21 0,10181098 61,62 0,00 2,05860 61.758,05 12.566,20 0,20 0,20 0,75 12.566,20 483,34 10.208,79 1.874,07 61,73 3,79410463 2,8548 4.401,75

78 46800 13:00 29,40 21 0,10181098 61,73 0,00 2,05860 61.758,05 12.404,72 0,20 0,20 0,75 12.404,72 12.863,54 484,95 10.208,79 1.710,97 61,83 3,79410463 2,8424 4.364,12 4.470,95

79 47400 13:10 31,00 21 0,10181098 61,83 0,00 2,16189 64.856,63 12.257,29 0,19 0,19 0,73 12.257,29 462,43 10.208,79 1.586,07 61,92 3,72423088 2,7323 4.486,05

80 48000 13:20 31,00 21 0,10181098 61,92 0,00 2,16189 64.856,63 12.120,63 0,19 0,19 0,73 12.120,63 463,79 10.208,79 1.448,04 62,00 3,72423088 2,7216 4.453,51

81 48600 13:30 31,00 21 0,10181098 62,00 0,00 2,16189 64.856,63 11.995,85 0,18 0,18 0,73 11.995,85 465,04 10.208,79 1.322,02 62,08 3,72423088 2,7117 4.423,79

82 49200 13:40 31,00 21 0,10181098 62,08 0,00 2,16189 64.856,63 11.881,94 0,18 0,18 0,73 11.881,94 466,18 10.208,79 1.206,97 62,15 3,72423088 2,7025 4.396,65

83 49800 13:50 31,00 21 0,10181098 62,15 0,00 2,16189 64.856,63 11.777,94 0,18 0,18 0,72 11.777,94 467,22 10.208,79 1.101,93 62,21 3,72423088 2,6940 4.371,86

84 50400 14:00 31,00 21 0,08696355 62,21 0,00 2,16189 64.856,63 11.682,99 0,18 0,18 0,72 11.682,99 11.952,77 468,17 8.720,01 2.494,81 62,35 3,72423088 2,6862 4.349,22 4.413,51

85 51000 14:10 32,60 21 0,08696355 62,35 0,00 2,26808 68.042,52 11.468,03 0,17 0,17 0,70 11.468,03 446,32 8.720,01 2.301,70 62,49 3,63646486 2,5598 4.480,06

86 51600 14:20 32,60 21 0,08696355 62,49 0,00 2,26808 68.042,52 11.269,70 0,17 0,17 0,70 11.269,70 448,30 8.720,01 2.101,39 62,61 3,63646486 2,5431 4.431,47

87 52200 14:30 32,60 21 0,08696355 62,61 0,00 2,26808 68.042,52 11.088,63 0,16 0,16 0,70 11.088,63 450,11 8.720,01 1.918,51 62,72 3,63646486 2,5276 4.387,09

88 52800 14:40 32,60 21 0,08696355 62,72 0,00 2,26808 68.042,52 10.923,32 0,16 0,16 0,69 10.923,32 451,77 8.720,01 1.751,55 62,82 3,63646486 2,5131 4.346,54

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 32,60 21 0,08696355 62,82 0,00 2,26808 68.042,52 10.772,40 0,16 0,16 0,69 10.772,40 453,28 8.720,01 1.599,11 62,91 3,63646486 2,4997 4.309,50

90 54000 15:00 32,60 21 0,06999505 62,91 0,00 2,26808 68.042,52 10.634,61 0,16 0,16 0,68 10.634,61 11.026,11 454,65 7.018,54 3.161,41 63,09 3,63646486 2,4872 4.275,67 4.371,72

91 54600 15:10 32,70 21 0,06999505 63,09 0,00 2,27482 68.244,54 10.362,20 0,15 0,15 0,68 10.362,20 455,88 7.018,54 2.887,78 63,26 3,63036535 2,4551 4.220,74

92 55200 15:20 32,70 21 0,06999505 63,26 0,00 2,27482 68.244,54 10.113,38 0,15 0,00 0,00 0,00 458,37 7.018,54 -7.476,91 62,83 3,63036535 0,0000 0,00

93 55800 15:30 32,70 21 0,06999505 62,83 0,00 2,27482 68.244,54 10.757,63 0,16 0,16 0,69 10.757,63 451,92 7.018,54 3.287,16 63,02 3,63036535 2,4913 4.318,06

94 56400 15:40 32,70 21 0,06999505 63,02 0,00 2,27482 68.244,54 10.474,39 0,15 0,15 0,68 10.474,39 454,76 7.018,54 3.001,09 63,19 3,63036535 2,4655 4.248,37

95 57000 15:50 32,70 21 0,06999505 63,19 0,00 2,27482 68.244,54 10.215,80 0,15 0,00 0,00 0,00 457,34 7.018,54 -7.475,89 62,76 3,63036535 0,0000 0,00

96 57600 16:00 32,70 21 0,08272142 62,76 0,00 2,27482 68.244,54 10.859,96 0,16 0,16 0,69 10.859,96 7.075,70 450,90 8.294,64 2.114,42 62,88 3,63036535 2,5004 4.343,22 2.855,07

97 58200 16:10 32,10 21 0,08272142 62,88 0,00 2,23459 67.037,55 10.677,77 0,16 0,16 0,69 10.677,77 461,72 8.294,64 1.921,41 62,99 3,66586683 2,5258 4.227,50

98 58800 16:20 32,10 21 0,08272142 62,99 0,00 2,23459 67.037,55 10.512,21 0,16 0,16 0,68 10.512,21 463,38 8.294,64 1.754,19 63,09 3,66586683 2,5106 4.187,18

99 59400 16:30 32,10 21 0,08272142 63,09 0,00 2,23459 67.037,55 10.361,06 0,15 0,15 0,68 10.361,06 464,89 8.294,64 1.601,53 63,18 3,66586683 2,4964 4.150,35

100 60000 16:40 32,10 21 0,08272142 63,18 0,00 2,23459 67.037,55 10.223,07 0,15 0,15 0,68 10.223,07 466,27 8.294,64 1.462,15 63,27 3,66586683 2,4833 4.116,70

101 60600 16:50 32,10 21 0,08272142 63,27 0,00 2,23459 67.037,55 10.097,08 0,15 0,15 0,67 10.097,08 467,53 8.294,64 1.334,91 63,35 3,66586683 2,4712 4.085,97

102 61200 17:00 32,10 21 0,08060036 63,35 0,00 2,23459 67.037,55 9.982,05 0,15 0,00 0,00 0,00 8.645,20 468,68 8.081,96 -8.550,64 62,85 3,66586683 0,0000 0,00 3.461,28

103 61800 17:10 30,50 21 0,08060036 62,85 0,00 2,12930 63.878,95 10.718,83 0,17 0,17 0,70 10.718,83 485,31 8.081,96 2.151,56 62,98 3,74794717 2,6339 4.069,54

104 62400 17:20 30,50 21 0,08060036 62,98 0,00 2,12930 63.878,95 10.533,44 0,16 0,16 0,70 10.533,44 487,17 8.081,96 1.964,31 63,09 3,74794717 2,6167 4.025,46

105 63000 17:30 30,50 21 0,08060036 63,09 0,00 2,12930 63.878,95 10.364,18 0,16 0,16 0,69 10.364,18 488,86 8.081,96 1.793,36 63,19 3,74794717 2,6007 3.985,20

106 63600 17:40 30,50 21 0,08060036 63,19 0,00 2,12930 63.878,95 10.209,65 0,16 0,16 0,69 10.209,65 490,40 8.081,96 1.637,29 63,29 3,74794717 2,5858 3.948,42

107 64200 17:50 30,50 21 0,08060036 63,29 0,00 2,12930 63.878,95 10.068,58 0,16 0,16 0,69 10.068,58 491,81 8.081,96 1.494,80 63,37 3,74794717 2,5719 3.914,82

108 64800 18:00 30,50 21 0,11029523 63,37 0,00 2,12930 63.878,95 9.939,77 0,16 0,16 0,68 9.939,77 10.305,74 493,10 11.059,52 -1.612,85 63,28 3,74794717 2,5591 3.884,13 3.971,26

109 65400 18:10 28,40 21 0,11029523 63,28 0,00 1,99553 59.865,77 10.078,75 0,17 0,17 0,70 10.078,75 523,21 11.059,52 -1.503,99 63,19 3,82908003 2,6943 3.740,81

110 66000 18:20 28,40 21 0,11029523 63,19 0,00 1,99553 59.865,77 10.208,34 0,17 0,17 0,71 10.208,34 521,92 11.059,52 -1.373,10 63,12 3,82908003 2,7071 3.770,94

111 66600 18:30 28,40 21 0,11029523 63,12 0,00 1,99553 59.865,77 10.326,65 0,17 0,17 0,71 10.326,65 520,73 11.059,52 -1.253,60 63,04 3,82908003 2,7187 3.798,44

112 67200 18:40 28,40 21 0,11029523 63,04 0,00 1,99553 59.865,77 10.434,67 0,17 0,17 0,71 10.434,67 519,65 11.059,52 -1.144,51 62,98 3,82908003 2,7291 3.823,53

113 67800 18:50 28,40 21 0,11029523 62,98 0,00 1,99553 59.865,77 10.533,29 0,18 0,18 0,72 10.533,29 518,67 11.059,52 -1.044,90 62,92 3,82908003 2,7385 3.846,43

114 68400 19:00 28,40 21 0,14847435 62,92 0,00 1,99553 59.865,77 10.623,32 0,18 0,18 0,72 10.623,32 10.367,50 517,77 14.887,82 -4.782,26 62,64 3,82908003 2,7469 3.867,34 3.807,92

115 69000 19:10 26,30 21 0,14847435 62,64 0,00 1,86677 56.003,00 11.035,39 0,20 0,20 0,74 11.035,39 545,15 14.887,82 -4.397,58 62,39 3,88184915 2,8893 3.819,36

116 69600 19:20 26,30 21 0,14847435 62,39 0,00 1,86677 56.003,00 11.414,31 0,20 0,20 0,75 11.414,31 541,36 14.887,82 -4.014,87 62,16 3,88184915 2,9225 3.905,70

117 70200 19:30 26,30 21 0,14847435 62,16 0,00 1,86677 56.003,00 11.760,25 0,21 0,21 0,76 11.760,25 537,90 14.887,82 -3.665,46 61,95 3,88184915 2,9516 3.984,42

118 70800 19:40 26,30 21 0,14847435 61,95 0,00 1,86677 56.003,00 12.076,09 0,22 0,22 0,77 12.076,09 534,74 14.887,82 -3.346,47 61,76 3,88184915 2,9772 4.056,21

119 71400 19:50 26,30 21 0,14847435 61,76 0,00 1,86677 56.003,00 12.364,44 0,22 0,22 0,77 12.364,44 531,86 14.887,82 -3.055,23 61,58 3,88184915 2,9999 4.121,68

120 72000 20:00 26,30 21 0,12090054 61,58 0,00 1,86677 56.003,00 12.627,70 0,23 0,23 0,78 12.627,70 11.879,70 529,22 12.122,94 -24,47 61,58 3,88184915 3,0200 4.181,41 4.011,46

121 72600 20:10 24,20 21 0,12090054 61,58 0,00 1,74302 52.290,63 12.629,80 0,24 0,24 0,79 12.629,80 560,70 12.122,94 -53,84 61,58 3,90824026 3,1057 4.066,64

122 73200 20:20 24,20 21 0,12090054 61,58 0,00 1,74302 52.290,63 12.634,44 0,24 0,24 0,79 12.634,44 560,66 12.122,94 -49,15 61,57 3,90824026 3,1061 4.067,68

123 73800 20:30 24,20 21 0,12090054 61,57 0,00 1,74302 52.290,63 12.638,68 0,24 0,24 0,79 12.638,68 560,61 12.122,94 -44,87 61,57 3,90824026 3,1064 4.068,63

124 74400 20:40 24,20 21 0,12090054 61,57 0,00 1,74302 52.290,63 12.642,55 0,24 0,24 0,79 12.642,55 560,57 12.122,94 -40,97 61,57 3,90824026 3,1067 4.069,50

125 75000 20:50 24,20 21 0,12090054 61,57 0,00 1,74302 52.290,63 12.646,08 0,24 0,24 0,79 12.646,08 560,54 12.122,94 -37,40 61,57 3,90824026 3,1069 4.070,29

126 75600 21:00 24,20 21 0,13362691 61,57 0,00 1,74302 52.290,63 12.649,30 0,24 0,24 0,80 12.649,30 12.640,14 560,51 13.399,04 -1.310,25 61,49 3,90824026 3,1072 4.071,02 4.068,96

127 76200 21:10 22,30 21 0,13362691 61,49 0,00 1,63538 49.061,41 12.762,20 0,26 0,26 0,81 12.762,20 587,88 13.399,04 -1.224,72 61,42 3,91104529 3,1768 4.017,30

128 76800 21:20 22,30 21 0,13362691 61,42 0,00 1,63538 49.061,41 12.867,73 0,26 0,26 0,81 12.867,73 586,82 13.399,04 -1.118,14 61,36 3,91104529 3,1843 4.040,93

129 77400 21:30 22,30 21 0,13362691 61,36 0,00 1,63538 49.061,41 12.964,07 0,26 0,26 0,82 12.964,07 585,86 13.399,04 -1.020,83 61,30 3,91104529 3,1912 4.062,49

130 78000 21:40 22,30 21 0,13362691 61,30 0,00 1,63538 49.061,41 13.052,03 0,27 0,27 0,82 13.052,03 584,98 13.399,04 -931,99 61,25 3,91104529 3,1973 4.082,17

131 78600 21:50 22,30 21 0,13362691 61,25 0,00 1,63538 49.061,41 13.132,34 0,27 0,27 0,82 13.132,34 584,18 13.399,04 -850,88 61,20 3,91104529 3,2029 4.100,13

132 79200 22:00 22,30 21 0,10181098 61,20 0,00 1,63538 49.061,41 13.205,65 0,27 0,27 0,82 13.205,65 12.997,33 583,44 10.208,79 2.413,42 61,33 3,91104529 3,2080 4.116,53 4.069,93

133 79800 22:10 21,20 21 0,10181098 61,33 0,00 1,57494 47.248,14 12.997,70 0,28 0,28 0,83 12.997,70 602,02 10.208,79 2.186,88 61,46 3,90412074 3,2219 4.034,15

134 80400 22:20 21,20 21 0,10181098 61,46 0,00 1,57494 47.248,14 12.809,26 0,27 0,27 0,82 12.809,26 603,91 10.208,79 1.996,57 61,58 3,90412074 3,2088 3.991,96

135 81000 22:30 21,20 21 0,10181098 61,58 0,00 1,57494 47.248,14 12.637,23 0,27 0,27 0,82 12.637,23 605,63 10.208,79 1.822,81 61,68 3,90412074 3,1965 3.953,42

136 81600 22:40 21,20 21 0,10181098 61,68 0,00 1,57494 47.248,14 12.480,16 0,26 0,26 0,82 12.480,16 607,20 10.208,79 1.664,18 61,78 3,90412074 3,1852 3.918,21

137 82200 22:50 21,20 21 0,10181098 61,78 0,00 1,57494 47.248,14 12.336,77 0,26 0,26 0,81 12.336,77 608,63 10.208,79 1.519,35 61,86 3,90412074 3,1746 3.886,06

138 82800 23:00 21,20 21 0,11029523 61,86 0,00 1,57494 47.248,14 12.205,85 0,26 0,26 0,81 12.205,85 12.577,83 609,94 11.059,52 536,39 61,89 3,90412074 3,1648 3.856,70 3.940,08

139 83400 23:10 20,60 21 0,11029523 61,89 0,00 1,54255 46.276,47 12.159,64 0,26 0,26 0,81 12.159,64 619,40 11.059,52 480,71 61,92 3,89783267 3,1753 3.829,48

140 84000 23:20 20,60 21 0,11029523 61,92 0,00 1,54255 46.276,47 12.118,22 0,26 0,26 0,81 12.118,22 619,82 11.059,52 438,87 61,95 3,89783267 3,1722 3.820,18

141 84600 23:30 20,60 21 0,11029523 61,95 0,00 1,54255 46.276,47 12.080,40 0,26 0,26 0,81 12.080,40 620,20 11.059,52 400,68 61,97 3,89783267 3,1693 3.811,69

142 85200 23:40 20,60 21 0,11029523 61,97 0,00 1,54255 46.276,47 12.045,87 0,26 0,26 0,81 12.045,87 620,54 11.059,52 365,81 61,99 3,89783267 3,1667 3.803,93

143 85800 23:50 20,60 21 0,11029523 61,99 0,00 1,54255 46.276,47 12.014,35 0,26 0,26 0,81 12.014,35 620,86 11.059,52 333,97 62,01 3,89783267 3,1643 3.796,85

144 86400 0:00 20,60 21 0,02545275 62,01 0,00 1,54255 46.276,47 11.985,58 0,26 0,26 0,81 11.985,58 12.067,34 621,14 2.552,20 8.812,24 62,52 3,89783267 3,1621 3.790,39 3.808,75

228.969,39 78.173,77

SCOP 2,92897977



 

 

 

SIMULACIÓN PARA DOS EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO – ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 64,78 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,02545275 64,78 0,00 1,54255 92.552,95 15.660,00 0,17 0,17 0,70 15.660,00 662,70 2.552,20 12.445,10 65,49 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,7478 5.699,17

1 600 0:10 19,20 21 0,02545275 65,49 0,00 1,46857 88.114,00 13.515,32 0,15 0,15 0,68 13.515,32 694,42 2.552,20 10.268,70 66,08 62,70191335 66,57989515 3,87657763 2,6321 5.134,89

2 1200 0:20 19,20 21 0,02545275 66,08 0,00 1,46857 88.114,00 11.745,70 0,13 0,00 0,00 0,00 703,27 2.552,20 -3.255,47 65,90 3,87657763 0,0000 0,00

3 1800 0:30 19,20 21 0,02545275 65,90 0,00 1,46857 88.114,00 12.306,72 0,14 0,00 0,00 0,00 700,47 2.552,20 -3.252,66 65,71 3,87657763 0,0000 0,00

4 2400 0:40 19,20 21 0,02545275 65,71 0,00 1,46857 88.114,00 12.867,26 0,15 0,00 0,00 0,00 697,66 2.552,20 -3.249,86 65,52 3,87657763 0,0000 0,00

5 3000 0:50 19,20 21 0,02545275 65,52 0,00 1,46857 88.114,00 13.427,31 0,15 0,15 0,68 13.427,31 694,86 2.552,20 10.180,25 66,11 3,87657763 2,6253 5.114,60

6 3600 1:00 19,20 21 0,01060531 66,11 0,00 1,46857 88.114,00 11.672,93 0,13 0,00 0,00 0,00 4.490,44 703,64 1.063,42 -1.767,05 66,01 3,87657763 0,0000 0,00 1.708,25

7 4200 1:10 18,60 21 0,01060531 66,01 0,00 1,43754 86.252,53 11.977,45 0,14 0,00 0,00 0,00 711,11 1.063,42 -1.774,53 65,91 3,86475859 0,0000 0,00

8 4800 1:20 18,60 21 0,01060531 65,91 0,00 1,43754 86.252,53 12.283,26 0,14 0,00 0,00 0,00 709,58 1.063,42 -1.773,00 65,80 3,86475859 0,0000 0,00

9 5400 1:30 18,60 21 0,01060531 65,80 0,00 1,43754 86.252,53 12.588,80 0,15 0,00 0,00 0,00 708,06 1.063,42 -1.771,47 65,70 3,86475859 0,0000 0,00

10 6000 1:40 18,60 21 0,01060531 65,70 0,00 1,43754 86.252,53 12.894,08 0,15 0,00 0,00 0,00 706,53 1.063,42 -1.769,95 65,60 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,01060531 65,60 0,00 1,43754 86.252,53 13.199,10 0,15 0,15 0,68 13.199,10 705,00 1.063,42 11.430,68 66,26 3,86475859 2,6216 5.034,69

12 7200 2:00 18,60 21 0,00848425 66,26 0,00 1,43754 86.252,53 11.229,24 0,13 0,00 0,00 0,00 2.199,85 714,85 850,73 -1.565,59 66,17 3,86475859 0,0000 0,00 839,11

13 7800 2:10 17,90 21 0,00848425 66,17 0,00 1,40186 84.111,84 11.499,04 0,14 0,00 0,00 0,00 724,00 850,73 -1.574,74 66,08 3,84900264 0,0000 0,00

14 8400 2:20 17,90 21 0,00848425 66,08 0,00 1,40186 84.111,84 11.770,41 0,14 0,00 0,00 0,00 722,65 850,73 -1.573,38 65,99 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,00848425 65,99 0,00 1,40186 84.111,84 12.041,55 0,14 0,00 0,00 0,00 721,29 850,73 -1.572,02 65,90 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,00848425 65,90 0,00 1,40186 84.111,84 12.312,46 0,15 0,00 0,00 0,00 719,94 850,73 -1.570,67 65,81 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,00848425 65,81 0,00 1,40186 84.111,84 12.583,14 0,15 0,00 0,00 0,00 718,58 850,73 -1.569,32 65,72 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,00424212 65,72 0,00 1,40186 84.111,84 12.853,58 0,15 0,15 0,68 12.853,58 2.142,26 717,23 425,37 11.710,98 66,39 3,84900264 2,6095 4.925,66 820,94

19 11400 3:10 17,60 21 0,00424212 66,39 0,00 1,38674 83.204,63 10.835,41 0,13 0,00 0,00 0,00 731,82 425,37 -1.157,19 66,32 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,00424212 66,32 0,00 1,38674 83.204,63 11.034,83 0,13 0,00 0,00 0,00 730,83 425,37 -1.156,19 66,26 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,00424212 66,26 0,00 1,38674 83.204,63 11.234,08 0,14 0,00 0,00 0,00 729,83 425,37 -1.155,20 66,19 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,00424212 66,19 0,00 1,38674 83.204,63 11.433,16 0,14 0,00 0,00 0,00 728,83 425,37 -1.154,20 66,12 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,00424212 66,12 0,00 1,38674 83.204,63 11.632,06 0,14 0,00 0,00 0,00 727,84 425,37 -1.153,21 66,06 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,00424212 66,06 0,00 1,38674 83.204,63 11.830,80 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 726,85 425,37 -1.152,21 65,99 3,84161875 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,00424212 65,99 0,00 1,33708 80.224,94 12.029,36 0,15 0,00 0,00 0,00 740,85 425,37 -1.166,22 65,92 3,81436292 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,60 21 0,00424212 65,92 0,00 1,33708 80.224,94 12.230,33 0,15 0,15 0,68 12.230,33 739,85 425,37 11.065,12 66,56 3,81436292 2,5836 4.733,85

27 16200 4:30 16,60 21 0,00424212 66,56 0,00 1,33708 80.224,94 10.323,47 0,13 0,00 0,00 0,00 749,38 425,37 -1.174,75 66,49 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,00424212 66,49 0,00 1,33708 80.224,94 10.525,91 0,13 0,00 0,00 0,00 748,37 425,37 -1.173,74 66,42 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,00424212 66,42 0,00 1,33708 80.224,94 10.728,19 0,13 0,00 0,00 0,00 747,36 425,37 -1.172,73 66,36 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,01272637 66,36 0,00 1,33708 80.224,94 10.930,28 0,14 0,00 0,00 0,00 2.038,39 746,35 1.276,10 -2.022,45 66,24 3,81436292 0,0000 0,00 788,97

31 18600 5:10 16,40 21 0,01272637 66,24 0,00 1,32729 79.637,19 11.278,81 0,14 0,00 0,00 0,00 747,61 1.276,10 -2.023,70 66,12 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,01272637 66,12 0,00 1,32729 79.637,19 11.627,56 0,15 0,00 0,00 0,00 745,86 1.276,10 -2.021,96 66,01 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,01272637 66,01 0,00 1,32729 79.637,19 11.976,01 0,15 0,15 0,67 11.976,01 744,12 1.276,10 9.955,79 66,58 3,80843671 2,5657 4.667,80

34 20400 5:40 16,40 21 0,01272637 66,58 0,00 1,32729 79.637,19 10.260,31 0,13 0,00 0,00 0,00 752,70 1.276,10 -2.028,80 66,46 3,80843671 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,40 21 0,01272637 66,46 0,00 1,32729 79.637,19 10.609,94 0,13 0,00 0,00 0,00 750,95 1.276,10 -2.027,05 66,35 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,05726868 66,35 0,00 1,32729 79.637,19 10.959,26 0,14 0,00 0,00 0,00 1.996,00 749,20 5.742,44 -6.491,65 65,97 3,80843671 0,0000 0,00 777,97

37 22200 6:10 17,10 21 0,05726868 65,97 0,00 1,36177 81.706,26 12.077,98 0,15 0,00 0,00 0,00 733,11 5.742,44 -6.475,55 65,60 3,82849193 0,0000 0,00

38 22800 6:20 17,10 21 0,05726868 65,60 0,00 1,36177 81.706,26 13.193,92 0,16 0,16 0,69 13.193,92 727,53 5.742,44 6.723,94 65,99 3,82849193 2,6518 4.975,54

39 23400 6:30 17,10 21 0,05726868 65,99 0,00 1,36177 81.706,26 12.035,17 0,15 0,00 0,00 0,00 733,32 5.742,44 -6.475,77 65,62 3,82849193 0,0000 0,00

40 24000 6:40 17,10 21 0,05726868 65,62 0,00 1,36177 81.706,26 13.151,15 0,16 0,16 0,69 13.151,15 727,74 5.742,44 6.680,96 66,00 3,82849193 2,6485 4.965,58

41 24600 6:50 17,10 21 0,05726868 66,00 0,00 1,36177 81.706,26 11.999,81 0,15 0,00 0,00 0,00 733,50 5.742,44 -6.475,95 65,63 3,82849193 0,0000 0,00

42 25200 7:00 17,10 21 0,21210621 65,63 0,00 1,36177 81.706,26 13.115,82 0,16 0,16 0,69 13.115,82 6.576,81 727,92 21.268,31 -8.880,42 65,12 3,82849193 2,6457 4.957,35 2.483,08

43 25800 7:10 18,30 21 0,21210621 65,12 0,00 1,42218 85.331,00 14.646,19 0,17 0,17 0,71 14.646,19 702,27 21.268,31 -7.324,39 64,70 3,85826157 2,7343 5.356,38

44 26400 7:20 18,30 21 0,21210621 64,70 0,00 1,42218 85.331,00 15.908,41 0,19 0,19 0,73 15.908,41 695,96 21.268,31 -6.055,86 64,35 3,85826157 2,8171 5.647,02

45 27000 7:30 18,30 21 0,21210621 64,35 0,00 1,42218 85.331,00 16.952,03 0,20 0,20 0,75 16.952,03 690,74 21.268,31 -5.007,03 64,06 3,85826157 2,8797 5.886,64

46 27600 7:40 18,30 21 0,21210621 64,06 0,00 1,42218 85.331,00 17.814,89 0,21 0,21 0,76 17.814,89 686,43 21.268,31 -4.139,84 63,82 3,85826157 2,9280 6.084,31

47 28200 7:50 18,30 21 0,21210621 63,82 0,00 1,42218 85.331,00 18.528,32 0,22 0,22 0,77 18.528,32 682,86 21.268,31 -3.422,85 63,63 3,85826157 2,9657 6.247,45

48 28800 8:00 18,30 21 0,14847435 63,63 0,00 1,42218 85.331,00 19.118,18 0,22 0,22 0,78 19.118,18 17.161,34 679,91 14.887,82 3.550,46 63,83 3,85826157 2,9956 6.382,16 5.933,99

49 29400 8:10 20,00 21 0,14847435 63,83 0,00 1,51057 90.634,17 18.506,33 0,20 0,20 0,75 18.506,33 657,47 14.887,82 2.961,04 64,00 3,88983128 2,9303 6.315,57

50 30000 8:20 20,00 21 0,14847435 64,00 0,00 1,51057 90.634,17 17.996,05 0,20 0,20 0,75 17.996,05 660,02 14.887,82 2.448,21 64,14 3,88983128 2,9028 6.199,57

51 30600 8:30 20,00 21 0,14847435 64,14 0,00 1,51057 90.634,17 17.574,15 0,19 0,19 0,74 17.574,15 662,13 14.887,82 2.024,20 64,26 3,88983128 2,8793 6.103,56

52 31200 8:40 20,00 21 0,14847435 64,26 0,00 1,51057 90.634,17 17.225,31 0,19 0,19 0,74 17.225,31 663,87 14.887,82 1.673,62 64,35 3,88983128 2,8594 6.024,11

53 31800 8:50 20,00 21 0,14847435 64,35 0,00 1,51057 90.634,17 16.936,90 0,19 0,19 0,73 16.936,90 665,32 14.887,82 1.383,76 64,43 3,88983128 2,8425 5.958,37

54 32400 9:00 20,00 21 0,15907966 64,43 0,00 1,51057 90.634,17 16.698,43 0,18 0,18 0,73 16.698,43 17.489,53 666,51 15.951,24 80,69 64,44 3,88983128 2,8283 5.903,98 6.084,20

55 33000 9:10 21,90 21 0,15907966 64,44 0,00 1,61324 96.794,53 16.684,53 0,17 0,17 0,71 16.684,53 638,08 15.951,24 95,21 64,44 3,90922959 2,7748 6.012,84

56 33600 9:20 21,90 21 0,15907966 64,44 0,00 1,61324 96.794,53 16.668,12 0,17 0,17 0,71 16.668,12 638,16 15.951,24 78,72 64,45 3,90922959 2,7738 6.009,11

57 34200 9:30 21,90 21 0,15907966 64,45 0,00 1,61324 96.794,53 16.654,55 0,17 0,17 0,71 16.654,55 638,23 15.951,24 65,09 64,45 3,90922959 2,7730 6.006,02

58 34800 9:40 21,90 21 0,15907966 64,45 0,00 1,61324 96.794,53 16.643,33 0,17 0,17 0,71 16.643,33 638,28 15.951,24 53,82 64,46 3,90922959 2,7723 6.003,47

59 35400 9:50 21,90 21 0,15907966 64,46 0,00 1,61324 96.794,53 16.634,06 0,17 0,17 0,71 16.634,06 638,33 15.951,24 44,50 64,46 3,90922959 2,7717 6.001,36

60 36000 10:00 21,90 21 0,13150585 64,46 0,00 1,61324 96.794,53 16.626,39 0,17 0,17 0,71 16.626,39 16.651,83 638,37 13.186,35 2.801,67 64,62 3,90922959 2,7712 5.999,61 6.005,40

61 36600 10:10 24,70 21 0,13150585 64,62 0,00 1,77203 106.321,77 16.143,58 0,15 0,15 0,68 16.143,58 598,78 13.186,35 2.358,44 64,75 3,90424344 2,6403 6.114,38

62 37200 10:20 24,70 21 0,13150585 64,75 0,00 1,77203 106.321,77 15.737,14 0,15 0,00 0,00 0,00 600,81 13.186,35 -13.787,17 63,96 3,90424344 0,0000 0,00

63 37800 10:30 24,70 21 0,13150585 63,96 0,00 1,77203 106.321,77 18.113,10 0,17 0,17 0,71 18.113,10 588,93 13.186,35 4.337,82 64,21 3,90424344 2,7593 6.564,41

64 38400 10:40 24,70 21 0,13150585 64,21 0,00 1,77203 106.321,77 17.365,56 0,16 0,16 0,70 17.365,56 592,67 13.186,35 3.586,54 64,42 3,90424344 2,7160 6.393,83

65 39000 10:50 24,70 21 0,13150585 64,42 0,00 1,77203 106.321,77 16.747,49 0,16 0,16 0,69 16.747,49 595,76 13.186,35 2.965,37 64,59 3,90424344 2,6785 6.252,59

66 39600 11:00 24,70 21 0,11877948 64,59 0,00 1,77203 106.321,77 16.236,46 0,15 0,15 0,68 16.236,46 14.101,03 598,32 11.910,26 3.727,89 64,80 3,90424344 2,6462 6.135,65 5.243,48

67 40200 11:10 27,10 21 0,11877948 64,80 0,00 1,91523 114.913,59 15.594,03 0,14 0,00 0,00 0,00 565,53 11.910,26 -12.475,79 64,09 3,86496474 0,0000 0,00

68 40800 11:20 27,10 21 0,11877948 64,09 0,00 1,91523 114.913,59 17.744,00 0,15 0,15 0,68 17.744,00 554,78 11.910,26 5.278,96 64,39 3,86496474 2,6311 6.744,07

69 41400 11:30 27,10 21 0,11877948 64,39 0,00 1,91523 114.913,59 16.834,27 0,15 0,00 0,00 0,00 559,33 11.910,26 -12.469,58 63,67 3,86496474 0,0000 0,00

70 42000 11:40 27,10 21 0,11877948 63,67 0,00 1,91523 114.913,59 18.983,17 0,17 0,17 0,70 18.983,17 548,58 11.910,26 6.524,33 64,05 3,86496474 2,7002 7.030,17

71 42600 11:50 27,10 21 0,11877948 64,05 0,00 1,91523 114.913,59 17.858,82 0,16 0,16 0,68 17.858,82 554,21 11.910,26 5.394,36 64,36 3,86496474 2,6377 6.770,61

72 43200 12:00 27,10 21 0,10181098 64,36 0,00 1,91523 114.913,59 16.929,21 0,15 0,00 0,00 0,00 9.097,67 558,85 10.208,79 -10.767,64 63,74 3,86496474 0,0000 0,00 3.424,14

73 43800 12:10 29,40 21 0,10181098 63,74 0,00 2,05860 123.516,10 18.784,81 0,15 0,15 0,68 18.784,81 515,08 10.208,79 8.060,94 64,20 3,79410463 2,5674 7.316,58

74 44400 12:20 29,40 21 0,10181098 64,20 0,00 2,05860 123.516,10 17.395,66 0,14 0,00 0,00 0,00 522,02 10.208,79 -10.730,81 63,59 3,79410463 0,0000 0,00

75 45000 12:30 29,40 21 0,10181098 63,59 0,00 2,05860 123.516,10 19.244,91 0,16 0,16 0,68 19.244,91 512,78 10.208,79 8.523,34 64,07 3,79410463 2,5919 7.424,95

76 45600 12:40 29,40 21 0,10181098 64,07 0,00 2,05860 123.516,10 17.776,07 0,14 0,00 0,00 0,00 520,12 10.208,79 -10.728,91 63,46 3,79410463 0,0000 0,00

77 46200 12:50 29,40 21 0,10181098 63,46 0,00 2,05860 123.516,10 19.625,00 0,16 0,16 0,69 19.625,00 510,88 10.208,79 8.905,33 63,97 3,79410463 2,6117 7.514,40

78 46800 13:00 29,40 21 0,10181098 63,97 0,00 2,05860 123.516,10 18.090,33 0,15 0,00 0,00 0,00 9.609,12 518,55 10.208,79 -10.727,34 63,35 3,79410463 0,0000 0,00 3.709,32

79 47400 13:10 31,00 21 0,10181098 63,35 0,00 2,16189 129.713,26 19.938,99 0,15 0,15 0,68 19.938,99 485,31 10.208,79 9.244,89 63,88 3,72423088 2,5308 7.878,65

80 48000 13:20 31,00 21 0,10181098 63,88 0,00 2,16189 129.713,26 18.345,80 0,14 0,00 0,00 0,00 493,27 10.208,79 -10.702,06 63,27 3,72423088 0,0000 0,00

81 48600 13:30 31,00 21 0,10181098 63,27 0,00 2,16189 129.713,26 20.190,10 0,16 0,16 0,68 20.190,10 484,05 10.208,79 9.497,26 63,82 3,72423088 2,5432 7.938,89

82 49200 13:40 31,00 21 0,10181098 63,82 0,00 2,16189 129.713,26 18.553,43 0,14 0,00 0,00 0,00 492,23 10.208,79 -10.701,02 63,20 3,72423088 0,0000 0,00

83 49800 13:50 31,00 21 0,10181098 63,20 0,00 2,16189 129.713,26 20.397,55 0,16 0,16 0,69 20.397,55 483,01 10.208,79 9.705,75 63,76 3,72423088 2,5533 7.988,64

84 50400 14:00 31,00 21 0,08696355 63,76 0,00 2,16189 129.713,26 18.724,94 0,14 0,00 0,00 0,00 10.087,77 491,38 8.720,01 -9.211,38 63,23 3,72423088 0,0000 0,00 3.967,70

85 51000 14:10 32,60 21 0,08696355 63,23 0,00 2,26808 136.085,04 20.312,35 0,15 0,00 0,00 0,00 459,44 8.720,01 -9.179,45 62,70 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,08696355 62,70 0,00 2,26808 136.085,04 21.894,26 0,16 0,16 0,69 21.894,26 451,53 8.720,01 12.722,72 63,43 3,63646486 2,5152 8.704,76

87 52200 14:30 32,60 21 0,08696355 63,43 0,00 2,26808 136.085,04 19.701,74 0,14 0,00 0,00 0,00 462,49 8.720,01 -9.182,50 62,91 3,63646486 0,0000 0,00

88 52800 14:40 32,60 21 0,08696355 62,91 0,00 2,26808 136.085,04 21.284,17 0,16 0,16 0,68 21.284,17 454,58 8.720,01 12.109,58 63,60 3,63646486 2,4879 8.555,01

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 32,60 21 0,08696355 63,60 0,00 2,26808 136.085,04 19.197,31 0,14 0,00 0,00 0,00 465,01 8.720,01 -9.185,02 63,07 3,63646486 0,0000 0,00

90 54000 15:00 32,60 21 0,06999505 63,07 0,00 2,26808 136.085,04 20.780,18 0,15 0,15 0,68 20.780,18 10.659,77 457,10 7.018,54 13.304,53 63,84 3,63646486 2,4647 8.431,17 4.281,82

91 54600 15:10 32,70 21 0,06999505 63,84 0,00 2,27482 136.489,08 18.487,39 0,14 0,00 0,00 0,00 467,06 7.018,54 -7.485,61 63,41 3,63036535 0,0000 0,00

92 55200 15:20 32,70 21 0,06999505 63,41 0,00 2,27482 136.489,08 19.777,39 0,14 0,00 0,00 0,00 460,61 7.018,54 -7.479,16 62,98 3,63036535 0,0000 0,00

93 55800 15:30 32,70 21 0,06999505 62,98 0,00 2,27482 136.489,08 21.066,29 0,15 0,15 0,68 21.066,29 454,17 7.018,54 13.593,57 63,76 3,63036535 2,4709 8.525,66

94 56400 15:40 32,70 21 0,06999505 63,76 0,00 2,27482 136.489,08 18.723,69 0,14 0,00 0,00 0,00 465,88 7.018,54 -7.484,43 63,33 3,63036535 0,0000 0,00

95 57000 15:50 32,70 21 0,06999505 63,33 0,00 2,27482 136.489,08 20.013,49 0,15 0,00 0,00 0,00 459,43 7.018,54 -7.477,98 62,90 3,63036535 0,0000 0,00

96 57600 16:00 32,70 21 0,08272142 62,90 0,00 2,27482 136.489,08 21.302,18 0,16 0,16 0,68 21.302,18 7.061,41 452,99 8.294,64 12.554,55 63,62 3,63036535 2,4817 8.583,71 2.851,56

97 58200 16:10 32,10 21 0,08272142 63,62 0,00 2,23459 134.075,10 19.138,64 0,14 0,00 0,00 0,00 472,81 8.294,64 -8.767,45 63,12 3,66586683 0,0000 0,00

98 58800 16:20 32,10 21 0,08272142 63,12 0,00 2,23459 134.075,10 20.649,54 0,15 0,15 0,68 20.649,54 465,25 8.294,64 11.889,65 63,80 3,66586683 2,4930 8.283,00

99 59400 16:30 32,10 21 0,08272142 63,80 0,00 2,23459 134.075,10 18.600,58 0,14 0,00 0,00 0,00 475,50 8.294,64 -8.770,14 63,30 3,66586683 0,0000 0,00

100 60000 16:40 32,10 21 0,08272142 63,30 0,00 2,23459 134.075,10 20.111,95 0,15 0,15 0,67 20.111,95 467,94 8.294,64 11.349,37 63,95 3,66586683 2,4672 8.151,89

101 60600 16:50 32,10 21 0,08272142 63,95 0,00 2,23459 134.075,10 18.156,10 0,14 0,00 0,00 0,00 477,72 8.294,64 -8.772,36 63,44 3,66586683 0,0000 0,00

102 61200 17:00 32,10 21 0,08060036 63,44 0,00 2,23459 134.075,10 19.667,85 0,15 0,00 0,00 0,00 6.793,58 470,16 8.081,96 -8.552,12 62,95 3,66586683 0,0000 0,00 2.739,15

103 61800 17:10 30,50 21 0,08060036 62,95 0,00 2,12930 127.757,89 21.141,65 0,17 0,17 0,70 21.141,65 486,79 8.081,96 12.572,90 63,68 3,74794717 2,6202 8.068,71

104 62400 17:20 30,50 21 0,08060036 63,68 0,00 2,12930 127.757,89 18.974,95 0,15 0,00 0,00 0,00 497,63 8.081,96 -8.579,58 63,18 3,74794717 0,0000 0,00

105 63000 17:30 30,50 21 0,08060036 63,18 0,00 2,12930 127.757,89 20.453,48 0,16 0,16 0,69 20.453,48 490,23 8.081,96 11.881,29 63,86 3,74794717 2,5874 7.904,98

106 63600 17:40 30,50 21 0,08060036 63,86 0,00 2,12930 127.757,89 18.405,96 0,14 0,00 0,00 0,00 500,47 8.081,96 -8.582,43 63,37 3,74794717 0,0000 0,00

107 64200 17:50 30,50 21 0,08060036 63,37 0,00 2,12930 127.757,89 19.884,98 0,16 0,16 0,68 19.884,98 493,08 8.081,96 11.309,95 64,02 3,74794717 2,5593 7.769,56

108 64800 18:00 30,50 21 0,11029523 64,02 0,00 2,12930 127.757,89 17.935,92 0,14 0,00 0,00 0,00 10.246,69 502,82 11.059,52 -11.562,34 63,36 3,74794717 0,0000 0,00 3.957,21

109 65400 18:10 28,40 21 0,11029523 63,36 0,00 1,99553 119.731,54 19.928,48 0,17 0,17 0,70 19.928,48 524,36 11.059,52 8.344,60 63,84 3,82908003 2,6828 7.428,34

110 66000 18:20 28,40 21 0,11029523 63,84 0,00 1,99553 119.731,54 18.490,44 0,15 0,15 0,68 18.490,44 531,55 11.059,52 6.899,37 64,23 3,82908003 2,6068 7.093,26

111 66600 18:30 28,40 21 0,11029523 64,23 0,00 1,99553 119.731,54 17.301,47 0,14 0,00 0,00 0,00 537,49 11.059,52 -11.597,02 63,57 3,82908003 0,0000 0,00

112 67200 18:40 28,40 21 0,11029523 63,57 0,00 1,99553 119.731,54 19.299,99 0,16 0,16 0,69 19.299,99 527,50 11.059,52 7.712,97 64,01 3,82908003 2,6504 7.282,01

113 67800 18:50 28,40 21 0,11029523 64,01 0,00 1,99553 119.731,54 17.970,81 0,15 0,15 0,67 17.970,81 534,15 11.059,52 6.377,14 64,38 3,82908003 2,5776 6.971,93

114 68400 19:00 28,40 21 0,14847435 64,38 0,00 1,99553 119.731,54 16.871,83 0,14 0,00 0,00 0,00 12.614,95 539,64 14.887,82 -15.427,46 63,49 3,82908003 0,0000 0,00 4.795,93

115 69000 19:10 26,30 21 0,14847435 63,49 0,00 1,86677 112.006,00 19.530,46 0,17 0,17 0,71 19.530,46 557,85 14.887,82 4.084,79 63,72 3,88184915 2,7671 7.058,17

116 69600 19:20 26,30 21 0,14847435 63,72 0,00 1,86677 112.006,00 18.826,52 0,17 0,17 0,70 18.826,52 561,37 14.887,82 3.377,34 63,92 3,88184915 2,7298 6.896,78

117 70200 19:30 26,30 21 0,14847435 63,92 0,00 1,86677 112.006,00 18.244,50 0,16 0,16 0,69 18.244,50 564,28 14.887,82 2.792,41 64,08 3,88184915 2,6976 6.763,16

118 70800 19:40 26,30 21 0,14847435 64,08 0,00 1,86677 112.006,00 17.763,28 0,16 0,16 0,69 17.763,28 566,68 14.887,82 2.308,78 64,21 3,88184915 2,6701 6.652,56

119 71400 19:50 26,30 21 0,14847435 64,21 0,00 1,86677 112.006,00 17.365,41 0,16 0,16 0,68 17.365,41 568,67 14.887,82 1.908,92 64,32 3,88184915 2,6467 6.561,03

120 72000 20:00 26,30 21 0,12090054 64,32 0,00 1,86677 112.006,00 17.036,44 0,15 0,15 0,68 17.036,44 18.127,77 570,32 12.122,94 4.343,19 64,57 3,88184915 2,6269 6.485,29 6.736,16

121 72600 20:10 24,20 21 0,12090054 64,57 0,00 1,74302 104.581,25 16.287,98 0,16 0,16 0,68 16.287,98 605,56 12.122,94 3.559,48 64,78 3,90824026 2,6695 6.101,59

122 73200 20:20 24,20 21 0,12090054 64,78 0,00 1,74302 104.581,25 15.674,57 0,15 0,00 0,00 0,00 608,63 12.122,94 -12.731,57 64,04 3,90824026 0,0000 0,00

123 73800 20:30 24,20 21 0,12090054 64,04 0,00 1,74302 104.581,25 17.868,61 0,17 0,17 0,71 17.868,61 597,66 12.122,94 5.148,02 64,34 3,90824026 2,7651 6.462,20

124 74400 20:40 24,20 21 0,12090054 64,34 0,00 1,74302 104.581,25 16.981,45 0,16 0,16 0,69 16.981,45 602,09 12.122,94 4.256,42 64,58 3,90824026 2,7127 6.259,96

125 75000 20:50 24,20 21 0,12090054 64,58 0,00 1,74302 104.581,25 16.247,94 0,16 0,16 0,68 16.247,94 605,76 12.122,94 3.519,24 64,79 3,90824026 2,6669 6.092,43

126 75600 21:00 24,20 21 0,13362691 64,79 0,00 1,74302 104.581,25 15.641,46 0,15 0,00 0,00 0,00 11.231,00 608,79 13.399,04 -14.007,83 63,98 3,90824026 0,0000 0,00 4.152,70

127 76200 21:10 22,30 21 0,13362691 63,98 0,00 1,63538 98.122,82 18.055,45 0,18 0,18 0,73 18.055,45 625,22 13.399,04 4.031,19 64,21 3,91104529 2,8425 6.351,98

128 76800 21:20 22,30 21 0,13362691 64,21 0,00 1,63538 98.122,82 17.360,75 0,18 0,18 0,72 17.360,75 628,70 13.399,04 3.333,01 64,40 3,91104529 2,8027 6.194,23

129 77400 21:30 22,30 21 0,13362691 64,40 0,00 1,63538 98.122,82 16.786,37 0,17 0,17 0,71 16.786,37 631,57 13.399,04 2.755,76 64,56 3,91104529 2,7684 6.063,60

130 78000 21:40 22,30 21 0,13362691 64,56 0,00 1,63538 98.122,82 16.311,46 0,17 0,17 0,70 16.311,46 633,94 13.399,04 2.278,48 64,69 3,91104529 2,7389 5.955,47

131 78600 21:50 22,30 21 0,13362691 64,69 0,00 1,63538 98.122,82 15.918,81 0,16 0,16 0,69 15.918,81 635,91 13.399,04 1.883,87 64,80 3,91104529 2,7138 5.865,98

132 79200 22:00 22,30 21 0,10181098 64,80 0,00 1,63538 98.122,82 15.594,16 0,16 0,16 0,69 15.594,16 16.671,17 637,53 10.208,79 4.747,84 65,07 3,91104529 2,6924 5.791,92 6.037,20

133 79800 22:10 21,20 21 0,10181098 65,07 0,00 1,57494 94.496,28 14.775,96 0,16 0,16 0,68 14.775,96 658,12 10.208,79 3.909,05 65,30 3,90412074 2,6708 5.532,44

134 80400 22:20 21,20 21 0,10181098 65,30 0,00 1,57494 94.496,28 14.102,31 0,15 0,00 0,00 0,00 661,49 10.208,79 -10.870,28 64,67 3,90412074 0,0000 0,00

135 81000 22:30 21,20 21 0,10181098 64,67 0,00 1,57494 94.496,28 15.975,60 0,17 0,17 0,70 15.975,60 652,12 10.208,79 5.114,68 64,97 3,90412074 2,7514 5.806,45

136 81600 22:40 21,20 21 0,10181098 64,97 0,00 1,57494 94.496,28 15.094,18 0,16 0,16 0,69 15.094,18 656,53 10.208,79 4.228,86 65,21 3,90412074 2,6929 5.605,20

137 82200 22:50 21,20 21 0,10181098 65,21 0,00 1,57494 94.496,28 14.365,41 0,15 0,15 0,68 14.365,41 660,17 10.208,79 3.496,45 65,41 3,90412074 2,6414 5.438,47

138 82800 23:00 21,20 21 0,11029523 65,41 0,00 1,57494 94.496,28 13.762,86 0,15 0,00 0,00 0,00 10.035,19 663,19 11.059,52 -11.722,71 64,74 3,90412074 0,0000 0,00 3.730,43

139 83400 23:10 20,60 21 0,11029523 64,74 0,00 1,54255 92.552,95 15.783,05 0,17 0,17 0,71 15.783,05 662,08 11.059,52 4.061,45 64,97 3,89783267 2,7558 5.727,28

140 84000 23:20 20,60 21 0,11029523 64,97 0,00 1,54255 92.552,95 15.083,14 0,16 0,16 0,70 15.083,14 665,58 11.059,52 3.358,03 65,17 3,89783267 2,7092 5.567,30

141 84600 23:30 20,60 21 0,11029523 65,17 0,00 1,54255 92.552,95 14.504,45 0,16 0,16 0,68 14.504,45 668,48 11.059,52 2.776,45 65,32 3,89783267 2,6688 5.434,82

142 85200 23:40 20,60 21 0,11029523 65,32 0,00 1,54255 92.552,95 14.025,98 0,15 0,15 0,68 14.025,98 670,87 11.059,52 2.295,58 65,46 3,89783267 2,6339 5.325,13

143 85800 23:50 20,60 21 0,11029523 65,46 0,00 1,54255 92.552,95 13.630,38 0,15 0,00 0,00 0,00 672,85 11.059,52 -11.732,37 64,78 3,89783267 0,0000 0,00

144 86400 0:00 20,60 21 0,02545275 64,78 0,00 1,54255 92.552,95 15.652,23 0,17 0,17 0,70 15.652,23 12.508,14 662,74 2.552,20 12.437,29 65,50 3,89783267 2,7473 5.697,40 4.625,32

229.591,71 85.694,02

SCOP 2,67920323



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 25% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 625 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 63,11 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,02545275 63,11 0,00 1,54255 92.552,95 20.670,00 0,22 0,22 0,78 20.670,00 637,65 2.552,20 17.480,15 67,13 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 3,0232 6.837,07

1 600 0:10 19,20 21 0,02545275 67,13 0,00 1,46857 88.114,00 8.620,49 0,10 0,00 0,00 0,00 718,90 2.552,20 -3.271,10 66,37 60,9345048 68,44368904 3,87657763 0,0000 0,00

2 1200 0:20 19,20 21 0,02545275 66,37 0,00 1,46857 88.114,00 10.875,34 0,12 0,00 0,00 0,00 707,62 2.552,20 -3.259,82 65,63 3,87657763 0,0000 0,00

3 1800 0:30 19,20 21 0,02545275 65,63 0,00 1,46857 88.114,00 13.122,42 0,15 0,00 0,00 0,00 696,39 2.552,20 -3.248,59 64,88 3,87657763 0,0000 0,00

4 2400 0:40 19,20 21 0,02545275 64,88 0,00 1,46857 88.114,00 15.361,75 0,17 0,17 0,71 15.361,75 685,19 2.552,20 12.124,36 67,67 3,87657763 2,7631 5.559,53

5 3000 0:50 19,20 21 0,02545275 67,67 0,00 1,46857 88.114,00 7.004,12 0,08 0,00 0,00 0,00 726,98 2.552,20 -3.279,18 66,91 3,87657763 0,0000 0,00

6 3600 1:00 19,20 21 0,01060531 66,91 0,00 1,46857 88.114,00 9.264,54 0,11 0,00 0,00 0,00 2.560,29 715,68 1.063,42 -1.779,09 66,50 3,87657763 0,0000 0,00 926,59

7 4200 1:10 18,60 21 0,01060531 66,50 0,00 1,43754 86.252,53 10.490,92 0,12 0,00 0,00 0,00 718,55 1.063,42 -1.781,96 66,09 3,86475859 0,0000 0,00

8 4800 1:20 18,60 21 0,01060531 66,09 0,00 1,43754 86.252,53 11.719,27 0,14 0,00 0,00 0,00 712,40 1.063,42 -1.775,82 65,69 3,86475859 0,0000 0,00

9 5400 1:30 18,60 21 0,01060531 65,69 0,00 1,43754 86.252,53 12.943,38 0,15 0,15 0,67 12.943,38 706,28 1.063,42 11.173,68 68,25 3,86475859 2,6014 4.975,52

10 6000 1:40 18,60 21 0,01060531 68,25 0,00 1,43754 86.252,53 5.241,08 0,06 0,00 0,00 0,00 744,79 1.063,42 -1.808,21 67,84 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,01060531 67,84 0,00 1,43754 86.252,53 6.487,53 0,08 0,00 0,00 0,00 738,56 1.063,42 -1.801,98 67,42 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,00848425 67,42 0,00 1,43754 86.252,53 7.729,68 0,09 0,00 0,00 0,00 2.157,23 732,35 850,73 -1.583,08 67,06 3,86475859 0,0000 0,00 829,25

13 7800 2:10 17,90 21 0,00848425 67,06 0,00 1,40186 84.111,84 8.820,94 0,10 0,00 0,00 0,00 737,40 850,73 -1.588,13 66,69 3,84900264 0,0000 0,00

14 8400 2:20 17,90 21 0,00848425 66,69 0,00 1,40186 84.111,84 9.915,67 0,12 0,00 0,00 0,00 731,92 850,73 -1.582,65 66,33 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,00848425 66,33 0,00 1,40186 84.111,84 11.006,64 0,13 0,00 0,00 0,00 726,47 850,73 -1.577,20 65,97 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,00848425 65,97 0,00 1,40186 84.111,84 12.093,84 0,14 0,00 0,00 0,00 721,03 850,73 -1.571,76 65,61 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,00848425 65,61 0,00 1,40186 84.111,84 13.177,29 0,16 0,16 0,68 13.177,29 715,61 850,73 11.610,95 68,28 3,84900264 2,6350 5.000,81

18 10800 3:00 17,90 21 0,00424212 68,28 0,00 1,40186 84.111,84 5.173,58 0,06 0,00 0,00 0,00 2.196,22 755,63 425,37 -1.181,00 68,00 3,84900264 0,0000 0,00 833,47

19 11400 3:10 17,60 21 0,00424212 68,00 0,00 1,38674 83.204,63 5.987,67 0,07 0,00 0,00 0,00 756,06 425,37 -1.181,43 67,73 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,00424212 67,73 0,00 1,38674 83.204,63 6.802,06 0,08 0,00 0,00 0,00 751,99 425,37 -1.177,36 67,46 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,00424212 67,46 0,00 1,38674 83.204,63 7.613,64 0,09 0,00 0,00 0,00 747,93 425,37 -1.173,30 67,19 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,00424212 67,19 0,00 1,38674 83.204,63 8.422,42 0,10 0,00 0,00 0,00 743,89 425,37 -1.169,25 66,92 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,00424212 66,92 0,00 1,38674 83.204,63 9.228,42 0,11 0,00 0,00 0,00 739,86 425,37 -1.165,22 66,66 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,00424212 66,66 0,00 1,38674 83.204,63 10.031,64 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 735,84 425,37 -1.161,21 66,39 3,84161875 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,00424212 66,39 0,00 1,33708 80.224,94 10.832,09 0,14 0,00 0,00 0,00 746,84 425,37 -1.172,21 66,12 3,81436292 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,60 21 0,00424212 66,12 0,00 1,33708 80.224,94 11.640,12 0,15 0,00 0,00 0,00 742,80 425,37 -1.168,17 65,85 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,00424212 65,85 0,00 1,33708 80.224,94 12.445,36 0,16 0,16 0,68 12.445,36 738,77 425,37 11.281,22 68,44 3,81436292 2,6013 4.784,23

28 16800 4:40 16,60 21 0,00424212 68,44 0,00 1,33708 80.224,94 4.668,93 0,06 0,00 0,00 0,00 777,66 425,37 -1.203,02 68,17 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,00424212 68,17 0,00 1,33708 80.224,94 5.498,21 0,07 0,00 0,00 0,00 773,51 425,37 -1.198,88 67,89 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,01272637 67,89 0,00 1,33708 80.224,94 6.324,62 0,08 0,00 0,00 0,00 2.074,23 769,38 1.276,10 -2.045,48 67,42 3,81436292 0,0000 0,00 797,37

31 18600 5:10 16,40 21 0,01272637 67,42 0,00 1,32729 79.637,19 7.734,62 0,10 0,00 0,00 0,00 765,33 1.276,10 -2.041,43 66,95 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,01272637 66,95 0,00 1,32729 79.637,19 9.141,82 0,11 0,00 0,00 0,00 758,29 1.276,10 -2.034,39 66,49 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,01272637 66,49 0,00 1,32729 79.637,19 10.544,18 0,13 0,00 0,00 0,00 751,28 1.276,10 -2.027,38 66,02 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,01272637 66,02 0,00 1,32729 79.637,19 11.941,70 0,15 0,00 0,00 0,00 744,29 1.276,10 -2.020,39 65,56 3,80843671 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,40 21 0,01272637 65,56 0,00 1,32729 79.637,19 13.334,41 0,17 0,17 0,70 13.334,41 737,33 1.276,10 11.320,98 68,16 3,80843671 2,6743 4.986,17

36 21600 6:00 16,40 21 0,05726868 68,16 0,00 1,32729 79.637,19 5.530,57 0,07 0,00 0,00 0,00 2.222,40 776,35 5.742,44 -6.518,79 66,66 3,80843671 0,0000 0,00 831,03

37 22200 6:10 17,10 21 0,05726868 66,66 0,00 1,36177 81.706,26 10.024,14 0,12 0,00 0,00 0,00 743,38 5.742,44 -6.485,82 65,17 3,82849193 0,0000 0,00

38 22800 6:20 17,10 21 0,05726868 65,17 0,00 1,36177 81.706,26 14.494,98 0,18 0,18 0,72 14.494,98 721,03 5.742,44 8.031,51 67,01 3,82849193 2,7462 5.278,12

39 23400 6:30 17,10 21 0,05726868 67,01 0,00 1,36177 81.706,26 8.958,66 0,11 0,00 0,00 0,00 748,71 5.742,44 -6.491,15 65,52 3,82849193 0,0000 0,00

40 24000 6:40 17,10 21 0,05726868 65,52 0,00 1,36177 81.706,26 13.433,17 0,16 0,16 0,70 13.433,17 726,33 5.742,44 6.964,39 67,12 3,82849193 2,6699 5.031,27

41 24600 6:50 17,10 21 0,05726868 67,12 0,00 1,36177 81.706,26 8.632,44 0,11 0,00 0,00 0,00 750,34 5.742,44 -6.492,78 65,63 3,82849193 0,0000 0,00

42 25200 7:00 17,10 21 0,21210621 65,63 0,00 1,36177 81.706,26 13.108,08 0,16 0,16 0,69 13.108,08 6.839,37 727,96 21.268,31 -8.888,19 63,59 3,82849193 2,6451 4.955,54 2.544,15

43 25800 7:10 18,30 21 0,21210621 63,59 0,00 1,42218 85.331,00 19.234,93 0,23 0,23 0,78 19.234,93 679,33 21.268,31 -2.712,71 62,97 3,85826157 3,0013 6.408,80

44 26400 7:20 18,30 21 0,21210621 62,97 0,00 1,42218 85.331,00 21.104,87 0,25 0,25 0,80 21.104,87 669,98 21.268,31 -833,42 62,77 3,85826157 3,0879 6.834,70

45 27000 7:30 18,30 21 0,21210621 62,77 0,00 1,42218 85.331,00 21.679,37 0,25 0,25 0,81 21.679,37 667,10 21.268,31 -256,05 62,71 3,85826157 3,1125 6.965,26

46 27600 7:40 18,30 21 0,21210621 62,71 0,00 1,42218 85.331,00 21.855,87 0,26 0,26 0,81 21.855,87 666,22 21.268,31 -78,67 62,70 3,85826157 3,1199 7.005,34

47 28200 7:50 18,30 21 0,21210621 62,70 0,00 1,42218 85.331,00 21.910,09 0,26 0,26 0,81 21.910,09 665,95 21.268,31 -24,17 62,69 3,85826157 3,1221 7.017,66

48 28800 8:00 18,30 21 0,14847435 62,69 0,00 1,42218 85.331,00 21.926,75 0,26 0,26 0,81 21.926,75 21.285,31 665,87 14.887,82 6.373,07 64,16 3,85826157 3,1228 7.021,44 6.875,53

49 29400 8:10 20,00 21 0,14847435 64,16 0,00 1,51057 90.634,17 17.533,64 0,19 0,19 0,74 17.533,64 662,33 14.887,82 1.983,49 64,61 3,88983128 2,8770 6.094,34

50 30000 8:20 20,00 21 0,14847435 64,61 0,00 1,51057 90.634,17 16.166,37 0,18 0,18 0,72 16.166,37 669,17 14.887,82 609,38 64,75 3,88983128 2,7957 5.782,52

51 30600 8:30 20,00 21 0,14847435 64,75 0,00 1,51057 90.634,17 15.746,31 0,17 0,17 0,71 15.746,31 671,27 14.887,82 187,22 64,79 3,88983128 2,7691 5.686,52

52 31200 8:40 20,00 21 0,14847435 64,79 0,00 1,51057 90.634,17 15.617,25 0,17 0,17 0,71 15.617,25 671,91 14.887,82 57,52 64,81 3,88983128 2,7607 5.657,00

53 31800 8:50 20,00 21 0,14847435 64,81 0,00 1,51057 90.634,17 15.577,60 0,17 0,17 0,71 15.577,60 672,11 14.887,82 17,67 64,81 3,88983128 2,7581 5.647,94

54 32400 9:00 20,00 21 0,15907966 64,81 0,00 1,51057 90.634,17 15.565,42 0,17 0,17 0,71 15.565,42 16.034,43 672,17 15.951,24 -1.057,99 64,57 3,88983128 2,7573 5.645,15 5.752,25

55 33000 9:10 21,90 21 0,15907966 64,57 0,00 1,61324 96.794,53 16.294,72 0,17 0,17 0,70 16.294,72 640,03 15.951,24 -296,54 64,50 3,90922959 2,7506 5.924,08

56 33600 9:20 21,90 21 0,15907966 64,50 0,00 1,61324 96.794,53 16.499,13 0,17 0,17 0,71 16.499,13 639,00 15.951,24 -91,11 64,48 3,90922959 2,7634 5.970,64

57 34200 9:30 21,90 21 0,15907966 64,48 0,00 1,61324 96.794,53 16.561,94 0,17 0,17 0,71 16.561,94 638,69 15.951,24 -27,99 64,47 3,90922959 2,7673 5.984,94

58 34800 9:40 21,90 21 0,15907966 64,47 0,00 1,61324 96.794,53 16.581,23 0,17 0,17 0,71 16.581,23 638,59 15.951,24 -8,60 64,47 3,90922959 2,7685 5.989,33

59 35400 9:50 21,90 21 0,15907966 64,47 0,00 1,61324 96.794,53 16.587,16 0,17 0,17 0,71 16.587,16 638,56 15.951,24 -2,64 64,47 3,90922959 2,7688 5.990,68

60 36000 10:00 21,90 21 0,13150585 64,47 0,00 1,61324 96.794,53 16.588,98 0,17 0,17 0,71 16.588,98 16.518,86 638,56 13.186,35 2.764,07 65,11 3,90922959 2,7689 5.991,10 5.975,13

61 36600 10:10 24,70 21 0,13150585 65,11 0,00 1,77203 106.321,77 14.683,64 0,14 0,00 0,00 0,00 606,08 13.186,35 -13.792,44 61,94 3,90424344 0,0000 0,00

62 37200 10:20 24,70 21 0,13150585 61,94 0,00 1,77203 106.321,77 24.191,11 0,23 0,23 0,78 24.191,11 558,54 13.186,35 10.446,21 64,34 3,90424344 3,0460 7.941,89

63 37800 10:30 24,70 21 0,13150585 64,34 0,00 1,77203 106.321,77 16.990,27 0,16 0,16 0,69 16.990,27 594,55 13.186,35 3.209,37 65,07 3,90424344 2,6934 6.308,09

64 38400 10:40 24,70 21 0,13150585 65,07 0,00 1,77203 106.321,77 14.777,97 0,14 0,00 0,00 0,00 605,61 13.186,35 -13.791,96 61,90 3,90424344 0,0000 0,00

65 39000 10:50 24,70 21 0,13150585 61,90 0,00 1,77203 106.321,77 24.285,12 0,23 0,23 0,78 24.285,12 558,07 13.186,35 10.540,69 64,33 3,90424344 3,0497 7.963,08

66 39600 11:00 24,70 21 0,11877948 64,33 0,00 1,77203 106.321,77 17.019,16 0,16 0,16 0,69 17.019,16 13.747,61 594,40 11.910,26 4.514,50 65,36 3,90424344 2,6952 6.314,70 4.754,63

67 40200 11:10 27,10 21 0,11877948 65,36 0,00 1,91523 114.913,59 13.907,20 0,12 0,00 0,00 0,00 573,96 11.910,26 -12.484,22 62,50 3,86496474 0,0000 0,00

68 40800 11:20 27,10 21 0,11877948 62,50 0,00 1,91523 114.913,59 22.512,89 0,20 0,20 0,74 22.512,89 530,94 11.910,26 10.071,70 64,81 3,86496474 2,8711 7.841,29

69 41400 11:30 27,10 21 0,11877948 64,81 0,00 1,91523 114.913,59 15.570,21 0,14 0,00 0,00 0,00 565,65 11.910,26 -12.475,90 61,94 3,86496474 0,0000 0,00

70 42000 11:40 27,10 21 0,11877948 61,94 0,00 1,91523 114.913,59 24.170,17 0,21 0,21 0,76 24.170,17 522,65 11.910,26 11.737,26 64,64 3,86496474 2,9403 8.220,34

71 42600 11:50 27,10 21 0,11877948 64,64 0,00 1,91523 114.913,59 16.079,38 0,14 0,00 0,00 0,00 563,10 11.910,26 -12.473,36 61,77 3,86496474 0,0000 0,00

72 43200 12:00 27,10 21 0,10181098 61,77 0,00 1,91523 114.913,59 24.677,58 0,21 0,21 0,77 24.677,58 11.893,44 520,11 10.208,79 13.948,67 64,98 3,86496474 2,9603 8.336,18 4.066,30

73 43800 12:10 29,40 21 0,10181098 64,98 0,00 2,05860 123.516,10 15.062,41 0,12 0,00 0,00 0,00 533,69 10.208,79 -10.742,48 62,51 3,79410463 0,0000 0,00

74 44400 12:20 29,40 21 0,10181098 62,51 0,00 2,05860 123.516,10 22.467,47 0,18 0,18 0,72 22.467,47 496,66 10.208,79 11.762,01 65,21 3,79410463 2,7462 8.181,30

75 45000 12:30 29,40 21 0,10181098 65,21 0,00 2,05860 123.516,10 14.359,62 0,12 0,00 0,00 0,00 537,20 10.208,79 -10.745,99 62,74 3,79410463 0,0000 0,00

76 45600 12:40 29,40 21 0,10181098 62,74 0,00 2,05860 123.516,10 21.767,10 0,18 0,18 0,72 21.767,10 500,16 10.208,79 11.058,14 65,29 3,79410463 2,7150 8.017,30

77 46200 12:50 29,40 21 0,10181098 65,29 0,00 2,05860 123.516,10 14.144,44 0,11 0,00 0,00 0,00 538,28 10.208,79 -10.747,07 62,82 3,79410463 0,0000 0,00

78 46800 13:00 29,40 21 0,10181098 62,82 0,00 2,05860 123.516,10 21.552,67 0,17 0,17 0,71 21.552,67 10.964,54 501,24 10.208,79 10.842,64 65,31 3,79410463 2,7052 7.967,05 4.027,61

79 47400 13:10 31,00 21 0,10181098 65,31 0,00 2,16189 129.713,26 14.078,56 0,11 0,00 0,00 0,00 514,61 10.208,79 -10.723,40 62,84 3,72423088 0,0000 0,00

80 48000 13:20 31,00 21 0,10181098 62,84 0,00 2,16189 129.713,26 21.470,47 0,17 0,17 0,70 21.470,47 477,65 10.208,79 10.784,03 65,32 3,72423088 2,6039 8.245,63

81 48600 13:30 31,00 21 0,10181098 65,32 0,00 2,16189 129.713,26 14.036,77 0,11 0,00 0,00 0,00 514,82 10.208,79 -10.723,61 62,86 3,72423088 0,0000 0,00

82 49200 13:40 31,00 21 0,10181098 62,86 0,00 2,16189 129.713,26 21.428,82 0,17 0,17 0,70 21.428,82 477,86 10.208,79 10.742,17 65,33 3,72423088 2,6020 8.235,66

83 49800 13:50 31,00 21 0,10181098 65,33 0,00 2,16189 129.713,26 14.023,97 0,11 0,00 0,00 0,00 514,88 10.208,79 -10.723,67 62,86 3,72423088 0,0000 0,00

84 50400 14:00 31,00 21 0,08696355 62,86 0,00 2,16189 129.713,26 21.416,06 0,17 0,17 0,70 21.416,06 10.719,23 477,92 8.720,01 12.218,14 65,67 3,72423088 2,6014 8.232,61 4.118,98

85 51000 14:10 32,60 21 0,08696355 65,67 0,00 2,26808 136.085,04 12.993,80 0,10 0,00 0,00 0,00 496,03 8.720,01 -9.216,04 63,55 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,08696355 63,55 0,00 2,26808 136.085,04 19.346,64 0,14 0,00 0,00 0,00 464,27 8.720,01 -9.184,28 61,44 3,63646486 0,0000 0,00

87 52200 14:30 32,60 21 0,08696355 61,44 0,00 2,26808 136.085,04 25.677,60 0,19 0,19 0,73 25.677,60 432,61 8.720,01 16.524,97 65,24 3,63646486 2,6664 9.629,97

88 52800 14:40 32,60 21 0,08696355 65,24 0,00 2,26808 136.085,04 14.286,52 0,10 0,00 0,00 0,00 489,57 8.720,01 -9.209,58 63,12 3,63646486 0,0000 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento



 

Anexo C: Cálculos y simulaciones Alternativa 2 
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89 53400 14:50 32,60 21 0,08696355 63,12 0,00 2,26808 136.085,04 20.634,91 0,15 0,15 0,68 20.634,91 457,83 8.720,01 11.457,07 65,75 3,63646486 2,4579 8.395,46

90 54000 15:00 32,60 21 0,06999505 65,75 0,00 2,26808 136.085,04 12.737,26 0,09 0,00 0,00 0,00 7.718,75 497,31 7.018,54 -7.515,86 64,03 3,63646486 0,0000 0,00 3.004,24

91 54600 15:10 32,70 21 0,06999505 64,03 0,00 2,27482 136.489,08 17.918,13 0,13 0,00 0,00 0,00 469,91 7.018,54 -7.488,45 62,31 3,63036535 0,0000 0,00

92 55200 15:20 32,70 21 0,06999505 62,31 0,00 2,27482 136.489,08 23.080,11 0,17 0,17 0,70 23.080,11 444,10 7.018,54 15.617,46 65,90 3,63036535 2,5586 9.020,45

93 55800 15:30 32,70 21 0,06999505 65,90 0,00 2,27482 136.489,08 12.314,60 0,09 0,00 0,00 0,00 497,93 7.018,54 -7.516,47 64,17 3,63036535 0,0000 0,00

94 56400 15:40 32,70 21 0,06999505 64,17 0,00 2,27482 136.489,08 17.495,89 0,13 0,00 0,00 0,00 472,02 7.018,54 -7.490,56 62,45 3,63036535 0,0000 0,00

95 57000 15:50 32,70 21 0,06999505 62,45 0,00 2,27482 136.489,08 22.659,32 0,17 0,17 0,70 22.659,32 446,20 7.018,54 15.194,58 65,94 3,63036535 2,5411 8.917,20

96 57600 16:00 32,70 21 0,08272142 65,94 0,00 2,27482 136.489,08 12.185,32 0,09 0,00 0,00 0,00 7.623,24 498,57 8.294,64 -8.793,22 63,92 3,63036535 0,0000 0,00 2.989,61

97 58200 16:10 32,10 21 0,08272142 63,92 0,00 2,23459 134.075,10 18.246,70 0,14 0,00 0,00 0,00 477,27 8.294,64 -8.771,91 61,90 3,66586683 0,0000 0,00

98 58800 16:20 32,10 21 0,08272142 61,90 0,00 2,23459 134.075,10 24.293,40 0,18 0,18 0,72 24.293,40 447,03 8.294,64 15.551,73 65,48 3,66586683 2,6497 9.168,41

99 59400 16:30 32,10 21 0,08272142 65,48 0,00 2,23459 134.075,10 13.573,21 0,10 0,00 0,00 0,00 500,63 8.294,64 -8.795,28 63,45 3,66586683 0,0000 0,00

100 60000 16:40 32,10 21 0,08272142 63,45 0,00 2,23459 134.075,10 19.636,01 0,15 0,00 0,00 0,00 470,32 8.294,64 -8.764,96 61,44 3,66586683 0,0000 0,00

101 60600 16:50 32,10 21 0,08272142 61,44 0,00 2,23459 134.075,10 25.677,92 0,19 0,19 0,74 25.677,92 440,11 8.294,64 16.943,17 65,33 3,66586683 2,7020 9.503,41

102 61200 17:00 32,10 21 0,08060036 65,33 0,00 2,23459 134.075,10 13.998,57 0,10 0,00 0,00 0,00 8.328,55 498,51 8.081,96 -8.580,47 63,36 3,66586683 0,0000 0,00 3.111,97

103 61800 17:10 30,50 21 0,08060036 63,36 0,00 2,12930 127.757,89 19.913,30 0,16 0,16 0,68 19.913,30 492,93 8.081,96 11.338,41 65,97 3,74794717 2,5608 7.776,31

104 62400 17:20 30,50 21 0,08060036 65,97 0,00 2,12930 127.757,89 12.097,45 0,09 0,00 0,00 0,00 532,01 8.081,96 -8.613,97 63,99 3,74794717 0,0000 0,00

105 63000 17:30 30,50 21 0,08060036 63,99 0,00 2,12930 127.757,89 18.035,28 0,14 0,00 0,00 0,00 502,32 8.081,96 -8.584,28 62,02 3,74794717 0,0000 0,00

106 63600 17:40 30,50 21 0,08060036 62,02 0,00 2,12930 127.757,89 23.952,64 0,19 0,19 0,73 23.952,64 472,74 8.081,96 15.397,94 65,55 3,74794717 2,7420 8.735,42

107 64200 17:50 30,50 21 0,08060036 65,55 0,00 2,12930 127.757,89 13.338,45 0,10 0,00 0,00 0,00 525,81 8.081,96 -8.607,77 63,58 3,74794717 0,0000 0,00

108 64800 18:00 30,50 21 0,11029523 63,58 0,00 2,12930 127.757,89 19.272,00 0,15 0,15 0,67 19.272,00 10.522,99 496,14 11.059,52 7.716,34 65,35 3,74794717 2,5280 7.623,38 4.022,52

109 65400 18:10 28,40 21 0,11029523 65,35 0,00 1,99553 119.731,54 13.952,94 0,12 0,00 0,00 0,00 554,24 11.059,52 -11.613,76 62,68 3,82908003 0,0000 0,00

110 66000 18:20 28,40 21 0,11029523 62,68 0,00 1,99553 119.731,54 21.958,59 0,18 0,18 0,73 21.958,59 514,21 11.059,52 10.384,86 65,07 3,82908003 2,7796 7.899,80

111 66600 18:30 28,40 21 0,11029523 65,07 0,00 1,99553 119.731,54 14.800,05 0,12 0,00 0,00 0,00 550,00 11.059,52 -11.609,52 62,40 3,82908003 0,0000 0,00

112 67200 18:40 28,40 21 0,11029523 62,40 0,00 1,99553 119.731,54 22.802,78 0,19 0,19 0,74 22.802,78 509,99 11.059,52 11.233,27 64,98 3,82908003 2,8168 8.095,34

113 67800 18:50 28,40 21 0,11029523 64,98 0,00 1,99553 119.731,54 15.059,41 0,13 0,00 0,00 0,00 548,70 11.059,52 -11.608,23 62,31 3,82908003 0,0000 0,00

114 68400 19:00 28,40 21 0,14847435 62,31 0,00 1,99553 119.731,54 23.061,25 0,19 0,19 0,74 23.061,25 11.303,77 508,69 14.887,82 7.664,73 64,07 3,82908003 2,8278 8.155,15 4.025,05

115 69000 19:10 26,30 21 0,14847435 64,07 0,00 1,86677 112.006,00 17.777,75 0,16 0,16 0,69 17.777,75 566,61 14.887,82 2.323,32 64,61 3,88184915 2,6710 6.655,89

116 69600 19:20 26,30 21 0,14847435 64,61 0,00 1,86677 112.006,00 16.176,23 0,14 0,00 0,00 0,00 574,62 14.887,82 -15.462,44 61,06 3,88184915 0,0000 0,00

117 70200 19:30 26,30 21 0,14847435 61,06 0,00 1,86677 112.006,00 26.834,88 0,24 0,24 0,79 26.834,88 521,33 14.887,82 11.425,73 63,68 3,88184915 3,0772 8.720,60

118 70800 19:40 26,30 21 0,14847435 63,68 0,00 1,86677 112.006,00 18.958,83 0,17 0,17 0,71 18.958,83 560,71 14.887,82 3.510,31 64,49 3,88184915 2,7369 6.927,13

119 71400 19:50 26,30 21 0,14847435 64,49 0,00 1,86677 112.006,00 16.539,09 0,15 0,00 0,00 0,00 572,80 14.887,82 -15.460,62 60,93 3,88184915 0,0000 0,00

120 72000 20:00 26,30 21 0,12090054 60,93 0,00 1,86677 112.006,00 27.196,49 0,24 0,24 0,80 27.196,49 15.127,99 519,52 12.122,94 14.554,03 64,28 3,88184915 3,0897 8.802,39 5.184,33

121 72600 20:10 24,20 21 0,12090054 64,28 0,00 1,74302 104.581,25 17.164,03 0,16 0,16 0,70 17.164,03 601,18 12.122,94 4.439,91 65,30 3,90824026 2,7238 6.301,61

122 73200 20:20 24,20 21 0,12090054 65,30 0,00 1,74302 104.581,25 14.103,49 0,13 0,00 0,00 0,00 616,48 12.122,94 -12.739,42 62,37 3,90824026 0,0000 0,00

123 73800 20:30 24,20 21 0,12090054 62,37 0,00 1,74302 104.581,25 22.885,09 0,22 0,22 0,77 22.885,09 572,57 12.122,94 10.189,58 64,71 3,90824026 3,0117 7.598,83

124 74400 20:40 24,20 21 0,12090054 64,71 0,00 1,74302 104.581,25 15.861,16 0,15 0,15 0,68 15.861,16 607,69 12.122,94 3.130,53 65,43 3,90824026 2,6418 6.003,99

125 75000 20:50 24,20 21 0,12090054 65,43 0,00 1,74302 104.581,25 13.703,21 0,13 0,00 0,00 0,00 618,48 12.122,94 -12.741,42 62,50 3,90824026 0,0000 0,00

126 75600 21:00 24,20 21 0,13362691 62,50 0,00 1,74302 104.581,25 22.486,19 0,22 0,22 0,77 22.486,19 13.066,08 574,57 13.399,04 8.512,58 64,46 3,90824026 2,9946 7.508,84 4.568,88

127 76200 21:10 22,30 21 0,13362691 64,46 0,00 1,63538 98.122,82 16.618,25 0,17 0,17 0,71 16.618,25 632,41 13.399,04 2.586,81 65,05 3,91104529 2,7581 6.025,34

128 76800 21:20 22,30 21 0,13362691 65,05 0,00 1,63538 98.122,82 14.835,10 0,15 0,15 0,68 14.835,10 641,32 13.399,04 794,74 65,24 3,91104529 2,6404 5.618,53

129 77400 21:30 22,30 21 0,13362691 65,24 0,00 1,63538 98.122,82 14.287,27 0,15 0,00 0,00 0,00 644,06 13.399,04 -14.043,10 62,01 3,91104529 0,0000 0,00

130 78000 21:40 22,30 21 0,13362691 62,01 0,00 1,63538 98.122,82 23.967,53 0,24 0,24 0,80 23.967,53 595,66 13.399,04 9.972,83 64,30 3,91104529 3,1185 7.685,65

131 78600 21:50 22,30 21 0,13362691 64,30 0,00 1,63538 98.122,82 17.093,01 0,17 0,17 0,71 17.093,01 630,03 13.399,04 3.063,94 65,01 3,91104529 2,7869 6.133,36

132 79200 22:00 22,30 21 0,10181098 65,01 0,00 1,63538 98.122,82 14.980,96 0,15 0,15 0,68 14.980,96 14.582,48 640,60 10.208,79 4.131,57 65,96 3,91104529 2,6506 5.651,87 5.185,79

133 79800 22:10 21,20 21 0,10181098 65,96 0,00 1,57494 94.496,28 12.132,96 0,13 0,00 0,00 0,00 671,34 10.208,79 -10.880,13 63,46 3,90412074 0,0000 0,00

134 80400 22:20 21,20 21 0,10181098 63,46 0,00 1,57494 94.496,28 19.632,91 0,21 0,21 0,76 19.632,91 633,84 10.208,79 8.790,28 65,48 3,90412074 2,9581 6.637,08

135 81000 22:30 21,20 21 0,10181098 65,48 0,00 1,57494 94.496,28 13.573,55 0,14 0,00 0,00 0,00 664,13 10.208,79 -10.872,92 62,98 3,90412074 0,0000 0,00

136 81600 22:40 21,20 21 0,10181098 62,98 0,00 1,57494 94.496,28 21.068,52 0,22 0,22 0,78 21.068,52 626,66 10.208,79 10.233,08 65,33 3,90412074 3,0265 6.961,38

137 82200 22:50 21,20 21 0,10181098 65,33 0,00 1,57494 94.496,28 14.014,61 0,15 0,00 0,00 0,00 661,93 10.208,79 -10.870,72 62,83 3,90412074 0,0000 0,00

138 82800 23:00 21,20 21 0,11029523 62,83 0,00 1,57494 94.496,28 21.508,07 0,23 0,23 0,78 21.508,07 10.368,25 624,46 11.059,52 9.824,08 65,09 3,90412074 3,0463 7.060,49 3.443,16

139 83400 23:10 20,60 21 0,11029523 65,09 0,00 1,54255 92.552,95 14.736,08 0,16 0,16 0,69 14.736,08 667,32 11.059,52 3.009,24 65,78 3,89783267 2,6852 5.487,87

140 84000 23:20 20,60 21 0,11029523 65,78 0,00 1,54255 92.552,95 12.661,74 0,14 0,00 0,00 0,00 677,69 11.059,52 -11.737,21 63,08 3,89783267 0,0000 0,00

141 84600 23:30 20,60 21 0,11029523 63,08 0,00 1,54255 92.552,95 20.752,49 0,22 0,22 0,78 20.752,49 637,24 11.059,52 9.055,73 65,16 3,89783267 3,0270 6.855,71

142 85200 23:40 20,60 21 0,11029523 65,16 0,00 1,54255 92.552,95 14.510,15 0,16 0,16 0,68 14.510,15 668,45 11.059,52 2.782,18 65,80 3,89783267 2,6692 5.436,12

143 85800 23:50 20,60 21 0,11029523 65,80 0,00 1,54255 92.552,95 12.592,33 0,14 0,00 0,00 0,00 678,04 11.059,52 -11.737,56 63,11 3,89783267 0,0000 0,00

144 86400 0:00 20,60 21 0,02545275 63,11 0,00 1,54255 92.552,95 20.683,32 0,22 0,22 0,78 20.683,32 11.780,34 637,58 2.552,20 17.493,54 67,13 3,89783267 3,0238 6.840,08 4.103,30

229.635,59 81.971,13

SCOP 2,80142043



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 1250 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 64,83 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,02545275 64,83 0,00 1,54255 92.552,95 15.510,00 0,17 0,17 0,70 15.510,00 663,45 2.552,20 12.294,35 66,24 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,7379 5.664,90

1 600 0:10 19,20 21 0,02545275 66,24 0,00 1,46857 88.114,00 11.272,60 0,13 0,00 0,00 0,00 705,64 2.552,20 -3.257,83 65,87 62,17825741 67,05643517 3,87657763 0,0000 0,00

2 1200 0:20 19,20 21 0,02545275 65,87 0,00 1,46857 88.114,00 12.395,45 0,14 0,00 0,00 0,00 700,02 2.552,20 -3.252,22 65,49 3,87657763 0,0000 0,00

3 1800 0:30 19,20 21 0,02545275 65,49 0,00 1,46857 88.114,00 13.516,37 0,15 0,15 0,68 13.516,37 694,42 2.552,20 10.269,75 66,67 3,87657763 2,6321 5.135,13

4 2400 0:40 19,20 21 0,02545275 66,67 0,00 1,46857 88.114,00 9.976,77 0,11 0,00 0,00 0,00 712,12 2.552,20 -3.264,31 66,30 3,87657763 0,0000 0,00

5 3000 0:50 19,20 21 0,02545275 66,30 0,00 1,46857 88.114,00 11.101,86 0,13 0,00 0,00 0,00 706,49 2.552,20 -3.258,69 65,92 3,87657763 0,0000 0,00

6 3600 1:00 19,20 21 0,01060531 65,92 0,00 1,46857 88.114,00 12.225,00 0,14 0,00 0,00 0,00 2.252,73 700,87 1.063,42 -1.764,29 65,72 3,87657763 0,0000 0,00 855,86

7 4200 1:10 18,60 21 0,01060531 65,72 0,00 1,43754 86.252,53 12.833,09 0,15 0,00 0,00 0,00 706,83 1.063,42 -1.770,25 65,52 3,86475859 0,0000 0,00

8 4800 1:20 18,60 21 0,01060531 65,52 0,00 1,43754 86.252,53 13.443,23 0,16 0,16 0,68 13.443,23 703,78 1.063,42 11.676,03 66,86 3,86475859 2,6405 5.091,13

9 5400 1:30 18,60 21 0,01060531 66,86 0,00 1,43754 86.252,53 9.418,94 0,11 0,00 0,00 0,00 723,91 1.063,42 -1.787,32 66,66 3,86475859 0,0000 0,00

10 6000 1:40 18,60 21 0,01060531 66,66 0,00 1,43754 86.252,53 10.034,96 0,12 0,00 0,00 0,00 720,83 1.063,42 -1.784,24 66,45 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,01060531 66,45 0,00 1,43754 86.252,53 10.649,92 0,12 0,00 0,00 0,00 717,75 1.063,42 -1.781,17 66,25 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,00848425 66,25 0,00 1,43754 86.252,53 11.263,82 0,13 0,00 0,00 0,00 2.240,54 714,68 850,73 -1.565,41 66,07 3,86475859 0,0000 0,00 848,52

13 7800 2:10 17,90 21 0,00848425 66,07 0,00 1,40186 84.111,84 11.803,36 0,14 0,00 0,00 0,00 722,48 850,73 -1.573,22 65,88 3,84900264 0,0000 0,00

14 8400 2:20 17,90 21 0,00848425 65,88 0,00 1,40186 84.111,84 12.345,59 0,15 0,00 0,00 0,00 719,77 850,73 -1.570,50 65,70 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,00848425 65,70 0,00 1,40186 84.111,84 12.886,89 0,15 0,15 0,68 12.886,89 717,07 850,73 11.319,09 67,00 3,84900264 2,6122 4.933,40

16 9600 2:40 17,90 21 0,00848425 67,00 0,00 1,40186 84.111,84 8.985,62 0,11 0,00 0,00 0,00 736,57 850,73 -1.587,30 66,82 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,00848425 66,82 0,00 1,40186 84.111,84 9.532,70 0,11 0,00 0,00 0,00 733,84 850,73 -1.584,57 66,64 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,00424212 66,64 0,00 1,40186 84.111,84 10.078,85 0,12 0,00 0,00 0,00 2.147,81 731,11 425,37 -1.156,47 66,51 3,84900264 0,0000 0,00 822,23

19 11400 3:10 17,60 21 0,00424212 66,51 0,00 1,38674 83.204,63 10.477,44 0,13 0,00 0,00 0,00 733,61 425,37 -1.158,98 66,37 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,00424212 66,37 0,00 1,38674 83.204,63 10.876,90 0,13 0,00 0,00 0,00 731,62 425,37 -1.156,98 66,24 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,00424212 66,24 0,00 1,38674 83.204,63 11.275,66 0,14 0,00 0,00 0,00 729,62 425,37 -1.154,99 66,11 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,00424212 66,11 0,00 1,38674 83.204,63 11.673,74 0,14 0,00 0,00 0,00 727,63 425,37 -1.153,00 65,98 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,00424212 65,98 0,00 1,38674 83.204,63 12.071,14 0,15 0,00 0,00 0,00 725,64 425,37 -1.151,01 65,84 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,00424212 65,84 0,00 1,38674 83.204,63 12.467,85 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 723,66 425,37 -1.149,03 65,71 3,84161875 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,60 21 0,00424212 65,71 0,00 1,33708 80.224,94 12.863,88 0,16 0,16 0,69 12.863,88 736,68 425,37 11.701,83 67,06 3,81436292 2,6349 4.882,19

26 15600 4:20 16,60 21 0,00424212 67,06 0,00 1,33708 80.224,94 8.830,69 0,11 0,00 0,00 0,00 756,85 425,37 -1.182,21 66,92 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,00424212 66,92 0,00 1,33708 80.224,94 9.238,16 0,12 0,00 0,00 0,00 754,81 425,37 -1.180,18 66,79 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,00424212 66,79 0,00 1,33708 80.224,94 9.644,92 0,12 0,00 0,00 0,00 752,78 425,37 -1.178,14 66,65 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,00424212 66,65 0,00 1,33708 80.224,94 10.050,98 0,13 0,00 0,00 0,00 750,75 425,37 -1.176,11 66,51 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,01272637 66,51 0,00 1,33708 80.224,94 10.456,34 0,13 0,00 0,00 0,00 2.143,98 748,72 1.276,10 -2.024,82 66,28 3,81436292 0,0000 0,00 813,70

31 18600 5:10 16,40 21 0,01272637 66,28 0,00 1,32729 79.637,19 11.154,22 0,14 0,00 0,00 0,00 748,23 1.276,10 -2.024,33 66,05 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,01272637 66,05 0,00 1,32729 79.637,19 11.851,93 0,15 0,00 0,00 0,00 744,74 1.276,10 -2.020,84 65,82 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,01272637 65,82 0,00 1,32729 79.637,19 12.548,44 0,16 0,16 0,69 12.548,44 741,26 1.276,10 10.531,08 67,03 3,80843671 2,6131 4.802,12

34 20400 5:40 16,40 21 0,01272637 67,03 0,00 1,32729 79.637,19 8.918,77 0,11 0,00 0,00 0,00 759,41 1.276,10 -2.035,50 66,79 3,80843671 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,40 21 0,01272637 66,79 0,00 1,32729 79.637,19 9.620,33 0,12 0,00 0,00 0,00 755,90 1.276,10 -2.032,00 66,56 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,05726868 66,56 0,00 1,32729 79.637,19 10.320,69 0,13 0,00 0,00 0,00 2.091,41 752,40 5.742,44 -6.494,84 65,81 3,80843671 0,0000 0,00 800,35

37 22200 6:10 17,10 21 0,05726868 65,81 0,00 1,36177 81.706,26 12.559,21 0,15 0,15 0,68 12.559,21 730,70 5.742,44 6.086,07 66,51 3,82849193 2,6016 4.827,52

38 22800 6:20 17,10 21 0,05726868 66,51 0,00 1,36177 81.706,26 10.461,58 0,13 0,00 0,00 0,00 741,19 5.742,44 -6.483,64 65,77 3,82849193 0,0000 0,00

39 23400 6:30 17,10 21 0,05726868 65,77 0,00 1,36177 81.706,26 12.696,24 0,16 0,16 0,68 12.696,24 730,02 5.742,44 6.223,78 66,48 3,82849193 2,6127 4.859,50

40 24000 6:40 17,10 21 0,05726868 66,48 0,00 1,36177 81.706,26 10.551,14 0,13 0,00 0,00 0,00 740,74 5.742,44 -6.483,19 65,74 3,82849193 0,0000 0,00

41 24600 6:50 17,10 21 0,05726868 65,74 0,00 1,36177 81.706,26 12.785,65 0,16 0,16 0,68 12.785,65 729,57 5.742,44 6.313,63 66,46 3,82849193 2,6198 4.880,36

42 25200 7:00 17,10 21 0,21210621 66,46 0,00 1,36177 81.706,26 10.609,58 0,13 0,00 0,00 0,00 6.340,18 740,45 21.268,31 -22.008,77 63,93 3,82849193 0,0000 0,00 2.427,90

43 25800 7:10 18,30 21 0,21210621 63,93 0,00 1,42218 85.331,00 18.195,17 0,21 0,21 0,76 18.195,17 684,52 21.268,31 -3.757,66 63,50 3,85826157 2,9484 6.171,30

44 26400 7:20 18,30 21 0,21210621 63,50 0,00 1,42218 85.331,00 19.490,30 0,23 0,23 0,78 19.490,30 678,05 21.268,31 -2.456,06 63,22 3,85826157 3,0138 6.467,05

45 27000 7:30 18,30 21 0,21210621 63,22 0,00 1,42218 85.331,00 20.336,81 0,24 0,24 0,79 20.336,81 673,82 21.268,31 -1.605,32 63,04 3,85826157 3,0536 6.659,95

46 27600 7:40 18,30 21 0,21210621 63,04 0,00 1,42218 85.331,00 20.890,11 0,24 0,24 0,80 20.890,11 671,05 21.268,31 -1.049,26 62,92 3,85826157 3,0785 6.785,86

47 28200 7:50 18,30 21 0,21210621 62,92 0,00 1,42218 85.331,00 21.251,75 0,25 0,25 0,80 21.251,75 669,24 21.268,31 -685,81 62,84 3,85826157 3,0943 6.868,09

48 28800 8:00 18,30 21 0,14847435 62,84 0,00 1,42218 85.331,00 21.488,12 0,25 0,25 0,80 21.488,12 20.275,38 668,06 14.887,82 5.932,24 63,52 3,85826157 3,1044 6.921,81 6.645,68

49 29400 8:10 20,00 21 0,14847435 63,52 0,00 1,51057 90.634,17 19.443,50 0,21 0,21 0,77 19.443,50 652,78 14.887,82 3.902,90 63,97 3,88983128 2,9783 6.528,29

50 30000 8:20 20,00 21 0,14847435 63,97 0,00 1,51057 90.634,17 18.098,32 0,20 0,20 0,75 18.098,32 659,51 14.887,82 2.550,99 64,26 3,88983128 2,9084 6.222,83

51 30600 8:30 20,00 21 0,14847435 64,26 0,00 1,51057 90.634,17 17.219,09 0,19 0,19 0,74 17.219,09 663,90 14.887,82 1.667,36 64,45 3,88983128 2,8590 6.022,69

52 31200 8:40 20,00 21 0,14847435 64,45 0,00 1,51057 90.634,17 16.644,41 0,18 0,18 0,73 16.644,41 666,78 14.887,82 1.089,81 64,58 3,88983128 2,8251 5.891,66

53 31800 8:50 20,00 21 0,14847435 64,58 0,00 1,51057 90.634,17 16.268,79 0,18 0,18 0,72 16.268,79 668,66 14.887,82 712,32 64,66 3,88983128 2,8021 5.805,92

54 32400 9:00 20,00 21 0,15907966 64,66 0,00 1,51057 90.634,17 16.023,28 0,18 0,18 0,72 16.023,28 17.282,90 669,88 15.951,24 -597,84 64,59 3,88983128 2,7867 5.749,83 6.036,87

55 33000 9:10 21,90 21 0,15907966 64,59 0,00 1,61324 96.794,53 16.229,33 0,17 0,17 0,70 16.229,33 640,35 15.951,24 -362,25 64,55 3,90922959 2,7465 5.909,19

56 33600 9:20 21,90 21 0,15907966 64,55 0,00 1,61324 96.794,53 16.354,19 0,17 0,17 0,70 16.354,19 639,73 15.951,24 -236,77 64,52 3,90922959 2,7543 5.937,63

57 34200 9:30 21,90 21 0,15907966 64,52 0,00 1,61324 96.794,53 16.435,80 0,17 0,17 0,71 16.435,80 639,32 15.951,24 -154,76 64,50 3,90922959 2,7594 5.956,22

58 34800 9:40 21,90 21 0,15907966 64,50 0,00 1,61324 96.794,53 16.489,14 0,17 0,17 0,71 16.489,14 639,05 15.951,24 -101,15 64,49 3,90922959 2,7628 5.968,36

59 35400 9:50 21,90 21 0,15907966 64,49 0,00 1,61324 96.794,53 16.524,00 0,17 0,17 0,71 16.524,00 638,88 15.951,24 -66,11 64,48 3,90922959 2,7649 5.976,30

60 36000 10:00 21,90 21 0,13150585 64,48 0,00 1,61324 96.794,53 16.546,79 0,17 0,17 0,71 16.546,79 16.429,87 638,77 13.186,35 2.721,67 64,80 3,90922959 2,7663 5.981,49 5.954,86

61 36600 10:10 24,70 21 0,13150585 64,80 0,00 1,77203 106.321,77 15.608,73 0,15 0,00 0,00 0,00 601,46 13.186,35 -13.787,81 63,21 3,90424344 0,0000 0,00

62 37200 10:20 24,70 21 0,13150585 63,21 0,00 1,77203 106.321,77 20.360,87 0,19 0,19 0,74 20.360,87 577,70 13.186,35 6.596,82 63,97 3,90424344 2,8776 7.075,69

63 37800 10:30 24,70 21 0,13150585 63,97 0,00 1,77203 106.321,77 18.087,20 0,17 0,17 0,71 18.087,20 589,06 13.186,35 4.311,78 64,47 3,90424344 2,7578 6.558,50

64 38400 10:40 24,70 21 0,13150585 64,47 0,00 1,77203 106.321,77 16.601,09 0,16 0,16 0,68 16.601,09 596,49 13.186,35 2.818,24 64,79 3,90424344 2,6694 6.219,10

65 39000 10:50 24,70 21 0,13150585 64,79 0,00 1,77203 106.321,77 15.629,75 0,15 0,00 0,00 0,00 601,35 13.186,35 -13.787,71 63,21 3,90424344 0,0000 0,00

66 39600 11:00 24,70 21 0,11877948 63,21 0,00 1,77203 106.321,77 20.381,85 0,19 0,19 0,74 20.381,85 12.571,83 577,59 11.910,26 7.894,01 64,11 3,90424344 2,8786 7.080,45 4.488,96

67 40200 11:10 27,10 21 0,11877948 64,11 0,00 1,91523 114.913,59 17.661,08 0,15 0,15 0,68 17.661,08 555,19 11.910,26 5.195,63 64,71 3,86496474 2,6262 6.724,90

68 40800 11:20 27,10 21 0,11877948 64,71 0,00 1,91523 114.913,59 15.870,34 0,14 0,00 0,00 0,00 564,15 11.910,26 -12.474,40 63,28 3,86496474 0,0000 0,00

69 41400 11:30 27,10 21 0,11877948 63,28 0,00 1,91523 114.913,59 20.169,80 0,18 0,18 0,71 20.169,80 542,65 11.910,26 7.716,90 64,16 3,86496474 2,7617 7.303,47

70 42000 11:40 27,10 21 0,11877948 64,16 0,00 1,91523 114.913,59 17.510,08 0,15 0,15 0,68 17.510,08 555,95 11.910,26 5.043,87 64,74 3,86496474 2,6174 6.689,97

71 42600 11:50 27,10 21 0,11877948 64,74 0,00 1,91523 114.913,59 15.771,64 0,14 0,00 0,00 0,00 564,64 11.910,26 -12.474,90 63,31 3,86496474 0,0000 0,00

72 43200 12:00 27,10 21 0,10181098 63,31 0,00 1,91523 114.913,59 20.071,27 0,17 0,17 0,71 20.071,27 12.568,71 543,14 10.208,79 9.319,34 64,38 3,86496474 2,7567 7.280,81 4.666,52

73 43800 12:10 29,40 21 0,10181098 64,38 0,00 2,05860 123.516,10 16.859,25 0,14 0,00 0,00 0,00 524,70 10.208,79 -10.733,49 63,15 3,79410463 0,0000 0,00

74 44400 12:20 29,40 21 0,10181098 63,15 0,00 2,05860 123.516,10 20.558,68 0,17 0,17 0,70 20.558,68 506,21 10.208,79 9.843,68 64,28 3,79410463 2,6583 7.733,85

75 45000 12:30 29,40 21 0,10181098 64,28 0,00 2,05860 123.516,10 17.165,93 0,14 0,00 0,00 0,00 523,17 10.208,79 -10.731,96 63,05 3,79410463 0,0000 0,00

76 45600 12:40 29,40 21 0,10181098 63,05 0,00 2,05860 123.516,10 20.864,84 0,17 0,17 0,70 20.864,84 504,68 10.208,79 10.151,37 64,21 3,79410463 2,6730 7.805,73

77 46200 12:50 29,40 21 0,10181098 64,21 0,00 2,05860 123.516,10 17.366,04 0,14 0,00 0,00 0,00 522,17 10.208,79 -10.730,96 62,98 3,79410463 0,0000 0,00

78 46800 13:00 29,40 21 0,10181098 62,98 0,00 2,05860 123.516,10 21.064,60 0,17 0,17 0,71 21.064,60 10.414,69 503,68 10.208,79 10.352,13 64,17 3,79410463 2,6825 7.852,60 3.898,70

79 47400 13:10 31,00 21 0,10181098 64,17 0,00 2,16189 129.713,26 17.496,61 0,13 0,00 0,00 0,00 497,52 10.208,79 -10.706,31 62,94 3,72423088 0,0000 0,00

80 48000 13:20 31,00 21 0,10181098 62,94 0,00 2,16189 129.713,26 21.186,67 0,16 0,16 0,70 21.186,67 479,07 10.208,79 10.498,81 64,14 3,72423088 2,5908 8.177,70

81 48600 13:30 31,00 21 0,10181098 64,14 0,00 2,16189 129.713,26 17.568,12 0,14 0,00 0,00 0,00 497,16 10.208,79 -10.705,95 62,91 3,72423088 0,0000 0,00

82 49200 13:40 31,00 21 0,10181098 62,91 0,00 2,16189 129.713,26 21.258,06 0,16 0,16 0,70 21.258,06 478,71 10.208,79 10.570,56 64,13 3,72423088 2,5941 8.194,79

83 49800 13:50 31,00 21 0,10181098 64,13 0,00 2,16189 129.713,26 17.614,79 0,14 0,00 0,00 0,00 496,93 10.208,79 -10.705,72 62,90 3,72423088 0,0000 0,00

84 50400 14:00 31,00 21 0,08696355 62,90 0,00 2,16189 129.713,26 21.304,65 0,16 0,16 0,70 21.304,65 10.624,90 478,48 8.720,01 12.106,16 64,29 3,72423088 2,5962 8.205,94 4.096,40

85 51000 14:10 32,60 21 0,08696355 64,29 0,00 2,26808 136.085,04 17.132,11 0,13 0,00 0,00 0,00 475,34 8.720,01 -9.195,35 63,23 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,08696355 63,23 0,00 2,26808 136.085,04 20.301,40 0,15 0,00 0,00 0,00 459,49 8.720,01 -9.179,50 62,18 3,63646486 0,0000 0,00

87 52200 14:30 32,60 21 0,08696355 62,18 0,00 2,26808 136.085,04 23.465,23 0,17 0,17 0,71 23.465,23 443,67 8.720,01 14.301,55 63,82 3,63646486 2,5815 9.089,64

88 52800 14:40 32,60 21 0,08696355 63,82 0,00 2,26808 136.085,04 18.536,02 0,14 0,00 0,00 0,00 468,32 8.720,01 -9.188,33 62,77 3,63646486 0,0000 0,00
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89 53400 14:50 32,60 21 0,08696355 62,77 0,00 2,26808 136.085,04 21.702,89 0,16 0,16 0,69 21.702,89 452,49 8.720,01 12.530,40 64,21 3,63646486 2,5067 8.657,81

90 54000 15:00 32,60 21 0,06999505 64,21 0,00 2,26808 136.085,04 17.384,13 0,13 0,00 0,00 0,00 7.528,02 474,08 7.018,54 -7.492,62 63,34 3,63646486 0,0000 0,00 2.957,91

91 54600 15:10 32,70 21 0,06999505 63,34 0,00 2,27482 136.489,08 19.966,56 0,15 0,00 0,00 0,00 459,67 7.018,54 -7.478,21 62,49 3,63036535 0,0000 0,00

92 55200 15:20 32,70 21 0,06999505 62,49 0,00 2,27482 136.489,08 22.544,02 0,17 0,17 0,70 22.544,02 446,78 7.018,54 15.078,70 64,22 3,63036535 2,5362 8.888,90

93 55800 15:30 32,70 21 0,06999505 64,22 0,00 2,27482 136.489,08 17.346,96 0,13 0,00 0,00 0,00 472,77 7.018,54 -7.491,31 63,36 3,63036535 0,0000 0,00

94 56400 15:40 32,70 21 0,06999505 63,36 0,00 2,27482 136.489,08 19.928,93 0,15 0,00 0,00 0,00 459,86 7.018,54 -7.478,40 62,50 3,63036535 0,0000 0,00

95 57000 15:50 32,70 21 0,06999505 62,50 0,00 2,27482 136.489,08 22.506,46 0,16 0,16 0,70 22.506,46 446,97 7.018,54 15.040,94 64,23 3,63036535 2,5346 8.879,68

96 57600 16:00 32,70 21 0,08272142 64,23 0,00 2,27482 136.489,08 17.322,41 0,13 0,00 0,00 0,00 7.508,41 472,89 8.294,64 -8.767,53 63,22 3,63036535 0,0000 0,00 2.961,43

97 58200 16:10 32,10 21 0,08272142 63,22 0,00 2,23459 134.075,10 20.344,24 0,15 0,15 0,68 20.344,24 466,78 8.294,64 11.582,82 64,55 3,66586683 2,4784 8.208,56

98 58800 16:20 32,10 21 0,08272142 64,55 0,00 2,23459 134.075,10 16.352,08 0,12 0,00 0,00 0,00 486,74 8.294,64 -8.781,38 63,54 3,66586683 0,0000 0,00

99 59400 16:30 32,10 21 0,08272142 63,54 0,00 2,23459 134.075,10 19.378,69 0,14 0,00 0,00 0,00 471,61 8.294,64 -8.766,25 62,53 3,66586683 0,0000 0,00

100 60000 16:40 32,10 21 0,08272142 62,53 0,00 2,23459 134.075,10 22.400,09 0,17 0,17 0,70 22.400,09 456,50 8.294,64 13.648,95 64,10 3,66586683 2,5720 8.709,06

101 60600 16:50 32,10 21 0,08272142 64,10 0,00 2,23459 134.075,10 17.695,81 0,13 0,00 0,00 0,00 480,02 8.294,64 -8.774,66 63,09 3,66586683 0,0000 0,00

102 61200 17:00 32,10 21 0,08060036 63,09 0,00 2,23459 134.075,10 20.720,11 0,15 0,15 0,68 20.720,11 10.577,41 464,90 8.081,96 12.173,25 64,49 3,66586683 2,4963 8.300,20 4.202,97

103 61800 17:10 30,50 21 0,08060036 64,49 0,00 2,12930 127.757,89 16.524,44 0,13 0,00 0,00 0,00 509,88 8.081,96 -8.591,84 63,50 3,74794717 0,0000 0,00

104 62400 17:20 30,50 21 0,08060036 63,50 0,00 2,12930 127.757,89 19.485,73 0,15 0,15 0,68 19.485,73 495,07 8.081,96 10.908,70 64,76 3,74794717 2,5391 7.674,36

105 63000 17:30 30,50 21 0,08060036 64,76 0,00 2,12930 127.757,89 15.725,91 0,12 0,00 0,00 0,00 513,87 8.081,96 -8.595,83 63,77 3,74794717 0,0000 0,00

106 63600 17:40 30,50 21 0,08060036 63,77 0,00 2,12930 127.757,89 18.688,57 0,15 0,00 0,00 0,00 499,06 8.081,96 -8.581,02 62,78 3,74794717 0,0000 0,00

107 64200 17:50 30,50 21 0,08060036 62,78 0,00 2,12930 127.757,89 21.646,12 0,17 0,17 0,71 21.646,12 484,27 8.081,96 13.079,90 64,29 3,74794717 2,6434 8.188,60

108 64800 18:00 30,50 21 0,11029523 64,29 0,00 2,12930 127.757,89 17.137,97 0,13 0,00 0,00 0,00 6.855,31 506,81 11.059,52 -11.566,33 62,96 3,74794717 0,0000 0,00 2.643,83

109 65400 18:10 28,40 21 0,11029523 62,96 0,00 1,99553 119.731,54 21.124,46 0,18 0,18 0,72 21.124,46 518,38 11.059,52 9.546,56 64,06 3,82908003 2,7412 7.706,31

110 66000 18:20 28,40 21 0,11029523 64,06 0,00 1,99553 119.731,54 17.834,12 0,15 0,00 0,00 0,00 534,83 11.059,52 -11.594,35 62,72 3,82908003 0,0000 0,00

111 66600 18:30 28,40 21 0,11029523 62,72 0,00 1,99553 119.731,54 21.830,26 0,18 0,18 0,72 21.830,26 514,85 11.059,52 10.255,88 63,90 3,82908003 2,7738 7.870,05

112 67200 18:40 28,40 21 0,11029523 63,90 0,00 1,99553 119.731,54 18.295,44 0,15 0,15 0,68 18.295,44 532,52 11.059,52 6.703,39 64,67 3,82908003 2,5959 7.047,74

113 67800 18:50 28,40 21 0,11029523 64,67 0,00 1,99553 119.731,54 15.985,03 0,13 0,00 0,00 0,00 544,07 11.059,52 -11.603,60 63,34 3,82908003 0,0000 0,00

114 68400 19:00 28,40 21 0,14847435 63,34 0,00 1,99553 119.731,54 19.984,35 0,17 0,17 0,70 19.984,35 13.539,08 524,08 14.887,82 4.572,46 63,86 3,82908003 2,6856 7.441,34 5.010,91

115 69000 19:10 26,30 21 0,14847435 63,86 0,00 1,86677 112.006,00 18.408,40 0,16 0,16 0,70 18.408,40 563,46 14.887,82 2.957,12 64,20 3,88184915 2,7068 6.800,80

116 69600 19:20 26,30 21 0,14847435 64,20 0,00 1,86677 112.006,00 17.389,19 0,16 0,16 0,68 17.389,19 568,55 14.887,82 1.932,82 64,43 3,88184915 2,6482 6.566,50

117 70200 19:30 26,30 21 0,14847435 64,43 0,00 1,86677 112.006,00 16.723,02 0,15 0,00 0,00 0,00 571,88 14.887,82 -15.459,70 62,65 3,88184915 0,0000 0,00

118 70800 19:40 26,30 21 0,14847435 62,65 0,00 1,86677 112.006,00 22.051,40 0,20 0,20 0,74 22.051,40 545,24 14.887,82 6.618,34 63,41 3,88184915 2,8885 7.634,31

119 71400 19:50 26,30 21 0,14847435 63,41 0,00 1,86677 112.006,00 19.770,31 0,18 0,18 0,72 19.770,31 556,65 14.887,82 4.325,84 63,91 3,88184915 2,7794 7.113,10

120 72000 20:00 26,30 21 0,12090054 63,91 0,00 1,86677 112.006,00 18.279,35 0,16 0,16 0,70 18.279,35 15.983,11 564,10 12.122,94 5.592,31 64,55 3,88184915 2,6996 6.771,17 5.814,31

121 72600 20:10 24,20 21 0,12090054 64,55 0,00 1,74302 104.581,25 16.351,89 0,16 0,16 0,68 16.351,89 605,24 12.122,94 3.623,71 64,97 3,90824026 2,6735 6.116,19

122 73200 20:20 24,20 21 0,12090054 64,97 0,00 1,74302 104.581,25 15.102,93 0,14 0,00 0,00 0,00 611,49 12.122,94 -12.734,42 63,50 3,90824026 0,0000 0,00

123 73800 20:30 24,20 21 0,12090054 63,50 0,00 1,74302 104.581,25 19.492,01 0,19 0,19 0,73 19.492,01 589,54 12.122,94 6.779,53 64,28 3,90824026 2,8534 6.831,26

124 74400 20:40 24,20 21 0,12090054 64,28 0,00 1,74302 104.581,25 17.155,36 0,16 0,16 0,70 17.155,36 601,22 12.122,94 4.431,20 64,79 3,90824026 2,7232 6.299,63

125 75000 20:50 24,20 21 0,12090054 64,79 0,00 1,74302 104.581,25 15.628,09 0,15 0,00 0,00 0,00 608,86 12.122,94 -12.731,80 63,33 3,90824026 0,0000 0,00

126 75600 21:00 24,20 21 0,13362691 63,33 0,00 1,74302 104.581,25 20.016,27 0,19 0,19 0,74 20.016,27 12.169,26 586,92 13.399,04 6.030,31 64,02 3,90824026 2,8800 6.950,18 4.366,21

127 76200 21:10 22,30 21 0,13362691 64,02 0,00 1,63538 98.122,82 17.937,85 0,18 0,18 0,73 17.937,85 625,81 13.399,04 3.913,00 64,47 3,91104529 2,8359 6.325,29

128 76800 21:20 22,30 21 0,13362691 64,47 0,00 1,63538 98.122,82 16.589,18 0,17 0,17 0,70 16.589,18 632,55 13.399,04 2.557,59 64,76 3,91104529 2,7563 6.018,72

129 77400 21:30 22,30 21 0,13362691 64,76 0,00 1,63538 98.122,82 15.707,68 0,16 0,16 0,69 15.707,68 636,96 13.399,04 1.671,68 64,96 3,91104529 2,6999 5.817,82

130 78000 21:40 22,30 21 0,13362691 64,96 0,00 1,63538 98.122,82 15.131,51 0,15 0,15 0,68 15.131,51 639,84 13.399,04 1.092,63 65,08 3,91104529 2,6611 5.686,28

131 78600 21:50 22,30 21 0,13362691 65,08 0,00 1,63538 98.122,82 14.754,92 0,15 0,15 0,67 14.754,92 641,73 13.399,04 714,16 65,16 3,91104529 2,6347 5.600,19

132 79200 22:00 22,30 21 0,10181098 65,16 0,00 1,63538 98.122,82 14.508,78 0,15 0,00 0,00 0,00 13.353,52 642,96 10.208,79 -10.851,75 63,92 3,91104529 0,0000 0,00 4.908,05

133 79800 22:10 21,20 21 0,10181098 63,92 0,00 1,57494 94.496,28 18.248,97 0,19 0,19 0,74 18.248,97 640,76 10.208,79 7.399,42 64,77 3,90412074 2,8859 6.323,56

134 80400 22:20 21,20 21 0,10181098 64,77 0,00 1,57494 94.496,28 15.698,67 0,17 0,17 0,70 15.698,67 653,51 10.208,79 4.836,37 65,32 3,90412074 2,7334 5.743,27

135 81000 22:30 21,20 21 0,10181098 65,32 0,00 1,57494 94.496,28 14.031,75 0,15 0,00 0,00 0,00 661,84 10.208,79 -10.870,63 64,07 3,90412074 0,0000 0,00

136 81600 22:40 21,20 21 0,10181098 64,07 0,00 1,57494 94.496,28 17.778,45 0,19 0,19 0,73 17.778,45 643,11 10.208,79 6.926,55 64,87 3,90412074 2,8598 6.216,75

137 82200 22:50 21,20 21 0,10181098 64,87 0,00 1,57494 94.496,28 15.391,13 0,16 0,16 0,69 15.391,13 655,04 10.208,79 4.527,29 65,39 3,90412074 2,7130 5.673,05

138 82800 23:00 21,20 21 0,11029523 65,39 0,00 1,57494 94.496,28 13.830,74 0,15 0,00 0,00 0,00 11.186,20 662,85 11.059,52 -11.722,37 64,04 3,90412074 0,0000 0,00 3.992,77

139 83400 23:10 20,60 21 0,11029523 64,04 0,00 1,54255 92.552,95 17.871,00 0,19 0,19 0,74 17.871,00 651,64 11.059,52 6.159,83 64,75 3,89783267 2,8811 6.202,90

140 84000 23:20 20,60 21 0,11029523 64,75 0,00 1,54255 92.552,95 15.747,94 0,17 0,17 0,71 15.747,94 662,26 11.059,52 4.026,15 65,21 3,89783267 2,7535 5.719,26

141 84600 23:30 20,60 21 0,11029523 65,21 0,00 1,54255 92.552,95 14.360,27 0,16 0,16 0,68 14.360,27 669,20 11.059,52 2.631,55 65,52 3,89783267 2,6584 5.401,78

142 85200 23:40 20,60 21 0,11029523 65,52 0,00 1,54255 92.552,95 13.453,28 0,15 0,00 0,00 0,00 673,73 11.059,52 -11.733,26 64,17 3,89783267 0,0000 0,00

143 85800 23:50 20,60 21 0,11029523 64,17 0,00 1,54255 92.552,95 17.497,29 0,19 0,19 0,73 17.497,29 653,51 11.059,52 5.784,25 64,83 3,89783267 2,8600 6.117,94

144 86400 0:00 20,60 21 0,02545275 64,83 0,00 1,54255 92.552,95 15.503,67 0,17 0,17 0,70 15.503,67 13.496,70 663,48 2.552,20 12.288,00 66,24 3,89783267 2,7375 5.663,45 4.850,89

229.581,94 84.065,84

SCOP 2,73097789



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 150% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 3750 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 65,32 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,02545275 65,32 0,00 1,54255 92.552,95 14.040,00 0,15 0,15 0,68 14.040,00 670,80 2.552,20 10.817,00 65,73 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,6350 5.328,34

1 600 0:10 19,20 21 0,02545275 65,73 0,00 1,46857 88.114,00 12.797,26 0,15 0,00 0,00 0,00 698,01 2.552,20 -3.250,21 65,61 62,8635725 66,37198892 3,87657763 0,0000 0,00

2 1200 0:20 19,20 21 0,02545275 65,61 0,00 1,46857 88.114,00 13.170,67 0,15 0,00 0,00 0,00 696,15 2.552,20 -3.248,34 65,49 3,87657763 0,0000 0,00

3 1800 0:30 19,20 21 0,02545275 65,49 0,00 1,46857 88.114,00 13.543,86 0,15 0,15 0,68 13.543,86 694,28 2.552,20 10.297,39 65,88 3,87657763 2,6342 5.141,47

4 2400 0:40 19,20 21 0,02545275 65,88 0,00 1,46857 88.114,00 12.360,82 0,14 0,00 0,00 0,00 700,20 2.552,20 -3.252,39 65,76 3,87657763 0,0000 0,00

5 3000 0:50 19,20 21 0,02545275 65,76 0,00 1,46857 88.114,00 12.734,48 0,14 0,00 0,00 0,00 698,33 2.552,20 -3.250,53 65,63 3,87657763 0,0000 0,00

6 3600 1:00 19,20 21 0,01060531 65,63 0,00 1,46857 88.114,00 13.107,93 0,15 0,00 0,00 0,00 2.257,31 696,46 1.063,42 -1.759,88 65,56 3,87657763 0,0000 0,00 856,91

7 4200 1:10 18,60 21 0,01060531 65,56 0,00 1,43754 86.252,53 13.310,12 0,15 0,15 0,68 13.310,12 704,45 1.063,42 11.542,25 66,01 3,86475859 2,6303 5.060,36

8 4800 1:20 18,60 21 0,01060531 66,01 0,00 1,43754 86.252,53 11.984,05 0,14 0,00 0,00 0,00 711,08 1.063,42 -1.774,50 65,94 3,86475859 0,0000 0,00

9 5400 1:30 18,60 21 0,01060531 65,94 0,00 1,43754 86.252,53 12.187,92 0,14 0,00 0,00 0,00 710,06 1.063,42 -1.773,48 65,87 3,86475859 0,0000 0,00

10 6000 1:40 18,60 21 0,01060531 65,87 0,00 1,43754 86.252,53 12.391,67 0,14 0,00 0,00 0,00 709,04 1.063,42 -1.772,46 65,80 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,01060531 65,80 0,00 1,43754 86.252,53 12.595,31 0,15 0,00 0,00 0,00 708,02 1.063,42 -1.771,44 65,73 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,00848425 65,73 0,00 1,43754 86.252,53 12.798,82 0,15 0,00 0,00 0,00 2.218,35 707,01 850,73 -1.557,74 65,67 3,86475859 0,0000 0,00 843,39

13 7800 2:10 17,90 21 0,00848425 65,67 0,00 1,40186 84.111,84 12.977,79 0,15 0,15 0,68 12.977,79 716,61 850,73 11.410,44 66,11 3,84900264 2,6194 4.954,50

14 8400 2:20 17,90 21 0,00848425 66,11 0,00 1,40186 84.111,84 11.666,87 0,14 0,00 0,00 0,00 723,17 850,73 -1.573,90 66,05 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,00848425 66,05 0,00 1,40186 84.111,84 11.847,69 0,14 0,00 0,00 0,00 722,26 850,73 -1.572,99 65,99 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,00848425 65,99 0,00 1,40186 84.111,84 12.028,41 0,14 0,00 0,00 0,00 721,36 850,73 -1.572,09 65,93 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,00848425 65,93 0,00 1,40186 84.111,84 12.209,02 0,15 0,00 0,00 0,00 720,45 850,73 -1.571,19 65,87 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,00424212 65,87 0,00 1,40186 84.111,84 12.389,53 0,15 0,00 0,00 0,00 2.162,96 719,55 425,37 -1.144,92 65,83 3,84900264 0,0000 0,00 825,75

19 11400 3:10 17,60 21 0,00424212 65,83 0,00 1,38674 83.204,63 12.521,07 0,15 0,15 0,67 12.521,07 723,39 425,37 11.372,31 66,26 3,84161875 2,5887 4.836,78

20 12000 3:20 17,60 21 0,00424212 66,26 0,00 1,38674 83.204,63 11.214,53 0,13 0,00 0,00 0,00 729,93 425,37 -1.155,29 66,22 3,84161875 0,0000 0,00

21 12600 3:30 17,60 21 0,00424212 66,22 0,00 1,38674 83.204,63 11.347,26 0,14 0,00 0,00 0,00 729,26 425,37 -1.154,63 66,17 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,00424212 66,17 0,00 1,38674 83.204,63 11.479,91 0,14 0,00 0,00 0,00 728,60 425,37 -1.153,97 66,13 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,00424212 66,13 0,00 1,38674 83.204,63 11.612,49 0,14 0,00 0,00 0,00 727,94 425,37 -1.153,30 66,09 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,00424212 66,09 0,00 1,38674 83.204,63 11.744,99 0,14 0,00 0,00 0,00 2.086,84 727,28 425,37 -1.152,64 66,04 3,84161875 0,0000 0,00 806,13

25 15000 4:10 16,60 21 0,00424212 66,04 0,00 1,33708 80.224,94 11.877,41 0,15 0,00 0,00 0,00 741,61 425,37 -1.166,98 66,00 3,81436292 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,60 21 0,00424212 66,00 0,00 1,33708 80.224,94 12.011,49 0,15 0,00 0,00 0,00 740,94 425,37 -1.166,31 65,95 3,81436292 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,60 21 0,00424212 65,95 0,00 1,33708 80.224,94 12.145,48 0,15 0,15 0,68 12.145,48 740,27 425,37 10.979,84 66,37 3,81436292 2,5765 4.713,96

28 16800 4:40 16,60 21 0,00424212 66,37 0,00 1,33708 80.224,94 10.884,03 0,14 0,00 0,00 0,00 746,58 425,37 -1.171,95 66,33 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,00424212 66,33 0,00 1,33708 80.224,94 11.018,68 0,14 0,00 0,00 0,00 745,91 425,37 -1.171,27 66,28 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,01272637 66,28 0,00 1,33708 80.224,94 11.153,24 0,14 0,00 0,00 0,00 2.024,25 745,23 1.276,10 -2.021,33 66,20 3,81436292 0,0000 0,00 785,66

31 18600 5:10 16,40 21 0,01272637 66,20 0,00 1,32729 79.637,19 11.385,47 0,14 0,00 0,00 0,00 747,07 1.276,10 -2.023,17 66,13 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,01272637 66,13 0,00 1,32729 79.637,19 11.617,90 0,15 0,00 0,00 0,00 745,91 1.276,10 -2.022,01 66,05 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,01272637 66,05 0,00 1,32729 79.637,19 11.850,21 0,15 0,00 0,00 0,00 744,75 1.276,10 -2.020,85 65,97 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,01272637 65,97 0,00 1,32729 79.637,19 12.082,38 0,15 0,15 0,68 12.082,38 743,59 1.276,10 10.062,69 66,36 3,80843671 2,5747 4.692,78

35 21000 5:50 16,40 21 0,01272637 66,36 0,00 1,32729 79.637,19 10.926,30 0,14 0,00 0,00 0,00 749,37 1.276,10 -2.025,47 66,28 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,05726868 66,28 0,00 1,32729 79.637,19 11.159,00 0,14 0,00 0,00 0,00 2.013,73 748,20 5.742,44 -6.490,65 66,03 3,80843671 0,0000 0,00 782,13

37 22200 6:10 17,10 21 0,05726868 66,03 0,00 1,36177 81.706,26 11.904,69 0,15 0,00 0,00 0,00 733,98 5.742,44 -6.476,42 65,78 3,82849193 0,0000 0,00

38 22800 6:20 17,10 21 0,05726868 65,78 0,00 1,36177 81.706,26 12.648,75 0,15 0,15 0,68 12.648,75 730,26 5.742,44 6.176,05 66,02 3,82849193 2,6088 4.848,42

39 23400 6:30 17,10 21 0,05726868 66,02 0,00 1,36177 81.706,26 11.939,20 0,15 0,00 0,00 0,00 733,80 5.742,44 -6.476,25 65,77 3,82849193 0,0000 0,00

40 24000 6:40 17,10 21 0,05726868 65,77 0,00 1,36177 81.706,26 12.683,24 0,16 0,16 0,68 12.683,24 730,08 5.742,44 6.210,71 66,01 3,82849193 2,6116 4.856,47

41 24600 6:50 17,10 21 0,05726868 66,01 0,00 1,36177 81.706,26 11.969,71 0,15 0,00 0,00 0,00 733,65 5.742,44 -6.476,10 65,76 3,82849193 0,0000 0,00

42 25200 7:00 17,10 21 0,21210621 65,76 0,00 1,36177 81.706,26 12.713,73 0,16 0,16 0,68 12.713,73 6.340,96 729,93 21.268,31 -9.284,51 65,41 3,82849193 2,6141 4.863,59 2.428,08

43 25800 7:10 18,30 21 0,21210621 65,41 0,00 1,42218 85.331,00 13.780,41 0,16 0,16 0,69 13.780,41 706,60 21.268,31 -8.194,50 65,09 3,85826157 2,6725 5.156,45

44 26400 7:20 18,30 21 0,21210621 65,09 0,00 1,42218 85.331,00 14.721,85 0,17 0,17 0,71 14.721,85 701,89 21.268,31 -7.248,35 64,82 3,85826157 2,7395 5.373,82

45 27000 7:30 18,30 21 0,21210621 64,82 0,00 1,42218 85.331,00 15.554,60 0,18 0,18 0,72 15.554,60 697,73 21.268,31 -6.411,44 64,57 3,85826157 2,7948 5.565,65

46 27600 7:40 18,30 21 0,21210621 64,57 0,00 1,42218 85.331,00 16.291,19 0,19 0,19 0,74 16.291,19 694,04 21.268,31 -5.671,17 64,35 3,85826157 2,8407 5.734,98

47 28200 7:50 18,30 21 0,21210621 64,35 0,00 1,42218 85.331,00 16.942,74 0,20 0,20 0,75 16.942,74 690,79 21.268,31 -5.016,36 64,16 3,85826157 2,8792 5.884,51

48 28800 8:00 18,30 21 0,14847435 64,16 0,00 1,42218 85.331,00 17.519,06 0,21 0,21 0,75 17.519,06 15.801,64 687,90 14.887,82 1.943,33 64,23 3,85826157 2,9118 6.016,58 5.622,00

49 29400 8:10 20,00 21 0,14847435 64,23 0,00 1,51057 90.634,17 17.295,79 0,19 0,19 0,74 17.295,79 663,52 14.887,82 1.744,45 64,30 3,88983128 2,8635 6.040,17

50 30000 8:20 20,00 21 0,14847435 64,30 0,00 1,51057 90.634,17 17.095,38 0,19 0,19 0,73 17.095,38 664,52 14.887,82 1.543,03 64,36 3,88983128 2,8518 5.994,50

51 30600 8:30 20,00 21 0,14847435 64,36 0,00 1,51057 90.634,17 16.918,10 0,19 0,19 0,73 16.918,10 665,41 14.887,82 1.364,87 64,41 3,88983128 2,8414 5.954,09

52 31200 8:40 20,00 21 0,14847435 64,41 0,00 1,51057 90.634,17 16.761,29 0,18 0,18 0,73 16.761,29 666,19 14.887,82 1.207,28 64,46 3,88983128 2,8321 5.918,32

53 31800 8:50 20,00 21 0,14847435 64,46 0,00 1,51057 90.634,17 16.622,59 0,18 0,18 0,73 16.622,59 666,89 14.887,82 1.067,89 64,50 3,88983128 2,8238 5.886,68

54 32400 9:00 20,00 21 0,15907966 64,50 0,00 1,51057 90.634,17 16.499,91 0,18 0,18 0,72 16.499,91 16.865,51 667,50 15.951,24 -118,83 64,50 3,88983128 2,8163 5.858,68 5.942,07

55 33000 9:10 21,90 21 0,15907966 64,50 0,00 1,61324 96.794,53 16.513,56 0,17 0,17 0,71 16.513,56 638,93 15.951,24 -76,61 64,49 3,90922959 2,7643 5.973,92

56 33600 9:20 21,90 21 0,15907966 64,49 0,00 1,61324 96.794,53 16.522,36 0,17 0,17 0,71 16.522,36 638,89 15.951,24 -67,76 64,49 3,90922959 2,7648 5.975,93

57 34200 9:30 21,90 21 0,15907966 64,49 0,00 1,61324 96.794,53 16.530,14 0,17 0,17 0,71 16.530,14 638,85 15.951,24 -59,94 64,49 3,90922959 2,7653 5.977,70

58 34800 9:40 21,90 21 0,15907966 64,49 0,00 1,61324 96.794,53 16.537,03 0,17 0,17 0,71 16.537,03 638,81 15.951,24 -53,02 64,49 3,90922959 2,7657 5.979,27

59 35400 9:50 21,90 21 0,15907966 64,49 0,00 1,61324 96.794,53 16.543,12 0,17 0,17 0,71 16.543,12 638,78 15.951,24 -46,90 64,48 3,90922959 2,7661 5.980,66

60 36000 10:00 21,90 21 0,13150585 64,48 0,00 1,61324 96.794,53 16.548,51 0,17 0,17 0,71 16.548,51 16.532,45 638,76 13.186,35 2.723,40 64,59 3,90922959 2,7664 5.981,88 5.978,23

61 36600 10:10 24,70 21 0,13150585 64,59 0,00 1,77203 106.321,77 16.235,63 0,15 0,15 0,68 16.235,63 598,32 13.186,35 2.450,95 64,68 3,90424344 2,6462 6.135,46

62 37200 10:20 24,70 21 0,13150585 64,68 0,00 1,77203 106.321,77 15.954,04 0,15 0,15 0,67 15.954,04 599,73 13.186,35 2.167,96 64,77 3,90424344 2,6279 6.070,97

63 37800 10:30 24,70 21 0,13150585 64,77 0,00 1,77203 106.321,77 15.704,97 0,15 0,00 0,00 0,00 600,98 13.186,35 -13.787,33 64,24 3,90424344 0,0000 0,00

64 38400 10:40 24,70 21 0,13150585 64,24 0,00 1,77203 106.321,77 17.288,96 0,16 0,16 0,69 17.288,96 593,06 13.186,35 3.509,55 64,37 3,90424344 2,7114 6.376,34

65 39000 10:50 24,70 21 0,13150585 64,37 0,00 1,77203 106.321,77 16.885,76 0,16 0,16 0,69 16.885,76 595,07 13.186,35 3.104,33 64,49 3,90424344 2,6870 6.284,20

66 39600 11:00 24,70 21 0,11877948 64,49 0,00 1,77203 106.321,77 16.529,11 0,16 0,16 0,68 16.529,11 13.815,58 596,85 11.910,26 4.022,00 64,64 3,90424344 2,6649 6.202,63 5.178,27

67 40200 11:10 27,10 21 0,11877948 64,64 0,00 1,91523 114.913,59 16.067,03 0,14 0,00 0,00 0,00 563,16 11.910,26 -12.473,42 64,17 3,86496474 0,0000 0,00

68 40800 11:20 27,10 21 0,11877948 64,17 0,00 1,91523 114.913,59 17.500,07 0,15 0,15 0,68 17.500,07 556,00 11.910,26 5.033,82 64,36 3,86496474 2,6168 6.687,66

69 41400 11:30 27,10 21 0,11877948 64,36 0,00 1,91523 114.913,59 16.921,75 0,15 0,00 0,00 0,00 558,89 11.910,26 -12.469,15 63,88 3,86496474 0,0000 0,00

70 42000 11:40 27,10 21 0,11877948 63,88 0,00 1,91523 114.913,59 18.354,30 0,16 0,16 0,69 18.354,30 551,73 11.910,26 5.892,31 64,11 3,86496474 2,6658 6.885,07

71 42600 11:50 27,10 21 0,11877948 64,11 0,00 1,91523 114.913,59 17.677,35 0,15 0,15 0,68 17.677,35 555,11 11.910,26 5.211,98 64,31 3,86496474 2,6272 6.728,66

72 43200 12:00 27,10 21 0,10181098 64,31 0,00 1,91523 114.913,59 17.078,55 0,15 0,00 0,00 0,00 8.921,95 558,11 10.208,79 -10.766,90 63,89 3,86496474 0,0000 0,00 3.383,56

73 43800 12:10 29,40 21 0,10181098 63,89 0,00 2,05860 123.516,10 18.315,54 0,15 0,00 0,00 0,00 517,42 10.208,79 -10.726,21 63,48 3,79410463 0,0000 0,00

74 44400 12:20 29,40 21 0,10181098 63,48 0,00 2,05860 123.516,10 19.547,84 0,16 0,16 0,69 19.547,84 511,26 10.208,79 8.827,79 63,82 3,79410463 2,6077 7.496,25

75 45000 12:30 29,40 21 0,10181098 63,82 0,00 2,05860 123.516,10 18.533,64 0,15 0,15 0,67 18.533,64 516,33 10.208,79 7.808,52 64,12 3,79410463 2,5538 7.257,38

76 45600 12:40 29,40 21 0,10181098 64,12 0,00 2,05860 123.516,10 17.636,54 0,14 0,00 0,00 0,00 520,82 10.208,79 -10.729,61 63,71 3,79410463 0,0000 0,00

77 46200 12:50 29,40 21 0,10181098 63,71 0,00 2,05860 123.516,10 18.869,24 0,15 0,15 0,68 18.869,24 514,65 10.208,79 8.145,79 64,02 3,79410463 2,5720 7.336,48

78 46800 13:00 29,40 21 0,10181098 64,02 0,00 2,05860 123.516,10 17.933,39 0,15 0,00 0,00 0,00 9.491,79 519,33 10.208,79 -10.728,12 63,61 3,79410463 0,0000 0,00 3.681,69

79 47400 13:10 31,00 21 0,10181098 63,61 0,00 2,16189 129.713,26 19.165,92 0,15 0,00 0,00 0,00 489,17 10.208,79 -10.697,96 63,20 3,72423088 0,0000 0,00

80 48000 13:20 31,00 21 0,10181098 63,20 0,00 2,16189 129.713,26 20.394,98 0,16 0,16 0,69 20.394,98 483,03 10.208,79 9.703,16 63,57 3,72423088 2,5532 7.988,02

81 48600 13:30 31,00 21 0,10181098 63,57 0,00 2,16189 129.713,26 19.280,21 0,15 0,00 0,00 0,00 488,60 10.208,79 -10.697,39 63,16 3,72423088 0,0000 0,00

82 49200 13:40 31,00 21 0,10181098 63,16 0,00 2,16189 129.713,26 20.509,20 0,16 0,16 0,69 20.509,20 482,45 10.208,79 9.817,96 63,54 3,72423088 2,5587 8.015,41

83 49800 13:50 31,00 21 0,10181098 63,54 0,00 2,16189 129.713,26 19.381,24 0,15 0,00 0,00 0,00 488,09 10.208,79 -10.696,88 63,13 3,72423088 0,0000 0,00

84 50400 14:00 31,00 21 0,08696355 63,13 0,00 2,16189 129.713,26 20.610,18 0,16 0,16 0,69 20.610,18 10.252,39 481,95 8.720,01 11.408,22 63,57 3,72423088 2,5636 8.039,61 4.007,17

85 51000 14:10 32,60 21 0,08696355 63,57 0,00 2,26808 136.085,04 19.299,52 0,14 0,00 0,00 0,00 464,50 8.720,01 -9.184,51 63,22 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,08696355 63,22 0,00 2,26808 136.085,04 20.354,70 0,15 0,00 0,00 0,00 459,23 8.720,01 -9.179,24 62,86 3,63646486 0,0000 0,00

87 52200 14:30 32,60 21 0,08696355 62,86 0,00 2,26808 136.085,04 21.409,28 0,16 0,16 0,69 21.409,28 453,95 8.720,01 12.235,32 63,33 3,63646486 2,4936 8.585,73

88 52800 14:40 32,60 21 0,08696355 63,33 0,00 2,26808 136.085,04 20.003,60 0,15 0,00 0,00 0,00 460,98 8.720,01 -9.180,99 62,98 3,63646486 0,0000 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 32,60 21 0,08696355 62,98 0,00 2,26808 136.085,04 21.058,38 0,15 0,15 0,68 21.058,38 455,71 8.720,01 11.882,66 63,44 3,63646486 2,4776 8.499,54

90 54000 15:00 32,60 21 0,06999505 63,44 0,00 2,26808 136.085,04 19.693,21 0,14 0,00 0,00 0,00 7.077,94 462,53 7.018,54 -7.481,08 63,15 3,63646486 0,0000 0,00 2.847,55

91 54600 15:10 32,70 21 0,06999505 63,15 0,00 2,27482 136.489,08 20.552,69 0,15 0,15 0,67 20.552,69 456,74 7.018,54 13.077,41 63,65 3,63036535 2,4470 8.399,19

92 55200 15:20 32,70 21 0,06999505 63,65 0,00 2,27482 136.489,08 19.050,26 0,14 0,00 0,00 0,00 464,25 7.018,54 -7.482,79 63,36 3,63036535 0,0000 0,00

93 55800 15:30 32,70 21 0,06999505 63,36 0,00 2,27482 136.489,08 19.909,94 0,15 0,00 0,00 0,00 459,95 7.018,54 -7.478,49 63,08 3,63036535 0,0000 0,00

94 56400 15:40 32,70 21 0,06999505 63,08 0,00 2,27482 136.489,08 20.769,12 0,15 0,15 0,68 20.769,12 455,65 7.018,54 13.294,93 63,59 3,63036535 2,4572 8.452,50

95 57000 15:50 32,70 21 0,06999505 63,59 0,00 2,27482 136.489,08 19.241,70 0,14 0,00 0,00 0,00 463,29 7.018,54 -7.481,84 63,30 3,63036535 0,0000 0,00

96 57600 16:00 32,70 21 0,08272142 63,30 0,00 2,27482 136.489,08 20.101,27 0,15 0,00 0,00 0,00 6.886,97 458,99 8.294,64 -8.753,64 62,96 3,63036535 0,0000 0,00 2.808,61

97 58200 16:10 32,10 21 0,08272142 62,96 0,00 2,23459 134.075,10 21.106,96 0,16 0,16 0,69 21.106,96 462,97 8.294,64 12.349,35 63,44 3,66586683 2,5144 8.394,46

98 58800 16:20 32,10 21 0,08272142 63,44 0,00 2,23459 134.075,10 19.688,17 0,15 0,00 0,00 0,00 470,06 8.294,64 -8.764,70 63,10 3,66586683 0,0000 0,00

99 59400 16:30 32,10 21 0,08272142 63,10 0,00 2,23459 134.075,10 20.695,13 0,15 0,15 0,68 20.695,13 465,02 8.294,64 11.935,46 63,56 3,66586683 2,4952 8.294,11

100 60000 16:40 32,10 21 0,08272142 63,56 0,00 2,23459 134.075,10 19.323,89 0,14 0,00 0,00 0,00 471,88 8.294,64 -8.766,52 63,22 3,66586683 0,0000 0,00

101 60600 16:50 32,10 21 0,08272142 63,22 0,00 2,23459 134.075,10 20.331,05 0,15 0,15 0,68 20.331,05 466,84 8.294,64 11.569,57 63,67 3,66586683 2,4778 8.205,34

102 61200 17:00 32,10 21 0,08060036 63,67 0,00 2,23459 134.075,10 19.001,86 0,14 0,00 0,00 0,00 10.355,52 473,49 8.081,96 -8.555,45 63,34 3,66586683 0,0000 0,00 4.148,99

103 61800 17:10 30,50 21 0,08060036 63,34 0,00 2,12930 127.757,89 19.984,77 0,16 0,16 0,68 19.984,77 492,58 8.081,96 11.410,23 63,78 3,74794717 2,5643 7.793,34

104 62400 17:20 30,50 21 0,08060036 63,78 0,00 2,12930 127.757,89 18.673,88 0,15 0,00 0,00 0,00 499,13 8.081,96 -8.581,09 63,45 3,74794717 0,0000 0,00

105 63000 17:30 30,50 21 0,08060036 63,45 0,00 2,12930 127.757,89 19.659,74 0,15 0,15 0,68 19.659,74 494,20 8.081,96 11.083,58 63,87 3,74794717 2,5480 7.715,86

106 63600 17:40 30,50 21 0,08060036 63,87 0,00 2,12930 127.757,89 18.386,37 0,14 0,00 0,00 0,00 500,57 8.081,96 -8.582,53 63,54 3,74794717 0,0000 0,00

107 64200 17:50 30,50 21 0,08060036 63,54 0,00 2,12930 127.757,89 19.372,40 0,15 0,15 0,68 19.372,40 495,64 8.081,96 10.794,80 63,96 3,74794717 2,5332 7.647,33

108 64800 18:00 30,50 21 0,11029523 63,96 0,00 2,12930 127.757,89 18.132,21 0,14 0,00 0,00 0,00 9.836,15 501,84 11.059,52 -11.561,36 63,51 3,74794717 0,0000 0,00 3.859,42

109 65400 18:10 28,40 21 0,11029523 63,51 0,00 1,99553 119.731,54 19.460,47 0,16 0,16 0,69 19.460,47 526,70 11.059,52 7.874,24 63,81 3,82908003 2,6588 7.319,39

110 66000 18:20 28,40 21 0,11029523 63,81 0,00 1,99553 119.731,54 18.555,81 0,15 0,15 0,68 18.555,81 531,22 11.059,52 6.965,07 64,08 3,82908003 2,6104 7.108,51

111 66600 18:30 28,40 21 0,11029523 64,08 0,00 1,99553 119.731,54 17.755,61 0,15 0,00 0,00 0,00 535,22 11.059,52 -11.594,75 63,64 3,82908003 0,0000 0,00

112 67200 18:40 28,40 21 0,11029523 63,64 0,00 1,99553 119.731,54 19.087,71 0,16 0,16 0,69 19.087,71 528,56 11.059,52 7.499,62 63,92 3,82908003 2,6391 7.232,55

113 67800 18:50 28,40 21 0,11029523 63,92 0,00 1,99553 119.731,54 18.226,09 0,15 0,15 0,68 18.226,09 532,87 11.059,52 6.633,70 64,18 3,82908003 2,5920 7.031,55

114 68400 19:00 28,40 21 0,14847435 64,18 0,00 1,99553 119.731,54 17.463,96 0,15 0,00 0,00 0,00 12.555,01 536,68 14.887,82 -15.424,50 63,59 3,82908003 0,0000 0,00 4.782,00

115 69000 19:10 26,30 21 0,14847435 63,59 0,00 1,86677 112.006,00 19.236,05 0,17 0,17 0,71 19.236,05 559,32 14.887,82 3.788,91 63,73 3,88184915 2,7517 6.990,69

116 69600 19:20 26,30 21 0,14847435 63,73 0,00 1,86677 112.006,00 18.800,75 0,17 0,17 0,70 18.800,75 561,50 14.887,82 3.351,43 63,86 3,88184915 2,7284 6.890,86

117 70200 19:30 26,30 21 0,14847435 63,86 0,00 1,86677 112.006,00 18.415,71 0,16 0,16 0,70 18.415,71 563,42 14.887,82 2.964,47 63,97 3,88184915 2,7072 6.802,48

118 70800 19:40 26,30 21 0,14847435 63,97 0,00 1,86677 112.006,00 18.075,13 0,16 0,16 0,69 18.075,13 565,12 14.887,82 2.622,19 64,08 3,88184915 2,6881 6.724,25

119 71400 19:50 26,30 21 0,14847435 64,08 0,00 1,86677 112.006,00 17.773,87 0,16 0,16 0,69 17.773,87 566,63 14.887,82 2.319,42 64,16 3,88184915 2,6708 6.655,00

120 72000 20:00 26,30 21 0,12090054 64,16 0,00 1,86677 112.006,00 17.507,40 0,16 0,16 0,68 17.507,40 18.301,48 567,96 12.122,94 4.816,50 64,35 3,88184915 2,6552 6.593,71 6.776,16

121 72600 20:10 24,20 21 0,12090054 64,35 0,00 1,74302 104.581,25 16.954,04 0,16 0,16 0,69 16.954,04 602,23 12.122,94 4.228,88 64,51 3,90824026 2,7110 6.253,70

122 73200 20:20 24,20 21 0,12090054 64,51 0,00 1,74302 104.581,25 16.468,20 0,16 0,16 0,69 16.468,20 604,66 12.122,94 3.740,60 64,65 3,90824026 2,6809 6.142,77

123 73800 20:30 24,20 21 0,12090054 64,65 0,00 1,74302 104.581,25 16.038,45 0,15 0,15 0,68 16.038,45 606,81 12.122,94 3.308,70 64,78 3,90824026 2,6534 6.044,54

124 74400 20:40 24,20 21 0,12090054 64,78 0,00 1,74302 104.581,25 15.658,32 0,15 0,00 0,00 0,00 608,71 12.122,94 -12.731,65 64,29 3,90824026 0,0000 0,00

125 75000 20:50 24,20 21 0,12090054 64,29 0,00 1,74302 104.581,25 17.121,03 0,16 0,16 0,70 17.121,03 601,39 12.122,94 4.396,70 64,46 3,90824026 2,7212 6.291,80

126 75600 21:00 24,20 21 0,13362691 64,46 0,00 1,74302 104.581,25 16.615,90 0,16 0,16 0,69 16.615,90 13.866,27 603,92 13.399,04 2.612,95 64,56 3,90824026 2,6902 6.176,51 5.151,55

127 76200 21:10 22,30 21 0,13362691 64,56 0,00 1,63538 98.122,82 16.315,71 0,17 0,17 0,70 16.315,71 633,92 13.399,04 2.282,75 64,65 3,91104529 2,7392 5.956,44

128 76800 21:20 22,30 21 0,13362691 64,65 0,00 1,63538 98.122,82 16.053,45 0,16 0,16 0,70 16.053,45 635,23 13.399,04 2.019,18 64,73 3,91104529 2,7225 5.896,68

129 77400 21:30 22,30 21 0,13362691 64,73 0,00 1,63538 98.122,82 15.821,47 0,16 0,16 0,69 15.821,47 636,39 13.399,04 1.786,04 64,79 3,91104529 2,7074 5.843,78

130 78000 21:40 22,30 21 0,13362691 64,79 0,00 1,63538 98.122,82 15.616,28 0,16 0,16 0,69 15.616,28 637,42 13.399,04 1.579,82 64,86 3,91104529 2,6939 5.796,97

131 78600 21:50 22,30 21 0,13362691 64,86 0,00 1,63538 98.122,82 15.434,78 0,16 0,16 0,69 15.434,78 638,33 13.399,04 1.397,41 64,91 3,91104529 2,6817 5.755,54

132 79200 22:00 22,30 21 0,10181098 64,91 0,00 1,63538 98.122,82 15.274,23 0,16 0,16 0,68 15.274,23 15.752,65 639,13 10.208,79 4.426,31 65,08 3,91104529 2,6708 5.718,88 5.828,05

133 79800 22:10 21,20 21 0,10181098 65,08 0,00 1,57494 94.496,28 14.765,70 0,16 0,16 0,68 14.765,70 658,17 10.208,79 3.898,74 65,23 3,90412074 2,6701 5.530,09

134 80400 22:20 21,20 21 0,10181098 65,23 0,00 1,57494 94.496,28 14.317,79 0,15 0,15 0,68 14.317,79 660,41 10.208,79 3.448,58 65,36 3,90412074 2,6380 5.427,56

135 81000 22:30 21,20 21 0,10181098 65,36 0,00 1,57494 94.496,28 13.921,59 0,15 0,00 0,00 0,00 662,39 10.208,79 -10.871,18 64,94 3,90412074 0,0000 0,00

136 81600 22:40 21,20 21 0,10181098 64,94 0,00 1,57494 94.496,28 15.170,55 0,16 0,16 0,69 15.170,55 656,15 10.208,79 4.305,61 65,11 3,90412074 2,6981 5.622,66

137 82200 22:50 21,20 21 0,10181098 65,11 0,00 1,57494 94.496,28 14.675,89 0,16 0,16 0,68 14.675,89 658,62 10.208,79 3.808,48 65,25 3,90412074 2,6637 5.509,54

138 82800 23:00 21,20 21 0,11029523 65,25 0,00 1,57494 94.496,28 14.238,34 0,15 0,15 0,67 14.238,34 12.194,71 660,81 11.059,52 2.518,01 65,35 3,90412074 2,6322 5.409,37 4.583,20

139 83400 23:10 20,60 21 0,11029523 65,35 0,00 1,54255 92.552,95 13.949,05 0,15 0,15 0,67 13.949,05 671,25 11.059,52 2.218,28 65,44 3,89783267 2,6282 5.307,48

140 84000 23:20 20,60 21 0,11029523 65,44 0,00 1,54255 92.552,95 13.694,20 0,15 0,00 0,00 0,00 672,53 11.059,52 -11.732,05 64,99 3,89783267 0,0000 0,00

141 84600 23:30 20,60 21 0,11029523 64,99 0,00 1,54255 92.552,95 15.042,07 0,16 0,16 0,69 15.042,07 665,79 11.059,52 3.316,76 65,11 3,89783267 2,7064 5.557,91

142 85200 23:40 20,60 21 0,11029523 65,11 0,00 1,54255 92.552,95 14.661,01 0,16 0,16 0,69 14.661,01 667,69 11.059,52 2.933,80 65,23 3,89783267 2,6799 5.470,68

143 85800 23:50 20,60 21 0,11029523 65,23 0,00 1,54255 92.552,95 14.323,96 0,15 0,15 0,68 14.323,96 669,38 11.059,52 2.595,05 65,32 3,89783267 2,6558 5.393,46

144 86400 0:00 20,60 21 0,02545275 65,32 0,00 1,54255 92.552,95 14.025,82 0,15 0,15 0,68 14.025,82 12.000,32 670,87 2.552,20 10.802,75 65,74 3,89783267 2,6339 5.325,09 4.509,10

229.612,76 86.415,68

SCOP 2,65707298



 

 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 5000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 julio 65,08 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00003574 -0,00017112 0,06446586 2,95485088

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 21 0,02545275 65,08 0,00 1,54255 92.552,95 14.760,00 0,16 0,16 0,69 14.760,00 667,20 2.552,20 11.540,60 65,41 Tmin_dep Tmax_dep 3,89783267 2,6869 5.493,35

1 600 0:10 19,20 21 0,02545275 65,41 0,00 1,46857 88.114,00 13.765,60 0,16 0,16 0,68 13.765,60 693,17 2.552,20 10.520,23 65,71 62,99320596 66,29672441 3,87657763 2,6510 5.192,57

2 1200 0:20 19,20 21 0,02545275 65,71 0,00 1,46857 88.114,00 12.859,11 0,15 0,00 0,00 0,00 697,70 2.552,20 -3.249,90 65,62 3,87657763 0,0000 0,00

3 1800 0:30 19,20 21 0,02545275 65,62 0,00 1,46857 88.114,00 13.139,14 0,15 0,00 0,00 0,00 696,30 2.552,20 -3.248,50 65,53 3,87657763 0,0000 0,00

4 2400 0:40 19,20 21 0,02545275 65,53 0,00 1,46857 88.114,00 13.419,05 0,15 0,15 0,68 13.419,05 694,90 2.552,20 10.171,95 65,82 3,87657763 2,6247 5.112,69

5 3000 0:50 19,20 21 0,02545275 65,82 0,00 1,46857 88.114,00 12.542,58 0,14 0,00 0,00 0,00 699,29 2.552,20 -3.251,48 65,73 3,87657763 0,0000 0,00

6 3600 1:00 19,20 21 0,01060531 65,73 0,00 1,46857 88.114,00 12.822,75 0,15 0,00 0,00 0,00 4.530,78 697,89 1.063,42 -1.761,30 65,68 3,87657763 0,0000 0,00 1.717,54

7 4200 1:10 18,60 21 0,01060531 65,68 0,00 1,43754 86.252,53 12.974,51 0,15 0,15 0,67 12.974,51 706,13 1.063,42 11.204,97 66,00 3,86475859 2,6039 4.982,73

8 4800 1:20 18,60 21 0,01060531 66,00 0,00 1,43754 86.252,53 12.009,03 0,14 0,00 0,00 0,00 710,95 1.063,42 -1.774,37 65,95 3,86475859 0,0000 0,00

9 5400 1:30 18,60 21 0,01060531 65,95 0,00 1,43754 86.252,53 12.161,92 0,14 0,00 0,00 0,00 710,19 1.063,42 -1.773,61 65,90 3,86475859 0,0000 0,00

10 6000 1:40 18,60 21 0,01060531 65,90 0,00 1,43754 86.252,53 12.314,74 0,14 0,00 0,00 0,00 709,43 1.063,42 -1.772,84 65,84 3,86475859 0,0000 0,00

11 6600 1:50 18,60 21 0,01060531 65,84 0,00 1,43754 86.252,53 12.467,50 0,14 0,00 0,00 0,00 708,66 1.063,42 -1.772,08 65,79 3,86475859 0,0000 0,00

12 7200 2:00 18,60 21 0,00848425 65,79 0,00 1,43754 86.252,53 12.620,19 0,15 0,00 0,00 0,00 2.162,42 707,90 850,73 -1.558,63 65,75 3,86475859 0,0000 0,00 830,45

13 7800 2:10 17,90 21 0,00848425 65,75 0,00 1,40186 84.111,84 12.754,49 0,15 0,15 0,68 12.754,49 717,73 850,73 11.186,03 66,07 3,84900264 2,6016 4.902,65

14 8400 2:20 17,90 21 0,00848425 66,07 0,00 1,40186 84.111,84 11.790,64 0,14 0,00 0,00 0,00 722,55 850,73 -1.573,28 66,02 3,84900264 0,0000 0,00

15 9000 2:30 17,90 21 0,00848425 66,02 0,00 1,40186 84.111,84 11.926,20 0,14 0,00 0,00 0,00 721,87 850,73 -1.572,60 65,98 3,84900264 0,0000 0,00

16 9600 2:40 17,90 21 0,00848425 65,98 0,00 1,40186 84.111,84 12.061,71 0,14 0,00 0,00 0,00 721,19 850,73 -1.571,92 65,93 3,84900264 0,0000 0,00

17 10200 2:50 17,90 21 0,00848425 65,93 0,00 1,40186 84.111,84 12.197,15 0,15 0,00 0,00 0,00 720,51 850,73 -1.571,25 65,89 3,84900264 0,0000 0,00

18 10800 3:00 17,90 21 0,00424212 65,89 0,00 1,40186 84.111,84 12.332,54 0,15 0,00 0,00 0,00 2.125,75 719,84 425,37 -1.145,20 65,86 3,84900264 0,0000 0,00 817,11

19 11400 3:10 17,60 21 0,00424212 65,86 0,00 1,38674 83.204,63 12.431,22 0,15 0,00 0,00 0,00 723,84 425,37 -1.149,21 65,82 3,84161875 0,0000 0,00

20 12000 3:20 17,60 21 0,00424212 65,82 0,00 1,38674 83.204,63 12.530,24 0,15 0,15 0,67 12.530,24 723,35 425,37 11.381,53 66,15 3,84161875 2,5895 4.838,91

21 12600 3:30 17,60 21 0,00424212 66,15 0,00 1,38674 83.204,63 11.549,54 0,14 0,00 0,00 0,00 728,25 425,37 -1.153,62 66,12 3,84161875 0,0000 0,00

22 13200 3:40 17,60 21 0,00424212 66,12 0,00 1,38674 83.204,63 11.648,95 0,14 0,00 0,00 0,00 727,76 425,37 -1.153,12 66,08 3,84161875 0,0000 0,00

23 13800 3:50 17,60 21 0,00424212 66,08 0,00 1,38674 83.204,63 11.748,31 0,14 0,00 0,00 0,00 727,26 425,37 -1.152,62 66,05 3,84161875 0,0000 0,00

24 14400 4:00 17,60 21 0,00424212 66,05 0,00 1,38674 83.204,63 11.847,62 0,14 0,00 0,00 0,00 2.088,37 726,76 425,37 -1.152,13 66,02 3,84161875 0,0000 0,00 806,49

25 15000 4:10 16,60 21 0,00424212 66,02 0,00 1,33708 80.224,94 11.946,90 0,15 0,00 0,00 0,00 741,27 425,37 -1.166,63 65,98 3,81436292 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,60 21 0,00424212 65,98 0,00 1,33708 80.224,94 12.047,42 0,15 0,15 0,67 12.047,42 740,76 425,37 10.881,29 66,30 3,81436292 2,5682 4.690,97

27 16200 4:30 16,60 21 0,00424212 66,30 0,00 1,33708 80.224,94 11.109,83 0,14 0,00 0,00 0,00 745,45 425,37 -1.170,82 66,26 3,81436292 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,60 21 0,00424212 66,26 0,00 1,33708 80.224,94 11.210,71 0,14 0,00 0,00 0,00 744,95 425,37 -1.170,31 66,23 3,81436292 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,60 21 0,00424212 66,23 0,00 1,33708 80.224,94 11.311,55 0,14 0,00 0,00 0,00 744,44 425,37 -1.169,81 66,20 3,81436292 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,60 21 0,01272637 66,20 0,00 1,33708 80.224,94 11.412,35 0,14 0,00 0,00 0,00 2.007,90 743,94 1.276,10 -2.020,04 66,14 3,81436292 0,0000 0,00 781,83

31 18600 5:10 16,40 21 0,01272637 66,14 0,00 1,32729 79.637,19 11.586,41 0,15 0,00 0,00 0,00 746,07 1.276,10 -2.022,17 66,08 3,80843671 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,40 21 0,01272637 66,08 0,00 1,32729 79.637,19 11.760,65 0,15 0,00 0,00 0,00 745,20 1.276,10 -2.021,30 66,02 3,80843671 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,40 21 0,01272637 66,02 0,00 1,32729 79.637,19 11.934,81 0,15 0,00 0,00 0,00 744,33 1.276,10 -2.020,42 65,96 3,80843671 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,40 21 0,01272637 65,96 0,00 1,32729 79.637,19 12.108,91 0,15 0,15 0,68 12.108,91 743,46 1.276,10 10.089,35 66,25 3,80843671 2,5769 4.699,01

35 21000 5:50 16,40 21 0,01272637 66,25 0,00 1,32729 79.637,19 11.239,55 0,14 0,00 0,00 0,00 747,80 1.276,10 -2.023,90 66,20 3,80843671 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,40 21 0,05726868 66,20 0,00 1,32729 79.637,19 11.413,94 0,14 0,00 0,00 0,00 2.018,15 746,93 5.742,44 -6.489,38 66,01 3,80843671 0,0000 0,00 783,17

37 22200 6:10 17,10 21 0,05726868 66,01 0,00 1,36177 81.706,26 11.973,10 0,15 0,00 0,00 0,00 733,63 5.742,44 -6.476,08 65,82 3,82849193 0,0000 0,00

38 22800 6:20 17,10 21 0,05726868 65,82 0,00 1,36177 81.706,26 12.531,12 0,15 0,15 0,68 12.531,12 730,84 5.742,44 6.057,83 66,00 3,82849193 2,5993 4.820,97

39 23400 6:30 17,10 21 0,05726868 66,00 0,00 1,36177 81.706,26 12.009,14 0,15 0,00 0,00 0,00 733,45 5.742,44 -6.475,90 65,81 3,82849193 0,0000 0,00

40 24000 6:40 17,10 21 0,05726868 65,81 0,00 1,36177 81.706,26 12.567,14 0,15 0,15 0,68 12.567,14 730,66 5.742,44 6.094,03 65,99 3,82849193 2,6022 4.829,37

41 24600 6:50 17,10 21 0,05726868 65,99 0,00 1,36177 81.706,26 12.042,04 0,15 0,00 0,00 0,00 733,29 5.742,44 -6.475,73 65,80 3,82849193 0,0000 0,00

42 25200 7:00 17,10 21 0,21210621 65,80 0,00 1,36177 81.706,26 12.600,03 0,15 0,15 0,68 12.600,03 6.283,05 730,50 21.268,31 -9.398,78 65,53 3,82849193 2,6049 4.837,05 2.414,57

43 25800 7:10 18,30 21 0,21210621 65,53 0,00 1,42218 85.331,00 13.409,88 0,16 0,16 0,69 13.409,88 708,45 21.268,31 -8.566,88 65,28 3,85826157 2,6446 5.070,74

44 26400 7:20 18,30 21 0,21210621 65,28 0,00 1,42218 85.331,00 14.148,05 0,17 0,17 0,70 14.148,05 704,76 21.268,31 -7.825,02 65,06 3,85826157 2,6993 5.241,40

45 27000 7:30 18,30 21 0,21210621 65,06 0,00 1,42218 85.331,00 14.822,30 0,17 0,17 0,71 14.822,30 701,39 21.268,31 -7.147,40 64,85 3,85826157 2,7464 5.396,98

46 27600 7:40 18,30 21 0,21210621 64,85 0,00 1,42218 85.331,00 15.438,16 0,18 0,18 0,72 15.438,16 698,31 21.268,31 -6.528,46 64,67 3,85826157 2,7873 5.538,85

47 28200 7:50 18,30 21 0,21210621 64,67 0,00 1,42218 85.331,00 16.000,69 0,19 0,19 0,73 16.000,69 695,50 21.268,31 -5.963,12 64,50 3,85826157 2,8229 5.668,23

48 28800 8:00 18,30 21 0,14847435 64,50 0,00 1,42218 85.331,00 16.514,51 0,19 0,19 0,74 16.514,51 15.055,60 692,93 14.887,82 933,76 64,52 3,85826157 2,8541 5.786,25 5.450,41

49 29400 8:10 20,00 21 0,14847435 64,52 0,00 1,51057 90.634,17 16.434,05 0,18 0,18 0,72 16.434,05 667,83 14.887,82 878,40 64,55 3,88983128 2,8123 5.843,65

50 30000 8:20 20,00 21 0,14847435 64,55 0,00 1,51057 90.634,17 16.358,36 0,18 0,18 0,72 16.358,36 668,21 14.887,82 802,33 64,57 3,88983128 2,8076 5.826,37

51 30600 8:30 20,00 21 0,14847435 64,57 0,00 1,51057 90.634,17 16.289,23 0,18 0,18 0,72 16.289,23 668,55 14.887,82 732,85 64,59 3,88983128 2,8034 5.810,58

52 31200 8:40 20,00 21 0,14847435 64,59 0,00 1,51057 90.634,17 16.226,08 0,18 0,18 0,72 16.226,08 668,87 14.887,82 669,39 64,61 3,88983128 2,7995 5.796,16

53 31800 8:50 20,00 21 0,14847435 64,61 0,00 1,51057 90.634,17 16.168,40 0,18 0,18 0,72 16.168,40 669,16 14.887,82 611,42 64,63 3,88983128 2,7959 5.782,99

54 32400 9:00 20,00 21 0,15907966 64,63 0,00 1,51057 90.634,17 16.115,72 0,18 0,18 0,72 16.115,72 16.265,31 669,42 15.951,24 -504,94 64,61 3,88983128 2,7926 5.770,95 5.805,12

55 33000 9:10 21,90 21 0,15907966 64,61 0,00 1,61324 96.794,53 16.159,23 0,17 0,17 0,70 16.159,23 640,70 15.951,24 -432,71 64,60 3,90922959 2,7420 5.893,21

56 33600 9:20 21,90 21 0,15907966 64,60 0,00 1,61324 96.794,53 16.196,51 0,17 0,17 0,70 16.196,51 640,52 15.951,24 -395,24 64,59 3,90922959 2,7444 5.901,71

57 34200 9:30 21,90 21 0,15907966 64,59 0,00 1,61324 96.794,53 16.230,57 0,17 0,17 0,70 16.230,57 640,35 15.951,24 -361,01 64,58 3,90922959 2,7465 5.909,47

58 34800 9:40 21,90 21 0,15907966 64,58 0,00 1,61324 96.794,53 16.261,67 0,17 0,17 0,70 16.261,67 640,19 15.951,24 -329,75 64,57 3,90922959 2,7485 5.916,55

59 35400 9:50 21,90 21 0,15907966 64,57 0,00 1,61324 96.794,53 16.290,09 0,17 0,17 0,70 16.290,09 640,05 15.951,24 -301,20 64,56 3,90922959 2,7503 5.923,03

60 36000 10:00 21,90 21 0,13150585 64,56 0,00 1,61324 96.794,53 16.316,04 0,17 0,17 0,70 16.316,04 16.242,35 639,92 13.186,35 2.489,77 64,63 3,90922959 2,7519 5.928,94 5.912,15

61 36600 10:10 24,70 21 0,13150585 64,63 0,00 1,77203 106.321,77 16.101,51 0,15 0,15 0,68 16.101,51 598,99 13.186,35 2.316,16 64,70 3,90424344 2,6375 6.104,75

62 37200 10:20 24,70 21 0,13150585 64,70 0,00 1,77203 106.321,77 15.901,93 0,15 0,00 0,00 0,00 599,99 13.186,35 -13.786,34 64,30 3,90424344 0,0000 0,00

63 37800 10:30 24,70 21 0,13150585 64,30 0,00 1,77203 106.321,77 17.089,84 0,16 0,16 0,69 17.089,84 594,05 13.186,35 3.309,44 64,40 3,90424344 2,6995 6.330,85

64 38400 10:40 24,70 21 0,13150585 64,40 0,00 1,77203 106.321,77 16.804,68 0,16 0,16 0,69 16.804,68 595,48 13.186,35 3.022,85 64,49 3,90424344 2,6820 6.265,67

65 39000 10:50 24,70 21 0,13150585 64,49 0,00 1,77203 106.321,77 16.544,22 0,16 0,16 0,68 16.544,22 596,78 13.186,35 2.761,08 64,56 3,90424344 2,6658 6.206,09

66 39600 11:00 24,70 21 0,11877948 64,56 0,00 1,77203 106.321,77 16.306,31 0,15 0,15 0,68 16.306,31 13.807,76 597,97 11.910,26 3.798,08 64,67 3,90424344 2,6507 6.151,64 5.176,50

67 40200 11:10 27,10 21 0,11877948 64,67 0,00 1,91523 114.913,59 15.979,04 0,14 0,00 0,00 0,00 563,60 11.910,26 -12.473,86 64,32 3,86496474 0,0000 0,00

68 40800 11:20 27,10 21 0,11877948 64,32 0,00 1,91523 114.913,59 17.053,86 0,15 0,00 0,00 0,00 558,23 11.910,26 -12.468,49 63,96 3,86496474 0,0000 0,00

69 41400 11:30 27,10 21 0,11877948 63,96 0,00 1,91523 114.913,59 18.128,22 0,16 0,16 0,69 18.128,22 552,86 11.910,26 5.665,10 64,12 3,86496474 2,6531 6.832,86

70 42000 11:40 27,10 21 0,11877948 64,12 0,00 1,91523 114.913,59 17.640,08 0,15 0,15 0,68 17.640,08 555,30 11.910,26 5.174,52 64,27 3,86496474 2,6250 6.720,04

71 42600 11:50 27,10 21 0,11877948 64,27 0,00 1,91523 114.913,59 17.194,21 0,15 0,00 0,00 0,00 557,53 11.910,26 -12.467,78 63,91 3,86496474 0,0000 0,00

72 43200 12:00 27,10 21 0,10181098 63,91 0,00 1,91523 114.913,59 18.268,51 0,16 0,16 0,69 18.268,51 9.006,13 552,16 10.208,79 7.507,56 64,13 3,86496474 2,6610 6.865,26 3.403,03

73 43800 12:10 29,40 21 0,10181098 64,13 0,00 2,05860 123.516,10 17.621,61 0,14 0,00 0,00 0,00 520,89 10.208,79 -10.729,68 63,82 3,79410463 0,0000 0,00

74 44400 12:20 29,40 21 0,10181098 63,82 0,00 2,05860 123.516,10 18.546,14 0,15 0,15 0,67 18.546,14 516,27 10.208,79 7.821,08 64,04 3,79410463 2,5544 7.260,33

75 45000 12:30 29,40 21 0,10181098 64,04 0,00 2,05860 123.516,10 17.872,24 0,14 0,00 0,00 0,00 519,64 10.208,79 -10.728,43 63,73 3,79410463 0,0000 0,00

76 45600 12:40 29,40 21 0,10181098 63,73 0,00 2,05860 123.516,10 18.796,66 0,15 0,15 0,68 18.796,66 515,02 10.208,79 8.072,85 63,97 3,79410463 2,5681 7.319,38

77 46200 12:50 29,40 21 0,10181098 63,97 0,00 2,05860 123.516,10 18.101,05 0,15 0,00 0,00 0,00 518,49 10.208,79 -10.727,29 63,66 3,79410463 0,0000 0,00

78 46800 13:00 29,40 21 0,10181098 63,66 0,00 2,05860 123.516,10 19.025,38 0,15 0,15 0,68 19.025,38 9.394,70 513,87 10.208,79 8.302,71 63,90 3,79410463 2,5803 7.373,26 3.658,83

79 47400 13:10 31,00 21 0,10181098 63,90 0,00 2,16189 129.713,26 18.309,97 0,14 0,00 0,00 0,00 493,45 10.208,79 -10.702,24 63,59 3,72423088 0,0000 0,00

80 48000 13:20 31,00 21 0,10181098 63,59 0,00 2,16189 129.713,26 19.232,13 0,15 0,00 0,00 0,00 488,84 10.208,79 -10.697,63 63,28 3,72423088 0,0000 0,00

81 48600 13:30 31,00 21 0,10181098 63,28 0,00 2,16189 129.713,26 20.153,90 0,16 0,16 0,68 20.153,90 484,23 10.208,79 9.460,88 63,55 3,72423088 2,5414 7.930,21

82 49200 13:40 31,00 21 0,10181098 63,55 0,00 2,16189 129.713,26 19.338,70 0,15 0,00 0,00 0,00 488,31 10.208,79 -10.697,10 63,25 3,72423088 0,0000 0,00

83 49800 13:50 31,00 21 0,10181098 63,25 0,00 2,16189 129.713,26 20.260,42 0,16 0,16 0,68 20.260,42 483,70 10.208,79 9.567,93 63,52 3,72423088 2,5466 7.955,76

84 50400 14:00 31,00 21 0,08696355 63,52 0,00 2,16189 129.713,26 19.436,00 0,15 0,00 0,00 0,00 6.735,72 487,82 8.720,01 -9.207,83 63,26 3,72423088 0,0000 0,00 2.647,66

85 51000 14:10 32,60 21 0,08696355 63,26 0,00 2,26808 136.085,04 20.229,39 0,15 0,00 0,00 0,00 459,85 8.720,01 -9.179,86 62,99 3,63646486 0,0000 0,00

86 51600 14:20 32,60 21 0,08696355 62,99 0,00 2,26808 136.085,04 21.020,38 0,15 0,15 0,68 21.020,38 455,90 8.720,01 11.844,48 63,33 3,63646486 2,4758 8.490,21

87 52200 14:30 32,60 21 0,08696355 63,33 0,00 2,26808 136.085,04 19.999,80 0,15 0,00 0,00 0,00 461,00 8.720,01 -9.181,01 63,07 3,63646486 0,0000 0,00

88 52800 14:40 32,60 21 0,08696355 63,07 0,00 2,26808 136.085,04 20.790,88 0,15 0,15 0,68 20.790,88 457,05 8.720,01 11.613,83 63,40 3,63646486 2,4652 8.433,80

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento



 

Anexo C: Cálculos y simulaciones Alternativa 2 

 

194 

 

194 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

89 53400 14:50 32,60 21 0,08696355 63,40 0,00 2,26808 136.085,04 19.790,17 0,15 0,00 0,00 0,00 462,05 8.720,01 -9.182,06 63,14 3,63646486 0,0000 0,00

90 54000 15:00 32,60 21 0,06999505 63,14 0,00 2,26808 136.085,04 20.581,35 0,15 0,15 0,68 20.581,35 10.398,77 458,09 7.018,54 13.104,71 63,52 3,63646486 2,4553 8.382,29 4.217,72

91 54600 15:10 32,70 21 0,06999505 63,52 0,00 2,27482 136.489,08 19.452,17 0,14 0,00 0,00 0,00 462,24 7.018,54 -7.480,78 63,30 3,63036535 0,0000 0,00

92 55200 15:20 32,70 21 0,06999505 63,30 0,00 2,27482 136.489,08 20.096,76 0,15 0,00 0,00 0,00 459,02 7.018,54 -7.477,56 63,09 3,63036535 0,0000 0,00

93 55800 15:30 32,70 21 0,06999505 63,09 0,00 2,27482 136.489,08 20.741,07 0,15 0,15 0,68 20.741,07 455,79 7.018,54 13.266,73 63,47 3,63036535 2,4558 8.445,59

94 56400 15:40 32,70 21 0,06999505 63,47 0,00 2,27482 136.489,08 19.597,93 0,14 0,00 0,00 0,00 461,51 7.018,54 -7.480,05 63,25 3,63036535 0,0000 0,00

95 57000 15:50 32,70 21 0,06999505 63,25 0,00 2,27482 136.489,08 20.242,45 0,15 0,00 0,00 0,00 458,29 7.018,54 -7.476,83 63,04 3,63036535 0,0000 0,00

96 57600 16:00 32,70 21 0,08272142 63,04 0,00 2,27482 136.489,08 20.886,70 0,15 0,15 0,68 20.886,70 6.937,96 455,07 8.294,64 12.136,99 63,39 3,63036535 2,4626 8.481,45 2.821,17

97 58200 16:10 32,10 21 0,08272142 63,39 0,00 2,23459 134.075,10 19.840,91 0,15 0,00 0,00 0,00 469,30 8.294,64 -8.763,94 63,13 3,66586683 0,0000 0,00

98 58800 16:20 32,10 21 0,08272142 63,13 0,00 2,23459 134.075,10 20.596,06 0,15 0,15 0,68 20.596,06 465,52 8.294,64 11.835,90 63,47 3,66586683 2,4905 8.269,96

99 59400 16:30 32,10 21 0,08272142 63,47 0,00 2,23459 134.075,10 19.576,21 0,15 0,00 0,00 0,00 470,62 8.294,64 -8.765,26 63,22 3,66586683 0,0000 0,00

100 60000 16:40 32,10 21 0,08272142 63,22 0,00 2,23459 134.075,10 20.331,48 0,15 0,15 0,68 20.331,48 466,84 8.294,64 11.569,99 63,56 3,66586683 2,4778 8.205,45

101 60600 16:50 32,10 21 0,08272142 63,56 0,00 2,23459 134.075,10 19.334,54 0,14 0,00 0,00 0,00 471,83 8.294,64 -8.766,47 63,30 3,66586683 0,0000 0,00

102 61200 17:00 32,10 21 0,08060036 63,30 0,00 2,23459 134.075,10 20.089,91 0,15 0,00 0,00 0,00 6.821,26 468,05 8.081,96 -8.550,01 63,06 3,66586683 0,0000 0,00 2.745,90

103 61800 17:10 30,50 21 0,08060036 63,06 0,00 2,12930 127.757,89 20.826,63 0,16 0,16 0,70 20.826,63 488,37 8.081,96 12.256,30 63,41 3,74794717 2,6054 7.993,78

104 62400 17:20 30,50 21 0,08060036 63,41 0,00 2,12930 127.757,89 19.770,55 0,15 0,15 0,68 19.770,55 493,65 8.081,96 11.194,95 63,73 3,74794717 2,5536 7.742,28

105 63000 17:30 30,50 21 0,08060036 63,73 0,00 2,12930 127.757,89 18.805,93 0,15 0,00 0,00 0,00 498,47 8.081,96 -8.580,43 63,48 3,74794717 0,0000 0,00

106 63600 17:40 30,50 21 0,08060036 63,48 0,00 2,12930 127.757,89 19.545,27 0,15 0,15 0,68 19.545,27 494,77 8.081,96 10.968,54 63,80 3,74794717 2,5421 7.688,57

107 64200 17:50 30,50 21 0,08060036 63,80 0,00 2,12930 127.757,89 18.600,16 0,15 0,00 0,00 0,00 499,50 8.081,96 -8.581,46 63,55 3,74794717 0,0000 0,00

108 64800 18:00 30,50 21 0,11029523 63,55 0,00 2,12930 127.757,89 19.339,59 0,15 0,15 0,68 19.339,59 13.247,01 495,80 11.059,52 7.784,26 63,78 3,74794717 2,5315 7.639,50 5.177,36

109 65400 18:10 28,40 21 0,11029523 63,78 0,00 1,99553 119.731,54 18.668,85 0,16 0,16 0,68 18.668,85 530,66 11.059,52 7.078,67 63,98 3,82908003 2,6166 7.134,88

110 66000 18:20 28,40 21 0,11029523 63,98 0,00 1,99553 119.731,54 18.058,91 0,15 0,15 0,67 18.058,91 533,71 11.059,52 6.465,69 64,17 3,82908003 2,5826 6.992,51

111 66600 18:30 28,40 21 0,11029523 64,17 0,00 1,99553 119.731,54 17.501,79 0,15 0,00 0,00 0,00 536,49 11.059,52 -11.596,01 63,83 3,82908003 0,0000 0,00

112 67200 18:40 28,40 21 0,11029523 63,83 0,00 1,99553 119.731,54 18.500,97 0,15 0,15 0,68 18.500,97 531,50 11.059,52 6.909,95 64,03 3,82908003 2,6073 7.095,72

113 67800 18:50 28,40 21 0,11029523 64,03 0,00 1,99553 119.731,54 17.905,57 0,15 0,00 0,00 0,00 534,47 11.059,52 -11.594,00 63,70 3,82908003 0,0000 0,00

114 68400 19:00 28,40 21 0,14847435 63,70 0,00 1,99553 119.731,54 18.904,58 0,16 0,16 0,69 18.904,58 12.355,55 529,48 14.887,82 3.487,28 63,80 3,82908003 2,6293 7.189,86 4.735,50

115 69000 19:10 26,30 21 0,14847435 63,80 0,00 1,86677 112.006,00 18.604,09 0,17 0,17 0,70 18.604,09 562,48 14.887,82 3.153,79 63,89 3,88184915 2,7176 6.845,73

116 69600 19:20 26,30 21 0,14847435 63,89 0,00 1,86677 112.006,00 18.332,34 0,16 0,16 0,70 18.332,34 563,84 14.887,82 2.880,69 63,97 3,88184915 2,7026 6.783,34

117 70200 19:30 26,30 21 0,14847435 63,97 0,00 1,86677 112.006,00 18.084,13 0,16 0,16 0,69 18.084,13 565,08 14.887,82 2.631,23 64,05 3,88184915 2,6886 6.726,31

118 70800 19:40 26,30 21 0,14847435 64,05 0,00 1,86677 112.006,00 17.857,41 0,16 0,16 0,69 17.857,41 566,21 14.887,82 2.403,37 64,12 3,88184915 2,6756 6.674,20

119 71400 19:50 26,30 21 0,14847435 64,12 0,00 1,86677 112.006,00 17.650,32 0,16 0,16 0,69 17.650,32 567,25 14.887,82 2.195,25 64,18 3,88184915 2,6636 6.626,58

120 72000 20:00 26,30 21 0,12090054 64,18 0,00 1,86677 112.006,00 17.461,16 0,16 0,16 0,68 17.461,16 17.998,24 568,19 12.122,94 4.770,03 64,32 3,88184915 2,6524 6.583,07 6.706,54

121 72600 20:10 24,20 21 0,12090054 64,32 0,00 1,74302 104.581,25 17.050,15 0,16 0,16 0,70 17.050,15 601,75 12.122,94 4.325,46 64,44 3,90824026 2,7169 6.275,63

122 73200 20:20 24,20 21 0,12090054 64,44 0,00 1,74302 104.581,25 16.677,44 0,16 0,16 0,69 16.677,44 603,61 12.122,94 3.950,89 64,55 3,90824026 2,6940 6.190,56

123 73800 20:30 24,20 21 0,12090054 64,55 0,00 1,74302 104.581,25 16.337,01 0,16 0,16 0,68 16.337,01 605,31 12.122,94 3.608,76 64,66 3,90824026 2,6726 6.112,79

124 74400 20:40 24,20 21 0,12090054 64,66 0,00 1,74302 104.581,25 16.026,06 0,15 0,15 0,68 16.026,06 606,87 12.122,94 3.296,25 64,75 3,90824026 2,6526 6.041,71

125 75000 20:50 24,20 21 0,12090054 64,75 0,00 1,74302 104.581,25 15.742,04 0,15 0,15 0,67 15.742,04 608,29 12.122,94 3.010,81 64,84 3,90824026 2,6339 5.976,73

126 75600 21:00 24,20 21 0,13362691 64,84 0,00 1,74302 104.581,25 15.482,61 0,15 0,00 0,00 0,00 13.638,78 609,59 13.399,04 -14.008,62 64,44 3,90824026 0,0000 0,00 5.099,57

127 76200 21:10 22,30 21 0,13362691 64,44 0,00 1,63538 98.122,82 16.689,67 0,17 0,17 0,71 16.689,67 632,05 13.399,04 2.658,58 64,51 3,91104529 2,7625 6.041,60

128 76800 21:20 22,30 21 0,13362691 64,51 0,00 1,63538 98.122,82 16.460,59 0,17 0,17 0,70 16.460,59 633,20 13.399,04 2.428,36 64,58 3,91104529 2,7483 5.989,44

129 77400 21:30 22,30 21 0,13362691 64,58 0,00 1,63538 98.122,82 16.251,35 0,17 0,17 0,70 16.251,35 634,24 13.399,04 2.218,07 64,65 3,91104529 2,7351 5.941,78

130 78000 21:40 22,30 21 0,13362691 64,65 0,00 1,63538 98.122,82 16.060,23 0,16 0,16 0,70 16.060,23 635,20 13.399,04 2.025,99 64,70 3,91104529 2,7229 5.898,22

131 78600 21:50 22,30 21 0,13362691 64,70 0,00 1,63538 98.122,82 15.885,66 0,16 0,16 0,69 15.885,66 636,07 13.399,04 1.850,55 64,76 3,91104529 2,7116 5.858,42

132 79200 22:00 22,30 21 0,10181098 64,76 0,00 1,63538 98.122,82 15.726,21 0,16 0,16 0,69 15.726,21 16.178,95 636,87 10.208,79 4.880,55 64,90 3,91104529 2,7011 5.822,05 5.925,25

133 79800 22:10 21,20 21 0,10181098 64,90 0,00 1,57494 94.496,28 15.305,67 0,16 0,16 0,69 15.305,67 655,47 10.208,79 4.441,41 65,03 3,90412074 2,7073 5.653,53

134 80400 22:20 21,20 21 0,10181098 65,03 0,00 1,57494 94.496,28 14.922,97 0,16 0,16 0,69 14.922,97 657,39 10.208,79 4.056,80 65,14 3,90412074 2,6811 5.566,06

135 81000 22:30 21,20 21 0,10181098 65,14 0,00 1,57494 94.496,28 14.573,42 0,15 0,15 0,68 14.573,42 659,13 10.208,79 3.705,49 65,25 3,90412074 2,6564 5.486,09

136 81600 22:40 21,20 21 0,10181098 65,25 0,00 1,57494 94.496,28 14.254,13 0,15 0,15 0,67 14.254,13 660,73 10.208,79 3.384,61 65,35 3,90412074 2,6333 5.412,98

137 82200 22:50 21,20 21 0,10181098 65,35 0,00 1,57494 94.496,28 13.962,49 0,15 0,00 0,00 0,00 662,19 10.208,79 -10.870,98 65,03 3,90412074 0,0000 0,00

138 82800 23:00 21,20 21 0,11029523 65,03 0,00 1,57494 94.496,28 14.899,20 0,16 0,16 0,69 14.899,20 12.325,90 657,50 11.059,52 3.182,17 65,12 3,90412074 2,6794 5.560,63 4.613,22

139 83400 23:10 20,60 21 0,11029523 65,12 0,00 1,54255 92.552,95 14.625,00 0,16 0,16 0,69 14.625,00 667,87 11.059,52 2.897,61 65,21 3,89783267 2,6774 5.462,43

140 84000 23:20 20,60 21 0,11029523 65,21 0,00 1,54255 92.552,95 14.375,33 0,16 0,16 0,68 14.375,33 669,12 11.059,52 2.646,68 65,28 3,89783267 2,6595 5.405,23

141 84600 23:30 20,60 21 0,11029523 65,28 0,00 1,54255 92.552,95 14.147,28 0,15 0,15 0,68 14.147,28 670,26 11.059,52 2.417,49 65,35 3,89783267 2,6429 5.352,95

142 85200 23:40 20,60 21 0,11029523 65,35 0,00 1,54255 92.552,95 13.938,97 0,15 0,15 0,67 13.938,97 671,31 11.059,52 2.208,14 65,42 3,89783267 2,6274 5.305,16

143 85800 23:50 20,60 21 0,11029523 65,42 0,00 1,54255 92.552,95 13.748,71 0,15 0,00 0,00 0,00 672,26 11.059,52 -11.731,78 65,08 3,89783267 0,0000 0,00

144 86400 0:00 20,60 21 0,02545275 65,08 0,00 1,54255 92.552,95 14.759,58 0,16 0,16 0,69 14.759,58 11.974,36 667,20 2.552,20 11.540,18 65,41 3,89783267 2,6869 5.493,25 4.503,17

229.600,77 86.750,24

SCOP 2,64668751



 

 

 

SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE – ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,359023456 kg/s Pcal 30000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 61,06 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,02376490 61,06 0,00 1,45818 43.745,39 13.410,00 0,31 0,31 0,85 13.410,00 630,90 2.879,40 9.899,70 61,63 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 3,5977 3.727,37

1 600 0:10 18,30 16 0,02376490 61,63 0,00 1,42218 42.665,50 12.556,99 0,29 0,29 0,84 12.556,99 649,93 2.879,40 9.027,65 62,15 58,77307429 66,25875199 4,21142642 3,5401 3.547,03

2 1200 0:20 18,30 16 0,02376490 62,15 0,00 1,42218 42.665,50 11.779,11 0,28 0,28 0,83 11.779,11 657,71 2.879,40 8.242,00 62,62 4,21142642 3,4790 3.385,78

3 1800 0:30 18,30 16 0,02376490 62,62 0,00 1,42218 42.665,50 11.068,94 0,26 0,26 0,81 11.068,94 664,81 2.879,40 7.524,72 63,05 4,21142642 3,4182 3.238,27

4 2400 0:40 18,30 16 0,02376490 63,05 0,00 1,42218 42.665,50 10.420,56 0,24 0,24 0,80 10.420,56 671,29 2.879,40 6.869,87 63,45 4,21142642 3,3579 3.103,30

5 3000 0:50 18,30 16 0,02376490 63,45 0,00 1,42218 42.665,50 9.828,62 0,23 0,23 0,78 9.828,62 677,21 2.879,40 6.272,00 63,81 4,21142642 3,2984 2.979,80

6 3600 1:00 18,30 16 0,00990204 63,81 0,00 1,42218 42.665,50 9.288,19 0,22 0,22 0,77 9.288,19 10.823,73 682,62 1.199,75 7.405,82 64,23 4,21142642 3,2399 2.866,81 3.186,83

7 4200 1:10 16,80 16 0,00990204 64,23 0,00 1,34692 40.407,71 8.650,06 0,21 0,21 0,77 8.650,06 711,50 1.199,75 6.738,81 64,62 4,15383448 3,1783 2.721,62

8 4800 1:20 16,80 16 0,00990204 64,62 0,00 1,34692 40.407,71 8.069,41 0,20 0,20 0,75 8.069,41 717,31 1.199,75 6.152,35 64,97 4,15383448 3,1058 2.598,14

9 5400 1:30 16,80 16 0,00990204 64,97 0,00 1,34692 40.407,71 7.539,28 0,19 0,19 0,73 7.539,28 722,61 1.199,75 5.616,93 65,30 4,15383448 3,0338 2.485,10

10 6000 1:40 16,80 16 0,00990204 65,30 0,00 1,34692 40.407,71 7.055,30 0,17 0,17 0,71 7.055,30 727,45 1.199,75 5.128,10 65,59 4,15383448 2,9624 2.381,62

11 6600 1:50 16,80 16 0,00990204 65,59 0,00 1,34692 40.407,71 6.613,43 0,16 0,16 0,70 6.613,43 731,87 1.199,75 4.681,82 65,86 4,15383448 2,8919 2.286,90

12 7200 2:00 16,80 16 0,00792163 65,86 0,00 1,34692 40.407,71 6.210,02 0,15 0,15 0,68 6.210,02 7.356,25 735,90 959,80 4.514,32 66,12 4,15383448 2,8225 2.200,21 2.445,60

13 7800 2:10 16,70 16 0,00792163 66,12 0,00 1,34200 40.259,92 5.821,04 0,14 0,00 0,00 0,00 741,29 959,80 -1.701,09 66,02 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,00792163 66,02 0,00 1,34200 40.259,92 5.967,62 0,15 0,00 0,00 0,00 739,82 959,80 -1.699,62 65,92 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,00792163 65,92 0,00 1,34200 40.259,92 6.114,07 0,15 0,15 0,68 6.114,07 738,36 959,80 4.415,91 66,18 4,14959667 2,8064 2.178,63

16 9600 2:40 16,70 16 0,00792163 66,18 0,00 1,34200 40.259,92 5.733,57 0,14 0,00 0,00 0,00 742,16 959,80 -1.701,97 66,08 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,00792163 66,08 0,00 1,34200 40.259,92 5.880,22 0,15 0,00 0,00 0,00 740,70 959,80 -1.700,50 65,98 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,00396082 65,98 0,00 1,34200 40.259,92 6.026,74 0,15 0,00 0,00 0,00 1.019,01 739,23 479,90 -1.219,13 65,91 4,14959667 0,0000 0,00 363,10

19 11400 3:10 16,40 16 0,00396082 65,91 0,00 1,32729 39.818,60 6.131,79 0,15 0,15 0,68 6.131,79 742,68 479,90 4.909,21 66,19 4,13659836 2,8130 2.179,83

20 12000 3:20 16,40 16 0,00396082 66,19 0,00 1,32729 39.818,60 5.708,78 0,14 0,00 0,00 0,00 746,91 479,90 -1.226,81 66,12 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,00396082 66,12 0,00 1,32729 39.818,60 5.814,49 0,15 0,00 0,00 0,00 745,86 479,90 -1.225,76 66,05 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,00396082 66,05 0,00 1,32729 39.818,60 5.920,11 0,15 0,00 0,00 0,00 744,80 479,90 -1.224,70 65,98 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,00396082 65,98 0,00 1,32729 39.818,60 6.025,64 0,15 0,15 0,68 6.025,64 743,74 479,90 4.801,99 66,26 4,13659836 2,7937 2.156,89

24 14400 4:00 16,40 16 0,00396082 66,26 0,00 1,32729 39.818,60 5.611,87 0,14 0,00 0,00 0,00 2.026,24 747,88 479,90 -1.227,78 66,19 4,13659836 0,0000 0,00 722,79

25 15000 4:10 16,40 16 0,00396082 66,19 0,00 1,32729 39.818,60 5.717,66 0,14 0,00 0,00 0,00 746,82 479,90 -1.226,72 66,12 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,00396082 66,12 0,00 1,32729 39.818,60 5.823,37 0,15 0,00 0,00 0,00 745,77 479,90 -1.225,67 66,05 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,00396082 66,05 0,00 1,32729 39.818,60 5.928,98 0,15 0,00 0,00 0,00 744,71 479,90 -1.224,61 65,98 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,00396082 65,98 0,00 1,32729 39.818,60 6.034,50 0,15 0,15 0,68 6.034,50 743,66 479,90 4.810,94 66,25 4,13659836 2,7953 2.158,80

29 17400 4:50 16,40 16 0,00396082 66,25 0,00 1,32729 39.818,60 5.619,96 0,14 0,00 0,00 0,00 747,80 479,90 -1.227,70 66,18 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,01188245 66,18 0,00 1,32729 39.818,60 5.725,74 0,14 0,00 0,00 0,00 1.005,75 746,74 1.439,70 -2.186,44 66,06 4,13659836 0,0000 0,00 359,80

31 18600 5:10 16,30 16 0,01188245 66,06 0,00 1,32241 39.672,17 5.914,14 0,15 0,00 0,00 0,00 746,36 1.439,70 -2.186,06 65,93 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,01188245 65,93 0,00 1,32241 39.672,17 6.102,50 0,15 0,15 0,68 6.102,50 744,47 1.439,70 3.918,33 66,16 4,13217184 2,8087 2.172,68

33 19800 5:30 16,30 16 0,01188245 66,16 0,00 1,32241 39.672,17 5.764,88 0,15 0,00 0,00 0,00 747,85 1.439,70 -2.187,55 66,03 4,13217184 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,30 16 0,01188245 66,03 0,00 1,32241 39.672,17 5.953,37 0,15 0,15 0,67 5.953,37 745,97 1.439,70 3.767,70 66,25 4,13217184 2,7814 2.140,41

35 21000 5:50 16,30 16 0,01188245 66,25 0,00 1,32241 39.672,17 5.628,72 0,14 0,00 0,00 0,00 749,21 1.439,70 -2.188,91 66,12 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,05347102 66,12 0,00 1,32241 39.672,17 5.817,33 0,15 0,00 0,00 0,00 2.009,31 747,33 6.478,66 -7.225,98 65,71 4,13217184 0,0000 0,00 718,85

37 22200 6:10 16,10 16 0,05347102 65,71 0,00 1,31268 39.380,34 6.439,96 0,16 0,16 0,70 6.439,96 744,10 6.478,66 -782,79 65,66 4,12318037 2,8696 2.244,17

38 22800 6:20 16,10 16 0,05347102 65,66 0,00 1,31268 39.380,34 6.507,41 0,17 0,17 0,70 6.507,41 743,43 6.478,66 -714,67 65,62 4,12318037 2,8810 2.258,76

39 23400 6:30 16,10 16 0,05347102 65,62 0,00 1,31268 39.380,34 6.568,99 0,17 0,17 0,70 6.568,99 742,81 6.478,66 -652,47 65,58 4,12318037 2,8912 2.272,06

40 24000 6:40 16,10 16 0,05347102 65,58 0,00 1,31268 39.380,34 6.625,21 0,17 0,17 0,70 6.625,21 742,25 6.478,66 -595,69 65,55 4,12318037 2,9004 2.284,21

41 24600 6:50 16,10 16 0,05347102 65,55 0,00 1,31268 39.380,34 6.676,54 0,17 0,17 0,71 6.676,54 741,73 6.478,66 -543,85 65,52 4,12318037 2,9088 2.295,29

42 25200 7:00 16,10 16 0,19804081 65,52 0,00 1,31268 39.380,34 6.723,40 0,17 0,17 0,71 6.723,40 6.590,26 741,27 23.995,02 -18.012,88 64,48 4,12318037 2,9164 2.305,41 2.276,65

43 25800 7:10 16,10 16 0,19804081 64,48 0,00 1,31268 39.380,34 8.275,49 0,21 0,21 0,76 8.275,49 725,75 23.995,02 -16.445,27 63,54 4,12318037 3,1358 2.639,04

44 26400 7:20 16,10 16 0,19804081 63,54 0,00 1,31268 39.380,34 9.692,51 0,25 0,25 0,80 9.692,51 711,57 23.995,02 -15.014,08 62,68 4,12318037 3,2951 2.941,47

45 27000 7:30 16,10 16 0,19804081 62,68 0,00 1,31268 39.380,34 10.986,21 0,28 0,28 0,83 10.986,21 698,64 23.995,02 -13.707,45 61,89 4,12318037 3,4160 3.216,14

46 27600 7:40 16,10 16 0,19804081 61,89 0,00 1,31268 39.380,34 12.167,32 0,31 0,31 0,85 12.167,32 686,83 23.995,02 -12.514,53 61,17 4,12318037 3,5105 3.465,99

47 28200 7:50 16,10 16 0,19804081 61,17 0,00 1,31268 39.380,34 13.245,64 0,34 0,34 0,87 13.245,64 676,04 23.995,02 -11.425,42 60,51 4,12318037 3,5862 3.693,55

48 28800 8:00 16,10 16 0,13862857 60,51 0,00 1,31268 39.380,34 14.230,12 0,36 0,36 0,88 14.230,12 11.432,88 666,20 16.796,51 -3.232,59 60,33 4,12318037 3,6478 3.901,02 3.309,54

49 29400 8:10 17,10 16 0,13862857 60,33 0,00 1,36177 40.853,13 14.508,66 0,36 0,36 0,88 14.508,66 648,41 16.796,51 -2.936,27 60,16 4,1662579 3,6710 3.952,18

50 30000 8:20 17,10 16 0,13862857 60,16 0,00 1,36177 40.853,13 14.761,67 0,36 0,36 0,88 14.761,67 645,88 16.796,51 -2.680,73 60,00 4,1662579 3,6859 4.004,93

51 30600 8:30 17,10 16 0,13862857 60,00 0,00 1,36177 40.853,13 14.992,65 0,37 0,37 0,89 14.992,65 643,57 16.796,51 -2.447,44 59,86 4,1662579 3,6991 4.053,08

52 31200 8:40 17,10 16 0,13862857 59,86 1,00 1,36177 40.853,13 15.203,54 0,37 0,37 0,89 15.203,54 641,46 16.796,51 -2.234,44 59,74 4,1662579 3,7109 4.097,03

53 31800 8:50 17,10 16 0,13862857 59,74 1,00 1,36177 40.853,13 15.396,07 0,38 0,38 0,89 15.396,07 639,54 16.796,51 -2.039,98 59,62 4,1662579 3,7214 4.137,16

54 32400 9:00 17,10 16 0,14853061 59,62 1,00 1,36177 40.853,13 15.571,85 0,38 0,38 0,90 15.571,85 15.072,40 637,78 17.996,27 -3.062,20 59,44 4,1662579 3,7309 4.173,79 4.069,70

55 33000 9:10 18,50 16 0,14853061 59,44 1,00 1,43241 42.972,33 15.835,70 0,37 0,37 0,89 15.835,70 614,14 17.996,27 -2.774,71 59,28 4,21822165 3,7488 4.224,26

56 33600 9:20 18,50 16 0,14853061 59,28 1,00 1,43241 42.972,33 16.074,79 0,37 0,37 0,89 16.074,79 611,75 17.996,27 -2.533,23 59,14 4,21822165 3,7615 4.273,47

57 34200 9:30 18,50 16 0,14853061 59,14 1,00 1,43241 42.972,33 16.293,06 0,38 0,38 0,89 16.293,06 609,57 17.996,27 -2.312,77 59,01 4,21822165 3,7729 4.318,41

58 34800 9:40 18,50 16 0,14853061 59,01 1,00 1,43241 42.972,33 16.492,35 0,38 0,38 0,90 16.492,35 607,58 17.996,27 -2.111,50 58,88 4,21822165 3,7831 4.359,42

59 35400 9:50 18,50 16 0,14853061 58,88 1,00 1,43241 42.972,33 16.674,28 0,39 0,39 0,90 16.674,28 605,76 17.996,27 -1.927,74 58,77 4,21822165 3,7923 4.396,87

60 36000 10:00 18,50 16 0,12278530 58,77 1,00 1,43241 42.972,33 16.840,39 0,39 0,39 0,90 16.840,39 16.368,43 604,10 14.876,91 1.359,38 58,85 4,21822165 3,8005 4.431,06 4.333,92

61 36600 10:10 20,80 16 0,12278530 58,85 1,00 1,55330 46.599,00 16.723,26 0,36 0,36 0,88 16.723,26 570,77 14.876,91 1.275,58 58,92 4,28002339 3,7805 4.423,53

62 37200 10:20 20,80 16 0,12278530 58,92 1,00 1,55330 46.599,00 16.613,35 0,36 0,36 0,88 16.613,35 571,87 14.876,91 1.164,57 58,99 4,28002339 3,7747 4.401,23

63 37800 10:30 20,80 16 0,12278530 58,99 1,00 1,55330 46.599,00 16.513,00 0,35 0,35 0,88 16.513,00 572,87 14.876,91 1.063,22 59,05 4,28002339 3,7694 4.380,86

64 38400 10:40 20,80 16 0,12278530 59,05 1,00 1,55330 46.599,00 16.421,39 0,35 0,35 0,88 16.421,39 573,79 14.876,91 970,69 59,11 4,28002339 3,7644 4.362,27

65 39000 10:50 20,80 16 0,12278530 59,11 1,00 1,55330 46.599,00 16.337,75 0,35 0,35 0,88 16.337,75 574,62 14.876,91 886,21 59,16 4,28002339 3,7599 4.345,29

66 39600 11:00 20,80 16 0,11090285 59,16 1,00 1,55330 46.599,00 16.261,39 0,35 0,35 0,88 16.261,39 16.478,35 575,39 13.437,21 2.248,79 59,29 4,28002339 3,7557 4.329,79 4.373,83

67 40200 11:10 23,30 16 0,11090285 59,29 1,00 1,69152 50.745,65 16.067,62 0,32 0,32 0,86 16.067,62 539,82 13.437,21 2.090,58 59,41 4,30944274 3,6922 4.351,80

68 40800 11:20 23,30 16 0,11090285 59,41 1,00 1,69152 50.745,65 15.887,48 0,31 0,31 0,85 15.887,48 541,63 13.437,21 1.908,65 59,52 4,30944274 3,6816 4.315,41

69 41400 11:30 23,30 16 0,11090285 59,52 1,00 1,69152 50.745,65 15.723,02 0,31 0,31 0,85 15.723,02 543,27 13.437,21 1.742,54 59,62 4,30944274 3,6717 4.282,18

70 42000 11:40 23,30 16 0,11090285 59,62 1,00 1,69152 50.745,65 15.572,88 0,31 0,31 0,85 15.572,88 544,77 13.437,21 1.590,89 59,71 4,30944274 3,6626 4.251,83

71 42600 11:50 23,30 16 0,11090285 59,71 1,00 1,69152 50.745,65 15.435,79 0,30 0,30 0,85 15.435,79 546,14 13.437,21 1.452,44 59,79 4,30944274 3,6542 4.224,11

72 43200 12:00 23,30 16 0,09505959 59,79 1,00 1,69152 50.745,65 15.310,64 0,30 0,30 0,85 15.310,64 15.666,24 547,39 11.517,61 3.245,64 59,98 4,30944274 3,6464 4.198,81 4.270,69

73 43800 12:10 26,00 16 0,09505959 59,98 1,00 1,84878 55.463,45 15.030,98 0,27 0,27 0,82 15.030,98 509,69 11.517,61 3.003,68 60,15 4,29063752 3,5261 4.262,80

74 44400 12:20 26,00 16 0,09505959 60,15 0,00 1,84878 55.463,45 14.772,17 0,27 0,27 0,82 14.772,17 512,28 11.517,61 2.742,28 60,31 4,29063752 3,5088 4.210,04

75 45000 12:30 26,00 16 0,09505959 60,31 0,00 1,84878 55.463,45 14.535,88 0,26 0,26 0,81 14.535,88 514,64 11.517,61 2.503,63 60,45 4,29063752 3,4927 4.161,84

76 45600 12:40 26,00 16 0,09505959 60,45 0,00 1,84878 55.463,45 14.320,15 0,26 0,26 0,81 14.320,15 516,80 11.517,61 2.285,74 60,58 4,29063752 3,4776 4.117,82

77 46200 12:50 26,00 16 0,09505959 60,58 0,00 1,84878 55.463,45 14.123,20 0,25 0,25 0,81 14.123,20 518,77 11.517,61 2.086,82 60,70 4,29063752 3,4636 4.077,60

78 46800 13:00 26,00 16 0,09505959 60,70 0,00 1,84878 55.463,45 13.943,39 0,25 0,25 0,80 13.943,39 14.454,29 520,57 11.517,61 1.905,21 60,81 4,29063752 3,4506 4.040,87 4.145,16

79 47400 13:10 27,10 16 0,09505959 60,81 0,00 1,91523 57.456,80 13.779,22 0,24 0,24 0,79 13.779,22 505,71 11.517,61 1.755,90 60,91 4,26631667 3,3830 4.073,13

80 48000 13:20 27,10 16 0,09505959 60,91 0,00 1,91523 57.456,80 13.627,92 0,24 0,24 0,79 13.627,92 507,22 11.517,61 1.603,09 61,01 4,26631667 3,3716 4.041,97

81 48600 13:30 27,10 16 0,09505959 61,01 0,00 1,91523 57.456,80 13.489,79 0,23 0,23 0,79 13.489,79 508,60 11.517,61 1.463,58 61,09 4,26631667 3,3611 4.013,52

82 49200 13:40 27,10 16 0,09505959 61,09 0,00 1,91523 57.456,80 13.363,68 0,23 0,23 0,79 13.363,68 509,86 11.517,61 1.336,21 61,17 4,26631667 3,3514 3.987,53

83 49800 13:50 27,10 16 0,09505959 61,17 0,00 1,91523 57.456,80 13.248,55 0,23 0,23 0,78 13.248,55 511,01 11.517,61 1.219,92 61,24 4,26631667 3,3424 3.963,80

84 50400 14:00 27,10 16 0,08119673 61,24 0,00 1,91523 57.456,80 13.143,43 0,23 0,23 0,78 13.143,43 13.442,10 512,07 9.837,96 2.793,41 61,40 4,26631667 3,3341 3.942,13 4.003,68

85 51000 14:10 29,10 16 0,08119673 61,40 0,00 2,03956 61.186,79 12.902,74 0,21 0,21 0,76 12.902,74 484,47 9.837,96 2.580,30 61,55 4,19520007 3,1942 4.039,42

86 51600 14:20 29,10 16 0,08119673 61,55 0,00 2,03956 61.186,79 12.680,40 0,21 0,21 0,76 12.680,40 486,70 9.837,96 2.355,75 61,68 4,19520007 3,1760 3.992,62

87 52200 14:30 29,10 16 0,08119673 61,68 0,00 2,03956 61.186,79 12.477,42 0,20 0,20 0,75 12.477,42 488,73 9.837,96 2.150,73 61,81 4,19520007 3,1589 3.949,87

88 52800 14:40 29,10 16 0,08119673 61,81 0,00 2,03956 61.186,79 12.292,10 0,20 0,20 0,75 12.292,10 490,58 9.837,96 1.963,56 61,92 4,19520007 3,1431 3.910,82

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,08119673 61,92 0,00 2,03956 61.186,79 12.122,91 0,20 0,20 0,75 12.122,91 492,27 9.837,96 1.792,68 62,02 4,19520007 3,1284 3.875,14

90 54000 15:00 29,10 16 0,06535347 62,02 0,00 2,03956 61.186,79 11.968,44 0,20 0,20 0,74 11.968,44 12.407,33 493,82 7.918,36 3.556,27 62,23 4,19520007 3,1147 3.842,55 3.935,07

91 54600 15:10 28,80 16 0,06535347 62,23 0,00 2,02062 60.618,59 11.662,01 0,19 0,19 0,74 11.662,01 501,38 7.918,36 3.242,27 62,41 4,20816688 3,1065 3.754,04

92 55200 15:20 28,80 16 0,06535347 62,41 0,00 2,02062 60.618,59 11.382,64 0,19 0,19 0,73 11.382,64 504,17 7.918,36 2.960,11 62,58 4,20816688 3,0804 3.695,20

93 55800 15:30 28,80 16 0,06535347 62,58 0,00 2,02062 60.618,59 11.127,58 0,18 0,18 0,73 11.127,58 506,72 7.918,36 2.702,50 62,74 4,20816688 3,0558 3.641,43

94 56400 15:40 28,80 16 0,06535347 62,74 0,00 2,02062 60.618,59 10.894,72 0,18 0,18 0,72 10.894,72 509,05 7.918,36 2.467,31 62,88 4,20816688 3,0328 3.592,30

95 57000 15:50 28,80 16 0,06535347 62,88 0,00 2,02062 60.618,59 10.682,12 0,18 0,18 0,72 10.682,12 511,18 7.918,36 2.252,58 63,01 4,20816688 3,0112 3.547,41

96 57600 16:00 28,80 16 0,07723592 63,01 0,00 2,02062 60.618,59 10.488,02 0,17 0,17 0,71 10.488,02 11.039,52 513,12 9.358,06 616,85 63,04 4,20816688 2,9911 3.506,39 3.622,79

97 58200 16:10 28,10 16 0,07723592 63,04 0,00 1,97682 59.304,74 10.434,87 0,18 0,18 0,72 10.434,87 524,15 9.358,06 552,66 63,08 4,23522427 3,0289 3.445,05

98 58800 16:20 28,10 16 0,07723592 63,08 0,00 1,97682 59.304,74 10.387,25 0,18 0,18 0,71 10.387,25 524,63 9.358,06 504,57 63,10 4,23522427 3,0239 3.435,05

99 59400 16:30 28,10 16 0,07723592 63,10 0,00 1,97682 59.304,74 10.343,78 0,17 0,17 0,71 10.343,78 525,06 9.358,06 460,66 63,13 4,23522427 3,0193 3.425,92

100 60000 16:40 28,10 16 0,07723592 63,13 0,00 1,97682 59.304,74 10.304,08 0,17 0,17 0,71 10.304,08 525,46 9.358,06 420,57 63,15 4,23522427 3,0150 3.417,59

101 60600 16:50 28,10 16 0,07723592 63,15 0,00 1,97682 59.304,74 10.267,85 0,17 0,17 0,71 10.267,85 525,82 9.358,06 383,97 63,18 4,23522427 3,0111 3.409,97

102 61200 17:00 28,10 16 0,07525551 63,18 0,00 1,97682 59.304,74 10.234,76 0,17 0,17 0,71 10.234,76 10.328,77 526,15 9.118,11 590,50 63,21 4,23522427 3,0075 3.403,02 3.422,77

103 61800 17:10 26,80 16 0,07525551 63,21 0,00 1,89697 56.909,06 10.183,88 0,18 0,18 0,72 10.183,88 546,16 9.118,11 519,61 63,24 4,27395723 3,0754 3.311,38

104 62400 17:20 26,80 16 0,07525551 63,24 0,00 1,89697 56.909,06 10.139,11 0,18 0,18 0,72 10.139,11 546,61 9.118,11 474,39 63,27 4,27395723 3,0705 3.302,07

105 63000 17:30 26,80 16 0,07525551 63,27 0,00 1,89697 56.909,06 10.098,23 0,18 0,18 0,72 10.098,23 547,02 9.118,11 433,11 63,29 4,27395723 3,0660 3.293,57

106 63600 17:40 26,80 16 0,07525551 63,29 0,00 1,89697 56.909,06 10.060,91 0,18 0,18 0,72 10.060,91 547,39 9.118,11 395,41 63,32 4,27395723 3,0619 3.285,81

107 64200 17:50 26,80 16 0,07525551 63,32 0,00 1,89697 56.909,06 10.026,84 0,18 0,18 0,72 10.026,84 547,73 9.118,11 361,00 63,34 4,27395723 3,0581 3.278,73

108 64800 18:00 26,80 16 0,10298122 63,34 0,00 1,89697 56.909,06 9.995,74 0,18 0,18 0,71 9.995,74 10.084,12 548,04 12.477,41 -3.029,72 63,16 4,27395723 3,0547 3.272,26 3.290,64

109 65400 18:10 24,90 16 0,10298122 63,16 0,00 1,78371 53.511,37 10.256,79 0,19 0,19 0,74 10.256,79 573,93 12.477,41 -2.794,55 63,00 4,30507797 3,1740 3.231,50

110 66000 18:20 24,90 16 0,10298122 63,00 0,00 1,78371 53.511,37 10.497,59 0,20 0,20 0,74 10.497,59 571,52 12.477,41 -2.551,35 62,86 4,30507797 3,1995 3.281,03

111 66600 18:30 24,90 16 0,10298122 62,86 0,00 1,78371 53.511,37 10.717,43 0,20 0,20 0,75 10.717,43 569,33 12.477,41 -2.329,31 62,72 4,30507797 3,2221 3.326,22

112 67200 18:40 24,90 16 0,10298122 62,72 0,00 1,78371 53.511,37 10.918,13 0,20 0,20 0,75 10.918,13 567,32 12.477,41 -2.126,60 62,60 4,30507797 3,2423 3.367,44

113 67800 18:50 24,90 16 0,10298122 62,60 0,00 1,78371 53.511,37 11.101,37 0,21 0,21 0,76 11.101,37 565,49 12.477,41 -1.941,53 62,49 4,30507797 3,2603 3.405,04

114 68400 19:00 24,90 16 0,13862857 62,49 0,00 1,78371 53.511,37 11.268,66 0,21 0,21 0,76 11.268,66 10.793,33 563,81 16.796,51 -6.091,66 62,14 4,30507797 3,2764 3.439,36 3.341,77

115 69000 19:10 23,10 16 0,13862857 62,14 0,00 1,68020 50.406,07 11.793,56 0,23 0,23 0,79 11.793,56 585,56 16.796,51 -5.588,52 61,82 4,30866519 3,3908 3.478,06

116 69600 19:20 23,10 16 0,13862857 61,82 0,00 1,68020 50.406,07 12.275,09 0,24 0,24 0,80 12.275,09 580,75 16.796,51 -5.102,17 61,52 4,30866519 3,4324 3.576,24

117 70200 19:30 23,10 16 0,13862857 61,52 0,00 1,68020 50.406,07 12.714,73 0,25 0,25 0,81 12.714,73 576,35 16.796,51 -4.658,14 61,26 4,30866519 3,4685 3.665,74

118 70800 19:40 23,10 16 0,13862857 61,26 0,00 1,68020 50.406,07 13.116,10 0,26 0,26 0,81 13.116,10 572,34 16.796,51 -4.252,76 61,01 4,30866519 3,5001 3.747,35

119 71400 19:50 23,10 16 0,13862857 61,01 0,00 1,68020 50.406,07 13.482,54 0,27 0,27 0,82 13.482,54 568,67 16.796,51 -3.882,65 60,79 4,30866519 3,5278 3.821,79

120 72000 20:00 23,10 16 0,11288326 60,79 0,00 1,68020 50.406,07 13.817,09 0,27 0,27 0,82 13.817,09 12.866,52 565,33 13.677,16 -425,40 60,76 4,30866519 3,5522 3.889,69 3.696,48

121 72600 20:10 21,70 16 0,11288326 60,76 0,00 1,60224 48.067,24 13.853,75 0,29 0,29 0,84 13.853,75 585,96 13.677,16 -409,38 60,74 4,29542534 3,5905 3.858,45

122 73200 20:20 21,70 16 0,11288326 60,74 0,00 1,60224 48.067,24 13.889,02 0,29 0,29 0,84 13.889,02 585,61 13.677,16 -373,75 60,72 4,29542534 3,5930 3.865,61

123 73800 20:30 21,70 16 0,11288326 60,72 0,00 1,60224 48.067,24 13.921,22 0,29 0,29 0,84 13.921,22 585,29 13.677,16 -341,23 60,70 4,29542534 3,5952 3.872,15

124 74400 20:40 21,70 16 0,11288326 60,70 0,00 1,60224 48.067,24 13.950,63 0,29 0,29 0,84 13.950,63 584,99 13.677,16 -311,53 60,68 4,29542534 3,5973 3.878,13

125 75000 20:50 21,70 16 0,11288326 60,68 0,00 1,60224 48.067,24 13.977,47 0,29 0,29 0,84 13.977,47 584,73 13.677,16 -284,42 60,67 4,29542534 3,5991 3.883,58

126 75600 21:00 21,70 16 0,12476571 60,67 0,00 1,60224 48.067,24 14.001,98 0,29 0,29 0,84 14.001,98 13.932,34 584,48 15.116,86 -1.699,37 60,57 4,29542534 3,6008 3.888,56 3.874,41

127 76200 21:10 20,80 16 0,12476571 60,57 0,00 1,55330 46.599,00 14.148,40 0,30 0,30 0,85 14.148,40 596,52 15.116,86 -1.564,98 60,48 4,28002339 3,6275 3.900,30

128 76800 21:20 20,80 16 0,12476571 60,48 0,00 1,55330 46.599,00 14.283,25 0,31 0,31 0,85 14.283,25 595,17 15.116,86 -1.428,78 60,40 4,28002339 3,6365 3.927,75

129 77400 21:30 20,80 16 0,12476571 60,40 0,00 1,55330 46.599,00 14.406,36 0,31 0,31 0,85 14.406,36 593,94 15.116,86 -1.304,44 60,32 4,28002339 3,6446 3.952,81

130 78000 21:40 20,80 16 0,12476571 60,32 0,00 1,55330 46.599,00 14.518,76 0,31 0,31 0,85 14.518,76 592,81 15.116,86 -1.190,92 60,25 4,28002339 3,6519 3.975,68

131 78600 21:50 20,80 16 0,12476571 60,25 0,00 1,55330 46.599,00 14.621,38 0,31 0,31 0,85 14.621,38 591,79 15.116,86 -1.087,27 60,19 4,28002339 3,6585 3.996,55

132 79200 22:00 20,80 16 0,09505959 60,19 0,00 1,55330 46.599,00 14.715,06 0,32 0,32 0,86 14.715,06 14.448,87 590,85 11.517,61 2.606,60 60,34 4,28002339 3,6645 4.015,61 3.961,45

133 79800 22:10 19,70 16 0,09505959 60,34 0,00 1,49473 44.842,00 14.490,46 0,32 0,32 0,86 14.490,46 609,60 11.517,61 2.363,26 60,48 4,25433029 3,6637 3.955,09

134 80400 22:20 19,70 16 0,09505959 60,48 0,00 1,49473 44.842,00 14.286,83 0,32 0,32 0,86 14.286,83 611,63 11.517,61 2.157,59 60,60 4,25433029 3,6507 3.913,44

135 81000 22:30 19,70 16 0,09505959 60,60 0,00 1,49473 44.842,00 14.100,92 0,31 0,31 0,86 14.100,92 613,49 11.517,61 1.969,82 60,71 4,25433029 3,6386 3.875,40

136 81600 22:40 19,70 16 0,09505959 60,71 0,00 1,49473 44.842,00 13.931,19 0,31 0,31 0,85 13.931,19 615,19 11.517,61 1.798,39 60,82 4,25433029 3,6273 3.840,66

137 82200 22:50 19,70 16 0,09505959 60,82 0,00 1,49473 44.842,00 13.776,23 0,31 0,31 0,85 13.776,23 616,74 11.517,61 1.641,88 60,91 4,25433029 3,6168 3.808,94

138 82800 23:00 19,70 16 0,10298122 60,91 0,00 1,49473 44.842,00 13.634,76 0,30 0,30 0,85 13.634,76 14.036,73 618,15 12.477,41 539,19 60,94 4,25433029 3,6071 3.779,96 3.862,25

139 83400 23:10 19,00 16 0,10298122 60,94 0,00 1,45818 43.745,39 13.588,30 0,31 0,31 0,85 13.588,30 629,12 12.477,41 481,77 60,97 4,23425322 3,6100 3.764,05

140 84000 23:20 19,00 16 0,10298122 60,97 0,00 1,45818 43.745,39 13.546,78 0,31 0,31 0,85 13.546,78 629,53 12.477,41 439,84 60,99 4,23425322 3,6072 3.755,51

141 84600 23:30 19,00 16 0,10298122 60,99 0,00 1,45818 43.745,39 13.508,89 0,31 0,31 0,85 13.508,89 629,91 12.477,41 401,56 61,02 4,23425322 3,6046 3.747,72

142 85200 23:40 19,00 16 0,10298122 61,02 0,00 1,45818 43.745,39 13.474,28 0,31 0,31 0,85 13.474,28 630,26 12.477,41 366,62 61,04 4,23425322 3,6022 3.740,60

143 85800 23:50 19,00 16 0,10298122 61,04 0,00 1,45818 43.745,39 13.442,69 0,31 0,31 0,85 13.442,69 630,57 12.477,41 334,71 61,06 4,23425322 3,6000 3.734,10

144 86400 0:00 19,00 16 0,02376490 61,06 0,00 1,45818 43.745,39 13.413,85 0,31 0,31 0,85 13.413,85 13.495,80 630,86 2.879,40 9.903,59 61,63 4,23425322 3,5980 3.728,17 3.745,02

257.178,57 75.332,77

455.724,01

SCOP 3,41390028



 

 

 

SIMULACIÓN PARA DOS EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE – ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 2500 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 65,3 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,02376490 65,3 0,00 1,45818 87.490,78 14.100,00 0,16 0,16 0,69 14.100,00 694,50 2.879,40 10.526,10 65,90 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 2,9306 4.811,34

1 600 0:10 18,30 16 0,02376490 65,90 0,00 1,42218 85.331,00 12.286,02 0,14 0,00 0,00 0,00 714,07 2.879,40 -3.593,47 65,70 63,12367693 66,58435452 4,21142642 0,0000 0,00

2 1200 0:20 18,30 16 0,02376490 65,70 0,00 1,42218 85.331,00 12.905,29 0,15 0,15 0,68 12.905,29 710,97 2.879,40 9.314,92 66,23 4,21142642 2,8435 4.538,45

3 1800 0:30 18,30 16 0,02376490 66,23 0,00 1,42218 85.331,00 11.300,04 0,13 0,00 0,00 0,00 719,00 2.879,40 -3.598,40 66,03 4,21142642 0,0000 0,00

4 2400 0:40 18,30 16 0,02376490 66,03 0,00 1,42218 85.331,00 11.920,16 0,14 0,00 0,00 0,00 715,90 2.879,40 -3.595,30 65,82 4,21142642 0,0000 0,00

5 3000 0:50 18,30 16 0,02376490 65,82 0,00 1,42218 85.331,00 12.539,74 0,15 0,00 0,00 0,00 712,80 2.879,40 -3.592,20 65,61 4,21142642 0,0000 0,00

6 3600 1:00 18,30 16 0,00990204 65,61 0,00 1,42218 85.331,00 13.158,79 0,15 0,15 0,68 13.158,79 4.344,01 709,71 1.199,75 11.249,33 66,26 4,21142642 2,8654 4.592,26 1.521,79

7 4200 1:10 16,80 16 0,00990204 66,26 0,00 1,34692 80.815,42 11.220,18 0,14 0,00 0,00 0,00 741,90 1.199,75 -1.941,65 66,15 4,15383448 0,0000 0,00

8 4800 1:20 16,80 16 0,00990204 66,15 0,00 1,34692 80.815,42 11.554,79 0,14 0,00 0,00 0,00 740,23 1.199,75 -1.939,98 66,04 4,15383448 0,0000 0,00

9 5400 1:30 16,80 16 0,00990204 66,04 0,00 1,34692 80.815,42 11.889,10 0,15 0,00 0,00 0,00 738,55 1.199,75 -1.938,31 65,93 4,15383448 0,0000 0,00

10 6000 1:40 16,80 16 0,00990204 65,93 0,00 1,34692 80.815,42 12.223,13 0,15 0,15 0,68 12.223,13 736,88 1.199,75 10.286,50 66,52 4,15383448 2,8047 4.358,04

11 6600 1:50 16,80 16 0,00990204 66,52 0,00 1,34692 80.815,42 10.450,45 0,13 0,00 0,00 0,00 745,75 1.199,75 -1.945,50 66,40 4,15383448 0,0000 0,00

12 7200 2:00 16,80 16 0,00792163 66,40 0,00 1,34692 80.815,42 10.785,72 0,13 0,00 0,00 0,00 2.037,19 744,07 959,80 -1.703,87 66,31 4,15383448 0,0000 0,00 726,34

13 7800 2:10 16,70 16 0,00792163 66,31 0,00 1,34200 80.519,84 11.079,35 0,14 0,00 0,00 0,00 744,10 959,80 -1.703,90 66,21 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,00792163 66,21 0,00 1,34200 80.519,84 11.372,99 0,14 0,00 0,00 0,00 742,64 959,80 -1.702,44 66,11 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,00792163 66,11 0,00 1,34200 80.519,84 11.666,37 0,14 0,00 0,00 0,00 741,17 959,80 -1.700,97 66,01 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,00792163 66,01 0,00 1,34200 80.519,84 11.959,50 0,15 0,00 0,00 0,00 739,70 959,80 -1.699,50 65,92 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,00792163 65,92 0,00 1,34200 80.519,84 12.252,38 0,15 0,15 0,68 12.252,38 738,24 959,80 10.554,34 66,52 4,14959667 2,8086 4.362,47

18 10800 3:00 16,70 16 0,00396082 66,52 0,00 1,34200 80.519,84 10.433,53 0,13 0,00 0,00 0,00 2.042,06 747,33 479,90 -1.227,23 66,45 4,14959667 0,0000 0,00 727,08

19 11400 3:10 16,40 16 0,00396082 66,45 0,00 1,32729 79.637,19 10.645,02 0,13 0,00 0,00 0,00 750,77 479,90 -1.230,68 66,38 4,13659836 0,0000 0,00

20 12000 3:20 16,40 16 0,00396082 66,38 0,00 1,32729 79.637,19 10.857,11 0,14 0,00 0,00 0,00 749,71 479,90 -1.229,61 66,31 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,00396082 66,31 0,00 1,32729 79.637,19 11.069,01 0,14 0,00 0,00 0,00 748,65 479,90 -1.228,56 66,24 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,00396082 66,24 0,00 1,32729 79.637,19 11.280,73 0,14 0,00 0,00 0,00 747,60 479,90 -1.227,50 66,17 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,00396082 66,17 0,00 1,32729 79.637,19 11.492,26 0,14 0,00 0,00 0,00 746,54 479,90 -1.226,44 66,10 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,00396082 66,10 0,00 1,32729 79.637,19 11.703,62 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 745,48 479,90 -1.225,38 66,03 4,13659836 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,40 16 0,00396082 66,03 0,00 1,32729 79.637,19 11.914,79 0,15 0,00 0,00 0,00 744,43 479,90 -1.224,33 65,96 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,00396082 65,96 0,00 1,32729 79.637,19 12.125,78 0,15 0,15 0,68 12.125,78 743,37 479,90 10.902,51 66,58 4,13659836 2,8005 4.329,88

27 16200 4:30 16,40 16 0,00396082 66,58 0,00 1,32729 79.637,19 10.246,94 0,13 0,00 0,00 0,00 752,77 479,90 -1.232,67 66,51 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,00396082 66,51 0,00 1,32729 79.637,19 10.459,36 0,13 0,00 0,00 0,00 751,70 479,90 -1.231,60 66,44 4,13659836 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,40 16 0,00396082 66,44 0,00 1,32729 79.637,19 10.671,61 0,13 0,00 0,00 0,00 750,64 479,90 -1.230,54 66,37 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,01188245 66,37 0,00 1,32729 79.637,19 10.883,67 0,14 0,00 0,00 0,00 2.020,96 749,58 1.439,70 -2.189,28 66,25 4,13659836 0,0000 0,00 721,65

31 18600 5:10 16,30 16 0,01188245 66,25 0,00 1,32241 79.344,34 11.260,95 0,14 0,00 0,00 0,00 749,20 1.439,70 -2.188,90 66,12 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,01188245 66,12 0,00 1,32241 79.344,34 11.638,17 0,15 0,00 0,00 0,00 747,31 1.439,70 -2.187,01 65,99 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,01188245 65,99 0,00 1,32241 79.344,34 12.015,06 0,15 0,15 0,68 12.015,06 745,42 1.439,70 9.829,93 66,56 4,13217184 2,7914 4.304,27

34 20400 5:40 16,30 16 0,01188245 66,56 0,00 1,32241 79.344,34 10.321,05 0,13 0,00 0,00 0,00 753,89 1.439,70 -2.193,60 66,43 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,01188245 66,43 0,00 1,32241 79.344,34 10.699,08 0,13 0,00 0,00 0,00 752,00 1.439,70 -2.191,71 66,31 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,05347102 66,31 0,00 1,32241 79.344,34 11.076,78 0,14 0,00 0,00 0,00 2.002,51 750,12 6.478,66 -7.228,77 65,89 4,13217184 0,0000 0,00 717,38

37 22200 6:10 16,10 16 0,05347102 65,89 0,00 1,31268 78.760,68 12.322,52 0,16 0,16 0,68 12.322,52 746,89 6.478,66 5.096,98 66,19 4,12318037 2,8213 4.367,72

38 22800 6:20 16,10 16 0,05347102 66,19 0,00 1,31268 78.760,68 11.444,15 0,15 0,00 0,00 0,00 751,28 6.478,66 -7.229,93 65,77 4,12318037 0,0000 0,00

39 23400 6:30 16,10 16 0,05347102 65,77 0,00 1,31268 78.760,68 12.690,09 0,16 0,16 0,69 12.690,09 745,05 6.478,66 5.466,39 66,08 4,12318037 2,8534 4.447,29

40 24000 6:40 16,10 16 0,05347102 66,08 0,00 1,31268 78.760,68 11.748,06 0,15 0,00 0,00 0,00 749,76 6.478,66 -7.228,42 65,67 4,12318037 0,0000 0,00

41 24600 6:50 16,10 16 0,05347102 65,67 0,00 1,31268 78.760,68 12.993,75 0,16 0,16 0,70 12.993,75 743,53 6.478,66 5.771,56 66,00 4,12318037 2,8792 4.512,96

42 25200 7:00 16,10 16 0,19804081 66,00 0,00 1,31268 78.760,68 11.999,13 0,15 0,15 0,68 11.999,13 8.334,25 748,50 23.995,02 -12.744,40 65,27 4,12318037 2,7920 4.297,63 2.937,60

43 25800 7:10 16,10 16 0,19804081 65,27 0,00 1,31268 78.760,68 14.195,38 0,18 0,18 0,72 14.195,38 737,52 23.995,02 -10.537,16 64,66 4,12318037 2,9746 4.772,25

44 26400 7:20 16,10 16 0,19804081 64,66 0,00 1,31268 78.760,68 16.011,27 0,20 0,20 0,75 16.011,27 728,44 23.995,02 -8.712,20 64,16 4,12318037 3,1015 5.162,46

45 27000 7:30 16,10 16 0,19804081 64,16 0,00 1,31268 78.760,68 17.512,65 0,22 0,22 0,77 17.512,65 720,94 23.995,02 -7.203,31 63,75 4,12318037 3,1936 5.483,75

46 27600 7:40 16,10 16 0,19804081 63,75 0,00 1,31268 78.760,68 18.754,01 0,24 0,24 0,79 18.754,01 714,73 23.995,02 -5.955,75 63,41 4,12318037 3,2624 5.748,58

47 28200 7:50 16,10 16 0,19804081 63,41 0,00 1,31268 78.760,68 19.780,37 0,25 0,25 0,80 19.780,37 709,60 23.995,02 -4.924,25 63,12 4,12318037 3,3149 5.967,04

48 28800 8:00 16,10 16 0,13862857 63,12 0,00 1,31268 78.760,68 20.628,97 0,26 0,26 0,81 20.628,97 17.813,77 705,36 16.796,51 3.127,10 63,30 4,12318037 3,3557 6.147,35 5.546,90

49 29400 8:10 17,10 16 0,13862857 63,30 0,00 1,36177 81.706,26 20.090,07 0,25 0,25 0,80 20.090,07 693,05 16.796,51 2.600,51 63,45 4,1662579 3,3286 6.035,66

50 30000 8:20 17,10 16 0,13862857 63,45 0,00 1,36177 81.706,26 19.641,92 0,24 0,24 0,79 19.641,92 695,29 16.796,51 2.150,12 63,58 4,1662579 3,3060 5.941,24

51 30600 8:30 17,10 16 0,13862857 63,58 0,00 1,36177 81.706,26 19.271,39 0,24 0,24 0,79 19.271,39 697,14 16.796,51 1.777,73 63,68 4,1662579 3,2869 5.863,11

52 31200 8:40 17,10 16 0,13862857 63,68 0,00 1,36177 81.706,26 18.965,03 0,23 0,23 0,79 18.965,03 698,67 16.796,51 1.469,84 63,76 4,1662579 3,2707 5.798,46

53 31800 8:50 17,10 16 0,13862857 63,76 0,00 1,36177 81.706,26 18.711,73 0,23 0,23 0,78 18.711,73 699,94 16.796,51 1.215,28 63,83 4,1662579 3,2571 5.744,99

54 32400 9:00 17,10 16 0,14853061 63,83 0,00 1,36177 81.706,26 18.502,30 0,23 0,23 0,78 18.502,30 19.197,08 700,99 17.996,27 -194,95 63,82 4,1662579 3,2456 5.700,75 5.847,37

55 33000 9:10 18,50 16 0,14853061 63,82 0,00 1,43241 85.944,67 18.535,90 0,22 0,22 0,77 18.535,90 679,82 17.996,27 -140,19 63,81 4,21822165 3,2354 5.729,16

56 33600 9:20 18,50 16 0,14853061 63,81 0,00 1,43241 85.944,67 18.560,06 0,22 0,22 0,77 18.560,06 679,70 17.996,27 -115,91 63,81 4,21822165 3,2367 5.734,21

57 34200 9:30 18,50 16 0,14853061 63,81 0,00 1,43241 85.944,67 18.580,03 0,22 0,22 0,77 18.580,03 679,60 17.996,27 -95,83 63,80 4,21822165 3,2379 5.738,38

58 34800 9:40 18,50 16 0,14853061 63,80 0,00 1,43241 85.944,67 18.596,55 0,22 0,22 0,77 18.596,55 679,52 17.996,27 -79,24 63,80 4,21822165 3,2388 5.741,84

59 35400 9:50 18,50 16 0,14853061 63,80 0,00 1,43241 85.944,67 18.610,20 0,22 0,22 0,77 18.610,20 679,45 17.996,27 -65,51 63,79 4,21822165 3,2395 5.744,69

60 36000 10:00 18,50 16 0,12278530 63,79 0,00 1,43241 85.944,67 18.621,49 0,22 0,22 0,77 18.621,49 18.584,04 679,39 14.876,91 3.065,19 63,97 4,21822165 3,2402 5.747,05 5.739,22

61 36600 10:10 20,80 16 0,12278530 63,97 0,00 1,55330 93.198,00 18.093,26 0,19 0,19 0,74 18.093,26 647,53 14.876,91 2.568,82 64,12 4,28002339 3,1695 5.708,59

62 37200 10:20 20,80 16 0,12278530 64,12 0,00 1,55330 93.198,00 17.650,58 0,19 0,19 0,73 17.650,58 649,75 14.876,91 2.123,92 64,24 4,28002339 3,1424 5.616,95

63 37800 10:30 20,80 16 0,12278530 64,24 0,00 1,55330 93.198,00 17.284,56 0,19 0,19 0,73 17.284,56 651,58 14.876,91 1.756,07 64,34 4,28002339 3,1193 5.541,11

64 38400 10:40 20,80 16 0,12278530 64,34 0,00 1,55330 93.198,00 16.981,93 0,18 0,18 0,72 16.981,93 653,09 14.876,91 1.451,93 64,42 4,28002339 3,0998 5.478,36

65 39000 10:50 20,80 16 0,12278530 64,42 0,00 1,55330 93.198,00 16.731,72 0,18 0,18 0,72 16.731,72 654,34 14.876,91 1.200,47 64,49 4,28002339 3,0834 5.426,44

66 39600 11:00 20,80 16 0,11090285 64,49 0,00 1,55330 93.198,00 16.524,84 0,18 0,18 0,72 16.524,84 17.211,15 655,38 13.437,21 2.432,26 64,63 4,28002339 3,0695 5.383,50 5.525,82

67 40200 11:10 23,30 16 0,11090285 64,63 0,00 1,69152 101.491,30 16.105,69 0,16 0,16 0,69 16.105,69 619,97 13.437,21 2.048,51 64,75 4,30944274 2,9650 5.431,99

68 40800 11:20 23,30 16 0,11090285 64,75 0,00 1,69152 101.491,30 15.752,67 0,16 0,16 0,68 15.752,67 621,74 13.437,21 1.693,72 64,85 4,30944274 2,9396 5.358,84

69 41400 11:30 23,30 16 0,11090285 64,85 0,00 1,69152 101.491,30 15.460,79 0,15 0,15 0,68 15.460,79 623,20 13.437,21 1.400,38 64,93 4,30944274 2,9181 5.298,31

70 42000 11:40 23,30 16 0,11090285 64,93 0,00 1,69152 101.491,30 15.219,46 0,15 0,00 0,00 0,00 624,40 13.437,21 -14.061,61 64,12 4,30944274 0,0000 0,00

71 42600 11:50 23,30 16 0,11090285 64,12 0,00 1,69152 101.491,30 17.642,71 0,17 0,17 0,71 17.642,71 612,29 13.437,21 3.593,22 64,33 4,30944274 3,0684 5.749,78

72 43200 12:00 23,30 16 0,09505959 64,33 0,00 1,69152 101.491,30 17.023,49 0,17 0,17 0,70 17.023,49 13.664,22 615,38 11.517,61 4.890,50 64,61 4,30944274 3,0281 5.621,89 4.576,80

73 43800 12:10 26,00 16 0,09505959 64,61 0,00 1,84878 110.926,90 16.180,70 0,15 0,00 0,00 0,00 579,10 11.517,61 -12.096,71 63,91 4,29063752 0,0000 0,00

74 44400 12:20 26,00 16 0,09505959 63,91 0,00 1,84878 110.926,90 18.265,35 0,16 0,16 0,70 18.265,35 568,67 11.517,61 6.179,06 64,27 4,29063752 2,9940 6.100,71

75 45000 12:30 26,00 16 0,09505959 64,27 0,00 1,84878 110.926,90 17.200,50 0,16 0,16 0,68 17.200,50 574,00 11.517,61 5.108,89 64,56 4,29063752 2,9256 5.879,24

76 45600 12:40 26,00 16 0,09505959 64,56 0,00 1,84878 110.926,90 16.320,08 0,15 0,00 0,00 0,00 578,40 11.517,61 -12.096,01 63,87 4,29063752 0,0000 0,00

77 46200 12:50 26,00 16 0,09505959 63,87 0,00 1,84878 110.926,90 18.404,60 0,17 0,17 0,70 18.404,60 567,98 11.517,61 6.319,01 64,23 4,29063752 3,0026 6.129,63

78 46800 13:00 26,00 16 0,09505959 64,23 0,00 1,84878 110.926,90 17.315,64 0,16 0,16 0,68 17.315,64 11.864,35 573,42 11.517,61 5.224,60 64,53 4,29063752 2,9333 5.903,21 4.002,13

79 47400 13:10 27,10 16 0,09505959 64,53 0,00 1,91523 114.913,59 16.415,27 0,14 0,00 0,00 0,00 561,42 11.517,61 -12.079,03 63,83 4,26631667 0,0000 0,00

80 48000 13:20 27,10 16 0,09505959 63,83 0,00 1,91523 114.913,59 18.496,87 0,16 0,16 0,69 18.496,87 551,02 11.517,61 6.428,24 64,20 4,26631667 2,9514 6.267,18

81 48600 13:30 27,10 16 0,09505959 64,20 0,00 1,91523 114.913,59 17.389,08 0,15 0,15 0,68 17.389,08 556,55 11.517,61 5.314,92 64,51 4,26631667 2,8812 6.035,26

82 49200 13:40 27,10 16 0,09505959 64,51 0,00 1,91523 114.913,59 16.473,15 0,14 0,00 0,00 0,00 561,13 11.517,61 -12.078,74 63,82 4,26631667 0,0000 0,00

83 49800 13:50 27,10 16 0,09505959 63,82 0,00 1,91523 114.913,59 18.554,70 0,16 0,16 0,69 18.554,70 550,73 11.517,61 6.486,36 64,19 4,26631667 2,9549 6.279,27

84 50400 14:00 27,10 16 0,08119673 64,19 0,00 1,91523 114.913,59 17.436,90 0,15 0,15 0,68 17.436,90 11.979,59 556,32 9.837,96 7.042,62 64,59 4,26631667 2,8844 6.045,28 4.104,50

85 51000 14:10 29,10 16 0,08119673 64,59 0,00 2,03956 122.373,57 16.223,23 0,13 0,00 0,00 0,00 532,38 9.837,96 -10.370,34 64,00 4,19520007 0,0000 0,00

86 51600 14:20 29,10 16 0,08119673 64,00 0,00 2,03956 122.373,57 18.010,37 0,15 0,00 0,00 0,00 523,45 9.837,96 -10.361,41 63,40 4,19520007 0,0000 0,00

87 52200 14:30 29,10 16 0,08119673 63,40 0,00 2,03956 122.373,57 19.795,96 0,16 0,16 0,69 19.795,96 514,52 9.837,96 9.443,48 63,94 4,19520007 2,9077 6.808,07

88 52800 14:40 29,10 16 0,08119673 63,94 0,00 2,03956 122.373,57 18.168,55 0,15 0,00 0,00 0,00 522,66 9.837,96 -10.360,62 63,35 4,19520007 0,0000 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,08119673 63,35 0,00 2,03956 122.373,57 19.954,01 0,16 0,16 0,70 19.954,01 513,73 9.837,96 9.602,32 63,90 4,19520007 2,9165 6.841,67

90 54000 15:00 29,10 16 0,06535347 63,90 0,00 2,03956 122.373,57 18.299,23 0,15 0,00 0,00 0,00 6.625,00 522,00 7.918,36 -8.440,36 63,42 4,19520007 0,0000 0,00 2.274,96

91 54600 15:10 28,80 16 0,06535347 63,42 0,00 2,02062 121.237,18 19.753,77 0,16 0,16 0,70 19.753,77 519,23 7.918,36 11.316,18 64,07 4,20816688 2,9247 6.754,08

92 55200 15:20 28,80 16 0,06535347 64,07 0,00 2,02062 121.237,18 17.803,64 0,15 0,00 0,00 0,00 528,98 7.918,36 -8.447,34 63,58 4,20816688 0,0000 0,00

93 55800 15:30 28,80 16 0,06535347 63,58 0,00 2,02062 121.237,18 19.259,38 0,16 0,16 0,69 19.259,38 521,70 7.918,36 10.819,32 64,20 4,20816688 2,8965 6.649,27

94 56400 15:40 28,80 16 0,06535347 64,20 0,00 2,02062 121.237,18 17.394,87 0,14 0,00 0,00 0,00 531,03 7.918,36 -8.449,38 63,72 4,20816688 0,0000 0,00

95 57000 15:50 28,80 16 0,06535347 63,72 0,00 2,02062 121.237,18 18.850,96 0,16 0,16 0,68 18.850,96 523,75 7.918,36 10.408,86 64,31 4,20816688 2,8725 6.562,61

96 57600 16:00 28,80 16 0,07723592 64,31 0,00 2,02062 121.237,18 17.057,19 0,14 0,00 0,00 0,00 9.644,02 532,71 9.358,06 -9.890,77 63,75 4,20816688 0,0000 0,00 3.327,66

97 58200 16:10 28,10 16 0,07723592 63,75 0,00 1,97682 118.609,48 18.761,68 0,16 0,16 0,69 18.761,68 534,69 9.358,06 8.868,93 64,26 4,23522427 2,9103 6.446,68

98 58800 16:20 28,10 16 0,07723592 64,26 0,00 1,97682 118.609,48 17.233,29 0,15 0,00 0,00 0,00 542,33 9.358,06 -9.900,39 63,69 4,23522427 0,0000 0,00

99 59400 16:30 28,10 16 0,07723592 63,69 0,00 1,97682 118.609,48 18.939,43 0,16 0,16 0,69 18.939,43 533,80 9.358,06 9.047,57 64,21 4,23522427 2,9209 6.484,14

100 60000 16:40 28,10 16 0,07723592 64,21 0,00 1,97682 118.609,48 17.380,25 0,15 0,00 0,00 0,00 541,60 9.358,06 -9.899,66 63,64 4,23522427 0,0000 0,00

101 60600 16:50 28,10 16 0,07723592 63,64 0,00 1,97682 118.609,48 19.086,27 0,16 0,16 0,69 19.086,27 533,07 9.358,06 9.195,15 64,17 4,23522427 2,9296 6.515,07

102 61200 17:00 28,10 16 0,07525551 64,17 0,00 1,97682 118.609,48 17.501,66 0,15 0,00 0,00 0,00 9.464,56 540,99 9.118,11 -9.659,10 63,61 4,23522427 0,0000 0,00 3.240,98

103 61800 17:10 26,80 16 0,07525551 63,61 0,00 1,89697 113.818,13 19.166,23 0,17 0,17 0,70 19.166,23 552,17 9.118,11 9.495,95 64,16 4,27395723 3,0076 6.372,70

104 62400 17:20 26,80 16 0,07525551 64,16 0,00 1,89697 113.818,13 17.529,78 0,15 0,15 0,68 17.529,78 560,35 9.118,11 7.851,32 64,61 4,27395723 2,9065 6.031,14

105 63000 17:30 26,80 16 0,07525551 64,61 0,00 1,89697 113.818,13 16.176,75 0,14 0,00 0,00 0,00 567,12 9.118,11 -9.685,22 64,05 4,27395723 0,0000 0,00

106 63600 17:40 26,80 16 0,07525551 64,05 0,00 1,89697 113.818,13 17.845,82 0,16 0,16 0,68 17.845,82 558,77 9.118,11 8.168,94 64,52 4,27395723 2,9269 6.097,19

107 64200 17:50 26,80 16 0,07525551 64,52 0,00 1,89697 113.818,13 16.438,05 0,14 0,00 0,00 0,00 565,81 9.118,11 -9.683,92 63,96 4,27395723 0,0000 0,00

108 64800 18:00 26,80 16 0,10298122 63,96 0,00 1,89697 113.818,13 18.106,90 0,16 0,16 0,69 18.106,90 12.108,12 557,47 12.477,41 5.072,02 64,26 4,27395723 2,9434 6.151,73 4.108,79

109 65400 18:10 24,90 16 0,10298122 64,26 0,00 1,78371 107.022,74 17.232,83 0,16 0,16 0,69 17.232,83 590,34 12.477,41 4.165,08 64,49 4,30507797 2,9786 5.785,53

110 66000 18:20 24,90 16 0,10298122 64,49 0,00 1,78371 107.022,74 16.515,05 0,15 0,15 0,68 16.515,05 593,92 12.477,41 3.443,72 64,69 4,30507797 2,9299 5.636,68

111 66600 18:30 24,90 16 0,10298122 64,69 0,00 1,78371 107.022,74 15.921,59 0,15 0,00 0,00 0,00 596,89 12.477,41 -13.074,30 63,94 4,30507797 0,0000 0,00

112 67200 18:40 24,90 16 0,10298122 63,94 0,00 1,78371 107.022,74 18.174,71 0,17 0,17 0,71 18.174,71 585,63 12.477,41 5.111,67 64,24 4,30507797 3,0390 5.980,51

113 67800 18:50 24,90 16 0,10298122 64,24 0,00 1,78371 107.022,74 17.293,80 0,16 0,16 0,69 17.293,80 590,03 12.477,41 4.226,36 64,48 4,30507797 2,9826 5.798,17

114 68400 19:00 24,90 16 0,13862857 64,48 0,00 1,78371 107.022,74 16.565,47 0,15 0,15 0,68 16.565,47 14.296,98 593,67 16.796,51 -824,72 64,43 4,30507797 2,9334 5.647,14 4.808,00

115 69000 19:10 23,10 16 0,13862857 64,43 0,00 1,68020 100.812,15 16.707,59 0,17 0,17 0,70 16.707,59 619,96 16.796,51 -708,88 64,39 4,30866519 3,0139 5.543,51

116 69600 19:20 23,10 16 0,13862857 64,39 0,00 1,68020 100.812,15 16.829,76 0,17 0,17 0,70 16.829,76 619,35 16.796,51 -586,11 64,36 4,30866519 3,0222 5.568,77

117 70200 19:30 23,10 16 0,13862857 64,36 0,00 1,68020 100.812,15 16.930,76 0,17 0,17 0,70 16.930,76 618,85 16.796,51 -484,60 64,33 4,30866519 3,0289 5.589,65

118 70800 19:40 23,10 16 0,13862857 64,33 0,00 1,68020 100.812,15 17.014,27 0,17 0,17 0,70 17.014,27 618,43 16.796,51 -400,67 64,31 4,30866519 3,0345 5.606,92

119 71400 19:50 23,10 16 0,13862857 64,31 0,00 1,68020 100.812,15 17.083,32 0,17 0,17 0,71 17.083,32 618,08 16.796,51 -331,28 64,29 4,30866519 3,0391 5.621,18

120 72000 20:00 23,10 16 0,11288326 64,29 0,00 1,68020 100.812,15 17.140,41 0,17 0,17 0,71 17.140,41 16.951,02 617,80 13.677,16 2.845,45 64,45 4,30866519 3,0429 5.632,98 5.593,84

121 72600 20:10 21,70 16 0,11288326 64,45 0,00 1,60224 96.134,47 16.650,05 0,17 0,17 0,71 16.650,05 641,25 13.677,16 2.331,64 64,58 4,29542534 3,0543 5.451,35

122 73200 20:20 21,70 16 0,11288326 64,58 0,00 1,60224 96.134,47 16.248,24 0,17 0,17 0,70 16.248,24 643,26 13.677,16 1.927,82 64,69 4,29542534 3,0268 5.368,09

123 73800 20:30 21,70 16 0,11288326 64,69 0,00 1,60224 96.134,47 15.916,01 0,17 0,17 0,70 15.916,01 644,92 13.677,16 1.593,93 64,79 4,29542534 3,0035 5.299,19

124 74400 20:40 21,70 16 0,11288326 64,79 0,00 1,60224 96.134,47 15.641,33 0,16 0,16 0,69 15.641,33 646,29 13.677,16 1.317,87 64,86 4,29542534 2,9837 5.242,19

125 75000 20:50 21,70 16 0,11288326 64,86 0,00 1,60224 96.134,47 15.414,22 0,16 0,16 0,69 15.414,22 647,43 13.677,16 1.089,63 64,92 4,29542534 2,9671 5.195,03

126 75600 21:00 21,70 16 0,12476571 64,92 0,00 1,60224 96.134,47 15.226,44 0,16 0,16 0,69 15.226,44 15.849,38 648,37 15.116,86 -538,79 64,89 4,29542534 2,9531 5.156,01 5.285,31

127 76200 21:10 20,80 16 0,12476571 64,89 0,00 1,55330 93.198,00 15.319,29 0,16 0,16 0,70 15.319,29 661,40 15.116,86 -458,97 64,87 4,28002339 2,9846 5.132,79

128 76800 21:20 20,80 16 0,12476571 64,87 0,00 1,55330 93.198,00 15.398,39 0,17 0,17 0,70 15.398,39 661,01 15.116,86 -379,48 64,85 4,28002339 2,9904 5.149,26

129 77400 21:30 20,80 16 0,12476571 64,85 0,00 1,55330 93.198,00 15.463,78 0,17 0,17 0,70 15.463,78 660,68 15.116,86 -313,76 64,83 4,28002339 2,9952 5.162,88

130 78000 21:40 20,80 16 0,12476571 64,83 0,00 1,55330 93.198,00 15.517,85 0,17 0,17 0,70 15.517,85 660,41 15.116,86 -259,42 64,81 4,28002339 2,9991 5.174,14

131 78600 21:50 20,80 16 0,12476571 64,81 0,00 1,55330 93.198,00 15.562,56 0,17 0,17 0,70 15.562,56 660,19 15.116,86 -214,49 64,80 4,28002339 3,0024 5.183,44

132 79200 22:00 20,80 16 0,09505959 64,80 0,00 1,55330 93.198,00 15.599,52 0,17 0,17 0,70 15.599,52 15.476,90 660,00 11.517,61 3.421,91 65,00 4,28002339 3,0050 5.191,14 5.165,61

133 79800 22:10 19,70 16 0,09505959 65,00 0,00 1,49473 89.683,99 15.009,82 0,17 0,17 0,70 15.009,82 679,45 11.517,61 2.812,76 65,16 4,25433029 2,9869 5.025,25

134 80400 22:20 19,70 16 0,09505959 65,16 0,00 1,49473 89.683,99 14.525,10 0,16 0,16 0,69 14.525,10 681,87 11.517,61 2.325,61 65,29 4,25433029 2,9500 4.923,70

135 81000 22:30 19,70 16 0,09505959 65,29 0,00 1,49473 89.683,99 14.124,32 0,16 0,16 0,69 14.124,32 683,88 11.517,61 1.922,83 65,40 4,25433029 2,9185 4.839,63

136 81600 22:40 19,70 16 0,09505959 65,40 0,00 1,49473 89.683,99 13.792,96 0,15 0,15 0,68 13.792,96 685,54 11.517,61 1.589,81 65,49 4,25433029 2,8916 4.770,06

137 82200 22:50 19,70 16 0,09505959 65,49 0,00 1,49473 89.683,99 13.518,98 0,15 0,15 0,67 13.518,98 686,91 11.517,61 1.314,47 65,57 4,25433029 2,8688 4.712,48

138 82800 23:00 19,70 16 0,10298122 65,57 0,00 1,49473 89.683,99 13.292,46 0,15 0,00 0,00 0,00 11.828,53 688,04 12.477,41 -13.165,45 64,81 4,25433029 0,0000 0,00 4.045,19

139 83400 23:10 19,00 16 0,10298122 64,81 0,00 1,45818 87.490,78 15.561,28 0,18 0,18 0,72 15.561,28 687,19 12.477,41 2.396,67 64,95 4,23425322 3,0401 5.118,61

140 84000 23:20 19,00 16 0,10298122 64,95 0,00 1,45818 87.490,78 15.148,25 0,17 0,17 0,71 15.148,25 689,26 12.477,41 1.981,59 65,06 4,23425322 3,0105 5.031,88

141 84600 23:30 19,00 16 0,10298122 65,06 0,00 1,45818 87.490,78 14.806,77 0,17 0,17 0,71 14.806,77 690,97 12.477,41 1.638,39 65,16 4,23425322 2,9852 4.960,10

142 85200 23:40 19,00 16 0,10298122 65,16 0,00 1,45818 87.490,78 14.524,42 0,17 0,17 0,70 14.524,42 692,38 12.477,41 1.354,63 65,24 4,23425322 2,9637 4.900,71

143 85800 23:50 19,00 16 0,10298122 65,24 0,00 1,45818 87.490,78 14.290,97 0,16 0,16 0,70 14.290,97 693,55 12.477,41 1.120,02 65,30 4,23425322 2,9456 4.851,57

144 86400 0:00 19,00 16 0,02376490 65,30 0,00 1,45818 87.490,78 14.097,96 0,16 0,16 0,69 14.097,96 14.738,28 694,51 2.879,40 10.524,05 65,91 4,23425322 2,9304 4.810,91 4.945,63

258.077,97 85.490,54

517.754,60

SCOP 3,01878962



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 25% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 625 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 65,61 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,02376490 65,61 0,00 1,45818 87.490,78 13.170,00 0,15 0,15 0,67 13.170,00 699,15 2.879,40 9.591,45 67,81 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 2,8536 4.615,16

1 600 0:10 18,30 16 0,02376490 67,81 0,00 1,42218 85.331,00 6.558,38 0,08 0,00 0,00 0,00 742,71 2.879,40 -3.622,11 66,98 61,16619461 68,44062676 4,21142642 0,0000 0,00

2 1200 0:20 18,30 16 0,02376490 66,98 0,00 1,42218 85.331,00 9.055,19 0,11 0,00 0,00 0,00 730,22 2.879,40 -3.609,63 66,15 4,21142642 0,0000 0,00

3 1800 0:30 18,30 16 0,02376490 66,15 0,00 1,42218 85.331,00 11.543,39 0,14 0,00 0,00 0,00 717,78 2.879,40 -3.597,19 65,33 4,21142642 0,0000 0,00

4 2400 0:40 18,30 16 0,02376490 65,33 0,00 1,42218 85.331,00 14.023,02 0,16 0,16 0,70 14.023,02 705,38 2.879,40 10.438,24 67,72 4,21142642 2,9365 4.775,41

5 3000 0:50 18,30 16 0,02376490 67,72 0,00 1,42218 85.331,00 6.827,69 0,08 0,00 0,00 0,00 741,36 2.879,40 -3.620,76 66,89 4,21142642 0,0000 0,00

6 3600 1:00 18,30 16 0,00990204 66,89 0,00 1,42218 85.331,00 9.323,57 0,11 0,00 0,00 0,00 2.337,17 728,88 1.199,75 -1.928,63 66,45 4,21142642 0,0000 0,00 795,90

7 4200 1:10 16,80 16 0,00990204 66,45 0,00 1,34692 80.815,42 10.653,02 0,13 0,00 0,00 0,00 744,73 1.199,75 -1.944,49 66,00 4,15383448 0,0000 0,00

8 4800 1:20 16,80 16 0,00990204 66,00 0,00 1,34692 80.815,42 11.993,41 0,15 0,00 0,00 0,00 738,03 1.199,75 -1.937,78 65,56 4,15383448 0,0000 0,00

9 5400 1:30 16,80 16 0,00990204 65,56 0,00 1,34692 80.815,42 13.329,17 0,16 0,16 0,70 13.329,17 731,35 1.199,75 11.398,06 68,18 4,15383448 2,9003 4.595,75

10 6000 1:40 16,80 16 0,00990204 68,18 0,00 1,34692 80.815,42 5.472,20 0,07 0,00 0,00 0,00 770,64 1.199,75 -1.970,39 67,72 4,15383448 0,0000 0,00

11 6600 1:50 16,80 16 0,00990204 67,72 0,00 1,34692 80.815,42 6.830,44 0,08 0,00 0,00 0,00 763,85 1.199,75 -1.963,60 67,27 4,15383448 0,0000 0,00

12 7200 2:00 16,80 16 0,00792163 67,27 0,00 1,34692 80.815,42 8.184,00 0,10 0,00 0,00 0,00 2.221,53 757,08 959,80 -1.716,88 66,88 4,15383448 0,0000 0,00 765,96

13 7800 2:10 16,70 16 0,00792163 66,88 0,00 1,34200 80.519,84 9.367,48 0,12 0,00 0,00 0,00 752,66 959,80 -1.712,46 66,48 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,00792163 66,48 0,00 1,34200 80.519,84 10.547,93 0,13 0,00 0,00 0,00 746,76 959,80 -1.706,56 66,09 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,00792163 66,09 0,00 1,34200 80.519,84 11.724,30 0,15 0,00 0,00 0,00 740,88 959,80 -1.700,68 65,70 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,00792163 65,70 0,00 1,34200 80.519,84 12.896,62 0,16 0,16 0,69 12.896,62 735,02 959,80 11.201,81 68,28 4,14959667 2,8652 4.501,14

17 10200 2:50 16,70 16 0,00792163 68,28 0,00 1,34200 80.519,84 5.174,94 0,06 0,00 0,00 0,00 773,63 959,80 -1.733,43 67,88 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,00396082 67,88 0,00 1,34200 80.519,84 6.369,83 0,08 0,00 0,00 0,00 2.149,44 767,65 479,90 -1.247,55 67,59 4,14959667 0,0000 0,00 750,19

19 11400 3:10 16,40 16 0,00396082 67,59 0,00 1,32729 79.637,19 7.229,80 0,09 0,00 0,00 0,00 767,85 479,90 -1.247,75 67,30 4,13659836 0,0000 0,00

20 12000 3:20 16,40 16 0,00396082 67,30 0,00 1,32729 79.637,19 8.089,91 0,10 0,00 0,00 0,00 763,55 479,90 -1.243,45 67,02 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,00396082 67,02 0,00 1,32729 79.637,19 8.947,05 0,11 0,00 0,00 0,00 759,26 479,90 -1.239,17 66,73 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,00396082 66,73 0,00 1,32729 79.637,19 9.801,24 0,12 0,00 0,00 0,00 754,99 479,90 -1.234,89 66,45 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,00396082 66,45 0,00 1,32729 79.637,19 10.652,48 0,13 0,00 0,00 0,00 750,74 479,90 -1.230,64 66,17 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,00396082 66,17 0,00 1,32729 79.637,19 11.500,79 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 746,50 479,90 -1.226,40 65,88 4,13659836 0,0000 0,00 0,00

25 15000 4:10 16,40 16 0,00396082 65,88 0,00 1,32729 79.637,19 12.346,18 0,16 0,16 0,68 12.346,18 742,27 479,90 11.124,01 68,44 4,13659836 2,8204 4.377,49

26 15600 4:20 16,40 16 0,00396082 68,44 0,00 1,32729 79.637,19 4.678,12 0,06 0,00 0,00 0,00 780,61 479,90 -1.260,51 68,15 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,00396082 68,15 0,00 1,32729 79.637,19 5.547,02 0,07 0,00 0,00 0,00 776,26 479,90 -1.256,17 67,86 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,00396082 67,86 0,00 1,32729 79.637,19 6.412,93 0,08 0,00 0,00 0,00 771,94 479,90 -1.251,84 67,57 4,13659836 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,40 16 0,00396082 67,57 0,00 1,32729 79.637,19 7.275,85 0,09 0,00 0,00 0,00 767,62 479,90 -1.247,52 67,29 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,01188245 67,29 0,00 1,32729 79.637,19 8.135,80 0,10 0,00 0,00 0,00 2.057,70 763,32 1.439,70 -2.203,02 66,78 4,13659836 0,0000 0,00 729,58

31 18600 5:10 16,30 16 0,01188245 66,78 0,00 1,32241 79.344,34 9.654,39 0,12 0,00 0,00 0,00 757,23 1.439,70 -2.196,93 66,28 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,01188245 66,28 0,00 1,32241 79.344,34 11.168,79 0,14 0,00 0,00 0,00 749,66 1.439,70 -2.189,36 65,77 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,01188245 65,77 0,00 1,32241 79.344,34 12.677,97 0,16 0,16 0,69 12.677,97 742,11 1.439,70 10.496,16 68,19 4,13217184 2,8505 4.447,57

34 20400 5:40 16,30 16 0,01188245 68,19 0,00 1,32241 79.344,34 5.442,71 0,07 0,00 0,00 0,00 778,29 1.439,70 -2.217,99 67,68 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,01188245 67,68 0,00 1,32241 79.344,34 6.971,62 0,09 0,00 0,00 0,00 770,64 1.439,70 -2.210,34 67,17 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,05347102 67,17 0,00 1,32241 79.344,34 8.495,26 0,11 0,00 0,00 0,00 2.113,00 763,02 6.478,66 -7.241,68 65,50 4,13217184 0,0000 0,00 741,26

37 22200 6:10 16,10 16 0,05347102 65,50 0,00 1,31268 78.760,68 13.487,14 0,17 0,17 0,71 13.487,14 741,06 6.478,66 6.267,42 66,94 4,12318037 2,9196 4.619,53

38 22800 6:20 16,10 16 0,05347102 66,94 0,00 1,31268 78.760,68 9.166,85 0,12 0,00 0,00 0,00 762,67 6.478,66 -7.241,32 65,28 4,12318037 0,0000 0,00

39 23400 6:30 16,10 16 0,05347102 65,28 0,00 1,31268 78.760,68 14.158,47 0,18 0,18 0,72 14.158,47 737,71 6.478,66 6.942,11 66,88 4,12318037 2,9718 4.764,30

40 24000 6:40 16,10 16 0,05347102 66,88 0,00 1,31268 78.760,68 9.373,10 0,12 0,00 0,00 0,00 761,63 6.478,66 -7.240,29 65,21 4,12318037 0,0000 0,00

41 24600 6:50 16,10 16 0,05347102 65,21 0,00 1,31268 78.760,68 14.364,02 0,18 0,18 0,72 14.364,02 736,68 6.478,66 7.148,68 66,85 4,12318037 2,9872 4.808,56

42 25200 7:00 16,10 16 0,19804081 66,85 0,00 1,31268 78.760,68 9.436,25 0,12 0,00 0,00 0,00 7.001,60 761,32 23.995,02 -24.756,34 61,17 4,12318037 0,0000 0,00 2.365,40

43 25800 7:10 16,10 16 0,19804081 61,17 0,00 1,31268 78.760,68 26.501,42 0,34 0,34 0,87 26.501,42 675,99 23.995,02 1.830,40 61,59 4,12318037 3,5865 7.389,24

44 26400 7:20 16,10 16 0,19804081 61,59 0,00 1,31268 78.760,68 25.239,67 0,32 0,32 0,86 25.239,67 682,30 23.995,02 562,35 61,72 4,12318037 3,5434 7.123,08

45 27000 7:30 16,10 16 0,19804081 61,72 0,00 1,31268 78.760,68 24.852,03 0,32 0,32 0,86 24.852,03 684,24 23.995,02 172,77 61,76 4,12318037 3,5295 7.041,25

46 27600 7:40 16,10 16 0,19804081 61,76 0,00 1,31268 78.760,68 24.732,94 0,31 0,31 0,85 24.732,94 684,84 23.995,02 53,08 61,77 4,12318037 3,5252 7.016,10

47 28200 7:50 16,10 16 0,19804081 61,77 0,00 1,31268 78.760,68 24.696,35 0,31 0,31 0,85 24.696,35 685,02 23.995,02 16,31 61,77 4,12318037 3,5238 7.008,38

48 28800 8:00 16,10 16 0,13862857 61,77 0,00 1,31268 78.760,68 24.685,11 0,31 0,31 0,85 24.685,11 25.117,92 685,07 16.796,51 7.203,52 63,43 4,12318037 3,5234 7.006,01 7.097,34

49 29400 8:10 17,10 16 0,13862857 63,43 0,00 1,36177 81.706,26 19.719,54 0,24 0,24 0,79 19.719,54 694,90 16.796,51 2.228,12 63,94 4,1662579 3,3100 5.957,60

50 30000 8:20 17,10 16 0,13862857 63,94 0,00 1,36177 81.706,26 18.183,64 0,22 0,22 0,77 18.183,64 702,58 16.796,51 684,54 64,10 4,1662579 3,2278 5.633,41

51 30600 8:30 17,10 16 0,13862857 64,10 0,00 1,36177 81.706,26 17.711,77 0,22 0,22 0,77 17.711,77 704,94 16.796,51 210,31 64,14 4,1662579 3,2008 5.533,60

52 31200 8:40 17,10 16 0,13862857 64,14 0,00 1,36177 81.706,26 17.566,79 0,21 0,21 0,77 17.566,79 705,67 16.796,51 64,61 64,16 4,1662579 3,1923 5.502,91

53 31800 8:50 17,10 16 0,13862857 64,16 0,00 1,36177 81.706,26 17.522,25 0,21 0,21 0,77 17.522,25 705,89 16.796,51 19,85 64,16 4,1662579 3,1896 5.493,48

54 32400 9:00 17,10 16 0,14853061 64,16 0,00 1,36177 81.706,26 17.508,57 0,21 0,21 0,77 17.508,57 18.035,43 705,96 17.996,27 -1.193,65 63,89 4,1662579 3,1888 5.490,59 5.601,93

55 33000 9:10 18,50 16 0,14853061 63,89 0,00 1,43241 85.944,67 18.331,38 0,21 0,21 0,76 18.331,38 680,84 17.996,27 -345,72 63,81 4,21822165 3,2237 5.686,39

56 33600 9:20 18,50 16 0,14853061 63,81 0,00 1,43241 85.944,67 18.569,70 0,22 0,22 0,77 18.569,70 679,65 17.996,27 -106,22 63,79 4,21822165 3,2373 5.736,22

57 34200 9:30 18,50 16 0,14853061 63,79 0,00 1,43241 85.944,67 18.642,92 0,22 0,22 0,77 18.642,92 679,29 17.996,27 -32,63 63,78 4,21822165 3,2414 5.751,53

58 34800 9:40 18,50 16 0,14853061 63,78 0,00 1,43241 85.944,67 18.665,41 0,22 0,22 0,77 18.665,41 679,17 17.996,27 -10,03 63,78 4,21822165 3,2426 5.756,23

59 35400 9:50 18,50 16 0,14853061 63,78 0,00 1,43241 85.944,67 18.672,32 0,22 0,22 0,77 18.672,32 679,14 17.996,27 -3,08 63,78 4,21822165 3,2430 5.757,67

60 36000 10:00 18,50 16 0,12278530 63,78 0,00 1,43241 85.944,67 18.674,45 0,22 0,22 0,77 18.674,45 18.592,70 679,13 14.876,91 3.118,41 64,49 4,21822165 3,2432 5.758,12 5.741,03

61 36600 10:10 20,80 16 0,12278530 64,49 0,00 1,55330 93.198,00 16.524,85 0,18 0,18 0,72 16.524,85 655,38 14.876,91 992,56 64,72 4,28002339 3,0695 5.383,50

62 37200 10:20 20,80 16 0,12278530 64,72 0,00 1,55330 93.198,00 15.840,65 0,17 0,17 0,71 15.840,65 658,80 14.876,91 304,94 64,79 4,28002339 3,0223 5.241,30

63 37800 10:30 20,80 16 0,12278530 64,79 0,00 1,55330 93.198,00 15.630,45 0,17 0,17 0,70 15.630,45 659,85 14.876,91 93,69 64,81 4,28002339 3,0073 5.197,57

64 38400 10:40 20,80 16 0,12278530 64,81 0,00 1,55330 93.198,00 15.565,87 0,17 0,17 0,70 15.565,87 660,17 14.876,91 28,78 64,82 4,28002339 3,0026 5.184,13

65 39000 10:50 20,80 16 0,12278530 64,82 0,00 1,55330 93.198,00 15.546,03 0,17 0,17 0,70 15.546,03 660,27 14.876,91 8,84 64,82 4,28002339 3,0012 5.180,00

66 39600 11:00 20,80 16 0,11090285 64,82 0,00 1,55330 93.198,00 15.539,93 0,17 0,17 0,70 15.539,93 15.774,63 660,30 13.437,21 1.442,42 65,15 4,28002339 3,0007 5.178,73 5.227,54

67 40200 11:10 23,30 16 0,11090285 65,15 0,00 1,69152 101.491,30 14.545,64 0,14 0,00 0,00 0,00 627,77 13.437,21 -14.064,98 61,92 4,30944274 0,0000 0,00

68 40800 11:20 23,30 16 0,11090285 61,92 0,00 1,69152 101.491,30 24.240,98 0,24 0,24 0,79 24.240,98 579,30 13.437,21 10.224,47 64,27 4,30944274 3,4129 7.102,66

69 41400 11:30 23,30 16 0,11090285 64,27 0,00 1,69152 101.491,30 17.192,99 0,17 0,17 0,71 17.192,99 614,54 13.437,21 3.141,25 64,99 4,30944274 3,0393 5.656,91

70 42000 11:40 23,30 16 0,11090285 64,99 0,00 1,69152 101.491,30 15.027,65 0,15 0,00 0,00 0,00 625,36 13.437,21 -14.062,57 61,76 4,30944274 0,0000 0,00

71 42600 11:50 23,30 16 0,11090285 61,76 0,00 1,69152 101.491,30 24.721,34 0,24 0,24 0,80 24.721,34 576,89 13.437,21 10.707,23 64,22 4,30944274 3,4333 7.200,53

72 43200 12:00 23,30 16 0,09505959 64,22 0,00 1,69152 101.491,30 17.340,57 0,17 0,17 0,71 17.340,57 13.915,98 613,80 11.517,61 5.209,17 65,42 4,30944274 3,0489 5.687,40 4.274,58

73 43800 12:10 26,00 16 0,09505959 65,42 0,00 1,84878 110.926,90 13.749,76 0,12 0,00 0,00 0,00 591,25 11.517,61 -12.108,86 62,63 4,29063752 0,0000 0,00

74 44400 12:20 26,00 16 0,09505959 62,63 0,00 1,84878 110.926,90 22.096,71 0,20 0,20 0,75 22.096,71 549,52 11.517,61 10.029,58 64,94 4,29063752 3,2054 6.893,57

75 45000 12:30 26,00 16 0,09505959 64,94 0,00 1,84878 110.926,90 15.183,07 0,14 0,00 0,00 0,00 584,08 11.517,61 -12.101,69 62,16 4,29063752 0,0000 0,00

76 45600 12:40 26,00 16 0,09505959 62,16 0,00 1,84878 110.926,90 23.525,07 0,21 0,21 0,76 23.525,07 542,37 11.517,61 11.465,08 64,79 4,29063752 3,2730 7.187,70

77 46200 12:50 26,00 16 0,09505959 64,79 0,00 1,84878 110.926,90 15.621,90 0,14 0,00 0,00 0,00 581,89 11.517,61 -12.099,50 62,01 4,29063752 0,0000 0,00

78 46800 13:00 26,00 16 0,09505959 62,01 0,00 1,84878 110.926,90 23.962,39 0,22 0,22 0,77 23.962,39 11.597,36 540,19 11.517,61 11.904,59 64,75 4,29063752 3,2926 7.277,61 3.559,81

79 47400 13:10 27,10 16 0,09505959 64,75 0,00 1,91523 114.913,59 15.756,26 0,14 0,00 0,00 0,00 564,72 11.517,61 -12.082,33 61,97 4,26631667 0,0000 0,00

80 48000 13:20 27,10 16 0,09505959 61,97 0,00 1,91523 114.913,59 24.084,91 0,21 0,21 0,76 24.084,91 523,08 11.517,61 12.044,22 64,74 4,26631667 3,2418 7.429,37

81 48600 13:30 27,10 16 0,09505959 64,74 0,00 1,91523 114.913,59 15.782,52 0,14 0,00 0,00 0,00 564,59 11.517,61 -12.082,20 61,96 4,26631667 0,0000 0,00

82 49200 13:40 27,10 16 0,09505959 61,96 0,00 1,91523 114.913,59 24.111,08 0,21 0,21 0,76 24.111,08 522,94 11.517,61 12.070,53 64,74 4,26631667 3,2430 7.434,79

83 49800 13:50 27,10 16 0,09505959 64,74 0,00 1,91523 114.913,59 15.790,57 0,14 0,00 0,00 0,00 564,55 11.517,61 -12.082,16 61,96 4,26631667 0,0000 0,00

84 50400 14:00 27,10 16 0,08119673 61,96 0,00 1,91523 114.913,59 24.119,10 0,21 0,21 0,76 24.119,10 12.052,52 522,90 9.837,96 13.758,24 65,12 4,26631667 3,2434 7.436,45 3.716,77

85 51000 14:10 29,10 16 0,08119673 65,12 0,00 2,03956 122.373,57 14.635,20 0,12 0,00 0,00 0,00 540,32 9.837,96 -10.378,28 62,74 4,19520007 0,0000 0,00

86 51600 14:20 29,10 16 0,08119673 62,74 0,00 2,03956 122.373,57 21.789,21 0,18 0,18 0,72 21.789,21 504,55 9.837,96 11.446,70 65,37 4,19520007 3,0133 7.231,06

87 52200 14:30 29,10 16 0,08119673 65,37 0,00 2,03956 122.373,57 13.898,72 0,11 0,00 0,00 0,00 544,01 9.837,96 -10.381,96 62,98 4,19520007 0,0000 0,00

88 52800 14:40 29,10 16 0,08119673 62,98 0,00 2,03956 122.373,57 21.055,26 0,17 0,17 0,71 21.055,26 508,22 9.837,96 10.709,08 65,44 4,19520007 2,9758 7.075,49
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89 53400 14:50 29,10 16 0,08119673 65,44 0,00 2,03956 122.373,57 13.673,23 0,11 0,00 0,00 0,00 545,13 9.837,96 -10.383,09 63,06 4,19520007 0,0000 0,00

90 54000 15:00 29,10 16 0,06535347 63,06 0,00 2,03956 122.373,57 20.830,55 0,17 0,17 0,71 20.830,55 10.612,50 509,35 7.918,36 12.402,85 65,91 4,19520007 2,9640 7.027,82 3.555,73

91 54600 15:10 28,80 16 0,06535347 65,91 0,00 2,02062 121.237,18 12.280,96 0,10 0,00 0,00 0,00 556,60 7.918,36 -8.474,95 63,96 4,20816688 0,0000 0,00

92 55200 15:20 28,80 16 0,06535347 63,96 0,00 2,02062 121.237,18 18.122,95 0,15 0,00 0,00 0,00 527,39 7.918,36 -8.445,74 62,02 4,20816688 0,0000 0,00

93 55800 15:30 28,80 16 0,06535347 62,02 0,00 2,02062 121.237,18 23.944,82 0,20 0,20 0,74 23.944,82 498,28 7.918,36 15.528,18 65,59 4,20816688 3,1347 7.638,70

94 56400 15:40 28,80 16 0,06535347 65,59 0,00 2,02062 121.237,18 13.240,85 0,11 0,00 0,00 0,00 551,80 7.918,36 -8.470,15 63,64 4,20816688 0,0000 0,00

95 57000 15:50 28,80 16 0,06535347 63,64 0,00 2,02062 121.237,18 19.079,54 0,16 0,16 0,69 19.079,54 522,60 7.918,36 10.638,58 66,08 4,20816688 2,8860 6.611,12

96 57600 16:00 28,80 16 0,07723592 66,08 0,00 2,02062 121.237,18 11.746,10 0,10 0,00 0,00 0,00 7.170,73 559,27 9.358,06 -9.917,33 63,81 4,20816688 0,0000 0,00 2.374,97

97 58200 16:10 28,10 16 0,07723592 63,81 0,00 1,97682 118.609,48 18.582,36 0,16 0,16 0,68 18.582,36 535,59 9.358,06 8.688,72 65,80 4,23522427 2,8995 6.408,87

98 58800 16:20 28,10 16 0,07723592 65,80 0,00 1,97682 118.609,48 12.593,01 0,11 0,00 0,00 0,00 565,53 9.358,06 -9.923,59 63,52 4,23522427 0,0000 0,00

99 59400 16:30 28,10 16 0,07723592 63,52 0,00 1,97682 118.609,48 19.433,59 0,16 0,16 0,70 19.433,59 531,33 9.358,06 9.544,20 65,72 4,23522427 2,9498 6.588,21

100 60000 16:40 28,10 16 0,07723592 65,72 0,00 1,97682 118.609,48 12.854,54 0,11 0,00 0,00 0,00 564,23 9.358,06 -9.922,29 63,44 4,23522427 0,0000 0,00

101 60600 16:50 28,10 16 0,07723592 63,44 0,00 1,97682 118.609,48 19.694,21 0,17 0,17 0,70 19.694,21 530,03 9.358,06 9.806,13 65,69 4,23522427 2,9646 6.643,06

102 61200 17:00 28,10 16 0,07525551 65,69 0,00 1,97682 118.609,48 12.934,61 0,11 0,00 0,00 0,00 9.618,36 563,83 9.118,11 -9.681,93 63,46 4,23522427 0,0000 0,00 3.273,36

103 61800 17:10 26,80 16 0,07525551 63,46 0,00 1,89697 113.818,13 19.608,61 0,17 0,17 0,71 19.608,61 549,96 9.118,11 9.940,54 65,75 4,27395723 3,0331 6.464,84

104 62400 17:20 26,80 16 0,07525551 65,75 0,00 1,89697 113.818,13 12.756,34 0,11 0,00 0,00 0,00 584,22 9.118,11 -9.702,33 63,52 4,27395723 0,0000 0,00

105 63000 17:30 26,80 16 0,07525551 63,52 0,00 1,89697 113.818,13 19.444,40 0,17 0,17 0,71 19.444,40 550,78 9.118,11 9.775,51 65,76 4,27395723 3,0237 6.430,65

106 63600 17:40 26,80 16 0,07525551 65,76 0,00 1,89697 113.818,13 12.705,89 0,11 0,00 0,00 0,00 584,47 9.118,11 -9.702,58 63,54 4,27395723 0,0000 0,00

107 64200 17:50 26,80 16 0,07525551 63,54 0,00 1,89697 113.818,13 19.394,12 0,17 0,17 0,71 19.394,12 551,03 9.118,11 9.724,99 65,77 4,27395723 3,0208 6.420,18

108 64800 18:00 26,80 16 0,10298122 65,77 0,00 1,89697 113.818,13 12.690,45 0,11 0,00 0,00 0,00 9.741,19 584,55 12.477,41 -13.061,96 62,77 4,27395723 0,0000 0,00 3.219,28

109 65400 18:10 24,90 16 0,10298122 62,77 0,00 1,78371 107.022,74 21.694,38 0,20 0,20 0,75 21.694,38 568,03 12.477,41 8.648,94 64,76 4,30507797 3,2352 6.705,74

110 66000 18:20 24,90 16 0,10298122 64,76 0,00 1,78371 107.022,74 15.732,45 0,15 0,00 0,00 0,00 597,84 12.477,41 -13.075,25 61,75 4,30507797 0,0000 0,00

111 66600 18:30 24,90 16 0,10298122 61,75 0,00 1,78371 107.022,74 24.745,55 0,23 0,23 0,78 24.745,55 552,77 12.477,41 11.715,36 64,44 4,30507797 3,3756 7.330,64

112 67200 18:40 24,90 16 0,10298122 64,44 0,00 1,78371 107.022,74 16.669,85 0,16 0,16 0,68 16.669,85 593,15 12.477,41 3.599,29 65,27 4,30507797 2,9406 5.668,80

113 67800 18:50 24,90 16 0,10298122 65,27 0,00 1,78371 107.022,74 14.188,77 0,13 0,00 0,00 0,00 605,56 12.477,41 -13.082,97 62,26 4,30507797 0,0000 0,00

114 68400 19:00 24,90 16 0,13862857 62,26 0,00 1,78371 107.022,74 23.207,19 0,22 0,22 0,77 23.207,19 14.386,16 560,46 16.796,51 5.850,21 63,61 4,30507797 3,3078 7.015,98 4.453,53

115 69000 19:10 23,10 16 0,13862857 63,61 0,00 1,68020 100.812,15 19.174,49 0,19 0,19 0,74 19.174,49 607,63 16.796,51 1.770,35 64,02 4,30866519 3,1681 6.052,30

116 69600 19:20 23,10 16 0,13862857 64,02 0,00 1,68020 100.812,15 17.954,15 0,18 0,18 0,72 17.954,15 613,73 16.796,51 543,90 64,14 4,30866519 3,0950 5.800,95

117 70200 19:30 23,10 16 0,13862857 64,14 0,00 1,68020 100.812,15 17.579,22 0,17 0,17 0,71 17.579,22 615,60 16.796,51 167,10 64,18 4,30866519 3,0714 5.723,60

118 70800 19:40 23,10 16 0,13862857 64,18 0,00 1,68020 100.812,15 17.464,03 0,17 0,17 0,71 17.464,03 616,18 16.796,51 51,34 64,19 4,30866519 3,0640 5.699,82

119 71400 19:50 23,10 16 0,13862857 64,19 0,00 1,68020 100.812,15 17.428,64 0,17 0,17 0,71 17.428,64 616,36 16.796,51 15,77 64,19 4,30866519 3,0617 5.692,51

120 72000 20:00 23,10 16 0,11288326 64,19 0,00 1,68020 100.812,15 17.417,77 0,17 0,17 0,71 17.417,77 17.836,38 616,41 13.677,16 3.124,20 64,91 4,30866519 3,0610 5.690,27 5.776,58

121 72600 20:10 21,70 16 0,11288326 64,91 0,00 1,60224 96.134,47 15.264,18 0,16 0,16 0,69 15.264,18 648,18 13.677,16 938,84 65,13 4,29542534 2,9560 5.163,85

122 73200 20:20 21,70 16 0,11288326 65,13 0,00 1,60224 96.134,47 14.617,02 0,15 0,15 0,68 14.617,02 651,41 13.677,16 288,44 65,19 4,29542534 2,9064 5.029,26

123 73800 20:30 21,70 16 0,11288326 65,19 0,00 1,60224 96.134,47 14.418,19 0,15 0,00 0,00 0,00 652,41 13.677,16 -14.329,57 61,90 4,29542534 0,0000 0,00

124 74400 20:40 21,70 16 0,11288326 61,90 0,00 1,60224 96.134,47 24.295,92 0,25 0,25 0,81 24.295,92 603,02 13.677,16 10.015,74 64,20 4,29542534 3,4598 7.022,31

125 75000 20:50 21,70 16 0,11288326 64,20 0,00 1,60224 96.134,47 17.391,82 0,18 0,18 0,72 17.391,82 637,54 13.677,16 3.077,12 64,91 4,29542534 3,1030 5.604,83

126 75600 21:00 21,70 16 0,12476571 64,91 0,00 1,60224 96.134,47 15.270,69 0,16 0,16 0,69 15.270,69 14.473,27 648,15 15.116,86 -494,32 64,80 4,29542534 2,9565 5.165,21 4.664,25

127 76200 21:10 20,80 16 0,12476571 64,80 0,00 1,55330 93.198,00 15.611,44 0,17 0,17 0,70 15.611,44 659,94 15.116,86 -165,37 64,76 4,28002339 3,0059 5.193,61

128 76800 21:20 20,80 16 0,12476571 64,76 0,00 1,55330 93.198,00 15.725,43 0,17 0,17 0,70 15.725,43 659,37 15.116,86 -50,81 64,75 4,28002339 3,0141 5.217,33

129 77400 21:30 20,80 16 0,12476571 64,75 0,00 1,55330 93.198,00 15.760,45 0,17 0,17 0,70 15.760,45 659,20 15.116,86 -15,61 64,74 4,28002339 3,0166 5.224,62

130 78000 21:40 20,80 16 0,12476571 64,74 0,00 1,55330 93.198,00 15.771,21 0,17 0,17 0,70 15.771,21 659,14 15.116,86 -4,80 64,74 4,28002339 3,0173 5.226,86

131 78600 21:50 20,80 16 0,12476571 64,74 0,00 1,55330 93.198,00 15.774,52 0,17 0,17 0,71 15.774,52 659,13 15.116,86 -1,47 64,74 4,28002339 3,0176 5.227,55

132 79200 22:00 20,80 16 0,09505959 64,74 0,00 1,55330 93.198,00 15.775,53 0,17 0,17 0,71 15.775,53 15.736,43 659,12 11.517,61 3.598,80 65,57 4,28002339 3,0176 5.227,76 5.219,62

133 79800 22:10 19,70 16 0,09505959 65,57 0,00 1,49473 89.683,99 13.294,79 0,15 0,00 0,00 0,00 688,03 11.517,61 -12.205,64 62,76 4,25433029 0,0000 0,00

134 80400 22:20 19,70 16 0,09505959 62,76 0,00 1,49473 89.683,99 21.708,44 0,24 0,24 0,80 21.708,44 645,96 11.517,61 9.544,87 64,96 4,25433029 3,3829 6.417,02

135 81000 22:30 19,70 16 0,09505959 64,96 0,00 1,49473 89.683,99 15.128,92 0,17 0,17 0,70 15.128,92 678,86 11.517,61 2.932,46 65,63 4,25433029 2,9957 5.050,19

136 81600 22:40 19,70 16 0,09505959 65,63 0,00 1,49473 89.683,99 13.107,51 0,15 0,00 0,00 0,00 688,96 11.517,61 -12.206,57 62,83 4,25433029 0,0000 0,00

137 82200 22:50 19,70 16 0,09505959 62,83 0,00 1,49473 89.683,99 21.521,80 0,24 0,24 0,79 21.521,80 646,89 11.517,61 9.357,30 64,98 4,25433029 3,3741 6.378,50

138 82800 23:00 19,70 16 0,10298122 64,98 0,00 1,49473 89.683,99 15.071,58 0,17 0,17 0,70 15.071,58 12.238,46 679,14 12.477,41 1.915,03 65,42 4,25433029 2,9915 5.038,18 3.813,98

139 83400 23:10 19,00 16 0,10298122 65,42 0,00 1,45818 87.490,78 13.751,50 0,16 0,16 0,69 13.751,50 696,24 12.477,41 577,85 65,55 4,23425322 2,9025 4.737,89

140 84000 23:20 19,00 16 0,10298122 65,55 0,00 1,45818 87.490,78 13.353,18 0,15 0,15 0,68 13.353,18 698,23 12.477,41 177,53 65,59 4,23425322 2,8693 4.653,84

141 84600 23:30 19,00 16 0,10298122 65,59 0,00 1,45818 87.490,78 13.230,80 0,15 0,15 0,68 13.230,80 698,85 12.477,41 54,54 65,60 4,23425322 2,8589 4.628,00

142 85200 23:40 19,00 16 0,10298122 65,60 0,00 1,45818 87.490,78 13.193,20 0,15 0,15 0,67 13.193,20 699,03 12.477,41 16,76 65,61 4,23425322 2,8556 4.620,06

143 85800 23:50 19,00 16 0,10298122 65,61 0,00 1,45818 87.490,78 13.181,65 0,15 0,15 0,67 13.181,65 699,09 12.477,41 5,15 65,61 4,23425322 2,8546 4.617,62

144 86400 0:00 19,00 16 0,02376490 65,61 0,00 1,45818 87.490,78 13.178,10 0,15 0,15 0,67 13.178,10 13.314,74 699,11 2.879,40 9.599,59 67,81 4,23425322 2,8543 4.616,87 4.645,71

258.095,18 82.364,29

498.800,91

SCOP 3,13358103



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 1250 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 65,58 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,02376490 65,58 0,00 1,45818 87.490,78 13.260,00 0,15 0,15 0,68 13.260,00 698,70 2.879,40 9.681,90 66,69 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 2,8614 4.634,16

1 600 0:10 18,30 16 0,02376490 66,69 0,00 1,42218 85.331,00 9.923,01 0,12 0,00 0,00 0,00 725,88 2.879,40 -3.605,29 66,28 62,08357556 67,22683542 4,21142642 0,0000 0,00

2 1200 0:20 18,30 16 0,02376490 66,28 0,00 1,42218 85.331,00 11.165,62 0,13 0,00 0,00 0,00 719,67 2.879,40 -3.599,07 65,86 4,21142642 0,0000 0,00

3 1800 0:30 18,30 16 0,02376490 65,86 0,00 1,42218 85.331,00 12.406,09 0,15 0,00 0,00 0,00 713,47 2.879,40 -3.592,87 65,45 4,21142642 0,0000 0,00

4 2400 0:40 18,30 16 0,02376490 65,45 0,00 1,42218 85.331,00 13.644,41 0,16 0,16 0,69 13.644,41 707,28 2.879,40 10.057,73 66,61 4,21142642 2,9060 4.695,23

5 3000 0:50 18,30 16 0,02376490 66,61 0,00 1,42218 85.331,00 10.177,89 0,12 0,00 0,00 0,00 724,61 2.879,40 -3.604,01 66,19 4,21142642 0,0000 0,00

6 3600 1:00 18,30 16 0,00990204 66,19 0,00 1,42218 85.331,00 11.420,06 0,13 0,00 0,00 0,00 2.274,07 718,40 1.199,75 -1.918,15 65,97 4,21142642 0,0000 0,00 782,54

7 4200 1:10 16,80 16 0,00990204 65,97 0,00 1,34692 80.815,42 12.081,17 0,15 0,00 0,00 0,00 737,59 1.199,75 -1.937,35 65,75 4,15383448 0,0000 0,00

8 4800 1:20 16,80 16 0,00990204 65,75 0,00 1,34692 80.815,42 12.748,90 0,16 0,16 0,69 12.748,90 734,26 1.199,75 10.814,90 66,99 4,15383448 2,8514 4.471,14

9 5400 1:30 16,80 16 0,00990204 66,99 0,00 1,34692 80.815,42 9.021,41 0,11 0,00 0,00 0,00 752,89 1.199,75 -1.952,64 66,77 4,15383448 0,0000 0,00

10 6000 1:40 16,80 16 0,00990204 66,77 0,00 1,34692 80.815,42 9.694,42 0,12 0,00 0,00 0,00 749,53 1.199,75 -1.949,28 66,54 4,15383448 0,0000 0,00

11 6600 1:50 16,80 16 0,00990204 66,54 0,00 1,34692 80.815,42 10.366,26 0,13 0,00 0,00 0,00 746,17 1.199,75 -1.945,92 66,32 4,15383448 0,0000 0,00

12 7200 2:00 16,80 16 0,00792163 66,32 0,00 1,34692 80.815,42 11.036,95 0,14 0,00 0,00 0,00 2.124,82 742,82 959,80 -1.702,62 66,13 4,15383448 0,0000 0,00 745,19

13 7800 2:10 16,70 16 0,00792163 66,13 0,00 1,34200 80.519,84 11.623,77 0,14 0,00 0,00 0,00 741,38 959,80 -1.701,18 65,93 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,00792163 65,93 0,00 1,34200 80.519,84 12.210,11 0,15 0,15 0,68 12.210,11 738,45 959,80 10.511,86 67,14 4,14959667 2,8048 4.353,37

15 9000 2:30 16,70 16 0,00792163 67,14 0,00 1,34200 80.519,84 8.587,06 0,11 0,00 0,00 0,00 756,56 959,80 -1.716,37 66,94 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,00792163 66,94 0,00 1,34200 80.519,84 9.178,63 0,11 0,00 0,00 0,00 753,61 959,80 -1.713,41 66,74 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,00792163 66,74 0,00 1,34200 80.519,84 9.769,18 0,12 0,00 0,00 0,00 750,65 959,80 -1.710,45 66,55 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,00396082 66,55 0,00 1,34200 80.519,84 10.358,71 0,13 0,00 0,00 0,00 2.035,02 747,71 479,90 -1.227,61 66,41 4,14959667 0,0000 0,00 725,56

19 11400 3:10 16,40 16 0,00396082 66,41 0,00 1,32729 79.637,19 10.781,82 0,14 0,00 0,00 0,00 750,09 479,90 -1.229,99 66,26 4,13659836 0,0000 0,00

20 12000 3:20 16,40 16 0,00396082 66,26 0,00 1,32729 79.637,19 11.205,75 0,14 0,00 0,00 0,00 747,97 479,90 -1.227,87 66,12 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,00396082 66,12 0,00 1,32729 79.637,19 11.628,95 0,15 0,00 0,00 0,00 745,86 479,90 -1.225,76 65,98 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,00396082 65,98 0,00 1,32729 79.637,19 12.051,42 0,15 0,15 0,68 12.051,42 743,74 479,90 10.827,78 67,23 4,13659836 2,7937 4.313,81

23 13800 3:50 16,40 16 0,00396082 67,23 0,00 1,32729 79.637,19 8.319,49 0,10 0,00 0,00 0,00 762,40 479,90 -1.242,30 67,08 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,00396082 67,08 0,00 1,32729 79.637,19 8.747,67 0,11 0,00 0,00 0,00 2.008,57 760,26 479,90 -1.240,16 66,94 4,13659836 0,0000 0,00 718,97

25 15000 4:10 16,40 16 0,00396082 66,94 0,00 1,32729 79.637,19 9.175,11 0,12 0,00 0,00 0,00 758,12 479,90 -1.238,02 66,80 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,00396082 66,80 0,00 1,32729 79.637,19 9.601,81 0,12 0,00 0,00 0,00 755,99 479,90 -1.235,89 66,66 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,00396082 66,66 0,00 1,32729 79.637,19 10.027,77 0,13 0,00 0,00 0,00 753,86 479,90 -1.233,76 66,52 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,00396082 66,52 0,00 1,32729 79.637,19 10.453,00 0,13 0,00 0,00 0,00 751,73 479,90 -1.231,64 66,37 4,13659836 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,40 16 0,00396082 66,37 0,00 1,32729 79.637,19 10.877,50 0,14 0,00 0,00 0,00 749,61 479,90 -1.229,51 66,23 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,01188245 66,23 0,00 1,32729 79.637,19 11.301,27 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 747,49 1.439,70 -2.187,19 65,98 4,13659836 0,0000 0,00 0,00

31 18600 5:10 16,30 16 0,01188245 65,98 0,00 1,32241 79.344,34 12.055,11 0,15 0,15 0,68 12.055,11 745,22 1.439,70 9.870,19 67,12 4,13217184 2,7951 4.312,93

32 19200 5:20 16,30 16 0,01188245 67,12 0,00 1,32241 79.344,34 8.653,23 0,11 0,00 0,00 0,00 762,23 1.439,70 -2.201,94 66,86 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,01188245 66,86 0,00 1,32241 79.344,34 9.412,15 0,12 0,00 0,00 0,00 758,44 1.439,70 -2.198,14 66,61 4,13217184 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,30 16 0,01188245 66,61 0,00 1,32241 79.344,34 10.169,77 0,13 0,00 0,00 0,00 754,65 1.439,70 -2.194,35 66,36 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,01188245 66,36 0,00 1,32241 79.344,34 10.926,08 0,14 0,00 0,00 0,00 750,87 1.439,70 -2.190,57 66,11 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,05347102 66,11 0,00 1,32241 79.344,34 11.681,09 0,15 0,00 0,00 0,00 2.009,19 747,09 6.478,66 -7.225,75 65,28 4,13217184 0,0000 0,00 718,82

37 22200 6:10 16,10 16 0,05347102 65,28 0,00 1,31268 78.760,68 14.171,53 0,18 0,18 0,72 14.171,53 737,64 6.478,66 6.955,24 66,08 4,12318037 2,9728 4.767,11

38 22800 6:20 16,10 16 0,05347102 66,08 0,00 1,31268 78.760,68 11.774,33 0,15 0,00 0,00 0,00 749,63 6.478,66 -7.228,28 65,24 4,12318037 0,0000 0,00

39 23400 6:30 16,10 16 0,05347102 65,24 0,00 1,31268 78.760,68 14.265,64 0,18 0,18 0,72 14.265,64 737,17 6.478,66 7.049,82 66,05 4,12318037 2,9798 4.787,38

40 24000 6:40 16,10 16 0,05347102 66,05 0,00 1,31268 78.760,68 11.835,84 0,15 0,15 0,67 11.835,84 749,32 6.478,66 4.607,86 66,58 4,12318037 2,7769 4.262,22

41 24600 6:50 16,10 16 0,05347102 66,58 0,00 1,31268 78.760,68 10.247,68 0,13 0,00 0,00 0,00 757,26 6.478,66 -7.235,92 65,75 4,12318037 0,0000 0,00

42 25200 7:00 16,10 16 0,19804081 65,75 0,00 1,31268 78.760,68 12.741,63 0,16 0,16 0,69 12.741,63 8.835,77 744,79 23.995,02 -11.998,18 64,37 4,12318037 2,8579 4.458,44 3.045,86

43 25800 7:10 16,10 16 0,19804081 64,37 0,00 1,31268 78.760,68 16.876,95 0,21 0,21 0,77 16.876,95 724,12 23.995,02 -7.842,18 63,47 4,12318037 3,1558 5.347,85

44 26400 7:20 16,10 16 0,19804081 63,47 0,00 1,31268 78.760,68 19.579,86 0,25 0,25 0,80 19.579,86 710,60 23.995,02 -5.125,76 62,88 4,12318037 3,3050 5.924,40

45 27000 7:30 16,10 16 0,19804081 62,88 0,00 1,31268 78.760,68 21.346,52 0,27 0,27 0,82 21.346,52 701,77 23.995,02 -3.350,27 62,50 4,12318037 3,3885 6.299,61

46 27600 7:40 16,10 16 0,19804081 62,50 0,00 1,31268 78.760,68 22.501,23 0,29 0,29 0,83 22.501,23 695,99 23.995,02 -2.189,78 62,25 4,12318037 3,4383 6.544,28

47 28200 7:50 16,10 16 0,19804081 62,25 0,00 1,31268 78.760,68 23.255,97 0,30 0,30 0,84 23.255,97 692,22 23.995,02 -1.431,27 62,08 4,12318037 3,4690 6.703,99

48 28800 8:00 16,10 16 0,13862857 62,08 0,00 1,31268 78.760,68 23.749,27 0,30 0,30 0,85 23.749,27 21.218,30 689,75 16.796,51 6.263,01 62,80 4,12318037 3,4883 6.808,29 6.271,40

49 29400 8:10 17,10 16 0,13862857 62,80 0,00 1,36177 81.706,26 21.590,65 0,26 0,26 0,82 21.590,65 685,55 16.796,51 4.108,59 63,28 4,1662579 3,3994 6.351,27

50 30000 8:20 17,10 16 0,13862857 63,28 0,00 1,36177 81.706,26 20.174,57 0,25 0,25 0,80 20.174,57 692,63 16.796,51 2.685,43 63,58 4,1662579 3,3327 6.053,45

51 30600 8:30 17,10 16 0,13862857 63,58 0,00 1,36177 81.706,26 19.249,01 0,24 0,24 0,79 19.249,01 697,25 16.796,51 1.755,24 63,79 4,1662579 3,2857 5.858,38

52 31200 8:40 17,10 16 0,13862857 63,79 0,00 1,36177 81.706,26 18.644,04 0,23 0,23 0,78 18.644,04 700,28 16.796,51 1.147,25 63,92 4,1662579 3,2534 5.730,69

53 31800 8:50 17,10 16 0,13862857 63,92 0,00 1,36177 81.706,26 18.248,63 0,22 0,22 0,78 18.248,63 702,26 16.796,51 749,86 64,00 4,1662579 3,2315 5.647,15

54 32400 9:00 17,10 16 0,14853061 64,00 0,00 1,36177 81.706,26 17.990,18 0,22 0,22 0,77 17.990,18 19.316,18 703,55 17.996,27 -709,63 63,92 4,1662579 3,2168 5.592,50 5.872,24

55 33000 9:10 18,50 16 0,14853061 63,92 0,00 1,43241 85.944,67 18.234,76 0,21 0,21 0,76 18.234,76 681,33 17.996,27 -442,83 63,87 4,21822165 3,2182 5.666,18

56 33600 9:20 18,50 16 0,14853061 63,87 0,00 1,43241 85.944,67 18.387,39 0,21 0,21 0,76 18.387,39 680,56 17.996,27 -289,44 63,84 4,21822165 3,2269 5.698,10

57 34200 9:30 18,50 16 0,14853061 63,84 0,00 1,43241 85.944,67 18.487,15 0,22 0,22 0,77 18.487,15 680,06 17.996,27 -189,18 63,82 4,21822165 3,2326 5.718,96

58 34800 9:40 18,50 16 0,14853061 63,82 0,00 1,43241 85.944,67 18.552,35 0,22 0,22 0,77 18.552,35 679,74 17.996,27 -123,65 63,80 4,21822165 3,2363 5.732,60

59 35400 9:50 18,50 16 0,14853061 63,80 0,00 1,43241 85.944,67 18.594,97 0,22 0,22 0,77 18.594,97 679,53 17.996,27 -80,82 63,79 4,21822165 3,2387 5.741,51

60 36000 10:00 18,50 16 0,12278530 63,79 0,00 1,43241 85.944,67 18.622,83 0,22 0,22 0,77 18.622,83 18.479,91 679,39 14.876,91 3.066,53 64,14 4,21822165 3,2403 5.747,33 5.717,45

61 36600 10:10 20,80 16 0,12278530 64,14 0,00 1,55330 93.198,00 17.565,91 0,19 0,19 0,73 17.565,91 650,17 14.876,91 2.038,83 64,38 4,28002339 3,1371 5.599,41

62 37200 10:20 20,80 16 0,12278530 64,38 0,00 1,55330 93.198,00 16.863,20 0,18 0,18 0,72 16.863,20 653,68 14.876,91 1.332,61 64,53 4,28002339 3,0921 5.453,73

63 37800 10:30 20,80 16 0,12278530 64,53 0,00 1,55330 93.198,00 16.403,90 0,18 0,18 0,72 16.403,90 655,98 14.876,91 871,01 64,63 4,28002339 3,0614 5.358,38

64 38400 10:40 20,80 16 0,12278530 64,63 0,00 1,55330 93.198,00 16.103,70 0,17 0,17 0,71 16.103,70 657,48 14.876,91 569,30 64,70 4,28002339 3,0407 5.296,00

65 39000 10:50 20,80 16 0,12278530 64,70 0,00 1,55330 93.198,00 15.907,48 0,17 0,17 0,71 15.907,48 658,46 14.876,91 372,11 64,74 4,28002339 3,0270 5.255,20

66 39600 11:00 20,80 16 0,11090285 64,74 0,00 1,55330 93.198,00 15.779,23 0,17 0,17 0,71 15.779,23 16.437,24 659,10 13.437,21 1.682,91 64,93 4,28002339 3,0179 5.228,53 5.365,21

67 40200 11:10 23,30 16 0,11090285 64,93 0,00 1,69152 101.491,30 15.199,19 0,15 0,00 0,00 0,00 624,50 13.437,21 -14.061,72 63,32 4,30944274 0,0000 0,00

68 40800 11:20 23,30 16 0,11090285 63,32 0,00 1,69152 101.491,30 20.045,74 0,20 0,20 0,74 20.045,74 600,27 13.437,21 6.008,26 64,01 4,30944274 3,2102 6.244,48

69 41400 11:30 23,30 16 0,11090285 64,01 0,00 1,69152 101.491,30 17.974,92 0,18 0,18 0,72 17.974,92 610,63 13.437,21 3.927,08 64,46 4,30944274 3,0894 5.818,32

70 42000 11:40 23,30 16 0,11090285 64,46 0,00 1,69152 101.491,30 16.621,40 0,16 0,16 0,70 16.621,40 617,39 13.437,21 2.566,80 64,75 4,30944274 3,0009 5.538,74

71 42600 11:50 23,30 16 0,11090285 64,75 0,00 1,69152 101.491,30 15.736,72 0,16 0,16 0,68 15.736,72 621,82 13.437,21 1.677,69 64,95 4,30944274 2,9384 5.355,53

72 43200 12:00 23,30 16 0,09505959 64,95 0,00 1,69152 101.491,30 15.158,48 0,15 0,00 0,00 0,00 11.729,80 624,71 11.517,61 -12.142,32 63,55 4,30944274 0,0000 0,00 3.826,18

73 43800 12:10 26,00 16 0,09505959 63,55 0,00 1,84878 110.926,90 19.343,49 0,17 0,17 0,71 19.343,49 563,28 11.517,61 7.262,59 64,39 4,29063752 3,0585 6.324,43

74 44400 12:20 26,00 16 0,09505959 64,39 0,00 1,84878 110.926,90 16.840,34 0,15 0,15 0,68 16.840,34 575,80 11.517,61 4.746,93 64,93 4,29063752 2,9014 5.804,22

75 45000 12:30 26,00 16 0,09505959 64,93 0,00 1,84878 110.926,90 15.204,25 0,14 0,00 0,00 0,00 583,98 11.517,61 -12.101,59 63,54 4,29063752 0,0000 0,00

76 45600 12:40 26,00 16 0,09505959 63,54 0,00 1,84878 110.926,90 19.375,22 0,17 0,17 0,71 19.375,22 563,12 11.517,61 7.294,48 64,38 4,29063752 3,0604 6.331,00

77 46200 12:50 26,00 16 0,09505959 64,38 0,00 1,84878 110.926,90 16.861,08 0,15 0,15 0,68 16.861,08 575,69 11.517,61 4.767,78 64,93 4,29063752 2,9028 5.808,54

78 46800 13:00 26,00 16 0,09505959 64,93 0,00 1,84878 110.926,90 15.217,81 0,14 0,00 0,00 0,00 12.070,02 583,91 11.517,61 -12.101,52 63,54 4,29063752 0,0000 0,00 4.044,70

79 47400 13:10 27,10 16 0,09505959 63,54 0,00 1,91523 114.913,59 19.388,75 0,17 0,17 0,70 19.388,75 546,56 11.517,61 7.324,58 64,38 4,26631667 3,0044 6.453,50

80 48000 13:20 27,10 16 0,09505959 64,38 0,00 1,91523 114.913,59 16.864,24 0,15 0,00 0,00 0,00 559,18 11.517,61 -12.076,79 62,99 4,26631667 0,0000 0,00

81 48600 13:30 27,10 16 0,09505959 62,99 0,00 1,91523 114.913,59 21.026,66 0,18 0,18 0,73 21.026,66 538,37 11.517,61 8.970,68 64,02 4,26631667 3,0945 6.794,83

82 49200 13:40 27,10 16 0,09505959 64,02 0,00 1,91523 114.913,59 17.934,80 0,16 0,16 0,68 17.934,80 553,83 11.517,61 5.863,36 64,70 4,26631667 2,9164 6.149,57

83 49800 13:50 27,10 16 0,09505959 64,70 0,00 1,91523 114.913,59 15.913,92 0,14 0,00 0,00 0,00 563,93 11.517,61 -12.081,54 63,31 4,26631667 0,0000 0,00

84 50400 14:00 27,10 16 0,08119673 63,31 0,00 1,91523 114.913,59 20.077,97 0,17 0,17 0,71 20.077,97 13.071,36 543,11 9.837,96 9.696,90 64,42 4,26631667 3,0434 6.597,26 4.332,53

85 51000 14:10 29,10 16 0,08119673 64,42 0,00 2,03956 122.373,57 16.735,81 0,14 0,00 0,00 0,00 529,82 9.837,96 -10.367,78 63,23 4,19520007 0,0000 0,00

86 51600 14:20 29,10 16 0,08119673 63,23 0,00 2,03956 122.373,57 20.309,20 0,17 0,17 0,70 20.309,20 511,95 9.837,96 9.959,29 64,37 4,19520007 2,9361 6.917,14

87 52200 14:30 29,10 16 0,08119673 64,37 0,00 2,03956 122.373,57 16.876,61 0,14 0,00 0,00 0,00 529,12 9.837,96 -10.367,08 63,18 4,19520007 0,0000 0,00

88 52800 14:40 29,10 16 0,08119673 63,18 0,00 2,03956 122.373,57 20.449,75 0,17 0,17 0,70 20.449,75 511,25 9.837,96 10.100,54 64,34 4,19520007 2,9437 6.946,99

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,08119673 64,34 0,00 2,03956 122.373,57 16.968,47 0,14 0,00 0,00 0,00 528,66 9.837,96 -10.366,62 63,15 4,19520007 0,0000 0,00

90 54000 15:00 29,10 16 0,06535347 63,15 0,00 2,03956 122.373,57 20.541,45 0,17 0,17 0,70 20.541,45 10.216,73 510,79 7.918,36 12.112,31 64,54 4,19520007 2,9486 6.966,46 3.471,76

91 54600 15:10 28,80 16 0,06535347 64,54 0,00 2,02062 121.237,18 16.366,80 0,13 0,00 0,00 0,00 536,17 7.918,36 -8.454,52 63,57 4,20816688 0,0000 0,00

92 55200 15:20 28,80 16 0,06535347 63,57 0,00 2,02062 121.237,18 19.280,75 0,16 0,16 0,69 19.280,75 521,60 7.918,36 10.840,80 64,82 4,20816688 2,8977 6.653,81

93 55800 15:30 28,80 16 0,06535347 64,82 0,00 2,02062 121.237,18 15.544,34 0,13 0,00 0,00 0,00 540,28 7.918,36 -8.458,64 63,85 4,20816688 0,0000 0,00

94 56400 15:40 28,80 16 0,06535347 63,85 0,00 2,02062 121.237,18 18.459,71 0,15 0,15 0,68 18.459,71 525,70 7.918,36 10.015,65 65,00 4,20816688 2,8489 6.479,52

95 57000 15:50 28,80 16 0,06535347 65,00 0,00 2,02062 121.237,18 15.007,69 0,12 0,00 0,00 0,00 542,96 7.918,36 -8.461,32 64,03 4,20816688 0,0000 0,00

96 57600 16:00 28,80 16 0,07723592 64,03 0,00 2,02062 121.237,18 17.923,99 0,15 0,00 0,00 0,00 6.290,08 528,38 9.358,06 -9.886,44 62,89 4,20816688 0,0000 0,00 2.188,89

97 58200 16:10 28,10 16 0,07723592 62,89 0,00 1,97682 118.609,48 21.331,47 0,18 0,18 0,72 21.331,47 521,84 9.358,06 11.451,57 64,21 4,23522427 3,0530 6.986,97

98 58800 16:20 28,10 16 0,07723592 64,21 0,00 1,97682 118.609,48 17.384,55 0,15 0,00 0,00 0,00 541,58 9.358,06 -9.899,64 63,07 4,23522427 0,0000 0,00

99 59400 16:30 28,10 16 0,07723592 63,07 0,00 1,97682 118.609,48 20.796,58 0,18 0,18 0,71 20.796,58 524,52 9.358,06 10.914,00 64,32 4,23522427 3,0251 6.874,73

100 60000 16:40 28,10 16 0,07723592 64,32 0,00 1,97682 118.609,48 17.034,93 0,14 0,00 0,00 0,00 543,33 9.358,06 -9.901,38 63,18 4,23522427 0,0000 0,00

101 60600 16:50 28,10 16 0,07723592 63,18 0,00 1,97682 118.609,48 20.447,57 0,17 0,17 0,71 20.447,57 526,26 9.358,06 10.563,25 64,40 4,23522427 3,0064 6.801,44

102 61200 17:00 28,10 16 0,07525551 64,40 0,00 1,97682 118.609,48 16.806,81 0,14 0,00 0,00 0,00 10.429,27 544,47 9.118,11 -9.662,57 63,29 4,23522427 0,0000 0,00 3.443,86

103 61800 17:10 26,80 16 0,07525551 63,29 0,00 1,89697 113.818,13 20.137,14 0,18 0,18 0,72 20.137,14 547,31 9.118,11 10.471,72 64,49 4,27395723 3,0628 6.574,81

104 62400 17:20 26,80 16 0,07525551 64,49 0,00 1,89697 113.818,13 16.527,93 0,15 0,00 0,00 0,00 565,36 9.118,11 -9.683,47 63,38 4,27395723 0,0000 0,00

105 63000 17:30 26,80 16 0,07525551 63,38 0,00 1,89697 113.818,13 19.865,46 0,17 0,17 0,71 19.865,46 548,67 9.118,11 10.198,68 64,55 4,27395723 3,0476 6.518,30

106 63600 17:40 26,80 16 0,07525551 64,55 0,00 1,89697 113.818,13 16.350,36 0,14 0,00 0,00 0,00 566,25 9.118,11 -9.684,36 63,44 4,27395723 0,0000 0,00

107 64200 17:50 26,80 16 0,07525551 63,44 0,00 1,89697 113.818,13 19.688,19 0,17 0,17 0,71 19.688,19 549,56 9.118,11 10.020,52 64,59 4,27395723 3,0376 6.481,41

108 64800 18:00 26,80 16 0,10298122 64,59 0,00 1,89697 113.818,13 16.234,49 0,14 0,00 0,00 0,00 9.948,46 566,83 12.477,41 -13.044,24 63,09 4,27395723 0,0000 0,00 3.262,42

109 65400 18:10 24,90 16 0,10298122 63,09 0,00 1,78371 107.022,74 20.730,35 0,19 0,19 0,74 20.730,35 572,85 12.477,41 7.680,09 63,97 4,30507797 3,1856 6.507,60

110 66000 18:20 24,90 16 0,10298122 63,97 0,00 1,78371 107.022,74 18.083,31 0,17 0,17 0,70 18.083,31 586,08 12.477,41 5.019,82 64,55 4,30507797 3,0333 5.961,61

111 66600 18:30 24,90 16 0,10298122 64,55 0,00 1,78371 107.022,74 16.353,17 0,15 0,15 0,68 16.353,17 594,73 12.477,41 3.281,02 64,93 4,30507797 2,9186 5.603,07

112 67200 18:40 24,90 16 0,10298122 64,93 0,00 1,78371 107.022,74 15.222,32 0,14 0,00 0,00 0,00 600,39 12.477,41 -13.077,80 63,42 4,30507797 0,0000 0,00

113 67800 18:50 24,90 16 0,10298122 63,42 0,00 1,78371 107.022,74 19.729,75 0,18 0,18 0,73 19.729,75 577,85 12.477,41 6.674,49 64,19 4,30507797 3,1309 6.301,56

114 68400 19:00 24,90 16 0,13862857 64,19 0,00 1,78371 107.022,74 17.429,30 0,16 0,16 0,69 17.429,30 15.387,65 589,35 16.796,51 43,44 64,20 4,30507797 2,9915 5.826,24 5.033,35

115 69000 19:10 23,10 16 0,13862857 64,20 0,00 1,68020 100.812,15 17.414,33 0,17 0,17 0,71 17.414,33 616,43 16.796,51 1,39 64,20 4,30866519 3,0608 5.689,56

116 69600 19:20 23,10 16 0,13862857 64,20 0,00 1,68020 100.812,15 17.413,85 0,17 0,17 0,71 17.413,85 616,43 16.796,51 0,91 64,20 4,30866519 3,0607 5.689,46

117 70200 19:30 23,10 16 0,13862857 64,20 0,00 1,68020 100.812,15 17.413,54 0,17 0,17 0,71 17.413,54 616,43 16.796,51 0,59 64,20 4,30866519 3,0607 5.689,40

118 70800 19:40 23,10 16 0,13862857 64,20 0,00 1,68020 100.812,15 17.413,34 0,17 0,17 0,71 17.413,34 616,43 16.796,51 0,39 64,20 4,30866519 3,0607 5.689,35

119 71400 19:50 23,10 16 0,13862857 64,20 0,00 1,68020 100.812,15 17.413,20 0,17 0,17 0,71 17.413,20 616,43 16.796,51 0,25 64,20 4,30866519 3,0607 5.689,33

120 72000 20:00 23,10 16 0,11288326 64,20 0,00 1,68020 100.812,15 17.413,11 0,17 0,17 0,71 17.413,11 17.413,56 616,43 13.677,16 3.119,52 64,55 4,30866519 3,0607 5.689,31 5.689,40

121 72600 20:10 21,70 16 0,11288326 64,55 0,00 1,60224 96.134,47 16.337,93 0,17 0,17 0,71 16.337,93 642,81 13.677,16 2.017,96 64,79 4,29542534 3,0330 5.386,68

122 73200 20:20 21,70 16 0,11288326 64,79 0,00 1,60224 96.134,47 15.642,42 0,16 0,16 0,69 15.642,42 646,29 13.677,16 1.318,97 64,94 4,29542534 2,9838 5.242,41

123 73800 20:30 21,70 16 0,11288326 64,94 0,00 1,60224 96.134,47 15.187,82 0,16 0,16 0,69 15.187,82 648,56 13.677,16 862,10 65,04 4,29542534 2,9502 5.147,98

124 74400 20:40 21,70 16 0,11288326 65,04 0,00 1,60224 96.134,47 14.890,69 0,15 0,15 0,68 14.890,69 650,05 13.677,16 563,48 65,10 4,29542534 2,9277 5.086,21

125 75000 20:50 21,70 16 0,11288326 65,10 0,00 1,60224 96.134,47 14.696,48 0,15 0,15 0,68 14.696,48 651,02 13.677,16 368,30 65,14 4,29542534 2,9126 5.045,80

126 75600 21:00 21,70 16 0,12476571 65,14 0,00 1,60224 96.134,47 14.569,54 0,15 0,15 0,68 14.569,54 15.220,81 651,65 15.116,86 -1.198,98 65,01 4,29542534 2,9027 5.019,38 5.154,74

127 76200 21:10 20,80 16 0,12476571 65,01 0,00 1,55330 93.198,00 14.982,78 0,16 0,16 0,69 14.982,78 663,09 15.116,86 -797,17 64,91 4,28002339 2,9595 5.062,68

128 76800 21:20 20,80 16 0,12476571 64,91 0,00 1,55330 93.198,00 15.257,53 0,16 0,16 0,70 15.257,53 661,71 15.116,86 -521,04 64,85 4,28002339 2,9800 5.119,93

129 77400 21:30 20,80 16 0,12476571 64,85 0,00 1,55330 93.198,00 15.437,12 0,17 0,17 0,70 15.437,12 660,81 15.116,86 -340,56 64,82 4,28002339 2,9932 5.157,33

130 78000 21:40 20,80 16 0,12476571 64,82 0,00 1,55330 93.198,00 15.554,50 0,17 0,17 0,70 15.554,50 660,23 15.116,86 -222,59 64,79 4,28002339 3,0018 5.181,76

131 78600 21:50 20,80 16 0,12476571 64,79 0,00 1,55330 93.198,00 15.631,22 0,17 0,17 0,70 15.631,22 659,84 15.116,86 -145,49 64,77 4,28002339 3,0073 5.197,73

132 79200 22:00 20,80 16 0,09505959 64,77 0,00 1,55330 93.198,00 15.681,36 0,17 0,17 0,70 15.681,36 15.424,08 659,59 11.517,61 3.504,16 65,18 4,28002339 3,0109 5.208,17 5.154,60

133 79800 22:10 19,70 16 0,09505959 65,18 0,00 1,49473 89.683,99 14.473,61 0,16 0,16 0,69 14.473,61 682,13 11.517,61 2.273,87 65,44 4,25433029 2,9460 4.912,90

134 80400 22:20 19,70 16 0,09505959 65,44 0,00 1,49473 89.683,99 13.689,89 0,15 0,15 0,68 13.689,89 686,05 11.517,61 1.486,23 65,61 4,25433029 2,8831 4.748,40

135 81000 22:30 19,70 16 0,09505959 65,61 0,00 1,49473 89.683,99 13.177,64 0,15 0,00 0,00 0,00 688,61 11.517,61 -12.206,22 64,21 4,25433029 0,0000 0,00

136 81600 22:40 19,70 16 0,09505959 64,21 0,00 1,49473 89.683,99 17.384,67 0,19 0,19 0,74 17.384,67 667,58 11.517,61 5.199,48 64,80 4,25433029 3,1488 5.521,03

137 82200 22:50 19,70 16 0,09505959 64,80 0,00 1,49473 89.683,99 15.592,60 0,17 0,17 0,71 15.592,60 676,54 11.517,61 3.398,46 65,19 4,25433029 3,0293 5.147,19

138 82800 23:00 19,70 16 0,10298122 65,19 0,00 1,49473 89.683,99 14.421,28 0,16 0,16 0,69 14.421,28 12.593,68 682,39 12.477,41 1.261,48 65,34 4,25433029 2,9420 4.901,93 4.205,24

139 83400 23:10 19,00 16 0,10298122 65,34 0,00 1,45818 87.490,78 13.986,50 0,16 0,16 0,69 13.986,50 695,07 12.477,41 814,02 65,43 4,23425322 2,9215 4.787,43

140 84000 23:20 19,00 16 0,10298122 65,43 0,00 1,45818 87.490,78 13.705,94 0,16 0,16 0,68 13.705,94 696,47 12.477,41 532,06 65,49 4,23425322 2,8987 4.728,28

141 84600 23:30 19,00 16 0,10298122 65,49 0,00 1,45818 87.490,78 13.522,56 0,15 0,15 0,68 13.522,56 697,39 12.477,41 347,76 65,53 4,23425322 2,8835 4.689,59

142 85200 23:40 19,00 16 0,10298122 65,53 0,00 1,45818 87.490,78 13.402,70 0,15 0,15 0,68 13.402,70 697,99 12.477,41 227,30 65,56 4,23425322 2,8735 4.664,29

143 85800 23:50 19,00 16 0,10298122 65,56 0,00 1,45818 87.490,78 13.324,36 0,15 0,15 0,68 13.324,36 698,38 12.477,41 148,57 65,58 4,23425322 2,8668 4.647,75

144 86400 0:00 19,00 16 0,02376490 65,58 0,00 1,45818 87.490,78 13.273,15 0,15 0,15 0,68 13.273,15 13.535,87 698,63 2.879,40 9.695,11 66,69 4,23425322 2,8625 4.636,94 4.692,38

258.070,44 84.463,28

511.413,86

SCOP 3,05541569



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 150% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 3750 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 65,5 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,02376490 65,5 0,00 1,45818 87.490,78 13.500,00 0,15 0,15 0,68 13.500,00 697,50 2.879,40 9.923,10 65,88 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 2,8816 4.684,83

1 600 0:10 18,30 16 0,02376490 65,88 0,00 1,42218 85.331,00 12.359,96 0,14 0,00 0,00 0,00 713,70 2.879,40 -3.593,10 65,74 63,68067003 66,42196746 4,21142642 0,0000 0,00

2 1200 0:20 18,30 16 0,02376490 65,74 0,00 1,42218 85.331,00 12.772,76 0,15 0,00 0,00 0,00 711,64 2.879,40 -3.591,04 65,60 4,21142642 0,0000 0,00

3 1800 0:30 18,30 16 0,02376490 65,60 0,00 1,42218 85.331,00 13.185,33 0,15 0,15 0,68 13.185,33 709,57 2.879,40 9.596,35 65,97 4,21142642 2,8677 4.597,89

4 2400 0:40 18,30 16 0,02376490 65,97 0,00 1,42218 85.331,00 12.082,83 0,14 0,00 0,00 0,00 715,09 2.879,40 -3.594,49 65,83 4,21142642 0,0000 0,00

5 3000 0:50 18,30 16 0,02376490 65,83 0,00 1,42218 85.331,00 12.495,79 0,15 0,00 0,00 0,00 713,02 2.879,40 -3.592,42 65,70 4,21142642 0,0000 0,00

6 3600 1:00 18,30 16 0,00990204 65,70 0,00 1,42218 85.331,00 12.908,51 0,15 0,15 0,68 12.908,51 4.348,97 710,96 1.199,75 10.997,81 66,12 4,21142642 2,8438 4.539,14 1.522,84

7 4200 1:10 16,80 16 0,00990204 66,12 0,00 1,34692 80.815,42 11.645,00 0,14 0,00 0,00 0,00 739,77 1.199,75 -1.939,53 66,04 4,15383448 0,0000 0,00

8 4800 1:20 16,80 16 0,00990204 66,04 0,00 1,34692 80.815,42 11.867,83 0,15 0,00 0,00 0,00 738,66 1.199,75 -1.938,41 65,97 4,15383448 0,0000 0,00

9 5400 1:30 16,80 16 0,00990204 65,97 0,00 1,34692 80.815,42 12.090,53 0,15 0,00 0,00 0,00 737,55 1.199,75 -1.937,30 65,90 4,15383448 0,0000 0,00

10 6000 1:40 16,80 16 0,00990204 65,90 0,00 1,34692 80.815,42 12.313,10 0,15 0,15 0,68 12.313,10 736,43 1.199,75 10.376,92 66,29 4,15383448 2,8129 4.377,41

11 6600 1:50 16,80 16 0,00990204 66,29 0,00 1,34692 80.815,42 11.120,92 0,14 0,00 0,00 0,00 742,40 1.199,75 -1.942,15 66,22 4,15383448 0,0000 0,00

12 7200 2:00 16,80 16 0,00792163 66,22 0,00 1,34692 80.815,42 11.344,05 0,14 0,00 0,00 0,00 2.052,18 741,28 959,80 -1.701,08 66,15 4,15383448 0,0000 0,00 729,57

13 7800 2:10 16,70 16 0,00792163 66,15 0,00 1,34200 80.519,84 11.539,48 0,14 0,00 0,00 0,00 741,80 959,80 -1.701,60 66,09 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,00792163 66,09 0,00 1,34200 80.519,84 11.734,98 0,15 0,00 0,00 0,00 740,83 959,80 -1.700,63 66,02 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,00792163 66,02 0,00 1,34200 80.519,84 11.930,36 0,15 0,00 0,00 0,00 739,85 959,80 -1.699,65 65,96 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,00792163 65,96 0,00 1,34200 80.519,84 12.125,63 0,15 0,15 0,67 12.125,63 738,87 959,80 10.426,95 66,36 4,14959667 2,7970 4.335,16

17 10200 2:50 16,70 16 0,00792163 66,36 0,00 1,34200 80.519,84 10.927,70 0,14 0,00 0,00 0,00 744,86 959,80 -1.704,66 66,29 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,00396082 66,29 0,00 1,34200 80.519,84 11.123,54 0,14 0,00 0,00 0,00 2.020,94 743,88 479,90 -1.223,78 66,25 4,14959667 0,0000 0,00 722,53

19 11400 3:10 16,40 16 0,00396082 66,25 0,00 1,32729 79.637,19 11.264,14 0,14 0,00 0,00 0,00 747,68 479,90 -1.227,58 66,20 4,13659836 0,0000 0,00

20 12000 3:20 16,40 16 0,00396082 66,20 0,00 1,32729 79.637,19 11.405,18 0,14 0,00 0,00 0,00 746,97 479,90 -1.226,87 66,15 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,00396082 66,15 0,00 1,32729 79.637,19 11.546,13 0,14 0,00 0,00 0,00 746,27 479,90 -1.226,17 66,10 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,00396082 66,10 0,00 1,32729 79.637,19 11.687,00 0,15 0,00 0,00 0,00 745,57 479,90 -1.225,47 66,06 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,00396082 66,06 0,00 1,32729 79.637,19 11.827,79 0,15 0,00 0,00 0,00 744,86 479,90 -1.224,76 66,01 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,00396082 66,01 0,00 1,32729 79.637,19 11.968,50 0,15 0,15 0,67 11.968,50 1.994,75 744,16 479,90 10.744,44 66,42 4,13659836 2,7860 4.295,88 715,98

25 15000 4:10 16,40 16 0,00396082 66,42 0,00 1,32729 79.637,19 10.734,10 0,13 0,00 0,00 0,00 750,33 479,90 -1.230,23 66,37 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,00396082 66,37 0,00 1,32729 79.637,19 10.875,44 0,14 0,00 0,00 0,00 749,62 479,90 -1.229,52 66,33 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,00396082 66,33 0,00 1,32729 79.637,19 11.016,69 0,14 0,00 0,00 0,00 748,92 479,90 -1.228,82 66,28 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,00396082 66,28 0,00 1,32729 79.637,19 11.157,87 0,14 0,00 0,00 0,00 748,21 479,90 -1.228,11 66,23 4,13659836 0,0000 0,00

29 17400 4:50 16,40 16 0,00396082 66,23 0,00 1,32729 79.637,19 11.298,96 0,14 0,00 0,00 0,00 747,51 479,90 -1.227,41 66,19 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,01188245 66,19 0,00 1,32729 79.637,19 11.439,98 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 746,80 1.439,70 -2.186,50 66,10 4,13659836 0,0000 0,00 0,00

31 18600 5:10 16,30 16 0,01188245 66,10 0,00 1,32241 79.344,34 11.691,18 0,15 0,00 0,00 0,00 747,04 1.439,70 -2.186,75 66,02 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,01188245 66,02 0,00 1,32241 79.344,34 11.942,41 0,15 0,15 0,67 11.942,41 745,79 1.439,70 9.756,92 66,39 4,13217184 2,7847 4.288,54

33 19800 5:30 16,30 16 0,01188245 66,39 0,00 1,32241 79.344,34 10.821,46 0,14 0,00 0,00 0,00 751,39 1.439,70 -2.191,09 66,31 4,13217184 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,30 16 0,01188245 66,31 0,00 1,32241 79.344,34 11.073,19 0,14 0,00 0,00 0,00 750,13 1.439,70 -2.189,84 66,23 4,13217184 0,0000 0,00

35 21000 5:50 16,30 16 0,01188245 66,23 0,00 1,32241 79.344,34 11.324,77 0,14 0,00 0,00 0,00 748,88 1.439,70 -2.188,58 66,14 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,05347102 66,14 0,00 1,32241 79.344,34 11.576,21 0,15 0,00 0,00 0,00 1.990,40 747,62 6.478,66 -7.226,27 65,86 4,13217184 0,0000 0,00 714,76

37 22200 6:10 16,10 16 0,05347102 65,86 0,00 1,31268 78.760,68 12.406,42 0,16 0,16 0,69 12.406,42 746,47 6.478,66 5.181,30 66,06 4,12318037 2,8287 4.385,89

38 22800 6:20 16,10 16 0,05347102 66,06 0,00 1,31268 78.760,68 11.811,16 0,15 0,00 0,00 0,00 749,44 6.478,66 -7.228,10 65,79 4,12318037 0,0000 0,00

39 23400 6:30 16,10 16 0,05347102 65,79 0,00 1,31268 78.760,68 12.641,57 0,16 0,16 0,69 12.641,57 745,29 6.478,66 5.417,63 65,99 4,12318037 2,8493 4.436,79

40 24000 6:40 16,10 16 0,05347102 65,99 0,00 1,31268 78.760,68 12.019,16 0,15 0,15 0,68 12.019,16 748,40 6.478,66 4.792,10 66,18 4,12318037 2,7939 4.301,98

41 24600 6:50 16,10 16 0,05347102 66,18 0,00 1,31268 78.760,68 11.468,60 0,15 0,00 0,00 0,00 751,16 6.478,66 -7.229,81 65,90 4,12318037 0,0000 0,00

42 25200 7:00 16,10 16 0,19804081 65,90 0,00 1,31268 78.760,68 12.299,22 0,16 0,16 0,68 12.299,22 8.227,73 747,00 23.995,02 -12.442,80 65,42 4,12318037 2,8192 4.362,67 2.914,55

43 25800 7:10 16,10 16 0,19804081 65,42 0,00 1,31268 78.760,68 13.728,74 0,17 0,17 0,71 13.728,74 739,86 23.995,02 -11.006,13 65,00 4,12318037 2,9387 4.671,66

44 26400 7:20 16,10 16 0,19804081 65,00 0,00 1,31268 78.760,68 14.993,21 0,19 0,19 0,74 14.993,21 733,53 23.995,02 -9.735,34 64,63 4,12318037 3,0327 4.943,92

45 27000 7:30 16,10 16 0,19804081 64,63 0,00 1,31268 78.760,68 16.111,68 0,20 0,20 0,75 16.111,68 727,94 23.995,02 -8.611,28 64,30 4,12318037 3,1080 5.183,98

46 27600 7:40 16,10 16 0,19804081 64,30 0,00 1,31268 78.760,68 17.101,01 0,22 0,22 0,77 17.101,01 722,99 23.995,02 -7.617,01 64,01 4,12318037 3,1693 5.395,77

47 28200 7:50 16,10 16 0,19804081 64,01 0,00 1,31268 78.760,68 17.976,11 0,23 0,23 0,78 17.976,11 718,62 23.995,02 -6.737,53 63,75 4,12318037 3,2200 5.582,71

48 28800 8:00 16,10 16 0,13862857 63,75 0,00 1,31268 78.760,68 18.750,17 0,24 0,24 0,79 18.750,17 16.443,49 714,75 16.796,51 1.238,90 63,80 4,12318037 3,2622 5.747,76 5.254,30

49 29400 8:10 17,10 16 0,13862857 63,80 0,00 1,36177 81.706,26 18.607,83 0,23 0,23 0,78 18.607,83 700,46 16.796,51 1.110,86 63,84 4,1662579 3,2514 5.723,04

50 30000 8:20 17,10 16 0,13862857 63,84 0,00 1,36177 81.706,26 18.480,21 0,23 0,23 0,78 18.480,21 701,10 16.796,51 982,59 63,88 4,1662579 3,2444 5.696,08

51 30600 8:30 17,10 16 0,13862857 63,88 0,00 1,36177 81.706,26 18.367,32 0,22 0,22 0,78 18.367,32 701,66 16.796,51 869,14 63,91 4,1662579 3,2381 5.672,23

52 31200 8:40 17,10 16 0,13862857 63,91 0,00 1,36177 81.706,26 18.267,47 0,22 0,22 0,78 18.267,47 702,16 16.796,51 768,79 63,94 4,1662579 3,2325 5.651,13

53 31800 8:50 17,10 16 0,13862857 63,94 0,00 1,36177 81.706,26 18.179,14 0,22 0,22 0,77 18.179,14 702,60 16.796,51 680,02 63,97 4,1662579 3,2276 5.632,46

54 32400 9:00 17,10 16 0,14853061 63,97 0,00 1,36177 81.706,26 18.101,02 0,22 0,22 0,77 18.101,02 18.333,83 702,99 17.996,27 -598,24 63,94 4,1662579 3,2232 5.615,94 5.665,15

55 33000 9:10 18,50 16 0,14853061 63,94 0,00 1,43241 85.944,67 18.169,75 0,21 0,21 0,76 18.169,75 681,65 17.996,27 -508,17 63,92 4,21822165 3,2144 5.652,58

56 33600 9:20 18,50 16 0,14853061 63,92 0,00 1,43241 85.944,67 18.228,13 0,21 0,21 0,76 18.228,13 681,36 17.996,27 -449,50 63,91 4,21822165 3,2178 5.664,79

57 34200 9:30 18,50 16 0,14853061 63,91 0,00 1,43241 85.944,67 18.279,77 0,21 0,21 0,76 18.279,77 681,10 17.996,27 -397,60 63,89 4,21822165 3,2208 5.675,60

58 34800 9:40 18,50 16 0,14853061 63,89 0,00 1,43241 85.944,67 18.325,45 0,21 0,21 0,76 18.325,45 680,87 17.996,27 -351,69 63,88 4,21822165 3,2234 5.685,15

59 35400 9:50 18,50 16 0,14853061 63,88 0,00 1,43241 85.944,67 18.365,85 0,21 0,21 0,76 18.365,85 680,67 17.996,27 -311,08 63,87 4,21822165 3,2257 5.693,60

60 36000 10:00 18,50 16 0,12278530 63,87 0,00 1,43241 85.944,67 18.401,59 0,21 0,21 0,77 18.401,59 18.295,09 680,49 14.876,91 2.844,19 63,98 4,21822165 3,2277 5.701,07 5.678,80

61 36600 10:10 20,80 16 0,12278530 63,98 0,00 1,55330 93.198,00 18.074,83 0,19 0,19 0,74 18.074,83 647,63 14.876,91 2.550,29 64,07 4,28002339 3,1684 5.704,77

62 37200 10:20 20,80 16 0,12278530 64,07 0,00 1,55330 93.198,00 17.781,83 0,19 0,19 0,74 17.781,83 649,09 14.876,91 2.255,83 64,16 4,28002339 3,1505 5.644,13

63 37800 10:30 20,80 16 0,12278530 64,16 0,00 1,55330 93.198,00 17.522,67 0,19 0,19 0,73 17.522,67 650,39 14.876,91 1.995,37 64,24 4,28002339 3,1344 5.590,45

64 38400 10:40 20,80 16 0,12278530 64,24 0,00 1,55330 93.198,00 17.293,43 0,19 0,19 0,73 17.293,43 651,53 14.876,91 1.764,98 64,30 4,28002339 3,1199 5.542,95

65 39000 10:50 20,80 16 0,12278530 64,30 0,00 1,55330 93.198,00 17.090,65 0,18 0,18 0,73 17.090,65 652,55 14.876,91 1.561,19 64,36 4,28002339 3,1069 5.500,91

66 39600 11:00 20,80 16 0,11090285 64,36 0,00 1,55330 93.198,00 16.911,29 0,18 0,18 0,72 16.911,29 17.445,78 653,44 13.437,21 2.820,63 64,47 4,28002339 3,0952 5.463,71 5.574,49

67 40200 11:10 23,30 16 0,11090285 64,47 0,00 1,69152 101.491,30 16.587,23 0,16 0,16 0,70 16.587,23 617,56 13.437,21 2.532,46 64,57 4,30944274 2,9986 5.531,67

68 40800 11:20 23,30 16 0,11090285 64,57 0,00 1,69152 101.491,30 16.296,29 0,16 0,16 0,69 16.296,29 619,02 13.437,21 2.240,06 64,65 4,30944274 2,9784 5.471,46

69 41400 11:30 23,30 16 0,11090285 64,65 0,00 1,69152 101.491,30 16.038,93 0,16 0,16 0,69 16.038,93 620,31 13.437,21 1.981,41 64,73 4,30944274 2,9602 5.418,16

70 42000 11:40 23,30 16 0,11090285 64,73 0,00 1,69152 101.491,30 15.811,29 0,16 0,16 0,68 15.811,29 621,44 13.437,21 1.752,64 64,80 4,30944274 2,9438 5.370,99

71 42600 11:50 23,30 16 0,11090285 64,80 0,00 1,69152 101.491,30 15.609,94 0,15 0,15 0,68 15.609,94 622,45 13.437,21 1.550,27 64,86 4,30944274 2,9291 5.329,24

72 43200 12:00 23,30 16 0,09505959 64,86 0,00 1,69152 101.491,30 15.431,83 0,15 0,15 0,68 15.431,83 15.962,58 623,34 11.517,61 3.290,88 64,98 4,30944274 2,9159 5.292,30 5.402,30

73 43800 12:10 26,00 16 0,09505959 64,98 0,00 1,84878 110.926,90 15.053,75 0,14 0,00 0,00 0,00 584,73 11.517,61 -12.102,34 64,52 4,29063752 0,0000 0,00

74 44400 12:20 26,00 16 0,09505959 64,52 0,00 1,84878 110.926,90 16.444,16 0,15 0,00 0,00 0,00 577,78 11.517,61 -12.095,39 64,06 4,29063752 0,0000 0,00

75 45000 12:30 26,00 16 0,09505959 64,06 0,00 1,84878 110.926,90 17.833,76 0,16 0,16 0,69 17.833,76 570,83 11.517,61 5.745,32 64,28 4,29063752 2,9669 6.011,01

76 45600 12:40 26,00 16 0,09505959 64,28 0,00 1,84878 110.926,90 17.173,70 0,15 0,15 0,68 17.173,70 574,13 11.517,61 5.081,96 64,47 4,29063752 2,9238 5.873,66

77 46200 12:50 26,00 16 0,09505959 64,47 0,00 1,84878 110.926,90 16.589,85 0,15 0,00 0,00 0,00 577,05 11.517,61 -12.094,66 64,01 4,29063752 0,0000 0,00

78 46800 13:00 26,00 16 0,09505959 64,01 0,00 1,84878 110.926,90 17.979,37 0,16 0,16 0,69 17.979,37 8.831,14 570,10 11.517,61 5.891,66 64,23 4,29063752 2,9761 6.041,28 2.987,66

79 47400 13:10 27,10 16 0,09505959 64,23 0,00 1,91523 114.913,59 17.302,49 0,15 0,15 0,67 17.302,49 556,99 11.517,61 5.227,90 64,43 4,26631667 2,8755 6.017,11

80 48000 13:20 27,10 16 0,09505959 64,43 0,00 1,91523 114.913,59 16.701,87 0,15 0,00 0,00 0,00 559,99 11.517,61 -12.077,60 63,97 4,26631667 0,0000 0,00

81 48600 13:30 27,10 16 0,09505959 63,97 0,00 1,91523 114.913,59 18.089,44 0,16 0,16 0,69 18.089,44 553,05 11.517,61 6.018,78 64,20 4,26631667 2,9262 6.181,94

82 49200 13:40 27,10 16 0,09505959 64,20 0,00 1,91523 114.913,59 17.397,96 0,15 0,15 0,68 17.397,96 556,51 11.517,61 5.323,84 64,40 4,26631667 2,8818 6.037,12

83 49800 13:50 27,10 16 0,09505959 64,40 0,00 1,91523 114.913,59 16.786,31 0,15 0,00 0,00 0,00 559,57 11.517,61 -12.077,18 63,94 4,26631667 0,0000 0,00

84 50400 14:00 27,10 16 0,08119673 63,94 0,00 1,91523 114.913,59 18.173,83 0,16 0,16 0,69 18.173,83 11.827,29 552,63 9.837,96 7.783,24 64,24 4,26631667 2,9315 6.199,60 4.072,63

85 51000 14:10 29,10 16 0,08119673 64,24 0,00 2,03956 122.373,57 17.279,63 0,14 0,00 0,00 0,00 527,10 9.837,96 -10.365,06 63,84 4,19520007 0,0000 0,00

86 51600 14:20 29,10 16 0,08119673 63,84 0,00 2,03956 122.373,57 18.470,45 0,15 0,15 0,67 18.470,45 521,15 9.837,96 8.111,34 64,15 4,19520007 2,8303 6.525,88

87 52200 14:30 29,10 16 0,08119673 64,15 0,00 2,03956 122.373,57 17.538,56 0,14 0,00 0,00 0,00 525,81 9.837,96 -10.363,77 63,76 4,19520007 0,0000 0,00

88 52800 14:40 29,10 16 0,08119673 63,76 0,00 2,03956 122.373,57 18.729,22 0,15 0,15 0,68 18.729,22 519,85 9.837,96 8.371,41 64,08 4,19520007 2,8459 6.581,03
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89 53400 14:50 29,10 16 0,08119673 64,08 0,00 2,03956 122.373,57 17.767,45 0,15 0,00 0,00 0,00 524,66 9.837,96 -10.362,62 63,68 4,19520007 0,0000 0,00

90 54000 15:00 29,10 16 0,06535347 63,68 0,00 2,03956 122.373,57 18.957,99 0,15 0,15 0,68 18.957,99 9.359,61 518,71 7.918,36 10.520,92 64,08 4,19520007 2,8595 6.629,76 3.289,45

91 54600 15:10 28,80 16 0,06535347 64,08 0,00 2,02062 121.237,18 17.749,27 0,15 0,00 0,00 0,00 529,25 7.918,36 -8.447,61 63,76 4,20816688 0,0000 0,00

92 55200 15:20 28,80 16 0,06535347 63,76 0,00 2,02062 121.237,18 18.719,79 0,15 0,15 0,68 18.719,79 524,40 7.918,36 10.277,03 64,15 4,20816688 2,8646 6.534,76

93 55800 15:30 28,80 16 0,06535347 64,15 0,00 2,02062 121.237,18 17.539,09 0,14 0,00 0,00 0,00 530,30 7.918,36 -8.448,66 63,83 4,20816688 0,0000 0,00

94 56400 15:40 28,80 16 0,06535347 63,83 0,00 2,02062 121.237,18 18.509,73 0,15 0,15 0,68 18.509,73 525,45 7.918,36 10.065,93 64,22 4,20816688 2,8520 6.490,15

95 57000 15:50 28,80 16 0,06535347 64,22 0,00 2,02062 121.237,18 17.353,29 0,14 0,00 0,00 0,00 531,23 7.918,36 -8.449,59 63,89 4,20816688 0,0000 0,00

96 57600 16:00 28,80 16 0,07723592 63,89 0,00 2,02062 121.237,18 18.324,04 0,15 0,15 0,68 18.324,04 9.258,93 526,38 9.358,06 8.439,60 64,22 4,20816688 2,8406 6.450,70 3.245,93

97 58200 16:10 28,10 16 0,07723592 64,22 0,00 1,97682 118.609,48 17.354,43 0,15 0,00 0,00 0,00 541,73 9.358,06 -9.899,79 63,84 4,23522427 0,0000 0,00

98 58800 16:20 28,10 16 0,07723592 63,84 0,00 1,97682 118.609,48 18.491,80 0,16 0,16 0,68 18.491,80 536,04 9.358,06 8.597,70 64,17 4,23522427 2,8940 6.389,78

99 59400 16:30 28,10 16 0,07723592 64,17 0,00 1,97682 118.609,48 17.504,03 0,15 0,00 0,00 0,00 540,98 9.358,06 -9.899,04 63,79 4,23522427 0,0000 0,00

100 60000 16:40 28,10 16 0,07723592 63,79 0,00 1,97682 118.609,48 18.641,30 0,16 0,16 0,69 18.641,30 535,29 9.358,06 8.747,95 64,12 4,23522427 2,9030 6.421,30

101 60600 16:50 28,10 16 0,07723592 64,12 0,00 1,97682 118.609,48 17.636,27 0,15 0,00 0,00 0,00 540,32 9.358,06 -9.898,38 63,74 4,23522427 0,0000 0,00

102 61200 17:00 28,10 16 0,07525551 63,74 0,00 1,97682 118.609,48 18.773,47 0,16 0,16 0,69 18.773,47 9.317,76 534,63 9.118,11 9.120,73 64,09 4,23522427 2,9110 6.449,16 3.210,04

103 61800 17:10 26,80 16 0,07525551 64,09 0,00 1,89697 113.818,13 17.725,61 0,16 0,16 0,68 17.725,61 559,37 9.118,11 8.048,13 64,40 4,27395723 2,9192 6.072,08

104 62400 17:20 26,80 16 0,07525551 64,40 0,00 1,89697 113.818,13 16.800,98 0,15 0,00 0,00 0,00 564,00 9.118,11 -9.682,10 64,03 4,27395723 0,0000 0,00

105 63000 17:30 26,80 16 0,07525551 64,03 0,00 1,89697 113.818,13 17.913,34 0,16 0,16 0,69 17.913,34 558,43 9.118,11 8.236,80 64,34 4,27395723 2,9312 6.111,30

106 63600 17:40 26,80 16 0,07525551 64,34 0,00 1,89697 113.818,13 16.967,03 0,15 0,00 0,00 0,00 563,16 9.118,11 -9.681,27 63,97 4,27395723 0,0000 0,00

107 64200 17:50 26,80 16 0,07525551 63,97 0,00 1,89697 113.818,13 18.079,29 0,16 0,16 0,69 18.079,29 557,60 9.118,11 8.403,58 64,30 4,27395723 2,9417 6.145,96

108 64800 18:00 26,80 16 0,10298122 64,30 0,00 1,89697 113.818,13 17.113,82 0,15 0,15 0,67 17.113,82 11.805,34 562,43 12.477,41 4.073,98 64,45 4,27395723 2,8791 5.944,13 4.045,58

109 65400 18:10 24,90 16 0,10298122 64,45 0,00 1,78371 107.022,74 16.645,77 0,16 0,16 0,68 16.645,77 593,27 12.477,41 3.575,09 64,59 4,30507797 2,9390 5.663,80

110 66000 18:20 24,90 16 0,10298122 64,59 0,00 1,78371 107.022,74 16.235,04 0,15 0,15 0,68 16.235,04 595,32 12.477,41 3.162,30 64,71 4,30507797 2,9103 5.578,54

111 66600 18:30 24,90 16 0,10298122 64,71 0,00 1,78371 107.022,74 15.871,73 0,15 0,00 0,00 0,00 597,14 12.477,41 -13.074,55 64,21 4,30507797 0,0000 0,00

112 67200 18:40 24,90 16 0,10298122 64,21 0,00 1,78371 107.022,74 17.373,83 0,16 0,16 0,69 17.373,83 589,63 12.477,41 4.306,79 64,37 4,30507797 2,9879 5.814,75

113 67800 18:50 24,90 16 0,10298122 64,37 0,00 1,78371 107.022,74 16.879,04 0,16 0,16 0,69 16.879,04 592,10 12.477,41 3.809,52 64,52 4,30507797 2,9549 5.712,19

114 68400 19:00 24,90 16 0,13862857 64,52 0,00 1,78371 107.022,74 16.441,37 0,15 0,15 0,68 16.441,37 13.929,18 594,29 16.796,51 -949,44 64,48 4,30507797 2,9248 5.621,38 4.731,78

115 69000 19:10 23,10 16 0,13862857 64,48 0,00 1,68020 100.812,15 16.550,45 0,16 0,16 0,70 16.550,45 620,75 16.796,51 -866,81 64,45 4,30866519 3,0032 5.511,00

116 69600 19:20 23,10 16 0,13862857 64,45 0,00 1,68020 100.812,15 16.650,04 0,17 0,17 0,70 16.650,04 620,25 16.796,51 -766,73 64,42 4,30866519 3,0100 5.531,61

117 70200 19:30 23,10 16 0,13862857 64,42 0,00 1,68020 100.812,15 16.738,12 0,17 0,17 0,70 16.738,12 619,81 16.796,51 -678,20 64,39 4,30866519 3,0160 5.549,82

118 70800 19:40 23,10 16 0,13862857 64,39 0,00 1,68020 100.812,15 16.816,04 0,17 0,17 0,70 16.816,04 619,42 16.796,51 -599,89 64,37 4,30866519 3,0212 5.565,94

119 71400 19:50 23,10 16 0,13862857 64,37 0,00 1,68020 100.812,15 16.884,96 0,17 0,17 0,70 16.884,96 619,08 16.796,51 -530,63 64,35 4,30866519 3,0259 5.580,19

120 72000 20:00 23,10 16 0,11288326 64,35 0,00 1,68020 100.812,15 16.945,92 0,17 0,17 0,70 16.945,92 16.764,25 618,77 13.677,16 2.649,99 64,45 4,30866519 3,0300 5.592,79 5.555,22

121 72600 20:10 21,70 16 0,11288326 64,45 0,00 1,60224 96.134,47 16.641,47 0,17 0,17 0,71 16.641,47 641,29 13.677,16 2.323,02 64,54 4,29542534 3,0537 5.449,57

122 73200 20:20 21,70 16 0,11288326 64,54 0,00 1,60224 96.134,47 16.374,59 0,17 0,17 0,71 16.374,59 642,63 13.677,16 2.054,80 64,62 4,29542534 3,0355 5.394,28

123 73800 20:30 21,70 16 0,11288326 64,62 0,00 1,60224 96.134,47 16.138,52 0,17 0,17 0,70 16.138,52 643,81 13.677,16 1.817,55 64,69 4,29542534 3,0192 5.345,34

124 74400 20:40 21,70 16 0,11288326 64,69 0,00 1,60224 96.134,47 15.929,70 0,17 0,17 0,70 15.929,70 644,85 13.677,16 1.607,69 64,75 4,29542534 3,0045 5.302,03

125 75000 20:50 21,70 16 0,11288326 64,75 0,00 1,60224 96.134,47 15.745,00 0,16 0,16 0,70 15.745,00 645,78 13.677,16 1.422,06 64,81 4,29542534 2,9912 5.263,71

126 75600 21:00 21,70 16 0,12476571 64,81 0,00 1,60224 96.134,47 15.581,62 0,16 0,16 0,69 15.581,62 16.068,48 646,59 15.116,86 -181,83 64,80 4,29542534 2,9794 5.229,79 5.330,79

127 76200 21:10 20,80 16 0,12476571 64,80 0,00 1,55330 93.198,00 15.602,51 0,17 0,17 0,70 15.602,51 659,99 15.116,86 -174,34 64,79 4,28002339 3,0052 5.191,76

128 76800 21:20 20,80 16 0,12476571 64,79 0,00 1,55330 93.198,00 15.622,54 0,17 0,17 0,70 15.622,54 659,89 15.116,86 -154,21 64,79 4,28002339 3,0067 5.195,93

129 77400 21:30 20,80 16 0,12476571 64,79 0,00 1,55330 93.198,00 15.640,26 0,17 0,17 0,70 15.640,26 659,80 15.116,86 -136,40 64,78 4,28002339 3,0080 5.199,61

130 78000 21:40 20,80 16 0,12476571 64,78 0,00 1,55330 93.198,00 15.655,93 0,17 0,17 0,70 15.655,93 659,72 15.116,86 -120,65 64,78 4,28002339 3,0091 5.202,87

131 78600 21:50 20,80 16 0,12476571 64,78 0,00 1,55330 93.198,00 15.669,79 0,17 0,17 0,70 15.669,79 659,65 15.116,86 -106,72 64,77 4,28002339 3,0101 5.205,76

132 79200 22:00 20,80 16 0,09505959 64,77 0,00 1,55330 93.198,00 15.682,05 0,17 0,17 0,70 15.682,05 15.645,51 659,59 11.517,61 3.504,85 64,91 4,28002339 3,0110 5.208,31 5.200,71

133 79800 22:10 19,70 16 0,09505959 64,91 0,00 1,49473 89.683,99 15.279,39 0,17 0,17 0,71 15.279,39 678,10 11.517,61 3.083,68 65,02 4,25433029 3,0068 5.081,68

134 80400 22:20 19,70 16 0,09505959 65,02 0,00 1,49473 89.683,99 14.925,11 0,17 0,17 0,70 14.925,11 679,87 11.517,61 2.727,63 65,13 4,25433029 2,9805 5.007,52

135 81000 22:30 19,70 16 0,09505959 65,13 0,00 1,49473 89.683,99 14.611,74 0,16 0,16 0,69 14.611,74 681,44 11.517,61 2.412,69 65,22 4,25433029 2,9567 4.941,86

136 81600 22:40 19,70 16 0,09505959 65,22 0,00 1,49473 89.683,99 14.334,55 0,16 0,16 0,69 14.334,55 682,83 11.517,61 2.134,12 65,30 4,25433029 2,9352 4.883,74

137 82200 22:50 19,70 16 0,09505959 65,30 0,00 1,49473 89.683,99 14.089,37 0,16 0,16 0,69 14.089,37 684,05 11.517,61 1.887,71 65,38 4,25433029 2,9157 4.832,30

138 82800 23:00 19,70 16 0,10298122 65,38 0,00 1,49473 89.683,99 13.872,50 0,15 0,15 0,68 13.872,50 14.518,78 685,14 12.477,41 709,95 65,40 4,25433029 2,8981 4.786,76 4.922,31

139 83400 23:10 19,00 16 0,10298122 65,40 0,00 1,45818 87.490,78 13.790,93 0,16 0,16 0,69 13.790,93 696,05 12.477,41 617,48 65,43 4,23425322 2,9057 4.746,20

140 84000 23:20 19,00 16 0,10298122 65,43 0,00 1,45818 87.490,78 13.719,99 0,16 0,16 0,68 13.719,99 696,40 12.477,41 546,18 65,45 4,23425322 2,8999 4.731,24

141 84600 23:30 19,00 16 0,10298122 65,45 0,00 1,45818 87.490,78 13.657,24 0,16 0,16 0,68 13.657,24 696,71 12.477,41 483,12 65,47 4,23425322 2,8947 4.718,00

142 85200 23:40 19,00 16 0,10298122 65,47 0,00 1,45818 87.490,78 13.601,74 0,16 0,16 0,68 13.601,74 696,99 12.477,41 427,34 65,48 4,23425322 2,8901 4.706,30

143 85800 23:50 19,00 16 0,10298122 65,48 0,00 1,45818 87.490,78 13.552,64 0,15 0,15 0,68 13.552,64 697,24 12.477,41 378,00 65,50 4,23425322 2,8860 4.695,94

144 86400 0:00 19,00 16 0,02376490 65,50 0,00 1,45818 87.490,78 13.509,22 0,15 0,15 0,68 13.509,22 13.638,63 697,45 2.879,40 9.932,36 65,88 4,23425322 2,8824 4.686,77 4.714,08

258.080,65 86.201,43

521.893,39

SCOP 2,99392551



 

 

 

SIMULACIÓN PARA 2 EQUIPOS DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO– ALTERNATIVA 2 

 

 

 

 

mw 0,718046912 kg/s Pcal 60000 W UA 15 W/K Masa 5000 kg

Tcons 60 ºC fcp min 0,15000

Timp_max 70,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,0 2 1 0 0 1 0 0,15691288

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

600 Día 4 octubre 65,39 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -0,00006081 0,00066019 0,07144283 3,05558967

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fpc deseado fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 16 0,02376490 65,39 0,00 1,45818 87.490,78 13.830,00 0,16 0,16 0,69 13.830,00 695,85 2.879,40 10.254,75 65,68 Tmin_dep Tmax_dep 4,23425322 2,9089 4.754,44

1 600 0:10 18,30 16 0,02376490 65,68 0,00 1,42218 85.331,00 12.946,39 0,15 0,15 0,68 12.946,39 710,77 2.879,40 9.356,22 65,95 63,65866714 66,30239421 4,21142642 2,8471 4.547,18

2 1200 0:20 18,30 16 0,02376490 65,95 0,00 1,42218 85.331,00 12.140,21 0,14 0,00 0,00 0,00 714,80 2.879,40 -3.594,20 65,85 4,21142642 0,0000 0,00

3 1800 0:30 18,30 16 0,02376490 65,85 0,00 1,42218 85.331,00 12.449,91 0,15 0,00 0,00 0,00 713,25 2.879,40 -3.592,65 65,75 4,21142642 0,0000 0,00

4 2400 0:40 18,30 16 0,02376490 65,75 0,00 1,42218 85.331,00 12.759,47 0,15 0,00 0,00 0,00 711,70 2.879,40 -3.591,11 65,64 4,21142642 0,0000 0,00

5 3000 0:50 18,30 16 0,02376490 65,64 0,00 1,42218 85.331,00 13.068,90 0,15 0,15 0,68 13.068,90 710,16 2.879,40 9.479,34 65,92 4,21142642 2,8577 4.573,18

6 3600 1:00 18,30 16 0,00990204 65,92 0,00 1,42218 85.331,00 12.252,10 0,14 0,00 0,00 0,00 4.335,88 714,24 1.199,75 -1.913,99 65,86 4,21142642 0,0000 0,00 1.520,06

7 4200 1:10 16,80 16 0,00990204 65,86 0,00 1,34692 80.815,42 12.417,02 0,15 0,15 0,68 12.417,02 735,91 1.199,75 10.481,36 66,16 4,15383448 2,8222 4.399,77

8 4800 1:20 16,80 16 0,00990204 66,16 0,00 1,34692 80.815,42 11.513,89 0,14 0,00 0,00 0,00 740,43 1.199,75 -1.940,18 66,11 4,15383448 0,0000 0,00

9 5400 1:30 16,80 16 0,00990204 66,11 0,00 1,34692 80.815,42 11.681,07 0,14 0,00 0,00 0,00 739,59 1.199,75 -1.939,35 66,05 4,15383448 0,0000 0,00

10 6000 1:40 16,80 16 0,00990204 66,05 0,00 1,34692 80.815,42 11.848,17 0,15 0,00 0,00 0,00 738,76 1.199,75 -1.938,51 65,99 4,15383448 0,0000 0,00

11 6600 1:50 16,80 16 0,00990204 65,99 0,00 1,34692 80.815,42 12.015,21 0,15 0,00 0,00 0,00 737,92 1.199,75 -1.937,67 65,94 4,15383448 0,0000 0,00

12 7200 2:00 16,80 16 0,00792163 65,94 0,00 1,34692 80.815,42 12.182,17 0,15 0,15 0,67 12.182,17 4.099,87 737,09 959,80 10.485,28 66,24 4,15383448 2,8010 4.349,23 1.458,17

13 7800 2:10 16,70 16 0,00792163 66,24 0,00 1,34200 80.519,84 11.278,70 0,14 0,00 0,00 0,00 743,11 959,80 -1.702,91 66,19 4,14959667 0,0000 0,00

14 8400 2:20 16,70 16 0,00792163 66,19 0,00 1,34200 80.519,84 11.425,43 0,14 0,00 0,00 0,00 742,37 959,80 -1.702,17 66,14 4,14959667 0,0000 0,00

15 9000 2:30 16,70 16 0,00792163 66,14 0,00 1,34200 80.519,84 11.572,10 0,14 0,00 0,00 0,00 741,64 959,80 -1.701,44 66,09 4,14959667 0,0000 0,00

16 9600 2:40 16,70 16 0,00792163 66,09 0,00 1,34200 80.519,84 11.718,70 0,15 0,00 0,00 0,00 740,91 959,80 -1.700,71 66,04 4,14959667 0,0000 0,00

17 10200 2:50 16,70 16 0,00792163 66,04 0,00 1,34200 80.519,84 11.865,25 0,15 0,00 0,00 0,00 740,17 959,80 -1.699,97 66,00 4,14959667 0,0000 0,00

18 10800 3:00 16,70 16 0,00396082 66,00 0,00 1,34200 80.519,84 12.011,73 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 739,44 479,90 -1.219,34 65,96 4,14959667 0,0000 0,00 0,00

19 11400 3:10 16,40 16 0,00396082 65,96 0,00 1,32729 79.637,19 12.116,79 0,15 0,15 0,68 12.116,79 743,42 479,90 10.893,47 66,27 4,13659836 2,7997 4.327,93

20 12000 3:20 16,40 16 0,00396082 66,27 0,00 1,32729 79.637,19 11.178,15 0,14 0,00 0,00 0,00 748,11 479,90 -1.228,01 66,24 4,13659836 0,0000 0,00

21 12600 3:30 16,40 16 0,00396082 66,24 0,00 1,32729 79.637,19 11.283,96 0,14 0,00 0,00 0,00 747,58 479,90 -1.227,48 66,20 4,13659836 0,0000 0,00

22 13200 3:40 16,40 16 0,00396082 66,20 0,00 1,32729 79.637,19 11.389,73 0,14 0,00 0,00 0,00 747,05 479,90 -1.226,95 66,17 4,13659836 0,0000 0,00

23 13800 3:50 16,40 16 0,00396082 66,17 0,00 1,32729 79.637,19 11.495,45 0,14 0,00 0,00 0,00 746,52 479,90 -1.226,42 66,13 4,13659836 0,0000 0,00

24 14400 4:00 16,40 16 0,00396082 66,13 0,00 1,32729 79.637,19 11.601,12 0,15 0,00 0,00 0,00 2.019,47 745,99 479,90 -1.225,89 66,10 4,13659836 0,0000 0,00 721,32

25 15000 4:10 16,40 16 0,00396082 66,10 0,00 1,32729 79.637,19 11.706,75 0,15 0,00 0,00 0,00 745,47 479,90 -1.225,37 66,06 4,13659836 0,0000 0,00

26 15600 4:20 16,40 16 0,00396082 66,06 0,00 1,32729 79.637,19 11.812,34 0,15 0,00 0,00 0,00 744,94 479,90 -1.224,84 66,03 4,13659836 0,0000 0,00

27 16200 4:30 16,40 16 0,00396082 66,03 0,00 1,32729 79.637,19 11.917,88 0,15 0,00 0,00 0,00 744,41 479,90 -1.224,31 65,99 4,13659836 0,0000 0,00

28 16800 4:40 16,40 16 0,00396082 65,99 0,00 1,32729 79.637,19 12.023,37 0,15 0,15 0,67 12.023,37 743,88 479,90 10.799,59 66,30 4,13659836 2,7911 4.307,74

29 17400 4:50 16,40 16 0,00396082 66,30 0,00 1,32729 79.637,19 11.092,82 0,14 0,00 0,00 0,00 748,54 479,90 -1.228,44 66,27 4,13659836 0,0000 0,00

30 18000 5:00 16,40 16 0,01188245 66,27 0,00 1,32729 79.637,19 11.198,67 0,14 0,00 0,00 0,00 2.003,90 748,01 1.439,70 -2.187,71 66,20 4,13659836 0,0000 0,00 717,96

31 18600 5:10 16,30 16 0,01188245 66,20 0,00 1,32241 79.344,34 11.387,17 0,14 0,00 0,00 0,00 748,56 1.439,70 -2.188,27 66,14 4,13217184 0,0000 0,00

32 19200 5:20 16,30 16 0,01188245 66,14 0,00 1,32241 79.344,34 11.575,72 0,15 0,00 0,00 0,00 747,62 1.439,70 -2.187,32 66,08 4,13217184 0,0000 0,00

33 19800 5:30 16,30 16 0,01188245 66,08 0,00 1,32241 79.344,34 11.764,20 0,15 0,00 0,00 0,00 746,68 1.439,70 -2.186,38 66,02 4,13217184 0,0000 0,00

34 20400 5:40 16,30 16 0,01188245 66,02 0,00 1,32241 79.344,34 11.952,59 0,15 0,15 0,67 11.952,59 745,74 1.439,70 9.767,15 66,30 4,13217184 2,7857 4.290,75

35 21000 5:50 16,30 16 0,01188245 66,30 0,00 1,32241 79.344,34 11.111,00 0,14 0,00 0,00 0,00 749,95 1.439,70 -2.189,65 66,23 4,13217184 0,0000 0,00

36 21600 6:00 16,30 16 0,05347102 66,23 0,00 1,32241 79.344,34 11.299,67 0,14 0,00 0,00 0,00 1.992,10 749,00 6.478,66 -7.227,66 66,03 4,13217184 0,0000 0,00 715,12

37 22200 6:10 16,10 16 0,05347102 66,03 0,00 1,31268 78.760,68 11.922,44 0,15 0,15 0,68 11.922,44 748,89 6.478,66 4.694,90 66,16 4,12318037 2,7850 4.281,00

38 22800 6:20 16,10 16 0,05347102 66,16 0,00 1,31268 78.760,68 11.517,90 0,15 0,00 0,00 0,00 750,91 6.478,66 -7.229,57 65,95 4,12318037 0,0000 0,00

39 23400 6:30 16,10 16 0,05347102 65,95 0,00 1,31268 78.760,68 12.140,84 0,15 0,15 0,68 12.140,84 747,80 6.478,66 4.914,39 66,09 4,12318037 2,8050 4.328,35

40 24000 6:40 16,10 16 0,05347102 66,09 0,00 1,31268 78.760,68 11.717,39 0,15 0,00 0,00 0,00 749,91 6.478,66 -7.228,57 65,89 4,12318037 0,0000 0,00

41 24600 6:50 16,10 16 0,05347102 65,89 0,00 1,31268 78.760,68 12.340,25 0,16 0,16 0,68 12.340,25 746,80 6.478,66 5.114,79 66,03 4,12318037 2,8229 4.371,56

42 25200 7:00 16,10 16 0,19804081 66,03 0,00 1,31268 78.760,68 11.899,53 0,15 0,15 0,67 11.899,53 8.050,51 749,00 23.995,02 -12.844,50 65,66 4,12318037 2,7828 4.276,03 2.876,16

43 25800 7:10 16,10 16 0,19804081 65,66 0,00 1,31268 78.760,68 13.006,28 0,17 0,17 0,70 13.006,28 743,47 23.995,02 -11.732,21 65,33 4,12318037 2,8803 4.515,67

44 26400 7:20 16,10 16 0,19804081 65,33 0,00 1,31268 78.760,68 14.017,19 0,18 0,18 0,72 14.017,19 738,41 23.995,02 -10.716,24 65,02 4,12318037 2,9611 4.733,85

45 27000 7:30 16,10 16 0,19804081 65,02 0,00 1,31268 78.760,68 14.940,57 0,19 0,19 0,73 14.940,57 733,80 23.995,02 -9.788,25 64,74 4,12318037 3,0289 4.932,60

46 27600 7:40 16,10 16 0,19804081 64,74 0,00 1,31268 78.760,68 15.783,98 0,20 0,20 0,75 15.783,98 729,58 23.995,02 -8.940,62 64,48 4,12318037 3,0866 5.113,72

47 28200 7:50 16,10 16 0,19804081 64,48 0,00 1,31268 78.760,68 16.554,35 0,21 0,21 0,76 16.554,35 725,73 23.995,02 -8.166,40 64,25 4,12318037 3,1360 5.278,81

48 28800 8:00 16,10 16 0,13862857 64,25 0,00 1,31268 78.760,68 17.258,01 0,22 0,22 0,77 17.258,01 15.260,06 722,21 16.796,51 -260,71 64,24 4,12318037 3,1787 5.429,34 5.000,66

49 29400 8:10 17,10 16 0,13862857 64,24 0,00 1,36177 81.706,26 17.280,48 0,21 0,21 0,76 17.280,48 707,10 16.796,51 -223,13 64,23 4,1662579 3,1752 5.442,28

50 30000 8:20 17,10 16 0,13862857 64,23 0,00 1,36177 81.706,26 17.299,70 0,21 0,21 0,76 17.299,70 707,00 16.796,51 -203,81 64,23 4,1662579 3,1764 5.446,35

51 30600 8:30 17,10 16 0,13862857 64,23 0,00 1,36177 81.706,26 17.317,27 0,21 0,21 0,76 17.317,27 706,91 16.796,51 -186,16 64,22 4,1662579 3,1774 5.450,07

52 31200 8:40 17,10 16 0,13862857 64,22 0,00 1,36177 81.706,26 17.333,31 0,21 0,21 0,76 17.333,31 706,83 16.796,51 -170,04 64,22 4,1662579 3,1784 5.453,47

53 31800 8:50 17,10 16 0,13862857 64,22 0,00 1,36177 81.706,26 17.347,96 0,21 0,21 0,76 17.347,96 706,76 16.796,51 -155,32 64,21 4,1662579 3,1793 5.456,57

54 32400 9:00 17,10 16 0,14853061 64,21 0,00 1,36177 81.706,26 17.361,34 0,21 0,21 0,76 17.361,34 17.323,34 706,69 17.996,27 -1.341,62 64,17 4,1662579 3,1801 5.459,41 5.451,36

55 33000 9:10 18,50 16 0,14853061 64,17 0,00 1,43241 85.944,67 17.476,94 0,20 0,20 0,75 17.476,94 685,12 17.996,27 -1.204,44 64,14 4,21822165 3,1733 5.507,51

56 33600 9:20 18,50 16 0,14853061 64,14 0,00 1,43241 85.944,67 17.580,72 0,20 0,20 0,75 17.580,72 684,60 17.996,27 -1.100,14 64,11 4,21822165 3,1796 5.529,26

57 34200 9:30 18,50 16 0,14853061 64,11 0,00 1,43241 85.944,67 17.675,52 0,21 0,21 0,76 17.675,52 684,12 17.996,27 -1.004,87 64,08 4,21822165 3,1853 5.549,12

58 34800 9:40 18,50 16 0,14853061 64,08 0,00 1,43241 85.944,67 17.762,10 0,21 0,21 0,76 17.762,10 683,69 17.996,27 -917,85 64,05 4,21822165 3,1905 5.567,25

59 35400 9:50 18,50 16 0,14853061 64,05 0,00 1,43241 85.944,67 17.841,19 0,21 0,21 0,76 17.841,19 683,29 17.996,27 -838,37 64,03 4,21822165 3,1952 5.583,81

60 36000 10:00 18,50 16 0,12278530 64,03 0,00 1,43241 85.944,67 17.913,43 0,21 0,21 0,76 17.913,43 17.708,32 682,93 14.876,91 2.353,58 64,10 4,21822165 3,1994 5.598,93 5.555,98

61 36600 10:10 20,80 16 0,12278530 64,10 0,00 1,55330 93.198,00 17.710,63 0,19 0,19 0,74 17.710,63 649,45 14.876,91 2.184,27 64,16 4,28002339 3,1461 5.629,39

62 37200 10:20 20,80 16 0,12278530 64,16 0,00 1,55330 93.198,00 17.522,42 0,19 0,19 0,73 17.522,42 650,39 14.876,91 1.995,12 64,22 4,28002339 3,1344 5.590,40

63 37800 10:30 20,80 16 0,12278530 64,22 0,00 1,55330 93.198,00 17.350,51 0,19 0,19 0,73 17.350,51 651,25 14.876,91 1.822,35 64,27 4,28002339 3,1235 5.554,78

64 38400 10:40 20,80 16 0,12278530 64,27 0,00 1,55330 93.198,00 17.193,49 0,18 0,18 0,73 17.193,49 652,03 14.876,91 1.664,54 64,32 4,28002339 3,1135 5.522,23

65 39000 10:50 20,80 16 0,12278530 64,32 0,00 1,55330 93.198,00 17.050,06 0,18 0,18 0,73 17.050,06 652,75 14.876,91 1.520,40 64,36 4,28002339 3,1042 5.492,49

66 39600 11:00 20,80 16 0,11090285 64,36 0,00 1,55330 93.198,00 16.919,05 0,18 0,18 0,72 16.919,05 17.291,03 653,40 13.437,21 2.828,44 64,44 4,28002339 3,0957 5.465,32 5.542,43

67 40200 11:10 23,30 16 0,11090285 64,44 0,00 1,69152 101.491,30 16.675,34 0,16 0,16 0,70 16.675,34 617,12 13.437,21 2.621,01 64,52 4,30944274 3,0046 5.549,90

68 40800 11:20 23,30 16 0,11090285 64,52 0,00 1,69152 101.491,30 16.449,50 0,16 0,16 0,69 16.449,50 618,25 13.437,21 2.394,04 64,59 4,30944274 2,9891 5.503,17

69 41400 11:30 23,30 16 0,11090285 64,59 0,00 1,69152 101.491,30 16.243,22 0,16 0,16 0,69 16.243,22 619,28 13.437,21 2.186,72 64,65 4,30944274 2,9747 5.460,47

70 42000 11:40 23,30 16 0,11090285 64,65 0,00 1,69152 101.491,30 16.054,80 0,16 0,16 0,69 16.054,80 620,23 13.437,21 1.997,36 64,71 4,30944274 2,9613 5.421,45

71 42600 11:50 23,30 16 0,11090285 64,71 0,00 1,69152 101.491,30 15.882,69 0,16 0,16 0,68 15.882,69 621,09 13.437,21 1.824,39 64,76 4,30944274 2,9490 5.385,79

72 43200 12:00 23,30 16 0,09505959 64,76 0,00 1,69152 101.491,30 15.725,49 0,15 0,15 0,68 15.725,49 16.171,84 621,87 11.517,61 3.586,01 64,86 4,30944274 2,9376 5.353,20 5.445,66

73 43800 12:10 26,00 16 0,09505959 64,86 0,00 1,84878 110.926,90 15.416,50 0,14 0,00 0,00 0,00 582,92 11.517,61 -12.100,53 64,51 4,29063752 0,0000 0,00

74 44400 12:20 26,00 16 0,09505959 64,51 0,00 1,84878 110.926,90 16.459,15 0,15 0,00 0,00 0,00 577,70 11.517,61 -12.095,31 64,17 4,29063752 0,0000 0,00

75 45000 12:30 26,00 16 0,09505959 64,17 0,00 1,84878 110.926,90 17.501,35 0,16 0,16 0,69 17.501,35 572,49 11.517,61 5.411,25 64,32 4,29063752 2,9454 5.941,87

76 45600 12:40 26,00 16 0,09505959 64,32 0,00 1,84878 110.926,90 17.035,09 0,15 0,15 0,68 17.035,09 574,82 11.517,61 4.942,65 64,46 4,29063752 2,9146 5.844,79

77 46200 12:50 26,00 16 0,09505959 64,46 0,00 1,84878 110.926,90 16.609,20 0,15 0,00 0,00 0,00 576,95 11.517,61 -12.094,56 64,12 4,29063752 0,0000 0,00

78 46800 13:00 26,00 16 0,09505959 64,12 0,00 1,84878 110.926,90 17.651,34 0,16 0,16 0,69 17.651,34 8.697,96 571,74 11.517,61 5.561,98 64,28 4,29063752 2,9552 5.973,07 2.959,95

79 47400 13:10 27,10 16 0,09505959 64,28 0,00 1,91523 114.913,59 17.172,08 0,15 0,00 0,00 0,00 557,64 11.517,61 -12.075,25 63,93 4,26631667 0,0000 0,00

80 48000 13:20 27,10 16 0,09505959 63,93 0,00 1,91523 114.913,59 18.212,56 0,16 0,16 0,69 18.212,56 552,44 11.517,61 6.142,51 64,11 4,26631667 2,9339 6.207,71

81 48600 13:30 27,10 16 0,09505959 64,11 0,00 1,91523 114.913,59 17.683,28 0,15 0,15 0,68 17.683,28 555,08 11.517,61 5.610,59 64,27 4,26631667 2,9004 6.096,90

82 49200 13:40 27,10 16 0,09505959 64,27 0,00 1,91523 114.913,59 17.199,84 0,15 0,00 0,00 0,00 557,50 11.517,61 -12.075,11 63,92 4,26631667 0,0000 0,00

83 49800 13:50 27,10 16 0,09505959 63,92 0,00 1,91523 114.913,59 18.240,30 0,16 0,16 0,69 18.240,30 552,30 11.517,61 6.170,39 64,10 4,26631667 2,9356 6.213,51

84 50400 14:00 27,10 16 0,08119673 64,10 0,00 1,91523 114.913,59 17.708,63 0,15 0,15 0,68 17.708,63 11.974,13 554,96 9.837,96 7.315,71 64,31 4,26631667 2,9020 6.102,21 4.103,39

85 51000 14:10 29,10 16 0,08119673 64,31 0,00 2,03956 122.373,57 17.078,26 0,14 0,00 0,00 0,00 528,11 9.837,96 -10.366,07 64,01 4,19520007 0,0000 0,00

86 51600 14:20 29,10 16 0,08119673 64,01 0,00 2,03956 122.373,57 17.971,46 0,15 0,00 0,00 0,00 523,64 9.837,96 -10.361,60 63,71 4,19520007 0,0000 0,00

87 52200 14:30 29,10 16 0,08119673 63,71 0,00 2,03956 122.373,57 18.864,28 0,15 0,15 0,68 18.864,28 519,18 9.837,96 8.507,14 63,96 4,19520007 2,8540 6.609,80

88 52800 14:40 29,10 16 0,08119673 63,96 0,00 2,03956 122.373,57 18.131,25 0,15 0,00 0,00 0,00 522,84 9.837,96 -10.360,80 63,66 4,19520007 0,0000 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text (T agua red a 11ºC)

Entradas Equipo calentamiento
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89 53400 14:50 29,10 16 0,08119673 63,66 0,00 2,03956 122.373,57 19.024,00 0,16 0,16 0,68 19.024,00 518,38 9.837,96 8.667,66 63,91 4,19520007 2,8634 6.643,82

90 54000 15:00 29,10 16 0,06535347 63,91 0,00 2,03956 122.373,57 18.277,14 0,15 0,00 0,00 0,00 6.314,71 522,11 7.918,36 -8.440,47 63,67 4,19520007 0,0000 0,00 2.208,94

91 54600 15:10 28,80 16 0,06535347 63,67 0,00 2,02062 121.237,18 19.004,42 0,16 0,16 0,68 19.004,42 522,98 7.918,36 10.563,09 63,97 4,20816688 2,8816 6.595,18

92 55200 15:20 28,80 16 0,06535347 63,97 0,00 2,02062 121.237,18 18.094,25 0,15 0,00 0,00 0,00 527,53 7.918,36 -8.445,89 63,73 4,20816688 0,0000 0,00

93 55800 15:30 28,80 16 0,06535347 63,73 0,00 2,02062 121.237,18 18.821,99 0,16 0,16 0,68 18.821,99 523,89 7.918,36 10.379,75 64,02 4,20816688 2,8708 6.556,46

94 56400 15:40 28,80 16 0,06535347 64,02 0,00 2,02062 121.237,18 17.927,62 0,15 0,00 0,00 0,00 528,36 7.918,36 -8.446,72 63,78 4,20816688 0,0000 0,00

95 57000 15:50 28,80 16 0,06535347 63,78 0,00 2,02062 121.237,18 18.655,43 0,15 0,15 0,68 18.655,43 524,72 7.918,36 10.212,35 64,07 4,20816688 2,8608 6.521,10

96 57600 16:00 28,80 16 0,07723592 64,07 0,00 2,02062 121.237,18 17.775,48 0,15 0,00 0,00 0,00 9.413,64 529,12 9.358,06 -9.887,18 63,79 4,20816688 0,0000 0,00 3.278,79

97 58200 16:10 28,10 16 0,07723592 63,79 0,00 1,97682 118.609,48 18.627,41 0,16 0,16 0,69 18.627,41 535,36 9.358,06 8.733,99 64,04 4,23522427 2,9022 6.418,37

98 58800 16:20 28,10 16 0,07723592 64,04 0,00 1,97682 118.609,48 17.874,84 0,15 0,15 0,67 17.874,84 539,13 9.358,06 7.977,66 64,27 4,23522427 2,8556 6.259,58

99 59400 16:30 28,10 16 0,07723592 64,27 0,00 1,97682 118.609,48 17.187,44 0,14 0,00 0,00 0,00 542,56 9.358,06 -9.900,62 63,99 4,23522427 0,0000 0,00

100 60000 16:40 28,10 16 0,07723592 63,99 0,00 1,97682 118.609,48 18.040,54 0,15 0,15 0,68 18.040,54 538,30 9.358,06 8.144,18 64,22 4,23522427 2,8661 6.294,56

101 60600 16:50 28,10 16 0,07723592 64,22 0,00 1,97682 118.609,48 17.338,79 0,15 0,00 0,00 0,00 541,81 9.358,06 -9.899,86 63,94 4,23522427 0,0000 0,00

102 61200 17:00 28,10 16 0,07525551 63,94 0,00 1,97682 118.609,48 18.191,82 0,15 0,15 0,68 18.191,82 12.122,43 537,54 9.118,11 8.536,17 64,18 4,23522427 2,8755 6.326,49 4.216,50

103 61800 17:10 26,80 16 0,07525551 64,18 0,00 1,89697 113.818,13 17.456,29 0,15 0,15 0,68 17.456,29 560,72 9.118,11 7.777,47 64,40 4,27395723 2,9018 6.015,77

104 62400 17:20 26,80 16 0,07525551 64,40 0,00 1,89697 113.818,13 16.786,14 0,15 0,00 0,00 0,00 564,07 9.118,11 -9.682,18 64,13 4,27395723 0,0000 0,00

105 63000 17:30 26,80 16 0,07525551 64,13 0,00 1,89697 113.818,13 17.620,41 0,15 0,15 0,68 17.620,41 559,90 9.118,11 7.942,41 64,35 4,27395723 2,9124 6.050,09

106 63600 17:40 26,80 16 0,07525551 64,35 0,00 1,89697 113.818,13 16.936,05 0,15 0,00 0,00 0,00 563,32 9.118,11 -9.681,43 64,08 4,27395723 0,0000 0,00

107 64200 17:50 26,80 16 0,07525551 64,08 0,00 1,89697 113.818,13 17.770,26 0,16 0,16 0,68 17.770,26 559,15 9.118,11 8.093,00 64,31 4,27395723 2,9221 6.081,41

108 64800 18:00 26,80 16 0,10298122 64,31 0,00 1,89697 113.818,13 17.072,92 0,15 0,15 0,67 17.072,92 11.653,31 562,64 12.477,41 4.032,87 64,42 4,27395723 2,8764 5.935,57 4.013,81

109 65400 18:10 24,90 16 0,10298122 64,42 0,00 1,78371 107.022,74 16.725,42 0,16 0,16 0,68 16.725,42 592,87 12.477,41 3.655,14 64,53 4,30507797 2,9444 5.680,33

110 66000 18:20 24,90 16 0,10298122 64,53 0,00 1,78371 107.022,74 16.410,48 0,15 0,15 0,68 16.410,48 594,45 12.477,41 3.338,62 64,63 4,30507797 2,9226 5.614,97

111 66600 18:30 24,90 16 0,10298122 64,63 0,00 1,78371 107.022,74 16.122,80 0,15 0,15 0,67 16.122,80 595,89 12.477,41 3.049,50 64,71 4,30507797 2,9023 5.555,22

112 67200 18:40 24,90 16 0,10298122 64,71 0,00 1,78371 107.022,74 15.860,04 0,15 0,00 0,00 0,00 597,20 12.477,41 -13.074,61 64,34 4,30507797 0,0000 0,00

113 67800 18:50 24,90 16 0,10298122 64,34 0,00 1,78371 107.022,74 16.986,62 0,16 0,16 0,69 16.986,62 591,57 12.477,41 3.917,64 64,45 4,30507797 2,9622 5.734,50

114 68400 19:00 24,90 16 0,13862857 64,45 0,00 1,78371 107.022,74 16.649,05 0,16 0,16 0,68 16.649,05 13.815,73 593,25 16.796,51 -740,71 64,43 4,30507797 2,9392 5.664,48 4.708,25

115 69000 19:10 23,10 16 0,13862857 64,43 0,00 1,68020 100.812,15 16.712,88 0,17 0,17 0,70 16.712,88 619,94 16.796,51 -703,57 64,41 4,30866519 3,0143 5.544,60

116 69600 19:20 23,10 16 0,13862857 64,41 0,00 1,68020 100.812,15 16.773,50 0,17 0,17 0,70 16.773,50 619,63 16.796,51 -642,64 64,39 4,30866519 3,0184 5.557,14

117 70200 19:30 23,10 16 0,13862857 64,39 0,00 1,68020 100.812,15 16.828,88 0,17 0,17 0,70 16.828,88 619,36 16.796,51 -586,99 64,37 4,30866519 3,0221 5.568,59

118 70800 19:40 23,10 16 0,13862857 64,37 0,00 1,68020 100.812,15 16.879,46 0,17 0,17 0,70 16.879,46 619,10 16.796,51 -536,16 64,36 4,30866519 3,0255 5.579,05

119 71400 19:50 23,10 16 0,13862857 64,36 0,00 1,68020 100.812,15 16.925,65 0,17 0,17 0,70 16.925,65 618,87 16.796,51 -489,73 64,34 4,30866519 3,0286 5.588,60

120 72000 20:00 23,10 16 0,11288326 64,34 0,00 1,68020 100.812,15 16.967,85 0,17 0,17 0,70 16.967,85 16.848,04 618,66 13.677,16 2.672,03 64,42 4,30866519 3,0314 5.597,32 5.572,55

121 72600 20:10 21,70 16 0,11288326 64,42 0,00 1,60224 96.134,47 16.737,61 0,17 0,17 0,71 16.737,61 640,81 13.677,16 2.419,64 64,49 4,29542534 3,0602 5.469,48

122 73200 20:20 21,70 16 0,11288326 64,49 0,00 1,60224 96.134,47 16.529,13 0,17 0,17 0,71 16.529,13 641,85 13.677,16 2.210,11 64,55 4,29542534 3,0461 5.426,30

123 73800 20:30 21,70 16 0,11288326 64,55 0,00 1,60224 96.134,47 16.338,69 0,17 0,17 0,71 16.338,69 642,81 13.677,16 2.018,72 64,61 4,29542534 3,0331 5.386,84

124 74400 20:40 21,70 16 0,11288326 64,61 0,00 1,60224 96.134,47 16.164,75 0,17 0,17 0,70 16.164,75 643,68 13.677,16 1.843,91 64,66 4,29542534 3,0210 5.350,78

125 75000 20:50 21,70 16 0,11288326 64,66 0,00 1,60224 96.134,47 16.005,86 0,17 0,17 0,70 16.005,86 644,47 13.677,16 1.684,23 64,71 4,29542534 3,0098 5.317,83

126 75600 21:00 21,70 16 0,12476571 64,71 0,00 1,60224 96.134,47 15.860,74 0,16 0,16 0,70 15.860,74 16.272,80 645,20 15.116,86 98,68 64,72 4,29542534 2,9995 5.287,73 5.373,16

127 76200 21:10 20,80 16 0,12476571 64,72 0,00 1,55330 93.198,00 15.852,24 0,17 0,17 0,71 15.852,24 658,74 15.116,86 76,64 64,72 4,28002339 3,0231 5.243,71

128 76800 21:20 20,80 16 0,12476571 64,72 0,00 1,55330 93.198,00 15.845,63 0,17 0,17 0,71 15.845,63 658,77 15.116,86 70,00 64,72 4,28002339 3,0226 5.242,34

129 77400 21:30 20,80 16 0,12476571 64,72 0,00 1,55330 93.198,00 15.839,60 0,17 0,17 0,71 15.839,60 658,80 15.116,86 63,94 64,72 4,28002339 3,0222 5.241,09

130 78000 21:40 20,80 16 0,12476571 64,72 0,00 1,55330 93.198,00 15.834,09 0,17 0,17 0,71 15.834,09 658,83 15.116,86 58,40 64,72 4,28002339 3,0218 5.239,94

131 78600 21:50 20,80 16 0,12476571 64,72 0,00 1,55330 93.198,00 15.829,06 0,17 0,17 0,71 15.829,06 658,85 15.116,86 53,34 64,73 4,28002339 3,0215 5.238,89

132 79200 22:00 20,80 16 0,09505959 64,73 0,00 1,55330 93.198,00 15.824,47 0,17 0,17 0,71 15.824,47 15.837,52 658,88 11.517,61 3.647,98 64,83 4,28002339 3,0211 5.237,94 5.240,65

133 79800 22:10 19,70 16 0,09505959 64,83 0,00 1,49473 89.683,99 15.510,13 0,17 0,17 0,71 15.510,13 676,95 11.517,61 3.315,58 64,93 4,25433029 3,0235 5.129,94

134 80400 22:20 19,70 16 0,09505959 64,93 0,00 1,49473 89.683,99 15.224,45 0,17 0,17 0,71 15.224,45 678,38 11.517,61 3.028,46 65,01 4,25433029 3,0027 5.070,18

135 81000 22:30 19,70 16 0,09505959 65,01 0,00 1,49473 89.683,99 14.963,50 0,17 0,17 0,70 14.963,50 679,68 11.517,61 2.766,20 65,09 4,25433029 2,9834 5.015,55

136 81600 22:40 19,70 16 0,09505959 65,09 0,00 1,49473 89.683,99 14.725,15 0,16 0,16 0,70 14.725,15 680,87 11.517,61 2.526,66 65,16 4,25433029 2,9654 4.965,63

137 82200 22:50 19,70 16 0,09505959 65,16 0,00 1,49473 89.683,99 14.507,43 0,16 0,16 0,69 14.507,43 681,96 11.517,61 2.307,86 65,23 4,25433029 2,9487 4.919,99

138 82800 23:00 19,70 16 0,10298122 65,23 0,00 1,49473 89.683,99 14.308,58 0,16 0,16 0,69 14.308,58 14.873,21 682,96 12.477,41 1.148,21 65,26 4,25433029 2,9331 4.878,29 4.996,60

139 83400 23:10 19,00 16 0,10298122 65,26 0,00 1,45818 87.490,78 14.209,64 0,16 0,16 0,69 14.209,64 693,95 12.477,41 1.038,28 65,29 4,23425322 2,9393 4.834,44

140 84000 23:20 19,00 16 0,10298122 65,29 0,00 1,45818 87.490,78 14.120,18 0,16 0,16 0,69 14.120,18 694,40 12.477,41 948,37 65,32 4,23425322 2,9322 4.815,59

141 84600 23:30 19,00 16 0,10298122 65,32 0,00 1,45818 87.490,78 14.038,46 0,16 0,16 0,69 14.038,46 694,81 12.477,41 866,24 65,35 4,23425322 2,9257 4.798,38

142 85200 23:40 19,00 16 0,10298122 65,35 0,00 1,45818 87.490,78 13.963,82 0,16 0,16 0,69 13.963,82 695,18 12.477,41 791,23 65,37 4,23425322 2,9197 4.782,65

143 85800 23:50 19,00 16 0,10298122 65,37 0,00 1,45818 87.490,78 13.895,64 0,16 0,16 0,69 13.895,64 695,52 12.477,41 722,71 65,39 4,23425322 2,9142 4.768,28

144 86400 0:00 19,00 16 0,02376490 65,39 0,00 1,45818 87.490,78 13.833,37 0,16 0,16 0,69 13.833,37 14.010,18 695,83 2.879,40 10.258,13 65,68 4,23425322 2,9091 4.755,15 4.792,41

258.089,97 86.469,89

523.573,78

SCOP 2,984738
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SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO – ALTERNATIVA 3 

 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 90 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 enero 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,00053114 50 0,00 0,79411 3.176,46 2.000,00 1,00 1,00 3.176,46 42,70 75,45 3.058,31 52,44 Tmin_dep Tmax_dep 0,5530821 2,1017 1.511,37

1 300 0:05 6,70 11 0,00053114 52,44 0,00 0,77136 3.085,43 1.512,00 0,00 0,00 0,00 45,74 75,45 -121,19 52,34 49,62079721 53,38873064 0,54662568 2,0772 0,00

2 600 0:10 6,70 11 0,00053114 52,34 0,00 0,77136 3.085,43 1.531,34 0,00 0,00 0,00 45,64 75,45 -121,09 52,25 0,54662568 2,0772 0,00

3 900 0:15 6,70 11 0,00053114 52,25 0,00 0,77136 3.085,43 1.550,66 0,00 0,00 0,00 45,55 75,45 -121,00 52,15 0,54662568 2,0772 0,00

4 1200 0:20 6,70 11 0,00053114 52,15 0,00 0,77136 3.085,43 1.569,96 0,00 0,00 0,00 45,45 75,45 -120,90 52,05 0,54662568 2,0772 0,00

5 1500 0:25 6,70 11 0,00053114 52,05 0,00 0,77136 3.085,43 1.589,26 0,00 0,00 0,00 45,35 75,45 -120,80 51,96 0,54662568 2,0772 0,00

6 1800 0:30 6,70 11 0,00053114 51,96 0,00 0,77136 3.085,43 1.608,53 0,00 0,00 0,00 45,26 75,45 -120,71 51,86 0,54662568 2,0772 0,00

7 2100 0:35 6,70 11 0,00053114 51,86 0,00 0,77136 3.085,43 1.627,79 0,00 0,00 0,00 45,16 75,45 -120,61 51,76 0,54662568 2,0772 0,00

8 2400 0:40 6,70 11 0,00053114 51,76 0,00 0,77136 3.085,43 1.647,04 0,00 0,00 0,00 45,06 75,45 -120,51 51,67 0,54662568 2,0772 0,00

9 2700 0:45 6,70 11 0,00053114 51,67 0,00 0,77136 3.085,43 1.666,27 0,00 0,00 0,00 44,97 75,45 -120,42 51,57 0,54662568 2,0772 0,00

10 3000 0:50 6,70 11 0,00053114 51,57 0,00 0,77136 3.085,43 1.685,48 0,00 0,00 0,00 44,87 75,45 -120,32 51,48 0,54662568 2,0772 0,00

11 3300 0:55 6,70 11 0,00053114 51,48 0,00 0,77136 3.085,43 1.704,68 0,00 0,00 0,00 44,78 75,45 -120,23 51,38 0,54662568 2,0772 0,00

12 3600 1:00 6,70 11 0,00022131 51,38 0,00 0,77136 3.085,43 1.723,87 0,00 0,00 0,00 264,70 44,68 31,44 -76,12 51,32 0,54662568 2,0772 0,00 125,95

13 3900 1:05 5,70 11 0,00022131 51,32 0,00 0,73434 2.937,36 1.736,01 0,00 0,00 0,00 45,62 31,44 -77,06 51,26 0,53609742 2,0372 0,00

14 4200 1:10 5,70 11 0,00022131 51,26 0,00 0,73434 2.937,36 1.748,31 0,00 0,00 0,00 45,56 31,44 -77,00 51,20 0,53609742 2,0372 0,00

15 4500 1:15 5,70 11 0,00022131 51,20 0,00 0,73434 2.937,36 1.760,59 0,00 0,00 0,00 45,50 31,44 -76,93 51,14 0,53609742 2,0372 0,00

16 4800 1:20 5,70 11 0,00022131 51,14 0,00 0,73434 2.937,36 1.772,87 0,00 0,00 0,00 45,44 31,44 -76,87 51,07 0,53609742 2,0372 0,00

17 5100 1:25 5,70 11 0,00022131 51,07 0,00 0,73434 2.937,36 1.785,14 0,00 0,00 0,00 45,37 31,44 -76,81 51,01 0,53609742 2,0372 0,00

18 5400 1:30 5,70 11 0,00022131 51,01 0,00 0,73434 2.937,36 1.797,39 0,00 0,00 0,00 45,31 31,44 -76,75 50,95 0,53609742 2,0372 0,00

19 5700 1:35 5,70 11 0,00022131 50,95 0,00 0,73434 2.937,36 1.809,64 0,00 0,00 0,00 45,25 31,44 -76,69 50,89 0,53609742 2,0372 0,00

20 6000 1:40 5,70 11 0,00022131 50,89 0,00 0,73434 2.937,36 1.821,88 0,00 0,00 0,00 45,19 31,44 -76,63 50,83 0,53609742 2,0372 0,00

21 6300 1:45 5,70 11 0,00022131 50,83 0,00 0,73434 2.937,36 1.834,10 0,00 0,00 0,00 45,13 31,44 -76,57 50,77 0,53609742 2,0372 0,00

22 6600 1:50 5,70 11 0,00022131 50,77 0,00 0,73434 2.937,36 1.846,32 0,00 0,00 0,00 45,07 31,44 -76,51 50,71 0,53609742 2,0372 0,00

23 6900 1:55 5,70 11 0,00022131 50,71 0,00 0,73434 2.937,36 1.858,53 0,00 0,00 0,00 45,01 31,44 -76,44 50,65 0,53609742 2,0372 0,00

24 7200 2:00 5,70 11 0,00017705 50,65 0,00 0,73434 2.937,36 1.870,73 0,00 0,00 0,00 0,00 44,95 25,15 -70,10 50,59 0,53609742 2,0372 0,00 0,00

25 7500 2:05 5,30 11 0,00017705 50,59 0,00 0,71985 2.879,40 1.881,91 0,00 0,00 0,00 45,29 25,15 -70,44 50,53 0,53197149 2,0215 0,00

26 7800 2:10 5,30 11 0,00017705 50,53 0,00 0,71985 2.879,40 1.893,15 0,00 0,00 0,00 45,23 25,15 -70,38 50,48 0,53197149 2,0215 0,00

27 8100 2:15 5,30 11 0,00017705 50,48 0,00 0,71985 2.879,40 1.904,38 0,00 0,00 0,00 45,18 25,15 -70,33 50,42 0,53197149 2,0215 0,00

28 8400 2:20 5,30 11 0,00017705 50,42 0,00 0,71985 2.879,40 1.915,60 0,00 0,00 0,00 45,12 25,15 -70,27 50,37 0,53197149 2,0215 0,00

29 8700 2:25 5,30 11 0,00017705 50,37 0,00 0,71985 2.879,40 1.926,82 0,00 0,00 0,00 45,07 25,15 -70,22 50,31 0,53197149 2,0215 0,00

30 9000 2:30 5,30 11 0,00017705 50,31 0,00 0,71985 2.879,40 1.938,02 0,00 0,00 0,00 45,01 25,15 -70,16 50,25 0,53197149 2,0215 0,00

31 9300 2:35 5,30 11 0,00017705 50,25 0,00 0,71985 2.879,40 1.949,22 0,00 0,00 0,00 44,95 25,15 -70,10 50,20 0,53197149 2,0215 0,00

32 9600 2:40 5,30 11 0,00017705 50,20 0,00 0,71985 2.879,40 1.960,40 0,00 0,00 0,00 44,90 25,15 -70,05 50,14 0,53197149 2,0215 0,00

33 9900 2:45 5,30 11 0,00017705 50,14 0,00 0,71985 2.879,40 1.971,58 0,00 0,00 0,00 44,84 25,15 -69,99 50,09 0,53197149 2,0215 0,00

34 10200 2:50 5,30 11 0,00017705 50,09 0,00 0,71985 2.879,40 1.982,75 0,00 0,00 0,00 44,79 25,15 -69,94 50,03 0,53197149 2,0215 0,00

35 10500 2:55 5,30 11 0,00017705 50,03 0,00 0,71985 2.879,40 1.993,91 0,00 0,00 0,00 44,73 25,15 -69,88 49,97 0,53197149 2,0215 0,00

36 10800 3:00 5,30 11 0,00008852 49,97 1,00 0,71985 2.879,40 2.005,06 1,00 1,00 2.879,40 239,95 44,67 12,57 2.822,15 52,23 0,53197149 2,0215 1.424,39 118,70

37 11100 3:05 5,40 11 0,00008852 52,23 0,00 0,72345 2.893,82 1.554,74 0,00 0,00 0,00 46,83 12,57 -59,40 52,18 0,53299825 2,0254 0,00

38 11400 3:10 5,40 11 0,00008852 52,18 0,00 0,72345 2.893,82 1.564,22 0,00 0,00 0,00 46,78 12,57 -59,35 52,13 0,53299825 2,0254 0,00

39 11700 3:15 5,40 11 0,00008852 52,13 0,00 0,72345 2.893,82 1.573,69 0,00 0,00 0,00 46,73 12,57 -59,31 52,08 0,53299825 2,0254 0,00

40 12000 3:20 5,40 11 0,00008852 52,08 0,00 0,72345 2.893,82 1.583,15 0,00 0,00 0,00 46,68 12,57 -59,26 52,04 0,53299825 2,0254 0,00

41 12300 3:25 5,40 11 0,00008852 52,04 0,00 0,72345 2.893,82 1.592,61 0,00 0,00 0,00 46,64 12,57 -59,21 51,99 0,53299825 2,0254 0,00

42 12600 3:30 5,40 11 0,00008852 51,99 0,00 0,72345 2.893,82 1.602,06 0,00 0,00 0,00 46,59 12,57 -59,16 51,94 0,53299825 2,0254 0,00

43 12900 3:35 5,40 11 0,00008852 51,94 0,00 0,72345 2.893,82 1.611,50 0,00 0,00 0,00 46,54 12,57 -59,12 51,90 0,53299825 2,0254 0,00

44 13200 3:40 5,40 11 0,00008852 51,90 0,00 0,72345 2.893,82 1.620,93 0,00 0,00 0,00 46,50 12,57 -59,07 51,85 0,53299825 2,0254 0,00

45 13500 3:45 5,40 11 0,00008852 51,85 0,00 0,72345 2.893,82 1.630,36 0,00 0,00 0,00 46,45 12,57 -59,02 51,80 0,53299825 2,0254 0,00

46 13800 3:50 5,40 11 0,00008852 51,80 0,00 0,72345 2.893,82 1.639,77 0,00 0,00 0,00 46,40 12,57 -58,98 51,75 0,53299825 2,0254 0,00

47 14100 3:55 5,40 11 0,00008852 51,75 0,00 0,72345 2.893,82 1.649,18 0,00 0,00 0,00 46,35 12,57 -58,93 51,71 0,53299825 2,0254 0,00

48 14400 4:00 5,40 11 0,00008852 51,71 0,00 0,72345 2.893,82 1.658,59 0,00 0,00 0,00 0,00 46,31 12,57 -58,88 51,66 0,53299825 2,0254 0,00 0,00

49 14700 4:05 4,90 11 0,00008852 51,66 0,00 0,70554 2.822,17 1.667,98 0,00 0,00 0,00 46,76 12,57 -59,34 51,61 0,52789641 2,0060 0,00

50 15000 4:10 4,90 11 0,00008852 51,61 0,00 0,70554 2.822,17 1.677,45 0,00 0,00 0,00 46,71 12,57 -59,29 51,57 0,52789641 2,0060 0,00

51 15300 4:15 4,90 11 0,00008852 51,57 0,00 0,70554 2.822,17 1.686,91 0,00 0,00 0,00 46,67 12,57 -59,24 51,52 0,52789641 2,0060 0,00

52 15600 4:20 4,90 11 0,00008852 51,52 0,00 0,70554 2.822,17 1.696,36 0,00 0,00 0,00 46,62 12,57 -59,19 51,47 0,52789641 2,0060 0,00

53 15900 4:25 4,90 11 0,00008852 51,47 0,00 0,70554 2.822,17 1.705,81 0,00 0,00 0,00 46,57 12,57 -59,15 51,42 0,52789641 2,0060 0,00

54 16200 4:30 4,90 11 0,00008852 51,42 0,00 0,70554 2.822,17 1.715,25 0,00 0,00 0,00 46,52 12,57 -59,10 51,38 0,52789641 2,0060 0,00

55 16500 4:35 4,90 11 0,00008852 51,38 0,00 0,70554 2.822,17 1.724,68 0,00 0,00 0,00 46,48 12,57 -59,05 51,33 0,52789641 2,0060 0,00

56 16800 4:40 4,90 11 0,00008852 51,33 0,00 0,70554 2.822,17 1.734,10 0,00 0,00 0,00 46,43 12,57 -59,00 51,28 0,52789641 2,0060 0,00

57 17100 4:45 4,90 11 0,00008852 51,28 0,00 0,70554 2.822,17 1.743,51 0,00 0,00 0,00 46,38 12,57 -58,96 51,24 0,52789641 2,0060 0,00

58 17400 4:50 4,90 11 0,00008852 51,24 0,00 0,70554 2.822,17 1.752,92 0,00 0,00 0,00 46,34 12,57 -58,91 51,19 0,52789641 2,0060 0,00

59 17700 4:55 4,90 11 0,00008852 51,19 0,00 0,70554 2.822,17 1.762,32 0,00 0,00 0,00 46,29 12,57 -58,86 51,14 0,52789641 2,0060 0,00

60 18000 5:00 4,90 11 0,00008852 51,14 0,00 0,70554 2.822,17 1.771,71 0,00 0,00 0,00 0,00 46,24 12,57 -58,82 51,09 0,52789641 2,0060 0,00 0,00

61 18300 5:05 4,70 11 0,00026557 51,09 0,00 0,69846 2.793,83 1.781,10 0,00 0,00 0,00 46,39 37,72 -84,12 51,03 0,52587838 1,9983 0,00

62 18600 5:10 4,70 11 0,00026557 51,03 0,00 0,69846 2.793,83 1.794,52 0,00 0,00 0,00 46,33 37,72 -84,05 50,96 0,52587838 1,9983 0,00

63 18900 5:15 4,70 11 0,00026557 50,96 0,00 0,69846 2.793,83 1.807,93 0,00 0,00 0,00 46,26 37,72 -83,99 50,89 0,52587838 1,9983 0,00

64 19200 5:20 4,70 11 0,00026557 50,89 0,00 0,69846 2.793,83 1.821,34 0,00 0,00 0,00 46,19 37,72 -83,92 50,83 0,52587838 1,9983 0,00

65 19500 5:25 4,70 11 0,00026557 50,83 0,00 0,69846 2.793,83 1.834,73 0,00 0,00 0,00 46,13 37,72 -83,85 50,76 0,52587838 1,9983 0,00

66 19800 5:30 4,70 11 0,00026557 50,76 0,00 0,69846 2.793,83 1.848,11 0,00 0,00 0,00 46,06 37,72 -83,78 50,69 0,52587838 1,9983 0,00

67 20100 5:35 4,70 11 0,00026557 50,69 0,00 0,69846 2.793,83 1.861,47 0,00 0,00 0,00 45,99 37,72 -83,72 50,63 0,52587838 1,9983 0,00

68 20400 5:40 4,70 11 0,00026557 50,63 0,00 0,69846 2.793,83 1.874,83 0,00 0,00 0,00 45,93 37,72 -83,65 50,56 0,52587838 1,9983 0,00

69 20700 5:45 4,70 11 0,00026557 50,56 0,00 0,69846 2.793,83 1.888,18 0,00 0,00 0,00 45,86 37,72 -83,58 50,49 0,52587838 1,9983 0,00

70 21000 5:50 4,70 11 0,00026557 50,49 0,00 0,69846 2.793,83 1.901,52 0,00 0,00 0,00 45,79 37,72 -83,52 50,43 0,52587838 1,9983 0,00

71 21300 5:55 4,70 11 0,00026557 50,43 0,00 0,69846 2.793,83 1.914,84 0,00 0,00 0,00 45,73 37,72 -83,45 50,36 0,52587838 1,9983 0,00

72 21600 6:00 4,70 11 0,00026557 50,36 0,00 0,69846 2.793,83 1.928,16 0,00 0,00 0,00 0,00 45,66 37,72 -83,38 50,29 0,52587838 1,9983 0,00 0,00

73 21900 6:05 4,60 11 0,00119507 50,29 0,00 0,69493 2.779,72 1.941,47 0,00 0,00 0,00 45,69 169,76 -215,45 50,12 0,52487431 1,9945 0,00

74 22200 6:10 4,60 11 0,00119507 50,12 0,00 0,69493 2.779,72 1.975,84 0,00 0,00 0,00 45,52 169,76 -215,28 49,95 0,52487431 1,9945 0,00

75 22500 6:15 4,60 11 0,00119507 49,95 1,00 0,69493 2.779,72 2.010,20 1,00 1,00 2.779,72 45,35 169,76 2.564,61 52,00 0,52487431 1,9945 1.393,68

76 22800 6:20 4,60 11 0,00119507 52,00 0,00 0,69493 2.779,72 1.600,97 0,00 0,00 0,00 47,40 169,76 -217,16 51,82 0,52487431 1,9945 0,00

77 23100 6:25 4,60 11 0,00119507 51,82 0,00 0,69493 2.779,72 1.635,62 0,00 0,00 0,00 47,22 169,76 -216,98 51,65 0,52487431 1,9945 0,00

78 23400 6:30 4,60 11 0,00119507 51,65 0,00 0,69493 2.779,72 1.670,25 0,00 0,00 0,00 47,05 169,76 -216,81 51,48 0,52487431 1,9945 0,00

79 23700 6:35 4,60 11 0,00119507 51,48 0,00 0,69493 2.779,72 1.704,84 0,00 0,00 0,00 46,88 169,76 -216,64 51,30 0,52487431 1,9945 0,00

80 24000 6:40 4,60 11 0,00119507 51,30 0,00 0,69493 2.779,72 1.739,41 0,00 0,00 0,00 46,70 169,76 -216,46 51,13 0,52487431 1,9945 0,00

81 24300 6:45 4,60 11 0,00119507 51,13 0,00 0,69493 2.779,72 1.773,95 0,00 0,00 0,00 46,53 169,76 -216,29 50,96 0,52487431 1,9945 0,00

82 24600 6:50 4,60 11 0,00119507 50,96 0,00 0,69493 2.779,72 1.808,46 0,00 0,00 0,00 46,36 169,76 -216,12 50,79 0,52487431 1,9945 0,00

83 24900 6:55 4,60 11 0,00119507 50,79 0,00 0,69493 2.779,72 1.842,95 0,00 0,00 0,00 46,19 169,76 -215,95 50,61 0,52487431 1,9945 0,00

84 25200 7:00 4,60 11 0,00119507 50,61 0,00 0,69493 2.779,72 1.877,41 0,00 0,00 0,00 231,64 46,01 169,76 -215,77 50,44 0,52487431 1,9945 0,00 116,14

85 25500 7:05 4,30 11 0,00442617 50,44 0,00 0,68442 2.737,69 1.911,84 0,00 0,00 0,00 46,14 628,75 -674,89 49,90 0,52188218 1,9832 0,00

86 25800 7:10 4,30 11 0,00442617 49,90 1,00 0,68442 2.737,69 2.019,52 1,00 1,00 2.737,69 45,60 628,75 2.063,34 51,55 0,52188218 1,9832 1.380,47

87 26100 7:15 4,30 11 0,00442617 51,55 0,00 0,68442 2.737,69 1.690,29 0,00 0,00 0,00 47,25 628,75 -676,00 51,01 0,52188218 1,9832 0,00

88 26400 7:20 4,30 11 0,00442617 51,01 0,00 0,68442 2.737,69 1.798,15 0,00 0,00 0,00 46,71 628,75 -675,46 50,47 0,52188218 1,9832 0,00

89 26700 7:25 4,30 11 0,00442617 50,47 0,00 0,68442 2.737,69 1.905,93 0,00 0,00 0,00 46,17 628,75 -674,92 49,93 0,52188218 1,9832 0,00

90 27000 7:30 4,30 11 0,00442617 49,93 1,00 0,68442 2.737,69 2.013,63 1,00 1,00 2.737,69 45,63 628,75 2.063,31 51,58 0,52188218 1,9832 1.380,47

91 27300 7:35 4,30 11 0,00442617 51,58 0,00 0,68442 2.737,69 1.684,39 0,00 0,00 0,00 47,28 628,75 -676,02 51,04 0,52188218 1,9832 0,00

92 27600 7:40 4,30 11 0,00442617 51,04 0,00 0,68442 2.737,69 1.792,26 0,00 0,00 0,00 46,74 628,75 -675,49 50,50 0,52188218 1,9832 0,00

93 27900 7:45 4,30 11 0,00442617 50,50 0,00 0,68442 2.737,69 1.900,05 0,00 0,00 0,00 46,20 628,75 -674,95 49,96 0,52188218 1,9832 0,00

94 28200 7:50 4,30 11 0,00442617 49,96 1,00 0,68442 2.737,69 2.007,74 1,00 1,00 2.737,69 45,66 628,75 2.063,28 51,61 0,52188218 1,9832 1.380,47

95 28500 7:55 4,30 11 0,00442617 51,61 0,00 0,68442 2.737,69 1.678,51 0,00 0,00 0,00 47,31 628,75 -676,05 51,07 0,52188218 1,9832 0,00

96 28800 8:00 4,30 11 0,00442617 51,07 0,00 0,68442 2.737,69 1.786,39 0,00 0,00 0,00 684,42 46,77 628,75 -675,51 50,53 0,52188218 1,9832 0,00 345,12

97 29100 8:05 4,40 11 0,00309832 50,53 0,00 0,68791 2.751,66 1.894,18 0,00 0,00 0,00 46,13 440,12 -486,25 50,14 0,52287619 1,9869 0,00

98 29400 8:10 4,40 11 0,00309832 50,14 0,00 0,68791 2.751,66 1.971,77 0,00 0,00 0,00 45,74 440,12 -485,86 49,75 0,52287619 1,9869 0,00
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99 29700 8:15 4,40 11 0,00309832 49,75 1,00 0,68791 2.751,66 2.049,30 1,00 1,00 2.751,66 45,35 440,12 2.266,18 51,56 0,52287619 1,9869 1.384,88

100 30000 8:20 4,40 11 0,00309832 51,56 0,00 0,68791 2.751,66 1.687,69 0,00 0,00 0,00 47,16 440,12 -487,28 51,17 0,52287619 1,9869 0,00

101 30300 8:25 4,40 11 0,00309832 51,17 0,00 0,68791 2.751,66 1.765,44 0,00 0,00 0,00 46,77 440,12 -486,90 50,78 0,52287619 1,9869 0,00

102 30600 8:30 4,40 11 0,00309832 50,78 0,00 0,68791 2.751,66 1.843,14 0,00 0,00 0,00 46,38 440,12 -486,51 50,40 0,52287619 1,9869 0,00

103 30900 8:35 4,40 11 0,00309832 50,40 0,00 0,68791 2.751,66 1.920,77 0,00 0,00 0,00 46,00 440,12 -486,12 50,01 0,52287619 1,9869 0,00

104 31200 8:40 4,40 11 0,00309832 50,01 0,00 0,68791 2.751,66 1.998,33 0,00 0,00 0,00 45,61 440,12 -485,73 49,62 0,52287619 1,9869 0,00

105 31500 8:45 4,40 11 0,00309832 49,62 1,00 0,68791 2.751,66 2.075,84 1,00 1,00 2.751,66 45,22 440,12 2.266,31 51,43 0,52287619 1,9869 1.384,88

106 31800 8:50 4,40 11 0,00309832 51,43 0,00 0,68791 2.751,66 1.714,21 0,00 0,00 0,00 47,03 440,12 -487,15 51,04 0,52287619 1,9869 0,00

107 32100 8:55 4,40 11 0,00309832 51,04 0,00 0,68791 2.751,66 1.791,95 0,00 0,00 0,00 46,64 440,12 -486,76 50,65 0,52287619 1,9869 0,00

108 32400 9:00 4,40 11 0,00309832 50,65 0,00 0,68791 2.751,66 1.869,62 0,00 0,00 0,00 458,61 46,25 440,12 -486,37 50,26 0,52287619 1,9869 0,00 230,81

109 32700 9:05 5,50 11 0,00331963 50,26 0,00 0,72707 2.908,29 1.947,23 0,00 0,00 0,00 44,76 471,56 -516,32 49,85 0,53402818 2,0293 0,00

110 33000 9:10 5,50 11 0,00331963 49,85 1,00 0,72707 2.908,29 2.029,61 1,00 1,00 2.908,29 44,35 471,56 2.392,37 51,76 0,53402818 2,0293 1.433,14

111 33300 9:15 5,50 11 0,00331963 51,76 0,00 0,72707 2.908,29 1.647,87 0,00 0,00 0,00 46,26 471,56 -517,82 51,35 0,53402818 2,0293 0,00

112 33600 9:20 5,50 11 0,00331963 51,35 0,00 0,72707 2.908,29 1.730,50 0,00 0,00 0,00 45,85 471,56 -517,41 50,93 0,53402818 2,0293 0,00

113 33900 9:25 5,50 11 0,00331963 50,93 0,00 0,72707 2.908,29 1.813,06 0,00 0,00 0,00 45,43 471,56 -516,99 50,52 0,53402818 2,0293 0,00

114 34200 9:30 5,50 11 0,00331963 50,52 0,00 0,72707 2.908,29 1.895,55 0,00 0,00 0,00 45,02 471,56 -516,58 50,11 0,53402818 2,0293 0,00

115 34500 9:35 5,50 11 0,00331963 50,11 0,00 0,72707 2.908,29 1.977,98 0,00 0,00 0,00 44,61 471,56 -516,17 49,70 0,53402818 2,0293 0,00

116 34800 9:40 5,50 11 0,00331963 49,70 1,00 0,72707 2.908,29 2.060,35 1,00 1,00 2.908,29 44,20 471,56 2.392,53 51,61 0,53402818 2,0293 1.433,14

117 35100 9:45 5,50 11 0,00331963 51,61 0,00 0,72707 2.908,29 1.678,58 0,00 0,00 0,00 46,11 471,56 -517,67 51,19 0,53402818 2,0293 0,00

118 35400 9:50 5,50 11 0,00331963 51,19 0,00 0,72707 2.908,29 1.761,18 0,00 0,00 0,00 45,69 471,56 -517,25 50,78 0,53402818 2,0293 0,00

119 35700 9:55 5,50 11 0,00331963 50,78 0,00 0,72707 2.908,29 1.843,72 0,00 0,00 0,00 45,28 471,56 -516,84 50,37 0,53402818 2,0293 0,00

120 36000 10:00 5,50 11 0,00331963 50,37 0,00 0,72707 2.908,29 1.926,19 0,00 0,00 0,00 484,71 44,87 471,56 -516,43 49,96 0,53402818 2,0293 0,00 238,86

121 36300 10:05 7,50 11 0,00274423 49,96 1,00 0,80179 3.207,17 2.008,59 1,00 1,00 3.207,17 42,46 389,82 2.774,89 52,17 0,55525645 2,1100 1.520,00

122 36600 10:10 7,50 11 0,00274423 52,17 0,00 0,80179 3.207,17 1.565,82 0,00 0,00 0,00 44,67 389,82 -434,49 51,82 0,55525645 2,1100 0,00

123 36900 10:15 7,50 11 0,00274423 51,82 0,00 0,80179 3.207,17 1.635,15 0,00 0,00 0,00 44,32 389,82 -434,15 51,48 0,55525645 2,1100 0,00

124 37200 10:20 7,50 11 0,00274423 51,48 0,00 0,80179 3.207,17 1.704,42 0,00 0,00 0,00 43,98 389,82 -433,80 51,13 0,55525645 2,1100 0,00

125 37500 10:25 7,50 11 0,00274423 51,13 0,00 0,80179 3.207,17 1.773,64 0,00 0,00 0,00 43,63 389,82 -433,45 50,79 0,55525645 2,1100 0,00

126 37800 10:30 7,50 11 0,00274423 50,79 0,00 0,80179 3.207,17 1.842,81 0,00 0,00 0,00 43,29 389,82 -433,11 50,44 0,55525645 2,1100 0,00

127 38100 10:35 7,50 11 0,00274423 50,44 0,00 0,80179 3.207,17 1.911,92 0,00 0,00 0,00 42,94 389,82 -432,76 50,10 0,55525645 2,1100 0,00

128 38400 10:40 7,50 11 0,00274423 50,10 0,00 0,80179 3.207,17 1.980,97 0,00 0,00 0,00 42,60 389,82 -432,42 49,75 0,55525645 2,1100 0,00

129 38700 10:45 7,50 11 0,00274423 49,75 1,00 0,80179 3.207,17 2.049,97 1,00 1,00 3.207,17 42,25 389,82 2.775,09 51,96 0,55525645 2,1100 1.520,00

130 39000 10:50 7,50 11 0,00274423 51,96 0,00 0,80179 3.207,17 1.607,16 0,00 0,00 0,00 44,46 389,82 -434,29 51,62 0,55525645 2,1100 0,00

131 39300 10:55 7,50 11 0,00274423 51,62 0,00 0,80179 3.207,17 1.676,46 0,00 0,00 0,00 44,12 389,82 -433,94 51,27 0,55525645 2,1100 0,00

132 39600 11:00 7,50 11 0,00274423 51,27 0,00 0,80179 3.207,17 1.745,70 0,00 0,00 0,00 534,53 43,77 389,82 -433,59 50,93 0,55525645 2,1100 0,00 253,33

133 39900 11:05 10,00 11 0,00247866 50,93 0,00 0,90159 3.606,34 1.814,89 0,00 0,00 0,00 40,93 352,10 -393,02 50,61 0,5832927 2,2165 0,00

134 40200 11:10 10,00 11 0,00247866 50,61 0,00 0,90159 3.606,34 1.877,60 0,00 0,00 0,00 40,61 352,10 -392,71 50,30 0,5832927 2,2165 0,00

135 40500 11:15 10,00 11 0,00247866 50,30 0,00 0,90159 3.606,34 1.940,26 0,00 0,00 0,00 40,30 352,10 -392,40 49,99 0,5832927 2,2165 0,00

136 40800 11:20 10,00 11 0,00247866 49,99 1,00 0,90159 3.606,34 2.002,88 1,00 1,00 3.606,34 39,99 352,10 3.214,26 52,55 0,5832927 2,2165 1.627,03

137 41100 11:25 10,00 11 0,00247866 52,55 0,00 0,90159 3.606,34 1.489,99 0,00 0,00 0,00 42,55 352,10 -394,65 52,24 0,5832927 2,2165 0,00

138 41400 11:30 10,00 11 0,00247866 52,24 0,00 0,90159 3.606,34 1.552,96 0,00 0,00 0,00 42,24 352,10 -394,33 51,92 0,5832927 2,2165 0,00

139 41700 11:35 10,00 11 0,00247866 51,92 0,00 0,90159 3.606,34 1.615,88 0,00 0,00 0,00 41,92 352,10 -394,02 51,61 0,5832927 2,2165 0,00

140 42000 11:40 10,00 11 0,00247866 51,61 0,00 0,90159 3.606,34 1.678,76 0,00 0,00 0,00 41,61 352,10 -393,70 51,29 0,5832927 2,2165 0,00

141 42300 11:45 10,00 11 0,00247866 51,29 0,00 0,90159 3.606,34 1.741,58 0,00 0,00 0,00 41,29 352,10 -393,39 50,98 0,5832927 2,2165 0,00

142 42600 11:50 10,00 11 0,00247866 50,98 0,00 0,90159 3.606,34 1.804,35 0,00 0,00 0,00 40,98 352,10 -393,08 50,66 0,5832927 2,2165 0,00

143 42900 11:55 10,00 11 0,00247866 50,66 0,00 0,90159 3.606,34 1.867,07 0,00 0,00 0,00 40,66 352,10 -392,76 50,35 0,5832927 2,2165 0,00

144 43200 12:00 10,00 11 0,00247866 50,35 0,00 0,90159 3.606,34 1.929,74 0,00 0,00 0,00 601,06 40,35 352,10 -392,45 50,04 0,5832927 2,2165 0,00 135,59

145 43500 12:05 12,30 11 0,00212456 50,04 0,00 0,99967 3.998,69 1.992,36 0,00 0,00 0,00 37,74 301,80 -339,54 49,77 0,61028918 2,3191 0,00

146 43800 12:10 12,30 11 0,00212456 49,77 1,00 0,99967 3.998,69 2.046,54 1,00 1,00 3.998,69 37,47 301,80 3.659,42 52,69 0,61028918 2,3191 1.724,24

147 44100 12:15 12,30 11 0,00212456 52,69 0,00 0,99967 3.998,69 1.462,62 0,00 0,00 0,00 40,39 301,80 -342,19 52,41 0,61028918 2,3191 0,00

148 44400 12:20 12,30 11 0,00212456 52,41 0,00 0,99967 3.998,69 1.517,22 0,00 0,00 0,00 40,11 301,80 -341,91 52,14 0,61028918 2,3191 0,00

149 44700 12:25 12,30 11 0,00212456 52,14 0,00 0,99967 3.998,69 1.571,78 0,00 0,00 0,00 39,84 301,80 -341,64 51,87 0,61028918 2,3191 0,00

150 45000 12:30 12,30 11 0,00212456 51,87 0,00 0,99967 3.998,69 1.626,30 0,00 0,00 0,00 39,57 301,80 -341,37 51,60 0,61028918 2,3191 0,00

151 45300 12:35 12,30 11 0,002124562 51,60 0,00 0,99967 3.998,69 1.680,77 0,00 0,00 0,00 39,30 301,80 -341,09 51,32 0,61028918 2,3191 0,00

152 45600 12:40 12,30 11 0,002124562 51,32 0,00 0,99967 3.998,69 1.735,19 0,00 0,00 0,00 39,02 301,80 -340,82 51,05 0,61028918 2,3191 0,00

153 45900 12:45 12,30 11 0,002124562 51,05 0,00 0,99967 3.998,69 1.789,58 0,00 0,00 0,00 38,75 301,80 -340,55 50,78 0,61028918 2,3191 0,00

154 46200 12:50 12,30 11 0,002124562 50,78 0,00 0,99967 3.998,69 1.843,92 0,00 0,00 0,00 38,48 301,80 -340,28 50,51 0,61028918 2,3191 0,00

155 46500 12:55 12,30 11 0,002124562 50,51 0,00 0,99967 3.998,69 1.898,21 0,00 0,00 0,00 38,21 301,80 -340,01 50,24 0,61028918 2,3191 0,00

156 46800 13:00 12,30 11 0,002124562 50,24 0,00 0,99967 3.998,69 1.952,47 0,00 0,00 0,00 333,2239125 37,94 301,80 -339,74 49,97 0,61028918 2,3191 0,00 143,69

157 47100 13:05 14,30 11 0,002124562 49,97 1,00 1,08985 4.359,41 2.006,68 1,00 1,00 4.359,41 35,67 301,80 4.021,94 53,18 0,63449148 2,4111 1.808,08

158 47400 13:10 14,30 11 0,002124562 53,18 0,00 1,08985 4.359,41 1.364,91 0,00 0,00 0,00 38,88 301,80 -340,67 52,90 0,63449148 2,4111 0,00

159 47700 13:15 14,30 11 0,002124562 52,90 0,00 1,08985 4.359,41 1.419,27 0,00 0,00 0,00 38,60 301,80 -340,40 52,63 0,63449148 2,4111 0,00

160 48000 13:20 14,30 11 0,002124562 52,63 0,00 1,08985 4.359,41 1.473,59 0,00 0,00 0,00 38,33 301,80 -340,13 52,36 0,63449148 2,4111 0,00

161 48300 13:25 14,30 11 0,002124562 52,36 0,00 1,08985 4.359,41 1.527,86 0,00 0,00 0,00 38,06 301,80 -339,86 52,09 0,63449148 2,4111 0,00

162 48600 13:30 14,30 11 0,002124562 52,09 0,00 1,08985 4.359,41 1.582,09 0,00 0,00 0,00 37,79 301,80 -339,59 51,82 0,63449148 2,4111 0,00

163 48900 13:35 14,30 11 0,002124562 51,82 0,00 1,08985 4.359,41 1.636,28 0,00 0,00 0,00 37,52 301,80 -339,32 51,55 0,63449148 2,4111 0,00

164 49200 13:40 14,30 11 0,002124562 51,55 0,00 1,08985 4.359,41 1.690,42 0,00 0,00 0,00 37,25 301,80 -339,05 51,28 0,63449148 2,4111 0,00

165 49500 13:45 14,30 11 0,002124562 51,28 0,00 1,08985 4.359,41 1.744,52 0,00 0,00 0,00 36,98 301,80 -338,78 51,01 0,63449148 2,4111 0,00

166 49800 13:50 14,30 11 0,002124562 51,01 0,00 1,08985 4.359,41 1.798,58 0,00 0,00 0,00 36,71 301,80 -338,51 50,74 0,63449148 2,4111 0,00

167 50100 13:55 14,30 11 0,002124562 50,74 0,00 1,08985 4.359,41 1.852,59 0,00 0,00 0,00 36,44 301,80 -338,24 50,47 0,63449148 2,4111 0,00

168 50400 14:00 14,30 11 0,002124562 50,47 0,00 1,08985 4.359,41 1.906,56 0,00 0,00 0,00 363,284099 36,17 301,80 -337,97 50,20 0,63449148 2,4111 0,00 150,67

169 50700 14:05 15,50 11 0,00181473 50,20 0,00 1,14614 4.584,57 1.960,49 0,00 0,00 0,00 34,70 257,79 -292,48 49,96 0,64926161 2,4672 0,00

170 51000 14:10 15,50 11 0,00181473 49,96 1,00 1,14614 4.584,57 2.007,16 1,00 1,00 4.584,57 34,46 257,79 4.292,32 53,39 0,64926161 2,4672 1.858,21

171 51300 14:15 15,50 11 0,00181473 53,39 0,00 1,14614 4.584,57 1.322,25 0,00 0,00 0,00 37,89 257,79 -295,67 53,15 0,64926161 2,4672 0,00

172 51600 14:20 15,50 11 0,00181473 53,15 0,00 1,14614 4.584,57 1.369,43 0,00 0,00 0,00 37,65 257,79 -295,44 52,92 0,64926161 2,4672 0,00

173 51900 14:25 15,50 11 0,00181473 52,92 0,00 1,14614 4.584,57 1.416,58 0,00 0,00 0,00 37,42 257,79 -295,20 52,68 0,64926161 2,4672 0,00

174 52200 14:30 15,50 11 0,00181473 52,68 0,00 1,14614 4.584,57 1.463,68 0,00 0,00 0,00 37,18 257,79 -294,97 52,45 0,64926161 2,4672 0,00

175 52500 14:35 15,50 11 0,00181473 52,45 0,00 1,14614 4.584,57 1.510,75 0,00 0,00 0,00 36,95 257,79 -294,73 52,21 0,64926161 2,4672 0,00

176 52800 14:40 15,50 11 0,00181473 52,21 0,00 1,14614 4.584,57 1.557,78 0,00 0,00 0,00 36,71 257,79 -294,50 51,98 0,64926161 2,4672 0,00

177 53100 14:45 15,50 11 0,00181473 51,98 0,00 1,14614 4.584,57 1.604,77 0,00 0,00 0,00 36,48 257,79 -294,26 51,74 0,64926161 2,4672 0,00

178 53400 14:50 15,50 11 0,00181473 51,74 0,00 1,14614 4.584,57 1.651,72 0,00 0,00 0,00 36,24 257,79 -294,03 51,51 0,64926161 2,4672 0,00

179 53700 14:55 15,50 11 0,00181473 51,51 0,00 1,14614 4.584,57 1.698,64 0,00 0,00 0,00 36,01 257,79 -293,79 51,27 0,64926161 2,4672 0,00

180 54000 15:00 15,50 11 0,00181473 51,27 0,00 1,14614 4.584,57 1.745,52 0,00 0,00 0,00 382,0477758 35,77 257,79 -293,56 51,04 0,64926161 2,4672 0,00 154,85

181 54300 15:05 15,70 11 0,001460637 51,04 0,00 1,15568 4.622,74 1.792,36 0,00 0,00 0,00 35,34 207,49 -242,82 50,84 0,65173802 2,4766 0,00

182 54600 15:10 15,70 11 0,001460637 50,84 0,00 1,15568 4.622,74 1.831,11 0,00 0,00 0,00 35,14 207,49 -242,63 50,65 0,65173802 2,4766 0,00

183 54900 15:15 15,70 11 0,001460637 50,65 0,00 1,15568 4.622,74 1.869,82 0,00 0,00 0,00 34,95 207,49 -242,44 50,46 0,65173802 2,4766 0,00

184 55200 15:20 15,70 11 0,001460637 50,46 0,00 1,15568 4.622,74 1.908,51 0,00 0,00 0,00 34,76 207,49 -242,24 50,26 0,65173802 2,4766 0,00

185 55500 15:25 15,70 11 0,001460637 50,26 0,00 1,15568 4.622,74 1.947,16 0,00 0,00 0,00 34,56 207,49 -242,05 50,07 0,65173802 2,4766 0,00

186 55800 15:30 15,70 11 0,001460637 50,07 0,00 1,15568 4.622,74 1.985,78 0,00 0,00 0,00 34,37 207,49 -241,86 49,88 0,65173802 2,4766 0,00

187 56100 15:35 15,70 11 0,001460637 49,88 1,00 1,15568 4.622,74 2.024,38 1,00 1,00 4.622,74 34,18 207,49 4.381,07 53,37 0,65173802 2,4766 1.866,56

188 56400 15:40 15,70 11 0,001460637 53,37 0,00 1,15568 4.622,74 1.325,31 0,00 0,00 0,00 37,67 207,49 -245,16 53,18 0,65173802 2,4766 0,00

189 56700 15:45 15,70 11 0,001460637 53,18 0,00 1,15568 4.622,74 1.364,43 0,00 0,00 0,00 37,48 207,49 -244,96 52,98 0,65173802 2,4766 0,00

190 57000 15:50 15,70 11 0,001460637 52,98 0,00 1,15568 4.622,74 1.403,51 0,00 0,00 0,00 37,28 207,49 -244,77 52,79 0,65173802 2,4766 0,00

191 57300 15:55 15,70 11 0,001460637 52,79 0,00 1,15568 4.622,74 1.442,57 0,00 0,00 0,00 37,09 207,49 -244,57 52,59 0,65173802 2,4766 0,00

192 57600 16:00 15,70 11 0,001460637 52,59 0,00 1,15568 4.622,74 1.481,60 0,00 0,00 0,00 385,2281069 36,89 207,49 -244,38 52,40 0,65173802 2,4766 0,00 155,55

193 57900 16:05 15,00 11 0,001726207 52,40 0,00 1,12249 4.489,96 1.520,59 0,00 0,00 0,00 37,40 245,21 -282,61 52,17 0,64308811 2,4437 0,00

194 58200 16:10 15,00 11 0,001726207 52,17 0,00 1,12249 4.489,96 1.565,68 0,00 0,00 0,00 37,17 245,21 -282,38 51,95 0,64308811 2,4437 0,00

195 58500 16:15 15,00 11 0,001726207 51,95 0,00 1,12249 4.489,96 1.610,74 0,00 0,00 0,00 36,95 245,21 -282,16 51,72 0,64308811 2,4437 0,00

196 58800 16:20 15,00 11 0,001726207 51,72 0,00 1,12249 4.489,96 1.655,77 0,00 0,00 0,00 36,72 245,21 -281,93 51,50 0,64308811 2,4437 0,00

197 59100 16:25 15,00 11 0,001726207 51,50 0,00 1,12249 4.489,96 1.700,75 0,00 0,00 0,00 36,50 245,21 -281,71 51,27 0,64308811 2,4437 0,00

198 59400 16:30 15,00 11 0,001726207 51,27 0,00 1,12249 4.489,96 1.745,70 0,00 0,00 0,00 36,27 245,21 -281,48 51,05 0,64308811 2,4437 0,00

199 59700 16:35 15,00 11 0,001726207 51,05 0,00 1,12249 4.489,96 1.790,62 0,00 0,00 0,00 36,05 245,21 -281,26 50,82 0,64308811 2,4437 0,00

200 60000 16:40 15,00 11 0,001726207 50,82 0,00 1,12249 4.489,96 1.835,50 0,00 0,00 0,00 35,82 245,21 -281,03 50,60 0,64308811 2,4437 0,00

201 60300 16:45 15,00 11 0,001726207 50,60 0,00 1,12249 4.489,96 1.880,34 0,00 0,00 0,00 35,60 245,21 -280,81 50,37 0,64308811 2,4437 0,00

202 60600 16:50 15,00 11 0,001726207 50,37 0,00 1,12249 4.489,96 1.925,15 0,00 0,00 0,00 35,37 245,21 -280,59 50,15 0,64308811 2,4437 0,00

203 60900 16:55 15,00 11 0,001726207 50,15 0,00 1,12249 4.489,96 1.969,92 0,00 0,00 0,00 35,15 245,21 -280,36 49,93 0,64308811 2,4437 0,00

204 61200 17:00 15,00 11 0,001726207 49,93 1,00 1,12249 4.489,96 2.014,66 1,00 1,00 4.489,96 374,1632626 34,93 245,21 4.209,82 53,29 0,64308811 2,4437 1.837,33 153,11

205 61500 17:05 13,40 11 0,001681945 53,29 0,00 1,04871 4.194,83 1.342,91 0,00 0,00 0,00 39,89 238,92 -278,81 53,06 0,62352884 2,3694 0,00

206 61800 17:10 13,40 11 0,001681945 53,06 0,00 1,04871 4.194,83 1.387,40 0,00 0,00 0,00 39,66 238,92 -278,59 52,84 0,62352884 2,3694 0,00

207 62100 17:15 13,40 11 0,001681945 52,84 0,00 1,04871 4.194,83 1.431,85 0,00 0,00 0,00 39,44 238,92 -278,36 52,62 0,62352884 2,3694 0,00

208 62400 17:20 13,40 11 0,001681945 52,62 0,00 1,04871 4.194,83 1.476,27 0,00 0,00 0,00 39,22 238,92 -278,14 52,40 0,62352884 2,3694 0,00

209 62700 17:25 13,40 11 0,001681945 52,40 0,00 1,04871 4.194,83 1.520,65 0,00 0,00 0,00 39,00 238,92 -277,92 52,17 0,62352884 2,3694 0,00

210 63000 17:30 13,40 11 0,001681945 52,17 0,00 1,04871 4.194,83 1.565,00 0,00 0,00 0,00 38,77 238,92 -277,70 51,95 0,62352884 2,3694 0,00

211 63300 17:35 13,40 11 0,001681945 51,95 0,00 1,04871 4.194,83 1.609,31 0,00 0,00 0,00 38,55 238,92 -277,48 51,73 0,62352884 2,3694 0,00

212 63600 17:40 13,40 11 0,001681945 51,73 0,00 1,04871 4.194,83 1.653,59 0,00 0,00 0,00 38,33 238,92 -277,26 51,51 0,62352884 2,3694 0,00

213 63900 17:45 13,40 11 0,001681945 51,51 0,00 1,04871 4.194,83 1.697,83 0,00 0,00 0,00 38,11 238,92 -277,03 51,29 0,62352884 2,3694 0,00

214 64200 17:50 13,40 11 0,001681945 51,29 0,00 1,04871 4.194,83 1.742,03 0,00 0,00 0,00 37,89 238,92 -276,81 51,07 0,62352884 2,3694 0,00

215 64500 17:55 13,40 11 0,001681945 51,07 0,00 1,04871 4.194,83 1.786,20 0,00 0,00 0,00 37,67 238,92 -276,59 50,85 0,62352884 2,3694 0,00

216 64800 18:00 13,40 11 0,001681945 50,85 0,00 1,04871 4.194,83 1.830,34 0,00 0,00 0,00 0 37,45 238,92 -276,37 50,63 0,62352884 2,3694 0,00 0,00

217 65100 18:05 11,40 11 0,002301609 50,63 0,00 0,96057 3.842,30 1.874,44 0,00 0,00 0,00 39,23 326,95 -366,18 50,34 0,59960569 2,2785 0,00

218 65400 18:10 11,40 11 0,002301609 50,34 0,00 0,96057 3.842,30 1.932,87 0,00 0,00 0,00 38,94 326,95 -365,88 50,04 0,59960569 2,2785 0,00



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

219 65700 18:15 11,40 11 0,002301609 50,04 0,00 0,96057 3.842,30 1.991,25 0,00 0,00 0,00 38,64 326,95 -365,59 49,75 0,59960569 2,2785 0,00

220 66000 18:20 11,40 11 0,002301609 49,75 1,00 0,96057 3.842,30 2.049,59 1,00 1,00 3.842,30 38,35 326,95 3.477,00 52,53 0,59960569 2,2785 1.686,33

221 66300 18:25 11,40 11 0,002301609 52,53 0,00 0,96057 3.842,30 1.494,78 0,00 0,00 0,00 41,13 326,95 -368,07 52,23 0,59960569 2,2785 0,00

222 66600 18:30 11,40 11 0,002301609 52,23 0,00 0,96057 3.842,30 1.553,51 0,00 0,00 0,00 40,83 326,95 -367,78 51,94 0,59960569 2,2785 0,00

223 66900 18:35 11,40 11 0,002301609 51,94 0,00 0,96057 3.842,30 1.612,19 0,00 0,00 0,00 40,54 326,95 -367,49 51,65 0,59960569 2,2785 0,00

224 67200 18:40 11,40 11 0,002301609 51,65 0,00 0,96057 3.842,30 1.670,83 0,00 0,00 0,00 40,25 326,95 -367,19 51,35 0,59960569 2,2785 0,00

225 67500 18:45 11,40 11 0,002301609 51,35 0,00 0,96057 3.842,30 1.729,42 0,00 0,00 0,00 39,95 326,95 -366,90 51,06 0,59960569 2,2785 0,00

226 67800 18:50 11,40 11 0,002301609 51,06 0,00 0,96057 3.842,30 1.787,97 0,00 0,00 0,00 39,66 326,95 -366,61 50,77 0,59960569 2,2785 0,00

227 68100 18:55 11,40 11 0,002301609 50,77 0,00 0,96057 3.842,30 1.846,47 0,00 0,00 0,00 39,37 326,95 -366,32 50,48 0,59960569 2,2785 0,00

228 68400 19:00 11,40 11 0,002301609 50,48 0,00 0,96057 3.842,30 1.904,92 0,00 0,00 0,00 320,1913453 39,08 326,95 -366,02 50,18 0,59960569 2,2785 0,00 140,53

229 68700 19:05 10,60 11 0,00309832 50,18 0,00 0,92659 3.706,37 1.963,32 0,00 0,00 0,00 39,58 440,12 -479,71 49,80 0,59023546 2,2429 0,00

230 69000 19:10 10,60 11 0,00309832 49,80 1,00 0,92659 3.706,37 2.039,87 1,00 1,00 3.706,37 39,20 440,12 3.227,05 52,38 0,59023546 2,2429 1.652,50

231 69300 19:15 10,60 11 0,00309832 52,38 0,00 0,92659 3.706,37 1.524,94 0,00 0,00 0,00 41,78 440,12 -481,90 51,99 0,59023546 2,2429 0,00

232 69600 19:20 10,60 11 0,00309832 51,99 0,00 0,92659 3.706,37 1.601,83 0,00 0,00 0,00 41,39 440,12 -481,51 51,61 0,59023546 2,2429 0,00

233 69900 19:25 10,60 11 0,00309832 51,61 0,00 0,92659 3.706,37 1.678,67 0,00 0,00 0,00 41,01 440,12 -481,13 51,22 0,59023546 2,2429 0,00

234 70200 19:30 10,60 11 0,00309832 51,22 0,00 0,92659 3.706,37 1.755,44 0,00 0,00 0,00 40,62 440,12 -480,75 50,84 0,59023546 2,2429 0,00

235 70500 19:35 10,60 11 0,00309832 50,84 0,00 0,92659 3.706,37 1.832,15 0,00 0,00 0,00 40,24 440,12 -480,36 50,46 0,59023546 2,2429 0,00

236 70800 19:40 10,60 11 0,00309832 50,46 0,00 0,92659 3.706,37 1.908,80 0,00 0,00 0,00 39,86 440,12 -479,98 50,07 0,59023546 2,2429 0,00

237 71100 19:45 10,60 11 0,00309832 50,07 0,00 0,92659 3.706,37 1.985,39 0,00 0,00 0,00 39,47 440,12 -479,60 49,69 0,59023546 2,2429 0,00

238 71400 19:50 10,60 11 0,00309832 49,69 1,00 0,92659 3.706,37 2.061,91 1,00 1,00 3.706,37 39,09 440,12 3.227,16 52,27 0,59023546 2,2429 1.652,50

239 71700 19:55 10,60 11 0,00309832 52,27 0,00 0,92659 3.706,37 1.546,97 0,00 0,00 0,00 41,67 440,12 -481,79 51,88 0,59023546 2,2429 0,00

240 72000 20:00 10,60 11 0,00309832 51,88 0,00 0,92659 3.706,37 1.623,85 0,00 0,00 0,00 617,7290407 41,28 440,12 -481,40 51,50 0,59023546 2,2429 0,00 275,42

241 72300 20:05 9,20 11 0,002522918 51,50 0,00 0,86888 3.475,51 1.700,66 0,00 0,00 0,00 42,30 358,39 -400,68 51,18 0,57415774 2,1818 0,00

242 72600 20:10 9,20 11 0,002522918 51,18 0,00 0,86888 3.475,51 1.764,60 0,00 0,00 0,00 41,98 358,39 -400,36 50,86 0,57415774 2,1818 0,00

243 72900 20:15 9,20 11 0,002522918 50,86 0,00 0,86888 3.475,51 1.828,48 0,00 0,00 0,00 41,66 358,39 -400,04 50,54 0,57415774 2,1818 0,00

244 73200 20:20 9,20 11 0,002522918 50,54 0,00 0,86888 3.475,51 1.892,31 0,00 0,00 0,00 41,34 358,39 -399,72 50,22 0,57415774 2,1818 0,00

245 73500 20:25 9,20 11 0,002522918 50,22 0,00 0,86888 3.475,51 1.956,10 0,00 0,00 0,00 41,02 358,39 -399,41 49,90 0,57415774 2,1818 0,00

246 73800 20:30 9,20 11 0,002522918 49,90 1,00 0,86888 3.475,51 2.019,83 1,00 1,00 3.475,51 40,70 358,39 3.076,43 52,36 0,57415774 2,1818 1.592,96

247 74100 20:35 9,20 11 0,002522918 52,36 0,00 0,86888 3.475,51 1.528,94 0,00 0,00 0,00 43,16 358,39 -401,54 52,03 0,57415774 2,1818 0,00

248 74400 20:40 9,20 11 0,002522918 52,03 0,00 0,86888 3.475,51 1.593,01 0,00 0,00 0,00 42,83 358,39 -401,22 51,71 0,57415774 2,1818 0,00

249 74700 20:45 9,20 11 0,002522918 51,71 0,00 0,86888 3.475,51 1.657,03 0,00 0,00 0,00 42,51 358,39 -400,90 51,40 0,57415774 2,1818 0,00

250 75000 20:50 9,20 11 0,002522918 51,40 0,00 0,86888 3.475,51 1.721,00 0,00 0,00 0,00 42,20 358,39 -400,58 51,08 0,57415774 2,1818 0,00

251 75300 20:55 9,20 11 0,002522918 51,08 0,00 0,86888 3.475,51 1.784,92 0,00 0,00 0,00 41,88 358,39 -400,26 50,76 0,57415774 2,1818 0,00

252 75600 21:00 9,20 11 0,002522918 50,76 0,00 0,86888 3.475,51 1.848,79 0,00 0,00 0,00 289,6261444 41,56 358,39 -399,94 50,44 0,57415774 2,1818 0,00 132,75

253 75900 21:05 8,50 11 0,002788488 50,44 0,00 0,84086 3.363,43 1.912,60 0,00 0,00 0,00 41,94 396,11 -438,05 50,09 0,566287 2,1519 0,00

254 76200 21:10 8,50 11 0,002788488 50,09 0,00 0,84086 3.363,43 1.982,50 0,00 0,00 0,00 41,59 396,11 -437,70 49,74 0,566287 2,1519 0,00

255 76500 21:15 8,50 11 0,002788488 49,74 1,00 0,84086 3.363,43 2.052,34 1,00 1,00 3.363,43 41,24 396,11 2.926,08 52,07 0,566287 2,1519 1.563,01

256 76800 21:20 8,50 11 0,002788488 52,07 0,00 0,84086 3.363,43 1.585,44 0,00 0,00 0,00 43,57 396,11 -439,68 51,72 0,566287 2,1519 0,00

257 77100 21:25 8,50 11 0,002788488 51,72 0,00 0,84086 3.363,43 1.655,60 0,00 0,00 0,00 43,22 396,11 -439,33 51,37 0,566287 2,1519 0,00

258 77400 21:30 8,50 11 0,002788488 51,37 0,00 0,84086 3.363,43 1.725,70 0,00 0,00 0,00 42,87 396,11 -438,98 51,02 0,566287 2,1519 0,00

259 77700 21:35 8,50 11 0,002788488 51,02 0,00 0,84086 3.363,43 1.795,75 0,00 0,00 0,00 42,52 396,11 -438,63 50,67 0,566287 2,1519 0,00

260 78000 21:40 8,50 11 0,002788488 50,67 0,00 0,84086 3.363,43 1.865,74 0,00 0,00 0,00 42,17 396,11 -438,28 50,32 0,566287 2,1519 0,00

261 78300 21:45 8,50 11 0,002788488 50,32 0,00 0,84086 3.363,43 1.935,67 0,00 0,00 0,00 41,82 396,11 -437,93 49,97 0,566287 2,1519 0,00

262 78600 21:50 8,50 11 0,002788488 49,97 1,00 0,84086 3.363,43 2.005,55 1,00 1,00 3.363,43 41,47 396,11 2.925,84 52,31 0,566287 2,1519 1.563,01

263 78900 21:55 8,50 11 0,002788488 52,31 0,00 0,84086 3.363,43 1.538,69 0,00 0,00 0,00 43,81 396,11 -439,92 51,96 0,566287 2,1519 0,00

264 79200 22:00 8,50 11 0,002788488 51,96 0,00 0,84086 3.363,43 1.608,88 0,00 0,00 0,00 560,5709546 43,46 396,11 -439,57 51,60 0,566287 2,1519 0,00 260,50

265 79500 22:05 8,00 11 0,002124562 51,60 0,00 0,82118 3.284,73 1.679,02 0,00 0,00 0,00 43,60 301,80 -345,40 51,33 0,56073927 2,1308 0,00

266 79800 22:10 8,00 11 0,002124562 51,33 0,00 0,82118 3.284,73 1.734,14 0,00 0,00 0,00 43,33 301,80 -345,13 51,05 0,56073927 2,1308 0,00

267 80100 22:15 8,00 11 0,002124562 51,05 0,00 0,82118 3.284,73 1.789,21 0,00 0,00 0,00 43,05 301,80 -344,85 50,78 0,56073927 2,1308 0,00

268 80400 22:20 8,00 11 0,002124562 50,78 0,00 0,82118 3.284,73 1.844,23 0,00 0,00 0,00 42,78 301,80 -344,58 50,50 0,56073927 2,1308 0,00

269 80700 22:25 8,00 11 0,002124562 50,50 0,00 0,82118 3.284,73 1.899,22 0,00 0,00 0,00 42,50 301,80 -344,30 50,23 0,56073927 2,1308 0,00

270 81000 22:30 8,00 11 0,002124562 50,23 0,00 0,82118 3.284,73 1.954,16 0,00 0,00 0,00 42,23 301,80 -344,03 49,95 0,56073927 2,1308 0,00

271 81300 22:35 8,00 11 0,002124562 49,95 1,00 0,82118 3.284,73 2.009,05 1,00 1,00 3.284,73 41,95 301,80 2.940,97 52,30 0,56073927 2,1308 1.541,54

272 81600 22:40 8,00 11 0,002124562 52,30 0,00 0,82118 3.284,73 1.539,77 0,00 0,00 0,00 44,30 301,80 -346,10 52,03 0,56073927 2,1308 0,00

273 81900 22:45 8,00 11 0,002124562 52,03 0,00 0,82118 3.284,73 1.595,00 0,00 0,00 0,00 44,03 301,80 -345,82 51,75 0,56073927 2,1308 0,00

274 82200 22:50 8,00 11 0,002124562 51,75 0,00 0,82118 3.284,73 1.650,18 0,00 0,00 0,00 43,75 301,80 -345,55 51,47 0,56073927 2,1308 0,00

275 82500 22:55 8,00 11 0,002124562 51,47 0,00 0,82118 3.284,73 1.705,32 0,00 0,00 0,00 43,47 301,80 -345,27 51,20 0,56073927 2,1308 0,00

276 82800 23:00 8,00 11 0,002124562 51,20 0,00 0,82118 3.284,73 1.760,41 0,00 0,00 0,00 273,7272543 43,20 301,80 -345,00 50,92 0,56073927 2,1308 0,00 128,46

277 83100 23:05 7,30 11 0,002301609 50,92 0,00 0,79411 3.176,46 1.815,46 0,00 0,00 0,00 43,62 326,95 -370,57 50,63 0,5530821 2,1017 0,00

278 83400 23:10 7,30 11 0,002301609 50,63 0,00 0,79411 3.176,46 1.874,59 0,00 0,00 0,00 43,33 326,95 -370,28 50,33 0,5530821 2,1017 0,00

279 83700 23:15 7,30 11 0,002301609 50,33 0,00 0,79411 3.176,46 1.933,67 0,00 0,00 0,00 43,03 326,95 -369,98 50,04 0,5530821 2,1017 0,00

280 84000 23:20 7,30 11 0,002301609 50,04 0,00 0,79411 3.176,46 1.992,71 0,00 0,00 0,00 42,74 326,95 -369,68 49,74 0,5530821 2,1017 0,00

281 84300 23:25 7,30 11 0,002301609 49,74 1,00 0,79411 3.176,46 2.051,70 1,00 1,00 3.176,46 42,44 326,95 2.807,07 51,98 0,5530821 2,1017 1.511,37

282 84600 23:30 7,30 11 0,002301609 51,98 0,00 0,79411 3.176,46 1.603,79 0,00 0,00 0,00 44,68 326,95 -371,63 51,68 0,5530821 2,1017 0,00

283 84900 23:35 7,30 11 0,002301609 51,68 0,00 0,79411 3.176,46 1.663,09 0,00 0,00 0,00 44,38 326,95 -371,33 51,39 0,5530821 2,1017 0,00

284 85200 23:40 7,30 11 0,002301609 51,39 0,00 0,79411 3.176,46 1.722,34 0,00 0,00 0,00 44,09 326,95 -371,04 51,09 0,5530821 2,1017 0,00

285 85500 23:45 7,30 11 0,002301609 51,09 0,00 0,79411 3.176,46 1.781,54 0,00 0,00 0,00 43,79 326,95 -370,74 50,80 0,5530821 2,1017 0,00

286 85800 23:50 7,30 11 0,002301609 50,80 0,00 0,79411 3.176,46 1.840,70 0,00 0,00 0,00 43,50 326,95 -370,44 50,50 0,5530821 2,1017 0,00

287 86100 23:55 7,30 11 0,002301609 50,50 0,00 0,79411 3.176,46 1.899,81 0,00 0,00 0,00 43,20 326,95 -370,15 50,21 0,5530821 2,1017 0,00

288 86400 0:00 7,30 11 0,000531141 50,21 0,00 0,79411 3.176,46 1.958,87 0,00 0,00 0,00 264,7048969 42,91 75,45 -118,36 50,11 0,5530821 2,1017 0,00 125,95

7.664,13 3.385,96

SCOP 2,26349844
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SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO – ALTERNATIVA 3 

 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 45 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 enero 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,00053114 50 0,00 0,79411 3.176,46 2.000,00 1,00 1,00 3.176,46 42,70 75,45 3.058,31 54,88 Tmin_dep Tmax_dep 0,5530821 2,1017 1.511,37

1 300 0:05 6,70 11 0,00053114 54,88 0,00 0,77136 3.085,43 1.024,00 0,00 0,00 0,00 48,18 75,45 -123,63 54,68 49,21656967 56,81726732 0,54662568 2,0772 0,00

2 600 0:10 6,70 11 0,00053114 54,68 0,00 0,77136 3.085,43 1.063,45 0,00 0,00 0,00 47,98 75,45 -123,43 54,49 0,54662568 2,0772 0,00

3 900 0:15 6,70 11 0,00053114 54,49 0,00 0,77136 3.085,43 1.102,84 0,00 0,00 0,00 47,79 75,45 -123,24 54,29 0,54662568 2,0772 0,00

4 1200 0:20 6,70 11 0,00053114 54,29 0,00 0,77136 3.085,43 1.142,17 0,00 0,00 0,00 47,59 75,45 -123,04 54,09 0,54662568 2,0772 0,00

5 1500 0:25 6,70 11 0,00053114 54,09 0,00 0,77136 3.085,43 1.181,44 0,00 0,00 0,00 47,39 75,45 -122,84 53,90 0,54662568 2,0772 0,00

6 1800 0:30 6,70 11 0,00053114 53,90 0,00 0,77136 3.085,43 1.220,64 0,00 0,00 0,00 47,20 75,45 -122,65 53,70 0,54662568 2,0772 0,00

7 2100 0:35 6,70 11 0,00053114 53,70 0,00 0,77136 3.085,43 1.259,78 0,00 0,00 0,00 47,00 75,45 -122,45 53,51 0,54662568 2,0772 0,00

8 2400 0:40 6,70 11 0,00053114 53,51 0,00 0,77136 3.085,43 1.298,86 0,00 0,00 0,00 46,81 75,45 -122,26 53,31 0,54662568 2,0772 0,00

9 2700 0:45 6,70 11 0,00053114 53,31 0,00 0,77136 3.085,43 1.337,87 0,00 0,00 0,00 46,61 75,45 -122,06 53,12 0,54662568 2,0772 0,00

10 3000 0:50 6,70 11 0,00053114 53,12 0,00 0,77136 3.085,43 1.376,83 0,00 0,00 0,00 46,42 75,45 -121,87 52,92 0,54662568 2,0772 0,00

11 3300 0:55 6,70 11 0,00053114 52,92 0,00 0,77136 3.085,43 1.415,72 0,00 0,00 0,00 46,22 75,45 -121,67 52,73 0,54662568 2,0772 0,00

12 3600 1:00 6,70 11 0,00022131 52,73 0,00 0,77136 3.085,43 1.454,55 0,00 0,00 0,00 264,70 46,03 31,44 -77,46 52,60 0,54662568 2,0772 0,00 125,95

13 3900 1:05 5,70 11 0,00022131 52,60 0,00 0,73434 2.937,36 1.479,27 0,00 0,00 0,00 46,90 31,44 -78,34 52,48 0,53609742 2,0372 0,00

14 4200 1:10 5,70 11 0,00022131 52,48 0,00 0,73434 2.937,36 1.504,27 0,00 0,00 0,00 46,78 31,44 -78,22 52,35 0,53609742 2,0372 0,00

15 4500 1:15 5,70 11 0,00022131 52,35 0,00 0,73434 2.937,36 1.529,23 0,00 0,00 0,00 46,65 31,44 -78,09 52,23 0,53609742 2,0372 0,00

16 4800 1:20 5,70 11 0,00022131 52,23 0,00 0,73434 2.937,36 1.554,15 0,00 0,00 0,00 46,53 31,44 -77,97 52,10 0,53609742 2,0372 0,00

17 5100 1:25 5,70 11 0,00022131 52,10 0,00 0,73434 2.937,36 1.579,03 0,00 0,00 0,00 46,40 31,44 -77,84 51,98 0,53609742 2,0372 0,00

18 5400 1:30 5,70 11 0,00022131 51,98 0,00 0,73434 2.937,36 1.603,87 0,00 0,00 0,00 46,28 31,44 -77,72 51,86 0,53609742 2,0372 0,00

19 5700 1:35 5,70 11 0,00022131 51,86 0,00 0,73434 2.937,36 1.628,68 0,00 0,00 0,00 46,16 31,44 -77,59 51,73 0,53609742 2,0372 0,00

20 6000 1:40 5,70 11 0,00022131 51,73 0,00 0,73434 2.937,36 1.653,44 0,00 0,00 0,00 46,03 31,44 -77,47 51,61 0,53609742 2,0372 0,00

21 6300 1:45 5,70 11 0,00022131 51,61 0,00 0,73434 2.937,36 1.678,16 0,00 0,00 0,00 45,91 31,44 -77,35 51,49 0,53609742 2,0372 0,00

22 6600 1:50 5,70 11 0,00022131 51,49 0,00 0,73434 2.937,36 1.702,85 0,00 0,00 0,00 45,79 31,44 -77,22 51,36 0,53609742 2,0372 0,00

23 6900 1:55 5,70 11 0,00022131 51,36 0,00 0,73434 2.937,36 1.727,49 0,00 0,00 0,00 45,66 31,44 -77,10 51,24 0,53609742 2,0372 0,00

24 7200 2:00 5,70 11 0,00017705 51,24 0,00 0,73434 2.937,36 1.752,10 0,00 0,00 0,00 0,00 45,54 25,15 -70,69 51,13 0,53609742 2,0372 0,00 0,00

25 7500 2:05 5,30 11 0,00017705 51,13 0,00 0,71985 2.879,40 1.774,65 0,00 0,00 0,00 45,83 25,15 -70,98 51,01 0,53197149 2,0215 0,00

26 7800 2:10 5,30 11 0,00017705 51,01 0,00 0,71985 2.879,40 1.797,31 0,00 0,00 0,00 45,71 25,15 -70,86 50,90 0,53197149 2,0215 0,00

27 8100 2:15 5,30 11 0,00017705 50,90 0,00 0,71985 2.879,40 1.819,92 0,00 0,00 0,00 45,60 25,15 -70,75 50,79 0,53197149 2,0215 0,00

28 8400 2:20 5,30 11 0,00017705 50,79 0,00 0,71985 2.879,40 1.842,50 0,00 0,00 0,00 45,49 25,15 -70,64 50,67 0,53197149 2,0215 0,00

29 8700 2:25 5,30 11 0,00017705 50,67 0,00 0,71985 2.879,40 1.865,04 0,00 0,00 0,00 45,37 25,15 -70,52 50,56 0,53197149 2,0215 0,00

30 9000 2:30 5,30 11 0,00017705 50,56 0,00 0,71985 2.879,40 1.887,55 0,00 0,00 0,00 45,26 25,15 -70,41 50,45 0,53197149 2,0215 0,00

31 9300 2:35 5,30 11 0,00017705 50,45 0,00 0,71985 2.879,40 1.910,02 0,00 0,00 0,00 45,15 25,15 -70,30 50,34 0,53197149 2,0215 0,00

32 9600 2:40 5,30 11 0,00017705 50,34 0,00 0,71985 2.879,40 1.932,45 0,00 0,00 0,00 45,04 25,15 -70,19 50,23 0,53197149 2,0215 0,00

33 9900 2:45 5,30 11 0,00017705 50,23 0,00 0,71985 2.879,40 1.954,85 0,00 0,00 0,00 44,93 25,15 -70,08 50,11 0,53197149 2,0215 0,00

34 10200 2:50 5,30 11 0,00017705 50,11 0,00 0,71985 2.879,40 1.977,22 0,00 0,00 0,00 44,81 25,15 -69,96 50,00 0,53197149 2,0215 0,00

35 10500 2:55 5,30 11 0,00017705 50,00 0,00 0,71985 2.879,40 1.999,54 0,00 0,00 0,00 44,70 25,15 -69,85 49,89 0,53197149 2,0215 0,00

36 10800 3:00 5,30 11 0,00008852 49,89 1,00 0,71985 2.879,40 2.021,84 1,00 1,00 2.879,40 239,95 44,59 12,57 2.822,23 54,39 0,53197149 2,0215 1.424,39 118,70

37 11100 3:05 5,40 11 0,00008852 54,39 0,00 0,72345 2.893,82 1.121,17 0,00 0,00 0,00 48,99 12,57 -61,57 54,30 0,53299825 2,0254 0,00

38 11400 3:10 5,40 11 0,00008852 54,30 0,00 0,72345 2.893,82 1.140,82 0,00 0,00 0,00 48,90 12,57 -61,47 54,20 0,53299825 2,0254 0,00

39 11700 3:15 5,40 11 0,00008852 54,20 0,00 0,72345 2.893,82 1.160,44 0,00 0,00 0,00 48,80 12,57 -61,37 54,10 0,53299825 2,0254 0,00

40 12000 3:20 5,40 11 0,00008852 54,10 0,00 0,72345 2.893,82 1.180,02 0,00 0,00 0,00 48,70 12,57 -61,27 54,00 0,53299825 2,0254 0,00

41 12300 3:25 5,40 11 0,00008852 54,00 0,00 0,72345 2.893,82 1.199,58 0,00 0,00 0,00 48,60 12,57 -61,18 53,90 0,53299825 2,0254 0,00

42 12600 3:30 5,40 11 0,00008852 53,90 0,00 0,72345 2.893,82 1.219,10 0,00 0,00 0,00 48,50 12,57 -61,08 53,81 0,53299825 2,0254 0,00

43 12900 3:35 5,40 11 0,00008852 53,81 0,00 0,72345 2.893,82 1.238,59 0,00 0,00 0,00 48,41 12,57 -60,98 53,71 0,53299825 2,0254 0,00

44 13200 3:40 5,40 11 0,00008852 53,71 0,00 0,72345 2.893,82 1.258,06 0,00 0,00 0,00 48,31 12,57 -60,88 53,61 0,53299825 2,0254 0,00

45 13500 3:45 5,40 11 0,00008852 53,61 0,00 0,72345 2.893,82 1.277,49 0,00 0,00 0,00 48,21 12,57 -60,79 53,52 0,53299825 2,0254 0,00

46 13800 3:50 5,40 11 0,00008852 53,52 0,00 0,72345 2.893,82 1.296,89 0,00 0,00 0,00 48,12 12,57 -60,69 53,42 0,53299825 2,0254 0,00

47 14100 3:55 5,40 11 0,00008852 53,42 0,00 0,72345 2.893,82 1.316,25 0,00 0,00 0,00 48,02 12,57 -60,59 53,32 0,53299825 2,0254 0,00

48 14400 4:00 5,40 11 0,00008852 53,32 0,00 0,72345 2.893,82 1.335,59 0,00 0,00 0,00 0,00 47,92 12,57 -60,50 53,23 0,53299825 2,0254 0,00 0,00

49 14700 4:05 4,90 11 0,00008852 53,23 0,00 0,70554 2.822,17 1.354,90 0,00 0,00 0,00 48,33 12,57 -60,90 53,13 0,52789641 2,0060 0,00

50 15000 4:10 4,90 11 0,00008852 53,13 0,00 0,70554 2.822,17 1.374,33 0,00 0,00 0,00 48,23 12,57 -60,80 53,03 0,52789641 2,0060 0,00

51 15300 4:15 4,90 11 0,00008852 53,03 0,00 0,70554 2.822,17 1.393,74 0,00 0,00 0,00 48,13 12,57 -60,71 52,93 0,52789641 2,0060 0,00

52 15600 4:20 4,90 11 0,00008852 52,93 0,00 0,70554 2.822,17 1.413,11 0,00 0,00 0,00 48,03 12,57 -60,61 52,84 0,52789641 2,0060 0,00

53 15900 4:25 4,90 11 0,00008852 52,84 0,00 0,70554 2.822,17 1.432,45 0,00 0,00 0,00 47,94 12,57 -60,51 52,74 0,52789641 2,0060 0,00

54 16200 4:30 4,90 11 0,00008852 52,74 0,00 0,70554 2.822,17 1.451,76 0,00 0,00 0,00 47,84 12,57 -60,42 52,64 0,52789641 2,0060 0,00

55 16500 4:35 4,90 11 0,00008852 52,64 0,00 0,70554 2.822,17 1.471,04 0,00 0,00 0,00 47,74 12,57 -60,32 52,55 0,52789641 2,0060 0,00

56 16800 4:40 4,90 11 0,00008852 52,55 0,00 0,70554 2.822,17 1.490,29 0,00 0,00 0,00 47,65 12,57 -60,22 52,45 0,52789641 2,0060 0,00

57 17100 4:45 4,90 11 0,00008852 52,45 0,00 0,70554 2.822,17 1.509,51 0,00 0,00 0,00 47,55 12,57 -60,13 52,36 0,52789641 2,0060 0,00

58 17400 4:50 4,90 11 0,00008852 52,36 0,00 0,70554 2.822,17 1.528,70 0,00 0,00 0,00 47,46 12,57 -60,03 52,26 0,52789641 2,0060 0,00

59 17700 4:55 4,90 11 0,00008852 52,26 0,00 0,70554 2.822,17 1.547,86 0,00 0,00 0,00 47,36 12,57 -59,94 52,17 0,52789641 2,0060 0,00

60 18000 5:00 4,90 11 0,00008852 52,17 0,00 0,70554 2.822,17 1.566,99 0,00 0,00 0,00 0,00 47,27 12,57 -59,84 52,07 0,52789641 2,0060 0,00 0,00

61 18300 5:05 4,70 11 0,00026557 52,07 0,00 0,69846 2.793,83 1.586,08 0,00 0,00 0,00 47,37 37,72 -85,09 51,93 0,52587838 1,9983 0,00

62 18600 5:10 4,70 11 0,00026557 51,93 0,00 0,69846 2.793,83 1.613,24 0,00 0,00 0,00 47,23 37,72 -84,96 51,80 0,52587838 1,9983 0,00

63 18900 5:15 4,70 11 0,00026557 51,80 0,00 0,69846 2.793,83 1.640,35 0,00 0,00 0,00 47,10 37,72 -84,82 51,66 0,52587838 1,9983 0,00

64 19200 5:20 4,70 11 0,00026557 51,66 0,00 0,69846 2.793,83 1.667,42 0,00 0,00 0,00 46,96 37,72 -84,69 51,53 0,52587838 1,9983 0,00

65 19500 5:25 4,70 11 0,00026557 51,53 0,00 0,69846 2.793,83 1.694,45 0,00 0,00 0,00 46,83 37,72 -84,55 51,39 0,52587838 1,9983 0,00

66 19800 5:30 4,70 11 0,00026557 51,39 0,00 0,69846 2.793,83 1.721,43 0,00 0,00 0,00 46,69 37,72 -84,42 51,26 0,52587838 1,9983 0,00

67 20100 5:35 4,70 11 0,00026557 51,26 0,00 0,69846 2.793,83 1.748,37 0,00 0,00 0,00 46,56 37,72 -84,28 51,12 0,52587838 1,9983 0,00

68 20400 5:40 4,70 11 0,00026557 51,12 0,00 0,69846 2.793,83 1.775,27 0,00 0,00 0,00 46,42 37,72 -84,15 50,99 0,52587838 1,9983 0,00

69 20700 5:45 4,70 11 0,00026557 50,99 0,00 0,69846 2.793,83 1.802,13 0,00 0,00 0,00 46,29 37,72 -84,01 50,86 0,52587838 1,9983 0,00

70 21000 5:50 4,70 11 0,00026557 50,86 0,00 0,69846 2.793,83 1.828,94 0,00 0,00 0,00 46,16 37,72 -83,88 50,72 0,52587838 1,9983 0,00

71 21300 5:55 4,70 11 0,00026557 50,72 0,00 0,69846 2.793,83 1.855,71 0,00 0,00 0,00 46,02 37,72 -83,75 50,59 0,52587838 1,9983 0,00

72 21600 6:00 4,70 11 0,00026557 50,59 0,00 0,69846 2.793,83 1.882,43 0,00 0,00 0,00 0,00 45,89 37,72 -83,61 50,45 0,52587838 1,9983 0,00 0,00

73 21900 6:05 4,60 11 0,00119507 50,45 0,00 0,69493 2.779,72 1.909,12 0,00 0,00 0,00 45,85 169,76 -215,62 50,11 0,52487431 1,9945 0,00

74 22200 6:10 4,60 11 0,00119507 50,11 0,00 0,69493 2.779,72 1.977,93 0,00 0,00 0,00 45,51 169,76 -215,27 49,77 0,52487431 1,9945 0,00

75 22500 6:15 4,60 11 0,00119507 49,77 1,00 0,69493 2.779,72 2.046,63 1,00 1,00 2.779,72 45,17 169,76 2.564,80 53,86 0,52487431 1,9945 1.393,68

76 22800 6:20 4,60 11 0,00119507 53,86 0,00 0,69493 2.779,72 1.228,12 0,00 0,00 0,00 49,26 169,76 -219,02 53,51 0,52487431 1,9945 0,00

77 23100 6:25 4,60 11 0,00119507 53,51 0,00 0,69493 2.779,72 1.298,01 0,00 0,00 0,00 48,91 169,76 -218,67 53,16 0,52487431 1,9945 0,00

78 23400 6:30 4,60 11 0,00119507 53,16 0,00 0,69493 2.779,72 1.367,80 0,00 0,00 0,00 48,56 169,76 -218,32 52,81 0,52487431 1,9945 0,00

79 23700 6:35 4,60 11 0,00119507 52,81 0,00 0,69493 2.779,72 1.437,47 0,00 0,00 0,00 48,21 169,76 -217,97 52,46 0,52487431 1,9945 0,00

80 24000 6:40 4,60 11 0,00119507 52,46 0,00 0,69493 2.779,72 1.507,04 0,00 0,00 0,00 47,86 169,76 -217,63 52,12 0,52487431 1,9945 0,00

81 24300 6:45 4,60 11 0,00119507 52,12 0,00 0,69493 2.779,72 1.576,49 0,00 0,00 0,00 47,52 169,76 -217,28 51,77 0,52487431 1,9945 0,00

82 24600 6:50 4,60 11 0,00119507 51,77 0,00 0,69493 2.779,72 1.645,83 0,00 0,00 0,00 47,17 169,76 -216,93 51,42 0,52487431 1,9945 0,00

83 24900 6:55 4,60 11 0,00119507 51,42 0,00 0,69493 2.779,72 1.715,06 0,00 0,00 0,00 46,82 169,76 -216,59 51,08 0,52487431 1,9945 0,00

84 25200 7:00 4,60 11 0,00119507 51,08 0,00 0,69493 2.779,72 1.784,18 0,00 0,00 0,00 231,64 46,48 169,76 -216,24 50,73 0,52487431 1,9945 0,00 116,14

85 25500 7:05 4,30 11 0,00442617 50,73 0,00 0,68442 2.737,69 1.853,19 0,00 0,00 0,00 46,43 628,75 -675,18 49,66 0,52188218 1,9832 0,00

86 25800 7:10 4,30 11 0,00442617 49,66 1,00 0,68442 2.737,69 2.068,66 1,00 1,00 2.737,69 45,36 628,75 2.063,59 52,95 0,52188218 1,9832 1.380,47

87 26100 7:15 4,30 11 0,00442617 52,95 0,00 0,68442 2.737,69 1.410,10 0,00 0,00 0,00 48,65 628,75 -677,40 51,87 0,52188218 1,9832 0,00

88 26400 7:20 4,30 11 0,00442617 51,87 0,00 0,68442 2.737,69 1.626,28 0,00 0,00 0,00 47,57 628,75 -676,32 50,79 0,52188218 1,9832 0,00

89 26700 7:25 4,30 11 0,00442617 50,79 0,00 0,68442 2.737,69 1.842,11 0,00 0,00 0,00 46,49 628,75 -675,24 49,71 0,52188218 1,9832 0,00

90 27000 7:30 4,30 11 0,00442617 49,71 1,00 0,68442 2.737,69 2.057,60 1,00 1,00 2.737,69 45,41 628,75 2.063,53 53,00 0,52188218 1,9832 1.380,47

91 27300 7:35 4,30 11 0,00442617 53,00 0,00 0,68442 2.737,69 1.399,07 0,00 0,00 0,00 48,70 628,75 -677,45 51,92 0,52188218 1,9832 0,00

92 27600 7:40 4,30 11 0,00442617 51,92 0,00 0,68442 2.737,69 1.615,26 0,00 0,00 0,00 47,62 628,75 -676,37 50,84 0,52188218 1,9832 0,00

93 27900 7:45 4,30 11 0,00442617 50,84 0,00 0,68442 2.737,69 1.831,11 0,00 0,00 0,00 46,54 628,75 -675,29 49,77 0,52188218 1,9832 0,00

94 28200 7:50 4,30 11 0,00442617 49,77 1,00 0,68442 2.737,69 2.046,62 1,00 1,00 2.737,69 45,47 628,75 2.063,48 53,06 0,52188218 1,9832 1.380,47

95 28500 7:55 4,30 11 0,00442617 53,06 0,00 0,68442 2.737,69 1.388,10 0,00 0,00 0,00 48,76 628,75 -677,51 51,98 0,52188218 1,9832 0,00

96 28800 8:00 4,30 11 0,00442617 51,98 0,00 0,68442 2.737,69 1.604,31 0,00 0,00 0,00 684,42 47,68 628,75 -676,42 50,90 0,52188218 1,9832 0,00 345,12

97 29100 8:05 4,40 11 0,00309832 50,90 0,00 0,68791 2.751,66 1.820,18 0,00 0,00 0,00 46,50 440,12 -486,62 50,12 0,52287619 1,9869 0,00

98 29400 8:10 4,40 11 0,00309832 50,12 0,00 0,68791 2.751,66 1.975,48 0,00 0,00 0,00 45,72 440,12 -485,85 49,35 0,52287619 1,9869 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text 

Entradas Equipo calentamiento



 

 

 

 

 

 

99 29700 8:15 4,40 11 0,00309832 49,35 1,00 0,68791 2.751,66 2.130,53 1,00 1,00 2.751,66 44,95 440,12 2.266,59 52,96 0,52287619 1,9869 1.384,88

100 30000 8:20 4,40 11 0,00309832 52,96 0,00 0,68791 2.751,66 1.407,19 0,00 0,00 0,00 48,56 440,12 -488,69 52,18 0,52287619 1,9869 0,00

101 30300 8:25 4,40 11 0,00309832 52,18 0,00 0,68791 2.751,66 1.563,14 0,00 0,00 0,00 47,78 440,12 -487,91 51,41 0,52287619 1,9869 0,00

102 30600 8:30 4,40 11 0,00309832 51,41 0,00 0,68791 2.751,66 1.718,85 0,00 0,00 0,00 47,01 440,12 -487,13 50,63 0,52287619 1,9869 0,00

103 30900 8:35 4,40 11 0,00309832 50,63 0,00 0,68791 2.751,66 1.874,31 0,00 0,00 0,00 46,23 440,12 -486,35 49,85 0,52287619 1,9869 0,00

104 31200 8:40 4,40 11 0,00309832 49,85 1,00 0,68791 2.751,66 2.029,52 1,00 1,00 2.751,66 45,45 440,12 2.266,08 53,47 0,52287619 1,9869 1.384,88

105 31500 8:45 4,40 11 0,00309832 53,47 0,00 0,68791 2.751,66 1.306,34 0,00 0,00 0,00 49,07 440,12 -489,19 52,69 0,52287619 1,9869 0,00

106 31800 8:50 4,40 11 0,00309832 52,69 0,00 0,68791 2.751,66 1.462,46 0,00 0,00 0,00 48,29 440,12 -488,41 51,91 0,52287619 1,9869 0,00

107 32100 8:55 4,40 11 0,00309832 51,91 0,00 0,68791 2.751,66 1.618,32 0,00 0,00 0,00 47,51 440,12 -487,63 51,13 0,52287619 1,9869 0,00

108 32400 9:00 4,40 11 0,00309832 51,13 0,00 0,68791 2.751,66 1.773,94 0,00 0,00 0,00 458,61 46,73 440,12 -486,85 50,35 0,52287619 1,9869 0,00 230,81

109 32700 9:05 5,50 11 0,00331963 50,35 0,00 0,72707 2.908,29 1.929,31 0,00 0,00 0,00 44,85 471,56 -516,41 49,53 0,53402818 2,0293 0,00

110 33000 9:10 5,50 11 0,00331963 49,53 1,00 0,72707 2.908,29 2.094,12 1,00 1,00 2.908,29 44,03 471,56 2.392,70 53,35 0,53402818 2,0293 1.433,14

111 33300 9:15 5,50 11 0,00331963 53,35 0,00 0,72707 2.908,29 1.330,53 0,00 0,00 0,00 47,85 471,56 -519,41 52,52 0,53402818 2,0293 0,00

112 33600 9:20 5,50 11 0,00331963 52,52 0,00 0,72707 2.908,29 1.496,29 0,00 0,00 0,00 47,02 471,56 -518,58 51,69 0,53402818 2,0293 0,00

113 33900 9:25 5,50 11 0,00331963 51,69 0,00 0,72707 2.908,29 1.661,78 0,00 0,00 0,00 46,19 471,56 -517,75 50,86 0,53402818 2,0293 0,00

114 34200 9:30 5,50 11 0,00331963 50,86 0,00 0,72707 2.908,29 1.827,01 0,00 0,00 0,00 45,36 471,56 -516,92 50,04 0,53402818 2,0293 0,00

115 34500 9:35 5,50 11 0,00331963 50,04 0,00 0,72707 2.908,29 1.991,98 0,00 0,00 0,00 44,54 471,56 -516,10 49,22 0,53402818 2,0293 0,00

116 34800 9:40 5,50 11 0,00331963 49,22 1,00 0,72707 2.908,29 2.156,69 1,00 1,00 2.908,29 43,72 471,56 2.393,01 53,03 0,53402818 2,0293 1.433,14

117 35100 9:45 5,50 11 0,00331963 53,03 0,00 0,72707 2.908,29 1.393,00 0,00 0,00 0,00 47,53 471,56 -519,09 52,21 0,53402818 2,0293 0,00

118 35400 9:50 5,50 11 0,00331963 52,21 0,00 0,72707 2.908,29 1.558,66 0,00 0,00 0,00 46,71 471,56 -518,27 51,38 0,53402818 2,0293 0,00

119 35700 9:55 5,50 11 0,00331963 51,38 0,00 0,72707 2.908,29 1.724,06 0,00 0,00 0,00 45,88 471,56 -517,44 50,55 0,53402818 2,0293 0,00

120 36000 10:00 5,50 11 0,00331963 50,55 0,00 0,72707 2.908,29 1.889,19 0,00 0,00 0,00 484,71 45,05 471,56 -516,61 49,73 0,53402818 2,0293 0,00 238,86

121 36300 10:05 7,50 11 0,00274423 49,73 1,00 0,80179 3.207,17 2.054,06 1,00 1,00 3.207,17 42,23 389,82 2.775,11 54,16 0,55525645 2,1100 1.520,00

122 36600 10:10 7,50 11 0,00274423 54,16 0,00 0,80179 3.207,17 1.168,43 0,00 0,00 0,00 46,66 389,82 -436,48 53,46 0,55525645 2,1100 0,00

123 36900 10:15 7,50 11 0,00274423 53,46 0,00 0,80179 3.207,17 1.307,72 0,00 0,00 0,00 45,96 389,82 -435,78 52,77 0,55525645 2,1100 0,00

124 37200 10:20 7,50 11 0,00274423 52,77 0,00 0,80179 3.207,17 1.446,80 0,00 0,00 0,00 45,27 389,82 -435,09 52,07 0,55525645 2,1100 0,00

125 37500 10:25 7,50 11 0,00274423 52,07 0,00 0,80179 3.207,17 1.585,65 0,00 0,00 0,00 44,57 389,82 -434,39 51,38 0,55525645 2,1100 0,00

126 37800 10:30 7,50 11 0,00274423 51,38 0,00 0,80179 3.207,17 1.724,28 0,00 0,00 0,00 43,88 389,82 -433,70 50,69 0,55525645 2,1100 0,00

127 38100 10:35 7,50 11 0,00274423 50,69 0,00 0,80179 3.207,17 1.862,68 0,00 0,00 0,00 43,19 389,82 -433,01 50,00 0,55525645 2,1100 0,00

128 38400 10:40 7,50 11 0,00274423 50,00 1,00 0,80179 3.207,17 2.000,87 1,00 1,00 3.207,17 42,50 389,82 2.774,85 54,42 0,55525645 2,1100 1.520,00

129 38700 10:45 7,50 11 0,00274423 54,42 0,00 0,80179 3.207,17 1.115,33 0,00 0,00 0,00 46,92 389,82 -436,75 53,73 0,55525645 2,1100 0,00

130 39000 10:50 7,50 11 0,00274423 53,73 0,00 0,80179 3.207,17 1.254,71 0,00 0,00 0,00 46,23 389,82 -436,05 53,03 0,55525645 2,1100 0,00

131 39300 10:55 7,50 11 0,00274423 53,03 0,00 0,80179 3.207,17 1.393,87 0,00 0,00 0,00 45,53 389,82 -435,35 52,34 0,55525645 2,1100 0,00

132 39600 11:00 7,50 11 0,00274423 52,34 0,00 0,80179 3.207,17 1.532,80 0,00 0,00 0,00 534,53 44,84 389,82 -434,66 51,64 0,55525645 2,1100 0,00 253,33

133 39900 11:05 10,00 11 0,00247866 51,64 0,00 0,90159 3.606,34 1.671,51 0,00 0,00 0,00 41,64 352,10 -393,74 51,01 0,5832927 2,2165 0,00

134 40200 11:10 10,00 11 0,00247866 51,01 0,00 0,90159 3.606,34 1.797,17 0,00 0,00 0,00 41,01 352,10 -393,11 50,39 0,5832927 2,2165 0,00

135 40500 11:15 10,00 11 0,00247866 50,39 0,00 0,90159 3.606,34 1.922,62 0,00 0,00 0,00 40,39 352,10 -392,48 49,76 0,5832927 2,2165 0,00

136 40800 11:20 10,00 11 0,00247866 49,76 1,00 0,90159 3.606,34 2.047,88 1,00 1,00 3.606,34 39,76 352,10 3.214,48 54,89 0,5832927 2,2165 1.627,03

137 41100 11:25 10,00 11 0,00247866 54,89 0,00 0,90159 3.606,34 1.022,03 0,00 0,00 0,00 44,89 352,10 -396,99 54,26 0,5832927 2,2165 0,00

138 41400 11:30 10,00 11 0,00247866 54,26 0,00 0,90159 3.606,34 1.148,73 0,00 0,00 0,00 44,26 352,10 -396,35 53,62 0,5832927 2,2165 0,00

139 41700 11:35 10,00 11 0,00247866 53,62 0,00 0,90159 3.606,34 1.275,21 0,00 0,00 0,00 43,62 352,10 -395,72 52,99 0,5832927 2,2165 0,00

140 42000 11:40 10,00 11 0,00247866 52,99 0,00 0,90159 3.606,34 1.401,50 0,00 0,00 0,00 42,99 352,10 -395,09 52,36 0,5832927 2,2165 0,00

141 42300 11:45 10,00 11 0,00247866 52,36 0,00 0,90159 3.606,34 1.527,59 0,00 0,00 0,00 42,36 352,10 -394,46 51,73 0,5832927 2,2165 0,00

142 42600 11:50 10,00 11 0,00247866 51,73 0,00 0,90159 3.606,34 1.653,47 0,00 0,00 0,00 41,73 352,10 -393,83 51,10 0,5832927 2,2165 0,00

143 42900 11:55 10,00 11 0,00247866 51,10 0,00 0,90159 3.606,34 1.779,16 0,00 0,00 0,00 41,10 352,10 -393,20 50,48 0,5832927 2,2165 0,00

144 43200 12:00 10,00 11 0,00247866 50,48 0,00 0,90159 3.606,34 1.904,64 0,00 0,00 0,00 601,06 40,48 352,10 -392,57 49,85 0,5832927 2,2165 0,00 135,59

145 43500 12:05 12,30 11 0,00212456 49,85 1,00 0,99967 3.998,69 2.029,92 1,00 1,00 3.998,69 37,55 301,80 3.659,34 55,69 0,61028918 2,3191 1.724,24

146 43800 12:10 12,30 11 0,00212456 55,69 0,00 0,99967 3.998,69 862,11 0,00 0,00 0,00 43,39 301,80 -345,19 55,14 0,61028918 2,3191 0,00

147 44100 12:15 12,30 11 0,00212456 55,14 0,00 0,99967 3.998,69 972,27 0,00 0,00 0,00 42,84 301,80 -344,64 54,59 0,61028918 2,3191 0,00

148 44400 12:20 12,30 11 0,00212456 54,59 0,00 0,99967 3.998,69 1.082,26 0,00 0,00 0,00 42,29 301,80 -344,09 54,04 0,61028918 2,3191 0,00

149 44700 12:25 12,30 11 0,00212456 54,04 0,00 0,99967 3.998,69 1.192,07 0,00 0,00 0,00 41,74 301,80 -343,54 53,49 0,61028918 2,3191 0,00

150 45000 12:30 12,30 11 0,00212456 53,49 0,00 0,99967 3.998,69 1.301,70 0,00 0,00 0,00 41,19 301,80 -342,99 52,94 0,61028918 2,3191 0,00

151 45300 12:35 12,30 11 0,002124562 52,94 0,00 0,99967 3.998,69 1.411,16 0,00 0,00 0,00 40,64 301,80 -342,44 52,40 0,61028918 2,3191 0,00

152 45600 12:40 12,30 11 0,002124562 52,40 0,00 0,99967 3.998,69 1.520,44 0,00 0,00 0,00 40,10 301,80 -341,90 51,85 0,61028918 2,3191 0,00

153 45900 12:45 12,30 11 0,002124562 51,85 0,00 0,99967 3.998,69 1.629,55 0,00 0,00 0,00 39,55 301,80 -341,35 51,31 0,61028918 2,3191 0,00

154 46200 12:50 12,30 11 0,002124562 51,31 0,00 0,99967 3.998,69 1.738,49 0,00 0,00 0,00 39,01 301,80 -340,81 50,76 0,61028918 2,3191 0,00

155 46500 12:55 12,30 11 0,002124562 50,76 0,00 0,99967 3.998,69 1.847,25 0,00 0,00 0,00 38,46 301,80 -340,26 50,22 0,61028918 2,3191 0,00

156 46800 13:00 12,30 11 0,002124562 50,22 0,00 0,99967 3.998,69 1.955,84 0,00 0,00 0,00 333,2239125 37,92 301,80 -339,72 49,68 0,61028918 2,3191 0,00 143,69

157 47100 13:05 14,30 11 0,002124562 49,68 1,00 1,08985 4.359,41 2.064,26 1,00 1,00 4.359,41 35,38 301,80 4.022,23 56,10 0,63449148 2,4111 1.808,08

158 47400 13:10 14,30 11 0,002124562 56,10 0,00 1,08985 4.359,41 780,63 0,00 0,00 0,00 41,80 301,80 -343,60 55,55 0,63449148 2,4111 0,00

159 47700 13:15 14,30 11 0,002124562 55,55 0,00 1,08985 4.359,41 890,28 0,00 0,00 0,00 41,25 301,80 -343,05 55,00 0,63449148 2,4111 0,00

160 48000 13:20 14,30 11 0,002124562 55,00 0,00 1,08985 4.359,41 999,76 0,00 0,00 0,00 40,70 301,80 -342,50 54,45 0,63449148 2,4111 0,00

161 48300 13:25 14,30 11 0,002124562 54,45 0,00 1,08985 4.359,41 1.109,06 0,00 0,00 0,00 40,15 301,80 -341,95 53,91 0,63449148 2,4111 0,00

162 48600 13:30 14,30 11 0,002124562 53,91 0,00 1,08985 4.359,41 1.218,19 0,00 0,00 0,00 39,61 301,80 -341,41 53,36 0,63449148 2,4111 0,00

163 48900 13:35 14,30 11 0,002124562 53,36 0,00 1,08985 4.359,41 1.327,15 0,00 0,00 0,00 39,06 301,80 -340,86 52,82 0,63449148 2,4111 0,00

164 49200 13:40 14,30 11 0,002124562 52,82 0,00 1,08985 4.359,41 1.435,93 0,00 0,00 0,00 38,52 301,80 -340,32 52,28 0,63449148 2,4111 0,00

165 49500 13:45 14,30 11 0,002124562 52,28 0,00 1,08985 4.359,41 1.544,53 0,00 0,00 0,00 37,98 301,80 -339,78 51,74 0,63449148 2,4111 0,00

166 49800 13:50 14,30 11 0,002124562 51,74 0,00 1,08985 4.359,41 1.652,97 0,00 0,00 0,00 37,44 301,80 -339,23 51,19 0,63449148 2,4111 0,00

167 50100 13:55 14,30 11 0,002124562 51,19 0,00 1,08985 4.359,41 1.761,23 0,00 0,00 0,00 36,89 301,80 -338,69 50,65 0,63449148 2,4111 0,00

168 50400 14:00 14,30 11 0,002124562 50,65 0,00 1,08985 4.359,41 1.869,31 0,00 0,00 0,00 363,284099 36,35 301,80 -338,15 50,11 0,63449148 2,4111 0,00 150,67

169 50700 14:05 15,50 11 0,00181473 50,11 0,00 1,14614 4.584,57 1.977,23 0,00 0,00 0,00 34,61 257,79 -292,40 49,65 0,64926161 2,4672 0,00

170 51000 14:10 15,50 11 0,00181473 49,65 1,00 1,14614 4.584,57 2.070,54 1,00 1,00 4.584,57 34,15 257,79 4.292,64 56,50 0,64926161 2,4672 1.858,21

171 51300 14:15 15,50 11 0,00181473 56,50 0,00 1,14614 4.584,57 700,62 0,00 0,00 0,00 41,00 257,79 -298,78 56,02 0,64926161 2,4672 0,00

172 51600 14:20 15,50 11 0,00181473 56,02 0,00 1,14614 4.584,57 795,98 0,00 0,00 0,00 40,52 257,79 -298,31 55,54 0,64926161 2,4672 0,00

173 51900 14:25 15,50 11 0,00181473 55,54 0,00 1,14614 4.584,57 891,17 0,00 0,00 0,00 40,04 257,79 -297,83 55,07 0,64926161 2,4672 0,00

174 52200 14:30 15,50 11 0,00181473 55,07 0,00 1,14614 4.584,57 986,22 0,00 0,00 0,00 39,57 257,79 -297,35 54,59 0,64926161 2,4672 0,00

175 52500 14:35 15,50 11 0,00181473 54,59 0,00 1,14614 4.584,57 1.081,12 0,00 0,00 0,00 39,09 257,79 -296,88 54,12 0,64926161 2,4672 0,00

176 52800 14:40 15,50 11 0,00181473 54,12 0,00 1,14614 4.584,57 1.175,86 0,00 0,00 0,00 38,62 257,79 -296,41 53,65 0,64926161 2,4672 0,00

177 53100 14:45 15,50 11 0,00181473 53,65 0,00 1,14614 4.584,57 1.270,45 0,00 0,00 0,00 38,15 257,79 -295,93 53,18 0,64926161 2,4672 0,00

178 53400 14:50 15,50 11 0,00181473 53,18 0,00 1,14614 4.584,57 1.364,90 0,00 0,00 0,00 37,68 257,79 -295,46 52,70 0,64926161 2,4672 0,00

179 53700 14:55 15,50 11 0,00181473 52,70 0,00 1,14614 4.584,57 1.459,19 0,00 0,00 0,00 37,20 257,79 -294,99 52,23 0,64926161 2,4672 0,00

180 54000 15:00 15,50 11 0,00181473 52,23 0,00 1,14614 4.584,57 1.553,33 0,00 0,00 0,00 382,0477758 36,73 257,79 -294,52 51,76 0,64926161 2,4672 0,00 154,85

181 54300 15:05 15,70 11 0,001460637 51,76 0,00 1,15568 4.622,74 1.647,32 0,00 0,00 0,00 36,06 207,49 -243,55 51,37 0,65173802 2,4766 0,00

182 54600 15:10 15,70 11 0,001460637 51,37 0,00 1,15568 4.622,74 1.725,04 0,00 0,00 0,00 35,67 207,49 -243,16 50,99 0,65173802 2,4766 0,00

183 54900 15:15 15,70 11 0,001460637 50,99 0,00 1,15568 4.622,74 1.802,64 0,00 0,00 0,00 35,29 207,49 -242,77 50,60 0,65173802 2,4766 0,00

184 55200 15:20 15,70 11 0,001460637 50,60 0,00 1,15568 4.622,74 1.880,12 0,00 0,00 0,00 34,90 207,49 -242,39 50,21 0,65173802 2,4766 0,00

185 55500 15:25 15,70 11 0,001460637 50,21 0,00 1,15568 4.622,74 1.957,47 0,00 0,00 0,00 34,51 207,49 -242,00 49,83 0,65173802 2,4766 0,00

186 55800 15:30 15,70 11 0,001460637 49,83 1,00 1,15568 4.622,74 2.034,70 1,00 1,00 4.622,74 34,13 207,49 4.381,12 56,82 0,65173802 2,4766 1.866,56

187 56100 15:35 15,70 11 0,001460637 56,82 0,00 1,15568 4.622,74 636,55 0,00 0,00 0,00 41,12 207,49 -248,60 56,42 0,65173802 2,4766 0,00

188 56400 15:40 15,70 11 0,001460637 56,42 0,00 1,15568 4.622,74 715,88 0,00 0,00 0,00 40,72 207,49 -248,21 56,02 0,65173802 2,4766 0,00

189 56700 15:45 15,70 11 0,001460637 56,02 0,00 1,15568 4.622,74 795,09 0,00 0,00 0,00 40,32 207,49 -247,81 55,63 0,65173802 2,4766 0,00

190 57000 15:50 15,70 11 0,001460637 55,63 0,00 1,15568 4.622,74 874,18 0,00 0,00 0,00 39,93 207,49 -247,42 55,23 0,65173802 2,4766 0,00

191 57300 15:55 15,70 11 0,001460637 55,23 0,00 1,15568 4.622,74 953,14 0,00 0,00 0,00 39,53 207,49 -247,02 54,84 0,65173802 2,4766 0,00

192 57600 16:00 15,70 11 0,001460637 54,84 0,00 1,15568 4.622,74 1.031,97 0,00 0,00 0,00 385,2281069 39,14 207,49 -246,63 54,45 0,65173802 2,4766 0,00 155,55

193 57900 16:05 15,00 11 0,001726207 54,45 0,00 1,12249 4.489,96 1.110,68 0,00 0,00 0,00 39,45 245,21 -284,66 53,99 0,64308811 2,4437 0,00

194 58200 16:10 15,00 11 0,001726207 53,99 0,00 1,12249 4.489,96 1.201,52 0,00 0,00 0,00 38,99 245,21 -284,20 53,54 0,64308811 2,4437 0,00

195 58500 16:15 15,00 11 0,001726207 53,54 0,00 1,12249 4.489,96 1.292,22 0,00 0,00 0,00 38,54 245,21 -283,75 53,09 0,64308811 2,4437 0,00

196 58800 16:20 15,00 11 0,001726207 53,09 0,00 1,12249 4.489,96 1.382,77 0,00 0,00 0,00 38,09 245,21 -283,30 52,63 0,64308811 2,4437 0,00

197 59100 16:25 15,00 11 0,001726207 52,63 0,00 1,12249 4.489,96 1.473,18 0,00 0,00 0,00 37,63 245,21 -282,85 52,18 0,64308811 2,4437 0,00

198 59400 16:30 15,00 11 0,001726207 52,18 0,00 1,12249 4.489,96 1.563,45 0,00 0,00 0,00 37,18 245,21 -282,39 51,73 0,64308811 2,4437 0,00

199 59700 16:35 15,00 11 0,001726207 51,73 0,00 1,12249 4.489,96 1.653,57 0,00 0,00 0,00 36,73 245,21 -281,94 51,28 0,64308811 2,4437 0,00

200 60000 16:40 15,00 11 0,001726207 51,28 0,00 1,12249 4.489,96 1.743,54 0,00 0,00 0,00 36,28 245,21 -281,49 50,83 0,64308811 2,4437 0,00

201 60300 16:45 15,00 11 0,001726207 50,83 0,00 1,12249 4.489,96 1.833,38 0,00 0,00 0,00 35,83 245,21 -281,04 50,38 0,64308811 2,4437 0,00

202 60600 16:50 15,00 11 0,001726207 50,38 0,00 1,12249 4.489,96 1.923,07 0,00 0,00 0,00 35,38 245,21 -280,60 49,94 0,64308811 2,4437 0,00

203 60900 16:55 15,00 11 0,001726207 49,94 1,00 1,12249 4.489,96 2.012,61 1,00 1,00 4.489,96 34,94 245,21 4.209,81 56,65 0,64308811 2,4437 1.837,33

204 61200 17:00 15,00 11 0,001726207 56,65 0,00 1,12249 4.489,96 669,13 0,00 0,00 0,00 374,1632626 41,65 245,21 -286,87 56,20 0,64308811 2,4437 0,00 153,11

205 61500 17:05 13,40 11 0,001681945 56,20 0,00 1,04871 4.194,83 760,68 0,00 0,00 0,00 42,80 238,92 -281,72 55,75 0,62352884 2,3694 0,00

206 61800 17:10 13,40 11 0,001681945 55,75 0,00 1,04871 4.194,83 850,58 0,00 0,00 0,00 42,35 238,92 -281,27 55,30 0,62352884 2,3694 0,00

207 62100 17:15 13,40 11 0,001681945 55,30 0,00 1,04871 4.194,83 940,35 0,00 0,00 0,00 41,90 238,92 -280,82 54,85 0,62352884 2,3694 0,00

208 62400 17:20 13,40 11 0,001681945 54,85 0,00 1,04871 4.194,83 1.029,96 0,00 0,00 0,00 41,45 238,92 -280,37 54,40 0,62352884 2,3694 0,00
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209 62700 17:25 13,40 11 0,001681945 54,40 0,00 1,04871 4.194,83 1.119,44 0,00 0,00 0,00 41,00 238,92 -279,93 53,96 0,62352884 2,3694 0,00

210 63000 17:30 13,40 11 0,001681945 53,96 0,00 1,04871 4.194,83 1.208,77 0,00 0,00 0,00 40,56 238,92 -279,48 53,51 0,62352884 2,3694 0,00

211 63300 17:35 13,40 11 0,001681945 53,51 0,00 1,04871 4.194,83 1.297,97 0,00 0,00 0,00 40,11 238,92 -279,03 53,06 0,62352884 2,3694 0,00

212 63600 17:40 13,40 11 0,001681945 53,06 0,00 1,04871 4.194,83 1.387,01 0,00 0,00 0,00 39,66 238,92 -278,59 52,62 0,62352884 2,3694 0,00

213 63900 17:45 13,40 11 0,001681945 52,62 0,00 1,04871 4.194,83 1.475,92 0,00 0,00 0,00 39,22 238,92 -278,14 52,18 0,62352884 2,3694 0,00

214 64200 17:50 13,40 11 0,001681945 52,18 0,00 1,04871 4.194,83 1.564,69 0,00 0,00 0,00 38,78 238,92 -277,70 51,73 0,62352884 2,3694 0,00

215 64500 17:55 13,40 11 0,001681945 51,73 0,00 1,04871 4.194,83 1.653,31 0,00 0,00 0,00 38,33 238,92 -277,26 51,29 0,62352884 2,3694 0,00

216 64800 18:00 13,40 11 0,001681945 51,29 0,00 1,04871 4.194,83 1.741,79 0,00 0,00 0,00 0 37,89 238,92 -276,81 50,85 0,62352884 2,3694 0,00 0,00

217 65100 18:05 11,40 11 0,002301609 50,85 0,00 0,96057 3.842,30 1.830,13 0,00 0,00 0,00 39,45 326,95 -366,40 50,26 0,59960569 2,2785 0,00

218 65400 18:10 11,40 11 0,002301609 50,26 0,00 0,96057 3.842,30 1.947,06 0,00 0,00 0,00 38,86 326,95 -365,81 49,68 0,59960569 2,2785 0,00

219 65700 18:15 11,40 11 0,002301609 49,68 1,00 0,96057 3.842,30 2.063,80 1,00 1,00 3.842,30 38,28 326,95 3.477,07 55,23 0,59960569 2,2785 1.686,33

220 66000 18:20 11,40 11 0,002301609 55,23 0,00 0,96057 3.842,30 954,16 0,00 0,00 0,00 43,83 326,95 -370,78 54,64 0,59960569 2,2785 0,00

221 66300 18:25 11,40 11 0,002301609 54,64 0,00 0,96057 3.842,30 1.072,49 0,00 0,00 0,00 43,24 326,95 -370,19 54,05 0,59960569 2,2785 0,00

222 66600 18:30 11,40 11 0,002301609 54,05 0,00 0,96057 3.842,30 1.190,62 0,00 0,00 0,00 42,65 326,95 -369,60 53,46 0,59960569 2,2785 0,00

223 66900 18:35 11,40 11 0,002301609 53,46 0,00 0,96057 3.842,30 1.308,57 0,00 0,00 0,00 42,06 326,95 -369,01 52,87 0,59960569 2,2785 0,00

224 67200 18:40 11,40 11 0,002301609 52,87 0,00 0,96057 3.842,30 1.426,33 0,00 0,00 0,00 41,47 326,95 -368,42 52,28 0,59960569 2,2785 0,00

225 67500 18:45 11,40 11 0,002301609 52,28 0,00 0,96057 3.842,30 1.543,91 0,00 0,00 0,00 40,88 326,95 -367,83 51,69 0,59960569 2,2785 0,00

226 67800 18:50 11,40 11 0,002301609 51,69 0,00 0,96057 3.842,30 1.661,29 0,00 0,00 0,00 40,29 326,95 -367,24 51,11 0,59960569 2,2785 0,00

227 68100 18:55 11,40 11 0,002301609 51,11 0,00 0,96057 3.842,30 1.778,49 0,00 0,00 0,00 39,71 326,95 -366,66 50,52 0,59960569 2,2785 0,00

228 68400 19:00 11,40 11 0,002301609 50,52 0,00 0,96057 3.842,30 1.895,50 0,00 0,00 0,00 320,1913453 39,12 326,95 -366,07 49,94 0,59960569 2,2785 0,00 140,53

229 68700 19:05 10,60 11 0,00309832 49,94 1,00 0,92659 3.706,37 2.012,33 1,00 1,00 3.706,37 39,34 440,12 3.226,91 55,09 0,59023546 2,2429 1.652,50

230 69000 19:10 10,60 11 0,00309832 55,09 0,00 0,92659 3.706,37 982,52 0,00 0,00 0,00 44,49 440,12 -484,61 54,31 0,59023546 2,2429 0,00

231 69300 19:15 10,60 11 0,00309832 54,31 0,00 0,92659 3.706,37 1.137,17 0,00 0,00 0,00 43,71 440,12 -483,84 53,54 0,59023546 2,2429 0,00

232 69600 19:20 10,60 11 0,00309832 53,54 0,00 0,92659 3.706,37 1.291,58 0,00 0,00 0,00 42,94 440,12 -483,06 52,77 0,59023546 2,2429 0,00

233 69900 19:25 10,60 11 0,00309832 52,77 0,00 0,92659 3.706,37 1.445,74 0,00 0,00 0,00 42,17 440,12 -482,29 52,00 0,59023546 2,2429 0,00

234 70200 19:30 10,60 11 0,00309832 52,00 0,00 0,92659 3.706,37 1.599,66 0,00 0,00 0,00 41,40 440,12 -481,52 51,23 0,59023546 2,2429 0,00

235 70500 19:35 10,60 11 0,00309832 51,23 0,00 0,92659 3.706,37 1.753,33 0,00 0,00 0,00 40,63 440,12 -480,76 50,47 0,59023546 2,2429 0,00

236 70800 19:40 10,60 11 0,00309832 50,47 0,00 0,92659 3.706,37 1.906,75 0,00 0,00 0,00 39,87 440,12 -479,99 49,70 0,59023546 2,2429 0,00

237 71100 19:45 10,60 11 0,00309832 49,70 1,00 0,92659 3.706,37 2.059,93 1,00 1,00 3.706,37 39,10 440,12 3.227,15 54,85 0,59023546 2,2429 1.652,50

238 71400 19:50 10,60 11 0,00309832 54,85 0,00 0,92659 3.706,37 1.030,04 0,00 0,00 0,00 44,25 440,12 -484,37 54,08 0,59023546 2,2429 0,00

239 71700 19:55 10,60 11 0,00309832 54,08 0,00 0,92659 3.706,37 1.184,62 0,00 0,00 0,00 43,48 440,12 -483,60 53,31 0,59023546 2,2429 0,00

240 72000 20:00 10,60 11 0,00309832 53,31 0,00 0,92659 3.706,37 1.338,95 0,00 0,00 0,00 617,7290407 42,71 440,12 -482,83 52,53 0,59023546 2,2429 0,00 275,42

241 72300 20:05 9,20 11 0,002522918 52,53 0,00 0,86888 3.475,51 1.493,04 0,00 0,00 0,00 43,33 358,39 -401,72 51,89 0,57415774 2,1818 0,00

242 72600 20:10 9,20 11 0,002522918 51,89 0,00 0,86888 3.475,51 1.621,24 0,00 0,00 0,00 42,69 358,39 -401,08 51,25 0,57415774 2,1818 0,00

243 72900 20:15 9,20 11 0,002522918 51,25 0,00 0,86888 3.475,51 1.749,24 0,00 0,00 0,00 42,05 358,39 -400,44 50,61 0,57415774 2,1818 0,00

244 73200 20:20 9,20 11 0,002522918 50,61 0,00 0,86888 3.475,51 1.877,03 0,00 0,00 0,00 41,41 358,39 -399,80 49,98 0,57415774 2,1818 0,00

245 73500 20:25 9,20 11 0,002522918 49,98 1,00 0,86888 3.475,51 2.004,62 1,00 1,00 3.475,51 40,78 358,39 3.076,35 54,89 0,57415774 2,1818 1.592,96

246 73800 20:30 9,20 11 0,002522918 54,89 0,00 0,86888 3.475,51 1.022,86 0,00 0,00 0,00 45,69 358,39 -404,07 54,24 0,57415774 2,1818 0,00

247 74100 20:35 9,20 11 0,002522918 54,24 0,00 0,86888 3.475,51 1.151,81 0,00 0,00 0,00 45,04 358,39 -403,43 53,60 0,57415774 2,1818 0,00

248 74400 20:40 9,20 11 0,002522918 53,60 0,00 0,86888 3.475,51 1.280,56 0,00 0,00 0,00 44,40 358,39 -402,78 52,95 0,57415774 2,1818 0,00

249 74700 20:45 9,20 11 0,002522918 52,95 0,00 0,86888 3.475,51 1.409,10 0,00 0,00 0,00 43,75 358,39 -402,14 52,31 0,57415774 2,1818 0,00

250 75000 20:50 9,20 11 0,002522918 52,31 0,00 0,86888 3.475,51 1.537,43 0,00 0,00 0,00 43,11 358,39 -401,50 51,67 0,57415774 2,1818 0,00

251 75300 20:55 9,20 11 0,002522918 51,67 0,00 0,86888 3.475,51 1.665,57 0,00 0,00 0,00 42,47 358,39 -400,86 51,03 0,57415774 2,1818 0,00

252 75600 21:00 9,20 11 0,002522918 51,03 0,00 0,86888 3.475,51 1.793,49 0,00 0,00 0,00 289,6261444 41,83 358,39 -400,22 50,39 0,57415774 2,1818 0,00 132,75

253 75900 21:05 8,50 11 0,002788488 50,39 0,00 0,84086 3.363,43 1.921,21 0,00 0,00 0,00 41,89 396,11 -438,00 49,70 0,566287 2,1519 0,00

254 76200 21:10 8,50 11 0,002788488 49,70 1,00 0,84086 3.363,43 2.061,00 1,00 1,00 3.363,43 41,20 396,11 2.926,12 54,36 0,566287 2,1519 1.563,01

255 76500 21:15 8,50 11 0,002788488 54,36 0,00 0,84086 3.363,43 1.127,18 0,00 0,00 0,00 45,86 396,11 -441,97 53,66 0,566287 2,1519 0,00

256 76800 21:20 8,50 11 0,002788488 53,66 0,00 0,84086 3.363,43 1.268,23 0,00 0,00 0,00 45,16 396,11 -441,27 52,95 0,566287 2,1519 0,00

257 77100 21:25 8,50 11 0,002788488 52,95 0,00 0,84086 3.363,43 1.409,05 0,00 0,00 0,00 44,45 396,11 -440,57 52,25 0,566287 2,1519 0,00

258 77400 21:30 8,50 11 0,002788488 52,25 0,00 0,84086 3.363,43 1.549,65 0,00 0,00 0,00 43,75 396,11 -439,86 51,55 0,566287 2,1519 0,00

259 77700 21:35 8,50 11 0,002788488 51,55 0,00 0,84086 3.363,43 1.690,02 0,00 0,00 0,00 43,05 396,11 -439,16 50,85 0,566287 2,1519 0,00

260 78000 21:40 8,50 11 0,002788488 50,85 0,00 0,84086 3.363,43 1.830,17 0,00 0,00 0,00 42,35 396,11 -438,46 50,15 0,566287 2,1519 0,00

261 78300 21:45 8,50 11 0,002788488 50,15 0,00 0,84086 3.363,43 1.970,10 0,00 0,00 0,00 41,65 396,11 -437,76 49,45 0,566287 2,1519 0,00

262 78600 21:50 8,50 11 0,002788488 49,45 1,00 0,84086 3.363,43 2.109,80 1,00 1,00 3.363,43 40,95 396,11 2.926,36 54,12 0,566287 2,1519 1.563,01

263 78900 21:55 8,50 11 0,002788488 54,12 0,00 0,84086 3.363,43 1.175,90 0,00 0,00 0,00 45,62 396,11 -441,73 53,42 0,566287 2,1519 0,00

264 79200 22:00 8,50 11 0,002788488 53,42 0,00 0,84086 3.363,43 1.316,87 0,00 0,00 0,00 560,5709546 44,92 396,11 -441,03 52,71 0,566287 2,1519 0,00 260,50

265 79500 22:05 8,00 11 0,002124562 52,71 0,00 0,82118 3.284,73 1.457,62 0,00 0,00 0,00 44,71 301,80 -346,51 52,16 0,56073927 2,1308 0,00

266 79800 22:10 8,00 11 0,002124562 52,16 0,00 0,82118 3.284,73 1.568,20 0,00 0,00 0,00 44,16 301,80 -345,96 51,61 0,56073927 2,1308 0,00

267 80100 22:15 8,00 11 0,002124562 51,61 0,00 0,82118 3.284,73 1.678,61 0,00 0,00 0,00 43,61 301,80 -345,41 51,06 0,56073927 2,1308 0,00

268 80400 22:20 8,00 11 0,002124562 51,06 0,00 0,82118 3.284,73 1.788,84 0,00 0,00 0,00 43,06 301,80 -344,85 50,51 0,56073927 2,1308 0,00

269 80700 22:25 8,00 11 0,002124562 50,51 0,00 0,82118 3.284,73 1.898,89 0,00 0,00 0,00 42,51 301,80 -344,30 49,96 0,56073927 2,1308 0,00

270 81000 22:30 8,00 11 0,002124562 49,96 1,00 0,82118 3.284,73 2.008,77 1,00 1,00 3.284,73 41,96 301,80 2.940,97 54,65 0,56073927 2,1308 1.541,54

271 81300 22:35 8,00 11 0,002124562 54,65 0,00 0,82118 3.284,73 1.070,21 0,00 0,00 0,00 46,65 301,80 -348,45 54,09 0,56073927 2,1308 0,00

272 81600 22:40 8,00 11 0,002124562 54,09 0,00 0,82118 3.284,73 1.181,41 0,00 0,00 0,00 46,09 301,80 -347,89 53,54 0,56073927 2,1308 0,00

273 81900 22:45 8,00 11 0,002124562 53,54 0,00 0,82118 3.284,73 1.292,44 0,00 0,00 0,00 45,54 301,80 -347,34 52,98 0,56073927 2,1308 0,00

274 82200 22:50 8,00 11 0,002124562 52,98 0,00 0,82118 3.284,73 1.403,28 0,00 0,00 0,00 44,98 301,80 -346,78 52,43 0,56073927 2,1308 0,00

275 82500 22:55 8,00 11 0,002124562 52,43 0,00 0,82118 3.284,73 1.513,95 0,00 0,00 0,00 44,43 301,80 -346,23 51,88 0,56073927 2,1308 0,00

276 82800 23:00 8,00 11 0,002124562 51,88 0,00 0,82118 3.284,73 1.624,44 0,00 0,00 0,00 273,7272543 43,88 301,80 -345,68 51,33 0,56073927 2,1308 0,00 128,46

277 83100 23:05 7,30 11 0,002301609 51,33 0,00 0,79411 3.176,46 1.734,76 0,00 0,00 0,00 44,03 326,95 -370,97 50,73 0,5530821 2,1017 0,00

278 83400 23:10 7,30 11 0,002301609 50,73 0,00 0,79411 3.176,46 1.853,15 0,00 0,00 0,00 43,43 326,95 -370,38 50,14 0,5530821 2,1017 0,00

279 83700 23:15 7,30 11 0,002301609 50,14 0,00 0,79411 3.176,46 1.971,35 0,00 0,00 0,00 42,84 326,95 -369,79 49,55 0,5530821 2,1017 0,00

280 84000 23:20 7,30 11 0,002301609 49,55 1,00 0,79411 3.176,46 2.089,36 1,00 1,00 3.176,46 42,25 326,95 2.807,26 54,03 0,5530821 2,1017 1.511,37

281 84300 23:25 7,30 11 0,002301609 54,03 0,00 0,79411 3.176,46 1.193,48 0,00 0,00 0,00 46,73 326,95 -373,68 53,44 0,5530821 2,1017 0,00

282 84600 23:30 7,30 11 0,002301609 53,44 0,00 0,79411 3.176,46 1.312,73 0,00 0,00 0,00 46,14 326,95 -373,08 52,84 0,5530821 2,1017 0,00

283 84900 23:35 7,30 11 0,002301609 52,84 0,00 0,79411 3.176,46 1.431,79 0,00 0,00 0,00 45,54 326,95 -372,49 52,25 0,5530821 2,1017 0,00

284 85200 23:40 7,30 11 0,002301609 52,25 0,00 0,79411 3.176,46 1.550,67 0,00 0,00 0,00 44,95 326,95 -371,89 51,65 0,5530821 2,1017 0,00

285 85500 23:45 7,30 11 0,002301609 51,65 0,00 0,79411 3.176,46 1.669,35 0,00 0,00 0,00 44,35 326,95 -371,30 51,06 0,5530821 2,1017 0,00

286 85800 23:50 7,30 11 0,002301609 51,06 0,00 0,79411 3.176,46 1.787,85 0,00 0,00 0,00 43,76 326,95 -370,71 50,47 0,5530821 2,1017 0,00

287 86100 23:55 7,30 11 0,002301609 50,47 0,00 0,79411 3.176,46 1.906,15 0,00 0,00 0,00 43,17 326,95 -370,12 49,88 0,5530821 2,1017 0,00

288 86400 0:00 7,30 11 0,000531141 49,88 1,00 0,79411 3.176,46 2.024,27 1,00 1,00 3.176,46 529,4097937 42,58 75,45 3.058,43 54,76 0,5530821 2,1017 1.511,37 251,89

7.928,83 3.511,91

SCOP 2,25769631



 

 

 

SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 ENERO CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO – ALTERNATIVA 3 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 180 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 enero 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 7,30 11 0,00053114 50 0,00 0,79411 3.176,46 2.000,00 1,00 1,00 3.176,46 42,70 75,45 3.058,31 51,22 Tmin_dep Tmax_dep 0,5530821 2,1017 1.511,37

1 300 0:05 6,70 11 0,00053114 51,22 0,00 0,77136 3.085,43 1.756,00 0,00 0,00 0,00 44,52 75,45 -119,97 51,17 49,73225605 51,73016812 0,54662568 2,0772 0,00

2 600 0:10 6,70 11 0,00053114 51,17 0,00 0,77136 3.085,43 1.765,57 0,00 0,00 0,00 44,47 75,45 -119,92 51,12 0,54662568 2,0772 0,00

3 900 0:15 6,70 11 0,00053114 51,12 0,00 0,77136 3.085,43 1.775,14 0,00 0,00 0,00 44,42 75,45 -119,87 51,08 0,54662568 2,0772 0,00

4 1200 0:20 6,70 11 0,00053114 51,08 0,00 0,77136 3.085,43 1.784,70 0,00 0,00 0,00 44,38 75,45 -119,83 51,03 0,54662568 2,0772 0,00

5 1500 0:25 6,70 11 0,00053114 51,03 0,00 0,77136 3.085,43 1.794,26 0,00 0,00 0,00 44,33 75,45 -119,78 50,98 0,54662568 2,0772 0,00

6 1800 0:30 6,70 11 0,00053114 50,98 0,00 0,77136 3.085,43 1.803,82 0,00 0,00 0,00 44,28 75,45 -119,73 50,93 0,54662568 2,0772 0,00

7 2100 0:35 6,70 11 0,00053114 50,93 0,00 0,77136 3.085,43 1.813,37 0,00 0,00 0,00 44,23 75,45 -119,68 50,89 0,54662568 2,0772 0,00

8 2400 0:40 6,70 11 0,00053114 50,89 0,00 0,77136 3.085,43 1.822,92 0,00 0,00 0,00 44,19 75,45 -119,63 50,84 0,54662568 2,0772 0,00

9 2700 0:45 6,70 11 0,00053114 50,84 0,00 0,77136 3.085,43 1.832,46 0,00 0,00 0,00 44,14 75,45 -119,59 50,79 0,54662568 2,0772 0,00

10 3000 0:50 6,70 11 0,00053114 50,79 0,00 0,77136 3.085,43 1.842,01 0,00 0,00 0,00 44,09 75,45 -119,54 50,74 0,54662568 2,0772 0,00

11 3300 0:55 6,70 11 0,00053114 50,74 0,00 0,77136 3.085,43 1.851,54 0,00 0,00 0,00 44,04 75,45 -119,49 50,69 0,54662568 2,0772 0,00

12 3600 1:00 6,70 11 0,00022131 50,69 0,00 0,77136 3.085,43 1.861,08 0,00 0,00 0,00 264,70 43,99 31,44 -75,43 50,66 0,54662568 2,0772 0,00 125,95

13 3900 1:05 5,70 11 0,00022131 50,66 0,00 0,73434 2.937,36 1.867,09 0,00 0,00 0,00 44,96 31,44 -76,40 50,63 0,53609742 2,0372 0,00

14 4200 1:10 5,70 11 0,00022131 50,63 0,00 0,73434 2.937,36 1.873,19 0,00 0,00 0,00 44,93 31,44 -76,37 50,60 0,53609742 2,0372 0,00

15 4500 1:15 5,70 11 0,00022131 50,60 0,00 0,73434 2.937,36 1.879,28 0,00 0,00 0,00 44,90 31,44 -76,34 50,57 0,53609742 2,0372 0,00

16 4800 1:20 5,70 11 0,00022131 50,57 0,00 0,73434 2.937,36 1.885,37 0,00 0,00 0,00 44,87 31,44 -76,31 50,54 0,53609742 2,0372 0,00

17 5100 1:25 5,70 11 0,00022131 50,54 0,00 0,73434 2.937,36 1.891,46 0,00 0,00 0,00 44,84 31,44 -76,28 50,51 0,53609742 2,0372 0,00

18 5400 1:30 5,70 11 0,00022131 50,51 0,00 0,73434 2.937,36 1.897,55 0,00 0,00 0,00 44,81 31,44 -76,25 50,48 0,53609742 2,0372 0,00

19 5700 1:35 5,70 11 0,00022131 50,48 0,00 0,73434 2.937,36 1.903,63 0,00 0,00 0,00 44,78 31,44 -76,22 50,45 0,53609742 2,0372 0,00

20 6000 1:40 5,70 11 0,00022131 50,45 0,00 0,73434 2.937,36 1.909,71 0,00 0,00 0,00 44,75 31,44 -76,19 50,42 0,53609742 2,0372 0,00

21 6300 1:45 5,70 11 0,00022131 50,42 0,00 0,73434 2.937,36 1.915,79 0,00 0,00 0,00 44,72 31,44 -76,16 50,39 0,53609742 2,0372 0,00

22 6600 1:50 5,70 11 0,00022131 50,39 0,00 0,73434 2.937,36 1.921,87 0,00 0,00 0,00 44,69 31,44 -76,13 50,36 0,53609742 2,0372 0,00

23 6900 1:55 5,70 11 0,00022131 50,36 0,00 0,73434 2.937,36 1.927,94 0,00 0,00 0,00 44,66 31,44 -76,10 50,33 0,53609742 2,0372 0,00

24 7200 2:00 5,70 11 0,00017705 50,33 0,00 0,73434 2.937,36 1.934,01 0,00 0,00 0,00 0,00 44,63 25,15 -69,78 50,30 0,53609742 2,0372 0,00 0,00

25 7500 2:05 5,30 11 0,00017705 50,30 0,00 0,71985 2.879,40 1.939,58 0,00 0,00 0,00 45,00 25,15 -70,15 50,27 0,53197149 2,0215 0,00

26 7800 2:10 5,30 11 0,00017705 50,27 0,00 0,71985 2.879,40 1.945,18 0,00 0,00 0,00 44,97 25,15 -70,12 50,25 0,53197149 2,0215 0,00

27 8100 2:15 5,30 11 0,00017705 50,25 0,00 0,71985 2.879,40 1.950,77 0,00 0,00 0,00 44,95 25,15 -70,10 50,22 0,53197149 2,0215 0,00

28 8400 2:20 5,30 11 0,00017705 50,22 0,00 0,71985 2.879,40 1.956,36 0,00 0,00 0,00 44,92 25,15 -70,07 50,19 0,53197149 2,0215 0,00

29 8700 2:25 5,30 11 0,00017705 50,19 0,00 0,71985 2.879,40 1.961,95 0,00 0,00 0,00 44,89 25,15 -70,04 50,16 0,53197149 2,0215 0,00

30 9000 2:30 5,30 11 0,00017705 50,16 0,00 0,71985 2.879,40 1.967,54 0,00 0,00 0,00 44,86 25,15 -70,01 50,13 0,53197149 2,0215 0,00

31 9300 2:35 5,30 11 0,00017705 50,13 0,00 0,71985 2.879,40 1.973,13 0,00 0,00 0,00 44,83 25,15 -69,98 50,11 0,53197149 2,0215 0,00

32 9600 2:40 5,30 11 0,00017705 50,11 0,00 0,71985 2.879,40 1.978,71 0,00 0,00 0,00 44,81 25,15 -69,96 50,08 0,53197149 2,0215 0,00

33 9900 2:45 5,30 11 0,00017705 50,08 0,00 0,71985 2.879,40 1.984,29 0,00 0,00 0,00 44,78 25,15 -69,93 50,05 0,53197149 2,0215 0,00

34 10200 2:50 5,30 11 0,00017705 50,05 0,00 0,71985 2.879,40 1.989,87 0,00 0,00 0,00 44,75 25,15 -69,90 50,02 0,53197149 2,0215 0,00

35 10500 2:55 5,30 11 0,00017705 50,02 0,00 0,71985 2.879,40 1.995,45 0,00 0,00 0,00 44,72 25,15 -69,87 49,99 0,53197149 2,0215 0,00

36 10800 3:00 5,30 11 0,00008852 49,99 1,00 0,71985 2.879,40 2.001,02 1,00 1,00 2.879,40 239,95 44,69 12,57 2.822,13 51,12 0,53197149 2,0215 1.424,39 118,70

37 11100 3:05 5,40 11 0,00008852 51,12 0,00 0,72345 2.893,82 1.775,86 0,00 0,00 0,00 45,72 12,57 -58,30 51,10 0,53299825 2,0254 0,00

38 11400 3:10 5,40 11 0,00008852 51,10 0,00 0,72345 2.893,82 1.780,52 0,00 0,00 0,00 45,70 12,57 -58,27 51,07 0,53299825 2,0254 0,00

39 11700 3:15 5,40 11 0,00008852 51,07 0,00 0,72345 2.893,82 1.785,17 0,00 0,00 0,00 45,67 12,57 -58,25 51,05 0,53299825 2,0254 0,00

40 12000 3:20 5,40 11 0,00008852 51,05 0,00 0,72345 2.893,82 1.789,81 0,00 0,00 0,00 45,65 12,57 -58,23 51,03 0,53299825 2,0254 0,00

41 12300 3:25 5,40 11 0,00008852 51,03 0,00 0,72345 2.893,82 1.794,46 0,00 0,00 0,00 45,63 12,57 -58,20 51,00 0,53299825 2,0254 0,00

42 12600 3:30 5,40 11 0,00008852 51,00 0,00 0,72345 2.893,82 1.799,10 0,00 0,00 0,00 45,60 12,57 -58,18 50,98 0,53299825 2,0254 0,00

43 12900 3:35 5,40 11 0,00008852 50,98 0,00 0,72345 2.893,82 1.803,74 0,00 0,00 0,00 45,58 12,57 -58,16 50,96 0,53299825 2,0254 0,00

44 13200 3:40 5,40 11 0,00008852 50,96 0,00 0,72345 2.893,82 1.808,38 0,00 0,00 0,00 45,56 12,57 -58,13 50,93 0,53299825 2,0254 0,00

45 13500 3:45 5,40 11 0,00008852 50,93 0,00 0,72345 2.893,82 1.813,02 0,00 0,00 0,00 45,53 12,57 -58,11 50,91 0,53299825 2,0254 0,00

46 13800 3:50 5,40 11 0,00008852 50,91 0,00 0,72345 2.893,82 1.817,66 0,00 0,00 0,00 45,51 12,57 -58,09 50,89 0,53299825 2,0254 0,00

47 14100 3:55 5,40 11 0,00008852 50,89 0,00 0,72345 2.893,82 1.822,29 0,00 0,00 0,00 45,49 12,57 -58,06 50,87 0,53299825 2,0254 0,00

48 14400 4:00 5,40 11 0,00008852 50,87 0,00 0,72345 2.893,82 1.826,92 0,00 0,00 0,00 0,00 45,47 12,57 -58,04 50,84 0,53299825 2,0254 0,00 0,00

49 14700 4:05 4,90 11 0,00008852 50,84 0,00 0,70554 2.822,17 1.831,55 0,00 0,00 0,00 45,94 12,57 -58,52 50,82 0,52789641 2,0060 0,00

50 15000 4:10 4,90 11 0,00008852 50,82 0,00 0,70554 2.822,17 1.836,22 0,00 0,00 0,00 45,92 12,57 -58,49 50,80 0,52789641 2,0060 0,00

51 15300 4:15 4,90 11 0,00008852 50,80 0,00 0,70554 2.822,17 1.840,89 0,00 0,00 0,00 45,90 12,57 -58,47 50,77 0,52789641 2,0060 0,00

52 15600 4:20 4,90 11 0,00008852 50,77 0,00 0,70554 2.822,17 1.845,56 0,00 0,00 0,00 45,87 12,57 -58,45 50,75 0,52789641 2,0060 0,00

53 15900 4:25 4,90 11 0,00008852 50,75 0,00 0,70554 2.822,17 1.850,22 0,00 0,00 0,00 45,85 12,57 -58,42 50,73 0,52789641 2,0060 0,00

54 16200 4:30 4,90 11 0,00008852 50,73 0,00 0,70554 2.822,17 1.854,88 0,00 0,00 0,00 45,83 12,57 -58,40 50,70 0,52789641 2,0060 0,00

55 16500 4:35 4,90 11 0,00008852 50,70 0,00 0,70554 2.822,17 1.859,54 0,00 0,00 0,00 45,80 12,57 -58,38 50,68 0,52789641 2,0060 0,00

56 16800 4:40 4,90 11 0,00008852 50,68 0,00 0,70554 2.822,17 1.864,20 0,00 0,00 0,00 45,78 12,57 -58,35 50,66 0,52789641 2,0060 0,00

57 17100 4:45 4,90 11 0,00008852 50,66 0,00 0,70554 2.822,17 1.868,85 0,00 0,00 0,00 45,76 12,57 -58,33 50,63 0,52789641 2,0060 0,00

58 17400 4:50 4,90 11 0,00008852 50,63 0,00 0,70554 2.822,17 1.873,51 0,00 0,00 0,00 45,73 12,57 -58,31 50,61 0,52789641 2,0060 0,00

59 17700 4:55 4,90 11 0,00008852 50,61 0,00 0,70554 2.822,17 1.878,16 0,00 0,00 0,00 45,71 12,57 -58,28 50,59 0,52789641 2,0060 0,00

60 18000 5:00 4,90 11 0,00008852 50,59 0,00 0,70554 2.822,17 1.882,81 0,00 0,00 0,00 0,00 45,69 12,57 -58,26 50,56 0,52789641 2,0060 0,00 0,00

61 18300 5:05 4,70 11 0,00026557 50,56 0,00 0,69846 2.793,83 1.887,46 0,00 0,00 0,00 45,86 37,72 -83,59 50,53 0,52587838 1,9983 0,00

62 18600 5:10 4,70 11 0,00026557 50,53 0,00 0,69846 2.793,83 1.894,12 0,00 0,00 0,00 45,83 37,72 -83,55 50,50 0,52587838 1,9983 0,00

63 18900 5:15 4,70 11 0,00026557 50,50 0,00 0,69846 2.793,83 1.900,79 0,00 0,00 0,00 45,80 37,72 -83,52 50,46 0,52587838 1,9983 0,00

64 19200 5:20 4,70 11 0,00026557 50,46 0,00 0,69846 2.793,83 1.907,45 0,00 0,00 0,00 45,76 37,72 -83,49 50,43 0,52587838 1,9983 0,00

65 19500 5:25 4,70 11 0,00026557 50,43 0,00 0,69846 2.793,83 1.914,12 0,00 0,00 0,00 45,73 37,72 -83,45 50,40 0,52587838 1,9983 0,00

66 19800 5:30 4,70 11 0,00026557 50,40 0,00 0,69846 2.793,83 1.920,77 0,00 0,00 0,00 45,70 37,72 -83,42 50,36 0,52587838 1,9983 0,00

67 20100 5:35 4,70 11 0,00026557 50,36 0,00 0,69846 2.793,83 1.927,43 0,00 0,00 0,00 45,66 37,72 -83,39 50,33 0,52587838 1,9983 0,00

68 20400 5:40 4,70 11 0,00026557 50,33 0,00 0,69846 2.793,83 1.934,08 0,00 0,00 0,00 45,63 37,72 -83,35 50,30 0,52587838 1,9983 0,00

69 20700 5:45 4,70 11 0,00026557 50,30 0,00 0,69846 2.793,83 1.940,73 0,00 0,00 0,00 45,60 37,72 -83,32 50,26 0,52587838 1,9983 0,00

70 21000 5:50 4,70 11 0,00026557 50,26 0,00 0,69846 2.793,83 1.947,38 0,00 0,00 0,00 45,56 37,72 -83,29 50,23 0,52587838 1,9983 0,00

71 21300 5:55 4,70 11 0,00026557 50,23 0,00 0,69846 2.793,83 1.954,02 0,00 0,00 0,00 45,53 37,72 -83,25 50,20 0,52587838 1,9983 0,00

72 21600 6:00 4,70 11 0,00026557 50,20 0,00 0,69846 2.793,83 1.960,67 0,00 0,00 0,00 0,00 45,50 37,72 -83,22 50,16 0,52587838 1,9983 0,00 0,00

73 21900 6:05 4,60 11 0,00119507 50,16 0,00 0,69493 2.779,72 1.967,31 0,00 0,00 0,00 45,56 169,76 -215,33 50,08 0,52487431 1,9945 0,00

74 22200 6:10 4,60 11 0,00119507 50,08 0,00 0,69493 2.779,72 1.984,49 0,00 0,00 0,00 45,48 169,76 -215,24 49,99 0,52487431 1,9945 0,00

75 22500 6:15 4,60 11 0,00119507 49,99 1,00 0,69493 2.779,72 2.001,66 1,00 1,00 2.779,72 45,39 169,76 2.564,57 51,01 0,52487431 1,9945 1.393,68

76 22800 6:20 4,60 11 0,00119507 51,01 0,00 0,69493 2.779,72 1.797,05 0,00 0,00 0,00 46,41 169,76 -216,18 50,93 0,52487431 1,9945 0,00

77 23100 6:25 4,60 11 0,00119507 50,93 0,00 0,69493 2.779,72 1.814,30 0,00 0,00 0,00 46,33 169,76 -216,09 50,84 0,52487431 1,9945 0,00

78 23400 6:30 4,60 11 0,00119507 50,84 0,00 0,69493 2.779,72 1.831,54 0,00 0,00 0,00 46,24 169,76 -216,00 50,76 0,52487431 1,9945 0,00

79 23700 6:35 4,60 11 0,00119507 50,76 0,00 0,69493 2.779,72 1.848,77 0,00 0,00 0,00 46,16 169,76 -215,92 50,67 0,52487431 1,9945 0,00

80 24000 6:40 4,60 11 0,00119507 50,67 0,00 0,69493 2.779,72 1.866,00 0,00 0,00 0,00 46,07 169,76 -215,83 50,58 0,52487431 1,9945 0,00

81 24300 6:45 4,60 11 0,00119507 50,58 0,00 0,69493 2.779,72 1.883,22 0,00 0,00 0,00 45,98 169,76 -215,75 50,50 0,52487431 1,9945 0,00

82 24600 6:50 4,60 11 0,00119507 50,50 0,00 0,69493 2.779,72 1.900,43 0,00 0,00 0,00 45,90 169,76 -215,66 50,41 0,52487431 1,9945 0,00

83 24900 6:55 4,60 11 0,00119507 50,41 0,00 0,69493 2.779,72 1.917,64 0,00 0,00 0,00 45,81 169,76 -215,57 50,33 0,52487431 1,9945 0,00

84 25200 7:00 4,60 11 0,00119507 50,33 0,00 0,69493 2.779,72 1.934,83 0,00 0,00 0,00 231,64 45,73 169,76 -215,49 50,24 0,52487431 1,9945 0,00 116,14

85 25500 7:05 4,30 11 0,00442617 50,24 0,00 0,68442 2.737,69 1.952,03 0,00 0,00 0,00 45,94 628,75 -674,69 49,97 0,52188218 1,9832 0,00

86 25800 7:10 4,30 11 0,00442617 49,97 1,00 0,68442 2.737,69 2.005,86 1,00 1,00 2.737,69 45,67 628,75 2.063,27 50,79 0,52188218 1,9832 1.380,47

87 26100 7:15 4,30 11 0,00442617 50,79 0,00 0,68442 2.737,69 1.841,24 0,00 0,00 0,00 46,49 628,75 -675,24 50,52 0,52188218 1,9832 0,00

88 26400 7:20 4,30 11 0,00442617 50,52 0,00 0,68442 2.737,69 1.895,11 0,00 0,00 0,00 46,22 628,75 -674,97 50,26 0,52188218 1,9832 0,00

89 26700 7:25 4,30 11 0,00442617 50,26 0,00 0,68442 2.737,69 1.948,97 0,00 0,00 0,00 45,96 628,75 -674,70 49,99 0,52188218 1,9832 0,00

90 27000 7:30 4,30 11 0,00442617 49,99 1,00 0,68442 2.737,69 2.002,79 1,00 1,00 2.737,69 45,69 628,75 2.063,26 50,81 0,52188218 1,9832 1.380,47

91 27300 7:35 4,30 11 0,00442617 50,81 0,00 0,68442 2.737,69 1.838,18 0,00 0,00 0,00 46,51 628,75 -675,26 50,54 0,52188218 1,9832 0,00

92 27600 7:40 4,30 11 0,00442617 50,54 0,00 0,68442 2.737,69 1.892,06 0,00 0,00 0,00 46,24 628,75 -674,99 50,27 0,52188218 1,9832 0,00

93 27900 7:45 4,30 11 0,00442617 50,27 0,00 0,68442 2.737,69 1.945,91 0,00 0,00 0,00 45,97 628,75 -674,72 50,00 0,52188218 1,9832 0,00

94 28200 7:50 4,30 11 0,00442617 50,00 0,00 0,68442 2.737,69 1.999,74 0,00 0,00 0,00 45,70 628,75 -674,45 49,73 0,52188218 1,9832 0,00

95 28500 7:55 4,30 11 0,00442617 49,73 1,00 0,68442 2.737,69 2.053,55 1,00 1,00 2.737,69 45,43 628,75 2.063,51 50,56 0,52188218 1,9832 1.380,47

96 28800 8:00 4,30 11 0,00442617 50,56 0,00 0,68442 2.737,69 1.888,92 0,00 0,00 0,00 684,42 46,26 628,75 -675,00 50,29 0,52188218 1,9832 0,00 345,12

97 29100 8:05 4,40 11 0,00309832 50,29 0,00 0,68791 2.751,66 1.942,77 0,00 0,00 0,00 45,89 440,12 -486,01 50,09 0,52287619 1,9869 0,00

98 29400 8:10 4,40 11 0,00309832 50,09 0,00 0,68791 2.751,66 1.981,54 0,00 0,00 0,00 45,69 440,12 -485,81 49,90 0,52287619 1,9869 0,00
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99 29700 8:15 4,40 11 0,00309832 49,90 1,00 0,68791 2.751,66 2.020,30 1,00 1,00 2.751,66 45,50 440,12 2.266,03 50,80 0,52287619 1,9869 1.384,88

100 30000 8:20 4,40 11 0,00309832 50,80 0,00 0,68791 2.751,66 1.839,51 0,00 0,00 0,00 46,40 440,12 -486,53 50,61 0,52287619 1,9869 0,00

101 30300 8:25 4,40 11 0,00309832 50,61 0,00 0,68791 2.751,66 1.878,33 0,00 0,00 0,00 46,21 440,12 -486,33 50,41 0,52287619 1,9869 0,00

102 30600 8:30 4,40 11 0,00309832 50,41 0,00 0,68791 2.751,66 1.917,13 0,00 0,00 0,00 46,01 440,12 -486,14 50,22 0,52287619 1,9869 0,00

103 30900 8:35 4,40 11 0,00309832 50,22 0,00 0,68791 2.751,66 1.955,92 0,00 0,00 0,00 45,82 440,12 -485,94 50,03 0,52287619 1,9869 0,00

104 31200 8:40 4,40 11 0,00309832 50,03 0,00 0,68791 2.751,66 1.994,69 0,00 0,00 0,00 45,63 440,12 -485,75 49,83 0,52287619 1,9869 0,00

105 31500 8:45 4,40 11 0,00309832 49,83 1,00 0,68791 2.751,66 2.033,44 1,00 1,00 2.751,66 45,43 440,12 2.266,10 50,74 0,52287619 1,9869 1.384,88

106 31800 8:50 4,40 11 0,00309832 50,74 0,00 0,68791 2.751,66 1.852,64 0,00 0,00 0,00 46,34 440,12 -486,46 50,54 0,52287619 1,9869 0,00

107 32100 8:55 4,40 11 0,00309832 50,54 0,00 0,68791 2.751,66 1.891,46 0,00 0,00 0,00 46,14 440,12 -486,27 50,35 0,52287619 1,9869 0,00

108 32400 9:00 4,40 11 0,00309832 50,35 0,00 0,68791 2.751,66 1.930,25 0,00 0,00 0,00 458,61 45,95 440,12 -486,07 50,15 0,52287619 1,9869 0,00 230,81

109 32700 9:05 5,50 11 0,00331963 50,15 0,00 0,72707 2.908,29 1.969,03 0,00 0,00 0,00 44,65 471,56 -516,21 49,95 0,53402818 2,0293 0,00

110 33000 9:10 5,50 11 0,00331963 49,95 1,00 0,72707 2.908,29 2.010,22 1,00 1,00 2.908,29 44,45 471,56 2.392,28 50,90 0,53402818 2,0293 1.433,14

111 33300 9:15 5,50 11 0,00331963 50,90 0,00 0,72707 2.908,29 1.819,35 0,00 0,00 0,00 45,40 471,56 -516,96 50,70 0,53402818 2,0293 0,00

112 33600 9:20 5,50 11 0,00331963 50,70 0,00 0,72707 2.908,29 1.860,60 0,00 0,00 0,00 45,20 471,56 -516,76 50,49 0,53402818 2,0293 0,00

113 33900 9:25 5,50 11 0,00331963 50,49 0,00 0,72707 2.908,29 1.901,83 0,00 0,00 0,00 44,99 471,56 -516,55 50,28 0,53402818 2,0293 0,00

114 34200 9:30 5,50 11 0,00331963 50,28 0,00 0,72707 2.908,29 1.943,04 0,00 0,00 0,00 44,78 471,56 -516,34 50,08 0,53402818 2,0293 0,00

115 34500 9:35 5,50 11 0,00331963 50,08 0,00 0,72707 2.908,29 1.984,23 0,00 0,00 0,00 44,58 471,56 -516,14 49,87 0,53402818 2,0293 0,00

116 34800 9:40 5,50 11 0,00331963 49,87 1,00 0,72707 2.908,29 2.025,41 1,00 1,00 2.908,29 44,37 471,56 2.392,35 50,83 0,53402818 2,0293 1.433,14

117 35100 9:45 5,50 11 0,00331963 50,83 0,00 0,72707 2.908,29 1.834,54 0,00 0,00 0,00 45,33 471,56 -516,89 50,62 0,53402818 2,0293 0,00

118 35400 9:50 5,50 11 0,00331963 50,62 0,00 0,72707 2.908,29 1.875,78 0,00 0,00 0,00 45,12 471,56 -516,68 50,41 0,53402818 2,0293 0,00

119 35700 9:55 5,50 11 0,00331963 50,41 0,00 0,72707 2.908,29 1.917,01 0,00 0,00 0,00 44,91 471,56 -516,47 50,21 0,53402818 2,0293 0,00

120 36000 10:00 5,50 11 0,00331963 50,21 0,00 0,72707 2.908,29 1.958,21 0,00 0,00 0,00 484,71 44,71 471,56 -516,27 50,00 0,53402818 2,0293 0,00 238,86

121 36300 10:05 7,50 11 0,00274423 50,00 0,00 0,80179 3.207,17 1.999,40 0,00 0,00 0,00 42,50 389,82 -432,33 49,83 0,55525645 2,1100 0,00

122 36600 10:10 7,50 11 0,00274423 49,83 1,00 0,80179 3.207,17 2.033,89 1,00 1,00 3.207,17 42,33 389,82 2.775,01 50,94 0,55525645 2,1100 1.520,00

123 36900 10:15 7,50 11 0,00274423 50,94 0,00 0,80179 3.207,17 1.812,49 0,00 0,00 0,00 43,44 389,82 -433,26 50,76 0,55525645 2,1100 0,00

124 37200 10:20 7,50 11 0,00274423 50,76 0,00 0,80179 3.207,17 1.847,06 0,00 0,00 0,00 43,26 389,82 -433,09 50,59 0,55525645 2,1100 0,00

125 37500 10:25 7,50 11 0,00274423 50,59 0,00 0,80179 3.207,17 1.881,61 0,00 0,00 0,00 43,09 389,82 -432,91 50,42 0,55525645 2,1100 0,00

126 37800 10:30 7,50 11 0,00274423 50,42 0,00 0,80179 3.207,17 1.916,15 0,00 0,00 0,00 42,92 389,82 -432,74 50,25 0,55525645 2,1100 0,00

127 38100 10:35 7,50 11 0,00274423 50,25 0,00 0,80179 3.207,17 1.950,68 0,00 0,00 0,00 42,75 389,82 -432,57 50,07 0,55525645 2,1100 0,00

128 38400 10:40 7,50 11 0,00274423 50,07 0,00 0,80179 3.207,17 1.985,19 0,00 0,00 0,00 42,57 389,82 -432,40 49,90 0,55525645 2,1100 0,00

129 38700 10:45 7,50 11 0,00274423 49,90 1,00 0,80179 3.207,17 2.019,69 1,00 1,00 3.207,17 42,40 389,82 2.774,94 51,01 0,55525645 2,1100 1.520,00

130 39000 10:50 7,50 11 0,00274423 51,01 0,00 0,80179 3.207,17 1.798,30 0,00 0,00 0,00 43,51 389,82 -433,33 50,84 0,55525645 2,1100 0,00

131 39300 10:55 7,50 11 0,00274423 50,84 0,00 0,80179 3.207,17 1.832,87 0,00 0,00 0,00 43,34 389,82 -433,16 50,66 0,55525645 2,1100 0,00

132 39600 11:00 7,50 11 0,00274423 50,66 0,00 0,80179 3.207,17 1.867,43 0,00 0,00 0,00 534,53 43,16 389,82 -432,99 50,49 0,55525645 2,1100 0,00 253,33

133 39900 11:05 10,00 11 0,00247866 50,49 0,00 0,90159 3.606,34 1.901,97 0,00 0,00 0,00 40,49 352,10 -392,59 50,33 0,5832927 2,2165 0,00

134 40200 11:10 10,00 11 0,00247866 50,33 0,00 0,90159 3.606,34 1.933,29 0,00 0,00 0,00 40,33 352,10 -392,43 50,18 0,5832927 2,2165 0,00

135 40500 11:15 10,00 11 0,00247866 50,18 0,00 0,90159 3.606,34 1.964,60 0,00 0,00 0,00 40,18 352,10 -392,28 50,02 0,5832927 2,2165 0,00

136 40800 11:20 10,00 11 0,00247866 50,02 0,00 0,90159 3.606,34 1.995,90 0,00 0,00 0,00 40,02 352,10 -392,12 49,86 0,5832927 2,2165 0,00

137 41100 11:25 10,00 11 0,00247866 49,86 1,00 0,90159 3.606,34 2.027,18 1,00 1,00 3.606,34 39,86 352,10 3.214,38 51,15 0,5832927 2,2165 1.627,03

138 41400 11:30 10,00 11 0,00247866 51,15 0,00 0,90159 3.606,34 1.770,73 0,00 0,00 0,00 41,15 352,10 -393,24 50,99 0,5832927 2,2165 0,00

139 41700 11:35 10,00 11 0,00247866 50,99 0,00 0,90159 3.606,34 1.802,11 0,00 0,00 0,00 40,99 352,10 -393,09 50,83 0,5832927 2,2165 0,00

140 42000 11:40 10,00 11 0,00247866 50,83 0,00 0,90159 3.606,34 1.833,47 0,00 0,00 0,00 40,83 352,10 -392,93 50,68 0,5832927 2,2165 0,00

141 42300 11:45 10,00 11 0,00247866 50,68 0,00 0,90159 3.606,34 1.864,82 0,00 0,00 0,00 40,68 352,10 -392,77 50,52 0,5832927 2,2165 0,00

142 42600 11:50 10,00 11 0,00247866 50,52 0,00 0,90159 3.606,34 1.896,15 0,00 0,00 0,00 40,52 352,10 -392,62 50,36 0,5832927 2,2165 0,00

143 42900 11:55 10,00 11 0,00247866 50,36 0,00 0,90159 3.606,34 1.927,48 0,00 0,00 0,00 40,36 352,10 -392,46 50,21 0,5832927 2,2165 0,00

144 43200 12:00 10,00 11 0,00247866 50,21 0,00 0,90159 3.606,34 1.958,79 0,00 0,00 0,00 601,06 40,21 352,10 -392,30 50,05 0,5832927 2,2165 0,00 135,59

145 43500 12:05 12,30 11 0,00212456 50,05 0,00 0,99967 3.998,69 1.990,09 0,00 0,00 0,00 37,75 301,80 -339,55 49,91 0,61028918 2,3191 0,00

146 43800 12:10 12,30 11 0,00212456 49,91 1,00 0,99967 3.998,69 2.017,18 1,00 1,00 3.998,69 37,61 301,80 3.659,27 51,37 0,61028918 2,3191 1.724,24

147 44100 12:15 12,30 11 0,00212456 51,37 0,00 0,99967 3.998,69 1.725,23 0,00 0,00 0,00 39,07 301,80 -340,87 51,24 0,61028918 2,3191 0,00

148 44400 12:20 12,30 11 0,00212456 51,24 0,00 0,99967 3.998,69 1.752,43 0,00 0,00 0,00 38,94 301,80 -340,74 51,10 0,61028918 2,3191 0,00

149 44700 12:25 12,30 11 0,00212456 51,10 0,00 0,99967 3.998,69 1.779,61 0,00 0,00 0,00 38,80 301,80 -340,60 50,97 0,61028918 2,3191 0,00

150 45000 12:30 12,30 11 0,00212456 50,97 0,00 0,99967 3.998,69 1.806,79 0,00 0,00 0,00 38,67 301,80 -340,46 50,83 0,61028918 2,3191 0,00

151 45300 12:35 12,30 11 0,002124562 50,83 0,00 0,99967 3.998,69 1.833,95 0,00 0,00 0,00 38,53 301,80 -340,33 50,69 0,61028918 2,3191 0,00

152 45600 12:40 12,30 11 0,002124562 50,69 0,00 0,99967 3.998,69 1.861,10 0,00 0,00 0,00 38,39 301,80 -340,19 50,56 0,61028918 2,3191 0,00

153 45900 12:45 12,30 11 0,002124562 50,56 0,00 0,99967 3.998,69 1.888,24 0,00 0,00 0,00 38,26 301,80 -340,06 50,42 0,61028918 2,3191 0,00

154 46200 12:50 12,30 11 0,002124562 50,42 0,00 0,99967 3.998,69 1.915,37 0,00 0,00 0,00 38,12 301,80 -339,92 50,29 0,61028918 2,3191 0,00

155 46500 12:55 12,30 11 0,002124562 50,29 0,00 0,99967 3.998,69 1.942,49 0,00 0,00 0,00 37,99 301,80 -339,79 50,15 0,61028918 2,3191 0,00

156 46800 13:00 12,30 11 0,002124562 50,15 0,00 0,99967 3.998,69 1.969,60 0,00 0,00 0,00 333,2239125 37,85 301,80 -339,65 50,02 0,61028918 2,3191 0,00 143,69

157 47100 13:05 14,30 11 0,002124562 50,02 0,00 1,08985 4.359,41 1.996,70 0,00 0,00 0,00 35,72 301,80 -337,51 49,88 0,63449148 2,4111 0,00

158 47400 13:10 14,30 11 0,002124562 49,88 1,00 1,08985 4.359,41 2.023,63 1,00 1,00 4.359,41 35,58 301,80 4.022,03 51,49 0,63449148 2,4111 1.808,08

159 47700 13:15 14,30 11 0,002124562 51,49 0,00 1,08985 4.359,41 1.702,74 0,00 0,00 0,00 37,19 301,80 -338,98 51,35 0,63449148 2,4111 0,00

160 48000 13:20 14,30 11 0,002124562 51,35 0,00 1,08985 4.359,41 1.729,78 0,00 0,00 0,00 37,05 301,80 -338,85 51,22 0,63449148 2,4111 0,00

161 48300 13:25 14,30 11 0,002124562 51,22 0,00 1,08985 4.359,41 1.756,82 0,00 0,00 0,00 36,92 301,80 -338,71 51,08 0,63449148 2,4111 0,00

162 48600 13:30 14,30 11 0,002124562 51,08 0,00 1,08985 4.359,41 1.783,84 0,00 0,00 0,00 36,78 301,80 -338,58 50,95 0,63449148 2,4111 0,00

163 48900 13:35 14,30 11 0,002124562 50,95 0,00 1,08985 4.359,41 1.810,86 0,00 0,00 0,00 36,65 301,80 -338,44 50,81 0,63449148 2,4111 0,00

164 49200 13:40 14,30 11 0,002124562 50,81 0,00 1,08985 4.359,41 1.837,86 0,00 0,00 0,00 36,51 301,80 -338,31 50,68 0,63449148 2,4111 0,00

165 49500 13:45 14,30 11 0,002124562 50,68 0,00 1,08985 4.359,41 1.864,85 0,00 0,00 0,00 36,38 301,80 -338,17 50,54 0,63449148 2,4111 0,00

166 49800 13:50 14,30 11 0,002124562 50,54 0,00 1,08985 4.359,41 1.891,83 0,00 0,00 0,00 36,24 301,80 -338,04 50,41 0,63449148 2,4111 0,00

167 50100 13:55 14,30 11 0,002124562 50,41 0,00 1,08985 4.359,41 1.918,80 0,00 0,00 0,00 36,11 301,80 -337,90 50,27 0,63449148 2,4111 0,00

168 50400 14:00 14,30 11 0,002124562 50,27 0,00 1,08985 4.359,41 1.945,76 0,00 0,00 0,00 363,284099 35,97 301,80 -337,77 50,14 0,63449148 2,4111 0,00 150,67

169 50700 14:05 15,50 11 0,00181473 50,14 0,00 1,14614 4.584,57 1.972,71 0,00 0,00 0,00 34,64 257,79 -292,42 50,02 0,64926161 2,4672 0,00

170 51000 14:10 15,50 11 0,00181473 50,02 0,00 1,14614 4.584,57 1.996,04 0,00 0,00 0,00 34,52 257,79 -292,31 49,90 0,64926161 2,4672 0,00

171 51300 14:15 15,50 11 0,00181473 49,90 1,00 1,14614 4.584,57 2.019,36 1,00 1,00 4.584,57 34,40 257,79 4.292,38 51,62 0,64926161 2,4672 1.858,21

172 51600 14:20 15,50 11 0,00181473 51,62 0,00 1,14614 4.584,57 1.676,90 0,00 0,00 0,00 36,12 257,79 -293,90 51,50 0,64926161 2,4672 0,00

173 51900 14:25 15,50 11 0,00181473 51,50 0,00 1,14614 4.584,57 1.700,35 0,00 0,00 0,00 36,00 257,79 -293,78 51,38 0,64926161 2,4672 0,00

174 52200 14:30 15,50 11 0,00181473 51,38 0,00 1,14614 4.584,57 1.723,79 0,00 0,00 0,00 35,88 257,79 -293,67 51,26 0,64926161 2,4672 0,00

175 52500 14:35 15,50 11 0,00181473 51,26 0,00 1,14614 4.584,57 1.747,22 0,00 0,00 0,00 35,76 257,79 -293,55 51,15 0,64926161 2,4672 0,00

176 52800 14:40 15,50 11 0,00181473 51,15 0,00 1,14614 4.584,57 1.770,64 0,00 0,00 0,00 35,65 257,79 -293,43 51,03 0,64926161 2,4672 0,00

177 53100 14:45 15,50 11 0,00181473 51,03 0,00 1,14614 4.584,57 1.794,05 0,00 0,00 0,00 35,53 257,79 -293,32 50,91 0,64926161 2,4672 0,00

178 53400 14:50 15,50 11 0,00181473 50,91 0,00 1,14614 4.584,57 1.817,45 0,00 0,00 0,00 35,41 257,79 -293,20 50,80 0,64926161 2,4672 0,00

179 53700 14:55 15,50 11 0,00181473 50,80 0,00 1,14614 4.584,57 1.840,84 0,00 0,00 0,00 35,30 257,79 -293,08 50,68 0,64926161 2,4672 0,00

180 54000 15:00 15,50 11 0,00181473 50,68 0,00 1,14614 4.584,57 1.864,22 0,00 0,00 0,00 382,0477758 35,18 257,79 -292,96 50,56 0,64926161 2,4672 0,00 154,85

181 54300 15:05 15,70 11 0,001460637 50,56 0,00 1,15568 4.622,74 1.887,60 0,00 0,00 0,00 34,86 207,49 -242,35 50,47 0,65173802 2,4766 0,00

182 54600 15:10 15,70 11 0,001460637 50,47 0,00 1,15568 4.622,74 1.906,93 0,00 0,00 0,00 34,77 207,49 -242,25 50,37 0,65173802 2,4766 0,00

183 54900 15:15 15,70 11 0,001460637 50,37 0,00 1,15568 4.622,74 1.926,26 0,00 0,00 0,00 34,67 207,49 -242,16 50,27 0,65173802 2,4766 0,00

184 55200 15:20 15,70 11 0,001460637 50,27 0,00 1,15568 4.622,74 1.945,58 0,00 0,00 0,00 34,57 207,49 -242,06 50,18 0,65173802 2,4766 0,00

185 55500 15:25 15,70 11 0,001460637 50,18 0,00 1,15568 4.622,74 1.964,89 0,00 0,00 0,00 34,48 207,49 -241,96 50,08 0,65173802 2,4766 0,00

186 55800 15:30 15,70 11 0,001460637 50,08 0,00 1,15568 4.622,74 1.984,20 0,00 0,00 0,00 34,38 207,49 -241,87 49,98 0,65173802 2,4766 0,00

187 56100 15:35 15,70 11 0,001460637 49,98 1,00 1,15568 4.622,74 2.003,49 1,00 1,00 4.622,74 34,28 207,49 4.380,97 51,73 0,65173802 2,4766 1.866,56

188 56400 15:40 15,70 11 0,001460637 51,73 0,00 1,15568 4.622,74 1.653,97 0,00 0,00 0,00 36,03 207,49 -243,52 51,63 0,65173802 2,4766 0,00

189 56700 15:45 15,70 11 0,001460637 51,63 0,00 1,15568 4.622,74 1.673,39 0,00 0,00 0,00 35,93 207,49 -243,42 51,54 0,65173802 2,4766 0,00

190 57000 15:50 15,70 11 0,001460637 51,54 0,00 1,15568 4.622,74 1.692,82 0,00 0,00 0,00 35,84 207,49 -243,32 51,44 0,65173802 2,4766 0,00

191 57300 15:55 15,70 11 0,001460637 51,44 0,00 1,15568 4.622,74 1.712,23 0,00 0,00 0,00 35,74 207,49 -243,23 51,34 0,65173802 2,4766 0,00

192 57600 16:00 15,70 11 0,001460637 51,34 0,00 1,15568 4.622,74 1.731,63 0,00 0,00 0,00 385,2281069 35,64 207,49 -243,13 51,24 0,65173802 2,4766 0,00 155,55

193 57900 16:05 15,00 11 0,001726207 51,24 0,00 1,12249 4.489,96 1.751,03 0,00 0,00 0,00 36,24 245,21 -281,46 51,13 0,64308811 2,4437 0,00

194 58200 16:10 15,00 11 0,001726207 51,13 0,00 1,12249 4.489,96 1.773,49 0,00 0,00 0,00 36,13 245,21 -281,34 51,02 0,64308811 2,4437 0,00

195 58500 16:15 15,00 11 0,001726207 51,02 0,00 1,12249 4.489,96 1.795,93 0,00 0,00 0,00 36,02 245,21 -281,23 50,91 0,64308811 2,4437 0,00

196 58800 16:20 15,00 11 0,001726207 50,91 0,00 1,12249 4.489,96 1.818,37 0,00 0,00 0,00 35,91 245,21 -281,12 50,80 0,64308811 2,4437 0,00

197 59100 16:25 15,00 11 0,001726207 50,80 0,00 1,12249 4.489,96 1.840,80 0,00 0,00 0,00 35,80 245,21 -281,01 50,68 0,64308811 2,4437 0,00

198 59400 16:30 15,00 11 0,001726207 50,68 0,00 1,12249 4.489,96 1.863,22 0,00 0,00 0,00 35,68 245,21 -280,90 50,57 0,64308811 2,4437 0,00

199 59700 16:35 15,00 11 0,001726207 50,57 0,00 1,12249 4.489,96 1.885,63 0,00 0,00 0,00 35,57 245,21 -280,78 50,46 0,64308811 2,4437 0,00

200 60000 16:40 15,00 11 0,001726207 50,46 0,00 1,12249 4.489,96 1.908,03 0,00 0,00 0,00 35,46 245,21 -280,67 50,35 0,64308811 2,4437 0,00

201 60300 16:45 15,00 11 0,001726207 50,35 0,00 1,12249 4.489,96 1.930,42 0,00 0,00 0,00 35,35 245,21 -280,56 50,24 0,64308811 2,4437 0,00

202 60600 16:50 15,00 11 0,001726207 50,24 0,00 1,12249 4.489,96 1.952,81 0,00 0,00 0,00 35,24 245,21 -280,45 50,12 0,64308811 2,4437 0,00

203 60900 16:55 15,00 11 0,001726207 50,12 0,00 1,12249 4.489,96 1.975,18 0,00 0,00 0,00 35,12 245,21 -280,34 50,01 0,64308811 2,4437 0,00

204 61200 17:00 15,00 11 0,001726207 50,01 0,00 1,12249 4.489,96 1.997,55 0,00 0,00 0,00 0 35,01 245,21 -280,22 49,90 0,64308811 2,4437 0,00 0,00

205 61500 17:05 13,40 11 0,001681945 49,90 1,00 1,04871 4.194,83 2.019,91 1,00 1,00 4.194,83 36,50 238,92 3.919,41 51,46 0,62352884 2,3694 1.770,41

206 61800 17:10 13,40 11 0,001681945 51,46 0,00 1,04871 4.194,83 1.707,20 0,00 0,00 0,00 38,06 238,92 -276,99 51,35 0,62352884 2,3694 0,00

207 62100 17:15 13,40 11 0,001681945 51,35 0,00 1,04871 4.194,83 1.729,30 0,00 0,00 0,00 37,95 238,92 -276,88 51,24 0,62352884 2,3694 0,00

208 62400 17:20 13,40 11 0,001681945 51,24 0,00 1,04871 4.194,83 1.751,39 0,00 0,00 0,00 37,84 238,92 -276,77 51,13 0,62352884 2,3694 0,00



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

209 62700 17:25 13,40 11 0,001681945 51,13 0,00 1,04871 4.194,83 1.773,47 0,00 0,00 0,00 37,73 238,92 -276,66 51,02 0,62352884 2,3694 0,00

210 63000 17:30 13,40 11 0,001681945 51,02 0,00 1,04871 4.194,83 1.795,55 0,00 0,00 0,00 37,62 238,92 -276,55 50,91 0,62352884 2,3694 0,00

211 63300 17:35 13,40 11 0,001681945 50,91 0,00 1,04871 4.194,83 1.817,61 0,00 0,00 0,00 37,51 238,92 -276,44 50,80 0,62352884 2,3694 0,00

212 63600 17:40 13,40 11 0,001681945 50,80 0,00 1,04871 4.194,83 1.839,66 0,00 0,00 0,00 37,40 238,92 -276,33 50,69 0,62352884 2,3694 0,00

213 63900 17:45 13,40 11 0,001681945 50,69 0,00 1,04871 4.194,83 1.861,71 0,00 0,00 0,00 37,29 238,92 -276,22 50,58 0,62352884 2,3694 0,00

214 64200 17:50 13,40 11 0,001681945 50,58 0,00 1,04871 4.194,83 1.883,75 0,00 0,00 0,00 37,18 238,92 -276,10 50,47 0,62352884 2,3694 0,00

215 64500 17:55 13,40 11 0,001681945 50,47 0,00 1,04871 4.194,83 1.905,78 0,00 0,00 0,00 37,07 238,92 -275,99 50,36 0,62352884 2,3694 0,00

216 64800 18:00 13,40 11 0,001681945 50,36 0,00 1,04871 4.194,83 1.927,80 0,00 0,00 0,00 349,5694398 36,96 238,92 -275,88 50,25 0,62352884 2,3694 0,00 147,53

217 65100 18:05 11,40 11 0,002301609 50,25 0,00 0,96057 3.842,30 1.949,81 0,00 0,00 0,00 38,85 326,95 -365,80 50,11 0,59960569 2,2785 0,00

218 65400 18:10 11,40 11 0,002301609 50,11 0,00 0,96057 3.842,30 1.978,99 0,00 0,00 0,00 38,71 326,95 -365,65 49,96 0,59960569 2,2785 0,00

219 65700 18:15 11,40 11 0,002301609 49,96 1,00 0,96057 3.842,30 2.008,16 1,00 1,00 3.842,30 38,56 326,95 3.476,79 51,35 0,59960569 2,2785 1.686,33

220 66000 18:20 11,40 11 0,002301609 51,35 0,00 0,96057 3.842,30 1.730,78 0,00 0,00 0,00 39,95 326,95 -366,89 51,20 0,59960569 2,2785 0,00

221 66300 18:25 11,40 11 0,002301609 51,20 0,00 0,96057 3.842,30 1.760,05 0,00 0,00 0,00 39,80 326,95 -366,75 51,05 0,59960569 2,2785 0,00

222 66600 18:30 11,40 11 0,002301609 51,05 0,00 0,96057 3.842,30 1.789,31 0,00 0,00 0,00 39,65 326,95 -366,60 50,91 0,59960569 2,2785 0,00

223 66900 18:35 11,40 11 0,002301609 50,91 0,00 0,96057 3.842,30 1.818,56 0,00 0,00 0,00 39,51 326,95 -366,46 50,76 0,59960569 2,2785 0,00

224 67200 18:40 11,40 11 0,002301609 50,76 0,00 0,96057 3.842,30 1.847,79 0,00 0,00 0,00 39,36 326,95 -366,31 50,61 0,59960569 2,2785 0,00

225 67500 18:45 11,40 11 0,002301609 50,61 0,00 0,96057 3.842,30 1.877,02 0,00 0,00 0,00 39,21 326,95 -366,16 50,47 0,59960569 2,2785 0,00

226 67800 18:50 11,40 11 0,002301609 50,47 0,00 0,96057 3.842,30 1.906,23 0,00 0,00 0,00 39,07 326,95 -366,02 50,32 0,59960569 2,2785 0,00

227 68100 18:55 11,40 11 0,002301609 50,32 0,00 0,96057 3.842,30 1.935,43 0,00 0,00 0,00 38,92 326,95 -365,87 50,18 0,59960569 2,2785 0,00

228 68400 19:00 11,40 11 0,002301609 50,18 0,00 0,96057 3.842,30 1.964,62 0,00 0,00 0,00 320,1913453 38,78 326,95 -365,73 50,03 0,59960569 2,2785 0,00 140,53

229 68700 19:05 10,60 11 0,00309832 50,03 0,00 0,92659 3.706,37 1.993,80 0,00 0,00 0,00 39,43 440,12 -479,55 49,84 0,59023546 2,2429 0,00

230 69000 19:10 10,60 11 0,00309832 49,84 1,00 0,92659 3.706,37 2.032,06 1,00 1,00 3.706,37 39,24 440,12 3.227,01 51,13 0,59023546 2,2429 1.652,50

231 69300 19:15 10,60 11 0,00309832 51,13 0,00 0,92659 3.706,37 1.774,60 0,00 0,00 0,00 40,53 440,12 -480,65 50,94 0,59023546 2,2429 0,00

232 69600 19:20 10,60 11 0,00309832 50,94 0,00 0,92659 3.706,37 1.812,95 0,00 0,00 0,00 40,34 440,12 -480,46 50,74 0,59023546 2,2429 0,00

233 69900 19:25 10,60 11 0,00309832 50,74 0,00 0,92659 3.706,37 1.851,28 0,00 0,00 0,00 40,14 440,12 -480,27 50,55 0,59023546 2,2429 0,00

234 70200 19:30 10,60 11 0,00309832 50,55 0,00 0,92659 3.706,37 1.889,60 0,00 0,00 0,00 39,95 440,12 -480,07 50,36 0,59023546 2,2429 0,00

235 70500 19:35 10,60 11 0,00309832 50,36 0,00 0,92659 3.706,37 1.927,90 0,00 0,00 0,00 39,76 440,12 -479,88 50,17 0,59023546 2,2429 0,00

236 70800 19:40 10,60 11 0,00309832 50,17 0,00 0,92659 3.706,37 1.966,19 0,00 0,00 0,00 39,57 440,12 -479,69 49,98 0,59023546 2,2429 0,00

237 71100 19:45 10,60 11 0,00309832 49,98 1,00 0,92659 3.706,37 2.004,46 1,00 1,00 3.706,37 39,38 440,12 3.226,87 51,26 0,59023546 2,2429 1.652,50

238 71400 19:50 10,60 11 0,00309832 51,26 0,00 0,92659 3.706,37 1.747,01 0,00 0,00 0,00 40,66 440,12 -480,79 51,07 0,59023546 2,2429 0,00

239 71700 19:55 10,60 11 0,00309832 51,07 0,00 0,92659 3.706,37 1.785,37 0,00 0,00 0,00 40,47 440,12 -480,60 50,88 0,59023546 2,2429 0,00

240 72000 20:00 10,60 11 0,00309832 50,88 0,00 0,92659 3.706,37 1.823,71 0,00 0,00 0,00 617,7290407 40,28 440,12 -480,40 50,69 0,59023546 2,2429 0,00 275,42

241 72300 20:05 9,20 11 0,002522918 50,69 0,00 0,86888 3.475,51 1.862,04 0,00 0,00 0,00 41,49 358,39 -399,88 50,53 0,57415774 2,1818 0,00

242 72600 20:10 9,20 11 0,002522918 50,53 0,00 0,86888 3.475,51 1.893,94 0,00 0,00 0,00 41,33 358,39 -399,72 50,37 0,57415774 2,1818 0,00

243 72900 20:15 9,20 11 0,002522918 50,37 0,00 0,86888 3.475,51 1.925,83 0,00 0,00 0,00 41,17 358,39 -399,56 50,21 0,57415774 2,1818 0,00

244 73200 20:20 9,20 11 0,002522918 50,21 0,00 0,86888 3.475,51 1.957,71 0,00 0,00 0,00 41,01 358,39 -399,40 50,05 0,57415774 2,1818 0,00

245 73500 20:25 9,20 11 0,002522918 50,05 0,00 0,86888 3.475,51 1.989,58 0,00 0,00 0,00 40,85 358,39 -399,24 49,89 0,57415774 2,1818 0,00

246 73800 20:30 9,20 11 0,002522918 49,89 1,00 0,86888 3.475,51 2.021,43 1,00 1,00 3.475,51 40,69 358,39 3.076,44 51,12 0,57415774 2,1818 1.592,96

247 74100 20:35 9,20 11 0,002522918 51,12 0,00 0,86888 3.475,51 1.775,98 0,00 0,00 0,00 41,92 358,39 -400,31 50,96 0,57415774 2,1818 0,00

248 74400 20:40 9,20 11 0,002522918 50,96 0,00 0,86888 3.475,51 1.807,92 0,00 0,00 0,00 41,76 358,39 -400,15 50,80 0,57415774 2,1818 0,00

249 74700 20:45 9,20 11 0,002522918 50,80 0,00 0,86888 3.475,51 1.839,84 0,00 0,00 0,00 41,60 358,39 -399,99 50,64 0,57415774 2,1818 0,00

250 75000 20:50 9,20 11 0,002522918 50,64 0,00 0,86888 3.475,51 1.871,76 0,00 0,00 0,00 41,44 358,39 -399,83 50,48 0,57415774 2,1818 0,00

251 75300 20:55 9,20 11 0,002522918 50,48 0,00 0,86888 3.475,51 1.903,66 0,00 0,00 0,00 41,28 358,39 -399,67 50,32 0,57415774 2,1818 0,00

252 75600 21:00 9,20 11 0,002522918 50,32 0,00 0,86888 3.475,51 1.935,54 0,00 0,00 0,00 289,6261444 41,12 358,39 -399,51 50,16 0,57415774 2,1818 0,00 132,75

253 75900 21:05 8,50 11 0,002788488 50,16 0,00 0,84086 3.363,43 1.967,42 0,00 0,00 0,00 41,66 396,11 -437,77 49,99 0,566287 2,1519 0,00

254 76200 21:10 8,50 11 0,002788488 49,99 1,00 0,84086 3.363,43 2.002,34 1,00 1,00 3.363,43 41,49 396,11 2.925,83 51,16 0,566287 2,1519 1.563,01

255 76500 21:15 8,50 11 0,002788488 51,16 0,00 0,84086 3.363,43 1.768,91 0,00 0,00 0,00 42,66 396,11 -438,77 50,98 0,566287 2,1519 0,00

256 76800 21:20 8,50 11 0,002788488 50,98 0,00 0,84086 3.363,43 1.803,92 0,00 0,00 0,00 42,48 396,11 -438,59 50,81 0,566287 2,1519 0,00

257 77100 21:25 8,50 11 0,002788488 50,81 0,00 0,84086 3.363,43 1.838,91 0,00 0,00 0,00 42,31 396,11 -438,42 50,63 0,566287 2,1519 0,00

258 77400 21:30 8,50 11 0,002788488 50,63 0,00 0,84086 3.363,43 1.873,89 0,00 0,00 0,00 42,13 396,11 -438,24 50,46 0,566287 2,1519 0,00

259 77700 21:35 8,50 11 0,002788488 50,46 0,00 0,84086 3.363,43 1.908,85 0,00 0,00 0,00 41,96 396,11 -438,07 50,28 0,566287 2,1519 0,00

260 78000 21:40 8,50 11 0,002788488 50,28 0,00 0,84086 3.363,43 1.943,80 0,00 0,00 0,00 41,78 396,11 -437,89 50,11 0,566287 2,1519 0,00

261 78300 21:45 8,50 11 0,002788488 50,11 0,00 0,84086 3.363,43 1.978,74 0,00 0,00 0,00 41,61 396,11 -437,72 49,93 0,566287 2,1519 0,00

262 78600 21:50 8,50 11 0,002788488 49,93 1,00 0,84086 3.363,43 2.013,66 1,00 1,00 3.363,43 41,43 396,11 2.925,88 51,10 0,566287 2,1519 1.563,01

263 78900 21:55 8,50 11 0,002788488 51,10 0,00 0,84086 3.363,43 1.780,23 0,00 0,00 0,00 42,60 396,11 -438,71 50,92 0,566287 2,1519 0,00

264 79200 22:00 8,50 11 0,002788488 50,92 0,00 0,84086 3.363,43 1.815,23 0,00 0,00 0,00 560,5709546 42,42 396,11 -438,53 50,75 0,566287 2,1519 0,00 260,50

265 79500 22:05 8,00 11 0,002124562 50,75 0,00 0,82118 3.284,73 1.850,21 0,00 0,00 0,00 42,75 301,80 -344,55 50,61 0,56073927 2,1308 0,00

266 79800 22:10 8,00 11 0,002124562 50,61 0,00 0,82118 3.284,73 1.877,70 0,00 0,00 0,00 42,61 301,80 -344,41 50,47 0,56073927 2,1308 0,00

267 80100 22:15 8,00 11 0,002124562 50,47 0,00 0,82118 3.284,73 1.905,18 0,00 0,00 0,00 42,47 301,80 -344,27 50,34 0,56073927 2,1308 0,00

268 80400 22:20 8,00 11 0,002124562 50,34 0,00 0,82118 3.284,73 1.932,65 0,00 0,00 0,00 42,34 301,80 -344,14 50,20 0,56073927 2,1308 0,00

269 80700 22:25 8,00 11 0,002124562 50,20 0,00 0,82118 3.284,73 1.960,10 0,00 0,00 0,00 42,20 301,80 -344,00 50,06 0,56073927 2,1308 0,00

270 81000 22:30 8,00 11 0,002124562 50,06 0,00 0,82118 3.284,73 1.987,55 0,00 0,00 0,00 42,06 301,80 -343,86 49,93 0,56073927 2,1308 0,00

271 81300 22:35 8,00 11 0,002124562 49,93 1,00 0,82118 3.284,73 2.014,98 1,00 1,00 3.284,73 41,93 301,80 2.941,00 51,10 0,56073927 2,1308 1.541,54

272 81600 22:40 8,00 11 0,002124562 51,10 0,00 0,82118 3.284,73 1.780,34 0,00 0,00 0,00 43,10 301,80 -344,90 50,96 0,56073927 2,1308 0,00

273 81900 22:45 8,00 11 0,002124562 50,96 0,00 0,82118 3.284,73 1.807,86 0,00 0,00 0,00 42,96 301,80 -344,76 50,82 0,56073927 2,1308 0,00

274 82200 22:50 8,00 11 0,002124562 50,82 0,00 0,82118 3.284,73 1.835,36 0,00 0,00 0,00 42,82 301,80 -344,62 50,69 0,56073927 2,1308 0,00

275 82500 22:55 8,00 11 0,002124562 50,69 0,00 0,82118 3.284,73 1.862,86 0,00 0,00 0,00 42,69 301,80 -344,48 50,55 0,56073927 2,1308 0,00

276 82800 23:00 8,00 11 0,002124562 50,55 0,00 0,82118 3.284,73 1.890,34 0,00 0,00 0,00 273,7272543 42,55 301,80 -344,35 50,41 0,56073927 2,1308 0,00 128,46

277 83100 23:05 7,30 11 0,002301609 50,41 0,00 0,79411 3.176,46 1.917,82 0,00 0,00 0,00 43,11 326,95 -370,06 50,26 0,5530821 2,1017 0,00

278 83400 23:10 7,30 11 0,002301609 50,26 0,00 0,79411 3.176,46 1.947,34 0,00 0,00 0,00 42,96 326,95 -369,91 50,12 0,5530821 2,1017 0,00

279 83700 23:15 7,30 11 0,002301609 50,12 0,00 0,79411 3.176,46 1.976,85 0,00 0,00 0,00 42,82 326,95 -369,76 49,97 0,5530821 2,1017 0,00

280 84000 23:20 7,30 11 0,002301609 49,97 1,00 0,79411 3.176,46 2.006,35 1,00 1,00 3.176,46 42,67 326,95 2.806,84 51,09 0,5530821 2,1017 1.511,37

281 84300 23:25 7,30 11 0,002301609 51,09 0,00 0,79411 3.176,46 1.782,42 0,00 0,00 0,00 43,79 326,95 -370,74 50,94 0,5530821 2,1017 0,00

282 84600 23:30 7,30 11 0,002301609 50,94 0,00 0,79411 3.176,46 1.811,99 0,00 0,00 0,00 43,64 326,95 -370,59 50,79 0,5530821 2,1017 0,00

283 84900 23:35 7,30 11 0,002301609 50,79 0,00 0,79411 3.176,46 1.841,56 0,00 0,00 0,00 43,49 326,95 -370,44 50,64 0,5530821 2,1017 0,00

284 85200 23:40 7,30 11 0,002301609 50,64 0,00 0,79411 3.176,46 1.871,12 0,00 0,00 0,00 43,34 326,95 -370,29 50,50 0,5530821 2,1017 0,00

285 85500 23:45 7,30 11 0,002301609 50,50 0,00 0,79411 3.176,46 1.900,66 0,00 0,00 0,00 43,20 326,95 -370,14 50,35 0,5530821 2,1017 0,00

286 85800 23:50 7,30 11 0,002301609 50,35 0,00 0,79411 3.176,46 1.930,19 0,00 0,00 0,00 43,05 326,95 -370,00 50,20 0,5530821 2,1017 0,00

287 86100 23:55 7,30 11 0,002301609 50,20 0,00 0,79411 3.176,46 1.959,71 0,00 0,00 0,00 42,90 326,95 -369,85 50,05 0,5530821 2,1017 0,00

288 86400 0:00 7,30 11 0,000531141 50,05 0,00 0,79411 3.176,46 1.989,22 0,00 0,00 0,00 264,7048969 42,75 75,45 -118,20 50,01 0,5530821 2,1017 0,00 125,95

7.639,53 3.380,39

SCOP 2,25995723
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SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL – ALTERNATIVA 3 

 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 90 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 abril 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 11 0,00054688 50 0,00 1,05323 4.212,94 2.000,00 1,00 1,00 4.212,94 36,50 77,68 4.098,75 53,27 Tmin_dep Tmax_dep 0,62474147 2,3740 1.774,60

1 300 0:05 12,80 11 0,00054688 53,27 0,00 1,02179 4.087,16 1.345,98 0,00 0,00 0,00 40,47 77,68 -118,15 53,18 49,67136101 54,20617762 0,61628389 2,3419 0,00

2 600 0:10 12,80 11 0,00054688 53,18 0,00 1,02179 4.087,16 1.364,83 0,00 0,00 0,00 40,38 77,68 -118,06 53,08 0,61628389 2,3419 0,00

3 900 0:15 12,80 11 0,00054688 53,08 0,00 1,02179 4.087,16 1.383,67 0,00 0,00 0,00 40,28 77,68 -117,97 52,99 0,61628389 2,3419 0,00

4 1200 0:20 12,80 11 0,00054688 52,99 0,00 1,02179 4.087,16 1.402,49 0,00 0,00 0,00 40,19 77,68 -117,87 52,89 0,61628389 2,3419 0,00

5 1500 0:25 12,80 11 0,00054688 52,89 0,00 1,02179 4.087,16 1.421,30 0,00 0,00 0,00 40,09 77,68 -117,78 52,80 0,61628389 2,3419 0,00

6 1800 0:30 12,80 11 0,00054688 52,80 0,00 1,02179 4.087,16 1.440,10 0,00 0,00 0,00 40,00 77,68 -117,68 52,71 0,61628389 2,3419 0,00

7 2100 0:35 12,80 11 0,00054688 52,71 0,00 1,02179 4.087,16 1.458,87 0,00 0,00 0,00 39,91 77,68 -117,59 52,61 0,61628389 2,3419 0,00

8 2400 0:40 12,80 11 0,00054688 52,61 0,00 1,02179 4.087,16 1.477,64 0,00 0,00 0,00 39,81 77,68 -117,50 52,52 0,61628389 2,3419 0,00

9 2700 0:45 12,80 11 0,00054688 52,52 0,00 1,02179 4.087,16 1.496,39 0,00 0,00 0,00 39,72 77,68 -117,40 52,42 0,61628389 2,3419 0,00

10 3000 0:50 12,80 11 0,00054688 52,42 0,00 1,02179 4.087,16 1.515,12 0,00 0,00 0,00 39,62 77,68 -117,31 52,33 0,61628389 2,3419 0,00

11 3300 0:55 12,80 11 0,00054688 52,33 0,00 1,02179 4.087,16 1.533,84 0,00 0,00 0,00 39,53 77,68 -117,22 52,24 0,61628389 2,3419 0,00

12 3600 1:00 12,80 11 0,00022786 52,24 0,00 1,02179 4.087,16 1.552,54 0,00 0,00 0,00 351,08 39,44 32,37 -71,81 52,18 0,61628389 2,3419 0,00 147,88

13 3900 1:05 10,10 11 0,00022786 52,18 0,00 0,90573 3.622,90 1.564,00 0,00 0,00 0,00 42,08 32,37 -74,45 52,12 0,58444454 2,2209 0,00

14 4200 1:10 10,10 11 0,00022786 52,12 0,00 0,90573 3.622,90 1.575,88 0,00 0,00 0,00 42,02 32,37 -74,39 52,06 0,58444454 2,2209 0,00

15 4500 1:15 10,10 11 0,00022786 52,06 0,00 0,90573 3.622,90 1.587,75 0,00 0,00 0,00 41,96 32,37 -74,33 52,00 0,58444454 2,2209 0,00

16 4800 1:20 10,10 11 0,00022786 52,00 0,00 0,90573 3.622,90 1.599,61 0,00 0,00 0,00 41,90 32,37 -74,27 51,94 0,58444454 2,2209 0,00

17 5100 1:25 10,10 11 0,00022786 51,94 0,00 0,90573 3.622,90 1.611,46 0,00 0,00 0,00 41,84 32,37 -74,21 51,88 0,58444454 2,2209 0,00

18 5400 1:30 10,10 11 0,00022786 51,88 0,00 0,90573 3.622,90 1.623,30 0,00 0,00 0,00 41,78 32,37 -74,15 51,82 0,58444454 2,2209 0,00

19 5700 1:35 10,10 11 0,00022786 51,82 0,00 0,90573 3.622,90 1.635,13 0,00 0,00 0,00 41,72 32,37 -74,09 51,77 0,58444454 2,2209 0,00

20 6000 1:40 10,10 11 0,00022786 51,77 0,00 0,90573 3.622,90 1.646,96 0,00 0,00 0,00 41,67 32,37 -74,03 51,71 0,58444454 2,2209 0,00

21 6300 1:45 10,10 11 0,00022786 51,71 0,00 0,90573 3.622,90 1.658,77 0,00 0,00 0,00 41,61 32,37 -73,97 51,65 0,58444454 2,2209 0,00

22 6600 1:50 10,10 11 0,00022786 51,65 0,00 0,90573 3.622,90 1.670,57 0,00 0,00 0,00 41,55 32,37 -73,92 51,59 0,58444454 2,2209 0,00

23 6900 1:55 10,10 11 0,00022786 51,59 0,00 0,90573 3.622,90 1.682,37 0,00 0,00 0,00 41,49 32,37 -73,86 51,53 0,58444454 2,2209 0,00

24 7200 2:00 10,10 11 0,00018229 51,53 0,00 0,90573 3.622,90 1.694,15 0,00 0,00 0,00 0,00 41,43 25,89 -67,32 51,48 0,58444454 2,2209 0,00 0,00

25 7500 2:05 10,40 11 0,00018229 51,48 0,00 0,91821 3.672,85 1.704,90 0,00 0,00 0,00 41,08 25,89 -66,97 51,42 0,58791284 2,2341 0,00

26 7800 2:10 10,40 11 0,00018229 51,42 0,00 0,91821 3.672,85 1.715,58 0,00 0,00 0,00 41,02 25,89 -66,92 51,37 0,58791284 2,2341 0,00

27 8100 2:15 10,40 11 0,00018229 51,37 0,00 0,91821 3.672,85 1.726,26 0,00 0,00 0,00 40,97 25,89 -66,86 51,32 0,58791284 2,2341 0,00

28 8400 2:20 10,40 11 0,00018229 51,32 0,00 0,91821 3.672,85 1.736,93 0,00 0,00 0,00 40,92 25,89 -66,81 51,26 0,58791284 2,2341 0,00

29 8700 2:25 10,40 11 0,00018229 51,26 0,00 0,91821 3.672,85 1.747,59 0,00 0,00 0,00 40,86 25,89 -66,76 51,21 0,58791284 2,2341 0,00

30 9000 2:30 10,40 11 0,00018229 51,21 0,00 0,91821 3.672,85 1.758,24 0,00 0,00 0,00 40,81 25,89 -66,70 51,16 0,58791284 2,2341 0,00

31 9300 2:35 10,40 11 0,00018229 51,16 0,00 0,91821 3.672,85 1.768,89 0,00 0,00 0,00 40,76 25,89 -66,65 51,10 0,58791284 2,2341 0,00

32 9600 2:40 10,40 11 0,00018229 51,10 0,00 0,91821 3.672,85 1.779,52 0,00 0,00 0,00 40,70 25,89 -66,60 51,05 0,58791284 2,2341 0,00

33 9900 2:45 10,40 11 0,00018229 51,05 0,00 0,91821 3.672,85 1.790,15 0,00 0,00 0,00 40,65 25,89 -66,54 51,00 0,58791284 2,2341 0,00

34 10200 2:50 10,40 11 0,00018229 51,00 0,00 0,91821 3.672,85 1.800,77 0,00 0,00 0,00 40,60 25,89 -66,49 50,94 0,58791284 2,2341 0,00

35 10500 2:55 10,40 11 0,00018229 50,94 0,00 0,91821 3.672,85 1.811,38 0,00 0,00 0,00 40,54 25,89 -66,44 50,89 0,58791284 2,2341 0,00

36 10800 3:00 10,40 11 0,00009115 50,89 0,00 0,91821 3.672,85 1.821,98 0,00 0,00 0,00 0,00 40,49 12,95 -53,44 50,85 0,58791284 2,2341 0,00 0,00

37 11100 3:05 10,60 11 0,00009115 50,85 0,00 0,92659 3.706,37 1.830,50 0,00 0,00 0,00 40,25 12,95 -53,19 50,81 0,59023546 2,2429 0,00

38 11400 3:10 10,60 11 0,00009115 50,81 0,00 0,92659 3.706,37 1.838,99 0,00 0,00 0,00 40,21 12,95 -53,15 50,76 0,59023546 2,2429 0,00

39 11700 3:15 10,60 11 0,00009115 50,76 0,00 0,92659 3.706,37 1.847,47 0,00 0,00 0,00 40,16 12,95 -53,11 50,72 0,59023546 2,2429 0,00

40 12000 3:20 10,60 11 0,00009115 50,72 0,00 0,92659 3.706,37 1.855,95 0,00 0,00 0,00 40,12 12,95 -53,07 50,68 0,59023546 2,2429 0,00

41 12300 3:25 10,60 11 0,00009115 50,68 0,00 0,92659 3.706,37 1.864,42 0,00 0,00 0,00 40,08 12,95 -53,03 50,64 0,59023546 2,2429 0,00

42 12600 3:30 10,60 11 0,00009115 50,64 0,00 0,92659 3.706,37 1.872,88 0,00 0,00 0,00 40,04 12,95 -52,98 50,59 0,59023546 2,2429 0,00

43 12900 3:35 10,60 11 0,00009115 50,59 0,00 0,92659 3.706,37 1.881,33 0,00 0,00 0,00 39,99 12,95 -52,94 50,55 0,59023546 2,2429 0,00

44 13200 3:40 10,60 11 0,00009115 50,55 0,00 0,92659 3.706,37 1.889,78 0,00 0,00 0,00 39,95 12,95 -52,90 50,51 0,59023546 2,2429 0,00

45 13500 3:45 10,60 11 0,00009115 50,51 0,00 0,92659 3.706,37 1.898,22 0,00 0,00 0,00 39,91 12,95 -52,86 50,47 0,59023546 2,2429 0,00

46 13800 3:50 10,60 11 0,00009115 50,47 0,00 0,92659 3.706,37 1.906,65 0,00 0,00 0,00 39,87 12,95 -52,81 50,42 0,59023546 2,2429 0,00

47 14100 3:55 10,60 11 0,00009115 50,42 0,00 0,92659 3.706,37 1.915,08 0,00 0,00 0,00 39,82 12,95 -52,77 50,38 0,59023546 2,2429 0,00

48 14400 4:00 10,60 11 0,00009115 50,38 0,00 0,92659 3.706,37 1.923,50 0,00 0,00 0,00 0,00 39,78 12,95 -52,73 50,34 0,59023546 2,2429 0,00 0,00

49 14700 4:05 10,30 11 0,00009115 50,34 0,00 0,91404 3.656,15 1.931,91 0,00 0,00 0,00 40,04 12,95 -52,99 50,30 0,58675463 2,2297 0,00

50 15000 4:10 10,30 11 0,00009115 50,30 0,00 0,91404 3.656,15 1.940,37 0,00 0,00 0,00 40,00 12,95 -52,95 50,26 0,58675463 2,2297 0,00

51 15300 4:15 10,30 11 0,00009115 50,26 0,00 0,91404 3.656,15 1.948,82 0,00 0,00 0,00 39,96 12,95 -52,90 50,21 0,58675463 2,2297 0,00

52 15600 4:20 10,30 11 0,00009115 50,21 0,00 0,91404 3.656,15 1.957,26 0,00 0,00 0,00 39,91 12,95 -52,86 50,17 0,58675463 2,2297 0,00

53 15900 4:25 10,30 11 0,00009115 50,17 0,00 0,91404 3.656,15 1.965,69 0,00 0,00 0,00 39,87 12,95 -52,82 50,13 0,58675463 2,2297 0,00

54 16200 4:30 10,30 11 0,00009115 50,13 0,00 0,91404 3.656,15 1.974,12 0,00 0,00 0,00 39,83 12,95 -52,78 50,09 0,58675463 2,2297 0,00

55 16500 4:35 10,30 11 0,00009115 50,09 0,00 0,91404 3.656,15 1.982,54 0,00 0,00 0,00 39,79 12,95 -52,73 50,05 0,58675463 2,2297 0,00

56 16800 4:40 10,30 11 0,00009115 50,05 0,00 0,91404 3.656,15 1.990,96 0,00 0,00 0,00 39,75 12,95 -52,69 50,00 0,58675463 2,2297 0,00

57 17100 4:45 10,30 11 0,00009115 50,00 0,00 0,91404 3.656,15 1.999,37 0,00 0,00 0,00 39,70 12,95 -52,65 49,96 0,58675463 2,2297 0,00

58 17400 4:50 10,30 11 0,00009115 49,96 1,00 0,91404 3.656,15 2.007,77 1,00 1,00 3.656,15 39,66 12,95 3.603,55 52,84 0,58675463 2,2297 1.639,78

59 17700 4:55 10,30 11 0,00009115 52,84 0,00 0,91404 3.656,15 1.432,76 0,00 0,00 0,00 42,54 12,95 -55,48 52,79 0,58675463 2,2297 0,00

60 18000 5:00 10,30 11 0,00009115 52,79 0,00 0,91404 3.656,15 1.441,62 0,00 0,00 0,00 304,68 42,49 12,95 -55,44 52,75 0,58675463 2,2297 0,00 136,65

61 18300 5:05 11,20 11 0,00027344 52,75 0,00 0,95201 3.808,04 1.450,46 0,00 0,00 0,00 41,55 38,84 -80,39 52,68 0,59725152 2,2696 0,00

62 18600 5:10 11,20 11 0,00027344 52,68 0,00 0,95201 3.808,04 1.463,29 0,00 0,00 0,00 41,48 38,84 -80,33 52,62 0,59725152 2,2696 0,00

63 18900 5:15 11,20 11 0,00027344 52,62 0,00 0,95201 3.808,04 1.476,11 0,00 0,00 0,00 41,42 38,84 -80,26 52,56 0,59725152 2,2696 0,00

64 19200 5:20 11,20 11 0,00027344 52,56 0,00 0,95201 3.808,04 1.488,92 0,00 0,00 0,00 41,36 38,84 -80,20 52,49 0,59725152 2,2696 0,00

65 19500 5:25 11,20 11 0,00027344 52,49 0,00 0,95201 3.808,04 1.501,71 0,00 0,00 0,00 41,29 38,84 -80,13 52,43 0,59725152 2,2696 0,00

66 19800 5:30 11,20 11 0,00027344 52,43 0,00 0,95201 3.808,04 1.514,50 0,00 0,00 0,00 41,23 38,84 -80,07 52,36 0,59725152 2,2696 0,00

67 20100 5:35 11,20 11 0,00027344 52,36 0,00 0,95201 3.808,04 1.527,28 0,00 0,00 0,00 41,16 38,84 -80,01 52,30 0,59725152 2,2696 0,00

68 20400 5:40 11,20 11 0,00027344 52,30 0,00 0,95201 3.808,04 1.540,04 0,00 0,00 0,00 41,10 38,84 -79,94 52,24 0,59725152 2,2696 0,00

69 20700 5:45 11,20 11 0,00027344 52,24 0,00 0,95201 3.808,04 1.552,80 0,00 0,00 0,00 41,04 38,84 -79,88 52,17 0,59725152 2,2696 0,00

70 21000 5:50 11,20 11 0,00027344 52,17 0,00 0,95201 3.808,04 1.565,54 0,00 0,00 0,00 40,97 38,84 -79,81 52,11 0,59725152 2,2696 0,00

71 21300 5:55 11,20 11 0,00027344 52,11 0,00 0,95201 3.808,04 1.578,28 0,00 0,00 0,00 40,91 38,84 -79,75 52,04 0,59725152 2,2696 0,00

72 21600 6:00 11,20 11 0,00027344 52,04 0,00 0,95201 3.808,04 1.591,01 0,00 0,00 0,00 0,00 40,84 38,84 -79,69 51,98 0,59725152 2,2696 0,00 0,00

73 21900 6:05 11,20 11 0,00123047 51,98 0,00 0,95201 3.808,04 1.603,72 0,00 0,00 0,00 40,78 174,79 -215,57 51,81 0,59725152 2,2696 0,00

74 22200 6:10 11,20 11 0,00123047 51,81 0,00 0,95201 3.808,04 1.638,12 0,00 0,00 0,00 40,61 174,79 -215,40 51,64 0,59725152 2,2696 0,00

75 22500 6:15 11,20 11 0,00123047 51,64 0,00 0,95201 3.808,04 1.672,49 0,00 0,00 0,00 40,44 174,79 -215,23 51,47 0,59725152 2,2696 0,00

76 22800 6:20 11,20 11 0,00123047 51,47 0,00 0,95201 3.808,04 1.706,83 0,00 0,00 0,00 40,27 174,79 -215,06 51,29 0,59725152 2,2696 0,00

77 23100 6:25 11,20 11 0,00123047 51,29 0,00 0,95201 3.808,04 1.741,15 0,00 0,00 0,00 40,09 174,79 -214,88 51,12 0,59725152 2,2696 0,00

78 23400 6:30 11,20 11 0,00123047 51,12 0,00 0,95201 3.808,04 1.775,44 0,00 0,00 0,00 39,92 174,79 -214,71 50,95 0,59725152 2,2696 0,00

79 23700 6:35 11,20 11 0,00123047 50,95 0,00 0,95201 3.808,04 1.809,70 0,00 0,00 0,00 39,75 174,79 -214,54 50,78 0,59725152 2,2696 0,00

80 24000 6:40 11,20 11 0,00123047 50,78 0,00 0,95201 3.808,04 1.843,93 0,00 0,00 0,00 39,58 174,79 -214,37 50,61 0,59725152 2,2696 0,00

81 24300 6:45 11,20 11 0,00123047 50,61 0,00 0,95201 3.808,04 1.878,14 0,00 0,00 0,00 39,41 174,79 -214,20 50,44 0,59725152 2,2696 0,00

82 24600 6:50 11,20 11 0,00123047 50,44 0,00 0,95201 3.808,04 1.912,32 0,00 0,00 0,00 39,24 174,79 -214,03 50,27 0,59725152 2,2696 0,00

83 24900 6:55 11,20 11 0,00123047 50,27 0,00 0,95201 3.808,04 1.946,47 0,00 0,00 0,00 39,07 174,79 -213,86 50,10 0,59725152 2,2696 0,00

84 25200 7:00 11,20 11 0,00123047 50,10 0,00 0,95201 3.808,04 1.980,59 0,00 0,00 0,00 0,00 38,90 174,79 -213,69 49,93 0,59725152 2,2696 0,00 0,00

85 25500 7:05 11,30 11 0,00455730 49,93 1,00 0,95629 3.825,15 2.014,69 1,00 1,00 3.825,15 38,63 647,37 3.139,15 52,43 0,59842766 2,2740 1.682,10

86 25800 7:10 11,30 11 0,00455730 52,43 0,00 0,95629 3.825,15 1.513,79 0,00 0,00 0,00 41,13 647,37 -688,50 51,88 0,59842766 2,2740 0,00

87 26100 7:15 11,30 11 0,00455730 51,88 0,00 0,95629 3.825,15 1.623,65 0,00 0,00 0,00 40,58 647,37 -687,95 51,33 0,59842766 2,2740 0,00

88 26400 7:20 11,30 11 0,00455730 51,33 0,00 0,95629 3.825,15 1.733,43 0,00 0,00 0,00 40,03 647,37 -687,41 50,78 0,59842766 2,2740 0,00

89 26700 7:25 11,30 11 0,00455730 50,78 0,00 0,95629 3.825,15 1.843,11 0,00 0,00 0,00 39,48 647,37 -686,86 50,24 0,59842766 2,2740 0,00

90 27000 7:30 11,30 11 0,00455730 50,24 0,00 0,95629 3.825,15 1.952,71 0,00 0,00 0,00 38,94 647,37 -686,31 49,69 0,59842766 2,2740 0,00

91 27300 7:35 11,30 11 0,00455730 49,69 1,00 0,95629 3.825,15 2.062,22 1,00 1,00 3.825,15 38,39 647,37 3.139,38 52,19 0,59842766 2,2740 1.682,10

92 27600 7:40 11,30 11 0,00455730 52,19 0,00 0,95629 3.825,15 1.561,28 0,00 0,00 0,00 40,89 647,37 -688,27 51,64 0,59842766 2,2740 0,00

93 27900 7:45 11,30 11 0,00455730 51,64 0,00 0,95629 3.825,15 1.671,11 0,00 0,00 0,00 40,34 647,37 -687,72 51,10 0,59842766 2,2740 0,00

94 28200 7:50 11,30 11 0,00455730 51,10 0,00 0,95629 3.825,15 1.780,84 0,00 0,00 0,00 39,80 647,37 -687,17 50,55 0,59842766 2,2740 0,00

95 28500 7:55 11,30 11 0,00455730 50,55 0,00 0,95629 3.825,15 1.890,49 0,00 0,00 0,00 39,25 647,37 -686,62 50,00 0,59842766 2,2740 0,00

96 28800 8:00 11,30 11 0,00455730 50,00 1,00 0,95629 3.825,15 2.000,05 1,00 1,00 3.825,15 956,29 38,70 647,37 3.139,07 52,50 0,59842766 2,2740 1.682,10 420,53

97 29100 8:05 11,90 11 0,00319011 52,50 0,00 0,98218 3.928,73 1.499,16 0,00 0,00 0,00 40,60 453,16 -493,77 52,11 0,60552333 2,3010 0,00

98 29400 8:10 11,90 11 0,00319011 52,11 0,00 0,98218 3.928,73 1.577,95 0,00 0,00 0,00 40,21 453,16 -493,37 51,72 0,60552333 2,3010 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text 

Entradas Equipo calentamiento



 

 

 

 

 

99 29700 8:15 11,90 11 0,00319011 51,72 0,00 0,98218 3.928,73 1.656,68 0,00 0,00 0,00 39,82 453,16 -492,98 51,32 0,60552333 2,3010 0,00

100 30000 8:20 11,90 11 0,00319011 51,32 0,00 0,98218 3.928,73 1.735,34 0,00 0,00 0,00 39,42 453,16 -492,58 50,93 0,60552333 2,3010 0,00

101 30300 8:25 11,90 11 0,00319011 50,93 0,00 0,98218 3.928,73 1.813,94 0,00 0,00 0,00 39,03 453,16 -492,19 50,54 0,60552333 2,3010 0,00

102 30600 8:30 11,90 11 0,00319011 50,54 0,00 0,98218 3.928,73 1.892,48 0,00 0,00 0,00 38,64 453,16 -491,80 50,15 0,60552333 2,3010 0,00

103 30900 8:35 11,90 11 0,00319011 50,15 0,00 0,98218 3.928,73 1.970,95 0,00 0,00 0,00 38,25 453,16 -491,41 49,75 0,60552333 2,3010 0,00

104 31200 8:40 11,90 11 0,00319011 49,75 1,00 0,98218 3.928,73 2.049,36 1,00 1,00 3.928,73 37,85 453,16 3.437,71 52,50 0,60552333 2,3010 1.707,41

105 31500 8:45 11,90 11 0,00319011 52,50 0,00 0,98218 3.928,73 1.500,82 0,00 0,00 0,00 40,60 453,16 -493,76 52,10 0,60552333 2,3010 0,00

106 31800 8:50 11,90 11 0,00319011 52,10 0,00 0,98218 3.928,73 1.579,61 0,00 0,00 0,00 40,20 453,16 -493,36 51,71 0,60552333 2,3010 0,00

107 32100 8:55 11,90 11 0,00319011 51,71 0,00 0,98218 3.928,73 1.658,33 0,00 0,00 0,00 39,81 453,16 -492,97 51,32 0,60552333 2,3010 0,00

108 32400 9:00 11,90 11 0,00319011 51,32 0,00 0,98218 3.928,73 1.736,99 0,00 0,00 0,00 327,39 39,42 453,16 -492,58 50,92 0,60552333 2,3010 0,00 142,28

109 32700 9:05 13,50 11 0,00341797 50,92 0,00 1,05323 4.212,94 1.815,59 0,00 0,00 0,00 37,42 485,53 -522,95 50,50 0,62474147 2,3740 0,00

110 33000 9:10 13,50 11 0,00341797 50,50 0,00 1,05323 4.212,94 1.899,04 0,00 0,00 0,00 37,00 485,53 -522,53 50,09 0,62474147 2,3740 0,00

111 33300 9:15 13,50 11 0,00341797 50,09 0,00 1,05323 4.212,94 1.982,42 0,00 0,00 0,00 36,59 485,53 -522,12 49,67 0,62474147 2,3740 0,00

112 33600 9:20 13,50 11 0,00341797 49,67 1,00 1,05323 4.212,94 2.065,73 1,00 1,00 4.212,94 36,17 485,53 3.691,24 52,62 0,62474147 2,3740 1.774,60

113 33900 9:25 13,50 11 0,00341797 52,62 0,00 1,05323 4.212,94 1.476,73 0,00 0,00 0,00 39,12 485,53 -524,65 52,20 0,62474147 2,3740 0,00

114 34200 9:30 13,50 11 0,00341797 52,20 0,00 1,05323 4.212,94 1.560,45 0,00 0,00 0,00 38,70 485,53 -524,23 51,78 0,62474147 2,3740 0,00

115 34500 9:35 13,50 11 0,00341797 51,78 0,00 1,05323 4.212,94 1.644,10 0,00 0,00 0,00 38,28 485,53 -523,81 51,36 0,62474147 2,3740 0,00

116 34800 9:40 13,50 11 0,00341797 51,36 0,00 1,05323 4.212,94 1.727,68 0,00 0,00 0,00 37,86 485,53 -523,39 50,94 0,62474147 2,3740 0,00

117 35100 9:45 13,50 11 0,00341797 50,94 0,00 1,05323 4.212,94 1.811,19 0,00 0,00 0,00 37,44 485,53 -522,97 50,53 0,62474147 2,3740 0,00

118 35400 9:50 13,50 11 0,00341797 50,53 0,00 1,05323 4.212,94 1.894,64 0,00 0,00 0,00 37,03 485,53 -522,56 50,11 0,62474147 2,3740 0,00

119 35700 9:55 13,50 11 0,00341797 50,11 0,00 1,05323 4.212,94 1.978,03 0,00 0,00 0,00 36,61 485,53 -522,14 49,69 0,62474147 2,3740 0,00

120 36000 10:00 13,50 11 0,00341797 49,69 1,00 1,05323 4.212,94 2.061,34 1,00 1,00 4.212,94 702,16 36,19 485,53 3.691,21 52,64 0,62474147 2,3740 1.774,60 295,77

121 36300 10:05 15,30 11 0,00282552 52,64 0,00 1,13665 4.546,59 1.472,35 0,00 0,00 0,00 37,34 401,37 -438,71 52,29 0,64678912 2,4578 0,00

122 36600 10:10 15,30 11 0,00282552 52,29 0,00 1,13665 4.546,59 1.542,35 0,00 0,00 0,00 36,99 401,37 -438,36 51,94 0,64678912 2,4578 0,00

123 36900 10:15 15,30 11 0,00282552 51,94 0,00 1,13665 4.546,59 1.612,30 0,00 0,00 0,00 36,64 401,37 -438,01 51,59 0,64678912 2,4578 0,00

124 37200 10:20 15,30 11 0,00282552 51,59 0,00 1,13665 4.546,59 1.682,19 0,00 0,00 0,00 36,29 401,37 -437,66 51,24 0,64678912 2,4578 0,00

125 37500 10:25 15,30 11 0,00282552 51,24 0,00 1,13665 4.546,59 1.752,03 0,00 0,00 0,00 35,94 401,37 -437,31 50,89 0,64678912 2,4578 0,00

126 37800 10:30 15,30 11 0,00282552 50,89 0,00 1,13665 4.546,59 1.821,81 0,00 0,00 0,00 35,59 401,37 -436,96 50,54 0,64678912 2,4578 0,00

127 38100 10:35 15,30 11 0,00282552 50,54 0,00 1,13665 4.546,59 1.891,53 0,00 0,00 0,00 35,24 401,37 -436,61 50,19 0,64678912 2,4578 0,00

128 38400 10:40 15,30 11 0,00282552 50,19 0,00 1,13665 4.546,59 1.961,20 0,00 0,00 0,00 34,89 401,37 -436,27 49,85 0,64678912 2,4578 0,00

129 38700 10:45 15,30 11 0,00282552 49,85 1,00 1,13665 4.546,59 2.030,81 1,00 1,00 4.546,59 34,55 401,37 4.110,67 53,13 0,64678912 2,4578 1.849,86

130 39000 10:50 15,30 11 0,00282552 53,13 0,00 1,13665 4.546,59 1.374,89 0,00 0,00 0,00 37,83 401,37 -439,20 52,78 0,64678912 2,4578 0,00

131 39300 10:55 15,30 11 0,00282552 52,78 0,00 1,13665 4.546,59 1.444,97 0,00 0,00 0,00 37,48 401,37 -438,85 52,43 0,64678912 2,4578 0,00

132 39600 11:00 15,30 11 0,00282552 52,43 0,00 1,13665 4.546,59 1.514,99 0,00 0,00 0,00 378,88 37,13 401,37 -438,50 52,08 0,64678912 2,4578 0,00 154,16

133 39900 11:05 16,90 11 0,00255209 52,08 0,00 1,21389 4.855,54 1.584,96 0,00 0,00 0,00 35,18 362,53 -397,70 51,76 0,66666908 2,5333 0,00

134 40200 11:10 16,90 11 0,00255209 51,76 0,00 1,21389 4.855,54 1.648,42 0,00 0,00 0,00 34,86 362,53 -397,39 51,44 0,66666908 2,5333 0,00

135 40500 11:15 16,90 11 0,00255209 51,44 0,00 1,21389 4.855,54 1.711,83 0,00 0,00 0,00 34,54 362,53 -397,07 51,12 0,66666908 2,5333 0,00

136 40800 11:20 16,90 11 0,00255209 51,12 0,00 1,21389 4.855,54 1.775,19 0,00 0,00 0,00 34,22 362,53 -396,75 50,81 0,66666908 2,5333 0,00

137 41100 11:25 16,90 11 0,00255209 50,81 0,00 1,21389 4.855,54 1.838,50 0,00 0,00 0,00 33,91 362,53 -396,44 50,49 0,66666908 2,5333 0,00

138 41400 11:30 16,90 11 0,00255209 50,49 0,00 1,21389 4.855,54 1.901,76 0,00 0,00 0,00 33,59 362,53 -396,12 50,18 0,66666908 2,5333 0,00

139 41700 11:35 16,90 11 0,00255209 50,18 0,00 1,21389 4.855,54 1.964,97 0,00 0,00 0,00 33,28 362,53 -395,80 49,86 0,66666908 2,5333 0,00

140 42000 11:40 16,90 11 0,00255209 49,86 1,00 1,21389 4.855,54 2.028,12 1,00 1,00 4.855,54 32,96 362,53 4.460,05 53,42 0,66666908 2,5333 1.916,65

141 42300 11:45 16,90 11 0,00255209 53,42 0,00 1,21389 4.855,54 1.316,45 0,00 0,00 0,00 36,52 362,53 -399,05 53,10 0,66666908 2,5333 0,00

142 42600 11:50 16,90 11 0,00255209 53,10 0,00 1,21389 4.855,54 1.380,12 0,00 0,00 0,00 36,20 362,53 -398,73 52,78 0,66666908 2,5333 0,00

143 42900 11:55 16,90 11 0,00255209 52,78 0,00 1,21389 4.855,54 1.443,75 0,00 0,00 0,00 35,88 362,53 -398,41 52,46 0,66666908 2,5333 0,00

144 43200 12:00 16,90 11 0,00255209 52,46 0,00 1,21389 4.855,54 1.507,32 0,00 0,00 0,00 809,26 35,56 362,53 -398,09 52,15 0,66666908 2,5333 0,00 159,72

145 43500 12:05 18,90 11 0,00218750 52,15 0,00 1,31452 5.258,10 1.570,84 0,00 0,00 0,00 33,25 310,74 -343,98 51,87 0,69175262 2,6287 0,00

146 43800 12:10 18,90 11 0,00218750 51,87 0,00 1,31452 5.258,10 1.625,73 0,00 0,00 0,00 32,97 310,74 -343,71 51,60 0,69175262 2,6287 0,00

147 44100 12:15 18,90 11 0,00218750 51,60 0,00 1,31452 5.258,10 1.680,57 0,00 0,00 0,00 32,70 310,74 -343,44 51,32 0,69175262 2,6287 0,00

148 44400 12:20 18,90 11 0,00218750 51,32 0,00 1,31452 5.258,10 1.735,38 0,00 0,00 0,00 32,42 310,74 -343,16 51,05 0,69175262 2,6287 0,00

149 44700 12:25 18,90 11 0,00218750 51,05 0,00 1,31452 5.258,10 1.790,13 0,00 0,00 0,00 32,15 310,74 -342,89 50,78 0,69175262 2,6287 0,00

150 45000 12:30 18,90 11 0,00218750 50,78 0,00 1,31452 5.258,10 1.844,85 0,00 0,00 0,00 31,88 310,74 -342,61 50,50 0,69175262 2,6287 0,00

151 45300 12:35 18,90 11 0,002187502 50,50 0,00 1,31452 5.258,10 1.899,52 0,00 0,00 0,00 31,60 310,74 -342,34 50,23 0,69175262 2,6287 0,00

152 45600 12:40 18,90 11 0,002187502 50,23 0,00 1,31452 5.258,10 1.954,14 0,00 0,00 0,00 31,33 310,74 -342,07 49,96 0,69175262 2,6287 0,00

153 45900 12:45 18,90 11 0,002187502 49,96 1,00 1,31452 5.258,10 2.008,72 1,00 1,00 5.258,10 31,06 310,74 4.916,30 53,88 0,69175262 2,6287 2.000,30

154 46200 12:50 18,90 11 0,002187502 53,88 0,00 1,31452 5.258,10 1.224,25 0,00 0,00 0,00 34,98 310,74 -345,72 53,60 0,69175262 2,6287 0,00

155 46500 12:55 18,90 11 0,002187502 53,60 0,00 1,31452 5.258,10 1.279,41 0,00 0,00 0,00 34,70 310,74 -345,44 53,33 0,69175262 2,6287 0,00

156 46800 13:00 18,90 11 0,002187502 53,33 0,00 1,31452 5.258,10 1.334,53 0,00 0,00 0,00 438,1748378 34,43 310,74 -345,17 53,05 0,69175262 2,6287 0,00 166,69

157 47100 13:05 19,80 11 0,002187502 53,05 0,00 1,36130 5.445,18 1.389,61 0,00 0,00 0,00 33,25 310,74 -343,99 52,78 0,70308268 2,6717 0,00

158 47400 13:10 19,80 11 0,002187502 52,78 0,00 1,36130 5.445,18 1.444,50 0,00 0,00 0,00 32,98 310,74 -343,72 52,50 0,70308268 2,6717 0,00

159 47700 13:15 19,80 11 0,002187502 52,50 0,00 1,36130 5.445,18 1.499,35 0,00 0,00 0,00 32,70 310,74 -343,44 52,23 0,70308268 2,6717 0,00

160 48000 13:20 19,80 11 0,002187502 52,23 0,00 1,36130 5.445,18 1.554,15 0,00 0,00 0,00 32,43 310,74 -343,17 51,96 0,70308268 2,6717 0,00

161 48300 13:25 19,80 11 0,002187502 51,96 0,00 1,36130 5.445,18 1.608,91 0,00 0,00 0,00 32,16 310,74 -342,89 51,68 0,70308268 2,6717 0,00

162 48600 13:30 19,80 11 0,002187502 51,68 0,00 1,36130 5.445,18 1.663,62 0,00 0,00 0,00 31,88 310,74 -342,62 51,41 0,70308268 2,6717 0,00

163 48900 13:35 19,80 11 0,002187502 51,41 0,00 1,36130 5.445,18 1.718,29 0,00 0,00 0,00 31,61 310,74 -342,35 51,14 0,70308268 2,6717 0,00

164 49200 13:40 19,80 11 0,002187502 51,14 0,00 1,36130 5.445,18 1.772,92 0,00 0,00 0,00 31,34 310,74 -342,07 50,86 0,70308268 2,6717 0,00

165 49500 13:45 19,80 11 0,002187502 50,86 0,00 1,36130 5.445,18 1.827,50 0,00 0,00 0,00 31,06 310,74 -341,80 50,59 0,70308268 2,6717 0,00

166 49800 13:50 19,80 11 0,002187502 50,59 0,00 1,36130 5.445,18 1.882,04 0,00 0,00 0,00 30,79 310,74 -341,53 50,32 0,70308268 2,6717 0,00

167 50100 13:55 19,80 11 0,002187502 50,32 0,00 1,36130 5.445,18 1.936,54 0,00 0,00 0,00 30,52 310,74 -341,26 50,05 0,70308268 2,6717 0,00

168 50400 14:00 19,80 11 0,002187502 50,05 0,00 1,36130 5.445,18 1.990,99 0,00 0,00 0,00 0 30,25 310,74 -340,98 49,77 0,70308268 2,6717 0,00 0,00

169 50700 14:05 20,80 11 0,001868491 49,77 1,00 1,41434 5.657,38 2.045,40 1,00 1,00 5.657,38 28,97 265,42 5.362,98 54,05 0,71567593 2,7196 2.080,25

170 51000 14:10 20,80 11 0,001868491 54,05 0,00 1,41434 5.657,38 1.189,65 0,00 0,00 0,00 33,25 265,42 -298,67 53,81 0,71567593 2,7196 0,00

171 51300 14:15 20,80 11 0,001868491 53,81 0,00 1,41434 5.657,38 1.237,31 0,00 0,00 0,00 33,01 265,42 -298,44 53,58 0,71567593 2,7196 0,00

172 51600 14:20 20,80 11 0,001868491 53,58 0,00 1,41434 5.657,38 1.284,93 0,00 0,00 0,00 32,78 265,42 -298,20 53,34 0,71567593 2,7196 0,00

173 51900 14:25 20,80 11 0,001868491 53,34 0,00 1,41434 5.657,38 1.332,51 0,00 0,00 0,00 32,54 265,42 -297,96 53,10 0,71567593 2,7196 0,00

174 52200 14:30 20,80 11 0,001868491 53,10 0,00 1,41434 5.657,38 1.380,06 0,00 0,00 0,00 32,30 265,42 -297,72 52,86 0,71567593 2,7196 0,00

175 52500 14:35 20,80 11 0,001868491 52,86 0,00 1,41434 5.657,38 1.427,56 0,00 0,00 0,00 32,06 265,42 -297,49 52,62 0,71567593 2,7196 0,00

176 52800 14:40 20,80 11 0,001868491 52,62 0,00 1,41434 5.657,38 1.475,03 0,00 0,00 0,00 31,82 265,42 -297,25 52,39 0,71567593 2,7196 0,00

177 53100 14:45 20,80 11 0,001868491 52,39 0,00 1,41434 5.657,38 1.522,46 0,00 0,00 0,00 31,59 265,42 -297,01 52,15 0,71567593 2,7196 0,00

178 53400 14:50 20,80 11 0,001868491 52,15 0,00 1,41434 5.657,38 1.569,85 0,00 0,00 0,00 31,35 265,42 -296,77 51,91 0,71567593 2,7196 0,00

179 53700 14:55 20,80 11 0,001868491 51,91 0,00 1,41434 5.657,38 1.617,21 0,00 0,00 0,00 31,11 265,42 -296,54 51,68 0,71567593 2,7196 0,00

180 54000 15:00 20,80 11 0,001868491 51,68 0,00 1,41434 5.657,38 1.664,53 0,00 0,00 0,00 471,4479238 30,88 265,42 -296,30 51,44 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

181 54300 15:05 20,80 11 0,001503908 51,44 0,00 1,41434 5.657,38 1.711,81 0,00 0,00 0,00 30,64 213,63 -244,27 51,25 0,71567593 2,7196 0,00

182 54600 15:10 20,80 11 0,001503908 51,25 0,00 1,41434 5.657,38 1.750,78 0,00 0,00 0,00 30,45 213,63 -244,08 51,05 0,71567593 2,7196 0,00

183 54900 15:15 20,80 11 0,001503908 51,05 0,00 1,41434 5.657,38 1.789,73 0,00 0,00 0,00 30,25 213,63 -243,88 50,86 0,71567593 2,7196 0,00

184 55200 15:20 20,80 11 0,001503908 50,86 0,00 1,41434 5.657,38 1.828,65 0,00 0,00 0,00 30,06 213,63 -243,69 50,66 0,71567593 2,7196 0,00

185 55500 15:25 20,80 11 0,001503908 50,66 0,00 1,41434 5.657,38 1.867,53 0,00 0,00 0,00 29,86 213,63 -243,50 50,47 0,71567593 2,7196 0,00

186 55800 15:30 20,80 11 0,001503908 50,47 0,00 1,41434 5.657,38 1.906,38 0,00 0,00 0,00 29,67 213,63 -243,30 50,27 0,71567593 2,7196 0,00

187 56100 15:35 20,80 11 0,001503908 50,27 0,00 1,41434 5.657,38 1.945,21 0,00 0,00 0,00 29,47 213,63 -243,11 50,08 0,71567593 2,7196 0,00

188 56400 15:40 20,80 11 0,001503908 50,08 0,00 1,41434 5.657,38 1.984,00 0,00 0,00 0,00 29,28 213,63 -242,91 49,89 0,71567593 2,7196 0,00

189 56700 15:45 20,80 11 0,001503908 49,89 1,00 1,41434 5.657,38 2.022,76 1,00 1,00 5.657,38 29,09 213,63 5.414,66 54,21 0,71567593 2,7196 2.080,25

190 57000 15:50 20,80 11 0,001503908 54,21 0,00 1,41434 5.657,38 1.158,76 0,00 0,00 0,00 33,41 213,63 -247,04 54,01 0,71567593 2,7196 0,00

191 57300 15:55 20,80 11 0,001503908 54,01 0,00 1,41434 5.657,38 1.198,18 0,00 0,00 0,00 33,21 213,63 -246,84 53,81 0,71567593 2,7196 0,00

192 57600 16:00 20,80 11 0,001503908 53,81 0,00 1,41434 5.657,38 1.237,57 0,00 0,00 0,00 471,4479238 33,01 213,63 -246,65 53,62 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

193 57900 16:05 20,70 11 0,001777345 53,62 0,00 1,40899 5.635,95 1.276,93 0,00 0,00 0,00 32,92 252,48 -285,39 53,39 0,71441698 2,7148 0,00

194 58200 16:10 20,70 11 0,001777345 53,39 0,00 1,40899 5.635,95 1.322,47 0,00 0,00 0,00 32,69 252,48 -285,16 53,16 0,71441698 2,7148 0,00

195 58500 16:15 20,70 11 0,001777345 53,16 0,00 1,40899 5.635,95 1.367,97 0,00 0,00 0,00 32,46 252,48 -284,94 52,93 0,71441698 2,7148 0,00

196 58800 16:20 20,70 11 0,001777345 52,93 0,00 1,40899 5.635,95 1.413,43 0,00 0,00 0,00 32,23 252,48 -284,71 52,71 0,71441698 2,7148 0,00

197 59100 16:25 20,70 11 0,001777345 52,71 0,00 1,40899 5.635,95 1.458,86 0,00 0,00 0,00 32,01 252,48 -284,48 52,48 0,71441698 2,7148 0,00

198 59400 16:30 20,70 11 0,001777345 52,48 0,00 1,40899 5.635,95 1.504,26 0,00 0,00 0,00 31,78 252,48 -284,25 52,25 0,71441698 2,7148 0,00

199 59700 16:35 20,70 11 0,001777345 52,25 0,00 1,40899 5.635,95 1.549,61 0,00 0,00 0,00 31,55 252,48 -284,03 52,03 0,71441698 2,7148 0,00

200 60000 16:40 20,70 11 0,001777345 52,03 0,00 1,40899 5.635,95 1.594,94 0,00 0,00 0,00 31,33 252,48 -283,80 51,80 0,71441698 2,7148 0,00

201 60300 16:45 20,70 11 0,001777345 51,80 0,00 1,40899 5.635,95 1.640,22 0,00 0,00 0,00 31,10 252,48 -283,57 51,57 0,71441698 2,7148 0,00

202 60600 16:50 20,70 11 0,001777345 51,57 0,00 1,40899 5.635,95 1.685,47 0,00 0,00 0,00 30,87 252,48 -283,35 51,35 0,71441698 2,7148 0,00

203 60900 16:55 20,70 11 0,001777345 51,35 0,00 1,40899 5.635,95 1.730,68 0,00 0,00 0,00 30,65 252,48 -283,12 51,12 0,71441698 2,7148 0,00

204 61200 17:00 20,70 11 0,001777345 51,12 0,00 1,40899 5.635,95 1.775,86 0,00 0,00 0,00 0 30,42 252,48 -282,90 50,90 0,71441698 2,7148 0,00 0,00

205 61500 17:05 19,70 11 0,001731772 50,90 0,00 1,35605 5.424,21 1.821,00 0,00 0,00 0,00 31,20 246,00 -277,20 50,67 0,70182329 2,6669 0,00

206 61800 17:10 19,70 11 0,001731772 50,67 0,00 1,35605 5.424,21 1.865,23 0,00 0,00 0,00 30,97 246,00 -276,98 50,45 0,70182329 2,6669 0,00

207 62100 17:15 19,70 11 0,001731772 50,45 0,00 1,35605 5.424,21 1.909,43 0,00 0,00 0,00 30,75 246,00 -276,75 50,23 0,70182329 2,6669 0,00

208 62400 17:20 19,70 11 0,001731772 50,23 0,00 1,35605 5.424,21 1.953,59 0,00 0,00 0,00 30,53 246,00 -276,53 50,01 0,70182329 2,6669 0,00



 

Anexo D: Cálculos y simulaciones Alternativa 3 
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209 62700 17:25 19,70 11 0,001731772 50,01 0,00 1,35605 5.424,21 1.997,71 0,00 0,00 0,00 30,31 246,00 -276,31 49,79 0,70182329 2,6669 0,00

210 63000 17:30 19,70 11 0,001731772 49,79 1,00 1,35605 5.424,21 2.041,80 1,00 1,00 5.424,21 30,09 246,00 5.148,12 53,90 0,70182329 2,6669 2.033,88

211 63300 17:35 19,70 11 0,001731772 53,90 0,00 1,35605 5.424,21 1.220,34 0,00 0,00 0,00 34,20 246,00 -280,20 53,67 0,70182329 2,6669 0,00

212 63600 17:40 19,70 11 0,001731772 53,67 0,00 1,35605 5.424,21 1.265,05 0,00 0,00 0,00 33,97 246,00 -279,98 53,45 0,70182329 2,6669 0,00

213 63900 17:45 19,70 11 0,001731772 53,45 0,00 1,35605 5.424,21 1.309,72 0,00 0,00 0,00 33,75 246,00 -279,75 53,23 0,70182329 2,6669 0,00

214 64200 17:50 19,70 11 0,001731772 53,23 0,00 1,35605 5.424,21 1.354,36 0,00 0,00 0,00 33,53 246,00 -279,53 53,01 0,70182329 2,6669 0,00

215 64500 17:55 19,70 11 0,001731772 53,01 0,00 1,35605 5.424,21 1.398,97 0,00 0,00 0,00 33,31 246,00 -279,31 52,78 0,70182329 2,6669 0,00

216 64800 18:00 19,70 11 0,001731772 52,78 0,00 1,35605 5.424,21 1.443,53 0,00 0,00 0,00 452,0178246 33,08 246,00 -279,08 52,56 0,70182329 2,6669 0,00 169,49

217 65100 18:05 18,20 11 0,002369794 52,56 0,00 1,27878 5.115,13 1.488,07 0,00 0,00 0,00 34,36 336,63 -370,99 52,26 0,68295334 2,5952 0,00

218 65400 18:10 18,20 11 0,002369794 52,26 0,00 1,27878 5.115,13 1.547,26 0,00 0,00 0,00 34,06 336,63 -370,70 51,97 0,68295334 2,5952 0,00

219 65700 18:15 18,20 11 0,002369794 51,97 0,00 1,27878 5.115,13 1.606,41 0,00 0,00 0,00 33,77 336,63 -370,40 51,67 0,68295334 2,5952 0,00

220 66000 18:20 18,20 11 0,002369794 51,67 0,00 1,27878 5.115,13 1.665,52 0,00 0,00 0,00 33,47 336,63 -370,11 51,38 0,68295334 2,5952 0,00

221 66300 18:25 18,20 11 0,002369794 51,38 0,00 1,27878 5.115,13 1.724,57 0,00 0,00 0,00 33,18 336,63 -369,81 51,08 0,68295334 2,5952 0,00

222 66600 18:30 18,20 11 0,002369794 51,08 0,00 1,27878 5.115,13 1.783,58 0,00 0,00 0,00 32,88 336,63 -369,52 50,79 0,68295334 2,5952 0,00

223 66900 18:35 18,20 11 0,002369794 50,79 0,00 1,27878 5.115,13 1.842,55 0,00 0,00 0,00 32,59 336,63 -369,22 50,49 0,68295334 2,5952 0,00

224 67200 18:40 18,20 11 0,002369794 50,49 0,00 1,27878 5.115,13 1.901,46 0,00 0,00 0,00 32,29 336,63 -368,93 50,20 0,68295334 2,5952 0,00

225 67500 18:45 18,20 11 0,002369794 50,20 0,00 1,27878 5.115,13 1.960,33 0,00 0,00 0,00 32,00 336,63 -368,63 49,90 0,68295334 2,5952 0,00

226 67800 18:50 18,20 11 0,002369794 49,90 1,00 1,27878 5.115,13 2.019,15 1,00 1,00 5.115,13 31,70 336,63 4.746,80 53,69 0,68295334 2,5952 1.970,98

227 68100 18:55 18,20 11 0,002369794 53,69 0,00 1,27878 5.115,13 1.261,72 0,00 0,00 0,00 35,49 336,63 -372,13 53,39 0,68295334 2,5952 0,00

228 68400 19:00 18,20 11 0,002369794 53,39 0,00 1,27878 5.115,13 1.321,10 0,00 0,00 0,00 426,2611679 35,19 336,63 -371,83 53,10 0,68295334 2,5952 0,00 164,25

229 68700 19:05 16,90 11 0,003190107 53,10 0,00 1,21389 4.855,54 1.380,43 0,00 0,00 0,00 36,20 453,16 -489,36 52,71 0,66666908 2,5333 0,00

230 69000 19:10 16,90 11 0,003190107 52,71 0,00 1,21389 4.855,54 1.458,52 0,00 0,00 0,00 35,81 453,16 -488,97 52,32 0,66666908 2,5333 0,00

231 69300 19:15 16,90 11 0,003190107 52,32 0,00 1,21389 4.855,54 1.536,54 0,00 0,00 0,00 35,42 453,16 -488,58 51,93 0,66666908 2,5333 0,00

232 69600 19:20 16,90 11 0,003190107 51,93 0,00 1,21389 4.855,54 1.614,50 0,00 0,00 0,00 35,03 453,16 -488,19 51,54 0,66666908 2,5333 0,00

233 69900 19:25 16,90 11 0,003190107 51,54 0,00 1,21389 4.855,54 1.692,40 0,00 0,00 0,00 34,64 453,16 -487,80 51,15 0,66666908 2,5333 0,00

234 70200 19:30 16,90 11 0,003190107 51,15 0,00 1,21389 4.855,54 1.770,24 0,00 0,00 0,00 34,25 453,16 -487,41 50,76 0,66666908 2,5333 0,00

235 70500 19:35 16,90 11 0,003190107 50,76 0,00 1,21389 4.855,54 1.848,01 0,00 0,00 0,00 33,86 453,16 -487,02 50,37 0,66666908 2,5333 0,00

236 70800 19:40 16,90 11 0,003190107 50,37 0,00 1,21389 4.855,54 1.925,72 0,00 0,00 0,00 33,47 453,16 -486,63 49,98 0,66666908 2,5333 0,00

237 71100 19:45 16,90 11 0,003190107 49,98 1,00 1,21389 4.855,54 2.003,37 1,00 1,00 4.855,54 33,08 453,16 4.369,30 53,47 0,66666908 2,5333 1.916,65

238 71400 19:50 16,90 11 0,003190107 53,47 0,00 1,21389 4.855,54 1.306,18 0,00 0,00 0,00 36,57 453,16 -489,73 53,08 0,66666908 2,5333 0,00

239 71700 19:55 16,90 11 0,003190107 53,08 0,00 1,21389 4.855,54 1.384,32 0,00 0,00 0,00 36,18 453,16 -489,34 52,69 0,66666908 2,5333 0,00

240 72000 20:00 16,90 11 0,003190107 52,69 0,00 1,21389 4.855,54 1.462,41 0,00 0,00 0,00 404,6284029 35,79 453,16 -488,95 52,30 0,66666908 2,5333 0,00 159,72

241 72300 20:05 15,30 11 0,002597659 52,30 0,00 1,13665 4.546,59 1.540,43 0,00 0,00 0,00 37,00 369,00 -406,00 51,97 0,64678912 2,4578 0,00

242 72600 20:10 15,30 11 0,002597659 51,97 0,00 1,13665 4.546,59 1.605,21 0,00 0,00 0,00 36,67 369,00 -405,68 51,65 0,64678912 2,4578 0,00

243 72900 20:15 15,30 11 0,002597659 51,65 0,00 1,13665 4.546,59 1.669,94 0,00 0,00 0,00 36,35 369,00 -405,35 51,33 0,64678912 2,4578 0,00

244 73200 20:20 15,30 11 0,002597659 51,33 0,00 1,13665 4.546,59 1.734,62 0,00 0,00 0,00 36,03 369,00 -405,03 51,00 0,64678912 2,4578 0,00

245 73500 20:25 15,30 11 0,002597659 51,00 0,00 1,13665 4.546,59 1.799,25 0,00 0,00 0,00 35,70 369,00 -404,71 50,68 0,64678912 2,4578 0,00

246 73800 20:30 15,30 11 0,002597659 50,68 0,00 1,13665 4.546,59 1.863,83 0,00 0,00 0,00 35,38 369,00 -404,38 50,36 0,64678912 2,4578 0,00

247 74100 20:35 15,30 11 0,002597659 50,36 0,00 1,13665 4.546,59 1.928,36 0,00 0,00 0,00 35,06 369,00 -404,06 50,04 0,64678912 2,4578 0,00

248 74400 20:40 15,30 11 0,002597659 50,04 0,00 1,13665 4.546,59 1.992,83 0,00 0,00 0,00 34,74 369,00 -403,74 49,71 0,64678912 2,4578 0,00

249 74700 20:45 15,30 11 0,002597659 49,71 1,00 1,13665 4.546,59 2.057,25 1,00 1,00 4.546,59 34,41 369,00 4.143,17 53,02 0,64678912 2,4578 1.849,86

250 75000 20:50 15,30 11 0,002597659 53,02 0,00 1,13665 4.546,59 1.396,14 0,00 0,00 0,00 37,72 369,00 -406,72 52,69 0,64678912 2,4578 0,00

251 75300 20:55 15,30 11 0,002597659 52,69 0,00 1,13665 4.546,59 1.461,04 0,00 0,00 0,00 37,39 369,00 -406,40 52,37 0,64678912 2,4578 0,00

252 75600 21:00 15,30 11 0,002597659 52,37 0,00 1,13665 4.546,59 1.525,89 0,00 0,00 0,00 378,8826023 37,07 369,00 -406,07 52,05 0,64678912 2,4578 0,00 154,16

253 75900 21:05 14,90 11 0,002871096 52,05 0,00 1,11779 4.471,17 1.590,68 0,00 0,00 0,00 37,15 407,84 -444,99 51,69 0,64185659 2,4391 0,00

254 76200 21:10 14,90 11 0,002871096 51,69 0,00 1,11779 4.471,17 1.661,69 0,00 0,00 0,00 36,79 407,84 -444,64 51,34 0,64185659 2,4391 0,00

255 76500 21:15 14,90 11 0,002871096 51,34 0,00 1,11779 4.471,17 1.732,64 0,00 0,00 0,00 36,44 407,84 -444,28 50,98 0,64185659 2,4391 0,00

256 76800 21:20 14,90 11 0,002871096 50,98 0,00 1,11779 4.471,17 1.803,53 0,00 0,00 0,00 36,08 407,84 -443,93 50,63 0,64185659 2,4391 0,00

257 77100 21:25 14,90 11 0,002871096 50,63 0,00 1,11779 4.471,17 1.874,37 0,00 0,00 0,00 35,73 407,84 -443,57 50,27 0,64185659 2,4391 0,00

258 77400 21:30 14,90 11 0,002871096 50,27 0,00 1,11779 4.471,17 1.945,15 0,00 0,00 0,00 35,37 407,84 -443,22 49,92 0,64185659 2,4391 0,00

259 77700 21:35 14,90 11 0,002871096 49,92 1,00 1,11779 4.471,17 2.015,87 1,00 1,00 4.471,17 35,02 407,84 4.028,31 53,13 0,64185659 2,4391 1.833,16

260 78000 21:40 14,90 11 0,002871096 53,13 0,00 1,11779 4.471,17 1.373,09 0,00 0,00 0,00 38,23 407,84 -446,08 52,78 0,64185659 2,4391 0,00

261 78300 21:45 14,90 11 0,002871096 52,78 0,00 1,11779 4.471,17 1.444,27 0,00 0,00 0,00 37,88 407,84 -445,72 52,42 0,64185659 2,4391 0,00

262 78600 21:50 14,90 11 0,002871096 52,42 0,00 1,11779 4.471,17 1.515,39 0,00 0,00 0,00 37,52 407,84 -445,37 52,07 0,64185659 2,4391 0,00

263 78900 21:55 14,90 11 0,002871096 52,07 0,00 1,11779 4.471,17 1.586,45 0,00 0,00 0,00 37,17 407,84 -445,01 51,71 0,64185659 2,4391 0,00

264 79200 22:00 14,90 11 0,002871096 51,71 0,00 1,11779 4.471,17 1.657,46 0,00 0,00 0,00 372,5977282 36,81 407,84 -444,66 51,36 0,64185659 2,4391 0,00 152,76

265 79500 22:05 14,00 11 0,002187502 51,36 0,00 1,07604 4.304,14 1.728,42 0,00 0,00 0,00 37,36 310,74 -348,10 51,08 0,63082534 2,3971 0,00

266 79800 22:10 14,00 11 0,002187502 51,08 0,00 1,07604 4.304,14 1.783,96 0,00 0,00 0,00 37,08 310,74 -347,82 50,80 0,63082534 2,3971 0,00

267 80100 22:15 14,00 11 0,002187502 50,80 0,00 1,07604 4.304,14 1.839,46 0,00 0,00 0,00 36,80 310,74 -347,54 50,53 0,63082534 2,3971 0,00

268 80400 22:20 14,00 11 0,002187502 50,53 0,00 1,07604 4.304,14 1.894,92 0,00 0,00 0,00 36,53 310,74 -347,26 50,25 0,63082534 2,3971 0,00

269 80700 22:25 14,00 11 0,002187502 50,25 0,00 1,07604 4.304,14 1.950,33 0,00 0,00 0,00 36,25 310,74 -346,99 49,97 0,63082534 2,3971 0,00

270 81000 22:30 14,00 11 0,002187502 49,97 1,00 1,07604 4.304,14 2.005,70 1,00 1,00 4.304,14 35,97 310,74 3.957,43 53,13 0,63082534 2,3971 1.795,53

271 81300 22:35 14,00 11 0,002187502 53,13 0,00 1,07604 4.304,14 1.374,22 0,00 0,00 0,00 39,13 310,74 -349,87 52,85 0,63082534 2,3971 0,00

272 81600 22:40 14,00 11 0,002187502 52,85 0,00 1,07604 4.304,14 1.430,05 0,00 0,00 0,00 38,85 310,74 -349,59 52,57 0,63082534 2,3971 0,00

273 81900 22:45 14,00 11 0,002187502 52,57 0,00 1,07604 4.304,14 1.485,83 0,00 0,00 0,00 38,57 310,74 -349,31 52,29 0,63082534 2,3971 0,00

274 82200 22:50 14,00 11 0,002187502 52,29 0,00 1,07604 4.304,14 1.541,57 0,00 0,00 0,00 38,29 310,74 -349,03 52,01 0,63082534 2,3971 0,00

275 82500 22:55 14,00 11 0,002187502 52,01 0,00 1,07604 4.304,14 1.597,27 0,00 0,00 0,00 38,01 310,74 -348,75 51,74 0,63082534 2,3971 0,00

276 82800 23:00 14,00 11 0,002187502 51,74 0,00 1,07604 4.304,14 1.652,91 0,00 0,00 0,00 358,6784413 37,74 310,74 -348,47 51,46 0,63082534 2,3971 0,00 149,63

277 83100 23:05 13,50 11 0,002369794 51,46 0,00 1,05323 4.212,94 1.708,52 0,00 0,00 0,00 37,96 336,63 -374,59 51,16 0,62474147 2,3740 0,00

278 83400 23:10 13,50 11 0,002369794 51,16 0,00 1,05323 4.212,94 1.768,29 0,00 0,00 0,00 37,66 336,63 -374,29 50,86 0,62474147 2,3740 0,00

279 83700 23:15 13,50 11 0,002369794 50,86 0,00 1,05323 4.212,94 1.828,02 0,00 0,00 0,00 37,36 336,63 -373,99 50,56 0,62474147 2,3740 0,00

280 84000 23:20 13,50 11 0,002369794 50,56 0,00 1,05323 4.212,94 1.887,69 0,00 0,00 0,00 37,06 336,63 -373,70 50,26 0,62474147 2,3740 0,00

281 84300 23:25 13,50 11 0,002369794 50,26 0,00 1,05323 4.212,94 1.947,32 0,00 0,00 0,00 36,76 336,63 -373,40 49,97 0,62474147 2,3740 0,00

282 84600 23:30 13,50 11 0,002369794 49,97 1,00 1,05323 4.212,94 2.006,90 1,00 1,00 4.212,94 36,47 336,63 3.839,84 53,03 0,62474147 2,3740 1.774,60

283 84900 23:35 13,50 11 0,002369794 53,03 0,00 1,05323 4.212,94 1.394,19 0,00 0,00 0,00 39,53 336,63 -376,16 52,73 0,62474147 2,3740 0,00

284 85200 23:40 13,50 11 0,002369794 52,73 0,00 1,05323 4.212,94 1.454,22 0,00 0,00 0,00 39,23 336,63 -375,86 52,43 0,62474147 2,3740 0,00

285 85500 23:45 13,50 11 0,002369794 52,43 0,00 1,05323 4.212,94 1.514,19 0,00 0,00 0,00 38,93 336,63 -375,56 52,13 0,62474147 2,3740 0,00

286 85800 23:50 13,50 11 0,002369794 52,13 0,00 1,05323 4.212,94 1.574,12 0,00 0,00 0,00 38,63 336,63 -375,26 51,83 0,62474147 2,3740 0,00

287 86100 23:55 13,50 11 0,002369794 51,83 0,00 1,05323 4.212,94 1.634,00 0,00 0,00 0,00 38,33 336,63 -374,96 51,53 0,62474147 2,3740 0,00

288 86400 0:00 13,50 11 0,000546876 51,53 0,00 1,05323 4.212,94 1.693,83 0,00 0,00 0,00 351,0781332 38,03 77,68 -115,72 51,44 0,62474147 2,3740 0,00 147,88

7.954,95 3.068,27

SCOP 2,59264646



 

 

 

SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO – ALTERNATIVA 3 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 45 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 abril 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 11 0,00054688 50 0,00 1,05323 4.212,94 2.000,00 1,00 1,00 4.212,94 36,50 77,68 4.098,75 56,54 Tmin_dep Tmax_dep 0,62474147 2,3740 1.774,60

1 300 0:05 12,80 11 0,00054688 56,54 0,00 1,02179 4.087,16 691,96 0,00 0,00 0,00 43,74 77,68 -121,42 56,35 49,12927789 58,39334126 0,61628389 2,3419 0,00

2 600 0:10 12,80 11 0,00054688 56,35 0,00 1,02179 4.087,16 730,71 0,00 0,00 0,00 43,55 77,68 -121,23 56,15 0,61628389 2,3419 0,00

3 900 0:15 12,80 11 0,00054688 56,15 0,00 1,02179 4.087,16 769,40 0,00 0,00 0,00 43,35 77,68 -121,04 55,96 0,61628389 2,3419 0,00

4 1200 0:20 12,80 11 0,00054688 55,96 0,00 1,02179 4.087,16 808,02 0,00 0,00 0,00 43,16 77,68 -120,84 55,77 0,61628389 2,3419 0,00

5 1500 0:25 12,80 11 0,00054688 55,77 0,00 1,02179 4.087,16 846,59 0,00 0,00 0,00 42,97 77,68 -120,65 55,57 0,61628389 2,3419 0,00

6 1800 0:30 12,80 11 0,00054688 55,57 0,00 1,02179 4.087,16 885,09 0,00 0,00 0,00 42,77 77,68 -120,46 55,38 0,61628389 2,3419 0,00

7 2100 0:35 12,80 11 0,00054688 55,38 0,00 1,02179 4.087,16 923,53 0,00 0,00 0,00 42,58 77,68 -120,27 55,19 0,61628389 2,3419 0,00

8 2400 0:40 12,80 11 0,00054688 55,19 0,00 1,02179 4.087,16 961,92 0,00 0,00 0,00 42,39 77,68 -120,08 55,00 0,61628389 2,3419 0,00

9 2700 0:45 12,80 11 0,00054688 55,00 0,00 1,02179 4.087,16 1.000,24 0,00 0,00 0,00 42,20 77,68 -119,88 54,81 0,61628389 2,3419 0,00

10 3000 0:50 12,80 11 0,00054688 54,81 0,00 1,02179 4.087,16 1.038,49 0,00 0,00 0,00 42,01 77,68 -119,69 54,62 0,61628389 2,3419 0,00

11 3300 0:55 12,80 11 0,00054688 54,62 0,00 1,02179 4.087,16 1.076,69 0,00 0,00 0,00 41,82 77,68 -119,50 54,43 0,61628389 2,3419 0,00

12 3600 1:00 12,80 11 0,00022786 54,43 0,00 1,02179 4.087,16 1.114,83 0,00 0,00 0,00 351,08 41,63 32,37 -73,99 54,31 0,61628389 2,3419 0,00 147,88

13 3900 1:05 10,10 11 0,00022786 54,31 0,00 0,90573 3.622,90 1.138,44 0,00 0,00 0,00 44,21 32,37 -76,58 54,19 0,58444454 2,2209 0,00

14 4200 1:10 10,10 11 0,00022786 54,19 0,00 0,90573 3.622,90 1.162,88 0,00 0,00 0,00 44,09 32,37 -76,45 54,06 0,58444454 2,2209 0,00

15 4500 1:15 10,10 11 0,00022786 54,06 0,00 0,90573 3.622,90 1.187,28 0,00 0,00 0,00 43,96 32,37 -76,33 53,94 0,58444454 2,2209 0,00

16 4800 1:20 10,10 11 0,00022786 53,94 0,00 0,90573 3.622,90 1.211,64 0,00 0,00 0,00 43,84 32,37 -76,21 53,82 0,58444454 2,2209 0,00

17 5100 1:25 10,10 11 0,00022786 53,82 0,00 0,90573 3.622,90 1.235,96 0,00 0,00 0,00 43,72 32,37 -76,09 53,70 0,58444454 2,2209 0,00

18 5400 1:30 10,10 11 0,00022786 53,70 0,00 0,90573 3.622,90 1.260,24 0,00 0,00 0,00 43,60 32,37 -75,97 53,58 0,58444454 2,2209 0,00

19 5700 1:35 10,10 11 0,00022786 53,58 0,00 0,90573 3.622,90 1.284,49 0,00 0,00 0,00 43,48 32,37 -75,85 53,46 0,58444454 2,2209 0,00

20 6000 1:40 10,10 11 0,00022786 53,46 0,00 0,90573 3.622,90 1.308,69 0,00 0,00 0,00 43,36 32,37 -75,73 53,34 0,58444454 2,2209 0,00

21 6300 1:45 10,10 11 0,00022786 53,34 0,00 0,90573 3.622,90 1.332,86 0,00 0,00 0,00 43,24 32,37 -75,60 53,22 0,58444454 2,2209 0,00

22 6600 1:50 10,10 11 0,00022786 53,22 0,00 0,90573 3.622,90 1.356,99 0,00 0,00 0,00 43,12 32,37 -75,48 53,09 0,58444454 2,2209 0,00

23 6900 1:55 10,10 11 0,00022786 53,09 0,00 0,90573 3.622,90 1.381,08 0,00 0,00 0,00 42,99 32,37 -75,36 52,97 0,58444454 2,2209 0,00

24 7200 2:00 10,10 11 0,00018229 52,97 0,00 0,90573 3.622,90 1.405,13 0,00 0,00 0,00 0,00 42,87 25,89 -68,77 52,86 0,58444454 2,2209 0,00 0,00

25 7500 2:05 10,40 11 0,00018229 52,86 0,00 0,91821 3.672,85 1.427,07 0,00 0,00 0,00 42,46 25,89 -68,36 52,76 0,58791284 2,2341 0,00

26 7800 2:10 10,40 11 0,00018229 52,76 0,00 0,91821 3.672,85 1.448,89 0,00 0,00 0,00 42,36 25,89 -68,25 52,65 0,58791284 2,2341 0,00

27 8100 2:15 10,40 11 0,00018229 52,65 0,00 0,91821 3.672,85 1.470,67 0,00 0,00 0,00 42,25 25,89 -68,14 52,54 0,58791284 2,2341 0,00

28 8400 2:20 10,40 11 0,00018229 52,54 0,00 0,91821 3.672,85 1.492,42 0,00 0,00 0,00 42,14 25,89 -68,03 52,43 0,58791284 2,2341 0,00

29 8700 2:25 10,40 11 0,00018229 52,43 0,00 0,91821 3.672,85 1.514,13 0,00 0,00 0,00 42,03 25,89 -67,92 52,32 0,58791284 2,2341 0,00

30 9000 2:30 10,40 11 0,00018229 52,32 0,00 0,91821 3.672,85 1.535,80 0,00 0,00 0,00 41,92 25,89 -67,82 52,21 0,58791284 2,2341 0,00

31 9300 2:35 10,40 11 0,00018229 52,21 0,00 0,91821 3.672,85 1.557,45 0,00 0,00 0,00 41,81 25,89 -67,71 52,10 0,58791284 2,2341 0,00

32 9600 2:40 10,40 11 0,00018229 52,10 0,00 0,91821 3.672,85 1.579,05 0,00 0,00 0,00 41,70 25,89 -67,60 52,00 0,58791284 2,2341 0,00

33 9900 2:45 10,40 11 0,00018229 52,00 0,00 0,91821 3.672,85 1.600,63 0,00 0,00 0,00 41,60 25,89 -67,49 51,89 0,58791284 2,2341 0,00

34 10200 2:50 10,40 11 0,00018229 51,89 0,00 0,91821 3.672,85 1.622,17 0,00 0,00 0,00 41,49 25,89 -67,38 51,78 0,58791284 2,2341 0,00

35 10500 2:55 10,40 11 0,00018229 51,78 0,00 0,91821 3.672,85 1.643,67 0,00 0,00 0,00 41,38 25,89 -67,28 51,67 0,58791284 2,2341 0,00

36 10800 3:00 10,40 11 0,00009115 51,67 0,00 0,91821 3.672,85 1.665,14 0,00 0,00 0,00 0,00 41,27 12,95 -54,22 51,59 0,58791284 2,2341 0,00 0,00

37 11100 3:05 10,60 11 0,00009115 51,59 0,00 0,92659 3.706,37 1.682,44 0,00 0,00 0,00 40,99 12,95 -53,94 51,50 0,59023546 2,2429 0,00

38 11400 3:10 10,60 11 0,00009115 51,50 0,00 0,92659 3.706,37 1.699,66 0,00 0,00 0,00 40,90 12,95 -53,85 51,42 0,59023546 2,2429 0,00

39 11700 3:15 10,60 11 0,00009115 51,42 0,00 0,92659 3.706,37 1.716,84 0,00 0,00 0,00 40,82 12,95 -53,76 51,33 0,59023546 2,2429 0,00

40 12000 3:20 10,60 11 0,00009115 51,33 0,00 0,92659 3.706,37 1.734,00 0,00 0,00 0,00 40,73 12,95 -53,68 51,24 0,59023546 2,2429 0,00

41 12300 3:25 10,60 11 0,00009115 51,24 0,00 0,92659 3.706,37 1.751,13 0,00 0,00 0,00 40,64 12,95 -53,59 51,16 0,59023546 2,2429 0,00

42 12600 3:30 10,60 11 0,00009115 51,16 0,00 0,92659 3.706,37 1.768,23 0,00 0,00 0,00 40,56 12,95 -53,51 51,07 0,59023546 2,2429 0,00

43 12900 3:35 10,60 11 0,00009115 51,07 0,00 0,92659 3.706,37 1.785,31 0,00 0,00 0,00 40,47 12,95 -53,42 50,99 0,59023546 2,2429 0,00

44 13200 3:40 10,60 11 0,00009115 50,99 0,00 0,92659 3.706,37 1.802,36 0,00 0,00 0,00 40,39 12,95 -53,34 50,90 0,59023546 2,2429 0,00

45 13500 3:45 10,60 11 0,00009115 50,90 0,00 0,92659 3.706,37 1.819,38 0,00 0,00 0,00 40,30 12,95 -53,25 50,82 0,59023546 2,2429 0,00

46 13800 3:50 10,60 11 0,00009115 50,82 0,00 0,92659 3.706,37 1.836,37 0,00 0,00 0,00 40,22 12,95 -53,17 50,73 0,59023546 2,2429 0,00

47 14100 3:55 10,60 11 0,00009115 50,73 0,00 0,92659 3.706,37 1.853,34 0,00 0,00 0,00 40,13 12,95 -53,08 50,65 0,59023546 2,2429 0,00

48 14400 4:00 10,60 11 0,00009115 50,65 0,00 0,92659 3.706,37 1.870,28 0,00 0,00 0,00 0,00 40,05 12,95 -53,00 50,56 0,59023546 2,2429 0,00 0,00

49 14700 4:05 10,30 11 0,00009115 50,56 0,00 0,91404 3.656,15 1.887,19 0,00 0,00 0,00 40,26 12,95 -53,21 50,48 0,58675463 2,2297 0,00

50 15000 4:10 10,30 11 0,00009115 50,48 0,00 0,91404 3.656,15 1.904,17 0,00 0,00 0,00 40,18 12,95 -53,13 50,39 0,58675463 2,2297 0,00

51 15300 4:15 10,30 11 0,00009115 50,39 0,00 0,91404 3.656,15 1.921,13 0,00 0,00 0,00 40,09 12,95 -53,04 50,31 0,58675463 2,2297 0,00

52 15600 4:20 10,30 11 0,00009115 50,31 0,00 0,91404 3.656,15 1.938,05 0,00 0,00 0,00 40,01 12,95 -52,96 50,23 0,58675463 2,2297 0,00

53 15900 4:25 10,30 11 0,00009115 50,23 0,00 0,91404 3.656,15 1.954,95 0,00 0,00 0,00 39,93 12,95 -52,87 50,14 0,58675463 2,2297 0,00

54 16200 4:30 10,30 11 0,00009115 50,14 0,00 0,91404 3.656,15 1.971,83 0,00 0,00 0,00 39,84 12,95 -52,79 50,06 0,58675463 2,2297 0,00

55 16500 4:35 10,30 11 0,00009115 50,06 0,00 0,91404 3.656,15 1.988,67 0,00 0,00 0,00 39,76 12,95 -52,70 49,97 0,58675463 2,2297 0,00

56 16800 4:40 10,30 11 0,00009115 49,97 1,00 0,91404 3.656,15 2.005,49 1,00 1,00 3.656,15 39,67 12,95 3.603,53 55,72 0,58675463 2,2297 1.639,78

57 17100 4:45 10,30 11 0,00009115 55,72 0,00 0,91404 3.656,15 855,49 0,00 0,00 0,00 45,42 12,95 -58,37 55,63 0,58675463 2,2297 0,00

58 17400 4:50 10,30 11 0,00009115 55,63 0,00 0,91404 3.656,15 874,12 0,00 0,00 0,00 45,33 12,95 -58,28 55,54 0,58675463 2,2297 0,00

59 17700 4:55 10,30 11 0,00009115 55,54 0,00 0,91404 3.656,15 892,72 0,00 0,00 0,00 45,24 12,95 -58,18 55,44 0,58675463 2,2297 0,00

60 18000 5:00 10,30 11 0,00009115 55,44 0,00 0,91404 3.656,15 911,28 0,00 0,00 0,00 304,68 45,14 12,95 -58,09 55,35 0,58675463 2,2297 0,00 136,65

61 18300 5:05 11,20 11 0,00027344 55,35 0,00 0,95201 3.808,04 929,82 0,00 0,00 0,00 44,15 38,84 -82,99 55,22 0,59725152 2,2696 0,00

62 18600 5:10 11,20 11 0,00027344 55,22 0,00 0,95201 3.808,04 956,31 0,00 0,00 0,00 44,02 38,84 -82,86 55,09 0,59725152 2,2696 0,00

63 18900 5:15 11,20 11 0,00027344 55,09 0,00 0,95201 3.808,04 982,75 0,00 0,00 0,00 43,89 38,84 -82,73 54,95 0,59725152 2,2696 0,00

64 19200 5:20 11,20 11 0,00027344 54,95 0,00 0,95201 3.808,04 1.009,15 0,00 0,00 0,00 43,75 38,84 -82,60 54,82 0,59725152 2,2696 0,00

65 19500 5:25 11,20 11 0,00027344 54,82 0,00 0,95201 3.808,04 1.035,51 0,00 0,00 0,00 43,62 38,84 -82,46 54,69 0,59725152 2,2696 0,00

66 19800 5:30 11,20 11 0,00027344 54,69 0,00 0,95201 3.808,04 1.061,83 0,00 0,00 0,00 43,49 38,84 -82,33 54,56 0,59725152 2,2696 0,00

67 20100 5:35 11,20 11 0,00027344 54,56 0,00 0,95201 3.808,04 1.088,11 0,00 0,00 0,00 43,36 38,84 -82,20 54,43 0,59725152 2,2696 0,00

68 20400 5:40 11,20 11 0,00027344 54,43 0,00 0,95201 3.808,04 1.114,34 0,00 0,00 0,00 43,23 38,84 -82,07 54,30 0,59725152 2,2696 0,00

69 20700 5:45 11,20 11 0,00027344 54,30 0,00 0,95201 3.808,04 1.140,53 0,00 0,00 0,00 43,10 38,84 -81,94 54,17 0,59725152 2,2696 0,00

70 21000 5:50 11,20 11 0,00027344 54,17 0,00 0,95201 3.808,04 1.166,68 0,00 0,00 0,00 42,97 38,84 -81,81 54,04 0,59725152 2,2696 0,00

71 21300 5:55 11,20 11 0,00027344 54,04 0,00 0,95201 3.808,04 1.192,79 0,00 0,00 0,00 42,84 38,84 -81,68 53,91 0,59725152 2,2696 0,00

72 21600 6:00 11,20 11 0,00027344 53,91 0,00 0,95201 3.808,04 1.218,85 0,00 0,00 0,00 0,00 42,71 38,84 -81,55 53,78 0,59725152 2,2696 0,00 0,00

73 21900 6:05 11,20 11 0,00123047 53,78 0,00 0,95201 3.808,04 1.244,88 0,00 0,00 0,00 42,58 174,79 -217,37 53,43 0,59725152 2,2696 0,00

74 22200 6:10 11,20 11 0,00123047 53,43 0,00 0,95201 3.808,04 1.314,25 0,00 0,00 0,00 42,23 174,79 -217,02 53,08 0,59725152 2,2696 0,00

75 22500 6:15 11,20 11 0,00123047 53,08 0,00 0,95201 3.808,04 1.383,50 0,00 0,00 0,00 41,88 174,79 -216,67 52,74 0,59725152 2,2696 0,00

76 22800 6:20 11,20 11 0,00123047 52,74 0,00 0,95201 3.808,04 1.452,65 0,00 0,00 0,00 41,54 174,79 -216,33 52,39 0,59725152 2,2696 0,00

77 23100 6:25 11,20 11 0,00123047 52,39 0,00 0,95201 3.808,04 1.521,69 0,00 0,00 0,00 41,19 174,79 -215,98 52,05 0,59725152 2,2696 0,00

78 23400 6:30 11,20 11 0,00123047 52,05 0,00 0,95201 3.808,04 1.590,62 0,00 0,00 0,00 40,85 174,79 -215,64 51,70 0,59725152 2,2696 0,00

79 23700 6:35 11,20 11 0,00123047 51,70 0,00 0,95201 3.808,04 1.659,43 0,00 0,00 0,00 40,50 174,79 -215,29 51,36 0,59725152 2,2696 0,00

80 24000 6:40 11,20 11 0,00123047 51,36 0,00 0,95201 3.808,04 1.728,14 0,00 0,00 0,00 40,16 174,79 -214,95 51,02 0,59725152 2,2696 0,00

81 24300 6:45 11,20 11 0,00123047 51,02 0,00 0,95201 3.808,04 1.796,74 0,00 0,00 0,00 39,82 174,79 -214,61 50,67 0,59725152 2,2696 0,00

82 24600 6:50 11,20 11 0,00123047 50,67 0,00 0,95201 3.808,04 1.865,23 0,00 0,00 0,00 39,47 174,79 -214,26 50,33 0,59725152 2,2696 0,00

83 24900 6:55 11,20 11 0,00123047 50,33 0,00 0,95201 3.808,04 1.933,60 0,00 0,00 0,00 39,13 174,79 -213,92 49,99 0,59725152 2,2696 0,00

84 25200 7:00 11,20 11 0,00123047 49,99 1,00 0,95201 3.808,04 2.001,87 1,00 1,00 3.808,04 317,34 38,79 174,79 3.594,46 55,73 0,59725152 2,2696 1.677,88 139,82

85 25500 7:05 11,30 11 0,00455730 55,73 0,00 0,95629 3.825,15 854,77 0,00 0,00 0,00 44,43 647,37 -691,80 54,62 0,59842766 2,2740 0,00

86 25800 7:10 11,30 11 0,00455730 54,62 0,00 0,95629 3.825,15 1.075,54 0,00 0,00 0,00 43,32 647,37 -690,70 53,52 0,59842766 2,2740 0,00

87 26100 7:15 11,30 11 0,00455730 53,52 0,00 0,95629 3.825,15 1.295,96 0,00 0,00 0,00 42,22 647,37 -689,59 52,42 0,59842766 2,2740 0,00

88 26400 7:20 11,30 11 0,00455730 52,42 0,00 0,95629 3.825,15 1.516,04 0,00 0,00 0,00 41,12 647,37 -688,49 51,32 0,59842766 2,2740 0,00

89 26700 7:25 11,30 11 0,00455730 51,32 0,00 0,95629 3.825,15 1.735,76 0,00 0,00 0,00 40,02 647,37 -687,39 50,22 0,59842766 2,2740 0,00

90 27000 7:30 11,30 11 0,00455730 50,22 0,00 0,95629 3.825,15 1.955,12 0,00 0,00 0,00 38,92 647,37 -686,30 49,13 0,59842766 2,2740 0,00

91 27300 7:35 11,30 11 0,00455730 49,13 1,00 0,95629 3.825,15 2.174,14 1,00 1,00 3.825,15 37,83 647,37 3.139,94 54,14 0,59842766 2,2740 1.682,10

92 27600 7:40 11,30 11 0,00455730 54,14 0,00 0,95629 3.825,15 1.172,09 0,00 0,00 0,00 42,84 647,37 -690,21 53,04 0,59842766 2,2740 0,00

93 27900 7:45 11,30 11 0,00455730 53,04 0,00 0,95629 3.825,15 1.392,36 0,00 0,00 0,00 41,74 647,37 -689,11 51,94 0,59842766 2,2740 0,00

94 28200 7:50 11,30 11 0,00455730 51,94 0,00 0,95629 3.825,15 1.612,27 0,00 0,00 0,00 40,64 647,37 -688,01 50,84 0,59842766 2,2740 0,00

95 28500 7:55 11,30 11 0,00455730 50,84 0,00 0,95629 3.825,15 1.831,84 0,00 0,00 0,00 39,54 647,37 -686,91 49,74 0,59842766 2,2740 0,00

96 28800 8:00 11,30 11 0,00455730 49,74 1,00 0,95629 3.825,15 2.051,06 1,00 1,00 3.825,15 637,52 38,44 647,37 3.139,33 54,75 0,59842766 2,2740 1.682,10 280,35

97 29100 8:05 11,90 11 0,00319011 54,75 0,00 0,98218 3.928,73 1.049,20 0,00 0,00 0,00 42,85 453,16 -496,02 53,96 0,60552333 2,3010 0,00

98 29400 8:10 11,90 11 0,00319011 53,96 0,00 0,98218 3.928,73 1.207,49 0,00 0,00 0,00 42,06 453,16 -495,22 53,17 0,60552333 2,3010 0,00
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99 29700 8:15 11,90 11 0,00319011 53,17 0,00 0,98218 3.928,73 1.365,53 0,00 0,00 0,00 41,27 453,16 -494,43 52,38 0,60552333 2,3010 0,00

100 30000 8:20 11,90 11 0,00319011 52,38 0,00 0,98218 3.928,73 1.523,32 0,00 0,00 0,00 40,48 453,16 -493,64 51,60 0,60552333 2,3010 0,00

101 30300 8:25 11,90 11 0,00319011 51,60 0,00 0,98218 3.928,73 1.680,86 0,00 0,00 0,00 39,70 453,16 -492,86 50,81 0,60552333 2,3010 0,00

102 30600 8:30 11,90 11 0,00319011 50,81 0,00 0,98218 3.928,73 1.838,15 0,00 0,00 0,00 38,91 453,16 -492,07 50,02 0,60552333 2,3010 0,00

103 30900 8:35 11,90 11 0,00319011 50,02 0,00 0,98218 3.928,73 1.995,18 0,00 0,00 0,00 38,12 453,16 -491,29 49,24 0,60552333 2,3010 0,00

104 31200 8:40 11,90 11 0,00319011 49,24 1,00 0,98218 3.928,73 2.151,97 1,00 1,00 3.928,73 37,34 453,16 3.438,22 54,73 0,60552333 2,3010 1.707,41

105 31500 8:45 11,90 11 0,00319011 54,73 0,00 0,98218 3.928,73 1.054,72 0,00 0,00 0,00 42,83 453,16 -495,99 53,93 0,60552333 2,3010 0,00

106 31800 8:50 11,90 11 0,00319011 53,93 0,00 0,98218 3.928,73 1.213,00 0,00 0,00 0,00 42,03 453,16 -495,20 53,14 0,60552333 2,3010 0,00

107 32100 8:55 11,90 11 0,00319011 53,14 0,00 0,98218 3.928,73 1.371,04 0,00 0,00 0,00 41,24 453,16 -494,41 52,36 0,60552333 2,3010 0,00

108 32400 9:00 11,90 11 0,00319011 52,36 0,00 0,98218 3.928,73 1.528,82 0,00 0,00 0,00 327,39 40,46 453,16 -493,62 51,57 0,60552333 2,3010 0,00 142,28

109 32700 9:05 13,50 11 0,00341797 51,57 0,00 1,05323 4.212,94 1.686,35 0,00 0,00 0,00 38,07 485,53 -523,60 50,73 0,62474147 2,3740 0,00

110 33000 9:10 13,50 11 0,00341797 50,73 0,00 1,05323 4.212,94 1.853,44 0,00 0,00 0,00 37,23 485,53 -522,76 49,90 0,62474147 2,3740 0,00

111 33300 9:15 13,50 11 0,00341797 49,90 1,00 1,05323 4.212,94 2.020,27 1,00 1,00 4.212,94 36,40 485,53 3.691,01 55,79 0,62474147 2,3740 1.774,60

112 33600 9:20 13,50 11 0,00341797 55,79 0,00 1,05323 4.212,94 842,36 0,00 0,00 0,00 42,29 485,53 -527,82 54,95 0,62474147 2,3740 0,00

113 33900 9:25 13,50 11 0,00341797 54,95 0,00 1,05323 4.212,94 1.010,80 0,00 0,00 0,00 41,45 485,53 -526,98 54,11 0,62474147 2,3740 0,00

114 34200 9:30 13,50 11 0,00341797 54,11 0,00 1,05323 4.212,94 1.178,97 0,00 0,00 0,00 40,61 485,53 -526,13 53,27 0,62474147 2,3740 0,00

115 34500 9:35 13,50 11 0,00341797 53,27 0,00 1,05323 4.212,94 1.346,88 0,00 0,00 0,00 39,77 485,53 -525,30 52,43 0,62474147 2,3740 0,00

116 34800 9:40 13,50 11 0,00341797 52,43 0,00 1,05323 4.212,94 1.514,52 0,00 0,00 0,00 38,93 485,53 -524,46 51,59 0,62474147 2,3740 0,00

117 35100 9:45 13,50 11 0,00341797 51,59 0,00 1,05323 4.212,94 1.681,89 0,00 0,00 0,00 38,09 485,53 -523,62 50,76 0,62474147 2,3740 0,00

118 35400 9:50 13,50 11 0,00341797 50,76 0,00 1,05323 4.212,94 1.848,99 0,00 0,00 0,00 37,26 485,53 -522,78 49,92 0,62474147 2,3740 0,00

119 35700 9:55 13,50 11 0,00341797 49,92 1,00 1,05323 4.212,94 2.015,83 1,00 1,00 4.212,94 36,42 485,53 3.690,99 55,81 0,62474147 2,3740 1.774,60

120 36000 10:00 13,50 11 0,00341797 55,81 0,00 1,05323 4.212,94 837,92 0,00 0,00 0,00 702,16 42,31 485,53 -527,84 54,97 0,62474147 2,3740 0,00 295,77

121 36300 10:05 15,30 11 0,00282552 54,97 0,00 1,13665 4.546,59 1.006,37 0,00 0,00 0,00 39,67 401,37 -441,04 54,26 0,64678912 2,4578 0,00

122 36600 10:10 15,30 11 0,00282552 54,26 0,00 1,13665 4.546,59 1.147,12 0,00 0,00 0,00 38,96 401,37 -440,34 53,56 0,64678912 2,4578 0,00

123 36900 10:15 15,30 11 0,00282552 53,56 0,00 1,13665 4.546,59 1.287,64 0,00 0,00 0,00 38,26 401,37 -439,63 52,86 0,64678912 2,4578 0,00

124 37200 10:20 15,30 11 0,00282552 52,86 0,00 1,13665 4.546,59 1.427,95 0,00 0,00 0,00 37,56 401,37 -438,93 52,16 0,64678912 2,4578 0,00

125 37500 10:25 15,30 11 0,00282552 52,16 0,00 1,13665 4.546,59 1.568,02 0,00 0,00 0,00 36,86 401,37 -438,23 51,46 0,64678912 2,4578 0,00

126 37800 10:30 15,30 11 0,00282552 51,46 0,00 1,13665 4.546,59 1.707,88 0,00 0,00 0,00 36,16 401,37 -437,53 50,76 0,64678912 2,4578 0,00

127 38100 10:35 15,30 11 0,00282552 50,76 0,00 1,13665 4.546,59 1.847,51 0,00 0,00 0,00 35,46 401,37 -436,83 50,07 0,64678912 2,4578 0,00

128 38400 10:40 15,30 11 0,00282552 50,07 0,00 1,13665 4.546,59 1.986,91 0,00 0,00 0,00 34,77 401,37 -436,14 49,37 0,64678912 2,4578 0,00

129 38700 10:45 15,30 11 0,00282552 49,37 1,00 1,13665 4.546,59 2.126,10 1,00 1,00 4.546,59 34,07 401,37 4.111,15 55,93 0,64678912 2,4578 1.849,86

130 39000 10:50 15,30 11 0,00282552 55,93 0,00 1,13665 4.546,59 814,10 0,00 0,00 0,00 40,63 401,37 -442,00 55,22 0,64678912 2,4578 0,00

131 39300 10:55 15,30 11 0,00282552 55,22 0,00 1,13665 4.546,59 955,16 0,00 0,00 0,00 39,92 401,37 -441,30 54,52 0,64678912 2,4578 0,00

132 39600 11:00 15,30 11 0,00282552 54,52 0,00 1,13665 4.546,59 1.095,99 0,00 0,00 0,00 378,88 39,22 401,37 -440,59 53,82 0,64678912 2,4578 0,00 154,16

133 39900 11:05 16,90 11 0,00255209 53,82 0,00 1,21389 4.855,54 1.236,59 0,00 0,00 0,00 36,92 362,53 -399,45 53,18 0,66666908 2,5333 0,00

134 40200 11:10 16,90 11 0,00255209 53,18 0,00 1,21389 4.855,54 1.364,07 0,00 0,00 0,00 36,28 362,53 -398,81 52,54 0,66666908 2,5333 0,00

135 40500 11:15 16,90 11 0,00255209 52,54 0,00 1,21389 4.855,54 1.491,34 0,00 0,00 0,00 35,64 362,53 -398,17 51,91 0,66666908 2,5333 0,00

136 40800 11:20 16,90 11 0,00255209 51,91 0,00 1,21389 4.855,54 1.618,41 0,00 0,00 0,00 35,01 362,53 -397,54 51,27 0,66666908 2,5333 0,00

137 41100 11:25 16,90 11 0,00255209 51,27 0,00 1,21389 4.855,54 1.745,28 0,00 0,00 0,00 34,37 362,53 -396,90 50,64 0,66666908 2,5333 0,00

138 41400 11:30 16,90 11 0,00255209 50,64 0,00 1,21389 4.855,54 1.871,94 0,00 0,00 0,00 33,74 362,53 -396,27 50,01 0,66666908 2,5333 0,00

139 41700 11:35 16,90 11 0,00255209 50,01 0,00 1,21389 4.855,54 1.998,41 0,00 0,00 0,00 33,11 362,53 -395,64 49,38 0,66666908 2,5333 0,00

140 42000 11:40 16,90 11 0,00255209 49,38 1,00 1,21389 4.855,54 2.124,67 1,00 1,00 4.855,54 32,48 362,53 4.460,54 56,49 0,66666908 2,5333 1.916,65

141 42300 11:45 16,90 11 0,00255209 56,49 0,00 1,21389 4.855,54 701,17 0,00 0,00 0,00 39,59 362,53 -402,12 55,85 0,66666908 2,5333 0,00

142 42600 11:50 16,90 11 0,00255209 55,85 0,00 1,21389 4.855,54 829,50 0,00 0,00 0,00 38,95 362,53 -401,48 55,21 0,66666908 2,5333 0,00

143 42900 11:55 16,90 11 0,00255209 55,21 0,00 1,21389 4.855,54 957,62 0,00 0,00 0,00 38,31 362,53 -400,84 54,57 0,66666908 2,5333 0,00

144 43200 12:00 16,90 11 0,00255209 54,57 0,00 1,21389 4.855,54 1.085,54 0,00 0,00 0,00 809,26 37,67 362,53 -400,20 53,93 0,66666908 2,5333 0,00 159,72

145 43500 12:05 18,90 11 0,00218750 53,93 0,00 1,31452 5.258,10 1.213,26 0,00 0,00 0,00 35,03 310,74 -345,77 53,38 0,69175262 2,6287 0,00

146 43800 12:10 18,90 11 0,00218750 53,38 0,00 1,31452 5.258,10 1.323,61 0,00 0,00 0,00 34,48 310,74 -345,22 52,83 0,69175262 2,6287 0,00

147 44100 12:15 18,90 11 0,00218750 52,83 0,00 1,31452 5.258,10 1.433,78 0,00 0,00 0,00 33,93 310,74 -344,67 52,28 0,69175262 2,6287 0,00

148 44400 12:20 18,90 11 0,00218750 52,28 0,00 1,31452 5.258,10 1.543,77 0,00 0,00 0,00 33,38 310,74 -344,12 51,73 0,69175262 2,6287 0,00

149 44700 12:25 18,90 11 0,00218750 51,73 0,00 1,31452 5.258,10 1.653,59 0,00 0,00 0,00 32,83 310,74 -343,57 51,18 0,69175262 2,6287 0,00

150 45000 12:30 18,90 11 0,00218750 51,18 0,00 1,31452 5.258,10 1.763,24 0,00 0,00 0,00 32,28 310,74 -343,02 50,64 0,69175262 2,6287 0,00

151 45300 12:35 18,90 11 0,002187502 50,64 0,00 1,31452 5.258,10 1.872,71 0,00 0,00 0,00 31,74 310,74 -342,48 50,09 0,69175262 2,6287 0,00

152 45600 12:40 18,90 11 0,002187502 50,09 0,00 1,31452 5.258,10 1.982,00 0,00 0,00 0,00 31,19 310,74 -341,93 49,54 0,69175262 2,6287 0,00

153 45900 12:45 18,90 11 0,002187502 49,54 1,00 1,31452 5.258,10 2.091,12 1,00 1,00 5.258,10 30,64 310,74 4.916,71 57,39 0,69175262 2,6287 2.000,30

154 46200 12:50 18,90 11 0,002187502 57,39 0,00 1,31452 5.258,10 522,04 0,00 0,00 0,00 38,49 310,74 -349,23 56,83 0,69175262 2,6287 0,00

155 46500 12:55 18,90 11 0,002187502 56,83 0,00 1,31452 5.258,10 633,49 0,00 0,00 0,00 37,93 310,74 -348,67 56,28 0,69175262 2,6287 0,00

156 46800 13:00 18,90 11 0,002187502 56,28 0,00 1,31452 5.258,10 744,76 0,00 0,00 0,00 438,1748378 37,38 310,74 -348,12 55,72 0,69175262 2,6287 0,00 166,69

157 47100 13:05 19,80 11 0,002187502 55,72 0,00 1,36130 5.445,18 855,86 0,00 0,00 0,00 35,92 310,74 -346,66 55,17 0,70308268 2,6717 0,00

158 47400 13:10 19,80 11 0,002187502 55,17 0,00 1,36130 5.445,18 966,49 0,00 0,00 0,00 35,37 310,74 -346,11 54,62 0,70308268 2,6717 0,00

159 47700 13:15 19,80 11 0,002187502 54,62 0,00 1,36130 5.445,18 1.076,94 0,00 0,00 0,00 34,82 310,74 -345,55 54,06 0,70308268 2,6717 0,00

160 48000 13:20 19,80 11 0,002187502 54,06 0,00 1,36130 5.445,18 1.187,22 0,00 0,00 0,00 34,26 310,74 -345,00 53,51 0,70308268 2,6717 0,00

161 48300 13:25 19,80 11 0,002187502 53,51 0,00 1,36130 5.445,18 1.297,32 0,00 0,00 0,00 33,71 310,74 -344,45 52,96 0,70308268 2,6717 0,00

162 48600 13:30 19,80 11 0,002187502 52,96 0,00 1,36130 5.445,18 1.407,25 0,00 0,00 0,00 33,16 310,74 -343,90 52,42 0,70308268 2,6717 0,00

163 48900 13:35 19,80 11 0,002187502 52,42 0,00 1,36130 5.445,18 1.517,00 0,00 0,00 0,00 32,62 310,74 -343,35 51,87 0,70308268 2,6717 0,00

164 49200 13:40 19,80 11 0,002187502 51,87 0,00 1,36130 5.445,18 1.626,57 0,00 0,00 0,00 32,07 310,74 -342,81 51,32 0,70308268 2,6717 0,00

165 49500 13:45 19,80 11 0,002187502 51,32 0,00 1,36130 5.445,18 1.735,97 0,00 0,00 0,00 31,52 310,74 -342,26 50,77 0,70308268 2,6717 0,00

166 49800 13:50 19,80 11 0,002187502 50,77 0,00 1,36130 5.445,18 1.845,20 0,00 0,00 0,00 30,97 310,74 -341,71 50,23 0,70308268 2,6717 0,00

167 50100 13:55 19,80 11 0,002187502 50,23 0,00 1,36130 5.445,18 1.954,25 0,00 0,00 0,00 30,43 310,74 -341,17 49,68 0,70308268 2,6717 0,00

168 50400 14:00 19,80 11 0,002187502 49,68 1,00 1,36130 5.445,18 2.063,13 1,00 1,00 5.445,18 453,7652503 29,88 310,74 5.104,56 57,83 0,70308268 2,6717 2.038,09 169,84

169 50700 14:05 20,80 11 0,001868491 57,83 0,00 1,41434 5.657,38 434,10 0,00 0,00 0,00 37,03 265,42 -302,45 57,35 0,71567593 2,7196 0,00

170 51000 14:10 20,80 11 0,001868491 57,35 0,00 1,41434 5.657,38 530,62 0,00 0,00 0,00 36,55 265,42 -301,97 56,87 0,71567593 2,7196 0,00

171 51300 14:15 20,80 11 0,001868491 56,87 0,00 1,41434 5.657,38 626,99 0,00 0,00 0,00 36,07 265,42 -301,49 56,38 0,71567593 2,7196 0,00

172 51600 14:20 20,80 11 0,001868491 56,38 0,00 1,41434 5.657,38 723,21 0,00 0,00 0,00 35,58 265,42 -301,01 55,90 0,71567593 2,7196 0,00

173 51900 14:25 20,80 11 0,001868491 55,90 0,00 1,41434 5.657,38 819,27 0,00 0,00 0,00 35,10 265,42 -300,53 55,42 0,71567593 2,7196 0,00

174 52200 14:30 20,80 11 0,001868491 55,42 0,00 1,41434 5.657,38 915,17 0,00 0,00 0,00 34,62 265,42 -300,05 54,95 0,71567593 2,7196 0,00

175 52500 14:35 20,80 11 0,001868491 54,95 0,00 1,41434 5.657,38 1.010,93 0,00 0,00 0,00 34,15 265,42 -299,57 54,47 0,71567593 2,7196 0,00

176 52800 14:40 20,80 11 0,001868491 54,47 0,00 1,41434 5.657,38 1.106,53 0,00 0,00 0,00 33,67 265,42 -299,09 53,99 0,71567593 2,7196 0,00

177 53100 14:45 20,80 11 0,001868491 53,99 0,00 1,41434 5.657,38 1.201,98 0,00 0,00 0,00 33,19 265,42 -298,61 53,51 0,71567593 2,7196 0,00

178 53400 14:50 20,80 11 0,001868491 53,51 0,00 1,41434 5.657,38 1.297,28 0,00 0,00 0,00 32,71 265,42 -298,14 53,04 0,71567593 2,7196 0,00

179 53700 14:55 20,80 11 0,001868491 53,04 0,00 1,41434 5.657,38 1.392,42 0,00 0,00 0,00 32,24 265,42 -297,66 52,56 0,71567593 2,7196 0,00

180 54000 15:00 20,80 11 0,001868491 52,56 0,00 1,41434 5.657,38 1.487,41 0,00 0,00 0,00 0 31,76 265,42 -297,19 52,09 0,71567593 2,7196 0,00 0,00

181 54300 15:05 20,80 11 0,001503908 52,09 0,00 1,41434 5.657,38 1.582,26 0,00 0,00 0,00 31,29 213,63 -244,92 51,70 0,71567593 2,7196 0,00

182 54600 15:10 20,80 11 0,001503908 51,70 0,00 1,41434 5.657,38 1.660,42 0,00 0,00 0,00 30,90 213,63 -244,53 51,31 0,71567593 2,7196 0,00

183 54900 15:15 20,80 11 0,001503908 51,31 0,00 1,41434 5.657,38 1.738,46 0,00 0,00 0,00 30,51 213,63 -244,14 50,92 0,71567593 2,7196 0,00

184 55200 15:20 20,80 11 0,001503908 50,92 0,00 1,41434 5.657,38 1.816,37 0,00 0,00 0,00 30,12 213,63 -243,75 50,53 0,71567593 2,7196 0,00

185 55500 15:25 20,80 11 0,001503908 50,53 0,00 1,41434 5.657,38 1.894,16 0,00 0,00 0,00 29,73 213,63 -243,36 50,14 0,71567593 2,7196 0,00

186 55800 15:30 20,80 11 0,001503908 50,14 0,00 1,41434 5.657,38 1.971,82 0,00 0,00 0,00 29,34 213,63 -242,97 49,75 0,71567593 2,7196 0,00

187 56100 15:35 20,80 11 0,001503908 49,75 1,00 1,41434 5.657,38 2.049,36 1,00 1,00 5.657,38 28,95 213,63 5.414,79 58,39 0,71567593 2,7196 2.080,25

188 56400 15:40 20,80 11 0,001503908 58,39 0,00 1,41434 5.657,38 321,33 0,00 0,00 0,00 37,59 213,63 -251,23 57,99 0,71567593 2,7196 0,00

189 56700 15:45 20,80 11 0,001503908 57,99 0,00 1,41434 5.657,38 401,51 0,00 0,00 0,00 37,19 213,63 -250,83 57,59 0,71567593 2,7196 0,00

190 57000 15:50 20,80 11 0,001503908 57,59 0,00 1,41434 5.657,38 481,55 0,00 0,00 0,00 36,79 213,63 -250,43 57,19 0,71567593 2,7196 0,00

191 57300 15:55 20,80 11 0,001503908 57,19 0,00 1,41434 5.657,38 561,47 0,00 0,00 0,00 36,39 213,63 -250,03 56,79 0,71567593 2,7196 0,00

192 57600 16:00 20,80 11 0,001503908 56,79 0,00 1,41434 5.657,38 641,26 0,00 0,00 0,00 471,4479238 35,99 213,63 -249,63 56,40 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

193 57900 16:05 20,70 11 0,001777345 56,40 0,00 1,40899 5.635,95 720,93 0,00 0,00 0,00 35,70 252,48 -288,17 55,94 0,71441698 2,7148 0,00

194 58200 16:10 20,70 11 0,001777345 55,94 0,00 1,40899 5.635,95 812,89 0,00 0,00 0,00 35,24 252,48 -287,71 55,48 0,71441698 2,7148 0,00

195 58500 16:15 20,70 11 0,001777345 55,48 0,00 1,40899 5.635,95 904,71 0,00 0,00 0,00 34,78 252,48 -287,25 55,02 0,71441698 2,7148 0,00

196 58800 16:20 20,70 11 0,001777345 55,02 0,00 1,40899 5.635,95 996,38 0,00 0,00 0,00 34,32 252,48 -286,79 54,56 0,71441698 2,7148 0,00

197 59100 16:25 20,70 11 0,001777345 54,56 0,00 1,40899 5.635,95 1.087,90 0,00 0,00 0,00 33,86 252,48 -286,34 54,10 0,71441698 2,7148 0,00

198 59400 16:30 20,70 11 0,001777345 54,10 0,00 1,40899 5.635,95 1.179,28 0,00 0,00 0,00 33,40 252,48 -285,88 53,65 0,71441698 2,7148 0,00

199 59700 16:35 20,70 11 0,001777345 53,65 0,00 1,40899 5.635,95 1.270,52 0,00 0,00 0,00 32,95 252,48 -285,42 53,19 0,71441698 2,7148 0,00

200 60000 16:40 20,70 11 0,001777345 53,19 0,00 1,40899 5.635,95 1.361,60 0,00 0,00 0,00 32,49 252,48 -284,97 52,74 0,71441698 2,7148 0,00

201 60300 16:45 20,70 11 0,001777345 52,74 0,00 1,40899 5.635,95 1.452,55 0,00 0,00 0,00 32,04 252,48 -284,51 52,28 0,71441698 2,7148 0,00

202 60600 16:50 20,70 11 0,001777345 52,28 0,00 1,40899 5.635,95 1.543,34 0,00 0,00 0,00 31,58 252,48 -284,06 51,83 0,71441698 2,7148 0,00

203 60900 16:55 20,70 11 0,001777345 51,83 0,00 1,40899 5.635,95 1.634,00 0,00 0,00 0,00 31,13 252,48 -283,61 51,38 0,71441698 2,7148 0,00

204 61200 17:00 20,70 11 0,001777345 51,38 0,00 1,40899 5.635,95 1.724,50 0,00 0,00 0,00 0 30,68 252,48 -283,15 50,93 0,71441698 2,7148 0,00 0,00

205 61500 17:05 19,70 11 0,001731772 50,93 0,00 1,35605 5.424,21 1.814,87 0,00 0,00 0,00 31,23 246,00 -277,23 50,48 0,70182329 2,6669 0,00

206 61800 17:10 19,70 11 0,001731772 50,48 0,00 1,35605 5.424,21 1.903,34 0,00 0,00 0,00 30,78 246,00 -276,79 50,04 0,70182329 2,6669 0,00

207 62100 17:15 19,70 11 0,001731772 50,04 0,00 1,35605 5.424,21 1.991,67 0,00 0,00 0,00 30,34 246,00 -276,34 49,60 0,70182329 2,6669 0,00

208 62400 17:20 19,70 11 0,001731772 49,60 1,00 1,35605 5.424,21 2.079,86 1,00 1,00 5.424,21 29,90 246,00 5.148,31 57,82 0,70182329 2,6669 2.033,88



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

209 62700 17:25 19,70 11 0,001731772 57,82 0,00 1,35605 5.424,21 436,87 0,00 0,00 0,00 38,12 246,00 -284,12 57,36 0,70182329 2,6669 0,00

210 63000 17:30 19,70 11 0,001731772 57,36 0,00 1,35605 5.424,21 527,54 0,00 0,00 0,00 37,66 246,00 -283,66 56,91 0,70182329 2,6669 0,00

211 63300 17:35 19,70 11 0,001731772 56,91 0,00 1,35605 5.424,21 618,07 0,00 0,00 0,00 37,21 246,00 -283,21 56,46 0,70182329 2,6669 0,00

212 63600 17:40 19,70 11 0,001731772 56,46 0,00 1,35605 5.424,21 708,45 0,00 0,00 0,00 36,76 246,00 -282,76 56,01 0,70182329 2,6669 0,00

213 63900 17:45 19,70 11 0,001731772 56,01 0,00 1,35605 5.424,21 798,69 0,00 0,00 0,00 36,31 246,00 -282,31 55,56 0,70182329 2,6669 0,00

214 64200 17:50 19,70 11 0,001731772 55,56 0,00 1,35605 5.424,21 888,78 0,00 0,00 0,00 35,86 246,00 -281,86 55,11 0,70182329 2,6669 0,00

215 64500 17:55 19,70 11 0,001731772 55,11 0,00 1,35605 5.424,21 978,73 0,00 0,00 0,00 35,41 246,00 -281,41 54,66 0,70182329 2,6669 0,00

216 64800 18:00 19,70 11 0,001731772 54,66 0,00 1,35605 5.424,21 1.068,54 0,00 0,00 0,00 452,0178246 34,96 246,00 -280,96 54,21 0,70182329 2,6669 0,00 169,49

217 65100 18:05 18,20 11 0,002369794 54,21 0,00 1,27878 5.115,13 1.158,20 0,00 0,00 0,00 36,01 336,63 -372,64 53,61 0,68295334 2,5952 0,00

218 65400 18:10 18,20 11 0,002369794 53,61 0,00 1,27878 5.115,13 1.277,12 0,00 0,00 0,00 35,41 336,63 -372,05 53,02 0,68295334 2,5952 0,00

219 65700 18:15 18,20 11 0,002369794 53,02 0,00 1,27878 5.115,13 1.395,85 0,00 0,00 0,00 34,82 336,63 -371,45 52,43 0,68295334 2,5952 0,00

220 66000 18:20 18,20 11 0,002369794 52,43 0,00 1,27878 5.115,13 1.514,40 0,00 0,00 0,00 34,23 336,63 -370,86 51,84 0,68295334 2,5952 0,00

221 66300 18:25 18,20 11 0,002369794 51,84 0,00 1,27878 5.115,13 1.632,75 0,00 0,00 0,00 33,64 336,63 -370,27 51,25 0,68295334 2,5952 0,00

222 66600 18:30 18,20 11 0,002369794 51,25 0,00 1,27878 5.115,13 1.750,92 0,00 0,00 0,00 33,05 336,63 -369,68 50,66 0,68295334 2,5952 0,00

223 66900 18:35 18,20 11 0,002369794 50,66 0,00 1,27878 5.115,13 1.868,89 0,00 0,00 0,00 32,46 336,63 -369,09 50,07 0,68295334 2,5952 0,00

224 67200 18:40 18,20 11 0,002369794 50,07 0,00 1,27878 5.115,13 1.986,68 0,00 0,00 0,00 31,87 336,63 -368,50 49,48 0,68295334 2,5952 0,00

225 67500 18:45 18,20 11 0,002369794 49,48 1,00 1,27878 5.115,13 2.104,28 1,00 1,00 5.115,13 31,28 336,63 4.747,22 57,05 0,68295334 2,5952 1.970,98

226 67800 18:50 18,20 11 0,002369794 57,05 0,00 1,27878 5.115,13 589,29 0,00 0,00 0,00 38,85 336,63 -375,49 56,45 0,68295334 2,5952 0,00

227 68100 18:55 18,20 11 0,002369794 56,45 0,00 1,27878 5.115,13 709,12 0,00 0,00 0,00 38,25 336,63 -374,89 55,86 0,68295334 2,5952 0,00

228 68400 19:00 18,20 11 0,002369794 55,86 0,00 1,27878 5.115,13 828,76 0,00 0,00 0,00 426,2611679 37,66 336,63 -374,29 55,26 0,68295334 2,5952 0,00 164,25

229 68700 19:05 16,90 11 0,003190107 55,26 0,00 1,21389 4.855,54 948,21 0,00 0,00 0,00 38,36 453,16 -491,52 54,47 0,66666908 2,5333 0,00

230 69000 19:10 16,90 11 0,003190107 54,47 0,00 1,21389 4.855,54 1.105,07 0,00 0,00 0,00 37,57 453,16 -490,74 53,69 0,66666908 2,5333 0,00

231 69300 19:15 16,90 11 0,003190107 53,69 0,00 1,21389 4.855,54 1.261,68 0,00 0,00 0,00 36,79 453,16 -489,95 52,91 0,66666908 2,5333 0,00

232 69600 19:20 16,90 11 0,003190107 52,91 0,00 1,21389 4.855,54 1.418,04 0,00 0,00 0,00 36,01 453,16 -489,17 52,13 0,66666908 2,5333 0,00

233 69900 19:25 16,90 11 0,003190107 52,13 0,00 1,21389 4.855,54 1.574,15 0,00 0,00 0,00 35,23 453,16 -488,39 51,35 0,66666908 2,5333 0,00

234 70200 19:30 16,90 11 0,003190107 51,35 0,00 1,21389 4.855,54 1.730,01 0,00 0,00 0,00 34,45 453,16 -487,61 50,57 0,66666908 2,5333 0,00

235 70500 19:35 16,90 11 0,003190107 50,57 0,00 1,21389 4.855,54 1.885,62 0,00 0,00 0,00 33,67 453,16 -486,83 49,80 0,66666908 2,5333 0,00

236 70800 19:40 16,90 11 0,003190107 49,80 1,00 1,21389 4.855,54 2.040,98 1,00 1,00 4.855,54 32,90 453,16 4.369,48 56,77 0,66666908 2,5333 1.916,65

237 71100 19:45 16,90 11 0,003190107 56,77 0,00 1,21389 4.855,54 646,54 0,00 0,00 0,00 39,87 453,16 -493,03 55,98 0,66666908 2,5333 0,00

238 71400 19:50 16,90 11 0,003190107 55,98 0,00 1,21389 4.855,54 803,88 0,00 0,00 0,00 39,08 453,16 -492,24 55,20 0,66666908 2,5333 0,00

239 71700 19:55 16,90 11 0,003190107 55,20 0,00 1,21389 4.855,54 960,97 0,00 0,00 0,00 38,30 453,16 -491,46 54,41 0,66666908 2,5333 0,00

240 72000 20:00 16,90 11 0,003190107 54,41 0,00 1,21389 4.855,54 1.117,81 0,00 0,00 0,00 404,6284029 37,51 453,16 -490,67 53,63 0,66666908 2,5333 0,00 159,72

241 72300 20:05 15,30 11 0,002597659 53,63 0,00 1,13665 4.546,59 1.274,40 0,00 0,00 0,00 38,33 369,00 -407,33 52,98 0,64678912 2,4578 0,00

242 72600 20:10 15,30 11 0,002597659 52,98 0,00 1,13665 4.546,59 1.404,39 0,00 0,00 0,00 37,68 369,00 -406,68 52,33 0,64678912 2,4578 0,00

243 72900 20:15 15,30 11 0,002597659 52,33 0,00 1,13665 4.546,59 1.534,18 0,00 0,00 0,00 37,03 369,00 -406,03 51,68 0,64678912 2,4578 0,00

244 73200 20:20 15,30 11 0,002597659 51,68 0,00 1,13665 4.546,59 1.663,76 0,00 0,00 0,00 36,38 369,00 -405,38 51,03 0,64678912 2,4578 0,00

245 73500 20:25 15,30 11 0,002597659 51,03 0,00 1,13665 4.546,59 1.793,13 0,00 0,00 0,00 35,73 369,00 -404,74 50,39 0,64678912 2,4578 0,00

246 73800 20:30 15,30 11 0,002597659 50,39 0,00 1,13665 4.546,59 1.922,29 0,00 0,00 0,00 35,09 369,00 -404,09 49,74 0,64678912 2,4578 0,00

247 74100 20:35 15,30 11 0,002597659 49,74 1,00 1,13665 4.546,59 2.051,25 1,00 1,00 4.546,59 34,44 369,00 4.143,14 56,35 0,64678912 2,4578 1.849,86

248 74400 20:40 15,30 11 0,002597659 56,35 0,00 1,13665 4.546,59 729,04 0,00 0,00 0,00 41,05 369,00 -410,06 55,70 0,64678912 2,4578 0,00

249 74700 20:45 15,30 11 0,002597659 55,70 0,00 1,13665 4.546,59 859,90 0,00 0,00 0,00 40,40 369,00 -409,40 55,05 0,64678912 2,4578 0,00

250 75000 20:50 15,30 11 0,002597659 55,05 0,00 1,13665 4.546,59 990,56 0,00 0,00 0,00 39,75 369,00 -408,75 54,39 0,64678912 2,4578 0,00

251 75300 20:55 15,30 11 0,002597659 54,39 0,00 1,13665 4.546,59 1.121,00 0,00 0,00 0,00 39,09 369,00 -408,10 53,74 0,64678912 2,4578 0,00

252 75600 21:00 15,30 11 0,002597659 53,74 0,00 1,13665 4.546,59 1.251,24 0,00 0,00 0,00 378,8826023 38,44 369,00 -407,45 53,09 0,64678912 2,4578 0,00 154,16

253 75900 21:05 14,90 11 0,002871096 53,09 0,00 1,11779 4.471,17 1.381,27 0,00 0,00 0,00 38,19 407,84 -446,04 52,38 0,64185659 2,4391 0,00

254 76200 21:10 14,90 11 0,002871096 52,38 0,00 1,11779 4.471,17 1.523,61 0,00 0,00 0,00 37,48 407,84 -445,33 51,67 0,64185659 2,4391 0,00

255 76500 21:15 14,90 11 0,002871096 51,67 0,00 1,11779 4.471,17 1.665,73 0,00 0,00 0,00 36,77 407,84 -444,62 50,96 0,64185659 2,4391 0,00

256 76800 21:20 14,90 11 0,002871096 50,96 0,00 1,11779 4.471,17 1.807,62 0,00 0,00 0,00 36,06 407,84 -443,91 50,25 0,64185659 2,4391 0,00

257 77100 21:25 14,90 11 0,002871096 50,25 0,00 1,11779 4.471,17 1.949,29 0,00 0,00 0,00 35,35 407,84 -443,20 49,55 0,64185659 2,4391 0,00

258 77400 21:30 14,90 11 0,002871096 49,55 1,00 1,11779 4.471,17 2.090,73 1,00 1,00 4.471,17 34,65 407,84 4.028,68 55,97 0,64185659 2,4391 1.833,16

259 77700 21:35 14,90 11 0,002871096 55,97 0,00 1,11779 4.471,17 805,04 0,00 0,00 0,00 41,07 407,84 -448,92 55,26 0,64185659 2,4391 0,00

260 78000 21:40 14,90 11 0,002871096 55,26 0,00 1,11779 4.471,17 948,31 0,00 0,00 0,00 40,36 407,84 -448,20 54,54 0,64185659 2,4391 0,00

261 78300 21:45 14,90 11 0,002871096 54,54 0,00 1,11779 4.471,17 1.091,34 0,00 0,00 0,00 39,64 407,84 -447,49 53,83 0,64185659 2,4391 0,00

262 78600 21:50 14,90 11 0,002871096 53,83 0,00 1,11779 4.471,17 1.234,15 0,00 0,00 0,00 38,93 407,84 -446,77 53,12 0,64185659 2,4391 0,00

263 78900 21:55 14,90 11 0,002871096 53,12 0,00 1,11779 4.471,17 1.376,73 0,00 0,00 0,00 38,22 407,84 -446,06 52,40 0,64185659 2,4391 0,00

264 79200 22:00 14,90 11 0,002871096 52,40 0,00 1,11779 4.471,17 1.519,08 0,00 0,00 0,00 372,5977282 37,50 407,84 -445,35 51,69 0,64185659 2,4391 0,00 152,76

265 79500 22:05 14,00 11 0,002187502 51,69 0,00 1,07604 4.304,14 1.661,21 0,00 0,00 0,00 37,69 310,74 -348,43 51,14 0,63082534 2,3971 0,00

266 79800 22:10 14,00 11 0,002187502 51,14 0,00 1,07604 4.304,14 1.772,41 0,00 0,00 0,00 37,14 310,74 -347,88 50,58 0,63082534 2,3971 0,00

267 80100 22:15 14,00 11 0,002187502 50,58 0,00 1,07604 4.304,14 1.883,42 0,00 0,00 0,00 36,58 310,74 -347,32 50,03 0,63082534 2,3971 0,00

268 80400 22:20 14,00 11 0,002187502 50,03 0,00 1,07604 4.304,14 1.994,27 0,00 0,00 0,00 36,03 310,74 -346,77 49,48 0,63082534 2,3971 0,00

269 80700 22:25 14,00 11 0,002187502 49,48 1,00 1,07604 4.304,14 2.104,93 1,00 1,00 4.304,14 35,48 310,74 3.957,93 55,79 0,63082534 2,3971 1.795,53

270 81000 22:30 14,00 11 0,002187502 55,79 0,00 1,07604 4.304,14 841,83 0,00 0,00 0,00 41,79 310,74 -352,53 55,23 0,63082534 2,3971 0,00

271 81300 22:35 14,00 11 0,002187502 55,23 0,00 1,07604 4.304,14 954,33 0,00 0,00 0,00 41,23 310,74 -351,97 54,67 0,63082534 2,3971 0,00

272 81600 22:40 14,00 11 0,002187502 54,67 0,00 1,07604 4.304,14 1.066,66 0,00 0,00 0,00 40,67 310,74 -351,41 54,11 0,63082534 2,3971 0,00

273 81900 22:45 14,00 11 0,002187502 54,11 0,00 1,07604 4.304,14 1.178,80 0,00 0,00 0,00 40,11 310,74 -350,85 53,55 0,63082534 2,3971 0,00

274 82200 22:50 14,00 11 0,002187502 53,55 0,00 1,07604 4.304,14 1.290,77 0,00 0,00 0,00 39,55 310,74 -350,29 52,99 0,63082534 2,3971 0,00

275 82500 22:55 14,00 11 0,002187502 52,99 0,00 1,07604 4.304,14 1.402,56 0,00 0,00 0,00 38,99 310,74 -349,73 52,43 0,63082534 2,3971 0,00

276 82800 23:00 14,00 11 0,002187502 52,43 0,00 1,07604 4.304,14 1.514,16 0,00 0,00 0,00 358,6784413 38,43 310,74 -349,17 51,87 0,63082534 2,3971 0,00 149,63

277 83100 23:05 13,50 11 0,002369794 51,87 0,00 1,05323 4.212,94 1.625,60 0,00 0,00 0,00 38,37 336,63 -375,01 51,27 0,62474147 2,3740 0,00

278 83400 23:10 13,50 11 0,002369794 51,27 0,00 1,05323 4.212,94 1.745,27 0,00 0,00 0,00 37,77 336,63 -374,41 50,68 0,62474147 2,3740 0,00

279 83700 23:15 13,50 11 0,002369794 50,68 0,00 1,05323 4.212,94 1.864,76 0,00 0,00 0,00 37,18 336,63 -373,81 50,08 0,62474147 2,3740 0,00

280 84000 23:20 13,50 11 0,002369794 50,08 0,00 1,05323 4.212,94 1.984,05 0,00 0,00 0,00 36,58 336,63 -373,21 49,48 0,62474147 2,3740 0,00

281 84300 23:25 13,50 11 0,002369794 49,48 1,00 1,05323 4.212,94 2.103,16 1,00 1,00 4.212,94 35,98 336,63 3.840,32 55,61 0,62474147 2,3740 1.774,60

282 84600 23:30 13,50 11 0,002369794 55,61 0,00 1,05323 4.212,94 877,59 0,00 0,00 0,00 42,11 336,63 -378,75 55,01 0,62474147 2,3740 0,00

283 84900 23:35 13,50 11 0,002369794 55,01 0,00 1,05323 4.212,94 998,46 0,00 0,00 0,00 41,51 336,63 -378,14 54,40 0,62474147 2,3740 0,00

284 85200 23:40 13,50 11 0,002369794 54,40 0,00 1,05323 4.212,94 1.119,13 0,00 0,00 0,00 40,90 336,63 -377,54 53,80 0,62474147 2,3740 0,00

285 85500 23:45 13,50 11 0,002369794 53,80 0,00 1,05323 4.212,94 1.239,62 0,00 0,00 0,00 40,30 336,63 -376,94 53,20 0,62474147 2,3740 0,00

286 85800 23:50 13,50 11 0,002369794 53,20 0,00 1,05323 4.212,94 1.359,91 0,00 0,00 0,00 39,70 336,63 -376,33 52,60 0,62474147 2,3740 0,00

287 86100 23:55 13,50 11 0,002369794 52,60 0,00 1,05323 4.212,94 1.480,01 0,00 0,00 0,00 39,10 336,63 -375,73 52,00 0,62474147 2,3740 0,00

288 86400 0:00 13,50 11 0,000546876 52,00 0,00 1,05323 4.212,94 1.599,92 0,00 0,00 0,00 351,0781332 38,50 77,68 -116,19 51,82 0,62474147 2,3740 0,00 147,88

7.935,84 3.064,41

SCOP 2,58968135
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SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 ABRIL CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO – ALTERNATIVA 3 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 180 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 abril 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 13,50 11 0,00054688 50 0,00 1,05323 4.212,94 2.000,00 1,00 1,00 4.212,94 36,50 77,68 4.098,75 51,64 Tmin_dep Tmax_dep 0,62474147 2,3740 1.774,60

1 300 0:05 12,80 11 0,00054688 51,64 0,00 1,02179 4.087,16 1.672,99 0,00 0,00 0,00 38,84 77,68 -116,52 51,59 49,75291032 52,11475622 0,61628389 2,3419 0,00

2 600 0:10 12,80 11 0,00054688 51,59 0,00 1,02179 4.087,16 1.682,29 0,00 0,00 0,00 38,79 77,68 -116,47 51,54 0,61628389 2,3419 0,00

3 900 0:15 12,80 11 0,00054688 51,54 0,00 1,02179 4.087,16 1.691,58 0,00 0,00 0,00 38,74 77,68 -116,43 51,50 0,61628389 2,3419 0,00

4 1200 0:20 12,80 11 0,00054688 51,50 0,00 1,02179 4.087,16 1.700,87 0,00 0,00 0,00 38,70 77,68 -116,38 51,45 0,61628389 2,3419 0,00

5 1500 0:25 12,80 11 0,00054688 51,45 0,00 1,02179 4.087,16 1.710,15 0,00 0,00 0,00 38,65 77,68 -116,33 51,40 0,61628389 2,3419 0,00

6 1800 0:30 12,80 11 0,00054688 51,40 0,00 1,02179 4.087,16 1.719,43 0,00 0,00 0,00 38,60 77,68 -116,29 51,36 0,61628389 2,3419 0,00

7 2100 0:35 12,80 11 0,00054688 51,36 0,00 1,02179 4.087,16 1.728,71 0,00 0,00 0,00 38,56 77,68 -116,24 51,31 0,61628389 2,3419 0,00

8 2400 0:40 12,80 11 0,00054688 51,31 0,00 1,02179 4.087,16 1.737,99 0,00 0,00 0,00 38,51 77,68 -116,19 51,26 0,61628389 2,3419 0,00

9 2700 0:45 12,80 11 0,00054688 51,26 0,00 1,02179 4.087,16 1.747,26 0,00 0,00 0,00 38,46 77,68 -116,15 51,22 0,61628389 2,3419 0,00

10 3000 0:50 12,80 11 0,00054688 51,22 0,00 1,02179 4.087,16 1.756,52 0,00 0,00 0,00 38,42 77,68 -116,10 51,17 0,61628389 2,3419 0,00

11 3300 0:55 12,80 11 0,00054688 51,17 0,00 1,02179 4.087,16 1.765,79 0,00 0,00 0,00 38,37 77,68 -116,06 51,12 0,61628389 2,3419 0,00

12 3600 1:00 12,80 11 0,00022786 51,12 0,00 1,02179 4.087,16 1.775,04 0,00 0,00 0,00 351,08 38,32 32,37 -70,69 51,10 0,61628389 2,3419 0,00 147,88

13 3900 1:05 10,10 11 0,00022786 51,10 0,00 0,90573 3.622,90 1.780,68 0,00 0,00 0,00 41,00 32,37 -73,37 51,07 0,58444454 2,2209 0,00

14 4200 1:10 10,10 11 0,00022786 51,07 0,00 0,90573 3.622,90 1.786,54 0,00 0,00 0,00 40,97 32,37 -73,34 51,04 0,58444454 2,2209 0,00

15 4500 1:15 10,10 11 0,00022786 51,04 0,00 0,90573 3.622,90 1.792,39 0,00 0,00 0,00 40,94 32,37 -73,31 51,01 0,58444454 2,2209 0,00

16 4800 1:20 10,10 11 0,00022786 51,01 0,00 0,90573 3.622,90 1.798,24 0,00 0,00 0,00 40,91 32,37 -73,28 50,98 0,58444454 2,2209 0,00

17 5100 1:25 10,10 11 0,00022786 50,98 0,00 0,90573 3.622,90 1.804,08 0,00 0,00 0,00 40,88 32,37 -73,25 50,95 0,58444454 2,2209 0,00

18 5400 1:30 10,10 11 0,00022786 50,95 0,00 0,90573 3.622,90 1.809,93 0,00 0,00 0,00 40,85 32,37 -73,22 50,92 0,58444454 2,2209 0,00

19 5700 1:35 10,10 11 0,00022786 50,92 0,00 0,90573 3.622,90 1.815,77 0,00 0,00 0,00 40,82 32,37 -73,19 50,89 0,58444454 2,2209 0,00

20 6000 1:40 10,10 11 0,00022786 50,89 0,00 0,90573 3.622,90 1.821,61 0,00 0,00 0,00 40,79 32,37 -73,16 50,86 0,58444454 2,2209 0,00

21 6300 1:45 10,10 11 0,00022786 50,86 0,00 0,90573 3.622,90 1.827,45 0,00 0,00 0,00 40,76 32,37 -73,13 50,83 0,58444454 2,2209 0,00

22 6600 1:50 10,10 11 0,00022786 50,83 0,00 0,90573 3.622,90 1.833,28 0,00 0,00 0,00 40,73 32,37 -73,10 50,80 0,58444454 2,2209 0,00

23 6900 1:55 10,10 11 0,00022786 50,80 0,00 0,90573 3.622,90 1.839,11 0,00 0,00 0,00 40,70 32,37 -73,07 50,78 0,58444454 2,2209 0,00

24 7200 2:00 10,10 11 0,00018229 50,78 0,00 0,90573 3.622,90 1.844,94 0,00 0,00 0,00 0,00 40,68 25,89 -66,57 50,75 0,58444454 2,2209 0,00 0,00

25 7500 2:05 10,40 11 0,00018229 50,75 0,00 0,91821 3.672,85 1.850,25 0,00 0,00 0,00 40,35 25,89 -66,24 50,72 0,58791284 2,2341 0,00

26 7800 2:10 10,40 11 0,00018229 50,72 0,00 0,91821 3.672,85 1.855,54 0,00 0,00 0,00 40,32 25,89 -66,22 50,70 0,58791284 2,2341 0,00

27 8100 2:15 10,40 11 0,00018229 50,70 0,00 0,91821 3.672,85 1.860,82 0,00 0,00 0,00 40,30 25,89 -66,19 50,67 0,58791284 2,2341 0,00

28 8400 2:20 10,40 11 0,00018229 50,67 0,00 0,91821 3.672,85 1.866,10 0,00 0,00 0,00 40,27 25,89 -66,16 50,64 0,58791284 2,2341 0,00

29 8700 2:25 10,40 11 0,00018229 50,64 0,00 0,91821 3.672,85 1.871,38 0,00 0,00 0,00 40,24 25,89 -66,14 50,62 0,58791284 2,2341 0,00

30 9000 2:30 10,40 11 0,00018229 50,62 0,00 0,91821 3.672,85 1.876,66 0,00 0,00 0,00 40,22 25,89 -66,11 50,59 0,58791284 2,2341 0,00

31 9300 2:35 10,40 11 0,00018229 50,59 0,00 0,91821 3.672,85 1.881,93 0,00 0,00 0,00 40,19 25,89 -66,09 50,56 0,58791284 2,2341 0,00

32 9600 2:40 10,40 11 0,00018229 50,56 0,00 0,91821 3.672,85 1.887,21 0,00 0,00 0,00 40,16 25,89 -66,06 50,54 0,58791284 2,2341 0,00

33 9900 2:45 10,40 11 0,00018229 50,54 0,00 0,91821 3.672,85 1.892,48 0,00 0,00 0,00 40,14 25,89 -66,03 50,51 0,58791284 2,2341 0,00

34 10200 2:50 10,40 11 0,00018229 50,51 0,00 0,91821 3.672,85 1.897,74 0,00 0,00 0,00 40,11 25,89 -66,01 50,48 0,58791284 2,2341 0,00

35 10500 2:55 10,40 11 0,00018229 50,48 0,00 0,91821 3.672,85 1.903,01 0,00 0,00 0,00 40,08 25,89 -65,98 50,46 0,58791284 2,2341 0,00

36 10800 3:00 10,40 11 0,00009115 50,46 0,00 0,91821 3.672,85 1.908,27 0,00 0,00 0,00 0,00 40,06 12,95 -53,01 50,44 0,58791284 2,2341 0,00 0,00

37 11100 3:05 10,60 11 0,00009115 50,44 0,00 0,92659 3.706,37 1.912,50 0,00 0,00 0,00 39,84 12,95 -52,78 50,42 0,59023546 2,2429 0,00

38 11400 3:10 10,60 11 0,00009115 50,42 0,00 0,92659 3.706,37 1.916,71 0,00 0,00 0,00 39,82 12,95 -52,76 50,40 0,59023546 2,2429 0,00

39 11700 3:15 10,60 11 0,00009115 50,40 0,00 0,92659 3.706,37 1.920,92 0,00 0,00 0,00 39,80 12,95 -52,74 50,37 0,59023546 2,2429 0,00

40 12000 3:20 10,60 11 0,00009115 50,37 0,00 0,92659 3.706,37 1.925,13 0,00 0,00 0,00 39,77 12,95 -52,72 50,35 0,59023546 2,2429 0,00

41 12300 3:25 10,60 11 0,00009115 50,35 0,00 0,92659 3.706,37 1.929,34 0,00 0,00 0,00 39,75 12,95 -52,70 50,33 0,59023546 2,2429 0,00

42 12600 3:30 10,60 11 0,00009115 50,33 0,00 0,92659 3.706,37 1.933,54 0,00 0,00 0,00 39,73 12,95 -52,68 50,31 0,59023546 2,2429 0,00

43 12900 3:35 10,60 11 0,00009115 50,31 0,00 0,92659 3.706,37 1.937,75 0,00 0,00 0,00 39,71 12,95 -52,66 50,29 0,59023546 2,2429 0,00

44 13200 3:40 10,60 11 0,00009115 50,29 0,00 0,92659 3.706,37 1.941,95 0,00 0,00 0,00 39,69 12,95 -52,64 50,27 0,59023546 2,2429 0,00

45 13500 3:45 10,60 11 0,00009115 50,27 0,00 0,92659 3.706,37 1.946,15 0,00 0,00 0,00 39,67 12,95 -52,62 50,25 0,59023546 2,2429 0,00

46 13800 3:50 10,60 11 0,00009115 50,25 0,00 0,92659 3.706,37 1.950,35 0,00 0,00 0,00 39,65 12,95 -52,60 50,23 0,59023546 2,2429 0,00

47 14100 3:55 10,60 11 0,00009115 50,23 0,00 0,92659 3.706,37 1.954,54 0,00 0,00 0,00 39,63 12,95 -52,57 50,21 0,59023546 2,2429 0,00

48 14400 4:00 10,60 11 0,00009115 50,21 0,00 0,92659 3.706,37 1.958,74 0,00 0,00 0,00 0,00 39,61 12,95 -52,55 50,19 0,59023546 2,2429 0,00 0,00

49 14700 4:05 10,30 11 0,00009115 50,19 0,00 0,91404 3.656,15 1.962,93 0,00 0,00 0,00 39,89 12,95 -52,83 50,16 0,58675463 2,2297 0,00

50 15000 4:10 10,30 11 0,00009115 50,16 0,00 0,91404 3.656,15 1.967,14 0,00 0,00 0,00 39,86 12,95 -52,81 50,14 0,58675463 2,2297 0,00

51 15300 4:15 10,30 11 0,00009115 50,14 0,00 0,91404 3.656,15 1.971,36 0,00 0,00 0,00 39,84 12,95 -52,79 50,12 0,58675463 2,2297 0,00

52 15600 4:20 10,30 11 0,00009115 50,12 0,00 0,91404 3.656,15 1.975,57 0,00 0,00 0,00 39,82 12,95 -52,77 50,10 0,58675463 2,2297 0,00

53 15900 4:25 10,30 11 0,00009115 50,10 0,00 0,91404 3.656,15 1.979,78 0,00 0,00 0,00 39,80 12,95 -52,75 50,08 0,58675463 2,2297 0,00

54 16200 4:30 10,30 11 0,00009115 50,08 0,00 0,91404 3.656,15 1.983,99 0,00 0,00 0,00 39,78 12,95 -52,73 50,06 0,58675463 2,2297 0,00

55 16500 4:35 10,30 11 0,00009115 50,06 0,00 0,91404 3.656,15 1.988,19 0,00 0,00 0,00 39,76 12,95 -52,71 50,04 0,58675463 2,2297 0,00

56 16800 4:40 10,30 11 0,00009115 50,04 0,00 0,91404 3.656,15 1.992,40 0,00 0,00 0,00 39,74 12,95 -52,69 50,02 0,58675463 2,2297 0,00

57 17100 4:45 10,30 11 0,00009115 50,02 0,00 0,91404 3.656,15 1.996,60 0,00 0,00 0,00 39,72 12,95 -52,66 50,00 0,58675463 2,2297 0,00

58 17400 4:50 10,30 11 0,00009115 50,00 1,00 0,91404 3.656,15 2.000,80 1,00 1,00 3.656,15 39,70 12,95 3.603,51 51,43 0,58675463 2,2297 1.639,78

59 17700 4:55 10,30 11 0,00009115 51,43 0,00 0,91404 3.656,15 1.713,31 0,00 0,00 0,00 41,13 12,95 -54,08 51,41 0,58675463 2,2297 0,00

60 18000 5:00 10,30 11 0,00009115 51,41 0,00 0,91404 3.656,15 1.717,62 0,00 0,00 0,00 304,68 41,11 12,95 -54,06 51,39 0,58675463 2,2297 0,00 136,65

61 18300 5:05 11,20 11 0,00027344 51,39 0,00 0,95201 3.808,04 1.721,93 0,00 0,00 0,00 40,19 38,84 -79,03 51,36 0,59725152 2,2696 0,00

62 18600 5:10 11,20 11 0,00027344 51,36 0,00 0,95201 3.808,04 1.728,24 0,00 0,00 0,00 40,16 38,84 -79,00 51,33 0,59725152 2,2696 0,00

63 18900 5:15 11,20 11 0,00027344 51,33 0,00 0,95201 3.808,04 1.734,54 0,00 0,00 0,00 40,13 38,84 -78,97 51,30 0,59725152 2,2696 0,00

64 19200 5:20 11,20 11 0,00027344 51,30 0,00 0,95201 3.808,04 1.740,84 0,00 0,00 0,00 40,10 38,84 -78,94 51,26 0,59725152 2,2696 0,00

65 19500 5:25 11,20 11 0,00027344 51,26 0,00 0,95201 3.808,04 1.747,14 0,00 0,00 0,00 40,06 38,84 -78,91 51,23 0,59725152 2,2696 0,00

66 19800 5:30 11,20 11 0,00027344 51,23 0,00 0,95201 3.808,04 1.753,44 0,00 0,00 0,00 40,03 38,84 -78,88 51,20 0,59725152 2,2696 0,00

67 20100 5:35 11,20 11 0,00027344 51,20 0,00 0,95201 3.808,04 1.759,73 0,00 0,00 0,00 40,00 38,84 -78,84 51,17 0,59725152 2,2696 0,00

68 20400 5:40 11,20 11 0,00027344 51,17 0,00 0,95201 3.808,04 1.766,02 0,00 0,00 0,00 39,97 38,84 -78,81 51,14 0,59725152 2,2696 0,00

69 20700 5:45 11,20 11 0,00027344 51,14 0,00 0,95201 3.808,04 1.772,31 0,00 0,00 0,00 39,94 38,84 -78,78 51,11 0,59725152 2,2696 0,00

70 21000 5:50 11,20 11 0,00027344 51,11 0,00 0,95201 3.808,04 1.778,59 0,00 0,00 0,00 39,91 38,84 -78,75 51,08 0,59725152 2,2696 0,00

71 21300 5:55 11,20 11 0,00027344 51,08 0,00 0,95201 3.808,04 1.784,88 0,00 0,00 0,00 39,88 38,84 -78,72 51,04 0,59725152 2,2696 0,00

72 21600 6:00 11,20 11 0,00027344 51,04 0,00 0,95201 3.808,04 1.791,16 0,00 0,00 0,00 0,00 39,84 38,84 -78,69 51,01 0,59725152 2,2696 0,00 0,00

73 21900 6:05 11,20 11 0,00123047 51,01 0,00 0,95201 3.808,04 1.797,43 0,00 0,00 0,00 39,81 174,79 -214,60 50,93 0,59725152 2,2696 0,00

74 22200 6:10 11,20 11 0,00123047 50,93 0,00 0,95201 3.808,04 1.814,56 0,00 0,00 0,00 39,73 174,79 -214,52 50,84 0,59725152 2,2696 0,00

75 22500 6:15 11,20 11 0,00123047 50,84 0,00 0,95201 3.808,04 1.831,67 0,00 0,00 0,00 39,64 174,79 -214,43 50,76 0,59725152 2,2696 0,00

76 22800 6:20 11,20 11 0,00123047 50,76 0,00 0,95201 3.808,04 1.848,78 0,00 0,00 0,00 39,56 174,79 -214,35 50,67 0,59725152 2,2696 0,00

77 23100 6:25 11,20 11 0,00123047 50,67 0,00 0,95201 3.808,04 1.865,88 0,00 0,00 0,00 39,47 174,79 -214,26 50,59 0,59725152 2,2696 0,00

78 23400 6:30 11,20 11 0,00123047 50,59 0,00 0,95201 3.808,04 1.882,97 0,00 0,00 0,00 39,39 174,79 -214,18 50,50 0,59725152 2,2696 0,00

79 23700 6:35 11,20 11 0,00123047 50,50 0,00 0,95201 3.808,04 1.900,06 0,00 0,00 0,00 39,30 174,79 -214,09 50,41 0,59725152 2,2696 0,00

80 24000 6:40 11,20 11 0,00123047 50,41 0,00 0,95201 3.808,04 1.917,14 0,00 0,00 0,00 39,21 174,79 -214,00 50,33 0,59725152 2,2696 0,00

81 24300 6:45 11,20 11 0,00123047 50,33 0,00 0,95201 3.808,04 1.934,22 0,00 0,00 0,00 39,13 174,79 -213,92 50,24 0,59725152 2,2696 0,00

82 24600 6:50 11,20 11 0,00123047 50,24 0,00 0,95201 3.808,04 1.951,28 0,00 0,00 0,00 39,04 174,79 -213,83 50,16 0,59725152 2,2696 0,00

83 24900 6:55 11,20 11 0,00123047 50,16 0,00 0,95201 3.808,04 1.968,34 0,00 0,00 0,00 38,96 174,79 -213,75 50,07 0,59725152 2,2696 0,00

84 25200 7:00 11,20 11 0,00123047 50,07 0,00 0,95201 3.808,04 1.985,40 0,00 0,00 0,00 0,00 38,87 174,79 -213,66 49,99 0,59725152 2,2696 0,00 0,00

85 25500 7:05 11,30 11 0,00455730 49,99 1,00 0,95629 3.825,15 2.002,44 1,00 1,00 3.825,15 38,69 647,37 3.139,09 51,24 0,59842766 2,2740 1.682,10

86 25800 7:10 11,30 11 0,00455730 51,24 0,00 0,95629 3.825,15 1.752,00 0,00 0,00 0,00 39,94 647,37 -687,31 50,97 0,59842766 2,2740 0,00

87 26100 7:15 11,30 11 0,00455730 50,97 0,00 0,95629 3.825,15 1.806,83 0,00 0,00 0,00 39,67 647,37 -687,04 50,69 0,59842766 2,2740 0,00

88 26400 7:20 11,30 11 0,00455730 50,69 0,00 0,95629 3.825,15 1.861,65 0,00 0,00 0,00 39,39 647,37 -686,76 50,42 0,59842766 2,2740 0,00

89 26700 7:25 11,30 11 0,00455730 50,42 0,00 0,95629 3.825,15 1.916,44 0,00 0,00 0,00 39,12 647,37 -686,49 50,14 0,59842766 2,2740 0,00

90 27000 7:30 11,30 11 0,00455730 50,14 0,00 0,95629 3.825,15 1.971,21 0,00 0,00 0,00 38,84 647,37 -686,22 49,87 0,59842766 2,2740 0,00

91 27300 7:35 11,30 11 0,00455730 49,87 1,00 0,95629 3.825,15 2.025,96 1,00 1,00 3.825,15 38,57 647,37 3.139,20 51,12 0,59842766 2,2740 1.682,10

92 27600 7:40 11,30 11 0,00455730 51,12 0,00 0,95629 3.825,15 1.775,50 0,00 0,00 0,00 39,82 647,37 -687,20 50,85 0,59842766 2,2740 0,00

93 27900 7:45 11,30 11 0,00455730 50,85 0,00 0,95629 3.825,15 1.830,33 0,00 0,00 0,00 39,55 647,37 -686,92 50,57 0,59842766 2,2740 0,00

94 28200 7:50 11,30 11 0,00455730 50,57 0,00 0,95629 3.825,15 1.885,14 0,00 0,00 0,00 39,27 647,37 -686,65 50,30 0,59842766 2,2740 0,00

95 28500 7:55 11,30 11 0,00455730 50,30 0,00 0,95629 3.825,15 1.939,92 0,00 0,00 0,00 39,00 647,37 -686,37 50,03 0,59842766 2,2740 0,00

96 28800 8:00 11,30 11 0,00455730 50,03 0,00 0,95629 3.825,15 1.994,68 0,00 0,00 0,00 637,52 38,73 647,37 -686,10 49,75 0,59842766 2,2740 0,00 280,35

97 29100 8:05 11,90 11 0,00319011 49,75 1,00 0,98218 3.928,73 2.049,42 1,00 1,00 3.928,73 37,85 453,16 3.437,71 51,12 0,60552333 2,3010 1.707,41

98 29400 8:10 11,90 11 0,00319011 51,12 0,00 0,98218 3.928,73 1.775,15 0,00 0,00 0,00 39,22 453,16 -492,39 50,93 0,60552333 2,3010 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text 

Entradas Equipo calentamiento



 

 

 

 

 

99 29700 8:15 11,90 11 0,00319011 50,93 0,00 0,98218 3.928,73 1.814,43 0,00 0,00 0,00 39,03 453,16 -492,19 50,73 0,60552333 2,3010 0,00

100 30000 8:20 11,90 11 0,00319011 50,73 0,00 0,98218 3.928,73 1.853,70 0,00 0,00 0,00 38,83 453,16 -491,99 50,54 0,60552333 2,3010 0,00

101 30300 8:25 11,90 11 0,00319011 50,54 0,00 0,98218 3.928,73 1.892,95 0,00 0,00 0,00 38,64 453,16 -491,80 50,34 0,60552333 2,3010 0,00

102 30600 8:30 11,90 11 0,00319011 50,34 0,00 0,98218 3.928,73 1.932,19 0,00 0,00 0,00 38,44 453,16 -491,60 50,14 0,60552333 2,3010 0,00

103 30900 8:35 11,90 11 0,00319011 50,14 0,00 0,98218 3.928,73 1.971,41 0,00 0,00 0,00 38,24 453,16 -491,40 49,95 0,60552333 2,3010 0,00

104 31200 8:40 11,90 11 0,00319011 49,95 1,00 0,98218 3.928,73 2.010,62 1,00 1,00 3.928,73 38,05 453,16 3.437,52 51,32 0,60552333 2,3010 1.707,41

105 31500 8:45 11,90 11 0,00319011 51,32 0,00 0,98218 3.928,73 1.736,36 0,00 0,00 0,00 39,42 453,16 -492,58 51,12 0,60552333 2,3010 0,00

106 31800 8:50 11,90 11 0,00319011 51,12 0,00 0,98218 3.928,73 1.775,66 0,00 0,00 0,00 39,22 453,16 -492,38 50,93 0,60552333 2,3010 0,00

107 32100 8:55 11,90 11 0,00319011 50,93 0,00 0,98218 3.928,73 1.814,94 0,00 0,00 0,00 39,03 453,16 -492,19 50,73 0,60552333 2,3010 0,00

108 32400 9:00 11,90 11 0,00319011 50,73 0,00 0,98218 3.928,73 1.854,21 0,00 0,00 0,00 654,79 38,83 453,16 -491,99 50,53 0,60552333 2,3010 0,00 284,57

109 32700 9:05 13,50 11 0,00341797 50,53 0,00 1,05323 4.212,94 1.893,46 0,00 0,00 0,00 37,03 485,53 -522,56 50,32 0,62474147 2,3740 0,00

110 33000 9:10 13,50 11 0,00341797 50,32 0,00 1,05323 4.212,94 1.935,16 0,00 0,00 0,00 36,82 485,53 -522,35 50,12 0,62474147 2,3740 0,00

111 33300 9:15 13,50 11 0,00341797 50,12 0,00 1,05323 4.212,94 1.976,83 0,00 0,00 0,00 36,62 485,53 -522,15 49,91 0,62474147 2,3740 0,00

112 33600 9:20 13,50 11 0,00341797 49,91 1,00 1,05323 4.212,94 2.018,49 1,00 1,00 4.212,94 36,41 485,53 3.691,00 51,38 0,62474147 2,3740 1.774,60

113 33900 9:25 13,50 11 0,00341797 51,38 0,00 1,05323 4.212,94 1.724,01 0,00 0,00 0,00 37,88 485,53 -523,41 51,17 0,62474147 2,3740 0,00

114 34200 9:30 13,50 11 0,00341797 51,17 0,00 1,05323 4.212,94 1.765,77 0,00 0,00 0,00 37,67 485,53 -523,20 50,96 0,62474147 2,3740 0,00

115 34500 9:35 13,50 11 0,00341797 50,96 0,00 1,05323 4.212,94 1.807,51 0,00 0,00 0,00 37,46 485,53 -522,99 50,75 0,62474147 2,3740 0,00

116 34800 9:40 13,50 11 0,00341797 50,75 0,00 1,05323 4.212,94 1.849,24 0,00 0,00 0,00 37,25 485,53 -522,78 50,55 0,62474147 2,3740 0,00

117 35100 9:45 13,50 11 0,00341797 50,55 0,00 1,05323 4.212,94 1.890,95 0,00 0,00 0,00 37,05 485,53 -522,58 50,34 0,62474147 2,3740 0,00

118 35400 9:50 13,50 11 0,00341797 50,34 0,00 1,05323 4.212,94 1.932,64 0,00 0,00 0,00 36,84 485,53 -522,37 50,13 0,62474147 2,3740 0,00

119 35700 9:55 13,50 11 0,00341797 50,13 0,00 1,05323 4.212,94 1.974,32 0,00 0,00 0,00 36,63 485,53 -522,16 49,92 0,62474147 2,3740 0,00

120 36000 10:00 13,50 11 0,00341797 49,92 1,00 1,05323 4.212,94 2.015,97 1,00 1,00 4.212,94 702,16 36,42 485,53 3.690,99 51,39 0,62474147 2,3740 1.774,60 295,77

121 36300 10:05 15,30 11 0,00282552 51,39 0,00 1,13665 4.546,59 1.721,50 0,00 0,00 0,00 36,09 401,37 -437,46 51,22 0,64678912 2,4578 0,00

122 36600 10:10 15,30 11 0,00282552 51,22 0,00 1,13665 4.546,59 1.756,40 0,00 0,00 0,00 35,92 401,37 -437,29 51,04 0,64678912 2,4578 0,00

123 36900 10:15 15,30 11 0,00282552 51,04 0,00 1,13665 4.546,59 1.791,29 0,00 0,00 0,00 35,74 401,37 -437,11 50,87 0,64678912 2,4578 0,00

124 37200 10:20 15,30 11 0,00282552 50,87 0,00 1,13665 4.546,59 1.826,16 0,00 0,00 0,00 35,57 401,37 -436,94 50,69 0,64678912 2,4578 0,00

125 37500 10:25 15,30 11 0,00282552 50,69 0,00 1,13665 4.546,59 1.861,02 0,00 0,00 0,00 35,39 401,37 -436,77 50,52 0,64678912 2,4578 0,00

126 37800 10:30 15,30 11 0,00282552 50,52 0,00 1,13665 4.546,59 1.895,87 0,00 0,00 0,00 35,22 401,37 -436,59 50,35 0,64678912 2,4578 0,00

127 38100 10:35 15,30 11 0,00282552 50,35 0,00 1,13665 4.546,59 1.930,70 0,00 0,00 0,00 35,05 401,37 -436,42 50,17 0,64678912 2,4578 0,00

128 38400 10:40 15,30 11 0,00282552 50,17 0,00 1,13665 4.546,59 1.965,52 0,00 0,00 0,00 34,87 401,37 -436,24 50,00 0,64678912 2,4578 0,00

129 38700 10:45 15,30 11 0,00282552 50,00 1,00 1,13665 4.546,59 2.000,32 1,00 1,00 4.546,59 34,70 401,37 4.110,52 51,64 0,64678912 2,4578 1.849,86

130 39000 10:50 15,30 11 0,00282552 51,64 0,00 1,13665 4.546,59 1.672,37 0,00 0,00 0,00 36,34 401,37 -437,71 51,46 0,64678912 2,4578 0,00

131 39300 10:55 15,30 11 0,00282552 51,46 0,00 1,13665 4.546,59 1.707,30 0,00 0,00 0,00 36,16 401,37 -437,53 51,29 0,64678912 2,4578 0,00

132 39600 11:00 15,30 11 0,00282552 51,29 0,00 1,13665 4.546,59 1.742,20 0,00 0,00 0,00 378,88 35,99 401,37 -437,36 51,11 0,64678912 2,4578 0,00 154,16

133 39900 11:05 16,90 11 0,00255209 51,11 0,00 1,21389 4.855,54 1.777,10 0,00 0,00 0,00 34,21 362,53 -396,74 50,96 0,66666908 2,5333 0,00

134 40200 11:10 16,90 11 0,00255209 50,96 0,00 1,21389 4.855,54 1.808,75 0,00 0,00 0,00 34,06 362,53 -396,59 50,80 0,66666908 2,5333 0,00

135 40500 11:15 16,90 11 0,00255209 50,80 0,00 1,21389 4.855,54 1.840,39 0,00 0,00 0,00 33,90 362,53 -396,43 50,64 0,66666908 2,5333 0,00

136 40800 11:20 16,90 11 0,00255209 50,64 0,00 1,21389 4.855,54 1.872,02 0,00 0,00 0,00 33,74 362,53 -396,27 50,48 0,66666908 2,5333 0,00

137 41100 11:25 16,90 11 0,00255209 50,48 0,00 1,21389 4.855,54 1.903,64 0,00 0,00 0,00 33,58 362,53 -396,11 50,32 0,66666908 2,5333 0,00

138 41400 11:30 16,90 11 0,00255209 50,32 0,00 1,21389 4.855,54 1.935,24 0,00 0,00 0,00 33,42 362,53 -395,95 50,17 0,66666908 2,5333 0,00

139 41700 11:35 16,90 11 0,00255209 50,17 0,00 1,21389 4.855,54 1.966,83 0,00 0,00 0,00 33,27 362,53 -395,79 50,01 0,66666908 2,5333 0,00

140 42000 11:40 16,90 11 0,00255209 50,01 0,00 1,21389 4.855,54 1.998,41 0,00 0,00 0,00 33,11 362,53 -395,64 49,85 0,66666908 2,5333 0,00

141 42300 11:45 16,90 11 0,00255209 49,85 1,00 1,21389 4.855,54 2.029,97 1,00 1,00 4.855,54 32,95 362,53 4.460,06 51,63 0,66666908 2,5333 1.916,65

142 42600 11:50 16,90 11 0,00255209 51,63 0,00 1,21389 4.855,54 1.674,14 0,00 0,00 0,00 34,73 362,53 -397,26 51,47 0,66666908 2,5333 0,00

143 42900 11:55 16,90 11 0,00255209 51,47 0,00 1,21389 4.855,54 1.705,83 0,00 0,00 0,00 34,57 362,53 -397,10 51,31 0,66666908 2,5333 0,00

144 43200 12:00 16,90 11 0,00255209 51,31 0,00 1,21389 4.855,54 1.737,51 0,00 0,00 0,00 809,26 34,41 362,53 -396,94 51,15 0,66666908 2,5333 0,00 159,72

145 43500 12:05 18,90 11 0,00218750 51,15 0,00 1,31452 5.258,10 1.769,18 0,00 0,00 0,00 32,25 310,74 -342,99 51,02 0,69175262 2,6287 0,00

146 43800 12:10 18,90 11 0,00218750 51,02 0,00 1,31452 5.258,10 1.796,55 0,00 0,00 0,00 32,12 310,74 -342,86 50,88 0,69175262 2,6287 0,00

147 44100 12:15 18,90 11 0,00218750 50,88 0,00 1,31452 5.258,10 1.823,90 0,00 0,00 0,00 31,98 310,74 -342,72 50,74 0,69175262 2,6287 0,00

148 44400 12:20 18,90 11 0,00218750 50,74 0,00 1,31452 5.258,10 1.851,24 0,00 0,00 0,00 31,84 310,74 -342,58 50,61 0,69175262 2,6287 0,00

149 44700 12:25 18,90 11 0,00218750 50,61 0,00 1,31452 5.258,10 1.878,58 0,00 0,00 0,00 31,71 310,74 -342,45 50,47 0,69175262 2,6287 0,00

150 45000 12:30 18,90 11 0,00218750 50,47 0,00 1,31452 5.258,10 1.905,90 0,00 0,00 0,00 31,57 310,74 -342,31 50,33 0,69175262 2,6287 0,00

151 45300 12:35 18,90 11 0,002187502 50,33 0,00 1,31452 5.258,10 1.933,21 0,00 0,00 0,00 31,43 310,74 -342,17 50,20 0,69175262 2,6287 0,00

152 45600 12:40 18,90 11 0,002187502 50,20 0,00 1,31452 5.258,10 1.960,51 0,00 0,00 0,00 31,30 310,74 -342,04 50,06 0,69175262 2,6287 0,00

153 45900 12:45 18,90 11 0,002187502 50,06 0,00 1,31452 5.258,10 1.987,80 0,00 0,00 0,00 31,16 310,74 -341,90 49,92 0,69175262 2,6287 0,00

154 46200 12:50 18,90 11 0,002187502 49,92 1,00 1,31452 5.258,10 2.015,07 1,00 1,00 5.258,10 31,02 310,74 4.916,33 51,89 0,69175262 2,6287 2.000,30

155 46500 12:55 18,90 11 0,002187502 51,89 0,00 1,31452 5.258,10 1.622,83 0,00 0,00 0,00 32,99 310,74 -343,72 51,75 0,69175262 2,6287 0,00

156 46800 13:00 18,90 11 0,002187502 51,75 0,00 1,31452 5.258,10 1.650,26 0,00 0,00 0,00 438,1748378 32,85 310,74 -343,59 51,61 0,69175262 2,6287 0,00 166,69

157 47100 13:05 19,80 11 0,002187502 51,61 0,00 1,36130 5.445,18 1.677,67 0,00 0,00 0,00 31,81 310,74 -342,55 51,48 0,70308268 2,6717 0,00

158 47400 13:10 19,80 11 0,002187502 51,48 0,00 1,36130 5.445,18 1.705,00 0,00 0,00 0,00 31,68 310,74 -342,41 51,34 0,70308268 2,6717 0,00

159 47700 13:15 19,80 11 0,002187502 51,34 0,00 1,36130 5.445,18 1.732,32 0,00 0,00 0,00 31,54 310,74 -342,28 51,20 0,70308268 2,6717 0,00

160 48000 13:20 19,80 11 0,002187502 51,20 0,00 1,36130 5.445,18 1.759,63 0,00 0,00 0,00 31,40 310,74 -342,14 51,07 0,70308268 2,6717 0,00

161 48300 13:25 19,80 11 0,002187502 51,07 0,00 1,36130 5.445,18 1.786,92 0,00 0,00 0,00 31,27 310,74 -342,00 50,93 0,70308268 2,6717 0,00

162 48600 13:30 19,80 11 0,002187502 50,93 0,00 1,36130 5.445,18 1.814,21 0,00 0,00 0,00 31,13 310,74 -341,87 50,79 0,70308268 2,6717 0,00

163 48900 13:35 19,80 11 0,002187502 50,79 0,00 1,36130 5.445,18 1.841,48 0,00 0,00 0,00 30,99 310,74 -341,73 50,66 0,70308268 2,6717 0,00

164 49200 13:40 19,80 11 0,002187502 50,66 0,00 1,36130 5.445,18 1.868,75 0,00 0,00 0,00 30,86 310,74 -341,60 50,52 0,70308268 2,6717 0,00

165 49500 13:45 19,80 11 0,002187502 50,52 0,00 1,36130 5.445,18 1.896,00 0,00 0,00 0,00 30,72 310,74 -341,46 50,38 0,70308268 2,6717 0,00

166 49800 13:50 19,80 11 0,002187502 50,38 0,00 1,36130 5.445,18 1.923,24 0,00 0,00 0,00 30,58 310,74 -341,32 50,25 0,70308268 2,6717 0,00

167 50100 13:55 19,80 11 0,002187502 50,25 0,00 1,36130 5.445,18 1.950,48 0,00 0,00 0,00 30,45 310,74 -341,19 50,11 0,70308268 2,6717 0,00

168 50400 14:00 19,80 11 0,002187502 50,11 0,00 1,36130 5.445,18 1.977,70 0,00 0,00 0,00 0 30,31 310,74 -341,05 49,98 0,70308268 2,6717 0,00 0,00

169 50700 14:05 20,80 11 0,001868491 49,98 1,00 1,41434 5.657,38 2.004,91 1,00 1,00 5.657,38 29,18 265,42 5.362,78 52,11 0,71567593 2,7196 2.080,25

170 51000 14:10 20,80 11 0,001868491 52,11 0,00 1,41434 5.657,38 1.577,05 0,00 0,00 0,00 31,31 265,42 -296,74 52,00 0,71567593 2,7196 0,00

171 51300 14:15 20,80 11 0,001868491 52,00 0,00 1,41434 5.657,38 1.600,72 0,00 0,00 0,00 31,20 265,42 -296,62 51,88 0,71567593 2,7196 0,00

172 51600 14:20 20,80 11 0,001868491 51,88 0,00 1,41434 5.657,38 1.624,39 0,00 0,00 0,00 31,08 265,42 -296,50 51,76 0,71567593 2,7196 0,00

173 51900 14:25 20,80 11 0,001868491 51,76 0,00 1,41434 5.657,38 1.648,04 0,00 0,00 0,00 30,96 265,42 -296,38 51,64 0,71567593 2,7196 0,00

174 52200 14:30 20,80 11 0,001868491 51,64 0,00 1,41434 5.657,38 1.671,69 0,00 0,00 0,00 30,84 265,42 -296,26 51,52 0,71567593 2,7196 0,00

175 52500 14:35 20,80 11 0,001868491 51,52 0,00 1,41434 5.657,38 1.695,33 0,00 0,00 0,00 30,72 265,42 -296,15 51,41 0,71567593 2,7196 0,00

176 52800 14:40 20,80 11 0,001868491 51,41 0,00 1,41434 5.657,38 1.718,95 0,00 0,00 0,00 30,61 265,42 -296,03 51,29 0,71567593 2,7196 0,00

177 53100 14:45 20,80 11 0,001868491 51,29 0,00 1,41434 5.657,38 1.742,57 0,00 0,00 0,00 30,49 265,42 -295,91 51,17 0,71567593 2,7196 0,00

178 53400 14:50 20,80 11 0,001868491 51,17 0,00 1,41434 5.657,38 1.766,18 0,00 0,00 0,00 30,37 265,42 -295,79 51,05 0,71567593 2,7196 0,00

179 53700 14:55 20,80 11 0,001868491 51,05 0,00 1,41434 5.657,38 1.789,78 0,00 0,00 0,00 30,25 265,42 -295,67 50,93 0,71567593 2,7196 0,00

180 54000 15:00 20,80 11 0,001868491 50,93 0,00 1,41434 5.657,38 1.813,37 0,00 0,00 0,00 471,4479238 30,13 265,42 -295,56 50,82 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

181 54300 15:05 20,80 11 0,001503908 50,82 0,00 1,41434 5.657,38 1.836,95 0,00 0,00 0,00 30,02 213,63 -243,65 50,72 0,71567593 2,7196 0,00

182 54600 15:10 20,80 11 0,001503908 50,72 0,00 1,41434 5.657,38 1.856,39 0,00 0,00 0,00 29,92 213,63 -243,55 50,62 0,71567593 2,7196 0,00

183 54900 15:15 20,80 11 0,001503908 50,62 0,00 1,41434 5.657,38 1.875,82 0,00 0,00 0,00 29,82 213,63 -243,45 50,52 0,71567593 2,7196 0,00

184 55200 15:20 20,80 11 0,001503908 50,52 0,00 1,41434 5.657,38 1.895,24 0,00 0,00 0,00 29,72 213,63 -243,36 50,43 0,71567593 2,7196 0,00

185 55500 15:25 20,80 11 0,001503908 50,43 0,00 1,41434 5.657,38 1.914,66 0,00 0,00 0,00 29,63 213,63 -243,26 50,33 0,71567593 2,7196 0,00

186 55800 15:30 20,80 11 0,001503908 50,33 0,00 1,41434 5.657,38 1.934,07 0,00 0,00 0,00 29,53 213,63 -243,16 50,23 0,71567593 2,7196 0,00

187 56100 15:35 20,80 11 0,001503908 50,23 0,00 1,41434 5.657,38 1.953,47 0,00 0,00 0,00 29,43 213,63 -243,07 50,14 0,71567593 2,7196 0,00

188 56400 15:40 20,80 11 0,001503908 50,14 0,00 1,41434 5.657,38 1.972,86 0,00 0,00 0,00 29,34 213,63 -242,97 50,04 0,71567593 2,7196 0,00

189 56700 15:45 20,80 11 0,001503908 50,04 0,00 1,41434 5.657,38 1.992,25 0,00 0,00 0,00 29,24 213,63 -242,87 49,94 0,71567593 2,7196 0,00

190 57000 15:50 20,80 11 0,001503908 49,94 1,00 1,41434 5.657,38 2.011,62 1,00 1,00 5.657,38 29,14 213,63 5.414,60 52,10 0,71567593 2,7196 2.080,25

191 57300 15:55 20,80 11 0,001503908 52,10 0,00 1,41434 5.657,38 1.579,63 0,00 0,00 0,00 31,30 213,63 -244,93 52,00 0,71567593 2,7196 0,00

192 57600 16:00 20,80 11 0,001503908 52,00 0,00 1,41434 5.657,38 1.599,17 0,00 0,00 0,00 471,4479238 31,20 213,63 -244,84 51,91 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

193 57900 16:05 20,70 11 0,001777345 51,91 0,00 1,40899 5.635,95 1.618,71 0,00 0,00 0,00 31,21 252,48 -283,68 51,79 0,71441698 2,7148 0,00

194 58200 16:10 20,70 11 0,001777345 51,79 0,00 1,40899 5.635,95 1.641,34 0,00 0,00 0,00 31,09 252,48 -283,57 51,68 0,71441698 2,7148 0,00

195 58500 16:15 20,70 11 0,001777345 51,68 0,00 1,40899 5.635,95 1.663,96 0,00 0,00 0,00 30,98 252,48 -283,46 51,57 0,71441698 2,7148 0,00

196 58800 16:20 20,70 11 0,001777345 51,57 0,00 1,40899 5.635,95 1.686,58 0,00 0,00 0,00 30,87 252,48 -283,34 51,45 0,71441698 2,7148 0,00

197 59100 16:25 20,70 11 0,001777345 51,45 0,00 1,40899 5.635,95 1.709,18 0,00 0,00 0,00 30,75 252,48 -283,23 51,34 0,71441698 2,7148 0,00

198 59400 16:30 20,70 11 0,001777345 51,34 0,00 1,40899 5.635,95 1.731,78 0,00 0,00 0,00 30,64 252,48 -283,12 51,23 0,71441698 2,7148 0,00

199 59700 16:35 20,70 11 0,001777345 51,23 0,00 1,40899 5.635,95 1.754,37 0,00 0,00 0,00 30,53 252,48 -283,00 51,12 0,71441698 2,7148 0,00

200 60000 16:40 20,70 11 0,001777345 51,12 0,00 1,40899 5.635,95 1.776,95 0,00 0,00 0,00 30,42 252,48 -282,89 51,00 0,71441698 2,7148 0,00

201 60300 16:45 20,70 11 0,001777345 51,00 0,00 1,40899 5.635,95 1.799,52 0,00 0,00 0,00 30,30 252,48 -282,78 50,89 0,71441698 2,7148 0,00

202 60600 16:50 20,70 11 0,001777345 50,89 0,00 1,40899 5.635,95 1.822,08 0,00 0,00 0,00 30,19 252,48 -282,67 50,78 0,71441698 2,7148 0,00

203 60900 16:55 20,70 11 0,001777345 50,78 0,00 1,40899 5.635,95 1.844,63 0,00 0,00 0,00 30,08 252,48 -282,55 50,66 0,71441698 2,7148 0,00

204 61200 17:00 20,70 11 0,001777345 50,66 0,00 1,40899 5.635,95 1.867,17 0,00 0,00 0,00 0 29,96 252,48 -282,44 50,55 0,71441698 2,7148 0,00 0,00

205 61500 17:05 19,70 11 0,001731772 50,55 0,00 1,35605 5.424,21 1.889,71 0,00 0,00 0,00 30,85 246,00 -276,85 50,44 0,70182329 2,6669 0,00

206 61800 17:10 19,70 11 0,001731772 50,44 0,00 1,35605 5.424,21 1.911,79 0,00 0,00 0,00 30,74 246,00 -276,74 50,33 0,70182329 2,6669 0,00

207 62100 17:15 19,70 11 0,001731772 50,33 0,00 1,35605 5.424,21 1.933,87 0,00 0,00 0,00 30,63 246,00 -276,63 50,22 0,70182329 2,6669 0,00

208 62400 17:20 19,70 11 0,001731772 50,22 0,00 1,35605 5.424,21 1.955,94 0,00 0,00 0,00 30,52 246,00 -276,52 50,11 0,70182329 2,6669 0,00
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209 62700 17:25 19,70 11 0,001731772 50,11 0,00 1,35605 5.424,21 1.978,01 0,00 0,00 0,00 30,41 246,00 -276,41 50,00 0,70182329 2,6669 0,00

210 63000 17:30 19,70 11 0,001731772 50,00 1,00 1,35605 5.424,21 2.000,06 1,00 1,00 5.424,21 30,30 246,00 5.147,91 52,05 0,70182329 2,6669 2.033,88

211 63300 17:35 19,70 11 0,001731772 52,05 0,00 1,35605 5.424,21 1.589,34 0,00 0,00 0,00 32,35 246,00 -278,36 51,94 0,70182329 2,6669 0,00

212 63600 17:40 19,70 11 0,001731772 51,94 0,00 1,35605 5.424,21 1.611,55 0,00 0,00 0,00 32,24 246,00 -278,24 51,83 0,70182329 2,6669 0,00

213 63900 17:45 19,70 11 0,001731772 51,83 0,00 1,35605 5.424,21 1.633,75 0,00 0,00 0,00 32,13 246,00 -278,13 51,72 0,70182329 2,6669 0,00

214 64200 17:50 19,70 11 0,001731772 51,72 0,00 1,35605 5.424,21 1.655,94 0,00 0,00 0,00 32,02 246,00 -278,02 51,61 0,70182329 2,6669 0,00

215 64500 17:55 19,70 11 0,001731772 51,61 0,00 1,35605 5.424,21 1.678,12 0,00 0,00 0,00 31,91 246,00 -277,91 51,50 0,70182329 2,6669 0,00

216 64800 18:00 19,70 11 0,001731772 51,50 0,00 1,35605 5.424,21 1.700,29 0,00 0,00 0,00 452,0178246 31,80 246,00 -277,80 51,39 0,70182329 2,6669 0,00 169,49

217 65100 18:05 18,20 11 0,002369794 51,39 0,00 1,27878 5.115,13 1.722,46 0,00 0,00 0,00 33,19 336,63 -369,82 51,24 0,68295334 2,5952 0,00

218 65400 18:10 18,20 11 0,002369794 51,24 0,00 1,27878 5.115,13 1.751,96 0,00 0,00 0,00 33,04 336,63 -369,67 51,09 0,68295334 2,5952 0,00

219 65700 18:15 18,20 11 0,002369794 51,09 0,00 1,27878 5.115,13 1.781,46 0,00 0,00 0,00 32,89 336,63 -369,53 50,95 0,68295334 2,5952 0,00

220 66000 18:20 18,20 11 0,002369794 50,95 0,00 1,27878 5.115,13 1.810,94 0,00 0,00 0,00 32,75 336,63 -369,38 50,80 0,68295334 2,5952 0,00

221 66300 18:25 18,20 11 0,002369794 50,80 0,00 1,27878 5.115,13 1.840,41 0,00 0,00 0,00 32,60 336,63 -369,23 50,65 0,68295334 2,5952 0,00

222 66600 18:30 18,20 11 0,002369794 50,65 0,00 1,27878 5.115,13 1.869,87 0,00 0,00 0,00 32,45 336,63 -369,08 50,50 0,68295334 2,5952 0,00

223 66900 18:35 18,20 11 0,002369794 50,50 0,00 1,27878 5.115,13 1.899,31 0,00 0,00 0,00 32,30 336,63 -368,94 50,36 0,68295334 2,5952 0,00

224 67200 18:40 18,20 11 0,002369794 50,36 0,00 1,27878 5.115,13 1.928,75 0,00 0,00 0,00 32,16 336,63 -368,79 50,21 0,68295334 2,5952 0,00

225 67500 18:45 18,20 11 0,002369794 50,21 0,00 1,27878 5.115,13 1.958,17 0,00 0,00 0,00 32,01 336,63 -368,64 50,06 0,68295334 2,5952 0,00

226 67800 18:50 18,20 11 0,002369794 50,06 0,00 1,27878 5.115,13 1.987,58 0,00 0,00 0,00 31,86 336,63 -368,50 49,92 0,68295334 2,5952 0,00

227 68100 18:55 18,20 11 0,002369794 49,92 1,00 1,27878 5.115,13 2.016,98 1,00 1,00 5.115,13 31,72 336,63 4.746,78 51,81 0,68295334 2,5952 1.970,98

228 68400 19:00 18,20 11 0,002369794 51,81 0,00 1,27878 5.115,13 1.638,27 0,00 0,00 0,00 426,2611679 33,61 336,63 -370,24 51,66 0,68295334 2,5952 0,00 164,25

229 68700 19:05 16,90 11 0,003190107 51,66 0,00 1,21389 4.855,54 1.667,81 0,00 0,00 0,00 34,76 453,16 -487,92 51,47 0,66666908 2,5333 0,00

230 69000 19:10 16,90 11 0,003190107 51,47 0,00 1,21389 4.855,54 1.706,74 0,00 0,00 0,00 34,57 453,16 -487,73 51,27 0,66666908 2,5333 0,00

231 69300 19:15 16,90 11 0,003190107 51,27 0,00 1,21389 4.855,54 1.745,65 0,00 0,00 0,00 34,37 453,16 -487,53 51,08 0,66666908 2,5333 0,00

232 69600 19:20 16,90 11 0,003190107 51,08 0,00 1,21389 4.855,54 1.784,55 0,00 0,00 0,00 34,18 453,16 -487,34 50,88 0,66666908 2,5333 0,00

233 69900 19:25 16,90 11 0,003190107 50,88 0,00 1,21389 4.855,54 1.823,43 0,00 0,00 0,00 33,98 453,16 -487,14 50,69 0,66666908 2,5333 0,00

234 70200 19:30 16,90 11 0,003190107 50,69 0,00 1,21389 4.855,54 1.862,29 0,00 0,00 0,00 33,79 453,16 -486,95 50,49 0,66666908 2,5333 0,00

235 70500 19:35 16,90 11 0,003190107 50,49 0,00 1,21389 4.855,54 1.901,14 0,00 0,00 0,00 33,59 453,16 -486,76 50,30 0,66666908 2,5333 0,00

236 70800 19:40 16,90 11 0,003190107 50,30 0,00 1,21389 4.855,54 1.939,98 0,00 0,00 0,00 33,40 453,16 -486,56 50,11 0,66666908 2,5333 0,00

237 71100 19:45 16,90 11 0,003190107 50,11 0,00 1,21389 4.855,54 1.978,80 0,00 0,00 0,00 33,21 453,16 -486,37 49,91 0,66666908 2,5333 0,00

238 71400 19:50 16,90 11 0,003190107 49,91 1,00 1,21389 4.855,54 2.017,60 1,00 1,00 4.855,54 33,01 453,16 4.369,37 51,65 0,66666908 2,5333 1.916,65

239 71700 19:55 16,90 11 0,003190107 51,65 0,00 1,21389 4.855,54 1.669,00 0,00 0,00 0,00 34,75 453,16 -487,92 51,46 0,66666908 2,5333 0,00

240 72000 20:00 16,90 11 0,003190107 51,46 0,00 1,21389 4.855,54 1.707,93 0,00 0,00 0,00 404,6284029 34,56 453,16 -487,72 51,27 0,66666908 2,5333 0,00 159,72

241 72300 20:05 15,30 11 0,002597659 51,27 0,00 1,13665 4.546,59 1.746,84 0,00 0,00 0,00 35,97 369,00 -404,97 51,10 0,64678912 2,4578 0,00

242 72600 20:10 15,30 11 0,002597659 51,10 0,00 1,13665 4.546,59 1.779,15 0,00 0,00 0,00 35,80 369,00 -404,81 50,94 0,64678912 2,4578 0,00

243 72900 20:15 15,30 11 0,002597659 50,94 0,00 1,13665 4.546,59 1.811,45 0,00 0,00 0,00 35,64 369,00 -404,65 50,78 0,64678912 2,4578 0,00

244 73200 20:20 15,30 11 0,002597659 50,78 0,00 1,13665 4.546,59 1.843,73 0,00 0,00 0,00 35,48 369,00 -404,48 50,62 0,64678912 2,4578 0,00

245 73500 20:25 15,30 11 0,002597659 50,62 0,00 1,13665 4.546,59 1.876,00 0,00 0,00 0,00 35,32 369,00 -404,32 50,46 0,64678912 2,4578 0,00

246 73800 20:30 15,30 11 0,002597659 50,46 0,00 1,13665 4.546,59 1.908,26 0,00 0,00 0,00 35,16 369,00 -404,16 50,30 0,64678912 2,4578 0,00

247 74100 20:35 15,30 11 0,002597659 50,30 0,00 1,13665 4.546,59 1.940,51 0,00 0,00 0,00 35,00 369,00 -404,00 50,14 0,64678912 2,4578 0,00

248 74400 20:40 15,30 11 0,002597659 50,14 0,00 1,13665 4.546,59 1.972,74 0,00 0,00 0,00 34,84 369,00 -403,84 49,98 0,64678912 2,4578 0,00

249 74700 20:45 15,30 11 0,002597659 49,98 1,00 1,13665 4.546,59 2.004,96 1,00 1,00 4.546,59 34,68 369,00 4.142,91 51,63 0,64678912 2,4578 1.849,86

250 75000 20:50 15,30 11 0,002597659 51,63 0,00 1,13665 4.546,59 1.674,42 0,00 0,00 0,00 36,33 369,00 -405,33 51,47 0,64678912 2,4578 0,00

251 75300 20:55 15,30 11 0,002597659 51,47 0,00 1,13665 4.546,59 1.706,76 0,00 0,00 0,00 36,17 369,00 -405,17 51,30 0,64678912 2,4578 0,00

252 75600 21:00 15,30 11 0,002597659 51,30 0,00 1,13665 4.546,59 1.739,09 0,00 0,00 0,00 378,8826023 36,00 369,00 -405,01 51,14 0,64678912 2,4578 0,00 154,16

253 75900 21:05 14,90 11 0,002871096 51,14 0,00 1,11779 4.471,17 1.771,40 0,00 0,00 0,00 36,24 407,84 -444,09 50,97 0,64185659 2,4391 0,00

254 76200 21:10 14,90 11 0,002871096 50,97 0,00 1,11779 4.471,17 1.806,83 0,00 0,00 0,00 36,07 407,84 -443,91 50,79 0,64185659 2,4391 0,00

255 76500 21:15 14,90 11 0,002871096 50,79 0,00 1,11779 4.471,17 1.842,25 0,00 0,00 0,00 35,89 407,84 -443,73 50,61 0,64185659 2,4391 0,00

256 76800 21:20 14,90 11 0,002871096 50,61 0,00 1,11779 4.471,17 1.877,65 0,00 0,00 0,00 35,71 407,84 -443,56 50,43 0,64185659 2,4391 0,00

257 77100 21:25 14,90 11 0,002871096 50,43 0,00 1,11779 4.471,17 1.913,04 0,00 0,00 0,00 35,53 407,84 -443,38 50,26 0,64185659 2,4391 0,00

258 77400 21:30 14,90 11 0,002871096 50,26 0,00 1,11779 4.471,17 1.948,41 0,00 0,00 0,00 35,36 407,84 -443,20 50,08 0,64185659 2,4391 0,00

259 77700 21:35 14,90 11 0,002871096 50,08 0,00 1,11779 4.471,17 1.983,77 0,00 0,00 0,00 35,18 407,84 -443,03 49,90 0,64185659 2,4391 0,00

260 78000 21:40 14,90 11 0,002871096 49,90 1,00 1,11779 4.471,17 2.019,12 1,00 1,00 4.471,17 35,00 407,84 4.028,32 51,51 0,64185659 2,4391 1.833,16

261 78300 21:45 14,90 11 0,002871096 51,51 0,00 1,11779 4.471,17 1.697,73 0,00 0,00 0,00 36,61 407,84 -444,46 51,33 0,64185659 2,4391 0,00

262 78600 21:50 14,90 11 0,002871096 51,33 0,00 1,11779 4.471,17 1.733,19 0,00 0,00 0,00 36,43 407,84 -444,28 51,16 0,64185659 2,4391 0,00

263 78900 21:55 14,90 11 0,002871096 51,16 0,00 1,11779 4.471,17 1.768,63 0,00 0,00 0,00 36,26 407,84 -444,10 50,98 0,64185659 2,4391 0,00

264 79200 22:00 14,90 11 0,002871096 50,98 0,00 1,11779 4.471,17 1.804,06 0,00 0,00 0,00 372,5977282 36,08 407,84 -443,92 50,80 0,64185659 2,4391 0,00 152,76

265 79500 22:05 14,00 11 0,002187502 50,80 0,00 1,07604 4.304,14 1.839,48 0,00 0,00 0,00 36,80 310,74 -347,54 50,66 0,63082534 2,3971 0,00

266 79800 22:10 14,00 11 0,002187502 50,66 0,00 1,07604 4.304,14 1.867,21 0,00 0,00 0,00 36,66 310,74 -347,40 50,53 0,63082534 2,3971 0,00

267 80100 22:15 14,00 11 0,002187502 50,53 0,00 1,07604 4.304,14 1.894,93 0,00 0,00 0,00 36,53 310,74 -347,26 50,39 0,63082534 2,3971 0,00

268 80400 22:20 14,00 11 0,002187502 50,39 0,00 1,07604 4.304,14 1.922,63 0,00 0,00 0,00 36,39 310,74 -347,13 50,25 0,63082534 2,3971 0,00

269 80700 22:25 14,00 11 0,002187502 50,25 0,00 1,07604 4.304,14 1.950,33 0,00 0,00 0,00 36,25 310,74 -346,99 50,11 0,63082534 2,3971 0,00

270 81000 22:30 14,00 11 0,002187502 50,11 0,00 1,07604 4.304,14 1.978,01 0,00 0,00 0,00 36,11 310,74 -346,85 49,97 0,63082534 2,3971 0,00

271 81300 22:35 14,00 11 0,002187502 49,97 1,00 1,07604 4.304,14 2.005,68 1,00 1,00 4.304,14 35,97 310,74 3.957,43 51,55 0,63082534 2,3971 1.795,53

272 81600 22:40 14,00 11 0,002187502 51,55 0,00 1,07604 4.304,14 1.689,95 0,00 0,00 0,00 37,55 310,74 -348,29 51,41 0,63082534 2,3971 0,00

273 81900 22:45 14,00 11 0,002187502 51,41 0,00 1,07604 4.304,14 1.717,73 0,00 0,00 0,00 37,41 310,74 -348,15 51,27 0,63082534 2,3971 0,00

274 82200 22:50 14,00 11 0,002187502 51,27 0,00 1,07604 4.304,14 1.745,51 0,00 0,00 0,00 37,27 310,74 -348,01 51,13 0,63082534 2,3971 0,00

275 82500 22:55 14,00 11 0,002187502 51,13 0,00 1,07604 4.304,14 1.773,28 0,00 0,00 0,00 37,13 310,74 -347,87 50,99 0,63082534 2,3971 0,00

276 82800 23:00 14,00 11 0,002187502 50,99 0,00 1,07604 4.304,14 1.801,03 0,00 0,00 0,00 358,6784413 36,99 310,74 -347,73 50,86 0,63082534 2,3971 0,00 149,63

277 83100 23:05 13,50 11 0,002369794 50,86 0,00 1,05323 4.212,94 1.828,77 0,00 0,00 0,00 37,36 336,63 -373,99 50,71 0,62474147 2,3740 0,00

278 83400 23:10 13,50 11 0,002369794 50,71 0,00 1,05323 4.212,94 1.858,61 0,00 0,00 0,00 37,21 336,63 -373,84 50,56 0,62474147 2,3740 0,00

279 83700 23:15 13,50 11 0,002369794 50,56 0,00 1,05323 4.212,94 1.888,44 0,00 0,00 0,00 37,06 336,63 -373,69 50,41 0,62474147 2,3740 0,00

280 84000 23:20 13,50 11 0,002369794 50,41 0,00 1,05323 4.212,94 1.918,25 0,00 0,00 0,00 36,91 336,63 -373,54 50,26 0,62474147 2,3740 0,00

281 84300 23:25 13,50 11 0,002369794 50,26 0,00 1,05323 4.212,94 1.948,06 0,00 0,00 0,00 36,76 336,63 -373,39 50,11 0,62474147 2,3740 0,00

282 84600 23:30 13,50 11 0,002369794 50,11 0,00 1,05323 4.212,94 1.977,85 0,00 0,00 0,00 36,61 336,63 -373,24 49,96 0,62474147 2,3740 0,00

283 84900 23:35 13,50 11 0,002369794 49,96 1,00 1,05323 4.212,94 2.007,62 1,00 1,00 4.212,94 36,46 336,63 3.839,84 51,49 0,62474147 2,3740 1.774,60

284 85200 23:40 13,50 11 0,002369794 51,49 0,00 1,05323 4.212,94 1.701,27 0,00 0,00 0,00 37,99 336,63 -374,63 51,34 0,62474147 2,3740 0,00

285 85500 23:45 13,50 11 0,002369794 51,34 0,00 1,05323 4.212,94 1.731,16 0,00 0,00 0,00 37,84 336,63 -374,48 51,19 0,62474147 2,3740 0,00

286 85800 23:50 13,50 11 0,002369794 51,19 0,00 1,05323 4.212,94 1.761,04 0,00 0,00 0,00 37,69 336,63 -374,33 51,05 0,62474147 2,3740 0,00

287 86100 23:55 13,50 11 0,002369794 51,05 0,00 1,05323 4.212,94 1.790,90 0,00 0,00 0,00 37,55 336,63 -374,18 50,90 0,62474147 2,3740 0,00

288 86400 0:00 13,50 11 0,000546876 50,90 0,00 1,05323 4.212,94 1.820,75 0,00 0,00 0,00 351,0781332 37,40 77,68 -115,08 50,85 0,62474147 2,3740 0,00 147,88

7.963,58 3.070,38

SCOP 2,59367716



 

 

 

SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO – ALTERNATIVA 3 

 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 90 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 julio 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 11 0,00059889 50 0,00 1,40364 5.614,57 2.000,00 1,00 1,00 5.614,57 29,40 85,07 5.500,10 54,39 Tmin_dep Tmax_dep 0,71315789 2,7100 2.071,80

1 300 0:05 19,20 11 0,00059889 54,39 0,00 1,33001 5.320,05 1.122,37 0,00 0,00 0,00 35,19 85,07 -120,26 54,29 49,68471044 56,52167079 0,69552786 2,6430 0,00

2 600 0:10 19,20 11 0,00059889 54,29 0,00 1,33001 5.320,05 1.141,56 0,00 0,00 0,00 35,09 85,07 -120,17 54,20 0,69552786 2,6430 0,00

3 900 0:15 19,20 11 0,00059889 54,20 0,00 1,33001 5.320,05 1.160,74 0,00 0,00 0,00 35,00 85,07 -120,07 54,10 0,69552786 2,6430 0,00

4 1200 0:20 19,20 11 0,00059889 54,10 0,00 1,33001 5.320,05 1.179,89 0,00 0,00 0,00 34,90 85,07 -119,97 54,00 0,69552786 2,6430 0,00

5 1500 0:25 19,20 11 0,00059889 54,00 0,00 1,33001 5.320,05 1.199,04 0,00 0,00 0,00 34,80 85,07 -119,88 53,91 0,69552786 2,6430 0,00

6 1800 0:30 19,20 11 0,00059889 53,91 0,00 1,33001 5.320,05 1.218,17 0,00 0,00 0,00 34,71 85,07 -119,78 53,81 0,69552786 2,6430 0,00

7 2100 0:35 19,20 11 0,00059889 53,81 0,00 1,33001 5.320,05 1.237,28 0,00 0,00 0,00 34,61 85,07 -119,69 53,72 0,69552786 2,6430 0,00

8 2400 0:40 19,20 11 0,00059889 53,72 0,00 1,33001 5.320,05 1.256,38 0,00 0,00 0,00 34,52 85,07 -119,59 53,62 0,69552786 2,6430 0,00

9 2700 0:45 19,20 11 0,00059889 53,62 0,00 1,33001 5.320,05 1.275,46 0,00 0,00 0,00 34,42 85,07 -119,50 53,53 0,69552786 2,6430 0,00

10 3000 0:50 19,20 11 0,00059889 53,53 0,00 1,33001 5.320,05 1.294,53 0,00 0,00 0,00 34,33 85,07 -119,40 53,43 0,69552786 2,6430 0,00

11 3300 0:55 19,20 11 0,00059889 53,43 0,00 1,33001 5.320,05 1.313,58 0,00 0,00 0,00 34,23 85,07 -119,31 53,34 0,69552786 2,6430 0,00

12 3600 1:00 19,20 11 0,00024954 53,34 0,00 1,33001 5.320,05 1.332,62 0,00 0,00 0,00 467,88 34,14 35,45 -69,58 53,28 0,69552786 2,6430 0,00 172,65

13 3900 1:05 18,60 11 0,00024954 53,28 0,00 1,29914 5.196,55 1.343,72 0,00 0,00 0,00 34,68 35,45 -70,13 53,23 0,68797959 2,6143 0,00

14 4200 1:10 18,60 11 0,00024954 53,23 0,00 1,29914 5.196,55 1.354,91 0,00 0,00 0,00 34,63 35,45 -70,07 53,17 0,68797959 2,6143 0,00

15 4500 1:15 18,60 11 0,00024954 53,17 0,00 1,29914 5.196,55 1.366,09 0,00 0,00 0,00 34,57 35,45 -70,02 53,11 0,68797959 2,6143 0,00

16 4800 1:20 18,60 11 0,00024954 53,11 0,00 1,29914 5.196,55 1.377,26 0,00 0,00 0,00 34,51 35,45 -69,96 53,06 0,68797959 2,6143 0,00

17 5100 1:25 18,60 11 0,00024954 53,06 0,00 1,29914 5.196,55 1.388,43 0,00 0,00 0,00 34,46 35,45 -69,91 53,00 0,68797959 2,6143 0,00

18 5400 1:30 18,60 11 0,00024954 53,00 0,00 1,29914 5.196,55 1.399,58 0,00 0,00 0,00 34,40 35,45 -69,85 52,95 0,68797959 2,6143 0,00

19 5700 1:35 18,60 11 0,00024954 52,95 0,00 1,29914 5.196,55 1.410,73 0,00 0,00 0,00 34,35 35,45 -69,79 52,89 0,68797959 2,6143 0,00

20 6000 1:40 18,60 11 0,00024954 52,89 0,00 1,29914 5.196,55 1.421,86 0,00 0,00 0,00 34,29 35,45 -69,74 52,84 0,68797959 2,6143 0,00

21 6300 1:45 18,60 11 0,00024954 52,84 0,00 1,29914 5.196,55 1.432,99 0,00 0,00 0,00 34,24 35,45 -69,68 52,78 0,68797959 2,6143 0,00

22 6600 1:50 18,60 11 0,00024954 52,78 0,00 1,29914 5.196,55 1.444,11 0,00 0,00 0,00 34,18 35,45 -69,63 52,72 0,68797959 2,6143 0,00

23 6900 1:55 18,60 11 0,00024954 52,72 0,00 1,29914 5.196,55 1.455,22 0,00 0,00 0,00 34,12 35,45 -69,57 52,67 0,68797959 2,6143 0,00

24 7200 2:00 18,60 11 0,00019963 52,67 0,00 1,29914 5.196,55 1.466,32 0,00 0,00 0,00 0,00 34,07 28,36 -62,43 52,62 0,68797959 2,6143 0,00 0,00

25 7500 2:05 17,90 11 0,00019963 52,62 0,00 1,26364 5.054,55 1.476,28 0,00 0,00 0,00 34,72 28,36 -63,08 52,57 0,67918775 2,5809 0,00

26 7800 2:10 17,90 11 0,00019963 52,57 0,00 1,26364 5.054,55 1.486,35 0,00 0,00 0,00 34,67 28,36 -63,03 52,52 0,67918775 2,5809 0,00

27 8100 2:15 17,90 11 0,00019963 52,52 0,00 1,26364 5.054,55 1.496,40 0,00 0,00 0,00 34,62 28,36 -62,98 52,47 0,67918775 2,5809 0,00

28 8400 2:20 17,90 11 0,00019963 52,47 0,00 1,26364 5.054,55 1.506,45 0,00 0,00 0,00 34,57 28,36 -62,93 52,42 0,67918775 2,5809 0,00

29 8700 2:25 17,90 11 0,00019963 52,42 0,00 1,26364 5.054,55 1.516,49 0,00 0,00 0,00 34,52 28,36 -62,88 52,37 0,67918775 2,5809 0,00

30 9000 2:30 17,90 11 0,00019963 52,37 0,00 1,26364 5.054,55 1.526,53 0,00 0,00 0,00 34,47 28,36 -62,83 52,32 0,67918775 2,5809 0,00

31 9300 2:35 17,90 11 0,00019963 52,32 0,00 1,26364 5.054,55 1.536,55 0,00 0,00 0,00 34,42 28,36 -62,77 52,27 0,67918775 2,5809 0,00

32 9600 2:40 17,90 11 0,00019963 52,27 0,00 1,26364 5.054,55 1.546,57 0,00 0,00 0,00 34,37 28,36 -62,72 52,22 0,67918775 2,5809 0,00

33 9900 2:45 17,90 11 0,00019963 52,22 0,00 1,26364 5.054,55 1.556,58 0,00 0,00 0,00 34,32 28,36 -62,67 52,17 0,67918775 2,5809 0,00

34 10200 2:50 17,90 11 0,00019963 52,17 0,00 1,26364 5.054,55 1.566,58 0,00 0,00 0,00 34,27 28,36 -62,62 52,12 0,67918775 2,5809 0,00

35 10500 2:55 17,90 11 0,00019963 52,12 0,00 1,26364 5.054,55 1.576,57 0,00 0,00 0,00 34,22 28,36 -62,57 52,07 0,67918775 2,5809 0,00

36 10800 3:00 17,90 11 0,00009981 52,07 0,00 1,26364 5.054,55 1.586,56 0,00 0,00 0,00 0,00 34,17 14,18 -48,35 52,03 0,67918775 2,5809 0,00 0,00

37 11100 3:05 17,60 11 0,00009981 52,03 0,00 1,24859 4.994,37 1.594,27 0,00 0,00 0,00 34,43 14,18 -48,61 51,99 0,67542632 2,5666 0,00

38 11400 3:10 17,60 11 0,00009981 51,99 0,00 1,24859 4.994,37 1.602,03 0,00 0,00 0,00 34,39 14,18 -48,57 51,95 0,67542632 2,5666 0,00

39 11700 3:15 17,60 11 0,00009981 51,95 0,00 1,24859 4.994,37 1.609,78 0,00 0,00 0,00 34,35 14,18 -48,53 51,91 0,67542632 2,5666 0,00

40 12000 3:20 17,60 11 0,00009981 51,91 0,00 1,24859 4.994,37 1.617,52 0,00 0,00 0,00 34,31 14,18 -48,49 51,87 0,67542632 2,5666 0,00

41 12300 3:25 17,60 11 0,00009981 51,87 0,00 1,24859 4.994,37 1.625,26 0,00 0,00 0,00 34,27 14,18 -48,45 51,84 0,67542632 2,5666 0,00

42 12600 3:30 17,60 11 0,00009981 51,84 0,00 1,24859 4.994,37 1.632,99 0,00 0,00 0,00 34,24 14,18 -48,41 51,80 0,67542632 2,5666 0,00

43 12900 3:35 17,60 11 0,00009981 51,80 0,00 1,24859 4.994,37 1.640,71 0,00 0,00 0,00 34,20 14,18 -48,38 51,76 0,67542632 2,5666 0,00

44 13200 3:40 17,60 11 0,00009981 51,76 0,00 1,24859 4.994,37 1.648,43 0,00 0,00 0,00 34,16 14,18 -48,34 51,72 0,67542632 2,5666 0,00

45 13500 3:45 17,60 11 0,00009981 51,72 0,00 1,24859 4.994,37 1.656,15 0,00 0,00 0,00 34,12 14,18 -48,30 51,68 0,67542632 2,5666 0,00

46 13800 3:50 17,60 11 0,00009981 51,68 0,00 1,24859 4.994,37 1.663,85 0,00 0,00 0,00 34,08 14,18 -48,26 51,64 0,67542632 2,5666 0,00

47 14100 3:55 17,60 11 0,00009981 51,64 0,00 1,24859 4.994,37 1.671,55 0,00 0,00 0,00 34,04 14,18 -48,22 51,60 0,67542632 2,5666 0,00

48 14400 4:00 17,60 11 0,00009981 51,60 0,00 1,24859 4.994,37 1.679,25 0,00 0,00 0,00 0,00 34,00 14,18 -48,18 51,57 0,67542632 2,5666 0,00 0,00

49 14700 4:05 16,60 11 0,00009981 51,57 0,00 1,19918 4.796,73 1.686,94 0,00 0,00 0,00 34,97 14,18 -49,14 51,53 0,66292572 2,5191 0,00

50 15000 4:10 16,60 11 0,00009981 51,53 0,00 1,19918 4.796,73 1.694,78 0,00 0,00 0,00 34,93 14,18 -49,10 51,49 0,66292572 2,5191 0,00

51 15300 4:15 16,60 11 0,00009981 51,49 0,00 1,19918 4.796,73 1.702,61 0,00 0,00 0,00 34,89 14,18 -49,07 51,45 0,66292572 2,5191 0,00

52 15600 4:20 16,60 11 0,00009981 51,45 0,00 1,19918 4.796,73 1.710,44 0,00 0,00 0,00 34,85 14,18 -49,03 51,41 0,66292572 2,5191 0,00

53 15900 4:25 16,60 11 0,00009981 51,41 0,00 1,19918 4.796,73 1.718,27 0,00 0,00 0,00 34,81 14,18 -48,99 51,37 0,66292572 2,5191 0,00

54 16200 4:30 16,60 11 0,00009981 51,37 0,00 1,19918 4.796,73 1.726,08 0,00 0,00 0,00 34,77 14,18 -48,95 51,33 0,66292572 2,5191 0,00

55 16500 4:35 16,60 11 0,00009981 51,33 0,00 1,19918 4.796,73 1.733,89 0,00 0,00 0,00 34,73 14,18 -48,91 51,29 0,66292572 2,5191 0,00

56 16800 4:40 16,60 11 0,00009981 51,29 0,00 1,19918 4.796,73 1.741,70 0,00 0,00 0,00 34,69 14,18 -48,87 51,25 0,66292572 2,5191 0,00

57 17100 4:45 16,60 11 0,00009981 51,25 0,00 1,19918 4.796,73 1.749,50 0,00 0,00 0,00 34,65 14,18 -48,83 51,21 0,66292572 2,5191 0,00

58 17400 4:50 16,60 11 0,00009981 51,21 0,00 1,19918 4.796,73 1.757,29 0,00 0,00 0,00 34,61 14,18 -48,79 51,17 0,66292572 2,5191 0,00

59 17700 4:55 16,60 11 0,00009981 51,17 0,00 1,19918 4.796,73 1.765,07 0,00 0,00 0,00 34,57 14,18 -48,75 51,14 0,66292572 2,5191 0,00

60 18000 5:00 16,60 11 0,00009981 51,14 0,00 1,19918 4.796,73 1.772,85 0,00 0,00 0,00 0,00 34,54 14,18 -48,71 51,10 0,66292572 2,5191 0,00 0,00

61 18300 5:05 16,40 11 0,00029944 51,10 0,00 1,18944 4.757,74 1.780,63 0,00 0,00 0,00 34,70 42,54 -77,23 51,04 0,66043381 2,5096 0,00

62 18600 5:10 16,40 11 0,00029944 51,04 0,00 1,18944 4.757,74 1.792,95 0,00 0,00 0,00 34,64 42,54 -77,17 50,97 0,66043381 2,5096 0,00

63 18900 5:15 16,40 11 0,00029944 50,97 0,00 1,18944 4.757,74 1.805,26 0,00 0,00 0,00 34,57 42,54 -77,11 50,91 0,66043381 2,5096 0,00

64 19200 5:20 16,40 11 0,00029944 50,91 0,00 1,18944 4.757,74 1.817,57 0,00 0,00 0,00 34,51 42,54 -77,05 50,85 0,66043381 2,5096 0,00

65 19500 5:25 16,40 11 0,00029944 50,85 0,00 1,18944 4.757,74 1.829,86 0,00 0,00 0,00 34,45 42,54 -76,99 50,79 0,66043381 2,5096 0,00

66 19800 5:30 16,40 11 0,00029944 50,79 0,00 1,18944 4.757,74 1.842,15 0,00 0,00 0,00 34,39 42,54 -76,93 50,73 0,66043381 2,5096 0,00

67 20100 5:35 16,40 11 0,00029944 50,73 0,00 1,18944 4.757,74 1.854,42 0,00 0,00 0,00 34,33 42,54 -76,86 50,67 0,66043381 2,5096 0,00

68 20400 5:40 16,40 11 0,00029944 50,67 0,00 1,18944 4.757,74 1.866,69 0,00 0,00 0,00 34,27 42,54 -76,80 50,61 0,66043381 2,5096 0,00

69 20700 5:45 16,40 11 0,00029944 50,61 0,00 1,18944 4.757,74 1.878,94 0,00 0,00 0,00 34,21 42,54 -76,74 50,54 0,66043381 2,5096 0,00

70 21000 5:50 16,40 11 0,00029944 50,54 0,00 1,18944 4.757,74 1.891,19 0,00 0,00 0,00 34,14 42,54 -76,68 50,48 0,66043381 2,5096 0,00

71 21300 5:55 16,40 11 0,00029944 50,48 0,00 1,18944 4.757,74 1.903,42 0,00 0,00 0,00 34,08 42,54 -76,62 50,42 0,66043381 2,5096 0,00

72 21600 6:00 16,40 11 0,00029944 50,42 0,00 1,18944 4.757,74 1.915,65 0,00 0,00 0,00 0,00 34,02 42,54 -76,56 50,36 0,66043381 2,5096 0,00 0,00

73 21900 6:05 17,10 11 0,00134750 50,36 0,00 1,22374 4.894,98 1.927,86 0,00 0,00 0,00 33,26 191,41 -224,68 50,18 0,66916809 2,5428 0,00

74 22200 6:10 17,10 11 0,00134750 50,18 0,00 1,22374 4.894,98 1.963,71 0,00 0,00 0,00 33,08 191,41 -224,50 50,00 0,66916809 2,5428 0,00

75 22500 6:15 17,10 11 0,00134750 50,00 0,00 1,22374 4.894,98 1.999,54 0,00 0,00 0,00 32,90 191,41 -224,32 49,82 0,66916809 2,5428 0,00

76 22800 6:20 17,10 11 0,00134750 49,82 1,00 1,22374 4.894,98 2.035,33 1,00 1,00 4.894,98 32,72 191,41 4.670,84 53,55 0,66916809 2,5428 1.925,01

77 23100 6:25 17,10 11 0,00134750 53,55 0,00 1,22374 4.894,98 1.290,02 0,00 0,00 0,00 36,45 191,41 -227,86 53,37 0,66916809 2,5428 0,00

78 23400 6:30 17,10 11 0,00134750 53,37 0,00 1,22374 4.894,98 1.326,38 0,00 0,00 0,00 36,27 191,41 -227,68 53,19 0,66916809 2,5428 0,00

79 23700 6:35 17,10 11 0,00134750 53,19 0,00 1,22374 4.894,98 1.362,71 0,00 0,00 0,00 36,09 191,41 -227,50 53,00 0,66916809 2,5428 0,00

80 24000 6:40 17,10 11 0,00134750 53,00 0,00 1,22374 4.894,98 1.399,01 0,00 0,00 0,00 35,90 191,41 -227,32 52,82 0,66916809 2,5428 0,00

81 24300 6:45 17,10 11 0,00134750 52,82 0,00 1,22374 4.894,98 1.435,29 0,00 0,00 0,00 35,72 191,41 -227,14 52,64 0,66916809 2,5428 0,00

82 24600 6:50 17,10 11 0,00134750 52,64 0,00 1,22374 4.894,98 1.471,53 0,00 0,00 0,00 35,54 191,41 -226,96 52,46 0,66916809 2,5428 0,00

83 24900 6:55 17,10 11 0,00134750 52,46 0,00 1,22374 4.894,98 1.507,74 0,00 0,00 0,00 35,36 191,41 -226,78 52,28 0,66916809 2,5428 0,00

84 25200 7:00 17,10 11 0,00134750 52,28 0,00 1,22374 4.894,98 1.543,93 0,00 0,00 0,00 407,91 35,18 191,41 -226,60 52,10 0,66916809 2,5428 0,00 160,42

85 25500 7:05 18,30 11 0,00499073 52,10 0,00 1,28386 5.135,42 1.580,09 0,00 0,00 0,00 33,80 708,94 -742,74 51,51 0,68420936 2,6000 0,00

86 25800 7:10 18,30 11 0,00499073 51,51 0,00 1,28386 5.135,42 1.698,60 0,00 0,00 0,00 33,21 708,94 -742,15 50,91 0,68420936 2,6000 0,00

87 26100 7:15 18,30 11 0,00499073 50,91 0,00 1,28386 5.135,42 1.817,03 0,00 0,00 0,00 32,61 708,94 -741,56 50,32 0,68420936 2,6000 0,00

88 26400 7:20 18,30 11 0,00499073 50,32 0,00 1,28386 5.135,42 1.935,35 0,00 0,00 0,00 32,02 708,94 -740,97 49,73 0,68420936 2,6000 0,00

89 26700 7:25 18,30 11 0,00499073 49,73 1,00 1,28386 5.135,42 2.053,59 1,00 1,00 5.135,42 31,43 708,94 4.395,05 53,24 0,68420936 2,6000 1.975,17

90 27000 7:30 18,30 11 0,00499073 53,24 0,00 1,28386 5.135,42 1.352,29 0,00 0,00 0,00 34,94 708,94 -743,88 52,65 0,68420936 2,6000 0,00

91 27300 7:35 18,30 11 0,00499073 52,65 0,00 1,28386 5.135,42 1.470,99 0,00 0,00 0,00 34,35 708,94 -743,29 52,05 0,68420936 2,6000 0,00

92 27600 7:40 18,30 11 0,00499073 52,05 0,00 1,28386 5.135,42 1.589,59 0,00 0,00 0,00 33,75 708,94 -742,70 51,46 0,68420936 2,6000 0,00

93 27900 7:45 18,30 11 0,00499073 51,46 0,00 1,28386 5.135,42 1.708,10 0,00 0,00 0,00 33,16 708,94 -742,10 50,87 0,68420936 2,6000 0,00

94 28200 7:50 18,30 11 0,00499073 50,87 0,00 1,28386 5.135,42 1.826,51 0,00 0,00 0,00 32,57 708,94 -741,51 50,28 0,68420936 2,6000 0,00

95 28500 7:55 18,30 11 0,00499073 50,28 0,00 1,28386 5.135,42 1.944,83 0,00 0,00 0,00 31,98 708,94 -740,92 49,68 0,68420936 2,6000 0,00

96 28800 8:00 18,30 11 0,00499073 49,68 1,00 1,28386 5.135,42 2.063,06 1,00 1,00 5.135,42 855,90 31,38 708,94 4.395,09 53,19 0,68420936 2,6000 1.975,17 329,19

97 29100 8:05 20,00 11 0,00349351 53,19 0,00 1,37181 5.487,26 1.361,75 0,00 0,00 0,00 33,19 496,26 -529,45 52,77 0,7056016 2,6813 0,00

98 29400 8:10 20,00 11 0,00349351 52,77 0,00 1,37181 5.487,26 1.446,23 0,00 0,00 0,00 32,77 496,26 -529,03 52,35 0,7056016 2,6813 0,00
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99 29700 8:15 20,00 11 0,00349351 52,35 0,00 1,37181 5.487,26 1.530,65 0,00 0,00 0,00 32,35 496,26 -528,61 51,93 0,7056016 2,6813 0,00

100 30000 8:20 20,00 11 0,00349351 51,93 0,00 1,37181 5.487,26 1.615,00 0,00 0,00 0,00 31,93 496,26 -528,19 51,50 0,7056016 2,6813 0,00

101 30300 8:25 20,00 11 0,00349351 51,50 0,00 1,37181 5.487,26 1.699,28 0,00 0,00 0,00 31,50 496,26 -527,76 51,08 0,7056016 2,6813 0,00

102 30600 8:30 20,00 11 0,00349351 51,08 0,00 1,37181 5.487,26 1.783,49 0,00 0,00 0,00 31,08 496,26 -527,34 50,66 0,7056016 2,6813 0,00

103 30900 8:35 20,00 11 0,00349351 50,66 0,00 1,37181 5.487,26 1.867,64 0,00 0,00 0,00 30,66 496,26 -526,92 50,24 0,7056016 2,6813 0,00

104 31200 8:40 20,00 11 0,00349351 50,24 0,00 1,37181 5.487,26 1.951,71 0,00 0,00 0,00 30,24 496,26 -526,50 49,82 0,7056016 2,6813 0,00

105 31500 8:45 20,00 11 0,00349351 49,82 1,00 1,37181 5.487,26 2.035,73 1,00 1,00 5.487,26 29,82 496,26 4.961,18 53,78 0,7056016 2,6813 2.046,50

106 31800 8:50 20,00 11 0,00349351 53,78 0,00 1,37181 5.487,26 1.244,09 0,00 0,00 0,00 33,78 496,26 -530,04 53,36 0,7056016 2,6813 0,00

107 32100 8:55 20,00 11 0,00349351 53,36 0,00 1,37181 5.487,26 1.328,67 0,00 0,00 0,00 33,36 496,26 -529,62 52,93 0,7056016 2,6813 0,00

108 32400 9:00 20,00 11 0,00349351 52,93 0,00 1,37181 5.487,26 1.413,18 0,00 0,00 0,00 457,27 32,93 496,26 -529,19 52,51 0,7056016 2,6813 0,00 170,54

109 32700 9:05 21,90 11 0,00374305 52,51 0,00 1,47401 5.896,04 1.497,62 0,00 0,00 0,00 30,61 531,71 -562,32 52,06 0,72950882 2,7721 0,00

110 33000 9:10 21,90 11 0,00374305 52,06 0,00 1,47401 5.896,04 1.587,35 0,00 0,00 0,00 30,16 531,71 -561,87 51,61 0,72950882 2,7721 0,00

111 33300 9:15 21,90 11 0,00374305 51,61 0,00 1,47401 5.896,04 1.677,00 0,00 0,00 0,00 29,71 531,71 -561,42 51,17 0,72950882 2,7721 0,00

112 33600 9:20 21,90 11 0,00374305 51,17 0,00 1,47401 5.896,04 1.766,59 0,00 0,00 0,00 29,27 531,71 -560,97 50,72 0,72950882 2,7721 0,00

113 33900 9:25 21,90 11 0,00374305 50,72 0,00 1,47401 5.896,04 1.856,10 0,00 0,00 0,00 28,82 531,71 -560,53 50,27 0,72950882 2,7721 0,00

114 34200 9:30 21,90 11 0,00374305 50,27 0,00 1,47401 5.896,04 1.945,54 0,00 0,00 0,00 28,37 531,71 -560,08 49,83 0,72950882 2,7721 0,00

115 34500 9:35 21,90 11 0,00374305 49,83 1,00 1,47401 5.896,04 2.034,91 1,00 1,00 5.896,04 27,93 531,71 5.336,41 54,08 0,72950882 2,7721 2.126,90

116 34800 9:40 21,90 11 0,00374305 54,08 0,00 1,47401 5.896,04 1.183,40 0,00 0,00 0,00 32,18 531,71 -563,89 53,63 0,72950882 2,7721 0,00

117 35100 9:45 21,90 11 0,00374305 53,63 0,00 1,47401 5.896,04 1.273,38 0,00 0,00 0,00 31,73 531,71 -563,44 53,18 0,72950882 2,7721 0,00

118 35400 9:50 21,90 11 0,00374305 53,18 0,00 1,47401 5.896,04 1.363,28 0,00 0,00 0,00 31,28 531,71 -562,99 52,73 0,72950882 2,7721 0,00

119 35700 9:55 21,90 11 0,00374305 52,73 0,00 1,47401 5.896,04 1.453,12 0,00 0,00 0,00 30,83 531,71 -562,54 52,29 0,72950882 2,7721 0,00

120 36000 10:00 21,90 11 0,00374305 52,29 0,00 1,47401 5.896,04 1.542,88 0,00 0,00 0,00 491,34 30,39 531,71 -562,09 51,84 0,72950882 2,7721 0,00 177,24

121 36300 10:05 24,70 11 0,00309426 51,84 0,00 1,63209 6.528,37 1.632,57 0,00 0,00 0,00 27,14 439,55 -466,68 51,46 0,76443449 2,9049 0,00

122 36600 10:10 24,70 11 0,00309426 51,46 0,00 1,63209 6.528,37 1.707,04 0,00 0,00 0,00 26,76 439,55 -466,31 51,09 0,76443449 2,9049 0,00

123 36900 10:15 24,70 11 0,00309426 51,09 0,00 1,63209 6.528,37 1.781,45 0,00 0,00 0,00 26,39 439,55 -465,94 50,72 0,76443449 2,9049 0,00

124 37200 10:20 24,70 11 0,00309426 50,72 0,00 1,63209 6.528,37 1.855,79 0,00 0,00 0,00 26,02 439,55 -465,57 50,35 0,76443449 2,9049 0,00

125 37500 10:25 24,70 11 0,00309426 50,35 0,00 1,63209 6.528,37 1.930,08 0,00 0,00 0,00 25,65 439,55 -465,19 49,98 0,76443449 2,9049 0,00

126 37800 10:30 24,70 11 0,00309426 49,98 1,00 1,63209 6.528,37 2.004,31 1,00 1,00 6.528,37 25,28 439,55 6.063,55 54,82 0,76443449 2,9049 2.247,40

127 38100 10:35 24,70 11 0,00309426 54,82 0,00 1,63209 6.528,37 1.036,77 0,00 0,00 0,00 30,12 439,55 -469,66 54,44 0,76443449 2,9049 0,00

128 38400 10:40 24,70 11 0,00309426 54,44 0,00 1,63209 6.528,37 1.111,72 0,00 0,00 0,00 29,74 439,55 -469,29 54,07 0,76443449 2,9049 0,00

129 38700 10:45 24,70 11 0,00309426 54,07 0,00 1,63209 6.528,37 1.186,60 0,00 0,00 0,00 29,37 439,55 -468,91 53,69 0,76443449 2,9049 0,00

130 39000 10:50 24,70 11 0,00309426 53,69 0,00 1,63209 6.528,37 1.261,42 0,00 0,00 0,00 28,99 439,55 -468,54 53,32 0,76443449 2,9049 0,00

131 39300 10:55 24,70 11 0,00309426 53,32 0,00 1,63209 6.528,37 1.336,18 0,00 0,00 0,00 28,62 439,55 -468,16 52,95 0,76443449 2,9049 0,00

132 39600 11:00 24,70 11 0,00309426 52,95 0,00 1,63209 6.528,37 1.410,89 0,00 0,00 0,00 544,03 28,25 439,55 -467,79 52,57 0,76443449 2,9049 0,00 187,28

133 39900 11:05 27,10 11 0,00279481 52,57 0,00 1,77469 7.098,75 1.485,53 0,00 0,00 0,00 25,47 397,01 -422,48 52,24 0,79376217 3,0163 0,00

134 40200 11:10 27,10 11 0,00279481 52,24 0,00 1,77469 7.098,75 1.552,94 0,00 0,00 0,00 25,14 397,01 -422,14 51,90 0,79376217 3,0163 0,00

135 40500 11:15 27,10 11 0,00279481 51,90 0,00 1,77469 7.098,75 1.620,30 0,00 0,00 0,00 24,80 397,01 -421,81 51,56 0,79376217 3,0163 0,00

136 40800 11:20 27,10 11 0,00279481 51,56 0,00 1,77469 7.098,75 1.687,61 0,00 0,00 0,00 24,46 397,01 -421,47 51,23 0,79376217 3,0163 0,00

137 41100 11:25 27,10 11 0,00279481 51,23 0,00 1,77469 7.098,75 1.754,86 0,00 0,00 0,00 24,13 397,01 -421,13 50,89 0,79376217 3,0163 0,00

138 41400 11:30 27,10 11 0,00279481 50,89 0,00 1,77469 7.098,75 1.822,06 0,00 0,00 0,00 23,79 397,01 -420,80 50,55 0,79376217 3,0163 0,00

139 41700 11:35 27,10 11 0,00279481 50,55 0,00 1,77469 7.098,75 1.889,21 0,00 0,00 0,00 23,45 397,01 -420,46 50,22 0,79376217 3,0163 0,00

140 42000 11:40 27,10 11 0,00279481 50,22 0,00 1,77469 7.098,75 1.956,30 0,00 0,00 0,00 23,12 397,01 -420,13 49,88 0,79376217 3,0163 0,00

141 42300 11:45 27,10 11 0,00279481 49,88 1,00 1,77469 7.098,75 2.023,34 1,00 1,00 7.098,75 22,78 397,01 6.678,96 55,21 0,79376217 3,0163 2.353,47

142 42600 11:50 27,10 11 0,00279481 55,21 0,00 1,77469 7.098,75 957,60 0,00 0,00 0,00 28,11 397,01 -425,12 54,87 0,79376217 3,0163 0,00

143 42900 11:55 27,10 11 0,00279481 54,87 0,00 1,77469 7.098,75 1.025,44 0,00 0,00 0,00 27,77 397,01 -424,78 54,53 0,79376217 3,0163 0,00

144 43200 12:00 27,10 11 0,00279481 54,53 0,00 1,77469 7.098,75 1.093,22 0,00 0,00 0,00 1.183,12 27,43 397,01 -424,44 54,20 0,79376217 3,0163 0,00 196,12

145 43500 12:05 29,40 11 0,00239555 54,20 0,00 1,91748 7.669,94 1.160,94 0,00 0,00 0,00 24,80 340,29 -365,09 53,90 0,82104938 3,1200 0,00

146 43800 12:10 29,40 11 0,00239555 53,90 0,00 1,91748 7.669,94 1.219,20 0,00 0,00 0,00 24,50 340,29 -364,80 53,61 0,82104938 3,1200 0,00

147 44100 12:15 29,40 11 0,00239555 53,61 0,00 1,91748 7.669,94 1.277,41 0,00 0,00 0,00 24,21 340,29 -364,51 53,32 0,82104938 3,1200 0,00

148 44400 12:20 29,40 11 0,00239555 53,32 0,00 1,91748 7.669,94 1.335,57 0,00 0,00 0,00 23,92 340,29 -364,22 53,03 0,82104938 3,1200 0,00

149 44700 12:25 29,40 11 0,00239555 53,03 0,00 1,91748 7.669,94 1.393,69 0,00 0,00 0,00 23,63 340,29 -363,92 52,74 0,82104938 3,1200 0,00

150 45000 12:30 29,40 11 0,00239555 52,74 0,00 1,91748 7.669,94 1.451,76 0,00 0,00 0,00 23,34 340,29 -363,63 52,45 0,82104938 3,1200 0,00

151 45300 12:35 29,40 11 0,002395552 52,45 0,00 1,91748 7.669,94 1.509,78 0,00 0,00 0,00 23,05 340,29 -363,34 52,16 0,82104938 3,1200 0,00

152 45600 12:40 29,40 11 0,002395552 52,16 0,00 1,91748 7.669,94 1.567,76 0,00 0,00 0,00 22,76 340,29 -363,05 51,87 0,82104938 3,1200 0,00

153 45900 12:45 29,40 11 0,002395552 51,87 0,00 1,91748 7.669,94 1.625,69 0,00 0,00 0,00 22,47 340,29 -362,76 51,58 0,82104938 3,1200 0,00

154 46200 12:50 29,40 11 0,002395552 51,58 0,00 1,91748 7.669,94 1.683,57 0,00 0,00 0,00 22,18 340,29 -362,48 51,29 0,82104938 3,1200 0,00

155 46500 12:55 29,40 11 0,002395552 51,29 0,00 1,91748 7.669,94 1.741,41 0,00 0,00 0,00 21,89 340,29 -362,19 51,00 0,82104938 3,1200 0,00

156 46800 13:00 29,40 11 0,002395552 51,00 0,00 1,91748 7.669,94 1.799,21 0,00 0,00 0,00 0 21,60 340,29 -361,90 50,72 0,82104938 3,1200 0,00 0,00

157 47100 13:05 31,00 11 0,002395552 50,72 0,00 2,02037 8.081,47 1.856,95 0,00 0,00 0,00 19,72 340,29 -360,01 50,43 0,83941806 3,1898 0,00

158 47400 13:10 31,00 11 0,002395552 50,43 0,00 2,02037 8.081,47 1.914,40 0,00 0,00 0,00 19,43 340,29 -359,72 50,14 0,83941806 3,1898 0,00

159 47700 13:15 31,00 11 0,002395552 50,14 0,00 2,02037 8.081,47 1.971,80 0,00 0,00 0,00 19,14 340,29 -359,43 49,85 0,83941806 3,1898 0,00

160 48000 13:20 31,00 11 0,002395552 49,85 1,00 2,02037 8.081,47 2.029,15 1,00 1,00 8.081,47 18,85 340,29 7.722,33 56,02 0,83941806 3,1898 2.533,55

161 48300 13:25 31,00 11 0,002395552 56,02 0,00 2,02037 8.081,47 796,93 0,00 0,00 0,00 25,02 340,29 -365,31 55,72 0,83941806 3,1898 0,00

162 48600 13:30 31,00 11 0,002395552 55,72 0,00 2,02037 8.081,47 855,22 0,00 0,00 0,00 24,72 340,29 -365,02 55,43 0,83941806 3,1898 0,00

163 48900 13:35 31,00 11 0,002395552 55,43 0,00 2,02037 8.081,47 913,46 0,00 0,00 0,00 24,43 340,29 -364,73 55,14 0,83941806 3,1898 0,00

164 49200 13:40 31,00 11 0,002395552 55,14 0,00 2,02037 8.081,47 971,66 0,00 0,00 0,00 24,14 340,29 -364,43 54,85 0,83941806 3,1898 0,00

165 49500 13:45 31,00 11 0,002395552 54,85 0,00 2,02037 8.081,47 1.029,81 0,00 0,00 0,00 23,85 340,29 -364,14 54,56 0,83941806 3,1898 0,00

166 49800 13:50 31,00 11 0,002395552 54,56 0,00 2,02037 8.081,47 1.087,92 0,00 0,00 0,00 23,56 340,29 -363,85 54,27 0,83941806 3,1898 0,00

167 50100 13:55 31,00 11 0,002395552 54,27 0,00 2,02037 8.081,47 1.145,98 0,00 0,00 0,00 23,27 340,29 -363,56 53,98 0,83941806 3,1898 0,00

168 50400 14:00 31,00 11 0,002395552 53,98 0,00 2,02037 8.081,47 1.203,99 0,00 0,00 0,00 673,4562489 22,98 340,29 -363,27 53,69 0,83941806 3,1898 0,00 211,13

169 50700 14:05 32,60 11 0,002046201 53,69 0,00 2,12616 8.504,65 1.261,95 0,00 0,00 0,00 21,09 290,67 -311,76 53,44 0,85718198 3,2573 0,00

170 51000 14:10 32,60 11 0,002046201 53,44 0,00 2,12616 8.504,65 1.311,70 0,00 0,00 0,00 20,84 290,67 -311,51 53,19 0,85718198 3,2573 0,00

171 51300 14:15 32,60 11 0,002046201 53,19 0,00 2,12616 8.504,65 1.361,41 0,00 0,00 0,00 20,59 290,67 -311,26 52,94 0,85718198 3,2573 0,00

172 51600 14:20 32,60 11 0,002046201 52,94 0,00 2,12616 8.504,65 1.411,07 0,00 0,00 0,00 20,34 290,67 -311,01 52,70 0,85718198 3,2573 0,00

173 51900 14:25 32,60 11 0,002046201 52,70 0,00 2,12616 8.504,65 1.460,70 0,00 0,00 0,00 20,10 290,67 -310,76 52,45 0,85718198 3,2573 0,00

174 52200 14:30 32,60 11 0,002046201 52,45 0,00 2,12616 8.504,65 1.510,29 0,00 0,00 0,00 19,85 290,67 -310,52 52,20 0,85718198 3,2573 0,00

175 52500 14:35 32,60 11 0,002046201 52,20 0,00 2,12616 8.504,65 1.559,84 0,00 0,00 0,00 19,60 290,67 -310,27 51,95 0,85718198 3,2573 0,00

176 52800 14:40 32,60 11 0,002046201 51,95 0,00 2,12616 8.504,65 1.609,34 0,00 0,00 0,00 19,35 290,67 -310,02 51,71 0,85718198 3,2573 0,00

177 53100 14:45 32,60 11 0,002046201 51,71 0,00 2,12616 8.504,65 1.658,81 0,00 0,00 0,00 19,11 290,67 -309,77 51,46 0,85718198 3,2573 0,00

178 53400 14:50 32,60 11 0,002046201 51,46 0,00 2,12616 8.504,65 1.708,24 0,00 0,00 0,00 18,86 290,67 -309,53 51,21 0,85718198 3,2573 0,00

179 53700 14:55 32,60 11 0,002046201 51,21 0,00 2,12616 8.504,65 1.757,63 0,00 0,00 0,00 18,61 290,67 -309,28 50,97 0,85718198 3,2573 0,00

180 54000 15:00 32,60 11 0,002046201 50,97 0,00 2,12616 8.504,65 1.806,98 0,00 0,00 0,00 0 18,37 290,67 -309,03 50,72 0,85718198 3,2573 0,00 0,00

181 54300 15:05 32,70 11 0,001646942 50,72 0,00 2,13287 8.531,49 1.856,29 0,00 0,00 0,00 18,02 233,95 -251,97 50,52 0,85827013 3,2614 0,00

182 54600 15:10 32,70 11 0,001646942 50,52 0,00 2,13287 8.531,49 1.896,50 0,00 0,00 0,00 17,82 233,95 -251,77 50,32 0,85827013 3,2614 0,00

183 54900 15:15 32,70 11 0,001646942 50,32 0,00 2,13287 8.531,49 1.936,67 0,00 0,00 0,00 17,62 233,95 -251,57 50,12 0,85827013 3,2614 0,00

184 55200 15:20 32,70 11 0,001646942 50,12 0,00 2,13287 8.531,49 1.976,81 0,00 0,00 0,00 17,42 233,95 -251,37 49,92 0,85827013 3,2614 0,00

185 55500 15:25 32,70 11 0,001646942 49,92 1,00 2,13287 8.531,49 2.016,92 1,00 1,00 8.531,49 17,22 233,95 8.280,32 56,52 0,85827013 3,2614 2.615,88

186 55800 15:30 32,70 11 0,001646942 56,52 0,00 2,13287 8.531,49 695,67 0,00 0,00 0,00 23,82 233,95 -257,77 56,32 0,85827013 3,2614 0,00

187 56100 15:35 32,70 11 0,001646942 56,32 0,00 2,13287 8.531,49 736,80 0,00 0,00 0,00 23,62 233,95 -257,57 56,11 0,85827013 3,2614 0,00

188 56400 15:40 32,70 11 0,001646942 56,11 0,00 2,13287 8.531,49 777,90 0,00 0,00 0,00 23,41 233,95 -257,36 55,91 0,85827013 3,2614 0,00

189 56700 15:45 32,70 11 0,001646942 55,91 0,00 2,13287 8.531,49 818,96 0,00 0,00 0,00 23,21 233,95 -257,16 55,70 0,85827013 3,2614 0,00

190 57000 15:50 32,70 11 0,001646942 55,70 0,00 2,13287 8.531,49 860,00 0,00 0,00 0,00 23,00 233,95 -256,95 55,50 0,85827013 3,2614 0,00

191 57300 15:55 32,70 11 0,001646942 55,50 0,00 2,13287 8.531,49 901,00 0,00 0,00 0,00 22,80 233,95 -256,75 55,29 0,85827013 3,2614 0,00

192 57600 16:00 32,70 11 0,001646942 55,29 0,00 2,13287 8.531,49 941,97 0,00 0,00 0,00 710,9572816 22,59 233,95 -256,54 55,09 0,85827013 3,2614 0,00 217,99

193 57900 16:05 32,10 11 0,001946386 55,09 0,00 2,09279 8.371,16 982,90 0,00 0,00 0,00 22,99 276,49 -299,47 54,85 0,85170106 3,2365 0,00

194 58200 16:10 32,10 11 0,001946386 54,85 0,00 2,09279 8.371,16 1.030,69 0,00 0,00 0,00 22,75 276,49 -299,23 54,61 0,85170106 3,2365 0,00

195 58500 16:15 32,10 11 0,001946386 54,61 0,00 2,09279 8.371,16 1.078,43 0,00 0,00 0,00 22,51 276,49 -299,00 54,37 0,85170106 3,2365 0,00

196 58800 16:20 32,10 11 0,001946386 54,37 0,00 2,09279 8.371,16 1.126,14 0,00 0,00 0,00 22,27 276,49 -298,76 54,13 0,85170106 3,2365 0,00

197 59100 16:25 32,10 11 0,001946386 54,13 0,00 2,09279 8.371,16 1.173,81 0,00 0,00 0,00 22,03 276,49 -298,52 53,89 0,85170106 3,2365 0,00

198 59400 16:30 32,10 11 0,001946386 53,89 0,00 2,09279 8.371,16 1.221,45 0,00 0,00 0,00 21,79 276,49 -298,28 53,65 0,85170106 3,2365 0,00

199 59700 16:35 32,10 11 0,001946386 53,65 0,00 2,09279 8.371,16 1.269,04 0,00 0,00 0,00 21,55 276,49 -298,04 53,42 0,85170106 3,2365 0,00

200 60000 16:40 32,10 11 0,001946386 53,42 0,00 2,09279 8.371,16 1.316,60 0,00 0,00 0,00 21,32 276,49 -297,81 53,18 0,85170106 3,2365 0,00

201 60300 16:45 32,10 11 0,001946386 53,18 0,00 2,09279 8.371,16 1.364,12 0,00 0,00 0,00 21,08 276,49 -297,57 52,94 0,85170106 3,2365 0,00

202 60600 16:50 32,10 11 0,001946386 52,94 0,00 2,09279 8.371,16 1.411,60 0,00 0,00 0,00 20,84 276,49 -297,33 52,70 0,85170106 3,2365 0,00

203 60900 16:55 32,10 11 0,001946386 52,70 0,00 2,09279 8.371,16 1.459,05 0,00 0,00 0,00 20,60 276,49 -297,09 52,47 0,85170106 3,2365 0,00

204 61200 17:00 32,10 11 0,001946386 52,47 0,00 2,09279 8.371,16 1.506,45 0,00 0,00 0,00 0 20,37 276,49 -296,86 52,23 0,85170106 3,2365 0,00 0,00

205 61500 17:05 30,50 11 0,001896479 52,23 0,00 1,98790 7.951,62 1.553,82 0,00 0,00 0,00 21,73 269,40 -291,13 52,00 0,83373866 3,1682 0,00

206 61800 17:10 30,50 11 0,001896479 52,00 0,00 1,98790 7.951,62 1.600,27 0,00 0,00 0,00 21,50 269,40 -290,90 51,77 0,83373866 3,1682 0,00

207 62100 17:15 30,50 11 0,001896479 51,77 0,00 1,98790 7.951,62 1.646,69 0,00 0,00 0,00 21,27 269,40 -290,67 51,53 0,83373866 3,1682 0,00

208 62400 17:20 30,50 11 0,001896479 51,53 0,00 1,98790 7.951,62 1.693,07 0,00 0,00 0,00 21,03 269,40 -290,43 51,30 0,83373866 3,1682 0,00



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

209 62700 17:25 30,50 11 0,001896479 51,30 0,00 1,98790 7.951,62 1.739,42 0,00 0,00 0,00 20,80 269,40 -290,20 51,07 0,83373866 3,1682 0,00

210 63000 17:30 30,50 11 0,001896479 51,07 0,00 1,98790 7.951,62 1.785,72 0,00 0,00 0,00 20,57 269,40 -289,97 50,84 0,83373866 3,1682 0,00

211 63300 17:35 30,50 11 0,001896479 50,84 0,00 1,98790 7.951,62 1.831,99 0,00 0,00 0,00 20,34 269,40 -289,74 50,61 0,83373866 3,1682 0,00

212 63600 17:40 30,50 11 0,001896479 50,61 0,00 1,98790 7.951,62 1.878,22 0,00 0,00 0,00 20,11 269,40 -289,51 50,38 0,83373866 3,1682 0,00

213 63900 17:45 30,50 11 0,001896479 50,38 0,00 1,98790 7.951,62 1.924,42 0,00 0,00 0,00 19,88 269,40 -289,28 50,15 0,83373866 3,1682 0,00

214 64200 17:50 30,50 11 0,001896479 50,15 0,00 1,98790 7.951,62 1.970,58 0,00 0,00 0,00 19,65 269,40 -289,05 49,92 0,83373866 3,1682 0,00

215 64500 17:55 30,50 11 0,001896479 49,92 1,00 1,98790 7.951,62 2.016,70 1,00 1,00 7.951,62 19,42 269,40 7.662,80 56,03 0,83373866 3,1682 2.509,82

216 64800 18:00 30,50 11 0,001896479 56,03 0,00 1,98790 7.951,62 793,98 0,00 0,00 0,00 662,6349504 25,53 269,40 -294,93 55,79 0,83373866 3,1682 0,00 209,15

217 65100 18:05 28,40 11 0,002595182 55,79 0,00 1,85466 7.418,64 841,04 0,00 0,00 0,00 27,39 368,65 -396,05 55,48 0,80930109 3,0753 0,00

218 65400 18:10 28,40 11 0,002595182 55,48 0,00 1,85466 7.418,64 904,23 0,00 0,00 0,00 27,08 368,65 -395,73 55,16 0,80930109 3,0753 0,00

219 65700 18:15 28,40 11 0,002595182 55,16 0,00 1,85466 7.418,64 967,38 0,00 0,00 0,00 26,76 368,65 -395,41 54,85 0,80930109 3,0753 0,00

220 66000 18:20 28,40 11 0,002595182 54,85 0,00 1,85466 7.418,64 1.030,47 0,00 0,00 0,00 26,45 368,65 -395,10 54,53 0,80930109 3,0753 0,00

221 66300 18:25 28,40 11 0,002595182 54,53 0,00 1,85466 7.418,64 1.093,52 0,00 0,00 0,00 26,13 368,65 -394,78 54,22 0,80930109 3,0753 0,00

222 66600 18:30 28,40 11 0,002595182 54,22 0,00 1,85466 7.418,64 1.156,51 0,00 0,00 0,00 25,82 368,65 -394,47 53,90 0,80930109 3,0753 0,00

223 66900 18:35 28,40 11 0,002595182 53,90 0,00 1,85466 7.418,64 1.219,45 0,00 0,00 0,00 25,50 368,65 -394,15 53,59 0,80930109 3,0753 0,00

224 67200 18:40 28,40 11 0,002595182 53,59 0,00 1,85466 7.418,64 1.282,35 0,00 0,00 0,00 25,19 368,65 -393,84 53,27 0,80930109 3,0753 0,00

225 67500 18:45 28,40 11 0,002595182 53,27 0,00 1,85466 7.418,64 1.345,19 0,00 0,00 0,00 24,87 368,65 -393,52 52,96 0,80930109 3,0753 0,00

226 67800 18:50 28,40 11 0,002595182 52,96 0,00 1,85466 7.418,64 1.407,98 0,00 0,00 0,00 24,56 368,65 -393,21 52,65 0,80930109 3,0753 0,00

227 68100 18:55 28,40 11 0,002595182 52,65 0,00 1,85466 7.418,64 1.470,73 0,00 0,00 0,00 24,25 368,65 -392,90 52,33 0,80930109 3,0753 0,00

228 68400 19:00 28,40 11 0,002595182 52,33 0,00 1,85466 7.418,64 1.533,42 0,00 0,00 0,00 0 23,93 368,65 -392,58 52,02 0,80930109 3,0753 0,00 0,00

229 68700 19:05 26,30 11 0,003493514 52,02 0,00 1,72643 6.905,71 1.596,06 0,00 0,00 0,00 25,72 496,26 -521,98 51,60 0,78406893 2,9795 0,00

230 69000 19:10 26,30 11 0,003493514 51,60 0,00 1,72643 6.905,71 1.679,35 0,00 0,00 0,00 25,30 496,26 -521,56 51,19 0,78406893 2,9795 0,00

231 69300 19:15 26,30 11 0,003493514 51,19 0,00 1,72643 6.905,71 1.762,58 0,00 0,00 0,00 24,89 496,26 -521,15 50,77 0,78406893 2,9795 0,00

232 69600 19:20 26,30 11 0,003493514 50,77 0,00 1,72643 6.905,71 1.845,74 0,00 0,00 0,00 24,47 496,26 -520,73 50,36 0,78406893 2,9795 0,00

233 69900 19:25 26,30 11 0,003493514 50,36 0,00 1,72643 6.905,71 1.928,83 0,00 0,00 0,00 24,06 496,26 -520,32 49,94 0,78406893 2,9795 0,00

234 70200 19:30 26,30 11 0,003493514 49,94 1,00 1,72643 6.905,71 2.011,85 1,00 1,00 6.905,71 23,64 496,26 6.385,81 55,04 0,78406893 2,9795 2.317,77

235 70500 19:35 26,30 11 0,003493514 55,04 0,00 1,72643 6.905,71 992,89 0,00 0,00 0,00 28,74 496,26 -525,00 54,62 0,78406893 2,9795 0,00

236 70800 19:40 26,30 11 0,003493514 54,62 0,00 1,72643 6.905,71 1.076,66 0,00 0,00 0,00 28,32 496,26 -524,58 54,20 0,78406893 2,9795 0,00

237 71100 19:45 26,30 11 0,003493514 54,20 0,00 1,72643 6.905,71 1.160,37 0,00 0,00 0,00 27,90 496,26 -524,16 53,78 0,78406893 2,9795 0,00

238 71400 19:50 26,30 11 0,003493514 53,78 0,00 1,72643 6.905,71 1.244,01 0,00 0,00 0,00 27,48 496,26 -523,74 53,36 0,78406893 2,9795 0,00

239 71700 19:55 26,30 11 0,003493514 53,36 0,00 1,72643 6.905,71 1.327,58 0,00 0,00 0,00 27,06 496,26 -523,32 52,94 0,78406893 2,9795 0,00

240 72000 20:00 26,30 11 0,003493514 52,94 0,00 1,72643 6.905,71 1.411,08 0,00 0,00 0,00 575,4761814 26,64 496,26 -522,91 52,53 0,78406893 2,9795 0,00 193,15

241 72300 20:05 24,20 11 0,002844719 52,53 0,00 1,60321 6.412,84 1.494,52 0,00 0,00 0,00 28,33 404,10 -432,43 52,18 0,75824186 2,8813 0,00

242 72600 20:10 24,20 11 0,002844719 52,18 0,00 1,60321 6.412,84 1.563,52 0,00 0,00 0,00 27,98 404,10 -432,08 51,84 0,75824186 2,8813 0,00

243 72900 20:15 24,20 11 0,002844719 51,84 0,00 1,60321 6.412,84 1.632,47 0,00 0,00 0,00 27,64 404,10 -431,74 51,49 0,75824186 2,8813 0,00

244 73200 20:20 24,20 11 0,002844719 51,49 0,00 1,60321 6.412,84 1.701,36 0,00 0,00 0,00 27,29 404,10 -431,39 51,15 0,75824186 2,8813 0,00

245 73500 20:25 24,20 11 0,002844719 51,15 0,00 1,60321 6.412,84 1.770,19 0,00 0,00 0,00 26,95 404,10 -431,05 50,81 0,75824186 2,8813 0,00

246 73800 20:30 24,20 11 0,002844719 50,81 0,00 1,60321 6.412,84 1.838,97 0,00 0,00 0,00 26,61 404,10 -430,70 50,46 0,75824186 2,8813 0,00

247 74100 20:35 24,20 11 0,002844719 50,46 0,00 1,60321 6.412,84 1.907,70 0,00 0,00 0,00 26,26 404,10 -430,36 50,12 0,75824186 2,8813 0,00

248 74400 20:40 24,20 11 0,002844719 50,12 0,00 1,60321 6.412,84 1.976,37 0,00 0,00 0,00 25,92 404,10 -430,02 49,78 0,75824186 2,8813 0,00

249 74700 20:45 24,20 11 0,002844719 49,78 1,00 1,60321 6.412,84 2.044,98 1,00 1,00 6.412,84 25,58 404,10 5.983,17 54,55 0,75824186 2,8813 2.225,66

250 75000 20:50 24,20 11 0,002844719 54,55 0,00 1,60321 6.412,84 1.090,27 0,00 0,00 0,00 30,35 404,10 -434,45 54,20 0,75824186 2,8813 0,00

251 75300 20:55 24,20 11 0,002844719 54,20 0,00 1,60321 6.412,84 1.159,60 0,00 0,00 0,00 30,00 404,10 -434,10 53,86 0,75824186 2,8813 0,00

252 75600 21:00 24,20 11 0,002844719 53,86 0,00 1,60321 6.412,84 1.228,86 0,00 0,00 0,00 534,4034853 29,66 404,10 -433,75 53,51 0,75824186 2,8813 0,00 185,47

253 75900 21:05 22,30 11 0,003144163 53,51 0,00 1,49605 5.984,19 1.298,08 0,00 0,00 0,00 31,21 446,63 -477,84 53,13 0,73452846 2,7912 0,00

254 76200 21:10 22,30 11 0,003144163 53,13 0,00 1,49605 5.984,19 1.374,32 0,00 0,00 0,00 30,83 446,63 -477,46 52,75 0,73452846 2,7912 0,00

255 76500 21:15 22,30 11 0,003144163 52,75 0,00 1,49605 5.984,19 1.450,51 0,00 0,00 0,00 30,45 446,63 -477,08 52,37 0,73452846 2,7912 0,00

256 76800 21:20 22,30 11 0,003144163 52,37 0,00 1,49605 5.984,19 1.526,64 0,00 0,00 0,00 30,07 446,63 -476,70 51,99 0,73452846 2,7912 0,00

257 77100 21:25 22,30 11 0,003144163 51,99 0,00 1,49605 5.984,19 1.602,70 0,00 0,00 0,00 29,69 446,63 -476,32 51,61 0,73452846 2,7912 0,00

258 77400 21:30 22,30 11 0,003144163 51,61 0,00 1,49605 5.984,19 1.678,71 0,00 0,00 0,00 29,31 446,63 -475,94 51,23 0,73452846 2,7912 0,00

259 77700 21:35 22,30 11 0,003144163 51,23 0,00 1,49605 5.984,19 1.754,65 0,00 0,00 0,00 28,93 446,63 -475,56 50,85 0,73452846 2,7912 0,00

260 78000 21:40 22,30 11 0,003144163 50,85 0,00 1,49605 5.984,19 1.830,53 0,00 0,00 0,00 28,55 446,63 -475,18 50,47 0,73452846 2,7912 0,00

261 78300 21:45 22,30 11 0,003144163 50,47 0,00 1,49605 5.984,19 1.906,36 0,00 0,00 0,00 28,17 446,63 -474,80 50,09 0,73452846 2,7912 0,00

262 78600 21:50 22,30 11 0,003144163 50,09 0,00 1,49605 5.984,19 1.982,12 0,00 0,00 0,00 27,79 446,63 -474,42 49,71 0,73452846 2,7912 0,00

263 78900 21:55 22,30 11 0,003144163 49,71 1,00 1,49605 5.984,19 2.057,82 1,00 1,00 5.984,19 27,41 446,63 5.510,14 54,11 0,73452846 2,7912 2.143,94

264 79200 22:00 22,30 11 0,003144163 54,11 0,00 1,49605 5.984,19 1.178,59 0,00 0,00 0,00 498,6824467 31,81 446,63 -478,44 53,73 0,73452846 2,7912 0,00 178,66

265 79500 22:05 21,20 11 0,002395552 53,73 0,00 1,43588 5.743,53 1.254,93 0,00 0,00 0,00 32,53 340,29 -372,82 53,43 0,72070986 2,7387 0,00

266 79800 22:10 21,20 11 0,002395552 53,43 0,00 1,43588 5.743,53 1.314,42 0,00 0,00 0,00 32,23 340,29 -372,52 53,13 0,72070986 2,7387 0,00

267 80100 22:15 21,20 11 0,002395552 53,13 0,00 1,43588 5.743,53 1.373,86 0,00 0,00 0,00 31,93 340,29 -372,22 52,83 0,72070986 2,7387 0,00

268 80400 22:20 21,20 11 0,002395552 52,83 0,00 1,43588 5.743,53 1.433,26 0,00 0,00 0,00 31,63 340,29 -371,93 52,54 0,72070986 2,7387 0,00

269 80700 22:25 21,20 11 0,002395552 52,54 0,00 1,43588 5.743,53 1.492,61 0,00 0,00 0,00 31,34 340,29 -371,63 52,24 0,72070986 2,7387 0,00

270 81000 22:30 21,20 11 0,002395552 52,24 0,00 1,43588 5.743,53 1.551,90 0,00 0,00 0,00 31,04 340,29 -371,33 51,94 0,72070986 2,7387 0,00

271 81300 22:35 21,20 11 0,002395552 51,94 0,00 1,43588 5.743,53 1.611,16 0,00 0,00 0,00 30,74 340,29 -371,04 51,65 0,72070986 2,7387 0,00

272 81600 22:40 21,20 11 0,002395552 51,65 0,00 1,43588 5.743,53 1.670,36 0,00 0,00 0,00 30,45 340,29 -370,74 51,35 0,72070986 2,7387 0,00

273 81900 22:45 21,20 11 0,002395552 51,35 0,00 1,43588 5.743,53 1.729,52 0,00 0,00 0,00 30,15 340,29 -370,45 51,06 0,72070986 2,7387 0,00

274 82200 22:50 21,20 11 0,002395552 51,06 0,00 1,43588 5.743,53 1.788,63 0,00 0,00 0,00 29,86 340,29 -370,15 50,76 0,72070986 2,7387 0,00

275 82500 22:55 21,20 11 0,002395552 50,76 0,00 1,43588 5.743,53 1.847,69 0,00 0,00 0,00 29,56 340,29 -369,85 50,47 0,72070986 2,7387 0,00

276 82800 23:00 21,20 11 0,002395552 50,47 0,00 1,43588 5.743,53 1.906,71 0,00 0,00 0,00 0 29,27 340,29 -369,56 50,17 0,72070986 2,7387 0,00 0,00

277 83100 23:05 20,60 11 0,002595182 50,17 0,00 1,40364 5.614,57 1.965,68 0,00 0,00 0,00 29,57 368,65 -398,22 49,85 0,71315789 2,7100 0,00

278 83400 23:10 20,60 11 0,002595182 49,85 1,00 1,40364 5.614,57 2.029,22 1,00 1,00 5.614,57 29,25 368,65 5.216,67 54,02 0,71315789 2,7100 2.071,80

279 83700 23:15 20,60 11 0,002595182 54,02 0,00 1,40364 5.614,57 1.196,82 0,00 0,00 0,00 33,42 368,65 -402,07 53,70 0,71315789 2,7100 0,00

280 84000 23:20 20,60 11 0,002595182 53,70 0,00 1,40364 5.614,57 1.260,98 0,00 0,00 0,00 33,10 368,65 -401,75 53,37 0,71315789 2,7100 0,00

281 84300 23:25 20,60 11 0,002595182 53,37 0,00 1,40364 5.614,57 1.325,08 0,00 0,00 0,00 32,77 368,65 -401,43 53,05 0,71315789 2,7100 0,00

282 84600 23:30 20,60 11 0,002595182 53,05 0,00 1,40364 5.614,57 1.389,13 0,00 0,00 0,00 32,45 368,65 -401,11 52,73 0,71315789 2,7100 0,00

283 84900 23:35 20,60 11 0,002595182 52,73 0,00 1,40364 5.614,57 1.453,14 0,00 0,00 0,00 32,13 368,65 -400,79 52,41 0,71315789 2,7100 0,00

284 85200 23:40 20,60 11 0,002595182 52,41 0,00 1,40364 5.614,57 1.517,09 0,00 0,00 0,00 31,81 368,65 -400,47 52,10 0,71315789 2,7100 0,00

285 85500 23:45 20,60 11 0,002595182 52,10 0,00 1,40364 5.614,57 1.580,99 0,00 0,00 0,00 31,50 368,65 -400,15 51,78 0,71315789 2,7100 0,00

286 85800 23:50 20,60 11 0,002595182 51,78 0,00 1,40364 5.614,57 1.644,84 0,00 0,00 0,00 31,18 368,65 -399,83 51,46 0,71315789 2,7100 0,00

287 86100 23:55 20,60 11 0,002595182 51,46 0,00 1,40364 5.614,57 1.708,64 0,00 0,00 0,00 30,86 368,65 -399,51 51,14 0,71315789 2,7100 0,00

288 86400 0:00 20,60 11 0,000598888 51,14 0,00 1,40364 5.614,57 1.772,39 0,00 0,00 0,00 467,8810739 30,54 85,07 -115,61 51,05 0,71315789 2,7100 0,00 172,65

8.530,96 2.761,65

SCOP 3,08907772



 

Anexo D: Cálculos y simulaciones Alternativa 3 
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SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO – ALTERNATIVA 3 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 45 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 julio 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 11 0,00059889 50 0,00 1,40364 5.614,57 2.000,00 1,00 1,00 5.614,57 29,40 85,07 5.500,10 58,78 Tmin_dep Tmax_dep 0,71315789 2,7100 2.071,80

1 300 0:05 19,20 11 0,00059889 58,78 0,00 1,33001 5.320,05 244,74 0,00 0,00 0,00 39,58 85,07 -124,65 58,58 49,07145552 62,8616678 0,69552786 2,6430 0,00

2 600 0:10 19,20 11 0,00059889 58,58 0,00 1,33001 5.320,05 284,52 0,00 0,00 0,00 39,38 85,07 -124,45 58,38 0,69552786 2,6430 0,00

3 900 0:15 19,20 11 0,00059889 58,38 0,00 1,33001 5.320,05 324,24 0,00 0,00 0,00 39,18 85,07 -124,25 58,18 0,69552786 2,6430 0,00

4 1200 0:20 19,20 11 0,00059889 58,18 0,00 1,33001 5.320,05 363,89 0,00 0,00 0,00 38,98 85,07 -124,05 57,98 0,69552786 2,6430 0,00

5 1500 0:25 19,20 11 0,00059889 57,98 0,00 1,33001 5.320,05 403,48 0,00 0,00 0,00 38,78 85,07 -123,86 57,78 0,69552786 2,6430 0,00

6 1800 0:30 19,20 11 0,00059889 57,78 0,00 1,33001 5.320,05 443,01 0,00 0,00 0,00 38,58 85,07 -123,66 57,59 0,69552786 2,6430 0,00

7 2100 0:35 19,20 11 0,00059889 57,59 0,00 1,33001 5.320,05 482,47 0,00 0,00 0,00 38,39 85,07 -123,46 57,39 0,69552786 2,6430 0,00

8 2400 0:40 19,20 11 0,00059889 57,39 0,00 1,33001 5.320,05 521,87 0,00 0,00 0,00 38,19 85,07 -123,26 57,19 0,69552786 2,6430 0,00

9 2700 0:45 19,20 11 0,00059889 57,19 0,00 1,33001 5.320,05 561,21 0,00 0,00 0,00 37,99 85,07 -123,07 57,00 0,69552786 2,6430 0,00

10 3000 0:50 19,20 11 0,00059889 57,00 0,00 1,33001 5.320,05 600,48 0,00 0,00 0,00 37,80 85,07 -122,87 56,80 0,69552786 2,6430 0,00

11 3300 0:55 19,20 11 0,00059889 56,80 0,00 1,33001 5.320,05 639,69 0,00 0,00 0,00 37,60 85,07 -122,67 56,61 0,69552786 2,6430 0,00

12 3600 1:00 19,20 11 0,00024954 56,61 0,00 1,33001 5.320,05 678,84 0,00 0,00 0,00 467,88 37,41 35,45 -72,85 56,49 0,69552786 2,6430 0,00 172,65

13 3900 1:05 18,60 11 0,00024954 56,49 0,00 1,29914 5.196,55 702,09 0,00 0,00 0,00 37,89 35,45 -73,34 56,37 0,68797959 2,6143 0,00

14 4200 1:10 18,60 11 0,00024954 56,37 0,00 1,29914 5.196,55 725,50 0,00 0,00 0,00 37,77 35,45 -73,22 56,26 0,68797959 2,6143 0,00

15 4500 1:15 18,60 11 0,00024954 56,26 0,00 1,29914 5.196,55 748,86 0,00 0,00 0,00 37,66 35,45 -73,10 56,14 0,68797959 2,6143 0,00

16 4800 1:20 18,60 11 0,00024954 56,14 0,00 1,29914 5.196,55 772,19 0,00 0,00 0,00 37,54 35,45 -72,99 56,02 0,68797959 2,6143 0,00

17 5100 1:25 18,60 11 0,00024954 56,02 0,00 1,29914 5.196,55 795,49 0,00 0,00 0,00 37,42 35,45 -72,87 55,91 0,68797959 2,6143 0,00

18 5400 1:30 18,60 11 0,00024954 55,91 0,00 1,29914 5.196,55 818,74 0,00 0,00 0,00 37,31 35,45 -72,75 55,79 0,68797959 2,6143 0,00

19 5700 1:35 18,60 11 0,00024954 55,79 0,00 1,29914 5.196,55 841,96 0,00 0,00 0,00 37,19 35,45 -72,64 55,67 0,68797959 2,6143 0,00

20 6000 1:40 18,60 11 0,00024954 55,67 0,00 1,29914 5.196,55 865,14 0,00 0,00 0,00 37,07 35,45 -72,52 55,56 0,68797959 2,6143 0,00

21 6300 1:45 18,60 11 0,00024954 55,56 0,00 1,29914 5.196,55 888,28 0,00 0,00 0,00 36,96 35,45 -72,41 55,44 0,68797959 2,6143 0,00

22 6600 1:50 18,60 11 0,00024954 55,44 0,00 1,29914 5.196,55 911,39 0,00 0,00 0,00 36,84 35,45 -72,29 55,33 0,68797959 2,6143 0,00

23 6900 1:55 18,60 11 0,00024954 55,33 0,00 1,29914 5.196,55 934,46 0,00 0,00 0,00 36,73 35,45 -72,17 55,21 0,68797959 2,6143 0,00

24 7200 2:00 18,60 11 0,00019963 55,21 0,00 1,29914 5.196,55 957,49 0,00 0,00 0,00 0,00 36,61 28,36 -64,97 55,11 0,68797959 2,6143 0,00 0,00

25 7500 2:05 17,90 11 0,00019963 55,11 0,00 1,26364 5.054,55 978,23 0,00 0,00 0,00 37,21 28,36 -65,57 55,00 0,67918775 2,5809 0,00

26 7800 2:10 17,90 11 0,00019963 55,00 0,00 1,26364 5.054,55 999,15 0,00 0,00 0,00 37,10 28,36 -65,46 54,90 0,67918775 2,5809 0,00

27 8100 2:15 17,90 11 0,00019963 54,90 0,00 1,26364 5.054,55 1.020,04 0,00 0,00 0,00 37,00 28,36 -65,36 54,80 0,67918775 2,5809 0,00

28 8400 2:20 17,90 11 0,00019963 54,80 0,00 1,26364 5.054,55 1.040,90 0,00 0,00 0,00 36,90 28,36 -65,25 54,69 0,67918775 2,5809 0,00

29 8700 2:25 17,90 11 0,00019963 54,69 0,00 1,26364 5.054,55 1.061,73 0,00 0,00 0,00 36,79 28,36 -65,15 54,59 0,67918775 2,5809 0,00

30 9000 2:30 17,90 11 0,00019963 54,59 0,00 1,26364 5.054,55 1.082,52 0,00 0,00 0,00 36,69 28,36 -65,05 54,48 0,67918775 2,5809 0,00

31 9300 2:35 17,90 11 0,00019963 54,48 0,00 1,26364 5.054,55 1.103,28 0,00 0,00 0,00 36,58 28,36 -64,94 54,38 0,67918775 2,5809 0,00

32 9600 2:40 17,90 11 0,00019963 54,38 0,00 1,26364 5.054,55 1.124,00 0,00 0,00 0,00 36,48 28,36 -64,84 54,28 0,67918775 2,5809 0,00

33 9900 2:45 17,90 11 0,00019963 54,28 0,00 1,26364 5.054,55 1.144,69 0,00 0,00 0,00 36,38 28,36 -64,73 54,17 0,67918775 2,5809 0,00

34 10200 2:50 17,90 11 0,00019963 54,17 0,00 1,26364 5.054,55 1.165,35 0,00 0,00 0,00 36,27 28,36 -64,63 54,07 0,67918775 2,5809 0,00

35 10500 2:55 17,90 11 0,00019963 54,07 0,00 1,26364 5.054,55 1.185,98 0,00 0,00 0,00 36,17 28,36 -64,53 53,97 0,67918775 2,5809 0,00

36 10800 3:00 17,90 11 0,00009981 53,97 0,00 1,26364 5.054,55 1.206,57 0,00 0,00 0,00 0,00 36,07 14,18 -50,25 53,89 0,67918775 2,5809 0,00 0,00

37 11100 3:05 17,60 11 0,00009981 53,89 0,00 1,24859 4.994,37 1.222,60 0,00 0,00 0,00 36,29 14,18 -50,47 53,81 0,67542632 2,5666 0,00

38 11400 3:10 17,60 11 0,00009981 53,81 0,00 1,24859 4.994,37 1.238,71 0,00 0,00 0,00 36,21 14,18 -50,39 53,73 0,67542632 2,5666 0,00

39 11700 3:15 17,60 11 0,00009981 53,73 0,00 1,24859 4.994,37 1.254,79 0,00 0,00 0,00 36,13 14,18 -50,30 53,65 0,67542632 2,5666 0,00

40 12000 3:20 17,60 11 0,00009981 53,65 0,00 1,24859 4.994,37 1.270,84 0,00 0,00 0,00 36,05 14,18 -50,22 53,57 0,67542632 2,5666 0,00

41 12300 3:25 17,60 11 0,00009981 53,57 0,00 1,24859 4.994,37 1.286,87 0,00 0,00 0,00 35,97 14,18 -50,14 53,49 0,67542632 2,5666 0,00

42 12600 3:30 17,60 11 0,00009981 53,49 0,00 1,24859 4.994,37 1.302,87 0,00 0,00 0,00 35,89 14,18 -50,06 53,41 0,67542632 2,5666 0,00

43 12900 3:35 17,60 11 0,00009981 53,41 0,00 1,24859 4.994,37 1.318,85 0,00 0,00 0,00 35,81 14,18 -49,98 53,33 0,67542632 2,5666 0,00

44 13200 3:40 17,60 11 0,00009981 53,33 0,00 1,24859 4.994,37 1.334,80 0,00 0,00 0,00 35,73 14,18 -49,90 53,25 0,67542632 2,5666 0,00

45 13500 3:45 17,60 11 0,00009981 53,25 0,00 1,24859 4.994,37 1.350,73 0,00 0,00 0,00 35,65 14,18 -49,83 53,17 0,67542632 2,5666 0,00

46 13800 3:50 17,60 11 0,00009981 53,17 0,00 1,24859 4.994,37 1.366,63 0,00 0,00 0,00 35,57 14,18 -49,75 53,09 0,67542632 2,5666 0,00

47 14100 3:55 17,60 11 0,00009981 53,09 0,00 1,24859 4.994,37 1.382,51 0,00 0,00 0,00 35,49 14,18 -49,67 53,01 0,67542632 2,5666 0,00

48 14400 4:00 17,60 11 0,00009981 53,01 0,00 1,24859 4.994,37 1.398,36 0,00 0,00 0,00 0,00 35,41 14,18 -49,59 52,93 0,67542632 2,5666 0,00 0,00

49 14700 4:05 16,60 11 0,00009981 52,93 0,00 1,19918 4.796,73 1.414,18 0,00 0,00 0,00 36,33 14,18 -50,51 52,85 0,66292572 2,5191 0,00

50 15000 4:10 16,60 11 0,00009981 52,85 0,00 1,19918 4.796,73 1.430,30 0,00 0,00 0,00 36,25 14,18 -50,43 52,77 0,66292572 2,5191 0,00

51 15300 4:15 16,60 11 0,00009981 52,77 0,00 1,19918 4.796,73 1.446,39 0,00 0,00 0,00 36,17 14,18 -50,35 52,69 0,66292572 2,5191 0,00

52 15600 4:20 16,60 11 0,00009981 52,69 0,00 1,19918 4.796,73 1.462,46 0,00 0,00 0,00 36,09 14,18 -50,27 52,61 0,66292572 2,5191 0,00

53 15900 4:25 16,60 11 0,00009981 52,61 0,00 1,19918 4.796,73 1.478,50 0,00 0,00 0,00 36,01 14,18 -50,19 52,53 0,66292572 2,5191 0,00

54 16200 4:30 16,60 11 0,00009981 52,53 0,00 1,19918 4.796,73 1.494,52 0,00 0,00 0,00 35,93 14,18 -50,11 52,45 0,66292572 2,5191 0,00

55 16500 4:35 16,60 11 0,00009981 52,45 0,00 1,19918 4.796,73 1.510,51 0,00 0,00 0,00 35,85 14,18 -50,03 52,37 0,66292572 2,5191 0,00

56 16800 4:40 16,60 11 0,00009981 52,37 0,00 1,19918 4.796,73 1.526,47 0,00 0,00 0,00 35,77 14,18 -49,95 52,29 0,66292572 2,5191 0,00

57 17100 4:45 16,60 11 0,00009981 52,29 0,00 1,19918 4.796,73 1.542,41 0,00 0,00 0,00 35,69 14,18 -49,87 52,21 0,66292572 2,5191 0,00

58 17400 4:50 16,60 11 0,00009981 52,21 0,00 1,19918 4.796,73 1.558,33 0,00 0,00 0,00 35,61 14,18 -49,79 52,13 0,66292572 2,5191 0,00

59 17700 4:55 16,60 11 0,00009981 52,13 0,00 1,19918 4.796,73 1.574,22 0,00 0,00 0,00 35,53 14,18 -49,71 52,05 0,66292572 2,5191 0,00

60 18000 5:00 16,60 11 0,00009981 52,05 0,00 1,19918 4.796,73 1.590,08 0,00 0,00 0,00 0,00 35,45 14,18 -49,63 51,97 0,66292572 2,5191 0,00 0,00

61 18300 5:05 16,40 11 0,00029944 51,97 0,00 1,18944 4.757,74 1.605,92 0,00 0,00 0,00 35,57 42,54 -78,11 51,85 0,66043381 2,5096 0,00

62 18600 5:10 16,40 11 0,00029944 51,85 0,00 1,18944 4.757,74 1.630,84 0,00 0,00 0,00 35,45 42,54 -77,98 51,72 0,66043381 2,5096 0,00

63 18900 5:15 16,40 11 0,00029944 51,72 0,00 1,18944 4.757,74 1.655,73 0,00 0,00 0,00 35,32 42,54 -77,86 51,60 0,66043381 2,5096 0,00

64 19200 5:20 16,40 11 0,00029944 51,60 0,00 1,18944 4.757,74 1.680,58 0,00 0,00 0,00 35,20 42,54 -77,73 51,47 0,66043381 2,5096 0,00

65 19500 5:25 16,40 11 0,00029944 51,47 0,00 1,18944 4.757,74 1.705,38 0,00 0,00 0,00 35,07 42,54 -77,61 51,35 0,66043381 2,5096 0,00

66 19800 5:30 16,40 11 0,00029944 51,35 0,00 1,18944 4.757,74 1.730,15 0,00 0,00 0,00 34,95 42,54 -77,49 51,23 0,66043381 2,5096 0,00

67 20100 5:35 16,40 11 0,00029944 51,23 0,00 1,18944 4.757,74 1.754,88 0,00 0,00 0,00 34,83 42,54 -77,36 51,10 0,66043381 2,5096 0,00

68 20400 5:40 16,40 11 0,00029944 51,10 0,00 1,18944 4.757,74 1.779,57 0,00 0,00 0,00 34,70 42,54 -77,24 50,98 0,66043381 2,5096 0,00

69 20700 5:45 16,40 11 0,00029944 50,98 0,00 1,18944 4.757,74 1.804,22 0,00 0,00 0,00 34,58 42,54 -77,12 50,86 0,66043381 2,5096 0,00

70 21000 5:50 16,40 11 0,00029944 50,86 0,00 1,18944 4.757,74 1.828,83 0,00 0,00 0,00 34,46 42,54 -76,99 50,73 0,66043381 2,5096 0,00

71 21300 5:55 16,40 11 0,00029944 50,73 0,00 1,18944 4.757,74 1.853,40 0,00 0,00 0,00 34,33 42,54 -76,87 50,61 0,66043381 2,5096 0,00

72 21600 6:00 16,40 11 0,00029944 50,61 0,00 1,18944 4.757,74 1.877,93 0,00 0,00 0,00 0,00 34,21 42,54 -76,75 50,49 0,66043381 2,5096 0,00 0,00

73 21900 6:05 17,10 11 0,00134750 50,49 0,00 1,22374 4.894,98 1.902,42 0,00 0,00 0,00 33,39 191,41 -224,80 50,13 0,66916809 2,5428 0,00

74 22200 6:10 17,10 11 0,00134750 50,13 0,00 1,22374 4.894,98 1.974,16 0,00 0,00 0,00 33,03 191,41 -224,44 49,77 0,66916809 2,5428 0,00

75 22500 6:15 17,10 11 0,00134750 49,77 1,00 1,22374 4.894,98 2.045,79 1,00 1,00 4.894,98 32,67 191,41 4.670,89 57,22 0,66916809 2,5428 1.925,01

76 22800 6:20 17,10 11 0,00134750 57,22 0,00 1,22374 4.894,98 555,16 0,00 0,00 0,00 40,12 191,41 -231,54 56,85 0,66916809 2,5428 0,00

77 23100 6:25 17,10 11 0,00134750 56,85 0,00 1,22374 4.894,98 629,05 0,00 0,00 0,00 39,75 191,41 -231,17 56,49 0,66916809 2,5428 0,00

78 23400 6:30 17,10 11 0,00134750 56,49 0,00 1,22374 4.894,98 702,83 0,00 0,00 0,00 39,39 191,41 -230,80 56,12 0,66916809 2,5428 0,00

79 23700 6:35 17,10 11 0,00134750 56,12 0,00 1,22374 4.894,98 776,48 0,00 0,00 0,00 39,02 191,41 -230,43 55,75 0,66916809 2,5428 0,00

80 24000 6:40 17,10 11 0,00134750 55,75 0,00 1,22374 4.894,98 850,02 0,00 0,00 0,00 38,65 191,41 -230,06 55,38 0,66916809 2,5428 0,00

81 24300 6:45 17,10 11 0,00134750 55,38 0,00 1,22374 4.894,98 923,44 0,00 0,00 0,00 38,28 191,41 -229,70 55,02 0,66916809 2,5428 0,00

82 24600 6:50 17,10 11 0,00134750 55,02 0,00 1,22374 4.894,98 996,75 0,00 0,00 0,00 37,92 191,41 -229,33 54,65 0,66916809 2,5428 0,00

83 24900 6:55 17,10 11 0,00134750 54,65 0,00 1,22374 4.894,98 1.069,93 0,00 0,00 0,00 37,55 191,41 -228,97 54,28 0,66916809 2,5428 0,00

84 25200 7:00 17,10 11 0,00134750 54,28 0,00 1,22374 4.894,98 1.143,00 0,00 0,00 0,00 407,91 37,18 191,41 -228,60 53,92 0,66916809 2,5428 0,00 160,42

85 25500 7:05 18,30 11 0,00499073 53,92 0,00 1,28386 5.135,42 1.215,96 0,00 0,00 0,00 35,62 708,94 -744,56 52,73 0,68420936 2,6000 0,00

86 25800 7:10 18,30 11 0,00499073 52,73 0,00 1,28386 5.135,42 1.453,57 0,00 0,00 0,00 34,43 708,94 -743,38 51,55 0,68420936 2,6000 0,00

87 26100 7:15 18,30 11 0,00499073 51,55 0,00 1,28386 5.135,42 1.690,80 0,00 0,00 0,00 33,25 708,94 -742,19 50,36 0,68420936 2,6000 0,00

88 26400 7:20 18,30 11 0,00499073 50,36 0,00 1,28386 5.135,42 1.927,66 0,00 0,00 0,00 32,06 708,94 -741,01 49,18 0,68420936 2,6000 0,00

89 26700 7:25 18,30 11 0,00499073 49,18 1,00 1,28386 5.135,42 2.164,14 1,00 1,00 5.135,42 30,88 708,94 4.395,60 56,19 0,68420936 2,6000 1.975,17

90 27000 7:30 18,30 11 0,00499073 56,19 0,00 1,28386 5.135,42 761,36 0,00 0,00 0,00 37,89 708,94 -746,84 55,00 0,68420936 2,6000 0,00

91 27300 7:35 18,30 11 0,00499073 55,00 0,00 1,28386 5.135,42 999,70 0,00 0,00 0,00 36,70 708,94 -745,65 53,81 0,68420936 2,6000 0,00

92 27600 7:40 18,30 11 0,00499073 53,81 0,00 1,28386 5.135,42 1.237,66 0,00 0,00 0,00 35,51 708,94 -744,46 52,62 0,68420936 2,6000 0,00

93 27900 7:45 18,30 11 0,00499073 52,62 0,00 1,28386 5.135,42 1.475,24 0,00 0,00 0,00 34,32 708,94 -743,27 51,44 0,68420936 2,6000 0,00

94 28200 7:50 18,30 11 0,00499073 51,44 0,00 1,28386 5.135,42 1.712,44 0,00 0,00 0,00 33,14 708,94 -742,08 50,25 0,68420936 2,6000 0,00

95 28500 7:55 18,30 11 0,00499073 50,25 0,00 1,28386 5.135,42 1.949,26 0,00 0,00 0,00 31,95 708,94 -740,90 49,07 0,68420936 2,6000 0,00

96 28800 8:00 18,30 11 0,00499073 49,07 1,00 1,28386 5.135,42 2.185,71 1,00 1,00 5.135,42 855,90 30,77 708,94 4.395,71 56,09 0,68420936 2,6000 1.975,17 329,19

97 29100 8:05 20,00 11 0,00349351 56,09 0,00 1,37181 5.487,26 782,90 0,00 0,00 0,00 36,09 496,26 -532,35 55,24 0,7056016 2,6813 0,00

98 29400 8:10 20,00 11 0,00349351 55,24 0,00 1,37181 5.487,26 952,79 0,00 0,00 0,00 35,24 496,26 -531,50 54,39 0,7056016 2,6813 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text 

Entradas Equipo calentamiento



 

 

 

 

 

99 29700 8:15 20,00 11 0,00349351 54,39 0,00 1,37181 5.487,26 1.122,40 0,00 0,00 0,00 34,39 496,26 -530,65 53,54 0,7056016 2,6813 0,00

100 30000 8:20 20,00 11 0,00349351 53,54 0,00 1,37181 5.487,26 1.291,75 0,00 0,00 0,00 33,54 496,26 -529,80 52,70 0,7056016 2,6813 0,00

101 30300 8:25 20,00 11 0,00349351 52,70 0,00 1,37181 5.487,26 1.460,83 0,00 0,00 0,00 32,70 496,26 -528,96 51,85 0,7056016 2,6813 0,00

102 30600 8:30 20,00 11 0,00349351 51,85 0,00 1,37181 5.487,26 1.629,64 0,00 0,00 0,00 31,85 496,26 -528,11 51,01 0,7056016 2,6813 0,00

103 30900 8:35 20,00 11 0,00349351 51,01 0,00 1,37181 5.487,26 1.798,17 0,00 0,00 0,00 31,01 496,26 -527,27 50,17 0,7056016 2,6813 0,00

104 31200 8:40 20,00 11 0,00349351 50,17 0,00 1,37181 5.487,26 1.966,44 0,00 0,00 0,00 30,17 496,26 -526,43 49,33 0,7056016 2,6813 0,00

105 31500 8:45 20,00 11 0,00349351 49,33 1,00 1,37181 5.487,26 2.134,44 1,00 1,00 5.487,26 29,33 496,26 4.961,67 57,24 0,7056016 2,6813 2.046,50

106 31800 8:50 20,00 11 0,00349351 57,24 0,00 1,37181 5.487,26 551,01 0,00 0,00 0,00 37,24 496,26 -533,51 56,39 0,7056016 2,6813 0,00

107 32100 8:55 20,00 11 0,00349351 56,39 0,00 1,37181 5.487,26 721,27 0,00 0,00 0,00 36,39 496,26 -532,65 55,54 0,7056016 2,6813 0,00

108 32400 9:00 20,00 11 0,00349351 55,54 0,00 1,37181 5.487,26 891,26 0,00 0,00 0,00 457,27 35,54 496,26 -531,80 54,70 0,7056016 2,6813 0,00 170,54

109 32700 9:05 21,90 11 0,00374305 54,70 0,00 1,47401 5.896,04 1.060,98 0,00 0,00 0,00 32,80 531,71 -564,50 53,79 0,72950882 2,7721 0,00

110 33000 9:10 21,90 11 0,00374305 53,79 0,00 1,47401 5.896,04 1.241,13 0,00 0,00 0,00 31,89 531,71 -563,60 52,90 0,72950882 2,7721 0,00

111 33300 9:15 21,90 11 0,00374305 52,90 0,00 1,47401 5.896,04 1.420,99 0,00 0,00 0,00 31,00 531,71 -562,70 52,00 0,72950882 2,7721 0,00

112 33600 9:20 21,90 11 0,00374305 52,00 0,00 1,47401 5.896,04 1.600,57 0,00 0,00 0,00 30,10 531,71 -561,81 51,10 0,72950882 2,7721 0,00

113 33900 9:25 21,90 11 0,00374305 51,10 0,00 1,47401 5.896,04 1.779,86 0,00 0,00 0,00 29,20 531,71 -560,91 50,21 0,72950882 2,7721 0,00

114 34200 9:30 21,90 11 0,00374305 50,21 0,00 1,47401 5.896,04 1.958,86 0,00 0,00 0,00 28,31 531,71 -560,01 49,31 0,72950882 2,7721 0,00

115 34500 9:35 21,90 11 0,00374305 49,31 1,00 1,47401 5.896,04 2.137,58 1,00 1,00 5.896,04 27,41 531,71 5.336,92 57,83 0,72950882 2,7721 2.126,90

116 34800 9:40 21,90 11 0,00374305 57,83 0,00 1,47401 5.896,04 434,40 0,00 0,00 0,00 35,93 531,71 -567,64 56,92 0,72950882 2,7721 0,00

117 35100 9:45 21,90 11 0,00374305 56,92 0,00 1,47401 5.896,04 615,55 0,00 0,00 0,00 35,02 531,71 -566,73 56,02 0,72950882 2,7721 0,00

118 35400 9:50 21,90 11 0,00374305 56,02 0,00 1,47401 5.896,04 796,41 0,00 0,00 0,00 34,12 531,71 -565,83 55,12 0,72950882 2,7721 0,00

119 35700 9:55 21,90 11 0,00374305 55,12 0,00 1,47401 5.896,04 976,98 0,00 0,00 0,00 33,22 531,71 -564,92 54,21 0,72950882 2,7721 0,00

120 36000 10:00 21,90 11 0,00374305 54,21 0,00 1,47401 5.896,04 1.157,27 0,00 0,00 0,00 491,34 32,31 531,71 -564,02 53,31 0,72950882 2,7721 0,00 177,24

121 36300 10:05 24,70 11 0,00309426 53,31 0,00 1,63209 6.528,37 1.337,27 0,00 0,00 0,00 28,61 439,55 -468,16 52,57 0,76443449 2,9049 0,00

122 36600 10:10 24,70 11 0,00309426 52,57 0,00 1,63209 6.528,37 1.486,67 0,00 0,00 0,00 27,87 439,55 -467,41 51,82 0,76443449 2,9049 0,00

123 36900 10:15 24,70 11 0,00309426 51,82 0,00 1,63209 6.528,37 1.635,84 0,00 0,00 0,00 27,12 439,55 -466,67 51,08 0,76443449 2,9049 0,00

124 37200 10:20 24,70 11 0,00309426 51,08 0,00 1,63209 6.528,37 1.784,76 0,00 0,00 0,00 26,38 439,55 -465,92 50,33 0,76443449 2,9049 0,00

125 37500 10:25 24,70 11 0,00309426 50,33 0,00 1,63209 6.528,37 1.933,45 0,00 0,00 0,00 25,63 439,55 -465,18 49,59 0,76443449 2,9049 0,00

126 37800 10:30 24,70 11 0,00309426 49,59 1,00 1,63209 6.528,37 2.081,91 1,00 1,00 6.528,37 24,89 439,55 6.063,94 59,27 0,76443449 2,9049 2.247,40

127 38100 10:35 24,70 11 0,00309426 59,27 0,00 1,63209 6.528,37 146,71 0,00 0,00 0,00 34,57 439,55 -474,11 58,51 0,76443449 2,9049 0,00

128 38400 10:40 24,70 11 0,00309426 58,51 0,00 1,63209 6.528,37 298,02 0,00 0,00 0,00 33,81 439,55 -473,36 57,75 0,76443449 2,9049 0,00

129 38700 10:45 24,70 11 0,00309426 57,75 0,00 1,63209 6.528,37 449,08 0,00 0,00 0,00 33,05 439,55 -472,60 57,00 0,76443449 2,9049 0,00

130 39000 10:50 24,70 11 0,00309426 57,00 0,00 1,63209 6.528,37 599,90 0,00 0,00 0,00 32,30 439,55 -471,85 56,25 0,76443449 2,9049 0,00

131 39300 10:55 24,70 11 0,00309426 56,25 0,00 1,63209 6.528,37 750,48 0,00 0,00 0,00 31,55 439,55 -471,09 55,50 0,76443449 2,9049 0,00

132 39600 11:00 24,70 11 0,00309426 55,50 0,00 1,63209 6.528,37 900,82 0,00 0,00 0,00 544,03 30,80 439,55 -470,34 54,75 0,76443449 2,9049 0,00 187,28

133 39900 11:05 27,10 11 0,00279481 54,75 0,00 1,77469 7.098,75 1.050,92 0,00 0,00 0,00 27,65 397,01 -424,65 54,07 0,79376217 3,0163 0,00

134 40200 11:10 27,10 11 0,00279481 54,07 0,00 1,77469 7.098,75 1.186,44 0,00 0,00 0,00 26,97 397,01 -423,98 53,39 0,79376217 3,0163 0,00

135 40500 11:15 27,10 11 0,00279481 53,39 0,00 1,77469 7.098,75 1.321,75 0,00 0,00 0,00 26,29 397,01 -423,30 52,72 0,79376217 3,0163 0,00

136 40800 11:20 27,10 11 0,00279481 52,72 0,00 1,77469 7.098,75 1.456,84 0,00 0,00 0,00 25,62 397,01 -422,62 52,04 0,79376217 3,0163 0,00

137 41100 11:25 27,10 11 0,00279481 52,04 0,00 1,77469 7.098,75 1.591,71 0,00 0,00 0,00 24,94 397,01 -421,95 51,37 0,79376217 3,0163 0,00

138 41400 11:30 27,10 11 0,00279481 51,37 0,00 1,77469 7.098,75 1.726,37 0,00 0,00 0,00 24,27 397,01 -421,28 50,70 0,79376217 3,0163 0,00

139 41700 11:35 27,10 11 0,00279481 50,70 0,00 1,77469 7.098,75 1.860,81 0,00 0,00 0,00 23,60 397,01 -420,60 50,02 0,79376217 3,0163 0,00

140 42000 11:40 27,10 11 0,00279481 50,02 0,00 1,77469 7.098,75 1.995,04 0,00 0,00 0,00 22,92 397,01 -419,93 49,35 0,79376217 3,0163 0,00

141 42300 11:45 27,10 11 0,00279481 49,35 1,00 1,77469 7.098,75 2.129,05 1,00 1,00 7.098,75 22,25 397,01 6.679,49 60,01 0,79376217 3,0163 2.353,47

142 42600 11:50 27,10 11 0,00279481 60,01 0,00 1,77469 7.098,75 -2,59 0,00 0,00 0,00 32,91 397,01 -429,92 59,33 0,79376217 3,0163 0,00

143 42900 11:55 27,10 11 0,00279481 59,33 0,00 1,77469 7.098,75 134,62 0,00 0,00 0,00 32,23 397,01 -429,24 58,64 0,79376217 3,0163 0,00

144 43200 12:00 27,10 11 0,00279481 58,64 0,00 1,77469 7.098,75 271,60 0,00 0,00 0,00 1.183,12 31,54 397,01 -428,55 57,96 0,79376217 3,0163 0,00 196,12

145 43500 12:05 29,40 11 0,00239555 57,96 0,00 1,91748 7.669,94 408,36 0,00 0,00 0,00 28,56 340,29 -368,85 57,37 0,82104938 3,1200 0,00

146 43800 12:10 29,40 11 0,00239555 57,37 0,00 1,91748 7.669,94 526,08 0,00 0,00 0,00 27,97 340,29 -368,26 56,78 0,82104938 3,1200 0,00

147 44100 12:15 29,40 11 0,00239555 56,78 0,00 1,91748 7.669,94 643,60 0,00 0,00 0,00 27,38 340,29 -367,68 56,20 0,82104938 3,1200 0,00

148 44400 12:20 29,40 11 0,00239555 56,20 0,00 1,91748 7.669,94 760,94 0,00 0,00 0,00 26,80 340,29 -367,09 55,61 0,82104938 3,1200 0,00

149 44700 12:25 29,40 11 0,00239555 55,61 0,00 1,91748 7.669,94 878,09 0,00 0,00 0,00 26,21 340,29 -366,50 55,02 0,82104938 3,1200 0,00

150 45000 12:30 29,40 11 0,00239555 55,02 0,00 1,91748 7.669,94 995,05 0,00 0,00 0,00 25,62 340,29 -365,92 54,44 0,82104938 3,1200 0,00

151 45300 12:35 29,40 11 0,002395552 54,44 0,00 1,91748 7.669,94 1.111,82 0,00 0,00 0,00 25,04 340,29 -365,33 53,86 0,82104938 3,1200 0,00

152 45600 12:40 29,40 11 0,002395552 53,86 0,00 1,91748 7.669,94 1.228,41 0,00 0,00 0,00 24,46 340,29 -364,75 53,28 0,82104938 3,1200 0,00

153 45900 12:45 29,40 11 0,002395552 53,28 0,00 1,91748 7.669,94 1.344,82 0,00 0,00 0,00 23,88 340,29 -364,17 52,69 0,82104938 3,1200 0,00

154 46200 12:50 29,40 11 0,002395552 52,69 0,00 1,91748 7.669,94 1.461,04 0,00 0,00 0,00 23,29 340,29 -363,59 52,11 0,82104938 3,1200 0,00

155 46500 12:55 29,40 11 0,002395552 52,11 0,00 1,91748 7.669,94 1.577,07 0,00 0,00 0,00 22,71 340,29 -363,01 51,54 0,82104938 3,1200 0,00

156 46800 13:00 29,40 11 0,002395552 51,54 0,00 1,91748 7.669,94 1.692,92 0,00 0,00 0,00 0 22,14 340,29 -362,43 50,96 0,82104938 3,1200 0,00 0,00

157 47100 13:05 31,00 11 0,002395552 50,96 0,00 2,02037 8.081,47 1.808,58 0,00 0,00 0,00 19,96 340,29 -360,25 50,38 0,83941806 3,1898 0,00

158 47400 13:10 31,00 11 0,002395552 50,38 0,00 2,02037 8.081,47 1.923,55 0,00 0,00 0,00 19,38 340,29 -359,68 49,81 0,83941806 3,1898 0,00

159 47700 13:15 31,00 11 0,002395552 49,81 1,00 2,02037 8.081,47 2.038,33 1,00 1,00 8.081,47 18,81 340,29 7.722,37 62,13 0,83941806 3,1898 2.533,55

160 48000 13:20 31,00 11 0,002395552 62,13 0,00 2,02037 8.081,47 -426,13 0,00 0,00 0,00 31,13 340,29 -371,42 61,54 0,83941806 3,1898 0,00

161 48300 13:25 31,00 11 0,002395552 61,54 0,00 2,02037 8.081,47 -307,59 0,00 0,00 0,00 30,54 340,29 -370,83 60,95 0,83941806 3,1898 0,00

162 48600 13:30 31,00 11 0,002395552 60,95 0,00 2,02037 8.081,47 -189,25 0,00 0,00 0,00 29,95 340,29 -370,24 60,36 0,83941806 3,1898 0,00

163 48900 13:35 31,00 11 0,002395552 60,36 0,00 2,02037 8.081,47 -71,09 0,00 0,00 0,00 29,36 340,29 -369,65 59,77 0,83941806 3,1898 0,00

164 49200 13:40 31,00 11 0,002395552 59,77 0,00 2,02037 8.081,47 46,87 0,00 0,00 0,00 28,77 340,29 -369,06 59,18 0,83941806 3,1898 0,00

165 49500 13:45 31,00 11 0,002395552 59,18 0,00 2,02037 8.081,47 164,65 0,00 0,00 0,00 28,18 340,29 -368,47 58,59 0,83941806 3,1898 0,00

166 49800 13:50 31,00 11 0,002395552 58,59 0,00 2,02037 8.081,47 282,24 0,00 0,00 0,00 27,59 340,29 -367,88 58,00 0,83941806 3,1898 0,00

167 50100 13:55 31,00 11 0,002395552 58,00 0,00 2,02037 8.081,47 399,64 0,00 0,00 0,00 27,00 340,29 -367,29 57,42 0,83941806 3,1898 0,00

168 50400 14:00 31,00 11 0,002395552 57,42 0,00 2,02037 8.081,47 516,86 0,00 0,00 0,00 673,4562489 26,42 340,29 -366,71 56,83 0,83941806 3,1898 0,00 211,13

169 50700 14:05 32,60 11 0,002046201 56,83 0,00 2,12616 8.504,65 633,89 0,00 0,00 0,00 24,23 290,67 -314,90 56,33 0,85718198 3,2573 0,00

170 51000 14:10 32,60 11 0,002046201 56,33 0,00 2,12616 8.504,65 734,38 0,00 0,00 0,00 23,73 290,67 -314,40 55,83 0,85718198 3,2573 0,00

171 51300 14:15 32,60 11 0,002046201 55,83 0,00 2,12616 8.504,65 834,72 0,00 0,00 0,00 23,23 290,67 -313,89 55,33 0,85718198 3,2573 0,00

172 51600 14:20 32,60 11 0,002046201 55,33 0,00 2,12616 8.504,65 934,89 0,00 0,00 0,00 22,73 290,67 -313,39 54,83 0,85718198 3,2573 0,00

173 51900 14:25 32,60 11 0,002046201 54,83 0,00 2,12616 8.504,65 1.034,90 0,00 0,00 0,00 22,23 290,67 -312,89 54,33 0,85718198 3,2573 0,00

174 52200 14:30 32,60 11 0,002046201 54,33 0,00 2,12616 8.504,65 1.134,76 0,00 0,00 0,00 21,73 290,67 -312,39 53,83 0,85718198 3,2573 0,00

175 52500 14:35 32,60 11 0,002046201 53,83 0,00 2,12616 8.504,65 1.234,45 0,00 0,00 0,00 21,23 290,67 -311,89 53,33 0,85718198 3,2573 0,00

176 52800 14:40 32,60 11 0,002046201 53,33 0,00 2,12616 8.504,65 1.333,99 0,00 0,00 0,00 20,73 290,67 -311,40 52,83 0,85718198 3,2573 0,00

177 53100 14:45 32,60 11 0,002046201 52,83 0,00 2,12616 8.504,65 1.433,36 0,00 0,00 0,00 20,23 290,67 -310,90 52,34 0,85718198 3,2573 0,00

178 53400 14:50 32,60 11 0,002046201 52,34 0,00 2,12616 8.504,65 1.532,58 0,00 0,00 0,00 19,74 290,67 -310,40 51,84 0,85718198 3,2573 0,00

179 53700 14:55 32,60 11 0,002046201 51,84 0,00 2,12616 8.504,65 1.631,64 0,00 0,00 0,00 19,24 290,67 -309,91 51,35 0,85718198 3,2573 0,00

180 54000 15:00 32,60 11 0,002046201 51,35 0,00 2,12616 8.504,65 1.730,54 0,00 0,00 0,00 0 18,75 290,67 -309,41 50,85 0,85718198 3,2573 0,00 0,00

181 54300 15:05 32,70 11 0,001646942 50,85 0,00 2,13287 8.531,49 1.829,29 0,00 0,00 0,00 18,15 233,95 -252,11 50,45 0,85827013 3,2614 0,00

182 54600 15:10 32,70 11 0,001646942 50,45 0,00 2,13287 8.531,49 1.909,74 0,00 0,00 0,00 17,75 233,95 -251,70 50,05 0,85827013 3,2614 0,00

183 54900 15:15 32,70 11 0,001646942 50,05 0,00 2,13287 8.531,49 1.990,07 0,00 0,00 0,00 17,35 233,95 -251,30 49,65 0,85827013 3,2614 0,00

184 55200 15:20 32,70 11 0,001646942 49,65 1,00 2,13287 8.531,49 2.070,27 1,00 1,00 8.531,49 16,95 233,95 8.280,59 62,86 0,85827013 3,2614 2.615,88

185 55500 15:25 32,70 11 0,001646942 62,86 0,00 2,13287 8.531,49 -572,33 0,00 0,00 0,00 30,16 233,95 -264,11 62,44 0,85827013 3,2614 0,00

186 55800 15:30 32,70 11 0,001646942 62,44 0,00 2,13287 8.531,49 -488,05 0,00 0,00 0,00 29,74 233,95 -263,69 62,02 0,85827013 3,2614 0,00

187 56100 15:35 32,70 11 0,001646942 62,02 0,00 2,13287 8.531,49 -403,89 0,00 0,00 0,00 29,32 233,95 -263,27 61,60 0,85827013 3,2614 0,00

188 56400 15:40 32,70 11 0,001646942 61,60 0,00 2,13287 8.531,49 -319,88 0,00 0,00 0,00 28,90 233,95 -262,85 61,18 0,85827013 3,2614 0,00

189 56700 15:45 32,70 11 0,001646942 61,18 0,00 2,13287 8.531,49 -235,99 0,00 0,00 0,00 28,48 233,95 -262,43 60,76 0,85827013 3,2614 0,00

190 57000 15:50 32,70 11 0,001646942 60,76 0,00 2,13287 8.531,49 -152,24 0,00 0,00 0,00 28,06 233,95 -262,01 60,34 0,85827013 3,2614 0,00

191 57300 15:55 32,70 11 0,001646942 60,34 0,00 2,13287 8.531,49 -68,63 0,00 0,00 0,00 27,64 233,95 -261,59 59,93 0,85827013 3,2614 0,00

192 57600 16:00 32,70 11 0,001646942 59,93 0,00 2,13287 8.531,49 14,86 0,00 0,00 0,00 710,9572816 27,23 233,95 -261,18 59,51 0,85827013 3,2614 0,00 217,99

193 57900 16:05 32,10 11 0,001946386 59,51 0,00 2,09279 8.371,16 98,21 0,00 0,00 0,00 27,41 276,49 -303,90 59,02 0,85170106 3,2365 0,00

194 58200 16:10 32,10 11 0,001946386 59,02 0,00 2,09279 8.371,16 195,19 0,00 0,00 0,00 26,92 276,49 -303,41 58,54 0,85170106 3,2365 0,00

195 58500 16:15 32,10 11 0,001946386 58,54 0,00 2,09279 8.371,16 292,02 0,00 0,00 0,00 26,44 276,49 -302,93 58,06 0,85170106 3,2365 0,00

196 58800 16:20 32,10 11 0,001946386 58,06 0,00 2,09279 8.371,16 388,69 0,00 0,00 0,00 25,96 276,49 -302,44 57,57 0,85170106 3,2365 0,00

197 59100 16:25 32,10 11 0,001946386 57,57 0,00 2,09279 8.371,16 485,21 0,00 0,00 0,00 25,47 276,49 -301,96 57,09 0,85170106 3,2365 0,00

198 59400 16:30 32,10 11 0,001946386 57,09 0,00 2,09279 8.371,16 581,58 0,00 0,00 0,00 24,99 276,49 -301,48 56,61 0,85170106 3,2365 0,00

199 59700 16:35 32,10 11 0,001946386 56,61 0,00 2,09279 8.371,16 677,79 0,00 0,00 0,00 24,51 276,49 -301,00 56,13 0,85170106 3,2365 0,00

200 60000 16:40 32,10 11 0,001946386 56,13 0,00 2,09279 8.371,16 773,85 0,00 0,00 0,00 24,03 276,49 -300,52 55,65 0,85170106 3,2365 0,00

201 60300 16:45 32,10 11 0,001946386 55,65 0,00 2,09279 8.371,16 869,75 0,00 0,00 0,00 23,55 276,49 -300,04 55,17 0,85170106 3,2365 0,00

202 60600 16:50 32,10 11 0,001946386 55,17 0,00 2,09279 8.371,16 965,51 0,00 0,00 0,00 23,07 276,49 -299,56 54,69 0,85170106 3,2365 0,00

203 60900 16:55 32,10 11 0,001946386 54,69 0,00 2,09279 8.371,16 1.061,11 0,00 0,00 0,00 22,59 276,49 -299,08 54,22 0,85170106 3,2365 0,00

204 61200 17:00 32,10 11 0,001946386 54,22 0,00 2,09279 8.371,16 1.156,55 0,00 0,00 0,00 0 22,12 276,49 -298,61 53,74 0,85170106 3,2365 0,00 0,00

205 61500 17:05 30,50 11 0,001896479 53,74 0,00 1,98790 7.951,62 1.251,85 0,00 0,00 0,00 23,24 269,40 -292,64 53,27 0,83373866 3,1682 0,00

206 61800 17:10 30,50 11 0,001896479 53,27 0,00 1,98790 7.951,62 1.345,24 0,00 0,00 0,00 22,77 269,40 -292,17 52,81 0,83373866 3,1682 0,00

207 62100 17:15 30,50 11 0,001896479 52,81 0,00 1,98790 7.951,62 1.438,48 0,00 0,00 0,00 22,31 269,40 -291,71 52,34 0,83373866 3,1682 0,00

208 62400 17:20 30,50 11 0,001896479 52,34 0,00 1,98790 7.951,62 1.531,57 0,00 0,00 0,00 21,84 269,40 -291,24 51,88 0,83373866 3,1682 0,00
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209 62700 17:25 30,50 11 0,001896479 51,88 0,00 1,98790 7.951,62 1.624,52 0,00 0,00 0,00 21,38 269,40 -290,78 51,41 0,83373866 3,1682 0,00

210 63000 17:30 30,50 11 0,001896479 51,41 0,00 1,98790 7.951,62 1.717,31 0,00 0,00 0,00 20,91 269,40 -290,31 50,95 0,83373866 3,1682 0,00

211 63300 17:35 30,50 11 0,001896479 50,95 0,00 1,98790 7.951,62 1.809,96 0,00 0,00 0,00 20,45 269,40 -289,85 50,49 0,83373866 3,1682 0,00

212 63600 17:40 30,50 11 0,001896479 50,49 0,00 1,98790 7.951,62 1.902,46 0,00 0,00 0,00 19,99 269,40 -289,39 50,03 0,83373866 3,1682 0,00

213 63900 17:45 30,50 11 0,001896479 50,03 0,00 1,98790 7.951,62 1.994,81 0,00 0,00 0,00 19,53 269,40 -288,92 49,56 0,83373866 3,1682 0,00

214 64200 17:50 30,50 11 0,001896479 49,56 1,00 1,98790 7.951,62 2.087,02 1,00 1,00 7.951,62 19,06 269,40 7.663,16 61,79 0,83373866 3,1682 2.509,82

215 64500 17:55 30,50 11 0,001896479 61,79 0,00 1,98790 7.951,62 -358,54 0,00 0,00 0,00 31,29 269,40 -300,69 61,31 0,83373866 3,1682 0,00

216 64800 18:00 30,50 11 0,001896479 61,31 0,00 1,98790 7.951,62 -262,58 0,00 0,00 0,00 662,6349504 30,81 269,40 -300,21 60,83 0,83373866 3,1682 0,00 209,15

217 65100 18:05 28,40 11 0,002595182 60,83 0,00 1,85466 7.418,64 -166,77 0,00 0,00 0,00 32,43 368,65 -401,08 60,19 0,80930109 3,0753 0,00

218 65400 18:10 28,40 11 0,002595182 60,19 0,00 1,85466 7.418,64 -38,77 0,00 0,00 0,00 31,79 368,65 -400,44 59,55 0,80930109 3,0753 0,00

219 65700 18:15 28,40 11 0,002595182 59,55 0,00 1,85466 7.418,64 89,02 0,00 0,00 0,00 31,15 368,65 -399,81 58,92 0,80930109 3,0753 0,00

220 66000 18:20 28,40 11 0,002595182 58,92 0,00 1,85466 7.418,64 216,61 0,00 0,00 0,00 30,52 368,65 -399,17 58,28 0,80930109 3,0753 0,00

221 66300 18:25 28,40 11 0,002595182 58,28 0,00 1,85466 7.418,64 344,00 0,00 0,00 0,00 29,88 368,65 -398,53 57,64 0,80930109 3,0753 0,00

222 66600 18:30 28,40 11 0,002595182 57,64 0,00 1,85466 7.418,64 471,18 0,00 0,00 0,00 29,24 368,65 -397,89 57,01 0,80930109 3,0753 0,00

223 66900 18:35 28,40 11 0,002595182 57,01 0,00 1,85466 7.418,64 598,16 0,00 0,00 0,00 28,61 368,65 -397,26 56,38 0,80930109 3,0753 0,00

224 67200 18:40 28,40 11 0,002595182 56,38 0,00 1,85466 7.418,64 724,94 0,00 0,00 0,00 27,98 368,65 -396,63 55,74 0,80930109 3,0753 0,00

225 67500 18:45 28,40 11 0,002595182 55,74 0,00 1,85466 7.418,64 851,52 0,00 0,00 0,00 27,34 368,65 -395,99 55,11 0,80930109 3,0753 0,00

226 67800 18:50 28,40 11 0,002595182 55,11 0,00 1,85466 7.418,64 977,89 0,00 0,00 0,00 26,71 368,65 -395,36 54,48 0,80930109 3,0753 0,00

227 68100 18:55 28,40 11 0,002595182 54,48 0,00 1,85466 7.418,64 1.104,06 0,00 0,00 0,00 26,08 368,65 -394,73 53,85 0,80930109 3,0753 0,00

228 68400 19:00 28,40 11 0,002595182 53,85 0,00 1,85466 7.418,64 1.230,04 0,00 0,00 0,00 0 25,45 368,65 -394,10 53,22 0,80930109 3,0753 0,00 0,00

229 68700 19:05 26,30 11 0,003493514 53,22 0,00 1,72643 6.905,71 1.355,81 0,00 0,00 0,00 26,92 496,26 -523,18 52,39 0,78406893 2,9795 0,00

230 69000 19:10 26,30 11 0,003493514 52,39 0,00 1,72643 6.905,71 1.522,77 0,00 0,00 0,00 26,09 496,26 -522,35 51,55 0,78406893 2,9795 0,00

231 69300 19:15 26,30 11 0,003493514 51,55 0,00 1,72643 6.905,71 1.689,47 0,00 0,00 0,00 25,25 496,26 -521,51 50,72 0,78406893 2,9795 0,00

232 69600 19:20 26,30 11 0,003493514 50,72 0,00 1,72643 6.905,71 1.855,90 0,00 0,00 0,00 24,42 496,26 -520,68 49,89 0,78406893 2,9795 0,00

233 69900 19:25 26,30 11 0,003493514 49,89 1,00 1,72643 6.905,71 2.022,07 1,00 1,00 6.905,71 23,59 496,26 6.385,86 60,08 0,78406893 2,9795 2.317,77

234 70200 19:30 26,30 11 0,003493514 60,08 0,00 1,72643 6.905,71 -15,87 0,00 0,00 0,00 33,78 496,26 -530,04 59,23 0,78406893 2,9795 0,00

235 70500 19:35 26,30 11 0,003493514 59,23 0,00 1,72643 6.905,71 153,28 0,00 0,00 0,00 32,93 496,26 -529,19 58,39 0,78406893 2,9795 0,00

236 70800 19:40 26,30 11 0,003493514 58,39 0,00 1,72643 6.905,71 322,17 0,00 0,00 0,00 32,09 496,26 -528,35 57,55 0,78406893 2,9795 0,00

237 71100 19:45 26,30 11 0,003493514 57,55 0,00 1,72643 6.905,71 490,78 0,00 0,00 0,00 31,25 496,26 -527,51 56,70 0,78406893 2,9795 0,00

238 71400 19:50 26,30 11 0,003493514 56,70 0,00 1,72643 6.905,71 659,13 0,00 0,00 0,00 30,40 496,26 -526,67 55,86 0,78406893 2,9795 0,00

239 71700 19:55 26,30 11 0,003493514 55,86 0,00 1,72643 6.905,71 827,20 0,00 0,00 0,00 29,56 496,26 -525,82 55,02 0,78406893 2,9795 0,00

240 72000 20:00 26,30 11 0,003493514 55,02 0,00 1,72643 6.905,71 995,01 0,00 0,00 0,00 575,4761814 28,72 496,26 -524,99 54,19 0,78406893 2,9795 0,00 193,15

241 72300 20:05 24,20 11 0,002844719 54,19 0,00 1,60321 6.412,84 1.162,55 0,00 0,00 0,00 29,99 404,10 -434,09 53,49 0,75824186 2,8813 0,00

242 72600 20:10 24,20 11 0,002844719 53,49 0,00 1,60321 6.412,84 1.301,08 0,00 0,00 0,00 29,29 404,10 -433,39 52,80 0,75824186 2,8813 0,00

243 72900 20:15 24,20 11 0,002844719 52,80 0,00 1,60321 6.412,84 1.439,39 0,00 0,00 0,00 28,60 404,10 -432,70 52,11 0,75824186 2,8813 0,00

244 73200 20:20 24,20 11 0,002844719 52,11 0,00 1,60321 6.412,84 1.577,48 0,00 0,00 0,00 27,91 404,10 -432,01 51,42 0,75824186 2,8813 0,00

245 73500 20:25 24,20 11 0,002844719 51,42 0,00 1,60321 6.412,84 1.715,34 0,00 0,00 0,00 27,22 404,10 -431,32 50,74 0,75824186 2,8813 0,00

246 73800 20:30 24,20 11 0,002844719 50,74 0,00 1,60321 6.412,84 1.852,99 0,00 0,00 0,00 26,54 404,10 -430,63 50,05 0,75824186 2,8813 0,00

247 74100 20:35 24,20 11 0,002844719 50,05 0,00 1,60321 6.412,84 1.990,42 0,00 0,00 0,00 25,85 404,10 -429,95 49,36 0,75824186 2,8813 0,00

248 74400 20:40 24,20 11 0,002844719 49,36 1,00 1,60321 6.412,84 2.127,63 1,00 1,00 6.412,84 25,16 404,10 5.983,58 58,91 0,75824186 2,8813 2.225,66

249 74700 20:45 24,20 11 0,002844719 58,91 0,00 1,60321 6.412,84 218,08 0,00 0,00 0,00 34,71 404,10 -438,81 58,21 0,75824186 2,8813 0,00

250 75000 20:50 24,20 11 0,002844719 58,21 0,00 1,60321 6.412,84 358,12 0,00 0,00 0,00 34,01 404,10 -438,11 57,51 0,75824186 2,8813 0,00

251 75300 20:55 24,20 11 0,002844719 57,51 0,00 1,60321 6.412,84 497,93 0,00 0,00 0,00 33,31 404,10 -437,41 56,81 0,75824186 2,8813 0,00

252 75600 21:00 24,20 11 0,002844719 56,81 0,00 1,60321 6.412,84 637,52 0,00 0,00 0,00 534,4034853 32,61 404,10 -436,71 56,12 0,75824186 2,8813 0,00 185,47

253 75900 21:05 22,30 11 0,003144163 56,12 0,00 1,49605 5.984,19 776,89 0,00 0,00 0,00 33,82 446,63 -480,45 55,35 0,73452846 2,7912 0,00

254 76200 21:10 22,30 11 0,003144163 55,35 0,00 1,49605 5.984,19 930,22 0,00 0,00 0,00 33,05 446,63 -479,68 54,58 0,73452846 2,7912 0,00

255 76500 21:15 22,30 11 0,003144163 54,58 0,00 1,49605 5.984,19 1.083,30 0,00 0,00 0,00 32,28 446,63 -478,92 53,82 0,73452846 2,7912 0,00

256 76800 21:20 22,30 11 0,003144163 53,82 0,00 1,49605 5.984,19 1.236,14 0,00 0,00 0,00 31,52 446,63 -478,15 53,06 0,73452846 2,7912 0,00

257 77100 21:25 22,30 11 0,003144163 53,06 0,00 1,49605 5.984,19 1.388,73 0,00 0,00 0,00 30,76 446,63 -477,39 52,29 0,73452846 2,7912 0,00

258 77400 21:30 22,30 11 0,003144163 52,29 0,00 1,49605 5.984,19 1.541,08 0,00 0,00 0,00 29,99 446,63 -476,63 51,53 0,73452846 2,7912 0,00

259 77700 21:35 22,30 11 0,003144163 51,53 0,00 1,49605 5.984,19 1.693,19 0,00 0,00 0,00 29,23 446,63 -475,87 50,77 0,73452846 2,7912 0,00

260 78000 21:40 22,30 11 0,003144163 50,77 0,00 1,49605 5.984,19 1.845,05 0,00 0,00 0,00 28,47 446,63 -475,11 50,02 0,73452846 2,7912 0,00

261 78300 21:45 22,30 11 0,003144163 50,02 0,00 1,49605 5.984,19 1.996,68 0,00 0,00 0,00 27,72 446,63 -474,35 49,26 0,73452846 2,7912 0,00

262 78600 21:50 22,30 11 0,003144163 49,26 1,00 1,49605 5.984,19 2.148,06 1,00 1,00 5.984,19 26,96 446,63 5.510,60 58,05 0,73452846 2,7912 2.143,94

263 78900 21:55 22,30 11 0,003144163 58,05 0,00 1,49605 5.984,19 389,45 0,00 0,00 0,00 35,75 446,63 -482,39 57,28 0,73452846 2,7912 0,00

264 79200 22:00 22,30 11 0,003144163 57,28 0,00 1,49605 5.984,19 543,40 0,00 0,00 0,00 498,6824467 34,98 446,63 -481,62 56,51 0,73452846 2,7912 0,00 178,66

265 79500 22:05 21,20 11 0,002395552 56,51 0,00 1,43588 5.743,53 697,10 0,00 0,00 0,00 35,31 340,29 -375,61 55,92 0,72070986 2,7387 0,00

266 79800 22:10 21,20 11 0,002395552 55,92 0,00 1,43588 5.743,53 816,96 0,00 0,00 0,00 34,72 340,29 -375,01 55,32 0,72070986 2,7387 0,00

267 80100 22:15 21,20 11 0,002395552 55,32 0,00 1,43588 5.743,53 936,64 0,00 0,00 0,00 34,12 340,29 -374,41 54,72 0,72070986 2,7387 0,00

268 80400 22:20 21,20 11 0,002395552 54,72 0,00 1,43588 5.743,53 1.056,13 0,00 0,00 0,00 33,52 340,29 -373,81 54,12 0,72070986 2,7387 0,00

269 80700 22:25 21,20 11 0,002395552 54,12 0,00 1,43588 5.743,53 1.175,42 0,00 0,00 0,00 32,92 340,29 -373,22 53,53 0,72070986 2,7387 0,00

270 81000 22:30 21,20 11 0,002395552 53,53 0,00 1,43588 5.743,53 1.294,53 0,00 0,00 0,00 32,33 340,29 -372,62 52,93 0,72070986 2,7387 0,00

271 81300 22:35 21,20 11 0,002395552 52,93 0,00 1,43588 5.743,53 1.413,44 0,00 0,00 0,00 31,73 340,29 -372,03 52,34 0,72070986 2,7387 0,00

272 81600 22:40 21,20 11 0,002395552 52,34 0,00 1,43588 5.743,53 1.532,17 0,00 0,00 0,00 31,14 340,29 -371,43 51,75 0,72070986 2,7387 0,00

273 81900 22:45 21,20 11 0,002395552 51,75 0,00 1,43588 5.743,53 1.650,70 0,00 0,00 0,00 30,55 340,29 -370,84 51,15 0,72070986 2,7387 0,00

274 82200 22:50 21,20 11 0,002395552 51,15 0,00 1,43588 5.743,53 1.769,05 0,00 0,00 0,00 29,95 340,29 -370,25 50,56 0,72070986 2,7387 0,00

275 82500 22:55 21,20 11 0,002395552 50,56 0,00 1,43588 5.743,53 1.887,21 0,00 0,00 0,00 29,36 340,29 -369,66 49,97 0,72070986 2,7387 0,00

276 82800 23:00 21,20 11 0,002395552 49,97 1,00 1,43588 5.743,53 2.005,18 1,00 1,00 5.743,53 478,6270964 28,77 340,29 5.374,46 58,55 0,72070986 2,7387 2.097,17 174,76

277 83100 23:05 20,60 11 0,002595182 58,55 0,00 1,40364 5.614,57 290,02 0,00 0,00 0,00 37,95 368,65 -406,60 57,90 0,71315789 2,7100 0,00

278 83400 23:10 20,60 11 0,002595182 57,90 0,00 1,40364 5.614,57 419,78 0,00 0,00 0,00 37,30 368,65 -405,95 57,25 0,71315789 2,7100 0,00

279 83700 23:15 20,60 11 0,002595182 57,25 0,00 1,40364 5.614,57 549,33 0,00 0,00 0,00 36,65 368,65 -405,30 56,61 0,71315789 2,7100 0,00

280 84000 23:20 20,60 11 0,002595182 56,61 0,00 1,40364 5.614,57 678,67 0,00 0,00 0,00 36,01 368,65 -404,66 55,96 0,71315789 2,7100 0,00

281 84300 23:25 20,60 11 0,002595182 55,96 0,00 1,40364 5.614,57 807,81 0,00 0,00 0,00 35,36 368,65 -404,01 55,32 0,71315789 2,7100 0,00

282 84600 23:30 20,60 11 0,002595182 55,32 0,00 1,40364 5.614,57 936,75 0,00 0,00 0,00 34,72 368,65 -403,37 54,67 0,71315789 2,7100 0,00

283 84900 23:35 20,60 11 0,002595182 54,67 0,00 1,40364 5.614,57 1.065,47 0,00 0,00 0,00 34,07 368,65 -402,72 54,03 0,71315789 2,7100 0,00

284 85200 23:40 20,60 11 0,002595182 54,03 0,00 1,40364 5.614,57 1.194,00 0,00 0,00 0,00 33,43 368,65 -402,08 53,39 0,71315789 2,7100 0,00

285 85500 23:45 20,60 11 0,002595182 53,39 0,00 1,40364 5.614,57 1.322,31 0,00 0,00 0,00 32,79 368,65 -401,44 52,75 0,71315789 2,7100 0,00

286 85800 23:50 20,60 11 0,002595182 52,75 0,00 1,40364 5.614,57 1.450,42 0,00 0,00 0,00 32,15 368,65 -400,80 52,11 0,71315789 2,7100 0,00

287 86100 23:55 20,60 11 0,002595182 52,11 0,00 1,40364 5.614,57 1.578,33 0,00 0,00 0,00 31,51 368,65 -400,16 51,47 0,71315789 2,7100 0,00

288 86400 0:00 20,60 11 0,000598888 51,47 0,00 1,40364 5.614,57 1.706,04 0,00 0,00 0,00 0 30,87 85,07 -115,94 51,28 0,71315789 2,7100 0,00 0,00

8.541,70 2.763,77

SCOP 3,09060234



 

 

 

SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 JULIO CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO – ALTERNATIVA 3 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 180 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 julio 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 20,60 11 0,00059889 50 0,00 1,40364 5.614,57 2.000,00 1,00 1,00 5.614,57 29,40 85,07 5.500,10 52,19 Tmin_dep Tmax_dep 0,71315789 2,7100 2.071,80

1 300 0:05 19,20 11 0,00059889 52,19 0,00 1,33001 5.320,05 1.561,19 0,00 0,00 0,00 32,99 85,07 -118,07 52,15 49,8336401 53,23843926 0,69552786 2,6430 0,00

2 600 0:10 19,20 11 0,00059889 52,15 0,00 1,33001 5.320,05 1.570,61 0,00 0,00 0,00 32,95 85,07 -118,02 52,10 0,69552786 2,6430 0,00

3 900 0:15 19,20 11 0,00059889 52,10 0,00 1,33001 5.320,05 1.580,02 0,00 0,00 0,00 32,90 85,07 -117,97 52,05 0,69552786 2,6430 0,00

4 1200 0:20 19,20 11 0,00059889 52,05 0,00 1,33001 5.320,05 1.589,43 0,00 0,00 0,00 32,85 85,07 -117,93 52,01 0,69552786 2,6430 0,00

5 1500 0:25 19,20 11 0,00059889 52,01 0,00 1,33001 5.320,05 1.598,84 0,00 0,00 0,00 32,81 85,07 -117,88 51,96 0,69552786 2,6430 0,00

6 1800 0:30 19,20 11 0,00059889 51,96 0,00 1,33001 5.320,05 1.608,25 0,00 0,00 0,00 32,76 85,07 -117,83 51,91 0,69552786 2,6430 0,00

7 2100 0:35 19,20 11 0,00059889 51,91 0,00 1,33001 5.320,05 1.617,65 0,00 0,00 0,00 32,71 85,07 -117,79 51,86 0,69552786 2,6430 0,00

8 2400 0:40 19,20 11 0,00059889 51,86 0,00 1,33001 5.320,05 1.627,05 0,00 0,00 0,00 32,66 85,07 -117,74 51,82 0,69552786 2,6430 0,00

9 2700 0:45 19,20 11 0,00059889 51,82 0,00 1,33001 5.320,05 1.636,44 0,00 0,00 0,00 32,62 85,07 -117,69 51,77 0,69552786 2,6430 0,00

10 3000 0:50 19,20 11 0,00059889 51,77 0,00 1,33001 5.320,05 1.645,83 0,00 0,00 0,00 32,57 85,07 -117,64 51,72 0,69552786 2,6430 0,00

11 3300 0:55 19,20 11 0,00059889 51,72 0,00 1,33001 5.320,05 1.655,21 0,00 0,00 0,00 32,52 85,07 -117,60 51,68 0,69552786 2,6430 0,00

12 3600 1:00 19,20 11 0,00024954 51,68 0,00 1,33001 5.320,05 1.664,60 0,00 0,00 0,00 467,88 32,48 35,45 -67,92 51,65 0,69552786 2,6430 0,00 172,65

13 3900 1:05 18,60 11 0,00024954 51,65 0,00 1,29914 5.196,55 1.670,02 0,00 0,00 0,00 33,05 35,45 -68,50 51,62 0,68797959 2,6143 0,00

14 4200 1:10 18,60 11 0,00024954 51,62 0,00 1,29914 5.196,55 1.675,48 0,00 0,00 0,00 33,02 35,45 -68,47 51,60 0,68797959 2,6143 0,00

15 4500 1:15 18,60 11 0,00024954 51,60 0,00 1,29914 5.196,55 1.680,94 0,00 0,00 0,00 33,00 35,45 -68,44 51,57 0,68797959 2,6143 0,00

16 4800 1:20 18,60 11 0,00024954 51,57 0,00 1,29914 5.196,55 1.686,40 0,00 0,00 0,00 32,97 35,45 -68,42 51,54 0,68797959 2,6143 0,00

17 5100 1:25 18,60 11 0,00024954 51,54 0,00 1,29914 5.196,55 1.691,86 0,00 0,00 0,00 32,94 35,45 -68,39 51,51 0,68797959 2,6143 0,00

18 5400 1:30 18,60 11 0,00024954 51,51 0,00 1,29914 5.196,55 1.697,32 0,00 0,00 0,00 32,91 35,45 -68,36 51,49 0,68797959 2,6143 0,00

19 5700 1:35 18,60 11 0,00024954 51,49 0,00 1,29914 5.196,55 1.702,77 0,00 0,00 0,00 32,89 35,45 -68,33 51,46 0,68797959 2,6143 0,00

20 6000 1:40 18,60 11 0,00024954 51,46 0,00 1,29914 5.196,55 1.708,22 0,00 0,00 0,00 32,86 35,45 -68,31 51,43 0,68797959 2,6143 0,00

21 6300 1:45 18,60 11 0,00024954 51,43 0,00 1,29914 5.196,55 1.713,67 0,00 0,00 0,00 32,83 35,45 -68,28 51,40 0,68797959 2,6143 0,00

22 6600 1:50 18,60 11 0,00024954 51,40 0,00 1,29914 5.196,55 1.719,12 0,00 0,00 0,00 32,80 35,45 -68,25 51,38 0,68797959 2,6143 0,00

23 6900 1:55 18,60 11 0,00024954 51,38 0,00 1,29914 5.196,55 1.724,57 0,00 0,00 0,00 32,78 35,45 -68,22 51,35 0,68797959 2,6143 0,00

24 7200 2:00 18,60 11 0,00019963 51,35 0,00 1,29914 5.196,55 1.730,01 0,00 0,00 0,00 0,00 32,75 28,36 -61,11 51,33 0,68797959 2,6143 0,00 0,00

25 7500 2:05 17,90 11 0,00019963 51,33 0,00 1,26364 5.054,55 1.734,89 0,00 0,00 0,00 33,43 28,36 -61,78 51,30 0,67918775 2,5809 0,00

26 7800 2:10 17,90 11 0,00019963 51,30 0,00 1,26364 5.054,55 1.739,81 0,00 0,00 0,00 33,40 28,36 -61,76 51,28 0,67918775 2,5809 0,00

27 8100 2:15 17,90 11 0,00019963 51,28 0,00 1,26364 5.054,55 1.744,74 0,00 0,00 0,00 33,38 28,36 -61,73 51,25 0,67918775 2,5809 0,00

28 8400 2:20 17,90 11 0,00019963 51,25 0,00 1,26364 5.054,55 1.749,67 0,00 0,00 0,00 33,35 28,36 -61,71 51,23 0,67918775 2,5809 0,00

29 8700 2:25 17,90 11 0,00019963 51,23 0,00 1,26364 5.054,55 1.754,59 0,00 0,00 0,00 33,33 28,36 -61,68 51,20 0,67918775 2,5809 0,00

30 9000 2:30 17,90 11 0,00019963 51,20 0,00 1,26364 5.054,55 1.759,51 0,00 0,00 0,00 33,30 28,36 -61,66 51,18 0,67918775 2,5809 0,00

31 9300 2:35 17,90 11 0,00019963 51,18 0,00 1,26364 5.054,55 1.764,43 0,00 0,00 0,00 33,28 28,36 -61,64 51,15 0,67918775 2,5809 0,00

32 9600 2:40 17,90 11 0,00019963 51,15 0,00 1,26364 5.054,55 1.769,35 0,00 0,00 0,00 33,25 28,36 -61,61 51,13 0,67918775 2,5809 0,00

33 9900 2:45 17,90 11 0,00019963 51,13 0,00 1,26364 5.054,55 1.774,26 0,00 0,00 0,00 33,23 28,36 -61,59 51,10 0,67918775 2,5809 0,00

34 10200 2:50 17,90 11 0,00019963 51,10 0,00 1,26364 5.054,55 1.779,18 0,00 0,00 0,00 33,20 28,36 -61,56 51,08 0,67918775 2,5809 0,00

35 10500 2:55 17,90 11 0,00019963 51,08 0,00 1,26364 5.054,55 1.784,09 0,00 0,00 0,00 33,18 28,36 -61,54 51,06 0,67918775 2,5809 0,00

36 10800 3:00 17,90 11 0,00009981 51,06 0,00 1,26364 5.054,55 1.789,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,16 14,18 -47,33 51,04 0,67918775 2,5809 0,00 0,00

37 11100 3:05 17,60 11 0,00009981 51,04 0,00 1,24859 4.994,37 1.792,78 0,00 0,00 0,00 33,44 14,18 -47,61 51,02 0,67542632 2,5666 0,00

38 11400 3:10 17,60 11 0,00009981 51,02 0,00 1,24859 4.994,37 1.796,57 0,00 0,00 0,00 33,42 14,18 -47,60 51,00 0,67542632 2,5666 0,00

39 11700 3:15 17,60 11 0,00009981 51,00 0,00 1,24859 4.994,37 1.800,37 0,00 0,00 0,00 33,40 14,18 -47,58 50,98 0,67542632 2,5666 0,00

40 12000 3:20 17,60 11 0,00009981 50,98 0,00 1,24859 4.994,37 1.804,17 0,00 0,00 0,00 33,38 14,18 -47,56 50,96 0,67542632 2,5666 0,00

41 12300 3:25 17,60 11 0,00009981 50,96 0,00 1,24859 4.994,37 1.807,96 0,00 0,00 0,00 33,36 14,18 -47,54 50,94 0,67542632 2,5666 0,00

42 12600 3:30 17,60 11 0,00009981 50,94 0,00 1,24859 4.994,37 1.811,75 0,00 0,00 0,00 33,34 14,18 -47,52 50,92 0,67542632 2,5666 0,00

43 12900 3:35 17,60 11 0,00009981 50,92 0,00 1,24859 4.994,37 1.815,55 0,00 0,00 0,00 33,32 14,18 -47,50 50,90 0,67542632 2,5666 0,00

44 13200 3:40 17,60 11 0,00009981 50,90 0,00 1,24859 4.994,37 1.819,34 0,00 0,00 0,00 33,30 14,18 -47,48 50,88 0,67542632 2,5666 0,00

45 13500 3:45 17,60 11 0,00009981 50,88 0,00 1,24859 4.994,37 1.823,12 0,00 0,00 0,00 33,28 14,18 -47,46 50,87 0,67542632 2,5666 0,00

46 13800 3:50 17,60 11 0,00009981 50,87 0,00 1,24859 4.994,37 1.826,91 0,00 0,00 0,00 33,27 14,18 -47,44 50,85 0,67542632 2,5666 0,00

47 14100 3:55 17,60 11 0,00009981 50,85 0,00 1,24859 4.994,37 1.830,70 0,00 0,00 0,00 33,25 14,18 -47,43 50,83 0,67542632 2,5666 0,00

48 14400 4:00 17,60 11 0,00009981 50,83 0,00 1,24859 4.994,37 1.834,48 0,00 0,00 0,00 0,00 33,23 14,18 -47,41 50,81 0,67542632 2,5666 0,00 0,00

49 14700 4:05 16,60 11 0,00009981 50,81 0,00 1,19918 4.796,73 1.838,26 0,00 0,00 0,00 34,21 14,18 -48,39 50,79 0,66292572 2,5191 0,00

50 15000 4:10 16,60 11 0,00009981 50,79 0,00 1,19918 4.796,73 1.842,12 0,00 0,00 0,00 34,19 14,18 -48,37 50,77 0,66292572 2,5191 0,00

51 15300 4:15 16,60 11 0,00009981 50,77 0,00 1,19918 4.796,73 1.845,98 0,00 0,00 0,00 34,17 14,18 -48,35 50,75 0,66292572 2,5191 0,00

52 15600 4:20 16,60 11 0,00009981 50,75 0,00 1,19918 4.796,73 1.849,84 0,00 0,00 0,00 34,15 14,18 -48,33 50,73 0,66292572 2,5191 0,00

53 15900 4:25 16,60 11 0,00009981 50,73 0,00 1,19918 4.796,73 1.853,69 0,00 0,00 0,00 34,13 14,18 -48,31 50,71 0,66292572 2,5191 0,00

54 16200 4:30 16,60 11 0,00009981 50,71 0,00 1,19918 4.796,73 1.857,55 0,00 0,00 0,00 34,11 14,18 -48,29 50,69 0,66292572 2,5191 0,00

55 16500 4:35 16,60 11 0,00009981 50,69 0,00 1,19918 4.796,73 1.861,40 0,00 0,00 0,00 34,09 14,18 -48,27 50,67 0,66292572 2,5191 0,00

56 16800 4:40 16,60 11 0,00009981 50,67 0,00 1,19918 4.796,73 1.865,25 0,00 0,00 0,00 34,07 14,18 -48,25 50,65 0,66292572 2,5191 0,00

57 17100 4:45 16,60 11 0,00009981 50,65 0,00 1,19918 4.796,73 1.869,10 0,00 0,00 0,00 34,05 14,18 -48,23 50,64 0,66292572 2,5191 0,00

58 17400 4:50 16,60 11 0,00009981 50,64 0,00 1,19918 4.796,73 1.872,95 0,00 0,00 0,00 34,04 14,18 -48,21 50,62 0,66292572 2,5191 0,00

59 17700 4:55 16,60 11 0,00009981 50,62 0,00 1,19918 4.796,73 1.876,80 0,00 0,00 0,00 34,02 14,18 -48,19 50,60 0,66292572 2,5191 0,00

60 18000 5:00 16,60 11 0,00009981 50,60 0,00 1,19918 4.796,73 1.880,64 0,00 0,00 0,00 0,00 34,00 14,18 -48,18 50,58 0,66292572 2,5191 0,00 0,00

61 18300 5:05 16,40 11 0,00029944 50,58 0,00 1,18944 4.757,74 1.884,49 0,00 0,00 0,00 34,18 42,54 -76,71 50,55 0,66043381 2,5096 0,00

62 18600 5:10 16,40 11 0,00029944 50,55 0,00 1,18944 4.757,74 1.890,61 0,00 0,00 0,00 34,15 42,54 -76,68 50,52 0,66043381 2,5096 0,00

63 18900 5:15 16,40 11 0,00029944 50,52 0,00 1,18944 4.757,74 1.896,73 0,00 0,00 0,00 34,12 42,54 -76,65 50,49 0,66043381 2,5096 0,00

64 19200 5:20 16,40 11 0,00029944 50,49 0,00 1,18944 4.757,74 1.902,84 0,00 0,00 0,00 34,09 42,54 -76,62 50,46 0,66043381 2,5096 0,00

65 19500 5:25 16,40 11 0,00029944 50,46 0,00 1,18944 4.757,74 1.908,95 0,00 0,00 0,00 34,06 42,54 -76,59 50,42 0,66043381 2,5096 0,00

66 19800 5:30 16,40 11 0,00029944 50,42 0,00 1,18944 4.757,74 1.915,06 0,00 0,00 0,00 34,02 42,54 -76,56 50,39 0,66043381 2,5096 0,00

67 20100 5:35 16,40 11 0,00029944 50,39 0,00 1,18944 4.757,74 1.921,17 0,00 0,00 0,00 33,99 42,54 -76,53 50,36 0,66043381 2,5096 0,00

68 20400 5:40 16,40 11 0,00029944 50,36 0,00 1,18944 4.757,74 1.927,28 0,00 0,00 0,00 33,96 42,54 -76,50 50,33 0,66043381 2,5096 0,00

69 20700 5:45 16,40 11 0,00029944 50,33 0,00 1,18944 4.757,74 1.933,38 0,00 0,00 0,00 33,93 42,54 -76,47 50,30 0,66043381 2,5096 0,00

70 21000 5:50 16,40 11 0,00029944 50,30 0,00 1,18944 4.757,74 1.939,48 0,00 0,00 0,00 33,90 42,54 -76,44 50,27 0,66043381 2,5096 0,00

71 21300 5:55 16,40 11 0,00029944 50,27 0,00 1,18944 4.757,74 1.945,58 0,00 0,00 0,00 33,87 42,54 -76,41 50,24 0,66043381 2,5096 0,00

72 21600 6:00 16,40 11 0,00029944 50,24 0,00 1,18944 4.757,74 1.951,68 0,00 0,00 0,00 0,00 33,84 42,54 -76,38 50,21 0,66043381 2,5096 0,00 0,00

73 21900 6:05 17,10 11 0,00134750 50,21 0,00 1,22374 4.894,98 1.957,77 0,00 0,00 0,00 33,11 191,41 -224,53 50,12 0,66916809 2,5428 0,00

74 22200 6:10 17,10 11 0,00134750 50,12 0,00 1,22374 4.894,98 1.975,68 0,00 0,00 0,00 33,02 191,41 -224,44 50,03 0,66916809 2,5428 0,00

75 22500 6:15 17,10 11 0,00134750 50,03 0,00 1,22374 4.894,98 1.993,59 0,00 0,00 0,00 32,93 191,41 -224,35 49,94 0,66916809 2,5428 0,00

76 22800 6:20 17,10 11 0,00134750 49,94 1,00 1,22374 4.894,98 2.011,49 1,00 1,00 4.894,98 32,84 191,41 4.670,72 51,81 0,66916809 2,5428 1.925,01

77 23100 6:25 17,10 11 0,00134750 51,81 0,00 1,22374 4.894,98 1.638,85 0,00 0,00 0,00 34,71 191,41 -226,12 51,72 0,66916809 2,5428 0,00

78 23400 6:30 17,10 11 0,00134750 51,72 0,00 1,22374 4.894,98 1.656,89 0,00 0,00 0,00 34,62 191,41 -226,03 51,63 0,66916809 2,5428 0,00

79 23700 6:35 17,10 11 0,00134750 51,63 0,00 1,22374 4.894,98 1.674,92 0,00 0,00 0,00 34,53 191,41 -225,94 51,54 0,66916809 2,5428 0,00

80 24000 6:40 17,10 11 0,00134750 51,54 0,00 1,22374 4.894,98 1.692,95 0,00 0,00 0,00 34,44 191,41 -225,85 51,45 0,66916809 2,5428 0,00

81 24300 6:45 17,10 11 0,00134750 51,45 0,00 1,22374 4.894,98 1.710,97 0,00 0,00 0,00 34,35 191,41 -225,76 51,36 0,66916809 2,5428 0,00

82 24600 6:50 17,10 11 0,00134750 51,36 0,00 1,22374 4.894,98 1.728,98 0,00 0,00 0,00 34,26 191,41 -225,67 51,27 0,66916809 2,5428 0,00

83 24900 6:55 17,10 11 0,00134750 51,27 0,00 1,22374 4.894,98 1.746,98 0,00 0,00 0,00 34,17 191,41 -225,58 51,18 0,66916809 2,5428 0,00

84 25200 7:00 17,10 11 0,00134750 51,18 0,00 1,22374 4.894,98 1.764,98 0,00 0,00 0,00 407,91 34,08 191,41 -225,49 51,09 0,66916809 2,5428 0,00 160,42

85 25500 7:05 18,30 11 0,00499073 51,09 0,00 1,28386 5.135,42 1.782,97 0,00 0,00 0,00 32,79 708,94 -741,73 50,79 0,68420936 2,6000 0,00

86 25800 7:10 18,30 11 0,00499073 50,79 0,00 1,28386 5.135,42 1.842,15 0,00 0,00 0,00 32,49 708,94 -741,43 50,49 0,68420936 2,6000 0,00

87 26100 7:15 18,30 11 0,00499073 50,49 0,00 1,28386 5.135,42 1.901,30 0,00 0,00 0,00 32,19 708,94 -741,14 50,20 0,68420936 2,6000 0,00

88 26400 7:20 18,30 11 0,00499073 50,20 0,00 1,28386 5.135,42 1.960,43 0,00 0,00 0,00 31,90 708,94 -740,84 49,90 0,68420936 2,6000 0,00

89 26700 7:25 18,30 11 0,00499073 49,90 1,00 1,28386 5.135,42 2.019,54 1,00 1,00 5.135,42 31,60 708,94 4.394,87 51,66 0,68420936 2,6000 1.975,17

90 27000 7:30 18,30 11 0,00499073 51,66 0,00 1,28386 5.135,42 1.668,90 0,00 0,00 0,00 33,36 708,94 -742,30 51,36 0,68420936 2,6000 0,00

91 27300 7:35 18,30 11 0,00499073 51,36 0,00 1,28386 5.135,42 1.728,12 0,00 0,00 0,00 33,06 708,94 -742,00 51,06 0,68420936 2,6000 0,00

92 27600 7:40 18,30 11 0,00499073 51,06 0,00 1,28386 5.135,42 1.787,32 0,00 0,00 0,00 32,76 708,94 -741,71 50,77 0,68420936 2,6000 0,00

93 27900 7:45 18,30 11 0,00499073 50,77 0,00 1,28386 5.135,42 1.846,50 0,00 0,00 0,00 32,47 708,94 -741,41 50,47 0,68420936 2,6000 0,00

94 28200 7:50 18,30 11 0,00499073 50,47 0,00 1,28386 5.135,42 1.905,65 0,00 0,00 0,00 32,17 708,94 -741,12 50,18 0,68420936 2,6000 0,00

95 28500 7:55 18,30 11 0,00499073 50,18 0,00 1,28386 5.135,42 1.964,78 0,00 0,00 0,00 31,88 708,94 -740,82 49,88 0,68420936 2,6000 0,00

96 28800 8:00 18,30 11 0,00499073 49,88 1,00 1,28386 5.135,42 2.023,88 1,00 1,00 5.135,42 855,90 31,58 708,94 4.394,90 51,63 0,68420936 2,6000 1.975,17 329,19

97 29100 8:05 20,00 11 0,00349351 51,63 0,00 1,37181 5.487,26 1.673,25 0,00 0,00 0,00 31,63 496,26 -527,89 51,42 0,7056016 2,6813 0,00

98 29400 8:10 20,00 11 0,00349351 51,42 0,00 1,37181 5.487,26 1.715,36 0,00 0,00 0,00 31,42 496,26 -527,68 51,21 0,7056016 2,6813 0,00
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99 29700 8:15 20,00 11 0,00349351 51,21 0,00 1,37181 5.487,26 1.757,46 0,00 0,00 0,00 31,21 496,26 -527,47 51,00 0,7056016 2,6813 0,00

100 30000 8:20 20,00 11 0,00349351 51,00 0,00 1,37181 5.487,26 1.799,55 0,00 0,00 0,00 31,00 496,26 -527,26 50,79 0,7056016 2,6813 0,00

101 30300 8:25 20,00 11 0,00349351 50,79 0,00 1,37181 5.487,26 1.841,61 0,00 0,00 0,00 30,79 496,26 -527,05 50,58 0,7056016 2,6813 0,00

102 30600 8:30 20,00 11 0,00349351 50,58 0,00 1,37181 5.487,26 1.883,66 0,00 0,00 0,00 30,58 496,26 -526,84 50,37 0,7056016 2,6813 0,00

103 30900 8:35 20,00 11 0,00349351 50,37 0,00 1,37181 5.487,26 1.925,70 0,00 0,00 0,00 30,37 496,26 -526,63 50,16 0,7056016 2,6813 0,00

104 31200 8:40 20,00 11 0,00349351 50,16 0,00 1,37181 5.487,26 1.967,71 0,00 0,00 0,00 30,16 496,26 -526,42 49,95 0,7056016 2,6813 0,00

105 31500 8:45 20,00 11 0,00349351 49,95 1,00 1,37181 5.487,26 2.009,71 1,00 1,00 5.487,26 29,95 496,26 4.961,05 51,93 0,7056016 2,6813 2.046,50

106 31800 8:50 20,00 11 0,00349351 51,93 0,00 1,37181 5.487,26 1.613,90 0,00 0,00 0,00 31,93 496,26 -528,19 51,72 0,7056016 2,6813 0,00

107 32100 8:55 20,00 11 0,00349351 51,72 0,00 1,37181 5.487,26 1.656,05 0,00 0,00 0,00 31,72 496,26 -527,98 51,51 0,7056016 2,6813 0,00

108 32400 9:00 20,00 11 0,00349351 51,51 0,00 1,37181 5.487,26 1.698,17 0,00 0,00 0,00 457,27 31,51 496,26 -527,77 51,30 0,7056016 2,6813 0,00 170,54

109 32700 9:05 21,90 11 0,00374305 51,30 0,00 1,47401 5.896,04 1.740,28 0,00 0,00 0,00 29,40 531,71 -561,11 51,07 0,72950882 2,7721 0,00

110 33000 9:10 21,90 11 0,00374305 51,07 0,00 1,47401 5.896,04 1.785,04 0,00 0,00 0,00 29,17 531,71 -560,88 50,85 0,72950882 2,7721 0,00

111 33300 9:15 21,90 11 0,00374305 50,85 0,00 1,47401 5.896,04 1.829,79 0,00 0,00 0,00 28,95 531,71 -560,66 50,63 0,72950882 2,7721 0,00

112 33600 9:20 21,90 11 0,00374305 50,63 0,00 1,47401 5.896,04 1.874,52 0,00 0,00 0,00 28,73 531,71 -560,44 50,40 0,72950882 2,7721 0,00

113 33900 9:25 21,90 11 0,00374305 50,40 0,00 1,47401 5.896,04 1.919,24 0,00 0,00 0,00 28,50 531,71 -560,21 50,18 0,72950882 2,7721 0,00

114 34200 9:30 21,90 11 0,00374305 50,18 0,00 1,47401 5.896,04 1.963,93 0,00 0,00 0,00 28,28 531,71 -559,99 49,96 0,72950882 2,7721 0,00

115 34500 9:35 21,90 11 0,00374305 49,96 1,00 1,47401 5.896,04 2.008,61 1,00 1,00 5.896,04 28,06 531,71 5.336,27 52,09 0,72950882 2,7721 2.126,90

116 34800 9:40 21,90 11 0,00374305 52,09 0,00 1,47401 5.896,04 1.582,87 0,00 0,00 0,00 30,19 531,71 -561,89 51,86 0,72950882 2,7721 0,00

117 35100 9:45 21,90 11 0,00374305 51,86 0,00 1,47401 5.896,04 1.627,69 0,00 0,00 0,00 29,96 531,71 -561,67 51,64 0,72950882 2,7721 0,00

118 35400 9:50 21,90 11 0,00374305 51,64 0,00 1,47401 5.896,04 1.672,51 0,00 0,00 0,00 29,74 531,71 -561,45 51,41 0,72950882 2,7721 0,00

119 35700 9:55 21,90 11 0,00374305 51,41 0,00 1,47401 5.896,04 1.717,30 0,00 0,00 0,00 29,51 531,71 -561,22 51,19 0,72950882 2,7721 0,00

120 36000 10:00 21,90 11 0,00374305 51,19 0,00 1,47401 5.896,04 1.762,08 0,00 0,00 0,00 491,34 29,29 531,71 -561,00 50,97 0,72950882 2,7721 0,00 177,24

121 36300 10:05 24,70 11 0,00309426 50,97 0,00 1,63209 6.528,37 1.806,83 0,00 0,00 0,00 26,27 439,55 -465,81 50,78 0,76443449 2,9049 0,00

122 36600 10:10 24,70 11 0,00309426 50,78 0,00 1,63209 6.528,37 1.844,00 0,00 0,00 0,00 26,08 439,55 -465,63 50,59 0,76443449 2,9049 0,00

123 36900 10:15 24,70 11 0,00309426 50,59 0,00 1,63209 6.528,37 1.881,15 0,00 0,00 0,00 25,89 439,55 -465,44 50,41 0,76443449 2,9049 0,00

124 37200 10:20 24,70 11 0,00309426 50,41 0,00 1,63209 6.528,37 1.918,28 0,00 0,00 0,00 25,71 439,55 -465,25 50,22 0,76443449 2,9049 0,00

125 37500 10:25 24,70 11 0,00309426 50,22 0,00 1,63209 6.528,37 1.955,40 0,00 0,00 0,00 25,52 439,55 -465,07 50,04 0,76443449 2,9049 0,00

126 37800 10:30 24,70 11 0,00309426 50,04 0,00 1,63209 6.528,37 1.992,51 0,00 0,00 0,00 25,34 439,55 -464,88 49,85 0,76443449 2,9049 0,00

127 38100 10:35 24,70 11 0,00309426 49,85 1,00 1,63209 6.528,37 2.029,59 1,00 1,00 6.528,37 25,15 439,55 6.063,68 52,27 0,76443449 2,9049 2.247,40

128 38400 10:40 24,70 11 0,00309426 52,27 0,00 1,63209 6.528,37 1.545,82 0,00 0,00 0,00 27,57 439,55 -467,12 52,08 0,76443449 2,9049 0,00

129 38700 10:45 24,70 11 0,00309426 52,08 0,00 1,63209 6.528,37 1.583,08 0,00 0,00 0,00 27,38 439,55 -466,93 51,90 0,76443449 2,9049 0,00

130 39000 10:50 24,70 11 0,00309426 51,90 0,00 1,63209 6.528,37 1.620,34 0,00 0,00 0,00 27,20 439,55 -466,74 51,71 0,76443449 2,9049 0,00

131 39300 10:55 24,70 11 0,00309426 51,71 0,00 1,63209 6.528,37 1.657,58 0,00 0,00 0,00 27,01 439,55 -466,56 51,53 0,76443449 2,9049 0,00

132 39600 11:00 24,70 11 0,00309426 51,53 0,00 1,63209 6.528,37 1.694,80 0,00 0,00 0,00 544,03 26,83 439,55 -466,37 51,34 0,76443449 2,9049 0,00 187,28

133 39900 11:05 27,10 11 0,00279481 51,34 0,00 1,77469 7.098,75 1.732,01 0,00 0,00 0,00 24,24 397,01 -421,25 51,17 0,79376217 3,0163 0,00

134 40200 11:10 27,10 11 0,00279481 51,17 0,00 1,77469 7.098,75 1.765,62 0,00 0,00 0,00 24,07 397,01 -421,08 51,00 0,79376217 3,0163 0,00

135 40500 11:15 27,10 11 0,00279481 51,00 0,00 1,77469 7.098,75 1.799,21 0,00 0,00 0,00 23,90 397,01 -420,91 50,84 0,79376217 3,0163 0,00

136 40800 11:20 27,10 11 0,00279481 50,84 0,00 1,77469 7.098,75 1.832,79 0,00 0,00 0,00 23,74 397,01 -420,74 50,67 0,79376217 3,0163 0,00

137 41100 11:25 27,10 11 0,00279481 50,67 0,00 1,77469 7.098,75 1.866,36 0,00 0,00 0,00 23,57 397,01 -420,58 50,50 0,79376217 3,0163 0,00

138 41400 11:30 27,10 11 0,00279481 50,50 0,00 1,77469 7.098,75 1.899,92 0,00 0,00 0,00 23,40 397,01 -420,41 50,33 0,79376217 3,0163 0,00

139 41700 11:35 27,10 11 0,00279481 50,33 0,00 1,77469 7.098,75 1.933,46 0,00 0,00 0,00 23,23 397,01 -420,24 50,17 0,79376217 3,0163 0,00

140 42000 11:40 27,10 11 0,00279481 50,17 0,00 1,77469 7.098,75 1.966,99 0,00 0,00 0,00 23,07 397,01 -420,07 50,00 0,79376217 3,0163 0,00

141 42300 11:45 27,10 11 0,00279481 50,00 1,00 1,77469 7.098,75 2.000,50 1,00 1,00 7.098,75 22,90 397,01 6.678,84 52,66 0,79376217 3,0163 2.353,47

142 42600 11:50 27,10 11 0,00279481 52,66 0,00 1,77469 7.098,75 1.467,64 0,00 0,00 0,00 25,56 397,01 -422,57 52,49 0,79376217 3,0163 0,00

143 42900 11:55 27,10 11 0,00279481 52,49 0,00 1,77469 7.098,75 1.501,36 0,00 0,00 0,00 25,39 397,01 -422,40 52,32 0,79376217 3,0163 0,00

144 43200 12:00 27,10 11 0,00279481 52,32 0,00 1,77469 7.098,75 1.535,06 0,00 0,00 0,00 1.183,12 25,22 397,01 -422,23 52,16 0,79376217 3,0163 0,00 196,12

145 43500 12:05 29,40 11 0,00239555 52,16 0,00 1,91748 7.669,94 1.568,74 0,00 0,00 0,00 22,76 340,29 -363,05 52,01 0,82104938 3,1200 0,00

146 43800 12:10 29,40 11 0,00239555 52,01 0,00 1,91748 7.669,94 1.597,71 0,00 0,00 0,00 22,61 340,29 -362,90 51,87 0,82104938 3,1200 0,00

147 44100 12:15 29,40 11 0,00239555 51,87 0,00 1,91748 7.669,94 1.626,66 0,00 0,00 0,00 22,47 340,29 -362,76 51,72 0,82104938 3,1200 0,00

148 44400 12:20 29,40 11 0,00239555 51,72 0,00 1,91748 7.669,94 1.655,60 0,00 0,00 0,00 22,32 340,29 -362,61 51,58 0,82104938 3,1200 0,00

149 44700 12:25 29,40 11 0,00239555 51,58 0,00 1,91748 7.669,94 1.684,53 0,00 0,00 0,00 22,18 340,29 -362,47 51,43 0,82104938 3,1200 0,00

150 45000 12:30 29,40 11 0,00239555 51,43 0,00 1,91748 7.669,94 1.713,45 0,00 0,00 0,00 22,03 340,29 -362,33 51,29 0,82104938 3,1200 0,00

151 45300 12:35 29,40 11 0,002395552 51,29 0,00 1,91748 7.669,94 1.742,36 0,00 0,00 0,00 21,89 340,29 -362,18 51,14 0,82104938 3,1200 0,00

152 45600 12:40 29,40 11 0,002395552 51,14 0,00 1,91748 7.669,94 1.771,26 0,00 0,00 0,00 21,74 340,29 -362,04 51,00 0,82104938 3,1200 0,00

153 45900 12:45 29,40 11 0,002395552 51,00 0,00 1,91748 7.669,94 1.800,14 0,00 0,00 0,00 21,60 340,29 -361,89 50,85 0,82104938 3,1200 0,00

154 46200 12:50 29,40 11 0,002395552 50,85 0,00 1,91748 7.669,94 1.829,01 0,00 0,00 0,00 21,45 340,29 -361,75 50,71 0,82104938 3,1200 0,00

155 46500 12:55 29,40 11 0,002395552 50,71 0,00 1,91748 7.669,94 1.857,88 0,00 0,00 0,00 21,31 340,29 -361,60 50,57 0,82104938 3,1200 0,00

156 46800 13:00 29,40 11 0,002395552 50,57 0,00 1,91748 7.669,94 1.886,73 0,00 0,00 0,00 0 21,17 340,29 -361,46 50,42 0,82104938 3,1200 0,00 0,00

157 47100 13:05 31,00 11 0,002395552 50,42 0,00 2,02037 8.081,47 1.915,56 0,00 0,00 0,00 19,42 340,29 -359,72 50,28 0,83941806 3,1898 0,00

158 47400 13:10 31,00 11 0,002395552 50,28 0,00 2,02037 8.081,47 1.944,26 0,00 0,00 0,00 19,28 340,29 -359,57 50,14 0,83941806 3,1898 0,00

159 47700 13:15 31,00 11 0,002395552 50,14 0,00 2,02037 8.081,47 1.972,95 0,00 0,00 0,00 19,14 340,29 -359,43 49,99 0,83941806 3,1898 0,00

160 48000 13:20 31,00 11 0,002395552 49,99 1,00 2,02037 8.081,47 2.001,63 1,00 1,00 8.081,47 18,99 340,29 7.722,19 53,07 0,83941806 3,1898 2.533,55

161 48300 13:25 31,00 11 0,002395552 53,07 0,00 2,02037 8.081,47 1.385,53 0,00 0,00 0,00 22,07 340,29 -362,37 52,93 0,83941806 3,1898 0,00

162 48600 13:30 31,00 11 0,002395552 52,93 0,00 2,02037 8.081,47 1.414,44 0,00 0,00 0,00 21,93 340,29 -362,22 52,78 0,83941806 3,1898 0,00

163 48900 13:35 31,00 11 0,002395552 52,78 0,00 2,02037 8.081,47 1.443,34 0,00 0,00 0,00 21,78 340,29 -362,08 52,64 0,83941806 3,1898 0,00

164 49200 13:40 31,00 11 0,002395552 52,64 0,00 2,02037 8.081,47 1.472,22 0,00 0,00 0,00 21,64 340,29 -361,93 52,49 0,83941806 3,1898 0,00

165 49500 13:45 31,00 11 0,002395552 52,49 0,00 2,02037 8.081,47 1.501,10 0,00 0,00 0,00 21,49 340,29 -361,79 52,35 0,83941806 3,1898 0,00

166 49800 13:50 31,00 11 0,002395552 52,35 0,00 2,02037 8.081,47 1.529,97 0,00 0,00 0,00 21,35 340,29 -361,64 52,21 0,83941806 3,1898 0,00

167 50100 13:55 31,00 11 0,002395552 52,21 0,00 2,02037 8.081,47 1.558,82 0,00 0,00 0,00 21,21 340,29 -361,50 52,06 0,83941806 3,1898 0,00

168 50400 14:00 31,00 11 0,002395552 52,06 0,00 2,02037 8.081,47 1.587,66 0,00 0,00 0,00 673,4562489 21,06 340,29 -361,35 51,92 0,83941806 3,1898 0,00 211,13

169 50700 14:05 32,60 11 0,002046201 51,92 0,00 2,12616 8.504,65 1.616,49 0,00 0,00 0,00 19,32 290,67 -309,98 51,79 0,85718198 3,2573 0,00

170 51000 14:10 32,60 11 0,002046201 51,79 0,00 2,12616 8.504,65 1.641,22 0,00 0,00 0,00 19,19 290,67 -309,86 51,67 0,85718198 3,2573 0,00

171 51300 14:15 32,60 11 0,002046201 51,67 0,00 2,12616 8.504,65 1.665,94 0,00 0,00 0,00 19,07 290,67 -309,74 51,55 0,85718198 3,2573 0,00

172 51600 14:20 32,60 11 0,002046201 51,55 0,00 2,12616 8.504,65 1.690,65 0,00 0,00 0,00 18,95 290,67 -309,61 51,42 0,85718198 3,2573 0,00

173 51900 14:25 32,60 11 0,002046201 51,42 0,00 2,12616 8.504,65 1.715,36 0,00 0,00 0,00 18,82 290,67 -309,49 51,30 0,85718198 3,2573 0,00

174 52200 14:30 32,60 11 0,002046201 51,30 0,00 2,12616 8.504,65 1.740,05 0,00 0,00 0,00 18,70 290,67 -309,37 51,18 0,85718198 3,2573 0,00

175 52500 14:35 32,60 11 0,002046201 51,18 0,00 2,12616 8.504,65 1.764,73 0,00 0,00 0,00 18,58 290,67 -309,24 51,05 0,85718198 3,2573 0,00

176 52800 14:40 32,60 11 0,002046201 51,05 0,00 2,12616 8.504,65 1.789,40 0,00 0,00 0,00 18,45 290,67 -309,12 50,93 0,85718198 3,2573 0,00

177 53100 14:45 32,60 11 0,002046201 50,93 0,00 2,12616 8.504,65 1.814,07 0,00 0,00 0,00 18,33 290,67 -309,00 50,81 0,85718198 3,2573 0,00

178 53400 14:50 32,60 11 0,002046201 50,81 0,00 2,12616 8.504,65 1.838,72 0,00 0,00 0,00 18,21 290,67 -308,87 50,68 0,85718198 3,2573 0,00

179 53700 14:55 32,60 11 0,002046201 50,68 0,00 2,12616 8.504,65 1.863,36 0,00 0,00 0,00 18,08 290,67 -308,75 50,56 0,85718198 3,2573 0,00

180 54000 15:00 32,60 11 0,002046201 50,56 0,00 2,12616 8.504,65 1.887,99 0,00 0,00 0,00 0 17,96 290,67 -308,63 50,44 0,85718198 3,2573 0,00 0,00

181 54300 15:05 32,70 11 0,001646942 50,44 0,00 2,13287 8.531,49 1.912,62 0,00 0,00 0,00 17,74 233,95 -251,69 50,34 0,85827013 3,2614 0,00

182 54600 15:10 32,70 11 0,001646942 50,34 0,00 2,13287 8.531,49 1.932,70 0,00 0,00 0,00 17,64 233,95 -251,59 50,24 0,85827013 3,2614 0,00

183 54900 15:15 32,70 11 0,001646942 50,24 0,00 2,13287 8.531,49 1.952,77 0,00 0,00 0,00 17,54 233,95 -251,49 50,14 0,85827013 3,2614 0,00

184 55200 15:20 32,70 11 0,001646942 50,14 0,00 2,13287 8.531,49 1.972,83 0,00 0,00 0,00 17,44 233,95 -251,39 50,04 0,85827013 3,2614 0,00

185 55500 15:25 32,70 11 0,001646942 50,04 0,00 2,13287 8.531,49 1.992,89 0,00 0,00 0,00 17,34 233,95 -251,29 49,94 0,85827013 3,2614 0,00

186 55800 15:30 32,70 11 0,001646942 49,94 1,00 2,13287 8.531,49 2.012,94 1,00 1,00 8.531,49 17,24 233,95 8.280,30 53,24 0,85827013 3,2614 2.615,88

187 56100 15:35 32,70 11 0,001646942 53,24 0,00 2,13287 8.531,49 1.352,31 0,00 0,00 0,00 20,54 233,95 -254,49 53,14 0,85827013 3,2614 0,00

188 56400 15:40 32,70 11 0,001646942 53,14 0,00 2,13287 8.531,49 1.372,62 0,00 0,00 0,00 20,44 233,95 -254,39 53,04 0,85827013 3,2614 0,00

189 56700 15:45 32,70 11 0,001646942 53,04 0,00 2,13287 8.531,49 1.392,91 0,00 0,00 0,00 20,34 233,95 -254,29 52,93 0,85827013 3,2614 0,00

190 57000 15:50 32,70 11 0,001646942 52,93 0,00 2,13287 8.531,49 1.413,20 0,00 0,00 0,00 20,23 233,95 -254,19 52,83 0,85827013 3,2614 0,00

191 57300 15:55 32,70 11 0,001646942 52,83 0,00 2,13287 8.531,49 1.433,48 0,00 0,00 0,00 20,13 233,95 -254,08 52,73 0,85827013 3,2614 0,00

192 57600 16:00 32,70 11 0,001646942 52,73 0,00 2,13287 8.531,49 1.453,75 0,00 0,00 0,00 710,9572816 20,03 233,95 -253,98 52,63 0,85827013 3,2614 0,00 217,99

193 57900 16:05 32,10 11 0,001946386 52,63 0,00 2,09279 8.371,16 1.474,01 0,00 0,00 0,00 20,53 276,49 -297,02 52,51 0,85170106 3,2365 0,00

194 58200 16:10 32,10 11 0,001946386 52,51 0,00 2,09279 8.371,16 1.497,71 0,00 0,00 0,00 20,41 276,49 -296,90 52,39 0,85170106 3,2365 0,00

195 58500 16:15 32,10 11 0,001946386 52,39 0,00 2,09279 8.371,16 1.521,40 0,00 0,00 0,00 20,29 276,49 -296,78 52,27 0,85170106 3,2365 0,00

196 58800 16:20 32,10 11 0,001946386 52,27 0,00 2,09279 8.371,16 1.545,08 0,00 0,00 0,00 20,17 276,49 -296,66 52,16 0,85170106 3,2365 0,00

197 59100 16:25 32,10 11 0,001946386 52,16 0,00 2,09279 8.371,16 1.568,75 0,00 0,00 0,00 20,06 276,49 -296,54 52,04 0,85170106 3,2365 0,00

198 59400 16:30 32,10 11 0,001946386 52,04 0,00 2,09279 8.371,16 1.592,40 0,00 0,00 0,00 19,94 276,49 -296,43 51,92 0,85170106 3,2365 0,00

199 59700 16:35 32,10 11 0,001946386 51,92 0,00 2,09279 8.371,16 1.616,05 0,00 0,00 0,00 19,82 276,49 -296,31 51,80 0,85170106 3,2365 0,00

200 60000 16:40 32,10 11 0,001946386 51,80 0,00 2,09279 8.371,16 1.639,70 0,00 0,00 0,00 19,70 276,49 -296,19 51,68 0,85170106 3,2365 0,00

201 60300 16:45 32,10 11 0,001946386 51,68 0,00 2,09279 8.371,16 1.663,33 0,00 0,00 0,00 19,58 276,49 -296,07 51,57 0,85170106 3,2365 0,00

202 60600 16:50 32,10 11 0,001946386 51,57 0,00 2,09279 8.371,16 1.686,95 0,00 0,00 0,00 19,47 276,49 -295,95 51,45 0,85170106 3,2365 0,00

203 60900 16:55 32,10 11 0,001946386 51,45 0,00 2,09279 8.371,16 1.710,56 0,00 0,00 0,00 19,35 276,49 -295,84 51,33 0,85170106 3,2365 0,00

204 61200 17:00 32,10 11 0,001946386 51,33 0,00 2,09279 8.371,16 1.734,16 0,00 0,00 0,00 0 19,23 276,49 -295,72 51,21 0,85170106 3,2365 0,00 0,00

205 61500 17:05 30,50 11 0,001896479 51,21 0,00 1,98790 7.951,62 1.757,76 0,00 0,00 0,00 20,71 269,40 -290,11 51,10 0,83373866 3,1682 0,00

206 61800 17:10 30,50 11 0,001896479 51,10 0,00 1,98790 7.951,62 1.780,90 0,00 0,00 0,00 20,60 269,40 -289,99 50,98 0,83373866 3,1682 0,00

207 62100 17:15 30,50 11 0,001896479 50,98 0,00 1,98790 7.951,62 1.804,04 0,00 0,00 0,00 20,48 269,40 -289,88 50,86 0,83373866 3,1682 0,00

208 62400 17:20 30,50 11 0,001896479 50,86 0,00 1,98790 7.951,62 1.827,17 0,00 0,00 0,00 20,36 269,40 -289,76 50,75 0,83373866 3,1682 0,00



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

209 62700 17:25 30,50 11 0,001896479 50,75 0,00 1,98790 7.951,62 1.850,28 0,00 0,00 0,00 20,25 269,40 -289,65 50,63 0,83373866 3,1682 0,00

210 63000 17:30 30,50 11 0,001896479 50,63 0,00 1,98790 7.951,62 1.873,39 0,00 0,00 0,00 20,13 269,40 -289,53 50,52 0,83373866 3,1682 0,00

211 63300 17:35 30,50 11 0,001896479 50,52 0,00 1,98790 7.951,62 1.896,49 0,00 0,00 0,00 20,02 269,40 -289,42 50,40 0,83373866 3,1682 0,00

212 63600 17:40 30,50 11 0,001896479 50,40 0,00 1,98790 7.951,62 1.919,58 0,00 0,00 0,00 19,90 269,40 -289,30 50,29 0,83373866 3,1682 0,00

213 63900 17:45 30,50 11 0,001896479 50,29 0,00 1,98790 7.951,62 1.942,66 0,00 0,00 0,00 19,79 269,40 -289,19 50,17 0,83373866 3,1682 0,00

214 64200 17:50 30,50 11 0,001896479 50,17 0,00 1,98790 7.951,62 1.965,74 0,00 0,00 0,00 19,67 269,40 -289,07 50,06 0,83373866 3,1682 0,00

215 64500 17:55 30,50 11 0,001896479 50,06 0,00 1,98790 7.951,62 1.988,80 0,00 0,00 0,00 19,56 269,40 -288,95 49,94 0,83373866 3,1682 0,00

216 64800 18:00 30,50 11 0,001896479 49,94 1,00 1,98790 7.951,62 2.011,85 1,00 1,00 7.951,62 662,6349504 19,44 269,40 7.662,78 53,00 0,83373866 3,1682 2.509,82 209,15

217 65100 18:05 28,40 11 0,002595182 53,00 0,00 1,85466 7.418,64 1.400,49 0,00 0,00 0,00 24,60 368,65 -393,25 52,84 0,80930109 3,0753 0,00

218 65400 18:10 28,40 11 0,002595182 52,84 0,00 1,85466 7.418,64 1.431,87 0,00 0,00 0,00 24,44 368,65 -393,09 52,68 0,80930109 3,0753 0,00

219 65700 18:15 28,40 11 0,002595182 52,68 0,00 1,85466 7.418,64 1.463,23 0,00 0,00 0,00 24,28 368,65 -392,93 52,53 0,80930109 3,0753 0,00

220 66000 18:20 28,40 11 0,002595182 52,53 0,00 1,85466 7.418,64 1.494,58 0,00 0,00 0,00 24,13 368,65 -392,78 52,37 0,80930109 3,0753 0,00

221 66300 18:25 28,40 11 0,002595182 52,37 0,00 1,85466 7.418,64 1.525,92 0,00 0,00 0,00 23,97 368,65 -392,62 52,21 0,80930109 3,0753 0,00

222 66600 18:30 28,40 11 0,002595182 52,21 0,00 1,85466 7.418,64 1.557,24 0,00 0,00 0,00 23,81 368,65 -392,46 52,06 0,80930109 3,0753 0,00

223 66900 18:35 28,40 11 0,002595182 52,06 0,00 1,85466 7.418,64 1.588,55 0,00 0,00 0,00 23,66 368,65 -392,31 51,90 0,80930109 3,0753 0,00

224 67200 18:40 28,40 11 0,002595182 51,90 0,00 1,85466 7.418,64 1.619,85 0,00 0,00 0,00 23,50 368,65 -392,15 51,74 0,80930109 3,0753 0,00

225 67500 18:45 28,40 11 0,002595182 51,74 0,00 1,85466 7.418,64 1.651,14 0,00 0,00 0,00 23,34 368,65 -392,00 51,59 0,80930109 3,0753 0,00

226 67800 18:50 28,40 11 0,002595182 51,59 0,00 1,85466 7.418,64 1.682,41 0,00 0,00 0,00 23,19 368,65 -391,84 51,43 0,80930109 3,0753 0,00

227 68100 18:55 28,40 11 0,002595182 51,43 0,00 1,85466 7.418,64 1.713,68 0,00 0,00 0,00 23,03 368,65 -391,68 51,28 0,80930109 3,0753 0,00

228 68400 19:00 28,40 11 0,002595182 51,28 0,00 1,85466 7.418,64 1.744,92 0,00 0,00 0,00 0 22,88 368,65 -391,53 51,12 0,80930109 3,0753 0,00 0,00

229 68700 19:05 26,30 11 0,003493514 51,12 0,00 1,72643 6.905,71 1.776,16 0,00 0,00 0,00 24,82 496,26 -521,08 50,91 0,78406893 2,9795 0,00

230 69000 19:10 26,30 11 0,003493514 50,91 0,00 1,72643 6.905,71 1.817,74 0,00 0,00 0,00 24,61 496,26 -520,87 50,70 0,78406893 2,9795 0,00

231 69300 19:15 26,30 11 0,003493514 50,70 0,00 1,72643 6.905,71 1.859,29 0,00 0,00 0,00 24,40 496,26 -520,66 50,50 0,78406893 2,9795 0,00

232 69600 19:20 26,30 11 0,003493514 50,50 0,00 1,72643 6.905,71 1.900,83 0,00 0,00 0,00 24,20 496,26 -520,46 50,29 0,78406893 2,9795 0,00

233 69900 19:25 26,30 11 0,003493514 50,29 0,00 1,72643 6.905,71 1.942,36 0,00 0,00 0,00 23,99 496,26 -520,25 50,08 0,78406893 2,9795 0,00

234 70200 19:30 26,30 11 0,003493514 50,08 0,00 1,72643 6.905,71 1.983,86 0,00 0,00 0,00 23,78 496,26 -520,04 49,87 0,78406893 2,9795 0,00

235 70500 19:35 26,30 11 0,003493514 49,87 1,00 1,72643 6.905,71 2.025,35 1,00 1,00 6.905,71 23,57 496,26 6.385,88 52,42 0,78406893 2,9795 2.317,77

236 70800 19:40 26,30 11 0,003493514 52,42 0,00 1,72643 6.905,71 1.515,87 0,00 0,00 0,00 26,12 496,26 -522,38 52,21 0,78406893 2,9795 0,00

237 71100 19:45 26,30 11 0,003493514 52,21 0,00 1,72643 6.905,71 1.557,55 0,00 0,00 0,00 25,91 496,26 -522,17 52,00 0,78406893 2,9795 0,00

238 71400 19:50 26,30 11 0,003493514 52,00 0,00 1,72643 6.905,71 1.599,21 0,00 0,00 0,00 25,70 496,26 -521,96 51,80 0,78406893 2,9795 0,00

239 71700 19:55 26,30 11 0,003493514 51,80 0,00 1,72643 6.905,71 1.640,85 0,00 0,00 0,00 25,50 496,26 -521,76 51,59 0,78406893 2,9795 0,00

240 72000 20:00 26,30 11 0,003493514 51,59 0,00 1,72643 6.905,71 1.682,48 0,00 0,00 0,00 575,4761814 25,29 496,26 -521,55 51,38 0,78406893 2,9795 0,00 193,15

241 72300 20:05 24,20 11 0,002844719 51,38 0,00 1,60321 6.412,84 1.724,09 0,00 0,00 0,00 27,18 404,10 -431,28 51,21 0,75824186 2,8813 0,00

242 72600 20:10 24,20 11 0,002844719 51,21 0,00 1,60321 6.412,84 1.758,50 0,00 0,00 0,00 27,01 404,10 -431,11 51,04 0,75824186 2,8813 0,00

243 72900 20:15 24,20 11 0,002844719 51,04 0,00 1,60321 6.412,84 1.792,89 0,00 0,00 0,00 26,84 404,10 -430,93 50,86 0,75824186 2,8813 0,00

244 73200 20:20 24,20 11 0,002844719 50,86 0,00 1,60321 6.412,84 1.827,27 0,00 0,00 0,00 26,66 404,10 -430,76 50,69 0,75824186 2,8813 0,00

245 73500 20:25 24,20 11 0,002844719 50,69 0,00 1,60321 6.412,84 1.861,64 0,00 0,00 0,00 26,49 404,10 -430,59 50,52 0,75824186 2,8813 0,00

246 73800 20:30 24,20 11 0,002844719 50,52 0,00 1,60321 6.412,84 1.895,99 0,00 0,00 0,00 26,32 404,10 -430,42 50,35 0,75824186 2,8813 0,00

247 74100 20:35 24,20 11 0,002844719 50,35 0,00 1,60321 6.412,84 1.930,33 0,00 0,00 0,00 26,15 404,10 -430,25 50,18 0,75824186 2,8813 0,00

248 74400 20:40 24,20 11 0,002844719 50,18 0,00 1,60321 6.412,84 1.964,66 0,00 0,00 0,00 25,98 404,10 -430,07 50,01 0,75824186 2,8813 0,00

249 74700 20:45 24,20 11 0,002844719 50,01 0,00 1,60321 6.412,84 1.998,97 0,00 0,00 0,00 25,81 404,10 -429,90 49,83 0,75824186 2,8813 0,00

250 75000 20:50 24,20 11 0,002844719 49,83 1,00 1,60321 6.412,84 2.033,27 1,00 1,00 6.412,84 25,63 404,10 5.983,11 52,22 0,75824186 2,8813 2.225,66

251 75300 20:55 24,20 11 0,002844719 52,22 0,00 1,60321 6.412,84 1.555,92 0,00 0,00 0,00 28,02 404,10 -432,12 52,05 0,75824186 2,8813 0,00

252 75600 21:00 24,20 11 0,002844719 52,05 0,00 1,60321 6.412,84 1.590,40 0,00 0,00 0,00 534,4034853 27,85 404,10 -431,95 51,88 0,75824186 2,8813 0,00 185,47

253 75900 21:05 22,30 11 0,003144163 51,88 0,00 1,49605 5.984,19 1.624,86 0,00 0,00 0,00 29,58 446,63 -476,21 51,69 0,73452846 2,7912 0,00

254 76200 21:10 22,30 11 0,003144163 51,69 0,00 1,49605 5.984,19 1.662,85 0,00 0,00 0,00 29,39 446,63 -476,02 51,50 0,73452846 2,7912 0,00

255 76500 21:15 22,30 11 0,003144163 51,50 0,00 1,49605 5.984,19 1.700,83 0,00 0,00 0,00 29,20 446,63 -475,83 51,31 0,73452846 2,7912 0,00

256 76800 21:20 22,30 11 0,003144163 51,31 0,00 1,49605 5.984,19 1.738,79 0,00 0,00 0,00 29,01 446,63 -475,64 51,12 0,73452846 2,7912 0,00

257 77100 21:25 22,30 11 0,003144163 51,12 0,00 1,49605 5.984,19 1.776,74 0,00 0,00 0,00 28,82 446,63 -475,45 50,93 0,73452846 2,7912 0,00

258 77400 21:30 22,30 11 0,003144163 50,93 0,00 1,49605 5.984,19 1.814,68 0,00 0,00 0,00 28,63 446,63 -475,26 50,74 0,73452846 2,7912 0,00

259 77700 21:35 22,30 11 0,003144163 50,74 0,00 1,49605 5.984,19 1.852,59 0,00 0,00 0,00 28,44 446,63 -475,07 50,55 0,73452846 2,7912 0,00

260 78000 21:40 22,30 11 0,003144163 50,55 0,00 1,49605 5.984,19 1.890,50 0,00 0,00 0,00 28,25 446,63 -474,88 50,36 0,73452846 2,7912 0,00

261 78300 21:45 22,30 11 0,003144163 50,36 0,00 1,49605 5.984,19 1.928,38 0,00 0,00 0,00 28,06 446,63 -474,69 50,17 0,73452846 2,7912 0,00

262 78600 21:50 22,30 11 0,003144163 50,17 0,00 1,49605 5.984,19 1.966,26 0,00 0,00 0,00 27,87 446,63 -474,50 49,98 0,73452846 2,7912 0,00

263 78900 21:55 22,30 11 0,003144163 49,98 1,00 1,49605 5.984,19 2.004,11 1,00 1,00 5.984,19 27,68 446,63 5.509,88 52,18 0,73452846 2,7912 2.143,94

264 79200 22:00 22,30 11 0,003144163 52,18 0,00 1,49605 5.984,19 1.564,52 0,00 0,00 0,00 498,6824467 29,88 446,63 -476,51 51,99 0,73452846 2,7912 0,00 178,66

265 79500 22:05 21,20 11 0,002395552 51,99 0,00 1,43588 5.743,53 1.602,54 0,00 0,00 0,00 30,79 340,29 -371,08 51,84 0,72070986 2,7387 0,00

266 79800 22:10 21,20 11 0,002395552 51,84 0,00 1,43588 5.743,53 1.632,14 0,00 0,00 0,00 30,64 340,29 -370,93 51,69 0,72070986 2,7387 0,00

267 80100 22:15 21,20 11 0,002395552 51,69 0,00 1,43588 5.743,53 1.661,74 0,00 0,00 0,00 30,49 340,29 -370,78 51,54 0,72070986 2,7387 0,00

268 80400 22:20 21,20 11 0,002395552 51,54 0,00 1,43588 5.743,53 1.691,32 0,00 0,00 0,00 30,34 340,29 -370,64 51,40 0,72070986 2,7387 0,00

269 80700 22:25 21,20 11 0,002395552 51,40 0,00 1,43588 5.743,53 1.720,89 0,00 0,00 0,00 30,20 340,29 -370,49 51,25 0,72070986 2,7387 0,00

270 81000 22:30 21,20 11 0,002395552 51,25 0,00 1,43588 5.743,53 1.750,45 0,00 0,00 0,00 30,05 340,29 -370,34 51,10 0,72070986 2,7387 0,00

271 81300 22:35 21,20 11 0,002395552 51,10 0,00 1,43588 5.743,53 1.779,99 0,00 0,00 0,00 29,90 340,29 -370,19 50,95 0,72070986 2,7387 0,00

272 81600 22:40 21,20 11 0,002395552 50,95 0,00 1,43588 5.743,53 1.809,53 0,00 0,00 0,00 29,75 340,29 -370,05 50,80 0,72070986 2,7387 0,00

273 81900 22:45 21,20 11 0,002395552 50,80 0,00 1,43588 5.743,53 1.839,05 0,00 0,00 0,00 29,60 340,29 -369,90 50,66 0,72070986 2,7387 0,00

274 82200 22:50 21,20 11 0,002395552 50,66 0,00 1,43588 5.743,53 1.868,56 0,00 0,00 0,00 29,46 340,29 -369,75 50,51 0,72070986 2,7387 0,00

275 82500 22:55 21,20 11 0,002395552 50,51 0,00 1,43588 5.743,53 1.898,06 0,00 0,00 0,00 29,31 340,29 -369,60 50,36 0,72070986 2,7387 0,00

276 82800 23:00 21,20 11 0,002395552 50,36 0,00 1,43588 5.743,53 1.927,55 0,00 0,00 0,00 0 29,16 340,29 -369,46 50,21 0,72070986 2,7387 0,00 0,00

277 83100 23:05 20,60 11 0,002595182 50,21 0,00 1,40364 5.614,57 1.957,03 0,00 0,00 0,00 29,61 368,65 -398,27 50,06 0,71315789 2,7100 0,00

278 83400 23:10 20,60 11 0,002595182 50,06 0,00 1,40364 5.614,57 1.988,80 0,00 0,00 0,00 29,46 368,65 -398,11 49,90 0,71315789 2,7100 0,00

279 83700 23:15 20,60 11 0,002595182 49,90 1,00 1,40364 5.614,57 2.020,57 1,00 1,00 5.614,57 29,30 368,65 5.216,62 51,98 0,71315789 2,7100 2.071,80

280 84000 23:20 20,60 11 0,002595182 51,98 0,00 1,40364 5.614,57 1.604,37 0,00 0,00 0,00 31,38 368,65 -400,03 51,82 0,71315789 2,7100 0,00

281 84300 23:25 20,60 11 0,002595182 51,82 0,00 1,40364 5.614,57 1.636,28 0,00 0,00 0,00 31,22 368,65 -399,87 51,66 0,71315789 2,7100 0,00

282 84600 23:30 20,60 11 0,002595182 51,66 0,00 1,40364 5.614,57 1.668,19 0,00 0,00 0,00 31,06 368,65 -399,71 51,50 0,71315789 2,7100 0,00

283 84900 23:35 20,60 11 0,002595182 51,50 0,00 1,40364 5.614,57 1.700,08 0,00 0,00 0,00 30,90 368,65 -399,55 51,34 0,71315789 2,7100 0,00

284 85200 23:40 20,60 11 0,002595182 51,34 0,00 1,40364 5.614,57 1.731,95 0,00 0,00 0,00 30,74 368,65 -399,39 51,18 0,71315789 2,7100 0,00

285 85500 23:45 20,60 11 0,002595182 51,18 0,00 1,40364 5.614,57 1.763,82 0,00 0,00 0,00 30,58 368,65 -399,23 51,02 0,71315789 2,7100 0,00

286 85800 23:50 20,60 11 0,002595182 51,02 0,00 1,40364 5.614,57 1.795,67 0,00 0,00 0,00 30,42 368,65 -399,07 50,86 0,71315789 2,7100 0,00

287 86100 23:55 20,60 11 0,002595182 50,86 0,00 1,40364 5.614,57 1.827,51 0,00 0,00 0,00 30,26 368,65 -398,91 50,70 0,71315789 2,7100 0,00

288 86400 0:00 20,60 11 0,000598888 50,70 0,00 1,40364 5.614,57 1.859,34 0,00 0,00 0,00 467,8810739 30,10 85,07 -115,18 50,66 0,71315789 2,7100 0,00 172,65

8.530,96 2.761,65

SCOP 3,08907772
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SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE – ALTERNATIVA 3 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 90 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 octubre 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 11 0,00055917 50 0,00 1,31968 5.278,70 2.000,00 1,00 1,00 5.278,70 31,00 79,43 5.168,27 54,12 Tmin_dep Tmax_dep 0,69301082 2,6334 2.004,49

1 300 0:05 18,30 11 0,00055917 54,12 0,00 1,28386 5.135,42 1.175,32 0,00 0,00 0,00 35,82 79,43 -115,26 54,03 49,51884573 55,62020159 0,68420936 2,6000 0,00

2 600 0:10 18,30 11 0,00055917 54,03 0,00 1,28386 5.135,42 1.193,71 0,00 0,00 0,00 35,73 79,43 -115,16 53,94 0,68420936 2,6000 0,00

3 900 0:15 18,30 11 0,00055917 53,94 0,00 1,28386 5.135,42 1.212,09 0,00 0,00 0,00 35,64 79,43 -115,07 53,85 0,68420936 2,6000 0,00

4 1200 0:20 18,30 11 0,00055917 53,85 0,00 1,28386 5.135,42 1.230,45 0,00 0,00 0,00 35,55 79,43 -114,98 53,76 0,68420936 2,6000 0,00

5 1500 0:25 18,30 11 0,00055917 53,76 0,00 1,28386 5.135,42 1.248,79 0,00 0,00 0,00 35,46 79,43 -114,89 53,66 0,68420936 2,6000 0,00

6 1800 0:30 18,30 11 0,00055917 53,66 0,00 1,28386 5.135,42 1.267,13 0,00 0,00 0,00 35,36 79,43 -114,80 53,57 0,68420936 2,6000 0,00

7 2100 0:35 18,30 11 0,00055917 53,57 0,00 1,28386 5.135,42 1.285,44 0,00 0,00 0,00 35,27 79,43 -114,70 53,48 0,68420936 2,6000 0,00

8 2400 0:40 18,30 11 0,00055917 53,48 0,00 1,28386 5.135,42 1.303,75 0,00 0,00 0,00 35,18 79,43 -114,61 53,39 0,68420936 2,6000 0,00

9 2700 0:45 18,30 11 0,00055917 53,39 0,00 1,28386 5.135,42 1.322,04 0,00 0,00 0,00 35,09 79,43 -114,52 53,30 0,68420936 2,6000 0,00

10 3000 0:50 18,30 11 0,00055917 53,30 0,00 1,28386 5.135,42 1.340,31 0,00 0,00 0,00 35,00 79,43 -114,43 53,21 0,68420936 2,6000 0,00

11 3300 0:55 18,30 11 0,00055917 53,21 0,00 1,28386 5.135,42 1.358,57 0,00 0,00 0,00 34,91 79,43 -114,34 53,12 0,68420936 2,6000 0,00

12 3600 1:00 18,30 11 0,00023299 53,12 0,00 1,28386 5.135,42 1.376,81 0,00 0,00 0,00 439,89 34,82 33,10 -67,91 53,06 0,68420936 2,6000 0,00 167,04

13 3900 1:05 16,80 11 0,00023299 53,06 0,00 1,20897 4.835,89 1.387,65 0,00 0,00 0,00 36,26 33,10 -69,36 53,01 0,66542059 2,5286 0,00

14 4200 1:10 16,80 11 0,00023299 53,01 0,00 1,20897 4.835,89 1.398,72 0,00 0,00 0,00 36,21 33,10 -69,30 52,95 0,66542059 2,5286 0,00

15 4500 1:15 16,80 11 0,00023299 52,95 0,00 1,20897 4.835,89 1.409,78 0,00 0,00 0,00 36,15 33,10 -69,25 52,90 0,66542059 2,5286 0,00

16 4800 1:20 16,80 11 0,00023299 52,90 0,00 1,20897 4.835,89 1.420,83 0,00 0,00 0,00 36,10 33,10 -69,19 52,84 0,66542059 2,5286 0,00

17 5100 1:25 16,80 11 0,00023299 52,84 0,00 1,20897 4.835,89 1.431,87 0,00 0,00 0,00 36,04 33,10 -69,14 52,79 0,66542059 2,5286 0,00

18 5400 1:30 16,80 11 0,00023299 52,79 0,00 1,20897 4.835,89 1.442,90 0,00 0,00 0,00 35,99 33,10 -69,08 52,73 0,66542059 2,5286 0,00

19 5700 1:35 16,80 11 0,00023299 52,73 0,00 1,20897 4.835,89 1.453,92 0,00 0,00 0,00 35,93 33,10 -69,03 52,68 0,66542059 2,5286 0,00

20 6000 1:40 16,80 11 0,00023299 52,68 0,00 1,20897 4.835,89 1.464,94 0,00 0,00 0,00 35,88 33,10 -68,97 52,62 0,66542059 2,5286 0,00

21 6300 1:45 16,80 11 0,00023299 52,62 0,00 1,20897 4.835,89 1.475,94 0,00 0,00 0,00 35,82 33,10 -68,92 52,57 0,66542059 2,5286 0,00

22 6600 1:50 16,80 11 0,00023299 52,57 0,00 1,20897 4.835,89 1.486,94 0,00 0,00 0,00 35,77 33,10 -68,86 52,51 0,66542059 2,5286 0,00

23 6900 1:55 16,80 11 0,00023299 52,51 0,00 1,20897 4.835,89 1.497,93 0,00 0,00 0,00 35,71 33,10 -68,81 52,46 0,66542059 2,5286 0,00

24 7200 2:00 16,80 11 0,00018639 52,46 0,00 1,20897 4.835,89 1.508,91 0,00 0,00 0,00 0,00 35,66 26,48 -62,13 52,41 0,66542059 2,5286 0,00 0,00

25 7500 2:05 16,70 11 0,00018639 52,41 0,00 1,20407 4.816,29 1.518,82 0,00 0,00 0,00 35,71 26,48 -62,18 52,36 0,66417279 2,5239 0,00

26 7800 2:10 16,70 11 0,00018639 52,36 0,00 1,20407 4.816,29 1.528,74 0,00 0,00 0,00 35,66 26,48 -62,13 52,31 0,66417279 2,5239 0,00

27 8100 2:15 16,70 11 0,00018639 52,31 0,00 1,20407 4.816,29 1.538,66 0,00 0,00 0,00 35,61 26,48 -62,08 52,26 0,66417279 2,5239 0,00

28 8400 2:20 16,70 11 0,00018639 52,26 0,00 1,20407 4.816,29 1.548,56 0,00 0,00 0,00 35,56 26,48 -62,03 52,21 0,66417279 2,5239 0,00

29 8700 2:25 16,70 11 0,00018639 52,21 0,00 1,20407 4.816,29 1.558,46 0,00 0,00 0,00 35,51 26,48 -61,98 52,16 0,66417279 2,5239 0,00

30 9000 2:30 16,70 11 0,00018639 52,16 0,00 1,20407 4.816,29 1.568,35 0,00 0,00 0,00 35,46 26,48 -61,94 52,11 0,66417279 2,5239 0,00

31 9300 2:35 16,70 11 0,00018639 52,11 0,00 1,20407 4.816,29 1.578,23 0,00 0,00 0,00 35,41 26,48 -61,89 52,06 0,66417279 2,5239 0,00

32 9600 2:40 16,70 11 0,00018639 52,06 0,00 1,20407 4.816,29 1.588,11 0,00 0,00 0,00 35,36 26,48 -61,84 52,01 0,66417279 2,5239 0,00

33 9900 2:45 16,70 11 0,00018639 52,01 0,00 1,20407 4.816,29 1.597,98 0,00 0,00 0,00 35,31 26,48 -61,79 51,96 0,66417279 2,5239 0,00

34 10200 2:50 16,70 11 0,00018639 51,96 0,00 1,20407 4.816,29 1.607,84 0,00 0,00 0,00 35,26 26,48 -61,74 51,91 0,66417279 2,5239 0,00

35 10500 2:55 16,70 11 0,00018639 51,91 0,00 1,20407 4.816,29 1.617,69 0,00 0,00 0,00 35,21 26,48 -61,69 51,86 0,66417279 2,5239 0,00

36 10800 3:00 16,70 11 0,00009320 51,86 0,00 1,20407 4.816,29 1.627,53 0,00 0,00 0,00 0,00 35,16 13,24 -48,40 51,82 0,66417279 2,5239 0,00 0,00

37 11100 3:05 16,40 11 0,00009320 51,82 0,00 1,18944 4.757,74 1.635,25 0,00 0,00 0,00 35,42 13,24 -48,66 51,78 0,66043381 2,5096 0,00

38 11400 3:10 16,40 11 0,00009320 51,78 0,00 1,18944 4.757,74 1.643,02 0,00 0,00 0,00 35,38 13,24 -48,62 51,75 0,66043381 2,5096 0,00

39 11700 3:15 16,40 11 0,00009320 51,75 0,00 1,18944 4.757,74 1.650,78 0,00 0,00 0,00 35,35 13,24 -48,58 51,71 0,66043381 2,5096 0,00

40 12000 3:20 16,40 11 0,00009320 51,71 0,00 1,18944 4.757,74 1.658,53 0,00 0,00 0,00 35,31 13,24 -48,55 51,67 0,66043381 2,5096 0,00

41 12300 3:25 16,40 11 0,00009320 51,67 0,00 1,18944 4.757,74 1.666,28 0,00 0,00 0,00 35,27 13,24 -48,51 51,63 0,66043381 2,5096 0,00

42 12600 3:30 16,40 11 0,00009320 51,63 0,00 1,18944 4.757,74 1.674,02 0,00 0,00 0,00 35,23 13,24 -48,47 51,59 0,66043381 2,5096 0,00

43 12900 3:35 16,40 11 0,00009320 51,59 0,00 1,18944 4.757,74 1.681,75 0,00 0,00 0,00 35,19 13,24 -48,43 51,55 0,66043381 2,5096 0,00

44 13200 3:40 16,40 11 0,00009320 51,55 0,00 1,18944 4.757,74 1.689,48 0,00 0,00 0,00 35,15 13,24 -48,39 51,51 0,66043381 2,5096 0,00

45 13500 3:45 16,40 11 0,00009320 51,51 0,00 1,18944 4.757,74 1.697,20 0,00 0,00 0,00 35,11 13,24 -48,35 51,48 0,66043381 2,5096 0,00

46 13800 3:50 16,40 11 0,00009320 51,48 0,00 1,18944 4.757,74 1.704,91 0,00 0,00 0,00 35,08 13,24 -48,31 51,44 0,66043381 2,5096 0,00

47 14100 3:55 16,40 11 0,00009320 51,44 0,00 1,18944 4.757,74 1.712,62 0,00 0,00 0,00 35,04 13,24 -48,28 51,40 0,66043381 2,5096 0,00

48 14400 4:00 16,40 11 0,00009320 51,40 0,00 1,18944 4.757,74 1.720,33 0,00 0,00 0,00 0,00 35,00 13,24 -48,24 51,36 0,66043381 2,5096 0,00 0,00

49 14700 4:05 16,40 11 0,00009320 51,36 0,00 1,18944 4.757,74 1.728,02 0,00 0,00 0,00 34,96 13,24 -48,20 51,32 0,66043381 2,5096 0,00

50 15000 4:10 16,40 11 0,00009320 51,32 0,00 1,18944 4.757,74 1.735,71 0,00 0,00 0,00 34,92 13,24 -48,16 51,28 0,66043381 2,5096 0,00

51 15300 4:15 16,40 11 0,00009320 51,28 0,00 1,18944 4.757,74 1.743,40 0,00 0,00 0,00 34,88 13,24 -48,12 51,24 0,66043381 2,5096 0,00

52 15600 4:20 16,40 11 0,00009320 51,24 0,00 1,18944 4.757,74 1.751,08 0,00 0,00 0,00 34,84 13,24 -48,08 51,21 0,66043381 2,5096 0,00

53 15900 4:25 16,40 11 0,00009320 51,21 0,00 1,18944 4.757,74 1.758,75 0,00 0,00 0,00 34,81 13,24 -48,04 51,17 0,66043381 2,5096 0,00

54 16200 4:30 16,40 11 0,00009320 51,17 0,00 1,18944 4.757,74 1.766,42 0,00 0,00 0,00 34,77 13,24 -48,01 51,13 0,66043381 2,5096 0,00

55 16500 4:35 16,40 11 0,00009320 51,13 0,00 1,18944 4.757,74 1.774,08 0,00 0,00 0,00 34,73 13,24 -47,97 51,09 0,66043381 2,5096 0,00

56 16800 4:40 16,40 11 0,00009320 51,09 0,00 1,18944 4.757,74 1.781,73 0,00 0,00 0,00 34,69 13,24 -47,93 51,05 0,66043381 2,5096 0,00

57 17100 4:45 16,40 11 0,00009320 51,05 0,00 1,18944 4.757,74 1.789,38 0,00 0,00 0,00 34,65 13,24 -47,89 51,01 0,66043381 2,5096 0,00

58 17400 4:50 16,40 11 0,00009320 51,01 0,00 1,18944 4.757,74 1.797,02 0,00 0,00 0,00 34,61 13,24 -47,85 50,98 0,66043381 2,5096 0,00

59 17700 4:55 16,40 11 0,00009320 50,98 0,00 1,18944 4.757,74 1.804,66 0,00 0,00 0,00 34,58 13,24 -47,82 50,94 0,66043381 2,5096 0,00

60 18000 5:00 16,40 11 0,00009320 50,94 0,00 1,18944 4.757,74 1.812,29 0,00 0,00 0,00 0,00 34,54 13,24 -47,78 50,90 0,66043381 2,5096 0,00 0,00

61 18300 5:05 16,30 11 0,00027959 50,90 0,00 1,18458 4.738,32 1.819,91 0,00 0,00 0,00 34,60 39,72 -74,32 50,84 0,65918903 2,5049 0,00

62 18600 5:10 16,30 11 0,00027959 50,84 0,00 1,18458 4.738,32 1.831,77 0,00 0,00 0,00 34,54 39,72 -74,26 50,78 0,65918903 2,5049 0,00

63 18900 5:15 16,30 11 0,00027959 50,78 0,00 1,18458 4.738,32 1.843,62 0,00 0,00 0,00 34,48 39,72 -74,20 50,72 0,65918903 2,5049 0,00

64 19200 5:20 16,30 11 0,00027959 50,72 0,00 1,18458 4.738,32 1.855,46 0,00 0,00 0,00 34,42 39,72 -74,14 50,66 0,65918903 2,5049 0,00

65 19500 5:25 16,30 11 0,00027959 50,66 0,00 1,18458 4.738,32 1.867,29 0,00 0,00 0,00 34,36 39,72 -74,08 50,60 0,65918903 2,5049 0,00

66 19800 5:30 16,30 11 0,00027959 50,60 0,00 1,18458 4.738,32 1.879,11 0,00 0,00 0,00 34,30 39,72 -74,02 50,55 0,65918903 2,5049 0,00

67 20100 5:35 16,30 11 0,00027959 50,55 0,00 1,18458 4.738,32 1.890,92 0,00 0,00 0,00 34,25 39,72 -73,96 50,49 0,65918903 2,5049 0,00

68 20400 5:40 16,30 11 0,00027959 50,49 0,00 1,18458 4.738,32 1.902,72 0,00 0,00 0,00 34,19 39,72 -73,90 50,43 0,65918903 2,5049 0,00

69 20700 5:45 16,30 11 0,00027959 50,43 0,00 1,18458 4.738,32 1.914,51 0,00 0,00 0,00 34,13 39,72 -73,84 50,37 0,65918903 2,5049 0,00

70 21000 5:50 16,30 11 0,00027959 50,37 0,00 1,18458 4.738,32 1.926,30 0,00 0,00 0,00 34,07 39,72 -73,78 50,31 0,65918903 2,5049 0,00

71 21300 5:55 16,30 11 0,00027959 50,31 0,00 1,18458 4.738,32 1.938,07 0,00 0,00 0,00 34,01 39,72 -73,73 50,25 0,65918903 2,5049 0,00

72 21600 6:00 16,30 11 0,00027959 50,25 0,00 1,18458 4.738,32 1.949,83 0,00 0,00 0,00 0,00 33,95 39,72 -73,67 50,19 0,65918903 2,5049 0,00 0,00

73 21900 6:05 16,10 11 0,00125814 50,19 0,00 1,17490 4.699,61 1.961,59 0,00 0,00 0,00 34,09 178,72 -212,81 50,02 0,6567019 2,4955 0,00

74 22200 6:10 16,10 11 0,00125814 50,02 0,00 1,17490 4.699,61 1.995,55 0,00 0,00 0,00 33,92 178,72 -212,64 49,85 0,6567019 2,4955 0,00

75 22500 6:15 16,10 11 0,00125814 49,85 1,00 1,17490 4.699,61 2.029,48 1,00 1,00 4.699,61 33,75 178,72 4.487,14 53,43 0,6567019 2,4955 1.883,26

76 22800 6:20 16,10 11 0,00125814 53,43 0,00 1,17490 4.699,61 1.313,48 0,00 0,00 0,00 37,33 178,72 -216,05 53,26 0,6567019 2,4955 0,00

77 23100 6:25 16,10 11 0,00125814 53,26 0,00 1,17490 4.699,61 1.347,96 0,00 0,00 0,00 37,16 178,72 -215,88 53,09 0,6567019 2,4955 0,00

78 23400 6:30 16,10 11 0,00125814 53,09 0,00 1,17490 4.699,61 1.382,40 0,00 0,00 0,00 36,99 178,72 -215,71 52,92 0,6567019 2,4955 0,00

79 23700 6:35 16,10 11 0,00125814 52,92 0,00 1,17490 4.699,61 1.416,82 0,00 0,00 0,00 36,82 178,72 -215,54 52,74 0,6567019 2,4955 0,00

80 24000 6:40 16,10 11 0,00125814 52,74 0,00 1,17490 4.699,61 1.451,22 0,00 0,00 0,00 36,64 178,72 -215,37 52,57 0,6567019 2,4955 0,00

81 24300 6:45 16,10 11 0,00125814 52,57 0,00 1,17490 4.699,61 1.485,58 0,00 0,00 0,00 36,47 178,72 -215,19 52,40 0,6567019 2,4955 0,00

82 24600 6:50 16,10 11 0,00125814 52,40 0,00 1,17490 4.699,61 1.519,92 0,00 0,00 0,00 36,30 178,72 -215,02 52,23 0,6567019 2,4955 0,00

83 24900 6:55 16,10 11 0,00125814 52,23 0,00 1,17490 4.699,61 1.554,23 0,00 0,00 0,00 36,13 178,72 -214,85 52,06 0,6567019 2,4955 0,00

84 25200 7:00 16,10 11 0,00125814 52,06 0,00 1,17490 4.699,61 1.588,51 0,00 0,00 0,00 391,63 35,96 178,72 -214,68 51,89 0,6567019 2,4955 0,00 156,94

85 25500 7:05 16,10 11 0,00465978 51,89 0,00 1,17490 4.699,61 1.622,77 0,00 0,00 0,00 35,79 661,93 -697,72 51,33 0,6567019 2,4955 0,00

86 25800 7:10 16,10 11 0,00465978 51,33 0,00 1,17490 4.699,61 1.734,10 0,00 0,00 0,00 35,23 661,93 -697,16 50,77 0,6567019 2,4955 0,00

87 26100 7:15 16,10 11 0,00465978 50,77 0,00 1,17490 4.699,61 1.845,34 0,00 0,00 0,00 34,67 661,93 -696,60 50,22 0,6567019 2,4955 0,00

88 26400 7:20 16,10 11 0,00465978 50,22 0,00 1,17490 4.699,61 1.956,50 0,00 0,00 0,00 34,12 661,93 -696,05 49,66 0,6567019 2,4955 0,00

89 26700 7:25 16,10 11 0,00465978 49,66 1,00 1,17490 4.699,61 2.067,56 1,00 1,00 4.699,61 33,56 661,93 4.004,12 52,86 0,6567019 2,4955 1.883,26

90 27000 7:30 16,10 11 0,00465978 52,86 0,00 1,17490 4.699,61 1.428,64 0,00 0,00 0,00 36,76 661,93 -698,69 52,30 0,6567019 2,4955 0,00

91 27300 7:35 16,10 11 0,00465978 52,30 0,00 1,17490 4.699,61 1.540,13 0,00 0,00 0,00 36,20 661,93 -698,13 51,74 0,6567019 2,4955 0,00

92 27600 7:40 16,10 11 0,00465978 51,74 0,00 1,17490 4.699,61 1.651,53 0,00 0,00 0,00 35,64 661,93 -697,57 51,19 0,6567019 2,4955 0,00

93 27900 7:45 16,10 11 0,00465978 51,19 0,00 1,17490 4.699,61 1.762,84 0,00 0,00 0,00 35,09 661,93 -697,02 50,63 0,6567019 2,4955 0,00

94 28200 7:50 16,10 11 0,00465978 50,63 0,00 1,17490 4.699,61 1.874,06 0,00 0,00 0,00 34,53 661,93 -696,46 50,07 0,6567019 2,4955 0,00

95 28500 7:55 16,10 11 0,00465978 50,07 0,00 1,17490 4.699,61 1.985,19 0,00 0,00 0,00 33,97 661,93 -695,91 49,52 0,6567019 2,4955 0,00

96 28800 8:00 16,10 11 0,00465978 49,52 1,00 1,17490 4.699,61 2.096,23 1,00 1,00 4.699,61 783,27 33,42 661,93 4.004,26 52,71 0,6567019 2,4955 1.883,26 313,88

97 29100 8:05 17,10 11 0,00326185 52,71 0,00 1,22374 4.894,98 1.457,29 0,00 0,00 0,00 35,61 463,35 -498,97 52,32 0,66916809 2,5428 0,00

98 29400 8:10 17,10 11 0,00326185 52,32 0,00 1,22374 4.894,98 1.536,91 0,00 0,00 0,00 35,22 463,35 -498,57 51,92 0,66916809 2,5428 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text 

Entradas Equipo calentamiento



 

 

 

 

 

99 29700 8:15 17,10 11 0,00326185 51,92 0,00 1,22374 4.894,98 1.616,46 0,00 0,00 0,00 34,82 463,35 -498,17 51,52 0,66916809 2,5428 0,00

100 30000 8:20 17,10 11 0,00326185 51,52 0,00 1,22374 4.894,98 1.695,95 0,00 0,00 0,00 34,42 463,35 -497,77 51,12 0,66916809 2,5428 0,00

101 30300 8:25 17,10 11 0,00326185 51,12 0,00 1,22374 4.894,98 1.775,38 0,00 0,00 0,00 34,02 463,35 -497,38 50,73 0,66916809 2,5428 0,00

102 30600 8:30 17,10 11 0,00326185 50,73 0,00 1,22374 4.894,98 1.854,74 0,00 0,00 0,00 33,63 463,35 -496,98 50,33 0,66916809 2,5428 0,00

103 30900 8:35 17,10 11 0,00326185 50,33 0,00 1,22374 4.894,98 1.934,04 0,00 0,00 0,00 33,23 463,35 -496,58 49,93 0,66916809 2,5428 0,00

104 31200 8:40 17,10 11 0,00326185 49,93 1,00 1,22374 4.894,98 2.013,28 1,00 1,00 4.894,98 32,83 463,35 4.398,79 53,44 0,66916809 2,5428 1.925,01

105 31500 8:45 17,10 11 0,00326185 53,44 0,00 1,22374 4.894,98 1.311,38 0,00 0,00 0,00 36,34 463,35 -499,70 53,04 0,66916809 2,5428 0,00

106 31800 8:50 17,10 11 0,00326185 53,04 0,00 1,22374 4.894,98 1.391,12 0,00 0,00 0,00 35,94 463,35 -499,30 52,65 0,66916809 2,5428 0,00

107 32100 8:55 17,10 11 0,00326185 52,65 0,00 1,22374 4.894,98 1.470,79 0,00 0,00 0,00 35,55 463,35 -498,90 52,25 0,66916809 2,5428 0,00

108 32400 9:00 17,10 11 0,00326185 52,25 0,00 1,22374 4.894,98 1.550,40 0,00 0,00 0,00 407,91 35,15 463,35 -498,50 51,85 0,66916809 2,5428 0,00 160,42

109 32700 9:05 18,50 11 0,00349484 51,85 0,00 1,29403 5.176,13 1.629,94 0,00 0,00 0,00 33,35 496,45 -529,80 51,43 0,68672251 2,6095 0,00

110 33000 9:10 18,50 11 0,00349484 51,43 0,00 1,29403 5.176,13 1.714,48 0,00 0,00 0,00 32,93 496,45 -529,38 51,01 0,68672251 2,6095 0,00

111 33300 9:15 18,50 11 0,00349484 51,01 0,00 1,29403 5.176,13 1.798,95 0,00 0,00 0,00 32,51 496,45 -528,95 50,58 0,68672251 2,6095 0,00

112 33600 9:20 18,50 11 0,00349484 50,58 0,00 1,29403 5.176,13 1.883,35 0,00 0,00 0,00 32,08 496,45 -528,53 50,16 0,68672251 2,6095 0,00

113 33900 9:25 18,50 11 0,00349484 50,16 0,00 1,29403 5.176,13 1.967,69 0,00 0,00 0,00 31,66 496,45 -528,11 49,74 0,68672251 2,6095 0,00

114 34200 9:30 18,50 11 0,00349484 49,74 1,00 1,29403 5.176,13 2.051,95 1,00 1,00 5.176,13 31,24 496,45 4.648,44 53,45 0,68672251 2,6095 1.983,54

115 34500 9:35 18,50 11 0,00349484 53,45 0,00 1,29403 5.176,13 1.310,22 0,00 0,00 0,00 34,95 496,45 -531,40 53,02 0,68672251 2,6095 0,00

116 34800 9:40 18,50 11 0,00349484 53,02 0,00 1,29403 5.176,13 1.395,01 0,00 0,00 0,00 34,52 496,45 -530,97 52,60 0,68672251 2,6095 0,00

117 35100 9:45 18,50 11 0,00349484 52,60 0,00 1,29403 5.176,13 1.479,74 0,00 0,00 0,00 34,10 496,45 -530,55 52,18 0,68672251 2,6095 0,00

118 35400 9:50 18,50 11 0,00349484 52,18 0,00 1,29403 5.176,13 1.564,40 0,00 0,00 0,00 33,68 496,45 -530,13 51,76 0,68672251 2,6095 0,00

119 35700 9:55 18,50 11 0,00349484 51,76 0,00 1,29403 5.176,13 1.648,99 0,00 0,00 0,00 33,26 496,45 -529,70 51,33 0,68672251 2,6095 0,00

120 36000 10:00 18,50 11 0,00349484 51,33 0,00 1,29403 5.176,13 1.733,51 0,00 0,00 0,00 431,34 32,83 496,45 -529,28 50,91 0,68672251 2,6095 0,00 165,29

121 36300 10:05 20,80 11 0,00288907 50,91 0,00 1,41434 5.657,38 1.817,97 0,00 0,00 0,00 30,11 410,40 -440,51 50,56 0,71567593 2,7196 0,00

122 36600 10:10 20,80 11 0,00288907 50,56 0,00 1,41434 5.657,38 1.888,26 0,00 0,00 0,00 29,76 410,40 -440,16 50,21 0,71567593 2,7196 0,00

123 36900 10:15 20,80 11 0,00288907 50,21 0,00 1,41434 5.657,38 1.958,49 0,00 0,00 0,00 29,41 410,40 -439,81 49,86 0,71567593 2,7196 0,00

124 37200 10:20 20,80 11 0,00288907 49,86 1,00 1,41434 5.657,38 2.028,67 1,00 1,00 5.657,38 29,06 410,40 5.217,92 54,02 0,71567593 2,7196 2.080,25

125 37500 10:25 20,80 11 0,00288907 54,02 0,00 1,41434 5.657,38 1.196,06 0,00 0,00 0,00 33,22 410,40 -443,62 53,67 0,71567593 2,7196 0,00

126 37800 10:30 20,80 11 0,00288907 53,67 0,00 1,41434 5.657,38 1.266,85 0,00 0,00 0,00 32,87 410,40 -443,26 53,31 0,71567593 2,7196 0,00

127 38100 10:35 20,80 11 0,00288907 53,31 0,00 1,41434 5.657,38 1.337,58 0,00 0,00 0,00 32,51 410,40 -442,91 52,96 0,71567593 2,7196 0,00

128 38400 10:40 20,80 11 0,00288907 52,96 0,00 1,41434 5.657,38 1.408,25 0,00 0,00 0,00 32,16 410,40 -442,56 52,61 0,71567593 2,7196 0,00

129 38700 10:45 20,80 11 0,00288907 52,61 0,00 1,41434 5.657,38 1.478,87 0,00 0,00 0,00 31,81 410,40 -442,20 52,25 0,71567593 2,7196 0,00

130 39000 10:50 20,80 11 0,00288907 52,25 0,00 1,41434 5.657,38 1.549,43 0,00 0,00 0,00 31,45 410,40 -441,85 51,90 0,71567593 2,7196 0,00

131 39300 10:55 20,80 11 0,00288907 51,90 0,00 1,41434 5.657,38 1.619,94 0,00 0,00 0,00 31,10 410,40 -441,50 51,55 0,71567593 2,7196 0,00

132 39600 11:00 20,80 11 0,00288907 51,55 0,00 1,41434 5.657,38 1.690,38 0,00 0,00 0,00 471,45 30,75 410,40 -441,15 51,20 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

133 39900 11:05 23,30 11 0,00260948 51,20 0,00 1,55194 6.207,75 1.760,78 0,00 0,00 0,00 27,90 370,68 -398,58 50,88 0,74704047 2,8388 0,00

134 40200 11:10 23,30 11 0,00260948 50,88 0,00 1,55194 6.207,75 1.824,38 0,00 0,00 0,00 27,58 370,68 -398,26 50,56 0,74704047 2,8388 0,00

135 40500 11:15 23,30 11 0,00260948 50,56 0,00 1,55194 6.207,75 1.887,92 0,00 0,00 0,00 27,26 370,68 -397,94 50,24 0,74704047 2,8388 0,00

136 40800 11:20 23,30 11 0,00260948 50,24 0,00 1,55194 6.207,75 1.951,42 0,00 0,00 0,00 26,94 370,68 -397,62 49,93 0,74704047 2,8388 0,00

137 41100 11:25 23,30 11 0,00260948 49,93 1,00 1,55194 6.207,75 2.014,87 1,00 1,00 6.207,75 26,63 370,68 5.810,44 54,56 0,74704047 2,8388 2.186,79

138 41400 11:30 23,30 11 0,00260948 54,56 0,00 1,55194 6.207,75 1.087,72 0,00 0,00 0,00 31,26 370,68 -401,94 54,24 0,74704047 2,8388 0,00

139 41700 11:35 23,30 11 0,00260948 54,24 0,00 1,55194 6.207,75 1.151,86 0,00 0,00 0,00 30,94 370,68 -401,62 53,92 0,74704047 2,8388 0,00

140 42000 11:40 23,30 11 0,00260948 53,92 0,00 1,55194 6.207,75 1.215,94 0,00 0,00 0,00 30,62 370,68 -401,30 53,60 0,74704047 2,8388 0,00

141 42300 11:45 23,30 11 0,00260948 53,60 0,00 1,55194 6.207,75 1.279,98 0,00 0,00 0,00 30,30 370,68 -400,98 53,28 0,74704047 2,8388 0,00

142 42600 11:50 23,30 11 0,00260948 53,28 0,00 1,55194 6.207,75 1.343,96 0,00 0,00 0,00 29,98 370,68 -400,66 52,96 0,74704047 2,8388 0,00

143 42900 11:55 23,30 11 0,00260948 52,96 0,00 1,55194 6.207,75 1.407,89 0,00 0,00 0,00 29,66 370,68 -400,34 52,64 0,74704047 2,8388 0,00

144 43200 12:00 23,30 11 0,00260948 52,64 0,00 1,55194 6.207,75 1.471,77 0,00 0,00 0,00 1.034,62 29,34 370,68 -400,02 52,32 0,74704047 2,8388 0,00 182,23

145 43500 12:05 26,00 11 0,00223670 52,32 0,00 1,70852 6.834,08 1.535,60 0,00 0,00 0,00 26,32 317,73 -344,05 52,05 0,78041112 2,9656 0,00

146 43800 12:10 26,00 11 0,00223670 52,05 0,00 1,70852 6.834,08 1.590,50 0,00 0,00 0,00 26,05 317,73 -343,77 51,77 0,78041112 2,9656 0,00

147 44100 12:15 26,00 11 0,00223670 51,77 0,00 1,70852 6.834,08 1.645,36 0,00 0,00 0,00 25,77 317,73 -343,50 51,50 0,78041112 2,9656 0,00

148 44400 12:20 26,00 11 0,00223670 51,50 0,00 1,70852 6.834,08 1.700,17 0,00 0,00 0,00 25,50 317,73 -343,23 51,23 0,78041112 2,9656 0,00

149 44700 12:25 26,00 11 0,00223670 51,23 0,00 1,70852 6.834,08 1.754,93 0,00 0,00 0,00 25,23 317,73 -342,95 50,95 0,78041112 2,9656 0,00

150 45000 12:30 26,00 11 0,00223670 50,95 0,00 1,70852 6.834,08 1.809,66 0,00 0,00 0,00 24,95 317,73 -342,68 50,68 0,78041112 2,9656 0,00

151 45300 12:35 26,00 11 0,002236696 50,68 0,00 1,70852 6.834,08 1.864,34 0,00 0,00 0,00 24,68 317,73 -342,41 50,41 0,78041112 2,9656 0,00

152 45600 12:40 26,00 11 0,002236696 50,41 0,00 1,70852 6.834,08 1.918,97 0,00 0,00 0,00 24,41 317,73 -342,13 50,13 0,78041112 2,9656 0,00

153 45900 12:45 26,00 11 0,002236696 50,13 0,00 1,70852 6.834,08 1.973,57 0,00 0,00 0,00 24,13 317,73 -341,86 49,86 0,78041112 2,9656 0,00

154 46200 12:50 26,00 11 0,002236696 49,86 1,00 1,70852 6.834,08 2.028,12 1,00 1,00 6.834,08 23,86 317,73 6.492,49 55,04 0,78041112 2,9656 2.304,48

155 46500 12:55 26,00 11 0,002236696 55,04 0,00 1,70852 6.834,08 992,13 0,00 0,00 0,00 29,04 317,73 -346,77 54,76 0,78041112 2,9656 0,00

156 46800 13:00 26,00 11 0,002236696 54,76 0,00 1,70852 6.834,08 1.047,47 0,00 0,00 0,00 569,5063396 28,76 317,73 -346,49 54,49 0,78041112 2,9656 0,00 192,04

157 47100 13:05 27,10 11 0,002236696 54,49 0,00 1,77469 7.098,75 1.102,75 0,00 0,00 0,00 27,39 317,73 -345,11 54,21 0,79376217 3,0163 0,00

158 47400 13:10 27,10 11 0,002236696 54,21 0,00 1,77469 7.098,75 1.157,82 0,00 0,00 0,00 27,11 317,73 -344,84 53,94 0,79376217 3,0163 0,00

159 47700 13:15 27,10 11 0,002236696 53,94 0,00 1,77469 7.098,75 1.212,85 0,00 0,00 0,00 26,84 317,73 -344,56 53,66 0,79376217 3,0163 0,00

160 48000 13:20 27,10 11 0,002236696 53,66 0,00 1,77469 7.098,75 1.267,83 0,00 0,00 0,00 26,56 317,73 -344,29 53,39 0,79376217 3,0163 0,00

161 48300 13:25 27,10 11 0,002236696 53,39 0,00 1,77469 7.098,75 1.322,76 0,00 0,00 0,00 26,29 317,73 -344,01 53,11 0,79376217 3,0163 0,00

162 48600 13:30 27,10 11 0,002236696 53,11 0,00 1,77469 7.098,75 1.377,66 0,00 0,00 0,00 26,01 317,73 -343,74 52,84 0,79376217 3,0163 0,00

163 48900 13:35 27,10 11 0,002236696 52,84 0,00 1,77469 7.098,75 1.432,51 0,00 0,00 0,00 25,74 317,73 -343,46 52,56 0,79376217 3,0163 0,00

164 49200 13:40 27,10 11 0,002236696 52,56 0,00 1,77469 7.098,75 1.487,31 0,00 0,00 0,00 25,46 317,73 -343,19 52,29 0,79376217 3,0163 0,00

165 49500 13:45 27,10 11 0,002236696 52,29 0,00 1,77469 7.098,75 1.542,07 0,00 0,00 0,00 25,19 317,73 -342,92 52,02 0,79376217 3,0163 0,00

166 49800 13:50 27,10 11 0,002236696 52,02 0,00 1,77469 7.098,75 1.596,79 0,00 0,00 0,00 24,92 317,73 -342,64 51,74 0,79376217 3,0163 0,00

167 50100 13:55 27,10 11 0,002236696 51,74 0,00 1,77469 7.098,75 1.651,47 0,00 0,00 0,00 24,64 317,73 -342,37 51,47 0,79376217 3,0163 0,00

168 50400 14:00 27,10 11 0,002236696 51,47 0,00 1,77469 7.098,75 1.706,10 0,00 0,00 0,00 0 24,37 317,73 -342,10 51,20 0,79376217 3,0163 0,00 0,00

169 50700 14:05 29,10 11 0,001910511 51,20 0,00 1,89852 7.594,07 1.760,68 0,00 0,00 0,00 22,10 271,39 -293,49 50,96 0,8175451 3,1067 0,00

170 51000 14:10 29,10 11 0,001910511 50,96 0,00 1,89852 7.594,07 1.807,51 0,00 0,00 0,00 21,86 271,39 -293,25 50,73 0,8175451 3,1067 0,00

171 51300 14:15 29,10 11 0,001910511 50,73 0,00 1,89852 7.594,07 1.854,31 0,00 0,00 0,00 21,63 271,39 -293,02 50,49 0,8175451 3,1067 0,00

172 51600 14:20 29,10 11 0,001910511 50,49 0,00 1,89852 7.594,07 1.901,06 0,00 0,00 0,00 21,39 271,39 -292,79 50,26 0,8175451 3,1067 0,00

173 51900 14:25 29,10 11 0,001910511 50,26 0,00 1,89852 7.594,07 1.947,78 0,00 0,00 0,00 21,16 271,39 -292,55 50,03 0,8175451 3,1067 0,00

174 52200 14:30 29,10 11 0,001910511 50,03 0,00 1,89852 7.594,07 1.994,46 0,00 0,00 0,00 20,93 271,39 -292,32 49,79 0,8175451 3,1067 0,00

175 52500 14:35 29,10 11 0,001910511 49,79 1,00 1,89852 7.594,07 2.041,11 1,00 1,00 7.594,07 20,69 271,39 7.301,99 55,62 0,8175451 3,1067 2.444,44

176 52800 14:40 29,10 11 0,001910511 55,62 0,00 1,89852 7.594,07 875,96 0,00 0,00 0,00 26,52 271,39 -297,91 55,38 0,8175451 3,1067 0,00

177 53100 14:45 29,10 11 0,001910511 55,38 0,00 1,89852 7.594,07 923,50 0,00 0,00 0,00 26,28 271,39 -297,67 55,15 0,8175451 3,1067 0,00

178 53400 14:50 29,10 11 0,001910511 55,15 0,00 1,89852 7.594,07 971,00 0,00 0,00 0,00 26,05 271,39 -297,44 54,91 0,8175451 3,1067 0,00

179 53700 14:55 29,10 11 0,001910511 54,91 0,00 1,89852 7.594,07 1.018,46 0,00 0,00 0,00 25,81 271,39 -297,20 54,67 0,8175451 3,1067 0,00

180 54000 15:00 29,10 11 0,001910511 54,67 0,00 1,89852 7.594,07 1.065,88 0,00 0,00 0,00 632,8393049 25,57 271,39 -296,96 54,43 0,8175451 3,1067 0,00 203,70

181 54300 15:05 28,80 11 0,001537729 54,43 0,00 1,87965 7.518,61 1.113,26 0,00 0,00 0,00 25,63 218,44 -244,07 54,24 0,81402324 3,0933 0,00

182 54600 15:10 28,80 11 0,001537729 54,24 0,00 1,87965 7.518,61 1.152,21 0,00 0,00 0,00 25,44 218,44 -243,88 54,04 0,81402324 3,0933 0,00

183 54900 15:15 28,80 11 0,001537729 54,04 0,00 1,87965 7.518,61 1.191,12 0,00 0,00 0,00 25,24 218,44 -243,68 53,85 0,81402324 3,0933 0,00

184 55200 15:20 28,80 11 0,001537729 53,85 0,00 1,87965 7.518,61 1.230,01 0,00 0,00 0,00 25,05 218,44 -243,49 53,66 0,81402324 3,0933 0,00

185 55500 15:25 28,80 11 0,001537729 53,66 0,00 1,87965 7.518,61 1.268,86 0,00 0,00 0,00 24,86 218,44 -243,29 53,46 0,81402324 3,0933 0,00

186 55800 15:30 28,80 11 0,001537729 53,46 0,00 1,87965 7.518,61 1.307,68 0,00 0,00 0,00 24,66 218,44 -243,10 53,27 0,81402324 3,0933 0,00

187 56100 15:35 28,80 11 0,001537729 53,27 0,00 1,87965 7.518,61 1.346,47 0,00 0,00 0,00 24,47 218,44 -242,91 53,07 0,81402324 3,0933 0,00

188 56400 15:40 28,80 11 0,001537729 53,07 0,00 1,87965 7.518,61 1.385,23 0,00 0,00 0,00 24,27 218,44 -242,71 52,88 0,81402324 3,0933 0,00

189 56700 15:45 28,80 11 0,001537729 52,88 0,00 1,87965 7.518,61 1.423,96 0,00 0,00 0,00 24,08 218,44 -242,52 52,69 0,81402324 3,0933 0,00

190 57000 15:50 28,80 11 0,001537729 52,69 0,00 1,87965 7.518,61 1.462,66 0,00 0,00 0,00 23,89 218,44 -242,32 52,49 0,81402324 3,0933 0,00

191 57300 15:55 28,80 11 0,001537729 52,49 0,00 1,87965 7.518,61 1.501,32 0,00 0,00 0,00 23,69 218,44 -242,13 52,30 0,81402324 3,0933 0,00

192 57600 16:00 28,80 11 0,001537729 52,30 0,00 1,87965 7.518,61 1.539,96 0,00 0,00 0,00 0 23,50 218,44 -241,94 52,11 0,81402324 3,0933 0,00 0,00

193 57900 16:05 28,10 11 0,001817316 52,11 0,00 1,83603 7.344,14 1.578,56 0,00 0,00 0,00 24,01 258,15 -282,16 51,88 0,80574049 3,0618 0,00

194 58200 16:10 28,10 11 0,001817316 51,88 0,00 1,83603 7.344,14 1.623,59 0,00 0,00 0,00 23,78 258,15 -281,94 51,66 0,80574049 3,0618 0,00

195 58500 16:15 28,10 11 0,001817316 51,66 0,00 1,83603 7.344,14 1.668,57 0,00 0,00 0,00 23,56 258,15 -281,71 51,43 0,80574049 3,0618 0,00

196 58800 16:20 28,10 11 0,001817316 51,43 0,00 1,83603 7.344,14 1.713,53 0,00 0,00 0,00 23,33 258,15 -281,49 51,21 0,80574049 3,0618 0,00

197 59100 16:25 28,10 11 0,001817316 51,21 0,00 1,83603 7.344,14 1.758,44 0,00 0,00 0,00 23,11 258,15 -281,26 50,98 0,80574049 3,0618 0,00

198 59400 16:30 28,10 11 0,001817316 50,98 0,00 1,83603 7.344,14 1.803,32 0,00 0,00 0,00 22,88 258,15 -281,04 50,76 0,80574049 3,0618 0,00

199 59700 16:35 28,10 11 0,001817316 50,76 0,00 1,83603 7.344,14 1.848,17 0,00 0,00 0,00 22,66 258,15 -280,81 50,54 0,80574049 3,0618 0,00

200 60000 16:40 28,10 11 0,001817316 50,54 0,00 1,83603 7.344,14 1.892,97 0,00 0,00 0,00 22,44 258,15 -280,59 50,31 0,80574049 3,0618 0,00

201 60300 16:45 28,10 11 0,001817316 50,31 0,00 1,83603 7.344,14 1.937,75 0,00 0,00 0,00 22,21 258,15 -280,36 50,09 0,80574049 3,0618 0,00

202 60600 16:50 28,10 11 0,001817316 50,09 0,00 1,83603 7.344,14 1.982,48 0,00 0,00 0,00 21,99 258,15 -280,14 49,86 0,80574049 3,0618 0,00

203 60900 16:55 28,10 11 0,001817316 49,86 1,00 1,83603 7.344,14 2.027,18 1,00 1,00 7.344,14 21,76 258,15 7.064,22 55,50 0,80574049 3,0618 2.398,62

204 61200 17:00 28,10 11 0,001817316 55,50 0,00 1,83603 7.344,14 899,97 0,00 0,00 0,00 612,0114291 27,40 258,15 -285,55 55,27 0,80574049 3,0618 0,00 199,89

205 61500 17:05 26,80 11 0,001770718 55,27 0,00 1,75651 7.026,02 945,54 0,00 0,00 0,00 28,47 251,53 -280,01 55,05 0,79013803 3,0025 0,00

206 61800 17:10 26,80 11 0,001770718 55,05 0,00 1,75651 7.026,02 990,22 0,00 0,00 0,00 28,25 251,53 -279,78 54,83 0,79013803 3,0025 0,00

207 62100 17:15 26,80 11 0,001770718 54,83 0,00 1,75651 7.026,02 1.034,86 0,00 0,00 0,00 28,03 251,53 -279,56 54,60 0,79013803 3,0025 0,00

208 62400 17:20 26,80 11 0,001770718 54,60 0,00 1,75651 7.026,02 1.079,47 0,00 0,00 0,00 27,80 251,53 -279,34 54,38 0,79013803 3,0025 0,00
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209 62700 17:25 26,80 11 0,001770718 54,38 0,00 1,75651 7.026,02 1.124,04 0,00 0,00 0,00 27,58 251,53 -279,11 54,16 0,79013803 3,0025 0,00

210 63000 17:30 26,80 11 0,001770718 54,16 0,00 1,75651 7.026,02 1.168,58 0,00 0,00 0,00 27,36 251,53 -278,89 53,93 0,79013803 3,0025 0,00

211 63300 17:35 26,80 11 0,001770718 53,93 0,00 1,75651 7.026,02 1.213,08 0,00 0,00 0,00 27,13 251,53 -278,67 53,71 0,79013803 3,0025 0,00

212 63600 17:40 26,80 11 0,001770718 53,71 0,00 1,75651 7.026,02 1.257,55 0,00 0,00 0,00 26,91 251,53 -278,45 53,49 0,79013803 3,0025 0,00

213 63900 17:45 26,80 11 0,001770718 53,49 0,00 1,75651 7.026,02 1.301,98 0,00 0,00 0,00 26,69 251,53 -278,22 53,27 0,79013803 3,0025 0,00

214 64200 17:50 26,80 11 0,001770718 53,27 0,00 1,75651 7.026,02 1.346,37 0,00 0,00 0,00 26,47 251,53 -278,00 53,05 0,79013803 3,0025 0,00

215 64500 17:55 26,80 11 0,001770718 53,05 0,00 1,75651 7.026,02 1.390,73 0,00 0,00 0,00 26,25 251,53 -277,78 52,82 0,79013803 3,0025 0,00

216 64800 18:00 26,80 11 0,001770718 52,82 0,00 1,75651 7.026,02 1.435,06 0,00 0,00 0,00 0 26,02 251,53 -277,56 52,60 0,79013803 3,0025 0,00 0,00

217 65100 18:05 24,90 11 0,002423088 52,60 0,00 1,64373 6.574,90 1.479,35 0,00 0,00 0,00 27,70 344,20 -371,91 52,31 0,76690466 2,9142 0,00

218 65400 18:10 24,90 11 0,002423088 52,31 0,00 1,64373 6.574,90 1.538,69 0,00 0,00 0,00 27,41 344,20 -371,61 52,01 0,76690466 2,9142 0,00

219 65700 18:15 24,90 11 0,002423088 52,01 0,00 1,64373 6.574,90 1.597,99 0,00 0,00 0,00 27,11 344,20 -371,31 51,71 0,76690466 2,9142 0,00

220 66000 18:20 24,90 11 0,002423088 51,71 0,00 1,64373 6.574,90 1.657,24 0,00 0,00 0,00 26,81 344,20 -371,02 51,42 0,76690466 2,9142 0,00

221 66300 18:25 24,90 11 0,002423088 51,42 0,00 1,64373 6.574,90 1.716,44 0,00 0,00 0,00 26,52 344,20 -370,72 51,12 0,76690466 2,9142 0,00

222 66600 18:30 24,90 11 0,002423088 51,12 0,00 1,64373 6.574,90 1.775,59 0,00 0,00 0,00 26,22 344,20 -370,43 50,83 0,76690466 2,9142 0,00

223 66900 18:35 24,90 11 0,002423088 50,83 0,00 1,64373 6.574,90 1.834,70 0,00 0,00 0,00 25,93 344,20 -370,13 50,53 0,76690466 2,9142 0,00

224 67200 18:40 24,90 11 0,002423088 50,53 0,00 1,64373 6.574,90 1.893,76 0,00 0,00 0,00 25,63 344,20 -369,84 50,24 0,76690466 2,9142 0,00

225 67500 18:45 24,90 11 0,002423088 50,24 0,00 1,64373 6.574,90 1.952,77 0,00 0,00 0,00 25,34 344,20 -369,54 49,94 0,76690466 2,9142 0,00

226 67800 18:50 24,90 11 0,002423088 49,94 1,00 1,64373 6.574,90 2.011,74 1,00 1,00 6.574,90 25,04 344,20 6.205,66 54,89 0,76690466 2,9142 2.256,13

227 68100 18:55 24,90 11 0,002423088 54,89 0,00 1,64373 6.574,90 1.021,53 0,00 0,00 0,00 29,99 344,20 -374,20 54,59 0,76690466 2,9142 0,00

228 68400 19:00 24,90 11 0,002423088 54,59 0,00 1,64373 6.574,90 1.081,24 0,00 0,00 0,00 547,9087034 29,69 344,20 -373,90 54,30 0,76690466 2,9142 0,00 188,01

229 68700 19:05 23,10 11 0,003261849 54,30 0,00 1,54067 6.162,67 1.140,90 0,00 0,00 0,00 31,20 463,35 -494,55 53,90 0,744543 2,8293 0,00

230 69000 19:10 23,10 11 0,003261849 53,90 0,00 1,54067 6.162,67 1.219,81 0,00 0,00 0,00 30,80 463,35 -494,15 53,51 0,744543 2,8293 0,00

231 69300 19:15 23,10 11 0,003261849 53,51 0,00 1,54067 6.162,67 1.298,66 0,00 0,00 0,00 30,41 463,35 -493,76 53,11 0,744543 2,8293 0,00

232 69600 19:20 23,10 11 0,003261849 53,11 0,00 1,54067 6.162,67 1.377,45 0,00 0,00 0,00 30,01 463,35 -493,36 52,72 0,744543 2,8293 0,00

233 69900 19:25 23,10 11 0,003261849 52,72 0,00 1,54067 6.162,67 1.456,17 0,00 0,00 0,00 29,62 463,35 -492,97 52,33 0,744543 2,8293 0,00

234 70200 19:30 23,10 11 0,003261849 52,33 0,00 1,54067 6.162,67 1.534,83 0,00 0,00 0,00 29,23 463,35 -492,58 51,93 0,744543 2,8293 0,00

235 70500 19:35 23,10 11 0,003261849 51,93 0,00 1,54067 6.162,67 1.613,43 0,00 0,00 0,00 28,83 463,35 -492,18 51,54 0,744543 2,8293 0,00

236 70800 19:40 23,10 11 0,003261849 51,54 0,00 1,54067 6.162,67 1.691,97 0,00 0,00 0,00 28,44 463,35 -491,79 51,15 0,744543 2,8293 0,00

237 71100 19:45 23,10 11 0,003261849 51,15 0,00 1,54067 6.162,67 1.770,44 0,00 0,00 0,00 28,05 463,35 -491,40 50,76 0,744543 2,8293 0,00

238 71400 19:50 23,10 11 0,003261849 50,76 0,00 1,54067 6.162,67 1.848,85 0,00 0,00 0,00 27,66 463,35 -491,01 50,36 0,744543 2,8293 0,00

239 71700 19:55 23,10 11 0,003261849 50,36 0,00 1,54067 6.162,67 1.927,20 0,00 0,00 0,00 27,26 463,35 -490,62 49,97 0,744543 2,8293 0,00

240 72000 20:00 23,10 11 0,003261849 49,97 1,00 1,54067 6.162,67 2.005,49 1,00 1,00 6.162,67 513,5561504 26,87 463,35 5.672,45 54,50 0,744543 2,8293 2.178,19 181,52

241 72300 20:05 21,70 11 0,002656077 54,50 0,00 1,46306 5.852,24 1.100,36 0,00 0,00 0,00 32,80 377,30 -410,10 54,17 0,72699651 2,7626 0,00

242 72600 20:10 21,70 11 0,002656077 54,17 0,00 1,46306 5.852,24 1.165,79 0,00 0,00 0,00 32,47 377,30 -409,77 53,84 0,72699651 2,7626 0,00

243 72900 20:15 21,70 11 0,002656077 53,84 0,00 1,46306 5.852,24 1.231,18 0,00 0,00 0,00 32,14 377,30 -409,45 53,52 0,72699651 2,7626 0,00

244 73200 20:20 21,70 11 0,002656077 53,52 0,00 1,46306 5.852,24 1.296,51 0,00 0,00 0,00 31,82 377,30 -409,12 53,19 0,72699651 2,7626 0,00

245 73500 20:25 21,70 11 0,002656077 53,19 0,00 1,46306 5.852,24 1.361,79 0,00 0,00 0,00 31,49 377,30 -408,79 52,86 0,72699651 2,7626 0,00

246 73800 20:30 21,70 11 0,002656077 52,86 0,00 1,46306 5.852,24 1.427,02 0,00 0,00 0,00 31,16 377,30 -408,47 52,54 0,72699651 2,7626 0,00

247 74100 20:35 21,70 11 0,002656077 52,54 0,00 1,46306 5.852,24 1.492,20 0,00 0,00 0,00 30,84 377,30 -408,14 52,21 0,72699651 2,7626 0,00

248 74400 20:40 21,70 11 0,002656077 52,21 0,00 1,46306 5.852,24 1.557,33 0,00 0,00 0,00 30,51 377,30 -407,81 51,89 0,72699651 2,7626 0,00

249 74700 20:45 21,70 11 0,002656077 51,89 0,00 1,46306 5.852,24 1.622,40 0,00 0,00 0,00 30,19 377,30 -407,49 51,56 0,72699651 2,7626 0,00

250 75000 20:50 21,70 11 0,002656077 51,56 0,00 1,46306 5.852,24 1.687,42 0,00 0,00 0,00 29,86 377,30 -407,16 51,24 0,72699651 2,7626 0,00

251 75300 20:55 21,70 11 0,002656077 51,24 0,00 1,46306 5.852,24 1.752,39 0,00 0,00 0,00 29,54 377,30 -406,84 50,91 0,72699651 2,7626 0,00

252 75600 21:00 21,70 11 0,002656077 50,91 0,00 1,46306 5.852,24 1.817,31 0,00 0,00 0,00 0 29,21 377,30 -406,51 50,59 0,72699651 2,7626 0,00 0,00

253 75900 21:05 20,80 11 0,002935664 50,59 0,00 1,41434 5.657,38 1.882,17 0,00 0,00 0,00 29,79 417,02 -446,81 50,23 0,71567593 2,7196 0,00

254 76200 21:10 20,80 11 0,002935664 50,23 0,00 1,41434 5.657,38 1.953,47 0,00 0,00 0,00 29,43 417,02 -446,45 49,88 0,71567593 2,7196 0,00

255 76500 21:15 20,80 11 0,002935664 49,88 1,00 1,41434 5.657,38 2.024,71 1,00 1,00 5.657,38 29,08 417,02 5.211,28 54,03 0,71567593 2,7196 2.080,25

256 76800 21:20 20,80 11 0,002935664 54,03 0,00 1,41434 5.657,38 1.193,16 0,00 0,00 0,00 33,23 417,02 -450,25 53,67 0,71567593 2,7196 0,00

257 77100 21:25 20,80 11 0,002935664 53,67 0,00 1,41434 5.657,38 1.265,01 0,00 0,00 0,00 32,87 417,02 -449,89 53,32 0,71567593 2,7196 0,00

258 77400 21:30 20,80 11 0,002935664 53,32 0,00 1,41434 5.657,38 1.336,80 0,00 0,00 0,00 32,52 417,02 -449,53 52,96 0,71567593 2,7196 0,00

259 77700 21:35 20,80 11 0,002935664 52,96 0,00 1,41434 5.657,38 1.408,53 0,00 0,00 0,00 32,16 417,02 -449,17 52,60 0,71567593 2,7196 0,00

260 78000 21:40 20,80 11 0,002935664 52,60 0,00 1,41434 5.657,38 1.480,20 0,00 0,00 0,00 31,80 417,02 -448,82 52,24 0,71567593 2,7196 0,00

261 78300 21:45 20,80 11 0,002935664 52,24 0,00 1,41434 5.657,38 1.551,81 0,00 0,00 0,00 31,44 417,02 -448,46 51,88 0,71567593 2,7196 0,00

262 78600 21:50 20,80 11 0,002935664 51,88 0,00 1,41434 5.657,38 1.623,37 0,00 0,00 0,00 31,08 417,02 -448,10 51,53 0,71567593 2,7196 0,00

263 78900 21:55 20,80 11 0,002935664 51,53 0,00 1,41434 5.657,38 1.694,88 0,00 0,00 0,00 30,73 417,02 -447,74 51,17 0,71567593 2,7196 0,00

264 79200 22:00 20,80 11 0,002935664 51,17 0,00 1,41434 5.657,38 1.766,32 0,00 0,00 0,00 471,4479238 30,37 417,02 -447,39 50,81 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

265 79500 22:05 19,70 11 0,002236696 50,81 0,00 1,35605 5.424,21 1.837,71 0,00 0,00 0,00 31,11 317,73 -348,84 50,53 0,70182329 2,6669 0,00

266 79800 22:10 19,70 11 0,002236696 50,53 0,00 1,35605 5.424,21 1.893,37 0,00 0,00 0,00 30,83 317,73 -348,56 50,26 0,70182329 2,6669 0,00

267 80100 22:15 19,70 11 0,002236696 50,26 0,00 1,35605 5.424,21 1.948,99 0,00 0,00 0,00 30,56 317,73 -348,28 49,98 0,70182329 2,6669 0,00

268 80400 22:20 19,70 11 0,002236696 49,98 1,00 1,35605 5.424,21 2.004,56 1,00 1,00 5.424,21 30,28 317,73 5.076,21 54,03 0,70182329 2,6669 2.033,88

269 80700 22:25 19,70 11 0,002236696 54,03 0,00 1,35605 5.424,21 1.194,57 0,00 0,00 0,00 34,33 317,73 -352,05 53,75 0,70182329 2,6669 0,00

270 81000 22:30 19,70 11 0,002236696 53,75 0,00 1,35605 5.424,21 1.250,75 0,00 0,00 0,00 34,05 317,73 -351,77 53,47 0,70182329 2,6669 0,00

271 81300 22:35 19,70 11 0,002236696 53,47 0,00 1,35605 5.424,21 1.306,88 0,00 0,00 0,00 33,77 317,73 -351,49 53,19 0,70182329 2,6669 0,00

272 81600 22:40 19,70 11 0,002236696 53,19 0,00 1,35605 5.424,21 1.362,97 0,00 0,00 0,00 33,49 317,73 -351,21 52,90 0,70182329 2,6669 0,00

273 81900 22:45 19,70 11 0,002236696 52,90 0,00 1,35605 5.424,21 1.419,01 0,00 0,00 0,00 33,20 317,73 -350,93 52,62 0,70182329 2,6669 0,00

274 82200 22:50 19,70 11 0,002236696 52,62 0,00 1,35605 5.424,21 1.475,00 0,00 0,00 0,00 32,92 317,73 -350,65 52,35 0,70182329 2,6669 0,00

275 82500 22:55 19,70 11 0,002236696 52,35 0,00 1,35605 5.424,21 1.530,96 0,00 0,00 0,00 32,65 317,73 -350,37 52,07 0,70182329 2,6669 0,00

276 82800 23:00 19,70 11 0,002236696 52,07 0,00 1,35605 5.424,21 1.586,86 0,00 0,00 0,00 452,0178246 32,37 317,73 -350,09 51,79 0,70182329 2,6669 0,00 169,49

277 83100 23:05 19,00 11 0,002423088 51,79 0,00 1,31968 5.278,70 1.642,73 0,00 0,00 0,00 32,79 344,20 -376,99 51,49 0,69301082 2,6334 0,00

278 83400 23:10 19,00 11 0,002423088 51,49 0,00 1,31968 5.278,70 1.702,88 0,00 0,00 0,00 32,49 344,20 -376,69 51,19 0,69301082 2,6334 0,00

279 83700 23:15 19,00 11 0,002423088 51,19 0,00 1,31968 5.278,70 1.762,99 0,00 0,00 0,00 32,19 344,20 -376,39 50,88 0,69301082 2,6334 0,00

280 84000 23:20 19,00 11 0,002423088 50,88 0,00 1,31968 5.278,70 1.823,05 0,00 0,00 0,00 31,88 344,20 -376,09 50,58 0,69301082 2,6334 0,00

281 84300 23:25 19,00 11 0,002423088 50,58 0,00 1,31968 5.278,70 1.883,06 0,00 0,00 0,00 31,58 344,20 -375,79 50,28 0,69301082 2,6334 0,00

282 84600 23:30 19,00 11 0,002423088 50,28 0,00 1,31968 5.278,70 1.943,02 0,00 0,00 0,00 31,28 344,20 -375,49 49,99 0,69301082 2,6334 0,00

283 84900 23:35 19,00 11 0,002423088 49,99 1,00 1,31968 5.278,70 2.002,94 1,00 1,00 5.278,70 30,99 344,20 4.903,51 53,90 0,69301082 2,6334 2.004,49

284 85200 23:40 19,00 11 0,002423088 53,90 0,00 1,31968 5.278,70 1.220,50 0,00 0,00 0,00 34,90 344,20 -379,10 53,60 0,69301082 2,6334 0,00

285 85500 23:45 19,00 11 0,002423088 53,60 0,00 1,31968 5.278,70 1.280,99 0,00 0,00 0,00 34,60 344,20 -378,80 53,29 0,69301082 2,6334 0,00

286 85800 23:50 19,00 11 0,002423088 53,29 0,00 1,31968 5.278,70 1.341,44 0,00 0,00 0,00 34,29 344,20 -378,50 52,99 0,69301082 2,6334 0,00

287 86100 23:55 19,00 11 0,002423088 52,99 0,00 1,31968 5.278,70 1.401,83 0,00 0,00 0,00 33,99 344,20 -378,20 52,69 0,69301082 2,6334 0,00

288 86400 0:00 19,00 11 0,000559174 52,69 0,00 1,31968 5.278,70 1.462,18 0,00 0,00 0,00 439,8919483 33,69 79,43 -113,12 52,60 0,69301082 2,6334 0,00 167,04

8.199,31 2.794,19

SCOP 2,93440878



 

 

 

SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 50% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO – ALTERNATIVA 3 

 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 45 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 octubre 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 11 0,00055917 50 0,00 1,31968 5.278,70 2.000,00 1,00 1,00 5.278,70 31,00 79,43 5.168,27 58,25 Tmin_dep Tmax_dep 0,69301082 2,6334 2.004,49

1 300 0:05 18,30 11 0,00055917 58,25 0,00 1,28386 5.135,42 350,64 0,00 0,00 0,00 39,95 79,43 -119,38 58,06 49,06152253 61,20866923 0,68420936 2,6000 0,00

2 600 0:10 18,30 11 0,00055917 58,06 0,00 1,28386 5.135,42 388,74 0,00 0,00 0,00 39,76 79,43 -119,19 57,87 0,68420936 2,6000 0,00

3 900 0:15 18,30 11 0,00055917 57,87 0,00 1,28386 5.135,42 426,77 0,00 0,00 0,00 39,57 79,43 -119,00 57,68 0,68420936 2,6000 0,00

4 1200 0:20 18,30 11 0,00055917 57,68 0,00 1,28386 5.135,42 464,75 0,00 0,00 0,00 39,38 79,43 -118,81 57,49 0,68420936 2,6000 0,00

5 1500 0:25 18,30 11 0,00055917 57,49 0,00 1,28386 5.135,42 502,67 0,00 0,00 0,00 39,19 79,43 -118,62 57,30 0,68420936 2,6000 0,00

6 1800 0:30 18,30 11 0,00055917 57,30 0,00 1,28386 5.135,42 540,52 0,00 0,00 0,00 39,00 79,43 -118,43 57,11 0,68420936 2,6000 0,00

7 2100 0:35 18,30 11 0,00055917 57,11 0,00 1,28386 5.135,42 578,31 0,00 0,00 0,00 38,81 79,43 -118,24 56,92 0,68420936 2,6000 0,00

8 2400 0:40 18,30 11 0,00055917 56,92 0,00 1,28386 5.135,42 616,05 0,00 0,00 0,00 38,62 79,43 -118,05 56,73 0,68420936 2,6000 0,00

9 2700 0:45 18,30 11 0,00055917 56,73 0,00 1,28386 5.135,42 653,72 0,00 0,00 0,00 38,43 79,43 -117,86 56,54 0,68420936 2,6000 0,00

10 3000 0:50 18,30 11 0,00055917 56,54 0,00 1,28386 5.135,42 691,34 0,00 0,00 0,00 38,24 79,43 -117,68 56,36 0,68420936 2,6000 0,00

11 3300 0:55 18,30 11 0,00055917 56,36 0,00 1,28386 5.135,42 728,89 0,00 0,00 0,00 38,06 79,43 -117,49 56,17 0,68420936 2,6000 0,00

12 3600 1:00 18,30 11 0,00023299 56,17 0,00 1,28386 5.135,42 766,38 0,00 0,00 0,00 439,89 37,87 33,10 -70,96 56,05 0,68420936 2,6000 0,00 167,04

13 3900 1:05 16,80 11 0,00023299 56,05 0,00 1,20897 4.835,89 789,03 0,00 0,00 0,00 39,25 33,10 -72,35 55,94 0,66542059 2,5286 0,00

14 4200 1:10 16,80 11 0,00023299 55,94 0,00 1,20897 4.835,89 812,12 0,00 0,00 0,00 39,14 33,10 -72,24 55,82 0,66542059 2,5286 0,00

15 4500 1:15 16,80 11 0,00023299 55,82 0,00 1,20897 4.835,89 835,17 0,00 0,00 0,00 39,02 33,10 -72,12 55,71 0,66542059 2,5286 0,00

16 4800 1:20 16,80 11 0,00023299 55,71 0,00 1,20897 4.835,89 858,19 0,00 0,00 0,00 38,91 33,10 -72,01 55,59 0,66542059 2,5286 0,00

17 5100 1:25 16,80 11 0,00023299 55,59 0,00 1,20897 4.835,89 881,17 0,00 0,00 0,00 38,79 33,10 -71,89 55,48 0,66542059 2,5286 0,00

18 5400 1:30 16,80 11 0,00023299 55,48 0,00 1,20897 4.835,89 904,11 0,00 0,00 0,00 38,68 33,10 -71,78 55,36 0,66542059 2,5286 0,00

19 5700 1:35 16,80 11 0,00023299 55,36 0,00 1,20897 4.835,89 927,02 0,00 0,00 0,00 38,56 33,10 -71,66 55,25 0,66542059 2,5286 0,00

20 6000 1:40 16,80 11 0,00023299 55,25 0,00 1,20897 4.835,89 949,89 0,00 0,00 0,00 38,45 33,10 -71,55 55,14 0,66542059 2,5286 0,00

21 6300 1:45 16,80 11 0,00023299 55,14 0,00 1,20897 4.835,89 972,72 0,00 0,00 0,00 38,34 33,10 -71,43 55,02 0,66542059 2,5286 0,00

22 6600 1:50 16,80 11 0,00023299 55,02 0,00 1,20897 4.835,89 995,52 0,00 0,00 0,00 38,22 33,10 -71,32 54,91 0,66542059 2,5286 0,00

23 6900 1:55 16,80 11 0,00023299 54,91 0,00 1,20897 4.835,89 1.018,28 0,00 0,00 0,00 38,11 33,10 -71,21 54,79 0,66542059 2,5286 0,00

24 7200 2:00 16,80 11 0,00018639 54,79 0,00 1,20897 4.835,89 1.041,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,99 26,48 -64,47 54,69 0,66542059 2,5286 0,00 0,00

25 7500 2:05 16,70 11 0,00018639 54,69 0,00 1,20407 4.816,29 1.061,58 0,00 0,00 0,00 37,99 26,48 -64,47 54,59 0,66417279 2,5239 0,00

26 7800 2:10 16,70 11 0,00018639 54,59 0,00 1,20407 4.816,29 1.082,15 0,00 0,00 0,00 37,89 26,48 -64,37 54,49 0,66417279 2,5239 0,00

27 8100 2:15 16,70 11 0,00018639 54,49 0,00 1,20407 4.816,29 1.102,69 0,00 0,00 0,00 37,79 26,48 -64,26 54,38 0,66417279 2,5239 0,00

28 8400 2:20 16,70 11 0,00018639 54,38 0,00 1,20407 4.816,29 1.123,20 0,00 0,00 0,00 37,68 26,48 -64,16 54,28 0,66417279 2,5239 0,00

29 8700 2:25 16,70 11 0,00018639 54,28 0,00 1,20407 4.816,29 1.143,68 0,00 0,00 0,00 37,58 26,48 -64,06 54,18 0,66417279 2,5239 0,00

30 9000 2:30 16,70 11 0,00018639 54,18 0,00 1,20407 4.816,29 1.164,12 0,00 0,00 0,00 37,48 26,48 -63,96 54,08 0,66417279 2,5239 0,00

31 9300 2:35 16,70 11 0,00018639 54,08 0,00 1,20407 4.816,29 1.184,53 0,00 0,00 0,00 37,38 26,48 -63,85 53,98 0,66417279 2,5239 0,00

32 9600 2:40 16,70 11 0,00018639 53,98 0,00 1,20407 4.816,29 1.204,91 0,00 0,00 0,00 37,28 26,48 -63,75 53,87 0,66417279 2,5239 0,00

33 9900 2:45 16,70 11 0,00018639 53,87 0,00 1,20407 4.816,29 1.225,25 0,00 0,00 0,00 37,17 26,48 -63,65 53,77 0,66417279 2,5239 0,00

34 10200 2:50 16,70 11 0,00018639 53,77 0,00 1,20407 4.816,29 1.245,57 0,00 0,00 0,00 37,07 26,48 -63,55 53,67 0,66417279 2,5239 0,00

35 10500 2:55 16,70 11 0,00018639 53,67 0,00 1,20407 4.816,29 1.265,85 0,00 0,00 0,00 36,97 26,48 -63,45 53,57 0,66417279 2,5239 0,00

36 10800 3:00 16,70 11 0,00009320 53,57 0,00 1,20407 4.816,29 1.286,10 0,00 0,00 0,00 0,00 36,87 13,24 -50,11 53,49 0,66417279 2,5239 0,00 0,00

37 11100 3:05 16,40 11 0,00009320 53,49 0,00 1,18944 4.757,74 1.302,09 0,00 0,00 0,00 37,09 13,24 -50,33 53,41 0,66043381 2,5096 0,00

38 11400 3:10 16,40 11 0,00009320 53,41 0,00 1,18944 4.757,74 1.318,15 0,00 0,00 0,00 37,01 13,24 -50,25 53,33 0,66043381 2,5096 0,00

39 11700 3:15 16,40 11 0,00009320 53,33 0,00 1,18944 4.757,74 1.334,18 0,00 0,00 0,00 36,93 13,24 -50,17 53,25 0,66043381 2,5096 0,00

40 12000 3:20 16,40 11 0,00009320 53,25 0,00 1,18944 4.757,74 1.350,19 0,00 0,00 0,00 36,85 13,24 -50,09 53,17 0,66043381 2,5096 0,00

41 12300 3:25 16,40 11 0,00009320 53,17 0,00 1,18944 4.757,74 1.366,18 0,00 0,00 0,00 36,77 13,24 -50,01 53,09 0,66043381 2,5096 0,00

42 12600 3:30 16,40 11 0,00009320 53,09 0,00 1,18944 4.757,74 1.382,14 0,00 0,00 0,00 36,69 13,24 -49,93 53,01 0,66043381 2,5096 0,00

43 12900 3:35 16,40 11 0,00009320 53,01 0,00 1,18944 4.757,74 1.398,07 0,00 0,00 0,00 36,61 13,24 -49,85 52,93 0,66043381 2,5096 0,00

44 13200 3:40 16,40 11 0,00009320 52,93 0,00 1,18944 4.757,74 1.413,98 0,00 0,00 0,00 36,53 13,24 -49,77 52,85 0,66043381 2,5096 0,00

45 13500 3:45 16,40 11 0,00009320 52,85 0,00 1,18944 4.757,74 1.429,86 0,00 0,00 0,00 36,45 13,24 -49,69 52,77 0,66043381 2,5096 0,00

46 13800 3:50 16,40 11 0,00009320 52,77 0,00 1,18944 4.757,74 1.445,72 0,00 0,00 0,00 36,37 13,24 -49,61 52,69 0,66043381 2,5096 0,00

47 14100 3:55 16,40 11 0,00009320 52,69 0,00 1,18944 4.757,74 1.461,55 0,00 0,00 0,00 36,29 13,24 -49,53 52,61 0,66043381 2,5096 0,00

48 14400 4:00 16,40 11 0,00009320 52,61 0,00 1,18944 4.757,74 1.477,36 0,00 0,00 0,00 0,00 36,21 13,24 -49,45 52,53 0,66043381 2,5096 0,00 0,00

49 14700 4:05 16,40 11 0,00009320 52,53 0,00 1,18944 4.757,74 1.493,14 0,00 0,00 0,00 36,13 13,24 -49,37 52,46 0,66043381 2,5096 0,00

50 15000 4:10 16,40 11 0,00009320 52,46 0,00 1,18944 4.757,74 1.508,90 0,00 0,00 0,00 36,06 13,24 -49,29 52,38 0,66043381 2,5096 0,00

51 15300 4:15 16,40 11 0,00009320 52,38 0,00 1,18944 4.757,74 1.524,63 0,00 0,00 0,00 35,98 13,24 -49,22 52,30 0,66043381 2,5096 0,00

52 15600 4:20 16,40 11 0,00009320 52,30 0,00 1,18944 4.757,74 1.540,33 0,00 0,00 0,00 35,90 13,24 -49,14 52,22 0,66043381 2,5096 0,00

53 15900 4:25 16,40 11 0,00009320 52,22 0,00 1,18944 4.757,74 1.556,02 0,00 0,00 0,00 35,82 13,24 -49,06 52,14 0,66043381 2,5096 0,00

54 16200 4:30 16,40 11 0,00009320 52,14 0,00 1,18944 4.757,74 1.571,67 0,00 0,00 0,00 35,74 13,24 -48,98 52,06 0,66043381 2,5096 0,00

55 16500 4:35 16,40 11 0,00009320 52,06 0,00 1,18944 4.757,74 1.587,30 0,00 0,00 0,00 35,66 13,24 -48,90 51,99 0,66043381 2,5096 0,00

56 16800 4:40 16,40 11 0,00009320 51,99 0,00 1,18944 4.757,74 1.602,91 0,00 0,00 0,00 35,59 13,24 -48,82 51,91 0,66043381 2,5096 0,00

57 17100 4:45 16,40 11 0,00009320 51,91 0,00 1,18944 4.757,74 1.618,49 0,00 0,00 0,00 35,51 13,24 -48,75 51,83 0,66043381 2,5096 0,00

58 17400 4:50 16,40 11 0,00009320 51,83 0,00 1,18944 4.757,74 1.634,05 0,00 0,00 0,00 35,43 13,24 -48,67 51,75 0,66043381 2,5096 0,00

59 17700 4:55 16,40 11 0,00009320 51,75 0,00 1,18944 4.757,74 1.649,58 0,00 0,00 0,00 35,35 13,24 -48,59 51,67 0,66043381 2,5096 0,00

60 18000 5:00 16,40 11 0,00009320 51,67 0,00 1,18944 4.757,74 1.665,09 0,00 0,00 0,00 0,00 35,27 13,24 -48,51 51,60 0,66043381 2,5096 0,00 0,00

61 18300 5:05 16,30 11 0,00027959 51,60 0,00 1,18458 4.738,32 1.680,57 0,00 0,00 0,00 35,30 39,72 -75,01 51,48 0,65918903 2,5049 0,00

62 18600 5:10 16,30 11 0,00027959 51,48 0,00 1,18458 4.738,32 1.704,51 0,00 0,00 0,00 35,18 39,72 -74,89 51,36 0,65918903 2,5049 0,00

63 18900 5:15 16,30 11 0,00027959 51,36 0,00 1,18458 4.738,32 1.728,41 0,00 0,00 0,00 35,06 39,72 -74,77 51,24 0,65918903 2,5049 0,00

64 19200 5:20 16,30 11 0,00027959 51,24 0,00 1,18458 4.738,32 1.752,27 0,00 0,00 0,00 34,94 39,72 -74,65 51,12 0,65918903 2,5049 0,00

65 19500 5:25 16,30 11 0,00027959 51,12 0,00 1,18458 4.738,32 1.776,10 0,00 0,00 0,00 34,82 39,72 -74,54 51,00 0,65918903 2,5049 0,00

66 19800 5:30 16,30 11 0,00027959 51,00 0,00 1,18458 4.738,32 1.799,88 0,00 0,00 0,00 34,70 39,72 -74,42 50,88 0,65918903 2,5049 0,00

67 20100 5:35 16,30 11 0,00027959 50,88 0,00 1,18458 4.738,32 1.823,63 0,00 0,00 0,00 34,58 39,72 -74,30 50,76 0,65918903 2,5049 0,00

68 20400 5:40 16,30 11 0,00027959 50,76 0,00 1,18458 4.738,32 1.847,34 0,00 0,00 0,00 34,46 39,72 -74,18 50,64 0,65918903 2,5049 0,00

69 20700 5:45 16,30 11 0,00027959 50,64 0,00 1,18458 4.738,32 1.871,01 0,00 0,00 0,00 34,34 39,72 -74,06 50,53 0,65918903 2,5049 0,00

70 21000 5:50 16,30 11 0,00027959 50,53 0,00 1,18458 4.738,32 1.894,65 0,00 0,00 0,00 34,23 39,72 -73,94 50,41 0,65918903 2,5049 0,00

71 21300 5:55 16,30 11 0,00027959 50,41 0,00 1,18458 4.738,32 1.918,25 0,00 0,00 0,00 34,11 39,72 -73,82 50,29 0,65918903 2,5049 0,00

72 21600 6:00 16,30 11 0,00027959 50,29 0,00 1,18458 4.738,32 1.941,81 0,00 0,00 0,00 0,00 33,99 39,72 -73,71 50,17 0,65918903 2,5049 0,00 0,00

73 21900 6:05 16,10 11 0,00125814 50,17 0,00 1,17490 4.699,61 1.965,33 0,00 0,00 0,00 34,07 178,72 -212,79 49,83 0,6567019 2,4955 0,00

74 22200 6:10 16,10 11 0,00125814 49,83 1,00 1,17490 4.699,61 2.033,24 1,00 1,00 4.699,61 33,73 178,72 4.487,16 56,99 0,6567019 2,4955 1.883,26

75 22500 6:15 16,10 11 0,00125814 56,99 0,00 1,17490 4.699,61 601,24 0,00 0,00 0,00 40,89 178,72 -219,62 56,64 0,6567019 2,4955 0,00

76 22800 6:20 16,10 11 0,00125814 56,64 0,00 1,17490 4.699,61 671,33 0,00 0,00 0,00 40,54 178,72 -219,26 56,29 0,6567019 2,4955 0,00

77 23100 6:25 16,10 11 0,00125814 56,29 0,00 1,17490 4.699,61 741,30 0,00 0,00 0,00 40,19 178,72 -218,92 55,94 0,6567019 2,4955 0,00

78 23400 6:30 16,10 11 0,00125814 55,94 0,00 1,17490 4.699,61 811,17 0,00 0,00 0,00 39,84 178,72 -218,57 55,60 0,6567019 2,4955 0,00

79 23700 6:35 16,10 11 0,00125814 55,60 0,00 1,17490 4.699,61 880,92 0,00 0,00 0,00 39,50 178,72 -218,22 55,25 0,6567019 2,4955 0,00

80 24000 6:40 16,10 11 0,00125814 55,25 0,00 1,17490 4.699,61 950,56 0,00 0,00 0,00 39,15 178,72 -217,87 54,90 0,6567019 2,4955 0,00

81 24300 6:45 16,10 11 0,00125814 54,90 0,00 1,17490 4.699,61 1.020,09 0,00 0,00 0,00 38,80 178,72 -217,52 54,55 0,6567019 2,4955 0,00

82 24600 6:50 16,10 11 0,00125814 54,55 0,00 1,17490 4.699,61 1.089,51 0,00 0,00 0,00 38,45 178,72 -217,17 54,21 0,6567019 2,4955 0,00

83 24900 6:55 16,10 11 0,00125814 54,21 0,00 1,17490 4.699,61 1.158,81 0,00 0,00 0,00 38,11 178,72 -216,83 53,86 0,6567019 2,4955 0,00

84 25200 7:00 16,10 11 0,00125814 53,86 0,00 1,17490 4.699,61 1.228,01 0,00 0,00 0,00 391,63 37,76 178,72 -216,48 53,51 0,6567019 2,4955 0,00 156,94

85 25500 7:05 16,10 11 0,00465978 53,51 0,00 1,17490 4.699,61 1.297,10 0,00 0,00 0,00 37,41 661,93 -699,35 52,40 0,6567019 2,4955 0,00

86 25800 7:10 16,10 11 0,00465978 52,40 0,00 1,17490 4.699,61 1.520,28 0,00 0,00 0,00 36,30 661,93 -698,23 51,28 0,6567019 2,4955 0,00

87 26100 7:15 16,10 11 0,00465978 51,28 0,00 1,17490 4.699,61 1.743,11 0,00 0,00 0,00 35,18 661,93 -697,12 50,17 0,6567019 2,4955 0,00

88 26400 7:20 16,10 11 0,00465978 50,17 0,00 1,17490 4.699,61 1.965,58 0,00 0,00 0,00 34,07 661,93 -696,00 49,06 0,6567019 2,4955 0,00

89 26700 7:25 16,10 11 0,00465978 49,06 1,00 1,17490 4.699,61 2.187,70 1,00 1,00 4.699,61 32,96 661,93 4.004,72 55,45 0,6567019 2,4955 1.883,26

90 27000 7:30 16,10 11 0,00465978 55,45 0,00 1,17490 4.699,61 909,66 0,00 0,00 0,00 39,35 661,93 -701,28 54,33 0,6567019 2,4955 0,00

91 27300 7:35 16,10 11 0,00465978 54,33 0,00 1,17490 4.699,61 1.133,46 0,00 0,00 0,00 38,23 661,93 -700,16 53,22 0,6567019 2,4955 0,00

92 27600 7:40 16,10 11 0,00465978 53,22 0,00 1,17490 4.699,61 1.356,91 0,00 0,00 0,00 37,12 661,93 -699,05 52,10 0,6567019 2,4955 0,00

93 27900 7:45 16,10 11 0,00465978 52,10 0,00 1,17490 4.699,61 1.580,00 0,00 0,00 0,00 36,00 661,93 -697,93 50,99 0,6567019 2,4955 0,00

94 28200 7:50 16,10 11 0,00465978 50,99 0,00 1,17490 4.699,61 1.802,73 0,00 0,00 0,00 34,89 661,93 -696,82 49,87 0,6567019 2,4955 0,00

95 28500 7:55 16,10 11 0,00465978 49,87 1,00 1,17490 4.699,61 2.025,11 1,00 1,00 4.699,61 33,77 661,93 4.003,90 56,26 0,6567019 2,4955 1.883,26

96 28800 8:00 16,10 11 0,00465978 56,26 0,00 1,17490 4.699,61 747,33 0,00 0,00 0,00 783,27 40,16 661,93 -702,09 55,14 0,6567019 2,4955 0,00 313,88

97 29100 8:05 17,10 11 0,00326185 55,14 0,00 1,22374 4.894,98 971,39 0,00 0,00 0,00 38,04 463,35 -501,40 54,34 0,66916809 2,5428 0,00

98 29400 8:10 17,10 11 0,00326185 54,34 0,00 1,22374 4.894,98 1.131,40 0,00 0,00 0,00 37,24 463,35 -500,60 53,54 0,66916809 2,5428 0,00
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99 29700 8:15 17,10 11 0,00326185 53,54 0,00 1,22374 4.894,98 1.291,16 0,00 0,00 0,00 36,44 463,35 -499,80 52,75 0,66916809 2,5428 0,00

100 30000 8:20 17,10 11 0,00326185 52,75 0,00 1,22374 4.894,98 1.450,66 0,00 0,00 0,00 35,65 463,35 -499,00 51,95 0,66916809 2,5428 0,00

101 30300 8:25 17,10 11 0,00326185 51,95 0,00 1,22374 4.894,98 1.609,91 0,00 0,00 0,00 34,85 463,35 -498,20 51,16 0,66916809 2,5428 0,00

102 30600 8:30 17,10 11 0,00326185 51,16 0,00 1,22374 4.894,98 1.768,90 0,00 0,00 0,00 34,06 463,35 -497,41 50,36 0,66916809 2,5428 0,00

103 30900 8:35 17,10 11 0,00326185 50,36 0,00 1,22374 4.894,98 1.927,64 0,00 0,00 0,00 33,26 463,35 -496,61 49,57 0,66916809 2,5428 0,00

104 31200 8:40 17,10 11 0,00326185 49,57 1,00 1,22374 4.894,98 2.086,12 1,00 1,00 4.894,98 32,47 463,35 4.399,16 56,59 0,66916809 2,5428 1.925,01

105 31500 8:45 17,10 11 0,00326185 56,59 0,00 1,22374 4.894,98 682,21 0,00 0,00 0,00 39,49 463,35 -502,84 55,79 0,66916809 2,5428 0,00

106 31800 8:50 17,10 11 0,00326185 55,79 0,00 1,22374 4.894,98 842,69 0,00 0,00 0,00 38,69 463,35 -502,04 54,99 0,66916809 2,5428 0,00

107 32100 8:55 17,10 11 0,00326185 54,99 0,00 1,22374 4.894,98 1.002,90 0,00 0,00 0,00 37,89 463,35 -501,24 54,19 0,66916809 2,5428 0,00

108 32400 9:00 17,10 11 0,00326185 54,19 0,00 1,22374 4.894,98 1.162,86 0,00 0,00 0,00 407,91 37,09 463,35 -500,44 53,39 0,66916809 2,5428 0,00 160,42

109 32700 9:05 18,50 11 0,00349484 53,39 0,00 1,29403 5.176,13 1.322,57 0,00 0,00 0,00 34,89 496,45 -531,34 52,54 0,68672251 2,6095 0,00

110 33000 9:10 18,50 11 0,00349484 52,54 0,00 1,29403 5.176,13 1.492,13 0,00 0,00 0,00 34,04 496,45 -530,49 51,69 0,68672251 2,6095 0,00

111 33300 9:15 18,50 11 0,00349484 51,69 0,00 1,29403 5.176,13 1.661,43 0,00 0,00 0,00 33,19 496,45 -529,64 50,85 0,68672251 2,6095 0,00

112 33600 9:20 18,50 11 0,00349484 50,85 0,00 1,29403 5.176,13 1.830,46 0,00 0,00 0,00 32,35 496,45 -528,80 50,00 0,68672251 2,6095 0,00

113 33900 9:25 18,50 11 0,00349484 50,00 0,00 1,29403 5.176,13 1.999,21 0,00 0,00 0,00 31,50 496,45 -527,95 49,16 0,68672251 2,6095 0,00

114 34200 9:30 18,50 11 0,00349484 49,16 1,00 1,29403 5.176,13 2.167,70 1,00 1,00 5.176,13 30,66 496,45 4.649,02 56,58 0,68672251 2,6095 1.983,54

115 34500 9:35 18,50 11 0,00349484 56,58 0,00 1,29403 5.176,13 684,05 0,00 0,00 0,00 38,08 496,45 -534,53 55,73 0,68672251 2,6095 0,00

116 34800 9:40 18,50 11 0,00349484 55,73 0,00 1,29403 5.176,13 854,63 0,00 0,00 0,00 37,23 496,45 -533,68 54,88 0,68672251 2,6095 0,00

117 35100 9:45 18,50 11 0,00349484 54,88 0,00 1,29403 5.176,13 1.024,95 0,00 0,00 0,00 36,38 496,45 -532,82 54,03 0,68672251 2,6095 0,00

118 35400 9:50 18,50 11 0,00349484 54,03 0,00 1,29403 5.176,13 1.194,99 0,00 0,00 0,00 35,53 496,45 -531,97 53,18 0,68672251 2,6095 0,00

119 35700 9:55 18,50 11 0,00349484 53,18 0,00 1,29403 5.176,13 1.364,76 0,00 0,00 0,00 34,68 496,45 -531,12 52,33 0,68672251 2,6095 0,00

120 36000 10:00 18,50 11 0,00349484 52,33 0,00 1,29403 5.176,13 1.534,26 0,00 0,00 0,00 431,34 33,83 496,45 -530,28 51,48 0,68672251 2,6095 0,00 165,29

121 36300 10:05 20,80 11 0,00288907 51,48 0,00 1,41434 5.657,38 1.703,48 0,00 0,00 0,00 30,68 410,40 -441,08 50,78 0,71567593 2,7196 0,00

122 36600 10:10 20,80 11 0,00288907 50,78 0,00 1,41434 5.657,38 1.844,25 0,00 0,00 0,00 29,98 410,40 -440,38 50,08 0,71567593 2,7196 0,00

123 36900 10:15 20,80 11 0,00288907 50,08 0,00 1,41434 5.657,38 1.984,78 0,00 0,00 0,00 29,28 410,40 -439,67 49,37 0,71567593 2,7196 0,00

124 37200 10:20 20,80 11 0,00288907 49,37 1,00 1,41434 5.657,38 2.125,10 1,00 1,00 5.657,38 28,57 410,40 5.218,40 57,70 0,71567593 2,7196 2.080,25

125 37500 10:25 20,80 11 0,00288907 57,70 0,00 1,41434 5.657,38 459,74 0,00 0,00 0,00 36,90 410,40 -447,30 56,99 0,71567593 2,7196 0,00

126 37800 10:30 20,80 11 0,00288907 56,99 0,00 1,41434 5.657,38 602,49 0,00 0,00 0,00 36,19 410,40 -446,59 56,27 0,71567593 2,7196 0,00

127 38100 10:35 20,80 11 0,00288907 56,27 0,00 1,41434 5.657,38 745,01 0,00 0,00 0,00 35,47 410,40 -445,87 55,56 0,71567593 2,7196 0,00

128 38400 10:40 20,80 11 0,00288907 55,56 0,00 1,41434 5.657,38 887,30 0,00 0,00 0,00 34,76 410,40 -445,16 54,85 0,71567593 2,7196 0,00

129 38700 10:45 20,80 11 0,00288907 54,85 0,00 1,41434 5.657,38 1.029,36 0,00 0,00 0,00 34,05 410,40 -444,45 54,14 0,71567593 2,7196 0,00

130 39000 10:50 20,80 11 0,00288907 54,14 0,00 1,41434 5.657,38 1.171,20 0,00 0,00 0,00 33,34 410,40 -443,74 53,44 0,71567593 2,7196 0,00

131 39300 10:55 20,80 11 0,00288907 53,44 0,00 1,41434 5.657,38 1.312,81 0,00 0,00 0,00 32,64 410,40 -443,03 52,73 0,71567593 2,7196 0,00

132 39600 11:00 20,80 11 0,00288907 52,73 0,00 1,41434 5.657,38 1.454,20 0,00 0,00 0,00 471,45 31,93 410,40 -442,33 52,02 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

133 39900 11:05 23,30 11 0,00260948 52,02 0,00 1,55194 6.207,75 1.595,36 0,00 0,00 0,00 28,72 370,68 -399,40 51,39 0,74704047 2,8388 0,00

134 40200 11:10 23,30 11 0,00260948 51,39 0,00 1,55194 6.207,75 1.722,82 0,00 0,00 0,00 28,09 370,68 -398,77 50,75 0,74704047 2,8388 0,00

135 40500 11:15 23,30 11 0,00260948 50,75 0,00 1,55194 6.207,75 1.850,08 0,00 0,00 0,00 27,45 370,68 -398,13 50,11 0,74704047 2,8388 0,00

136 40800 11:20 23,30 11 0,00260948 50,11 0,00 1,55194 6.207,75 1.977,14 0,00 0,00 0,00 26,81 370,68 -397,50 49,48 0,74704047 2,8388 0,00

137 41100 11:25 23,30 11 0,00260948 49,48 1,00 1,55194 6.207,75 2.103,99 1,00 1,00 6.207,75 26,18 370,68 5.810,89 58,75 0,74704047 2,8388 2.186,79

138 41400 11:30 23,30 11 0,00260948 58,75 0,00 1,55194 6.207,75 249,55 0,00 0,00 0,00 35,45 370,68 -406,13 58,10 0,74704047 2,8388 0,00

139 41700 11:35 23,30 11 0,00260948 58,10 0,00 1,55194 6.207,75 379,16 0,00 0,00 0,00 34,80 370,68 -405,49 57,46 0,74704047 2,8388 0,00

140 42000 11:40 23,30 11 0,00260948 57,46 0,00 1,55194 6.207,75 508,57 0,00 0,00 0,00 34,16 370,68 -404,84 56,81 0,74704047 2,8388 0,00

141 42300 11:45 23,30 11 0,00260948 56,81 0,00 1,55194 6.207,75 637,76 0,00 0,00 0,00 33,51 370,68 -404,19 56,17 0,74704047 2,8388 0,00

142 42600 11:50 23,30 11 0,00260948 56,17 0,00 1,55194 6.207,75 766,75 0,00 0,00 0,00 32,87 370,68 -403,55 55,52 0,74704047 2,8388 0,00

143 42900 11:55 23,30 11 0,00260948 55,52 0,00 1,55194 6.207,75 895,54 0,00 0,00 0,00 32,22 370,68 -402,90 54,88 0,74704047 2,8388 0,00

144 43200 12:00 23,30 11 0,00260948 54,88 0,00 1,55194 6.207,75 1.024,12 0,00 0,00 0,00 1.034,62 31,58 370,68 -402,26 54,24 0,74704047 2,8388 0,00 182,23

145 43500 12:05 26,00 11 0,00223670 54,24 0,00 1,70852 6.834,08 1.152,49 0,00 0,00 0,00 28,24 317,73 -345,96 53,69 0,78041112 2,9656 0,00

146 43800 12:10 26,00 11 0,00223670 53,69 0,00 1,70852 6.834,08 1.262,90 0,00 0,00 0,00 27,69 317,73 -345,41 53,13 0,78041112 2,9656 0,00

147 44100 12:15 26,00 11 0,00223670 53,13 0,00 1,70852 6.834,08 1.373,13 0,00 0,00 0,00 27,13 317,73 -344,86 52,58 0,78041112 2,9656 0,00

148 44400 12:20 26,00 11 0,00223670 52,58 0,00 1,70852 6.834,08 1.483,19 0,00 0,00 0,00 26,58 317,73 -344,31 52,03 0,78041112 2,9656 0,00

149 44700 12:25 26,00 11 0,00223670 52,03 0,00 1,70852 6.834,08 1.593,07 0,00 0,00 0,00 26,03 317,73 -343,76 51,49 0,78041112 2,9656 0,00

150 45000 12:30 26,00 11 0,00223670 51,49 0,00 1,70852 6.834,08 1.702,78 0,00 0,00 0,00 25,49 317,73 -343,21 50,94 0,78041112 2,9656 0,00

151 45300 12:35 26,00 11 0,002236696 50,94 0,00 1,70852 6.834,08 1.812,31 0,00 0,00 0,00 24,94 317,73 -342,67 50,39 0,78041112 2,9656 0,00

152 45600 12:40 26,00 11 0,002236696 50,39 0,00 1,70852 6.834,08 1.921,66 0,00 0,00 0,00 24,39 317,73 -342,12 49,85 0,78041112 2,9656 0,00

153 45900 12:45 26,00 11 0,002236696 49,85 1,00 1,70852 6.834,08 2.030,84 1,00 1,00 6.834,08 23,85 317,73 6.492,50 60,21 0,78041112 2,9656 2.304,48

154 46200 12:50 26,00 11 0,002236696 60,21 0,00 1,70852 6.834,08 -41,12 0,00 0,00 0,00 34,21 317,73 -351,93 59,64 0,78041112 2,9656 0,00

155 46500 12:55 26,00 11 0,002236696 59,64 0,00 1,70852 6.834,08 71,19 0,00 0,00 0,00 33,64 317,73 -351,37 59,08 0,78041112 2,9656 0,00

156 46800 13:00 26,00 11 0,002236696 59,08 0,00 1,70852 6.834,08 183,33 0,00 0,00 0,00 569,5063396 33,08 317,73 -350,81 58,52 0,78041112 2,9656 0,00 192,04

157 47100 13:05 27,10 11 0,002236696 58,52 0,00 1,77469 7.098,75 295,28 0,00 0,00 0,00 31,42 317,73 -349,15 57,97 0,79376217 3,0163 0,00

158 47400 13:10 27,10 11 0,002236696 57,97 0,00 1,77469 7.098,75 406,71 0,00 0,00 0,00 30,87 317,73 -348,59 57,41 0,79376217 3,0163 0,00

159 47700 13:15 27,10 11 0,002236696 57,41 0,00 1,77469 7.098,75 517,95 0,00 0,00 0,00 30,31 317,73 -348,04 56,85 0,79376217 3,0163 0,00

160 48000 13:20 27,10 11 0,002236696 56,85 0,00 1,77469 7.098,75 629,02 0,00 0,00 0,00 29,75 317,73 -347,48 56,30 0,79376217 3,0163 0,00

161 48300 13:25 27,10 11 0,002236696 56,30 0,00 1,77469 7.098,75 739,92 0,00 0,00 0,00 29,20 317,73 -346,93 55,75 0,79376217 3,0163 0,00

162 48600 13:30 27,10 11 0,002236696 55,75 0,00 1,77469 7.098,75 850,63 0,00 0,00 0,00 28,65 317,73 -346,37 55,19 0,79376217 3,0163 0,00

163 48900 13:35 27,10 11 0,002236696 55,19 0,00 1,77469 7.098,75 961,17 0,00 0,00 0,00 28,09 317,73 -345,82 54,64 0,79376217 3,0163 0,00

164 49200 13:40 27,10 11 0,002236696 54,64 0,00 1,77469 7.098,75 1.071,53 0,00 0,00 0,00 27,54 317,73 -345,27 54,09 0,79376217 3,0163 0,00

165 49500 13:45 27,10 11 0,002236696 54,09 0,00 1,77469 7.098,75 1.181,72 0,00 0,00 0,00 26,99 317,73 -344,72 53,54 0,79376217 3,0163 0,00

166 49800 13:50 27,10 11 0,002236696 53,54 0,00 1,77469 7.098,75 1.291,73 0,00 0,00 0,00 26,44 317,73 -344,17 52,99 0,79376217 3,0163 0,00

167 50100 13:55 27,10 11 0,002236696 52,99 0,00 1,77469 7.098,75 1.401,57 0,00 0,00 0,00 25,89 317,73 -343,62 52,44 0,79376217 3,0163 0,00

168 50400 14:00 27,10 11 0,002236696 52,44 0,00 1,77469 7.098,75 1.511,23 0,00 0,00 0,00 0 25,34 317,73 -343,07 51,90 0,79376217 3,0163 0,00 0,00

169 50700 14:05 29,10 11 0,001910511 51,90 0,00 1,89852 7.594,07 1.620,71 0,00 0,00 0,00 22,80 271,39 -294,19 51,43 0,8175451 3,1067 0,00

170 51000 14:10 29,10 11 0,001910511 51,43 0,00 1,89852 7.594,07 1.714,59 0,00 0,00 0,00 22,33 271,39 -293,72 50,96 0,8175451 3,1067 0,00

171 51300 14:15 29,10 11 0,001910511 50,96 0,00 1,89852 7.594,07 1.808,33 0,00 0,00 0,00 21,86 271,39 -293,25 50,49 0,8175451 3,1067 0,00

172 51600 14:20 29,10 11 0,001910511 50,49 0,00 1,89852 7.594,07 1.901,92 0,00 0,00 0,00 21,39 271,39 -292,78 50,02 0,8175451 3,1067 0,00

173 51900 14:25 29,10 11 0,001910511 50,02 0,00 1,89852 7.594,07 1.995,35 0,00 0,00 0,00 20,92 271,39 -292,32 49,56 0,8175451 3,1067 0,00

174 52200 14:30 29,10 11 0,001910511 49,56 1,00 1,89852 7.594,07 2.088,64 1,00 1,00 7.594,07 20,46 271,39 7.302,22 61,21 0,8175451 3,1067 2.444,44

175 52500 14:35 29,10 11 0,001910511 61,21 0,00 1,89852 7.594,07 -241,73 0,00 0,00 0,00 32,11 271,39 -303,50 60,72 0,8175451 3,1067 0,00

176 52800 14:40 29,10 11 0,001910511 60,72 0,00 1,89852 7.594,07 -144,88 0,00 0,00 0,00 31,62 271,39 -303,02 60,24 0,8175451 3,1067 0,00

177 53100 14:45 29,10 11 0,001910511 60,24 0,00 1,89852 7.594,07 -48,17 0,00 0,00 0,00 31,14 271,39 -302,53 59,76 0,8175451 3,1067 0,00

178 53400 14:50 29,10 11 0,001910511 59,76 0,00 1,89852 7.594,07 48,37 0,00 0,00 0,00 30,66 271,39 -302,05 59,28 0,8175451 3,1067 0,00

179 53700 14:55 29,10 11 0,001910511 59,28 0,00 1,89852 7.594,07 144,77 0,00 0,00 0,00 30,18 271,39 -301,57 58,79 0,8175451 3,1067 0,00

180 54000 15:00 29,10 11 0,001910511 58,79 0,00 1,89852 7.594,07 241,01 0,00 0,00 0,00 632,8393049 29,69 271,39 -301,09 58,31 0,8175451 3,1067 0,00 203,70

181 54300 15:05 28,80 11 0,001537729 58,31 0,00 1,87965 7.518,61 337,09 0,00 0,00 0,00 29,51 218,44 -247,95 57,92 0,81402324 3,0933 0,00

182 54600 15:10 28,80 11 0,001537729 57,92 0,00 1,87965 7.518,61 416,22 0,00 0,00 0,00 29,12 218,44 -247,56 57,52 0,81402324 3,0933 0,00

183 54900 15:15 28,80 11 0,001537729 57,52 0,00 1,87965 7.518,61 495,23 0,00 0,00 0,00 28,72 218,44 -247,16 57,13 0,81402324 3,0933 0,00

184 55200 15:20 28,80 11 0,001537729 57,13 0,00 1,87965 7.518,61 574,10 0,00 0,00 0,00 28,33 218,44 -246,77 56,74 0,81402324 3,0933 0,00

185 55500 15:25 28,80 11 0,001537729 56,74 0,00 1,87965 7.518,61 652,85 0,00 0,00 0,00 27,94 218,44 -246,37 56,34 0,81402324 3,0933 0,00

186 55800 15:30 28,80 11 0,001537729 56,34 0,00 1,87965 7.518,61 731,48 0,00 0,00 0,00 27,54 218,44 -245,98 55,95 0,81402324 3,0933 0,00

187 56100 15:35 28,80 11 0,001537729 55,95 0,00 1,87965 7.518,61 809,98 0,00 0,00 0,00 27,15 218,44 -245,59 55,56 0,81402324 3,0933 0,00

188 56400 15:40 28,80 11 0,001537729 55,56 0,00 1,87965 7.518,61 888,35 0,00 0,00 0,00 26,76 218,44 -245,20 55,17 0,81402324 3,0933 0,00

189 56700 15:45 28,80 11 0,001537729 55,17 0,00 1,87965 7.518,61 966,60 0,00 0,00 0,00 26,37 218,44 -244,80 54,78 0,81402324 3,0933 0,00

190 57000 15:50 28,80 11 0,001537729 54,78 0,00 1,87965 7.518,61 1.044,73 0,00 0,00 0,00 25,98 218,44 -244,41 54,39 0,81402324 3,0933 0,00

191 57300 15:55 28,80 11 0,001537729 54,39 0,00 1,87965 7.518,61 1.122,73 0,00 0,00 0,00 25,59 218,44 -244,02 54,00 0,81402324 3,0933 0,00

192 57600 16:00 28,80 11 0,001537729 54,00 0,00 1,87965 7.518,61 1.200,61 0,00 0,00 0,00 0 25,20 218,44 -243,63 53,61 0,81402324 3,0933 0,00 0,00

193 57900 16:05 28,10 11 0,001817316 53,61 0,00 1,83603 7.344,14 1.278,36 0,00 0,00 0,00 25,51 258,15 -283,66 53,16 0,80574049 3,0618 0,00

194 58200 16:10 28,10 11 0,001817316 53,16 0,00 1,83603 7.344,14 1.368,88 0,00 0,00 0,00 25,06 258,15 -283,21 52,70 0,80574049 3,0618 0,00

195 58500 16:15 28,10 11 0,001817316 52,70 0,00 1,83603 7.344,14 1.459,26 0,00 0,00 0,00 24,60 258,15 -282,76 52,25 0,80574049 3,0618 0,00

196 58800 16:20 28,10 11 0,001817316 52,25 0,00 1,83603 7.344,14 1.549,50 0,00 0,00 0,00 24,15 258,15 -282,31 51,80 0,80574049 3,0618 0,00

197 59100 16:25 28,10 11 0,001817316 51,80 0,00 1,83603 7.344,14 1.639,59 0,00 0,00 0,00 23,70 258,15 -281,86 51,35 0,80574049 3,0618 0,00

198 59400 16:30 28,10 11 0,001817316 51,35 0,00 1,83603 7.344,14 1.729,54 0,00 0,00 0,00 23,25 258,15 -281,41 50,90 0,80574049 3,0618 0,00

199 59700 16:35 28,10 11 0,001817316 50,90 0,00 1,83603 7.344,14 1.819,35 0,00 0,00 0,00 22,80 258,15 -280,96 50,45 0,80574049 3,0618 0,00

200 60000 16:40 28,10 11 0,001817316 50,45 0,00 1,83603 7.344,14 1.909,01 0,00 0,00 0,00 22,35 258,15 -280,51 50,01 0,80574049 3,0618 0,00

201 60300 16:45 28,10 11 0,001817316 50,01 0,00 1,83603 7.344,14 1.998,53 0,00 0,00 0,00 21,91 258,15 -280,06 49,56 0,80574049 3,0618 0,00

202 60600 16:50 28,10 11 0,001817316 49,56 1,00 1,83603 7.344,14 2.087,91 1,00 1,00 7.344,14 21,46 258,15 7.064,52 60,83 0,80574049 3,0618 2.398,62

203 60900 16:55 28,10 11 0,001817316 60,83 0,00 1,83603 7.344,14 -166,61 0,00 0,00 0,00 32,73 258,15 -290,89 60,37 0,80574049 3,0618 0,00

204 61200 17:00 28,10 11 0,001817316 60,37 0,00 1,83603 7.344,14 -73,78 0,00 0,00 0,00 612,0114291 32,27 258,15 -290,42 59,91 0,80574049 3,0618 0,00 199,89

205 61500 17:05 26,80 11 0,001770718 59,91 0,00 1,75651 7.026,02 18,90 0,00 0,00 0,00 33,11 251,53 -284,64 59,45 0,79013803 3,0025 0,00

206 61800 17:10 26,80 11 0,001770718 59,45 0,00 1,75651 7.026,02 109,74 0,00 0,00 0,00 32,65 251,53 -284,19 59,00 0,79013803 3,0025 0,00

207 62100 17:15 26,80 11 0,001770718 59,00 0,00 1,75651 7.026,02 200,43 0,00 0,00 0,00 32,20 251,53 -283,73 58,55 0,79013803 3,0025 0,00

208 62400 17:20 26,80 11 0,001770718 58,55 0,00 1,75651 7.026,02 290,98 0,00 0,00 0,00 31,75 251,53 -283,28 58,09 0,79013803 3,0025 0,00



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

209 62700 17:25 26,80 11 0,001770718 58,09 0,00 1,75651 7.026,02 381,39 0,00 0,00 0,00 31,29 251,53 -282,83 57,64 0,79013803 3,0025 0,00

210 63000 17:30 26,80 11 0,001770718 57,64 0,00 1,75651 7.026,02 471,64 0,00 0,00 0,00 30,84 251,53 -282,38 57,19 0,79013803 3,0025 0,00

211 63300 17:35 26,80 11 0,001770718 57,19 0,00 1,75651 7.026,02 561,76 0,00 0,00 0,00 30,39 251,53 -281,93 56,74 0,79013803 3,0025 0,00

212 63600 17:40 26,80 11 0,001770718 56,74 0,00 1,75651 7.026,02 651,73 0,00 0,00 0,00 29,94 251,53 -281,48 56,29 0,79013803 3,0025 0,00

213 63900 17:45 26,80 11 0,001770718 56,29 0,00 1,75651 7.026,02 741,56 0,00 0,00 0,00 29,49 251,53 -281,03 55,84 0,79013803 3,0025 0,00

214 64200 17:50 26,80 11 0,001770718 55,84 0,00 1,75651 7.026,02 831,24 0,00 0,00 0,00 29,04 251,53 -280,58 55,40 0,79013803 3,0025 0,00

215 64500 17:55 26,80 11 0,001770718 55,40 0,00 1,75651 7.026,02 920,78 0,00 0,00 0,00 28,60 251,53 -280,13 54,95 0,79013803 3,0025 0,00

216 64800 18:00 26,80 11 0,001770718 54,95 0,00 1,75651 7.026,02 1.010,18 0,00 0,00 0,00 0 28,15 251,53 -279,68 54,50 0,79013803 3,0025 0,00 0,00

217 65100 18:05 24,90 11 0,002423088 54,50 0,00 1,64373 6.574,90 1.099,44 0,00 0,00 0,00 29,60 344,20 -373,81 53,91 0,76690466 2,9142 0,00

218 65400 18:10 24,90 11 0,002423088 53,91 0,00 1,64373 6.574,90 1.218,73 0,00 0,00 0,00 29,01 344,20 -373,21 53,31 0,76690466 2,9142 0,00

219 65700 18:15 24,90 11 0,002423088 53,31 0,00 1,64373 6.574,90 1.337,84 0,00 0,00 0,00 28,41 344,20 -372,62 52,72 0,76690466 2,9142 0,00

220 66000 18:20 24,90 11 0,002423088 52,72 0,00 1,64373 6.574,90 1.456,75 0,00 0,00 0,00 27,82 344,20 -372,02 52,12 0,76690466 2,9142 0,00

221 66300 18:25 24,90 11 0,002423088 52,12 0,00 1,64373 6.574,90 1.575,47 0,00 0,00 0,00 27,22 344,20 -371,43 51,53 0,76690466 2,9142 0,00

222 66600 18:30 24,90 11 0,002423088 51,53 0,00 1,64373 6.574,90 1.694,01 0,00 0,00 0,00 26,63 344,20 -370,83 50,94 0,76690466 2,9142 0,00

223 66900 18:35 24,90 11 0,002423088 50,94 0,00 1,64373 6.574,90 1.812,35 0,00 0,00 0,00 26,04 344,20 -370,24 50,35 0,76690466 2,9142 0,00

224 67200 18:40 24,90 11 0,002423088 50,35 0,00 1,64373 6.574,90 1.930,51 0,00 0,00 0,00 25,45 344,20 -369,65 49,76 0,76690466 2,9142 0,00

225 67500 18:45 24,90 11 0,002423088 49,76 1,00 1,64373 6.574,90 2.048,48 1,00 1,00 6.574,90 24,86 344,20 6.205,84 59,66 0,76690466 2,9142 2.256,13

226 67800 18:50 24,90 11 0,002423088 59,66 0,00 1,64373 6.574,90 67,99 0,00 0,00 0,00 34,76 344,20 -378,96 59,06 0,76690466 2,9142 0,00

227 68100 18:55 24,90 11 0,002423088 59,06 0,00 1,64373 6.574,90 188,93 0,00 0,00 0,00 34,16 344,20 -378,36 58,45 0,76690466 2,9142 0,00

228 68400 19:00 24,90 11 0,002423088 58,45 0,00 1,64373 6.574,90 309,68 0,00 0,00 0,00 547,9087034 33,55 344,20 -377,76 57,85 0,76690466 2,9142 0,00 188,01

229 68700 19:05 23,10 11 0,003261849 57,85 0,00 1,54067 6.162,67 430,23 0,00 0,00 0,00 34,75 463,35 -498,10 57,05 0,744543 2,8293 0,00

230 69000 19:10 23,10 11 0,003261849 57,05 0,00 1,54067 6.162,67 589,19 0,00 0,00 0,00 33,95 463,35 -497,31 56,26 0,744543 2,8293 0,00

231 69300 19:15 23,10 11 0,003261849 56,26 0,00 1,54067 6.162,67 747,90 0,00 0,00 0,00 33,16 463,35 -496,51 55,47 0,744543 2,8293 0,00

232 69600 19:20 23,10 11 0,003261849 55,47 0,00 1,54067 6.162,67 906,35 0,00 0,00 0,00 32,37 463,35 -495,72 54,68 0,744543 2,8293 0,00

233 69900 19:25 23,10 11 0,003261849 54,68 0,00 1,54067 6.162,67 1.064,55 0,00 0,00 0,00 31,58 463,35 -494,93 53,89 0,744543 2,8293 0,00

234 70200 19:30 23,10 11 0,003261849 53,89 0,00 1,54067 6.162,67 1.222,50 0,00 0,00 0,00 30,79 463,35 -494,14 53,10 0,744543 2,8293 0,00

235 70500 19:35 23,10 11 0,003261849 53,10 0,00 1,54067 6.162,67 1.380,20 0,00 0,00 0,00 30,00 463,35 -493,35 52,31 0,744543 2,8293 0,00

236 70800 19:40 23,10 11 0,003261849 52,31 0,00 1,54067 6.162,67 1.537,64 0,00 0,00 0,00 29,21 463,35 -492,56 51,53 0,744543 2,8293 0,00

237 71100 19:45 23,10 11 0,003261849 51,53 0,00 1,54067 6.162,67 1.694,83 0,00 0,00 0,00 28,43 463,35 -491,78 50,74 0,744543 2,8293 0,00

238 71400 19:50 23,10 11 0,003261849 50,74 0,00 1,54067 6.162,67 1.851,78 0,00 0,00 0,00 27,64 463,35 -490,99 49,96 0,744543 2,8293 0,00

239 71700 19:55 23,10 11 0,003261849 49,96 1,00 1,54067 6.162,67 2.008,47 1,00 1,00 6.162,67 26,86 463,35 5.672,46 59,01 0,744543 2,8293 2.178,19

240 72000 20:00 23,10 11 0,003261849 59,01 0,00 1,54067 6.162,67 198,20 0,00 0,00 0,00 513,5561504 35,91 463,35 -499,26 58,21 0,744543 2,8293 0,00 181,52

241 72300 20:05 21,70 11 0,002656077 58,21 0,00 1,46306 5.852,24 357,53 0,00 0,00 0,00 36,51 377,30 -413,81 57,55 0,72699651 2,7626 0,00

242 72600 20:10 21,70 11 0,002656077 57,55 0,00 1,46306 5.852,24 489,60 0,00 0,00 0,00 35,85 377,30 -413,15 56,89 0,72699651 2,7626 0,00

243 72900 20:15 21,70 11 0,002656077 56,89 0,00 1,46306 5.852,24 621,45 0,00 0,00 0,00 35,19 377,30 -412,49 56,23 0,72699651 2,7626 0,00

244 73200 20:20 21,70 11 0,002656077 56,23 0,00 1,46306 5.852,24 753,09 0,00 0,00 0,00 34,53 377,30 -411,84 55,58 0,72699651 2,7626 0,00

245 73500 20:25 21,70 11 0,002656077 55,58 0,00 1,46306 5.852,24 884,52 0,00 0,00 0,00 33,88 377,30 -411,18 54,92 0,72699651 2,7626 0,00

246 73800 20:30 21,70 11 0,002656077 54,92 0,00 1,46306 5.852,24 1.015,74 0,00 0,00 0,00 33,22 377,30 -410,52 54,27 0,72699651 2,7626 0,00

247 74100 20:35 21,70 11 0,002656077 54,27 0,00 1,46306 5.852,24 1.146,75 0,00 0,00 0,00 32,57 377,30 -409,87 53,61 0,72699651 2,7626 0,00

248 74400 20:40 21,70 11 0,002656077 53,61 0,00 1,46306 5.852,24 1.277,55 0,00 0,00 0,00 31,91 377,30 -409,21 52,96 0,72699651 2,7626 0,00

249 74700 20:45 21,70 11 0,002656077 52,96 0,00 1,46306 5.852,24 1.408,14 0,00 0,00 0,00 31,26 377,30 -408,56 52,31 0,72699651 2,7626 0,00

250 75000 20:50 21,70 11 0,002656077 52,31 0,00 1,46306 5.852,24 1.538,53 0,00 0,00 0,00 30,61 377,30 -407,91 51,66 0,72699651 2,7626 0,00

251 75300 20:55 21,70 11 0,002656077 51,66 0,00 1,46306 5.852,24 1.668,70 0,00 0,00 0,00 29,96 377,30 -407,26 51,01 0,72699651 2,7626 0,00

252 75600 21:00 21,70 11 0,002656077 51,01 0,00 1,46306 5.852,24 1.798,67 0,00 0,00 0,00 0 29,31 377,30 -406,61 50,36 0,72699651 2,7626 0,00 0,00

253 75900 21:05 20,80 11 0,002935664 50,36 0,00 1,41434 5.657,38 1.928,43 0,00 0,00 0,00 29,56 417,02 -446,57 49,65 0,71567593 2,7196 0,00

254 76200 21:10 20,80 11 0,002935664 49,65 1,00 1,41434 5.657,38 2.070,95 1,00 1,00 5.657,38 28,85 417,02 5.211,51 57,96 0,71567593 2,7196 2.080,25

255 76500 21:15 20,80 11 0,002935664 57,96 0,00 1,41434 5.657,38 407,79 0,00 0,00 0,00 37,16 417,02 -454,18 57,24 0,71567593 2,7196 0,00

256 76800 21:20 20,80 11 0,002935664 57,24 0,00 1,41434 5.657,38 552,73 0,00 0,00 0,00 36,44 417,02 -453,45 56,51 0,71567593 2,7196 0,00

257 77100 21:25 20,80 11 0,002935664 56,51 0,00 1,41434 5.657,38 697,44 0,00 0,00 0,00 35,71 417,02 -452,73 55,79 0,71567593 2,7196 0,00

258 77400 21:30 20,80 11 0,002935664 55,79 0,00 1,41434 5.657,38 841,92 0,00 0,00 0,00 34,99 417,02 -452,01 55,07 0,71567593 2,7196 0,00

259 77700 21:35 20,80 11 0,002935664 55,07 0,00 1,41434 5.657,38 986,17 0,00 0,00 0,00 34,27 417,02 -451,29 54,35 0,71567593 2,7196 0,00

260 78000 21:40 20,80 11 0,002935664 54,35 0,00 1,41434 5.657,38 1.130,19 0,00 0,00 0,00 33,55 417,02 -450,57 53,63 0,71567593 2,7196 0,00

261 78300 21:45 20,80 11 0,002935664 53,63 0,00 1,41434 5.657,38 1.273,98 0,00 0,00 0,00 32,83 417,02 -449,85 52,91 0,71567593 2,7196 0,00

262 78600 21:50 20,80 11 0,002935664 52,91 0,00 1,41434 5.657,38 1.417,54 0,00 0,00 0,00 32,11 417,02 -449,13 52,20 0,71567593 2,7196 0,00

263 78900 21:55 20,80 11 0,002935664 52,20 0,00 1,41434 5.657,38 1.560,88 0,00 0,00 0,00 31,40 417,02 -448,41 51,48 0,71567593 2,7196 0,00

264 79200 22:00 20,80 11 0,002935664 51,48 0,00 1,41434 5.657,38 1.703,98 0,00 0,00 0,00 471,4479238 30,68 417,02 -447,70 50,77 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

265 79500 22:05 19,70 11 0,002236696 50,77 0,00 1,35605 5.424,21 1.846,85 0,00 0,00 0,00 31,07 317,73 -348,79 50,21 0,70182329 2,6669 0,00

266 79800 22:10 19,70 11 0,002236696 50,21 0,00 1,35605 5.424,21 1.958,16 0,00 0,00 0,00 30,51 317,73 -348,24 49,65 0,70182329 2,6669 0,00

267 80100 22:15 19,70 11 0,002236696 49,65 1,00 1,35605 5.424,21 2.069,30 1,00 1,00 5.424,21 29,95 317,73 5.076,53 57,75 0,70182329 2,6669 2.033,88

268 80400 22:20 19,70 11 0,002236696 57,75 0,00 1,35605 5.424,21 449,21 0,00 0,00 0,00 38,05 317,73 -355,78 57,19 0,70182329 2,6669 0,00

269 80700 22:25 19,70 11 0,002236696 57,19 0,00 1,35605 5.424,21 562,75 0,00 0,00 0,00 37,49 317,73 -355,21 56,62 0,70182329 2,6669 0,00

270 81000 22:30 19,70 11 0,002236696 56,62 0,00 1,35605 5.424,21 676,11 0,00 0,00 0,00 36,92 317,73 -354,65 56,05 0,70182329 2,6669 0,00

271 81300 22:35 19,70 11 0,002236696 56,05 0,00 1,35605 5.424,21 789,29 0,00 0,00 0,00 36,35 317,73 -354,08 55,49 0,70182329 2,6669 0,00

272 81600 22:40 19,70 11 0,002236696 55,49 0,00 1,35605 5.424,21 902,29 0,00 0,00 0,00 35,79 317,73 -353,52 54,92 0,70182329 2,6669 0,00

273 81900 22:45 19,70 11 0,002236696 54,92 0,00 1,35605 5.424,21 1.015,11 0,00 0,00 0,00 35,22 317,73 -352,95 54,36 0,70182329 2,6669 0,00

274 82200 22:50 19,70 11 0,002236696 54,36 0,00 1,35605 5.424,21 1.127,75 0,00 0,00 0,00 34,66 317,73 -352,39 53,80 0,70182329 2,6669 0,00

275 82500 22:55 19,70 11 0,002236696 53,80 0,00 1,35605 5.424,21 1.240,21 0,00 0,00 0,00 34,10 317,73 -351,83 53,24 0,70182329 2,6669 0,00

276 82800 23:00 19,70 11 0,002236696 53,24 0,00 1,35605 5.424,21 1.352,48 0,00 0,00 0,00 452,0178246 33,54 317,73 -351,26 52,68 0,70182329 2,6669 0,00 169,49

277 83100 23:05 19,00 11 0,002423088 52,68 0,00 1,31968 5.278,70 1.464,58 0,00 0,00 0,00 33,68 344,20 -377,88 52,07 0,69301082 2,6334 0,00

278 83400 23:10 19,00 11 0,002423088 52,07 0,00 1,31968 5.278,70 1.585,18 0,00 0,00 0,00 33,07 344,20 -377,28 51,47 0,69301082 2,6334 0,00

279 83700 23:15 19,00 11 0,002423088 51,47 0,00 1,31968 5.278,70 1.705,58 0,00 0,00 0,00 32,47 344,20 -376,68 50,87 0,69301082 2,6334 0,00

280 84000 23:20 19,00 11 0,002423088 50,87 0,00 1,31968 5.278,70 1.825,79 0,00 0,00 0,00 31,87 344,20 -376,08 50,27 0,69301082 2,6334 0,00

281 84300 23:25 19,00 11 0,002423088 50,27 0,00 1,31968 5.278,70 1.945,81 0,00 0,00 0,00 31,27 344,20 -375,48 49,67 0,69301082 2,6334 0,00

282 84600 23:30 19,00 11 0,002423088 49,67 1,00 1,31968 5.278,70 2.065,63 1,00 1,00 5.278,70 30,67 344,20 4.903,83 57,50 0,69301082 2,6334 2.004,49

283 84900 23:35 19,00 11 0,002423088 57,50 0,00 1,31968 5.278,70 500,67 0,00 0,00 0,00 38,50 344,20 -382,70 56,89 0,69301082 2,6334 0,00

284 85200 23:40 19,00 11 0,002423088 56,89 0,00 1,31968 5.278,70 622,80 0,00 0,00 0,00 37,89 344,20 -382,09 56,28 0,69301082 2,6334 0,00

285 85500 23:45 19,00 11 0,002423088 56,28 0,00 1,31968 5.278,70 744,74 0,00 0,00 0,00 37,28 344,20 -381,48 55,67 0,69301082 2,6334 0,00

286 85800 23:50 19,00 11 0,002423088 55,67 0,00 1,31968 5.278,70 866,48 0,00 0,00 0,00 36,67 344,20 -380,87 55,06 0,69301082 2,6334 0,00

287 86100 23:55 19,00 11 0,002423088 55,06 0,00 1,31968 5.278,70 988,03 0,00 0,00 0,00 36,06 344,20 -380,26 54,45 0,69301082 2,6334 0,00

288 86400 0:00 19,00 11 0,000559174 54,45 0,00 1,31968 5.278,70 1.109,38 0,00 0,00 0,00 439,8919483 35,45 79,43 -114,88 54,27 0,69301082 2,6334 0,00 167,04

8.199,31 2.794,19

SCOP 2,93440878
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SIMULACIÓN PARA UN EQUIPO DE AEROTERMIA DÍA 4 OCTUBRE CON 200% DE ALMACENAMIENTO TÉRMICO – ALTERNATIVA 3 

 

mw 0,047869794 kg/s Pcal 4000 W UA 1 W/K Masa 180 kg

Tcons 50 ºC fcp min 0,30000

Timp_max 60,00 ºC fcp max 1 Nº COEF Nº VAR P_11 P20 P02 P10 P01 P_00 E_11 E_11 E_20 E_20 E_02 E_02 E_10 E_10 E_01 E_01 E_00 E_00

Tacs 45 ºC COP 3,8 6 2 0,000025126 0,00056841 -0,00033250 0,0284630 0,0231520 0,35292374 1,0 1,0 2,00 0,0 0,00 2 1 0 0 1 0 0

Timestep (s) cond inicial A B C D A B C D

300 Día 4 octubre 50 HEIR-FCP 0,0856522 0,938814 -0,183436 0,15897 coeficientes -3,5933E-06 0,0002 0,0083 0,4826

ID paso tiempo Tiempo (seg) Tiempo (h) Text (ºC) Tred (ºC) macs(kg/s) Tdep(t):anterior ON/OFF Curva pot Pot Max 100% Pot requerida fcp real COP-FCP Qentregado(W) Pérdidas(W) Qacs(W) SUMAQ(W) Tdep(t+DT) COP(Text) COPreal Cons real(W)

0 0 0:00 19,00 11 0,00055917 50 0,00 1,31968 5.278,70 2.000,00 1,00 1,00 5.278,70 31,00 79,43 5.168,27 52,06 Tmin_dep Tmax_dep 0,69301082 2,6334 2.004,49

1 300 0:05 18,30 11 0,00055917 52,06 0,00 1,28386 5.135,42 1.587,66 0,00 0,00 0,00 33,76 79,43 -113,19 52,02 49,79443244 52,87565482 0,68420936 2,6000 0,00

2 600 0:10 18,30 11 0,00055917 52,02 0,00 1,28386 5.135,42 1.596,69 0,00 0,00 0,00 33,72 79,43 -113,15 51,97 0,68420936 2,6000 0,00

3 900 0:15 18,30 11 0,00055917 51,97 0,00 1,28386 5.135,42 1.605,72 0,00 0,00 0,00 33,67 79,43 -113,10 51,93 0,68420936 2,6000 0,00

4 1200 0:20 18,30 11 0,00055917 51,93 0,00 1,28386 5.135,42 1.614,74 0,00 0,00 0,00 33,63 79,43 -113,06 51,88 0,68420936 2,6000 0,00

5 1500 0:25 18,30 11 0,00055917 51,88 0,00 1,28386 5.135,42 1.623,76 0,00 0,00 0,00 33,58 79,43 -113,01 51,84 0,68420936 2,6000 0,00

6 1800 0:30 18,30 11 0,00055917 51,84 0,00 1,28386 5.135,42 1.632,78 0,00 0,00 0,00 33,54 79,43 -112,97 51,79 0,68420936 2,6000 0,00

7 2100 0:35 18,30 11 0,00055917 51,79 0,00 1,28386 5.135,42 1.641,79 0,00 0,00 0,00 33,49 79,43 -112,92 51,75 0,68420936 2,6000 0,00

8 2400 0:40 18,30 11 0,00055917 51,75 0,00 1,28386 5.135,42 1.650,80 0,00 0,00 0,00 33,45 79,43 -112,88 51,70 0,68420936 2,6000 0,00

9 2700 0:45 18,30 11 0,00055917 51,70 0,00 1,28386 5.135,42 1.659,81 0,00 0,00 0,00 33,40 79,43 -112,83 51,66 0,68420936 2,6000 0,00

10 3000 0:50 18,30 11 0,00055917 51,66 0,00 1,28386 5.135,42 1.668,81 0,00 0,00 0,00 33,36 79,43 -112,79 51,61 0,68420936 2,6000 0,00

11 3300 0:55 18,30 11 0,00055917 51,61 0,00 1,28386 5.135,42 1.677,81 0,00 0,00 0,00 33,31 79,43 -112,74 51,57 0,68420936 2,6000 0,00

12 3600 1:00 18,30 11 0,00023299 51,57 0,00 1,28386 5.135,42 1.686,80 0,00 0,00 0,00 439,89 33,27 33,10 -66,36 51,54 0,68420936 2,6000 0,00 167,04

13 3900 1:05 16,80 11 0,00023299 51,54 0,00 1,20897 4.835,89 1.692,10 0,00 0,00 0,00 34,74 33,10 -67,84 51,51 0,66542059 2,5286 0,00

14 4200 1:10 16,80 11 0,00023299 51,51 0,00 1,20897 4.835,89 1.697,51 0,00 0,00 0,00 34,71 33,10 -67,81 51,49 0,66542059 2,5286 0,00

15 4500 1:15 16,80 11 0,00023299 51,49 0,00 1,20897 4.835,89 1.702,92 0,00 0,00 0,00 34,69 33,10 -67,78 51,46 0,66542059 2,5286 0,00

16 4800 1:20 16,80 11 0,00023299 51,46 0,00 1,20897 4.835,89 1.708,33 0,00 0,00 0,00 34,66 33,10 -67,75 51,43 0,66542059 2,5286 0,00

17 5100 1:25 16,80 11 0,00023299 51,43 0,00 1,20897 4.835,89 1.713,73 0,00 0,00 0,00 34,63 33,10 -67,73 51,40 0,66542059 2,5286 0,00

18 5400 1:30 16,80 11 0,00023299 51,40 0,00 1,20897 4.835,89 1.719,14 0,00 0,00 0,00 34,60 33,10 -67,70 51,38 0,66542059 2,5286 0,00

19 5700 1:35 16,80 11 0,00023299 51,38 0,00 1,20897 4.835,89 1.724,54 0,00 0,00 0,00 34,58 33,10 -67,67 51,35 0,66542059 2,5286 0,00

20 6000 1:40 16,80 11 0,00023299 51,35 0,00 1,20897 4.835,89 1.729,94 0,00 0,00 0,00 34,55 33,10 -67,65 51,32 0,66542059 2,5286 0,00

21 6300 1:45 16,80 11 0,00023299 51,32 0,00 1,20897 4.835,89 1.735,33 0,00 0,00 0,00 34,52 33,10 -67,62 51,30 0,66542059 2,5286 0,00

22 6600 1:50 16,80 11 0,00023299 51,30 0,00 1,20897 4.835,89 1.740,73 0,00 0,00 0,00 34,50 33,10 -67,59 51,27 0,66542059 2,5286 0,00

23 6900 1:55 16,80 11 0,00023299 51,27 0,00 1,20897 4.835,89 1.746,12 0,00 0,00 0,00 34,47 33,10 -67,57 51,24 0,66542059 2,5286 0,00

24 7200 2:00 16,80 11 0,00018639 51,24 0,00 1,20897 4.835,89 1.751,51 0,00 0,00 0,00 0,00 34,44 26,48 -60,92 51,22 0,66542059 2,5286 0,00 0,00

25 7500 2:05 16,70 11 0,00018639 51,22 0,00 1,20407 4.816,29 1.756,37 0,00 0,00 0,00 34,52 26,48 -61,00 51,19 0,66417279 2,5239 0,00

26 7800 2:10 16,70 11 0,00018639 51,19 0,00 1,20407 4.816,29 1.761,24 0,00 0,00 0,00 34,49 26,48 -60,97 51,17 0,66417279 2,5239 0,00

27 8100 2:15 16,70 11 0,00018639 51,17 0,00 1,20407 4.816,29 1.766,10 0,00 0,00 0,00 34,47 26,48 -60,95 51,15 0,66417279 2,5239 0,00

28 8400 2:20 16,70 11 0,00018639 51,15 0,00 1,20407 4.816,29 1.770,97 0,00 0,00 0,00 34,45 26,48 -60,92 51,12 0,66417279 2,5239 0,00

29 8700 2:25 16,70 11 0,00018639 51,12 0,00 1,20407 4.816,29 1.775,83 0,00 0,00 0,00 34,42 26,48 -60,90 51,10 0,66417279 2,5239 0,00

30 9000 2:30 16,70 11 0,00018639 51,10 0,00 1,20407 4.816,29 1.780,68 0,00 0,00 0,00 34,40 26,48 -60,87 51,07 0,66417279 2,5239 0,00

31 9300 2:35 16,70 11 0,00018639 51,07 0,00 1,20407 4.816,29 1.785,54 0,00 0,00 0,00 34,37 26,48 -60,85 51,05 0,66417279 2,5239 0,00

32 9600 2:40 16,70 11 0,00018639 51,05 0,00 1,20407 4.816,29 1.790,40 0,00 0,00 0,00 34,35 26,48 -60,83 51,02 0,66417279 2,5239 0,00

33 9900 2:45 16,70 11 0,00018639 51,02 0,00 1,20407 4.816,29 1.795,25 0,00 0,00 0,00 34,32 26,48 -60,80 51,00 0,66417279 2,5239 0,00

34 10200 2:50 16,70 11 0,00018639 51,00 0,00 1,20407 4.816,29 1.800,10 0,00 0,00 0,00 34,30 26,48 -60,78 50,98 0,66417279 2,5239 0,00

35 10500 2:55 16,70 11 0,00018639 50,98 0,00 1,20407 4.816,29 1.804,95 0,00 0,00 0,00 34,28 26,48 -60,75 50,95 0,66417279 2,5239 0,00

36 10800 3:00 16,70 11 0,00009320 50,95 0,00 1,20407 4.816,29 1.809,80 0,00 0,00 0,00 0,00 34,25 13,24 -47,49 50,93 0,66417279 2,5239 0,00 0,00

37 11100 3:05 16,40 11 0,00009320 50,93 0,00 1,18944 4.757,74 1.813,58 0,00 0,00 0,00 34,53 13,24 -47,77 50,91 0,66043381 2,5096 0,00

38 11400 3:10 16,40 11 0,00009320 50,91 0,00 1,18944 4.757,74 1.817,40 0,00 0,00 0,00 34,51 13,24 -47,75 50,89 0,66043381 2,5096 0,00

39 11700 3:15 16,40 11 0,00009320 50,89 0,00 1,18944 4.757,74 1.821,21 0,00 0,00 0,00 34,49 13,24 -47,73 50,87 0,66043381 2,5096 0,00

40 12000 3:20 16,40 11 0,00009320 50,87 0,00 1,18944 4.757,74 1.825,01 0,00 0,00 0,00 34,47 13,24 -47,71 50,86 0,66043381 2,5096 0,00

41 12300 3:25 16,40 11 0,00009320 50,86 0,00 1,18944 4.757,74 1.828,82 0,00 0,00 0,00 34,46 13,24 -47,69 50,84 0,66043381 2,5096 0,00

42 12600 3:30 16,40 11 0,00009320 50,84 0,00 1,18944 4.757,74 1.832,63 0,00 0,00 0,00 34,44 13,24 -47,68 50,82 0,66043381 2,5096 0,00

43 12900 3:35 16,40 11 0,00009320 50,82 0,00 1,18944 4.757,74 1.836,43 0,00 0,00 0,00 34,42 13,24 -47,66 50,80 0,66043381 2,5096 0,00

44 13200 3:40 16,40 11 0,00009320 50,80 0,00 1,18944 4.757,74 1.840,23 0,00 0,00 0,00 34,40 13,24 -47,64 50,78 0,66043381 2,5096 0,00

45 13500 3:45 16,40 11 0,00009320 50,78 0,00 1,18944 4.757,74 1.844,03 0,00 0,00 0,00 34,38 13,24 -47,62 50,76 0,66043381 2,5096 0,00

46 13800 3:50 16,40 11 0,00009320 50,76 0,00 1,18944 4.757,74 1.847,83 0,00 0,00 0,00 34,36 13,24 -47,60 50,74 0,66043381 2,5096 0,00

47 14100 3:55 16,40 11 0,00009320 50,74 0,00 1,18944 4.757,74 1.851,63 0,00 0,00 0,00 34,34 13,24 -47,58 50,72 0,66043381 2,5096 0,00

48 14400 4:00 16,40 11 0,00009320 50,72 0,00 1,18944 4.757,74 1.855,43 0,00 0,00 0,00 0,00 34,32 13,24 -47,56 50,70 0,66043381 2,5096 0,00 0,00

49 14700 4:05 16,40 11 0,00009320 50,70 0,00 1,18944 4.757,74 1.859,22 0,00 0,00 0,00 34,30 13,24 -47,54 50,68 0,66043381 2,5096 0,00

50 15000 4:10 16,40 11 0,00009320 50,68 0,00 1,18944 4.757,74 1.863,01 0,00 0,00 0,00 34,28 13,24 -47,52 50,67 0,66043381 2,5096 0,00

51 15300 4:15 16,40 11 0,00009320 50,67 0,00 1,18944 4.757,74 1.866,80 0,00 0,00 0,00 34,27 13,24 -47,50 50,65 0,66043381 2,5096 0,00

52 15600 4:20 16,40 11 0,00009320 50,65 0,00 1,18944 4.757,74 1.870,59 0,00 0,00 0,00 34,25 13,24 -47,49 50,63 0,66043381 2,5096 0,00

53 15900 4:25 16,40 11 0,00009320 50,63 0,00 1,18944 4.757,74 1.874,38 0,00 0,00 0,00 34,23 13,24 -47,47 50,61 0,66043381 2,5096 0,00

54 16200 4:30 16,40 11 0,00009320 50,61 0,00 1,18944 4.757,74 1.878,17 0,00 0,00 0,00 34,21 13,24 -47,45 50,59 0,66043381 2,5096 0,00

55 16500 4:35 16,40 11 0,00009320 50,59 0,00 1,18944 4.757,74 1.881,96 0,00 0,00 0,00 34,19 13,24 -47,43 50,57 0,66043381 2,5096 0,00

56 16800 4:40 16,40 11 0,00009320 50,57 0,00 1,18944 4.757,74 1.885,74 0,00 0,00 0,00 34,17 13,24 -47,41 50,55 0,66043381 2,5096 0,00

57 17100 4:45 16,40 11 0,00009320 50,55 0,00 1,18944 4.757,74 1.889,52 0,00 0,00 0,00 34,15 13,24 -47,39 50,53 0,66043381 2,5096 0,00

58 17400 4:50 16,40 11 0,00009320 50,53 0,00 1,18944 4.757,74 1.893,30 0,00 0,00 0,00 34,13 13,24 -47,37 50,51 0,66043381 2,5096 0,00

59 17700 4:55 16,40 11 0,00009320 50,51 0,00 1,18944 4.757,74 1.897,08 0,00 0,00 0,00 34,11 13,24 -47,35 50,50 0,66043381 2,5096 0,00

60 18000 5:00 16,40 11 0,00009320 50,50 0,00 1,18944 4.757,74 1.900,86 0,00 0,00 0,00 0,00 34,10 13,24 -47,33 50,48 0,66043381 2,5096 0,00 0,00

61 18300 5:05 16,30 11 0,00027959 50,48 0,00 1,18458 4.738,32 1.904,64 0,00 0,00 0,00 34,18 39,72 -73,89 50,45 0,65918903 2,5049 0,00

62 18600 5:10 16,30 11 0,00027959 50,45 0,00 1,18458 4.738,32 1.910,53 0,00 0,00 0,00 34,15 39,72 -73,86 50,42 0,65918903 2,5049 0,00

63 18900 5:15 16,30 11 0,00027959 50,42 0,00 1,18458 4.738,32 1.916,43 0,00 0,00 0,00 34,12 39,72 -73,83 50,39 0,65918903 2,5049 0,00

64 19200 5:20 16,30 11 0,00027959 50,39 0,00 1,18458 4.738,32 1.922,32 0,00 0,00 0,00 34,09 39,72 -73,80 50,36 0,65918903 2,5049 0,00

65 19500 5:25 16,30 11 0,00027959 50,36 0,00 1,18458 4.738,32 1.928,20 0,00 0,00 0,00 34,06 39,72 -73,77 50,33 0,65918903 2,5049 0,00

66 19800 5:30 16,30 11 0,00027959 50,33 0,00 1,18458 4.738,32 1.934,09 0,00 0,00 0,00 34,03 39,72 -73,75 50,30 0,65918903 2,5049 0,00

67 20100 5:35 16,30 11 0,00027959 50,30 0,00 1,18458 4.738,32 1.939,97 0,00 0,00 0,00 34,00 39,72 -73,72 50,27 0,65918903 2,5049 0,00

68 20400 5:40 16,30 11 0,00027959 50,27 0,00 1,18458 4.738,32 1.945,86 0,00 0,00 0,00 33,97 39,72 -73,69 50,24 0,65918903 2,5049 0,00

69 20700 5:45 16,30 11 0,00027959 50,24 0,00 1,18458 4.738,32 1.951,73 0,00 0,00 0,00 33,94 39,72 -73,66 50,21 0,65918903 2,5049 0,00

70 21000 5:50 16,30 11 0,00027959 50,21 0,00 1,18458 4.738,32 1.957,61 0,00 0,00 0,00 33,91 39,72 -73,63 50,18 0,65918903 2,5049 0,00

71 21300 5:55 16,30 11 0,00027959 50,18 0,00 1,18458 4.738,32 1.963,49 0,00 0,00 0,00 33,88 39,72 -73,60 50,15 0,65918903 2,5049 0,00

72 21600 6:00 16,30 11 0,00027959 50,15 0,00 1,18458 4.738,32 1.969,36 0,00 0,00 0,00 0,00 33,85 39,72 -73,57 50,12 0,65918903 2,5049 0,00 0,00

73 21900 6:05 16,10 11 0,00125814 50,12 0,00 1,17490 4.699,61 1.975,23 0,00 0,00 0,00 34,02 178,72 -212,75 50,04 0,6567019 2,4955 0,00

74 22200 6:10 16,10 11 0,00125814 50,04 0,00 1,17490 4.699,61 1.992,20 0,00 0,00 0,00 33,94 178,72 -212,66 49,95 0,6567019 2,4955 0,00

75 22500 6:15 16,10 11 0,00125814 49,95 1,00 1,17490 4.699,61 2.009,17 1,00 1,00 4.699,61 33,85 178,72 4.487,04 51,74 0,6567019 2,4955 1.883,26

76 22800 6:20 16,10 11 0,00125814 51,74 0,00 1,17490 4.699,61 1.651,18 0,00 0,00 0,00 35,64 178,72 -214,37 51,66 0,6567019 2,4955 0,00

77 23100 6:25 16,10 11 0,00125814 51,66 0,00 1,17490 4.699,61 1.668,28 0,00 0,00 0,00 35,56 178,72 -214,28 51,57 0,6567019 2,4955 0,00

78 23400 6:30 16,10 11 0,00125814 51,57 0,00 1,17490 4.699,61 1.685,38 0,00 0,00 0,00 35,47 178,72 -214,19 51,49 0,6567019 2,4955 0,00

79 23700 6:35 16,10 11 0,00125814 51,49 0,00 1,17490 4.699,61 1.702,47 0,00 0,00 0,00 35,39 178,72 -214,11 51,40 0,6567019 2,4955 0,00

80 24000 6:40 16,10 11 0,00125814 51,40 0,00 1,17490 4.699,61 1.719,55 0,00 0,00 0,00 35,30 178,72 -214,02 51,32 0,6567019 2,4955 0,00

81 24300 6:45 16,10 11 0,00125814 51,32 0,00 1,17490 4.699,61 1.736,62 0,00 0,00 0,00 35,22 178,72 -213,94 51,23 0,6567019 2,4955 0,00

82 24600 6:50 16,10 11 0,00125814 51,23 0,00 1,17490 4.699,61 1.753,69 0,00 0,00 0,00 35,13 178,72 -213,85 51,15 0,6567019 2,4955 0,00

83 24900 6:55 16,10 11 0,00125814 51,15 0,00 1,17490 4.699,61 1.770,75 0,00 0,00 0,00 35,05 178,72 -213,77 51,06 0,6567019 2,4955 0,00

84 25200 7:00 16,10 11 0,00125814 51,06 0,00 1,17490 4.699,61 1.787,81 0,00 0,00 0,00 391,63 34,96 178,72 -213,68 50,98 0,6567019 2,4955 0,00 156,94

85 25500 7:05 16,10 11 0,00465978 50,98 0,00 1,17490 4.699,61 1.804,86 0,00 0,00 0,00 34,88 661,93 -696,81 50,70 0,6567019 2,4955 0,00

86 25800 7:10 16,10 11 0,00465978 50,70 0,00 1,17490 4.699,61 1.860,45 0,00 0,00 0,00 34,60 661,93 -696,53 50,42 0,6567019 2,4955 0,00

87 26100 7:15 16,10 11 0,00465978 50,42 0,00 1,17490 4.699,61 1.916,02 0,00 0,00 0,00 34,32 661,93 -696,25 50,14 0,6567019 2,4955 0,00

88 26400 7:20 16,10 11 0,00465978 50,14 0,00 1,17490 4.699,61 1.971,57 0,00 0,00 0,00 34,04 661,93 -695,97 49,86 0,6567019 2,4955 0,00

89 26700 7:25 16,10 11 0,00465978 49,86 1,00 1,17490 4.699,61 2.027,10 1,00 1,00 4.699,61 33,76 661,93 4.003,91 51,46 0,6567019 2,4955 1.883,26

90 27000 7:30 16,10 11 0,00465978 51,46 0,00 1,17490 4.699,61 1.707,65 0,00 0,00 0,00 35,36 661,93 -697,29 51,18 0,6567019 2,4955 0,00

91 27300 7:35 16,10 11 0,00465978 51,18 0,00 1,17490 4.699,61 1.763,29 0,00 0,00 0,00 35,08 661,93 -697,02 50,91 0,6567019 2,4955 0,00

92 27600 7:40 16,10 11 0,00465978 50,91 0,00 1,17490 4.699,61 1.818,90 0,00 0,00 0,00 34,81 661,93 -696,74 50,63 0,6567019 2,4955 0,00

93 27900 7:45 16,10 11 0,00465978 50,63 0,00 1,17490 4.699,61 1.874,48 0,00 0,00 0,00 34,53 661,93 -696,46 50,35 0,6567019 2,4955 0,00

94 28200 7:50 16,10 11 0,00465978 50,35 0,00 1,17490 4.699,61 1.930,05 0,00 0,00 0,00 34,25 661,93 -696,18 50,07 0,6567019 2,4955 0,00

95 28500 7:55 16,10 11 0,00465978 50,07 0,00 1,17490 4.699,61 1.985,59 0,00 0,00 0,00 33,97 661,93 -695,90 49,79 0,6567019 2,4955 0,00

96 28800 8:00 16,10 11 0,00465978 49,79 1,00 1,17490 4.699,61 2.041,11 1,00 1,00 4.699,61 783,27 33,69 661,93 4.003,98 51,39 0,6567019 2,4955 1.883,26 313,88

97 29100 8:05 17,10 11 0,00326185 51,39 0,00 1,22374 4.894,98 1.721,66 0,00 0,00 0,00 34,29 463,35 -497,64 51,19 0,66916809 2,5428 0,00

98 29400 8:10 17,10 11 0,00326185 51,19 0,00 1,22374 4.894,98 1.761,37 0,00 0,00 0,00 34,09 463,35 -497,45 50,99 0,66916809 2,5428 0,00

CURVA 3 -Curva correctora capacidad calefacción en función de T_e,cond y T_agua salida

Variación del COP con la carga parcial Variación del COP según Text 

Entradas Equipo calentamiento



 

 

 

 

 

99 29700 8:15 17,10 11 0,00326185 50,99 0,00 1,22374 4.894,98 1.801,05 0,00 0,00 0,00 33,89 463,35 -497,25 50,80 0,66916809 2,5428 0,00

100 30000 8:20 17,10 11 0,00326185 50,80 0,00 1,22374 4.894,98 1.840,73 0,00 0,00 0,00 33,70 463,35 -497,05 50,60 0,66916809 2,5428 0,00

101 30300 8:25 17,10 11 0,00326185 50,60 0,00 1,22374 4.894,98 1.880,38 0,00 0,00 0,00 33,50 463,35 -496,85 50,40 0,66916809 2,5428 0,00

102 30600 8:30 17,10 11 0,00326185 50,40 0,00 1,22374 4.894,98 1.920,02 0,00 0,00 0,00 33,30 463,35 -496,65 50,20 0,66916809 2,5428 0,00

103 30900 8:35 17,10 11 0,00326185 50,20 0,00 1,22374 4.894,98 1.959,65 0,00 0,00 0,00 33,10 463,35 -496,45 50,00 0,66916809 2,5428 0,00

104 31200 8:40 17,10 11 0,00326185 50,00 0,00 1,22374 4.894,98 1.999,26 0,00 0,00 0,00 32,90 463,35 -496,26 49,81 0,66916809 2,5428 0,00

105 31500 8:45 17,10 11 0,00326185 49,81 1,00 1,22374 4.894,98 2.038,85 1,00 1,00 4.894,98 32,71 463,35 4.398,92 51,56 0,66916809 2,5428 1.925,01

106 31800 8:50 17,10 11 0,00326185 51,56 0,00 1,22374 4.894,98 1.687,89 0,00 0,00 0,00 34,46 463,35 -497,81 51,36 0,66916809 2,5428 0,00

107 32100 8:55 17,10 11 0,00326185 51,36 0,00 1,22374 4.894,98 1.727,61 0,00 0,00 0,00 34,26 463,35 -497,61 51,16 0,66916809 2,5428 0,00

108 32400 9:00 17,10 11 0,00326185 51,16 0,00 1,22374 4.894,98 1.767,31 0,00 0,00 0,00 407,91 34,06 463,35 -497,42 50,97 0,66916809 2,5428 0,00 160,42

109 32700 9:05 18,50 11 0,00349484 50,97 0,00 1,29403 5.176,13 1.806,99 0,00 0,00 0,00 32,47 496,45 -528,91 50,75 0,68672251 2,6095 0,00

110 33000 9:10 18,50 11 0,00349484 50,75 0,00 1,29403 5.176,13 1.849,19 0,00 0,00 0,00 32,25 496,45 -528,70 50,54 0,68672251 2,6095 0,00

111 33300 9:15 18,50 11 0,00349484 50,54 0,00 1,29403 5.176,13 1.891,37 0,00 0,00 0,00 32,04 496,45 -528,49 50,33 0,68672251 2,6095 0,00

112 33600 9:20 18,50 11 0,00349484 50,33 0,00 1,29403 5.176,13 1.933,54 0,00 0,00 0,00 31,83 496,45 -528,28 50,12 0,68672251 2,6095 0,00

113 33900 9:25 18,50 11 0,00349484 50,12 0,00 1,29403 5.176,13 1.975,69 0,00 0,00 0,00 31,62 496,45 -528,07 49,91 0,68672251 2,6095 0,00

114 34200 9:30 18,50 11 0,00349484 49,91 1,00 1,29403 5.176,13 2.017,82 1,00 1,00 5.176,13 31,41 496,45 4.648,27 51,77 0,68672251 2,6095 1.983,54

115 34500 9:35 18,50 11 0,00349484 51,77 0,00 1,29403 5.176,13 1.646,96 0,00 0,00 0,00 33,27 496,45 -529,71 51,55 0,68672251 2,6095 0,00

116 34800 9:40 18,50 11 0,00349484 51,55 0,00 1,29403 5.176,13 1.689,23 0,00 0,00 0,00 33,05 496,45 -529,50 51,34 0,68672251 2,6095 0,00

117 35100 9:45 18,50 11 0,00349484 51,34 0,00 1,29403 5.176,13 1.731,47 0,00 0,00 0,00 32,84 496,45 -529,29 51,13 0,68672251 2,6095 0,00

118 35400 9:50 18,50 11 0,00349484 51,13 0,00 1,29403 5.176,13 1.773,70 0,00 0,00 0,00 32,63 496,45 -529,08 50,92 0,68672251 2,6095 0,00

119 35700 9:55 18,50 11 0,00349484 50,92 0,00 1,29403 5.176,13 1.815,91 0,00 0,00 0,00 32,42 496,45 -528,87 50,71 0,68672251 2,6095 0,00

120 36000 10:00 18,50 11 0,00349484 50,71 0,00 1,29403 5.176,13 1.858,11 0,00 0,00 0,00 431,34 32,21 496,45 -528,66 50,50 0,68672251 2,6095 0,00 165,29

121 36300 10:05 20,80 11 0,00288907 50,50 0,00 1,41434 5.657,38 1.900,28 0,00 0,00 0,00 29,70 410,40 -440,10 50,32 0,71567593 2,7196 0,00

122 36600 10:10 20,80 11 0,00288907 50,32 0,00 1,41434 5.657,38 1.935,40 0,00 0,00 0,00 29,52 410,40 -439,92 50,15 0,71567593 2,7196 0,00

123 36900 10:15 20,80 11 0,00288907 50,15 0,00 1,41434 5.657,38 1.970,49 0,00 0,00 0,00 29,35 410,40 -439,75 49,97 0,71567593 2,7196 0,00

124 37200 10:20 20,80 11 0,00288907 49,97 1,00 1,41434 5.657,38 2.005,58 1,00 1,00 5.657,38 29,17 410,40 5.217,81 52,05 0,71567593 2,7196 2.080,25

125 37500 10:25 20,80 11 0,00288907 52,05 0,00 1,41434 5.657,38 1.589,29 0,00 0,00 0,00 31,25 410,40 -441,65 51,88 0,71567593 2,7196 0,00

126 37800 10:30 20,80 11 0,00288907 51,88 0,00 1,41434 5.657,38 1.624,52 0,00 0,00 0,00 31,08 410,40 -441,47 51,70 0,71567593 2,7196 0,00

127 38100 10:35 20,80 11 0,00288907 51,70 0,00 1,41434 5.657,38 1.659,74 0,00 0,00 0,00 30,90 410,40 -441,30 51,53 0,71567593 2,7196 0,00

128 38400 10:40 20,80 11 0,00288907 51,53 0,00 1,41434 5.657,38 1.694,95 0,00 0,00 0,00 30,73 410,40 -441,12 51,35 0,71567593 2,7196 0,00

129 38700 10:45 20,80 11 0,00288907 51,35 0,00 1,41434 5.657,38 1.730,15 0,00 0,00 0,00 30,55 410,40 -440,95 51,17 0,71567593 2,7196 0,00

130 39000 10:50 20,80 11 0,00288907 51,17 0,00 1,41434 5.657,38 1.765,33 0,00 0,00 0,00 30,37 410,40 -440,77 51,00 0,71567593 2,7196 0,00

131 39300 10:55 20,80 11 0,00288907 51,00 0,00 1,41434 5.657,38 1.800,49 0,00 0,00 0,00 30,20 410,40 -440,60 50,82 0,71567593 2,7196 0,00

132 39600 11:00 20,80 11 0,00288907 50,82 0,00 1,41434 5.657,38 1.835,64 0,00 0,00 0,00 471,45 30,02 410,40 -440,42 50,65 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

133 39900 11:05 23,30 11 0,00260948 50,65 0,00 1,55194 6.207,75 1.870,78 0,00 0,00 0,00 27,35 370,68 -398,03 50,49 0,74704047 2,8388 0,00

134 40200 11:10 23,30 11 0,00260948 50,49 0,00 1,55194 6.207,75 1.902,54 0,00 0,00 0,00 27,19 370,68 -397,87 50,33 0,74704047 2,8388 0,00

135 40500 11:15 23,30 11 0,00260948 50,33 0,00 1,55194 6.207,75 1.934,28 0,00 0,00 0,00 27,03 370,68 -397,71 50,17 0,74704047 2,8388 0,00

136 40800 11:20 23,30 11 0,00260948 50,17 0,00 1,55194 6.207,75 1.966,01 0,00 0,00 0,00 26,87 370,68 -397,55 50,01 0,74704047 2,8388 0,00

137 41100 11:25 23,30 11 0,00260948 50,01 0,00 1,55194 6.207,75 1.997,73 0,00 0,00 0,00 26,71 370,68 -397,39 49,85 0,74704047 2,8388 0,00

138 41400 11:30 23,30 11 0,00260948 49,85 1,00 1,55194 6.207,75 2.029,44 1,00 1,00 6.207,75 26,55 370,68 5.810,52 52,17 0,74704047 2,8388 2.186,79

139 41700 11:35 23,30 11 0,00260948 52,17 0,00 1,55194 6.207,75 1.565,86 0,00 0,00 0,00 28,87 370,68 -399,55 52,01 0,74704047 2,8388 0,00

140 42000 11:40 23,30 11 0,00260948 52,01 0,00 1,55194 6.207,75 1.597,73 0,00 0,00 0,00 28,71 370,68 -399,39 51,85 0,74704047 2,8388 0,00

141 42300 11:45 23,30 11 0,00260948 51,85 0,00 1,55194 6.207,75 1.629,60 0,00 0,00 0,00 28,55 370,68 -399,23 51,69 0,74704047 2,8388 0,00

142 42600 11:50 23,30 11 0,00260948 51,69 0,00 1,55194 6.207,75 1.661,45 0,00 0,00 0,00 28,39 370,68 -399,07 51,53 0,74704047 2,8388 0,00

143 42900 11:55 23,30 11 0,00260948 51,53 0,00 1,55194 6.207,75 1.693,29 0,00 0,00 0,00 28,23 370,68 -398,92 51,37 0,74704047 2,8388 0,00

144 43200 12:00 23,30 11 0,00260948 51,37 0,00 1,55194 6.207,75 1.725,12 0,00 0,00 0,00 1.034,62 28,07 370,68 -398,76 51,22 0,74704047 2,8388 0,00 182,23

145 43500 12:05 26,00 11 0,00223670 51,22 0,00 1,70852 6.834,08 1.756,93 0,00 0,00 0,00 25,22 317,73 -342,94 51,08 0,78041112 2,9656 0,00

146 43800 12:10 26,00 11 0,00223670 51,08 0,00 1,70852 6.834,08 1.784,29 0,00 0,00 0,00 25,08 317,73 -342,81 50,94 0,78041112 2,9656 0,00

147 44100 12:15 26,00 11 0,00223670 50,94 0,00 1,70852 6.834,08 1.811,64 0,00 0,00 0,00 24,94 317,73 -342,67 50,81 0,78041112 2,9656 0,00

148 44400 12:20 26,00 11 0,00223670 50,81 0,00 1,70852 6.834,08 1.838,98 0,00 0,00 0,00 24,81 317,73 -342,53 50,67 0,78041112 2,9656 0,00

149 44700 12:25 26,00 11 0,00223670 50,67 0,00 1,70852 6.834,08 1.866,31 0,00 0,00 0,00 24,67 317,73 -342,40 50,53 0,78041112 2,9656 0,00

150 45000 12:30 26,00 11 0,00223670 50,53 0,00 1,70852 6.834,08 1.893,63 0,00 0,00 0,00 24,53 317,73 -342,26 50,40 0,78041112 2,9656 0,00

151 45300 12:35 26,00 11 0,002236696 50,40 0,00 1,70852 6.834,08 1.920,93 0,00 0,00 0,00 24,40 317,73 -342,12 50,26 0,78041112 2,9656 0,00

152 45600 12:40 26,00 11 0,002236696 50,26 0,00 1,70852 6.834,08 1.948,23 0,00 0,00 0,00 24,26 317,73 -341,99 50,12 0,78041112 2,9656 0,00

153 45900 12:45 26,00 11 0,002236696 50,12 0,00 1,70852 6.834,08 1.975,51 0,00 0,00 0,00 24,12 317,73 -341,85 49,99 0,78041112 2,9656 0,00

154 46200 12:50 26,00 11 0,002236696 49,99 1,00 1,70852 6.834,08 2.002,79 1,00 1,00 6.834,08 23,99 317,73 6.492,36 52,58 0,78041112 2,9656 2.304,48

155 46500 12:55 26,00 11 0,002236696 52,58 0,00 1,70852 6.834,08 1.484,81 0,00 0,00 0,00 26,58 317,73 -344,30 52,44 0,78041112 2,9656 0,00

156 46800 13:00 26,00 11 0,002236696 52,44 0,00 1,70852 6.834,08 1.512,27 0,00 0,00 0,00 569,5063396 26,44 317,73 -344,17 52,30 0,78041112 2,9656 0,00 192,04

157 47100 13:05 27,10 11 0,002236696 52,30 0,00 1,77469 7.098,75 1.539,73 0,00 0,00 0,00 25,20 317,73 -342,93 52,16 0,79376217 3,0163 0,00

158 47400 13:10 27,10 11 0,002236696 52,16 0,00 1,77469 7.098,75 1.567,09 0,00 0,00 0,00 25,06 317,73 -342,79 52,03 0,79376217 3,0163 0,00

159 47700 13:15 27,10 11 0,002236696 52,03 0,00 1,77469 7.098,75 1.594,44 0,00 0,00 0,00 24,93 317,73 -342,65 51,89 0,79376217 3,0163 0,00

160 48000 13:20 27,10 11 0,002236696 51,89 0,00 1,77469 7.098,75 1.621,78 0,00 0,00 0,00 24,79 317,73 -342,52 51,75 0,79376217 3,0163 0,00

161 48300 13:25 27,10 11 0,002236696 51,75 0,00 1,77469 7.098,75 1.649,11 0,00 0,00 0,00 24,65 317,73 -342,38 51,62 0,79376217 3,0163 0,00

162 48600 13:30 27,10 11 0,002236696 51,62 0,00 1,77469 7.098,75 1.676,42 0,00 0,00 0,00 24,52 317,73 -342,25 51,48 0,79376217 3,0163 0,00

163 48900 13:35 27,10 11 0,002236696 51,48 0,00 1,77469 7.098,75 1.703,73 0,00 0,00 0,00 24,38 317,73 -342,11 51,34 0,79376217 3,0163 0,00

164 49200 13:40 27,10 11 0,002236696 51,34 0,00 1,77469 7.098,75 1.731,02 0,00 0,00 0,00 24,24 317,73 -341,97 51,21 0,79376217 3,0163 0,00

165 49500 13:45 27,10 11 0,002236696 51,21 0,00 1,77469 7.098,75 1.758,31 0,00 0,00 0,00 24,11 317,73 -341,84 51,07 0,79376217 3,0163 0,00

166 49800 13:50 27,10 11 0,002236696 51,07 0,00 1,77469 7.098,75 1.785,58 0,00 0,00 0,00 23,97 317,73 -341,70 50,94 0,79376217 3,0163 0,00

167 50100 13:55 27,10 11 0,002236696 50,94 0,00 1,77469 7.098,75 1.812,84 0,00 0,00 0,00 23,84 317,73 -341,56 50,80 0,79376217 3,0163 0,00

168 50400 14:00 27,10 11 0,002236696 50,80 0,00 1,77469 7.098,75 1.840,09 0,00 0,00 0,00 0 23,70 317,73 -341,43 50,66 0,79376217 3,0163 0,00 0,00

169 50700 14:05 29,10 11 0,001910511 50,66 0,00 1,89852 7.594,07 1.867,33 0,00 0,00 0,00 21,56 271,39 -292,96 50,55 0,8175451 3,1067 0,00

170 51000 14:10 29,10 11 0,001910511 50,55 0,00 1,89852 7.594,07 1.890,71 0,00 0,00 0,00 21,45 271,39 -292,84 50,43 0,8175451 3,1067 0,00

171 51300 14:15 29,10 11 0,001910511 50,43 0,00 1,89852 7.594,07 1.914,07 0,00 0,00 0,00 21,33 271,39 -292,72 50,31 0,8175451 3,1067 0,00

172 51600 14:20 29,10 11 0,001910511 50,31 0,00 1,89852 7.594,07 1.937,42 0,00 0,00 0,00 21,21 271,39 -292,60 50,20 0,8175451 3,1067 0,00

173 51900 14:25 29,10 11 0,001910511 50,20 0,00 1,89852 7.594,07 1.960,77 0,00 0,00 0,00 21,10 271,39 -292,49 50,08 0,8175451 3,1067 0,00

174 52200 14:30 29,10 11 0,001910511 50,08 0,00 1,89852 7.594,07 1.984,10 0,00 0,00 0,00 20,98 271,39 -292,37 49,96 0,8175451 3,1067 0,00

175 52500 14:35 29,10 11 0,001910511 49,96 1,00 1,89852 7.594,07 2.007,43 1,00 1,00 7.594,07 20,86 271,39 7.301,82 52,88 0,8175451 3,1067 2.444,44

176 52800 14:40 29,10 11 0,001910511 52,88 0,00 1,89852 7.594,07 1.424,87 0,00 0,00 0,00 23,78 271,39 -295,17 52,76 0,8175451 3,1067 0,00

177 53100 14:45 29,10 11 0,001910511 52,76 0,00 1,89852 7.594,07 1.448,42 0,00 0,00 0,00 23,66 271,39 -295,05 52,64 0,8175451 3,1067 0,00

178 53400 14:50 29,10 11 0,001910511 52,64 0,00 1,89852 7.594,07 1.471,96 0,00 0,00 0,00 23,54 271,39 -294,93 52,52 0,8175451 3,1067 0,00

179 53700 14:55 29,10 11 0,001910511 52,52 0,00 1,89852 7.594,07 1.495,49 0,00 0,00 0,00 23,42 271,39 -294,81 52,40 0,8175451 3,1067 0,00

180 54000 15:00 29,10 11 0,001910511 52,40 0,00 1,89852 7.594,07 1.519,01 0,00 0,00 0,00 632,8393049 23,30 271,39 -294,70 52,29 0,8175451 3,1067 0,00 203,70

181 54300 15:05 28,80 11 0,001537729 52,29 0,00 1,87965 7.518,61 1.542,52 0,00 0,00 0,00 23,49 218,44 -241,92 52,19 0,81402324 3,0933 0,00

182 54600 15:10 28,80 11 0,001537729 52,19 0,00 1,87965 7.518,61 1.561,82 0,00 0,00 0,00 23,39 218,44 -241,83 52,09 0,81402324 3,0933 0,00

183 54900 15:15 28,80 11 0,001537729 52,09 0,00 1,87965 7.518,61 1.581,12 0,00 0,00 0,00 23,29 218,44 -241,73 52,00 0,81402324 3,0933 0,00

184 55200 15:20 28,80 11 0,001537729 52,00 0,00 1,87965 7.518,61 1.600,40 0,00 0,00 0,00 23,20 218,44 -241,64 51,90 0,81402324 3,0933 0,00

185 55500 15:25 28,80 11 0,001537729 51,90 0,00 1,87965 7.518,61 1.619,68 0,00 0,00 0,00 23,10 218,44 -241,54 51,81 0,81402324 3,0933 0,00

186 55800 15:30 28,80 11 0,001537729 51,81 0,00 1,87965 7.518,61 1.638,95 0,00 0,00 0,00 23,01 218,44 -241,44 51,71 0,81402324 3,0933 0,00

187 56100 15:35 28,80 11 0,001537729 51,71 0,00 1,87965 7.518,61 1.658,22 0,00 0,00 0,00 22,91 218,44 -241,35 51,61 0,81402324 3,0933 0,00

188 56400 15:40 28,80 11 0,001537729 51,61 0,00 1,87965 7.518,61 1.677,47 0,00 0,00 0,00 22,81 218,44 -241,25 51,52 0,81402324 3,0933 0,00

189 56700 15:45 28,80 11 0,001537729 51,52 0,00 1,87965 7.518,61 1.696,72 0,00 0,00 0,00 22,72 218,44 -241,15 51,42 0,81402324 3,0933 0,00

190 57000 15:50 28,80 11 0,001537729 51,42 0,00 1,87965 7.518,61 1.715,96 0,00 0,00 0,00 22,62 218,44 -241,06 51,32 0,81402324 3,0933 0,00

191 57300 15:55 28,80 11 0,001537729 51,32 0,00 1,87965 7.518,61 1.735,19 0,00 0,00 0,00 22,52 218,44 -240,96 51,23 0,81402324 3,0933 0,00

192 57600 16:00 28,80 11 0,001537729 51,23 0,00 1,87965 7.518,61 1.754,42 0,00 0,00 0,00 0 22,43 218,44 -240,87 51,13 0,81402324 3,0933 0,00 0,00

193 57900 16:05 28,10 11 0,001817316 51,13 0,00 1,83603 7.344,14 1.773,63 0,00 0,00 0,00 23,03 258,15 -281,19 51,02 0,80574049 3,0618 0,00

194 58200 16:10 28,10 11 0,001817316 51,02 0,00 1,83603 7.344,14 1.796,07 0,00 0,00 0,00 22,92 258,15 -281,07 50,91 0,80574049 3,0618 0,00

195 58500 16:15 28,10 11 0,001817316 50,91 0,00 1,83603 7.344,14 1.818,49 0,00 0,00 0,00 22,81 258,15 -280,96 50,80 0,80574049 3,0618 0,00

196 58800 16:20 28,10 11 0,001817316 50,80 0,00 1,83603 7.344,14 1.840,91 0,00 0,00 0,00 22,70 258,15 -280,85 50,68 0,80574049 3,0618 0,00

197 59100 16:25 28,10 11 0,001817316 50,68 0,00 1,83603 7.344,14 1.863,31 0,00 0,00 0,00 22,58 258,15 -280,74 50,57 0,80574049 3,0618 0,00

198 59400 16:30 28,10 11 0,001817316 50,57 0,00 1,83603 7.344,14 1.885,71 0,00 0,00 0,00 22,47 258,15 -280,62 50,46 0,80574049 3,0618 0,00

199 59700 16:35 28,10 11 0,001817316 50,46 0,00 1,83603 7.344,14 1.908,10 0,00 0,00 0,00 22,36 258,15 -280,51 50,35 0,80574049 3,0618 0,00

200 60000 16:40 28,10 11 0,001817316 50,35 0,00 1,83603 7.344,14 1.930,48 0,00 0,00 0,00 22,25 258,15 -280,40 50,24 0,80574049 3,0618 0,00

201 60300 16:45 28,10 11 0,001817316 50,24 0,00 1,83603 7.344,14 1.952,85 0,00 0,00 0,00 22,14 258,15 -280,29 50,12 0,80574049 3,0618 0,00

202 60600 16:50 28,10 11 0,001817316 50,12 0,00 1,83603 7.344,14 1.975,21 0,00 0,00 0,00 22,02 258,15 -280,18 50,01 0,80574049 3,0618 0,00

203 60900 16:55 28,10 11 0,001817316 50,01 0,00 1,83603 7.344,14 1.997,57 0,00 0,00 0,00 21,91 258,15 -280,07 49,90 0,80574049 3,0618 0,00

204 61200 17:00 28,10 11 0,001817316 49,90 1,00 1,83603 7.344,14 2.019,91 1,00 1,00 7.344,14 612,0114291 21,80 258,15 7.064,18 52,72 0,80574049 3,0618 2.398,62 199,89

205 61500 17:05 26,80 11 0,001770718 52,72 0,00 1,75651 7.026,02 1.456,31 0,00 0,00 0,00 25,92 251,53 -277,45 52,61 0,79013803 3,0025 0,00

206 61800 17:10 26,80 11 0,001770718 52,61 0,00 1,75651 7.026,02 1.478,45 0,00 0,00 0,00 25,81 251,53 -277,34 52,50 0,79013803 3,0025 0,00

207 62100 17:15 26,80 11 0,001770718 52,50 0,00 1,75651 7.026,02 1.500,57 0,00 0,00 0,00 25,70 251,53 -277,23 52,39 0,79013803 3,0025 0,00

208 62400 17:20 26,80 11 0,001770718 52,39 0,00 1,75651 7.026,02 1.522,69 0,00 0,00 0,00 25,59 251,53 -277,12 52,28 0,79013803 3,0025 0,00



 

Anexo D: Cálculos y simulaciones Alternativa 3 

 

244 

 

244 

 

 

 

 

 

209 62700 17:25 26,80 11 0,001770718 52,28 0,00 1,75651 7.026,02 1.544,80 0,00 0,00 0,00 25,48 251,53 -277,01 52,17 0,79013803 3,0025 0,00

210 63000 17:30 26,80 11 0,001770718 52,17 0,00 1,75651 7.026,02 1.566,90 0,00 0,00 0,00 25,37 251,53 -276,90 52,06 0,79013803 3,0025 0,00

211 63300 17:35 26,80 11 0,001770718 52,06 0,00 1,75651 7.026,02 1.588,99 0,00 0,00 0,00 25,26 251,53 -276,79 51,94 0,79013803 3,0025 0,00

212 63600 17:40 26,80 11 0,001770718 51,94 0,00 1,75651 7.026,02 1.611,08 0,00 0,00 0,00 25,14 251,53 -276,68 51,83 0,79013803 3,0025 0,00

213 63900 17:45 26,80 11 0,001770718 51,83 0,00 1,75651 7.026,02 1.633,15 0,00 0,00 0,00 25,03 251,53 -276,57 51,72 0,79013803 3,0025 0,00

214 64200 17:50 26,80 11 0,001770718 51,72 0,00 1,75651 7.026,02 1.655,22 0,00 0,00 0,00 24,92 251,53 -276,46 51,61 0,79013803 3,0025 0,00

215 64500 17:55 26,80 11 0,001770718 51,61 0,00 1,75651 7.026,02 1.677,27 0,00 0,00 0,00 24,81 251,53 -276,35 51,50 0,79013803 3,0025 0,00

216 64800 18:00 26,80 11 0,001770718 51,50 0,00 1,75651 7.026,02 1.699,32 0,00 0,00 0,00 0 24,70 251,53 -276,24 51,39 0,79013803 3,0025 0,00 0,00

217 65100 18:05 24,90 11 0,002423088 51,39 0,00 1,64373 6.574,90 1.721,36 0,00 0,00 0,00 26,49 344,20 -370,70 51,25 0,76690466 2,9142 0,00

218 65400 18:10 24,90 11 0,002423088 51,25 0,00 1,64373 6.574,90 1.750,94 0,00 0,00 0,00 26,35 344,20 -370,55 51,10 0,76690466 2,9142 0,00

219 65700 18:15 24,90 11 0,002423088 51,10 0,00 1,64373 6.574,90 1.780,50 0,00 0,00 0,00 26,20 344,20 -370,40 50,95 0,76690466 2,9142 0,00

220 66000 18:20 24,90 11 0,002423088 50,95 0,00 1,64373 6.574,90 1.810,05 0,00 0,00 0,00 26,05 344,20 -370,25 50,80 0,76690466 2,9142 0,00

221 66300 18:25 24,90 11 0,002423088 50,80 0,00 1,64373 6.574,90 1.839,59 0,00 0,00 0,00 25,90 344,20 -370,11 50,65 0,76690466 2,9142 0,00

222 66600 18:30 24,90 11 0,002423088 50,65 0,00 1,64373 6.574,90 1.869,12 0,00 0,00 0,00 25,75 344,20 -369,96 50,51 0,76690466 2,9142 0,00

223 66900 18:35 24,90 11 0,002423088 50,51 0,00 1,64373 6.574,90 1.898,64 0,00 0,00 0,00 25,61 344,20 -369,81 50,36 0,76690466 2,9142 0,00

224 67200 18:40 24,90 11 0,002423088 50,36 0,00 1,64373 6.574,90 1.928,14 0,00 0,00 0,00 25,46 344,20 -369,66 50,21 0,76690466 2,9142 0,00

225 67500 18:45 24,90 11 0,002423088 50,21 0,00 1,64373 6.574,90 1.957,63 0,00 0,00 0,00 25,31 344,20 -369,52 50,06 0,76690466 2,9142 0,00

226 67800 18:50 24,90 11 0,002423088 50,06 0,00 1,64373 6.574,90 1.987,11 0,00 0,00 0,00 25,16 344,20 -369,37 49,92 0,76690466 2,9142 0,00

227 68100 18:55 24,90 11 0,002423088 49,92 1,00 1,64373 6.574,90 2.016,58 1,00 1,00 6.574,90 25,02 344,20 6.205,68 52,39 0,76690466 2,9142 2.256,13

228 68400 19:00 24,90 11 0,002423088 52,39 0,00 1,64373 6.574,90 1.521,48 0,00 0,00 0,00 547,9087034 27,49 344,20 -371,70 52,24 0,76690466 2,9142 0,00 188,01

229 68700 19:05 23,10 11 0,003261849 52,24 0,00 1,54067 6.162,67 1.551,13 0,00 0,00 0,00 29,14 463,35 -492,50 52,05 0,744543 2,8293 0,00

230 69000 19:10 23,10 11 0,003261849 52,05 0,00 1,54067 6.162,67 1.590,42 0,00 0,00 0,00 28,95 463,35 -492,30 51,85 0,744543 2,8293 0,00

231 69300 19:15 23,10 11 0,003261849 51,85 0,00 1,54067 6.162,67 1.629,70 0,00 0,00 0,00 28,75 463,35 -492,10 51,66 0,744543 2,8293 0,00

232 69600 19:20 23,10 11 0,003261849 51,66 0,00 1,54067 6.162,67 1.668,96 0,00 0,00 0,00 28,56 463,35 -491,91 51,46 0,744543 2,8293 0,00

233 69900 19:25 23,10 11 0,003261849 51,46 0,00 1,54067 6.162,67 1.708,21 0,00 0,00 0,00 28,36 463,35 -491,71 51,26 0,744543 2,8293 0,00

234 70200 19:30 23,10 11 0,003261849 51,26 0,00 1,54067 6.162,67 1.747,44 0,00 0,00 0,00 28,16 463,35 -491,51 51,07 0,744543 2,8293 0,00

235 70500 19:35 23,10 11 0,003261849 51,07 0,00 1,54067 6.162,67 1.786,65 0,00 0,00 0,00 27,97 463,35 -491,32 50,87 0,744543 2,8293 0,00

236 70800 19:40 23,10 11 0,003261849 50,87 0,00 1,54067 6.162,67 1.825,85 0,00 0,00 0,00 27,77 463,35 -491,12 50,67 0,744543 2,8293 0,00

237 71100 19:45 23,10 11 0,003261849 50,67 0,00 1,54067 6.162,67 1.865,04 0,00 0,00 0,00 27,57 463,35 -490,93 50,48 0,744543 2,8293 0,00

238 71400 19:50 23,10 11 0,003261849 50,48 0,00 1,54067 6.162,67 1.904,20 0,00 0,00 0,00 27,38 463,35 -490,73 50,28 0,744543 2,8293 0,00

239 71700 19:55 23,10 11 0,003261849 50,28 0,00 1,54067 6.162,67 1.943,35 0,00 0,00 0,00 27,18 463,35 -490,54 50,09 0,744543 2,8293 0,00

240 72000 20:00 23,10 11 0,003261849 50,09 0,00 1,54067 6.162,67 1.982,49 0,00 0,00 0,00 0 26,99 463,35 -490,34 49,89 0,744543 2,8293 0,00 0,00

241 72300 20:05 21,70 11 0,002656077 49,89 1,00 1,46306 5.852,24 2.021,61 1,00 1,00 5.852,24 28,19 377,30 5.446,74 52,06 0,72699651 2,7626 2.118,39

242 72600 20:10 21,70 11 0,002656077 52,06 0,00 1,46306 5.852,24 1.587,05 0,00 0,00 0,00 30,36 377,30 -407,67 51,90 0,72699651 2,7626 0,00

243 72900 20:15 21,70 11 0,002656077 51,90 0,00 1,46306 5.852,24 1.619,58 0,00 0,00 0,00 30,20 377,30 -407,50 51,74 0,72699651 2,7626 0,00

244 73200 20:20 21,70 11 0,002656077 51,74 0,00 1,46306 5.852,24 1.652,09 0,00 0,00 0,00 30,04 377,30 -407,34 51,58 0,72699651 2,7626 0,00

245 73500 20:25 21,70 11 0,002656077 51,58 0,00 1,46306 5.852,24 1.684,59 0,00 0,00 0,00 29,88 377,30 -407,18 51,41 0,72699651 2,7626 0,00

246 73800 20:30 21,70 11 0,002656077 51,41 0,00 1,46306 5.852,24 1.717,08 0,00 0,00 0,00 29,71 377,30 -407,02 51,25 0,72699651 2,7626 0,00

247 74100 20:35 21,70 11 0,002656077 51,25 0,00 1,46306 5.852,24 1.749,55 0,00 0,00 0,00 29,55 377,30 -406,85 51,09 0,72699651 2,7626 0,00

248 74400 20:40 21,70 11 0,002656077 51,09 0,00 1,46306 5.852,24 1.782,01 0,00 0,00 0,00 29,39 377,30 -406,69 50,93 0,72699651 2,7626 0,00

249 74700 20:45 21,70 11 0,002656077 50,93 0,00 1,46306 5.852,24 1.814,46 0,00 0,00 0,00 29,23 377,30 -406,53 50,77 0,72699651 2,7626 0,00

250 75000 20:50 21,70 11 0,002656077 50,77 0,00 1,46306 5.852,24 1.846,89 0,00 0,00 0,00 29,07 377,30 -406,37 50,60 0,72699651 2,7626 0,00

251 75300 20:55 21,70 11 0,002656077 50,60 0,00 1,46306 5.852,24 1.879,31 0,00 0,00 0,00 28,90 377,30 -406,20 50,44 0,72699651 2,7626 0,00

252 75600 21:00 21,70 11 0,002656077 50,44 0,00 1,46306 5.852,24 1.911,72 0,00 0,00 0,00 487,6863237 28,74 377,30 -406,04 50,28 0,72699651 2,7626 0,00 176,53

253 75900 21:05 20,80 11 0,002935664 50,28 0,00 1,41434 5.657,38 1.944,11 0,00 0,00 0,00 29,48 417,02 -446,50 50,10 0,71567593 2,7196 0,00

254 76200 21:10 20,80 11 0,002935664 50,10 0,00 1,41434 5.657,38 1.979,74 0,00 0,00 0,00 29,30 417,02 -446,32 49,92 0,71567593 2,7196 0,00

255 76500 21:15 20,80 11 0,002935664 49,92 1,00 1,41434 5.657,38 2.015,35 1,00 1,00 5.657,38 29,12 417,02 5.211,23 52,00 0,71567593 2,7196 2.080,25

256 76800 21:20 20,80 11 0,002935664 52,00 0,00 1,41434 5.657,38 1.599,58 0,00 0,00 0,00 31,20 417,02 -448,22 51,82 0,71567593 2,7196 0,00

257 77100 21:25 20,80 11 0,002935664 51,82 0,00 1,41434 5.657,38 1.635,34 0,00 0,00 0,00 31,02 417,02 -448,04 51,64 0,71567593 2,7196 0,00

258 77400 21:30 20,80 11 0,002935664 51,64 0,00 1,41434 5.657,38 1.671,08 0,00 0,00 0,00 30,84 417,02 -447,86 51,47 0,71567593 2,7196 0,00

259 77700 21:35 20,80 11 0,002935664 51,47 0,00 1,41434 5.657,38 1.706,82 0,00 0,00 0,00 30,67 417,02 -447,68 51,29 0,71567593 2,7196 0,00

260 78000 21:40 20,80 11 0,002935664 51,29 0,00 1,41434 5.657,38 1.742,53 0,00 0,00 0,00 30,49 417,02 -447,50 51,11 0,71567593 2,7196 0,00

261 78300 21:45 20,80 11 0,002935664 51,11 0,00 1,41434 5.657,38 1.778,24 0,00 0,00 0,00 30,31 417,02 -447,33 50,93 0,71567593 2,7196 0,00

262 78600 21:50 20,80 11 0,002935664 50,93 0,00 1,41434 5.657,38 1.813,93 0,00 0,00 0,00 30,13 417,02 -447,15 50,75 0,71567593 2,7196 0,00

263 78900 21:55 20,80 11 0,002935664 50,75 0,00 1,41434 5.657,38 1.849,60 0,00 0,00 0,00 29,95 417,02 -446,97 50,57 0,71567593 2,7196 0,00

264 79200 22:00 20,80 11 0,002935664 50,57 0,00 1,41434 5.657,38 1.885,26 0,00 0,00 0,00 471,4479238 29,77 417,02 -446,79 50,40 0,71567593 2,7196 0,00 173,35

265 79500 22:05 19,70 11 0,002236696 50,40 0,00 1,35605 5.424,21 1.920,91 0,00 0,00 0,00 30,70 317,73 -348,42 50,26 0,70182329 2,6669 0,00

266 79800 22:10 19,70 11 0,002236696 50,26 0,00 1,35605 5.424,21 1.948,71 0,00 0,00 0,00 30,56 317,73 -348,28 50,12 0,70182329 2,6669 0,00

267 80100 22:15 19,70 11 0,002236696 50,12 0,00 1,35605 5.424,21 1.976,49 0,00 0,00 0,00 30,42 317,73 -348,14 49,98 0,70182329 2,6669 0,00

268 80400 22:20 19,70 11 0,002236696 49,98 1,00 1,35605 5.424,21 2.004,27 1,00 1,00 5.424,21 30,28 317,73 5.076,21 52,00 0,70182329 2,6669 2.033,88

269 80700 22:25 19,70 11 0,002236696 52,00 0,00 1,35605 5.424,21 1.599,27 0,00 0,00 0,00 32,30 317,73 -350,03 51,86 0,70182329 2,6669 0,00

270 81000 22:30 19,70 11 0,002236696 51,86 0,00 1,35605 5.424,21 1.627,20 0,00 0,00 0,00 32,16 317,73 -349,89 51,72 0,70182329 2,6669 0,00

271 81300 22:35 19,70 11 0,002236696 51,72 0,00 1,35605 5.424,21 1.655,12 0,00 0,00 0,00 32,02 317,73 -349,75 51,58 0,70182329 2,6669 0,00

272 81600 22:40 19,70 11 0,002236696 51,58 0,00 1,35605 5.424,21 1.683,02 0,00 0,00 0,00 31,88 317,73 -349,61 51,45 0,70182329 2,6669 0,00

273 81900 22:45 19,70 11 0,002236696 51,45 0,00 1,35605 5.424,21 1.710,91 0,00 0,00 0,00 31,75 317,73 -349,47 51,31 0,70182329 2,6669 0,00

274 82200 22:50 19,70 11 0,002236696 51,31 0,00 1,35605 5.424,21 1.738,79 0,00 0,00 0,00 31,61 317,73 -349,33 51,17 0,70182329 2,6669 0,00

275 82500 22:55 19,70 11 0,002236696 51,17 0,00 1,35605 5.424,21 1.766,67 0,00 0,00 0,00 31,47 317,73 -349,19 51,03 0,70182329 2,6669 0,00

276 82800 23:00 19,70 11 0,002236696 51,03 0,00 1,35605 5.424,21 1.794,53 0,00 0,00 0,00 452,0178246 31,33 317,73 -349,05 50,89 0,70182329 2,6669 0,00 169,49

277 83100 23:05 19,00 11 0,002423088 50,89 0,00 1,31968 5.278,70 1.822,37 0,00 0,00 0,00 31,89 344,20 -376,09 50,74 0,69301082 2,6334 0,00

278 83400 23:10 19,00 11 0,002423088 50,74 0,00 1,31968 5.278,70 1.852,38 0,00 0,00 0,00 31,74 344,20 -375,94 50,59 0,69301082 2,6334 0,00

279 83700 23:15 19,00 11 0,002423088 50,59 0,00 1,31968 5.278,70 1.882,37 0,00 0,00 0,00 31,59 344,20 -375,79 50,44 0,69301082 2,6334 0,00

280 84000 23:20 19,00 11 0,002423088 50,44 0,00 1,31968 5.278,70 1.912,36 0,00 0,00 0,00 31,44 344,20 -375,64 50,29 0,69301082 2,6334 0,00

281 84300 23:25 19,00 11 0,002423088 50,29 0,00 1,31968 5.278,70 1.942,33 0,00 0,00 0,00 31,29 344,20 -375,49 50,14 0,69301082 2,6334 0,00

282 84600 23:30 19,00 11 0,002423088 50,14 0,00 1,31968 5.278,70 1.972,28 0,00 0,00 0,00 31,14 344,20 -375,34 49,99 0,69301082 2,6334 0,00

283 84900 23:35 19,00 11 0,002423088 49,99 1,00 1,31968 5.278,70 2.002,23 1,00 1,00 5.278,70 30,99 344,20 4.903,51 51,94 0,69301082 2,6334 2.004,49

284 85200 23:40 19,00 11 0,002423088 51,94 0,00 1,31968 5.278,70 1.611,01 0,00 0,00 0,00 32,94 344,20 -377,15 51,79 0,69301082 2,6334 0,00

285 85500 23:45 19,00 11 0,002423088 51,79 0,00 1,31968 5.278,70 1.641,10 0,00 0,00 0,00 32,79 344,20 -377,00 51,64 0,69301082 2,6334 0,00

286 85800 23:50 19,00 11 0,002423088 51,64 0,00 1,31968 5.278,70 1.671,18 0,00 0,00 0,00 32,64 344,20 -376,85 51,49 0,69301082 2,6334 0,00

287 86100 23:55 19,00 11 0,002423088 51,49 0,00 1,31968 5.278,70 1.701,25 0,00 0,00 0,00 32,49 344,20 -376,70 51,34 0,69301082 2,6334 0,00

288 86400 0:00 19,00 11 0,000559174 51,34 0,00 1,31968 5.278,70 1.731,30 0,00 0,00 0,00 439,8919483 32,34 79,43 -111,78 51,30 0,69301082 2,6334 0,00 167,04

8.173,44 2.789,21

SCOP 2,93037659



 

 

 

 


