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Resumen 

Actualmente existen diversas metodologías de de
sarrollo en el ámbito de la ingeniería web guiada 
por modelos (MDWE). Cada una puede cubrir al
guno o algunos de los niveles de abstracción que se 
proponen en el estándar de OMG, MDA (Model
Driven Architecture) como son el nivel de abstrac
ción CIM, PIM, PSM o Corle. El alcance o el nú
mero de niveles de abstracción que cubre cada me
todología dependen de la misma. Dado el elevado 
número de metodologías disponibles es necesario 
evaluar la calidad de las propuestas existentes y 
proporcionar información útil a los desarrolladores. 
En este contexto, ante la necesidad de evaluar y 
mejorar la calidad de las propuestas surge QuEF. 
Este articulo presenta el trabajo que se está reali
zando y que va orientado a definir QuEF, un Fra
mework para la evaluación de la calidad de meto
dologías MDWE que, de una manera Jo más objeti
va posible permita medir la bondad de las diferen
tes propuestas. 

1 Introducción 

La ingen.ierj¡i del software guiada por modelos (MDE) es 
una metod�ogía de desarrollo de software que consiste en 
la creación de modelos o abstracciones más cercanas a un 
dominio particular más que a conceptos o sintaxis específi
cas. Propone el uso de modelos como piezas básicas para la 
construcción de software 

Independizando la lógica de negocio de las plataformas 
de implementación 

Descomponiendo el sistema en modelos que represen
ten distintos aspectos de su arquitectura 

Generando automáticamente la implementación a partir 
de la transformación de los modelos 

El dominio específico de MDE para ingeniería Web se de
nomina MDWE (Model-Driven Web Engineering). La 
OMG (Object Management Group) ha desarrollado la pro
puesta MDA (Model Driven Architectrue) que ofrece una 
plataforma de arquitectura estándar para las propuestas ba
sadas en el paradigma guiado por modelos [Pérez et al., 
2007]. 

Atendiendo a lo anterior, los objetivos de MDA son la 
portabilidad, la interoperabilidad y reutilización mediante 
una separación arquitectónica. El concepto de independen
cia de la plataforma aparece con frecuencia en MDA. Los 
modelos pueden tener la cualidad de ser independiente de 
las características de cualquier plataforma tecnológica 
[OMG MDA]. 

Mediante la aplicación de este paradigma se cubre com
pletamente el ciclo de vida de un sistema software, desde la 
captura de requisitos hasta el mantenimiento del mismo, pa
sando por la generación del código. MOA distingue al me
nos las siguientes etapas o niveles: CIM, PlM, SPM y Code. 

El documento está organizado en las siguientes secciones. 
La sección 2 presenta los problemas, las motivaciones y ob
jetivos del proyecto y está destinado a sentar las bases para 
la definición de un framework que permita evaluar la cali
dad de metodologías MDWE. En la sección 3 se da una de
finición para el framework y se concreta el tipo de metodo
logías a tener en cuenta. En la sección 4, se proporcionan 
los elementos que definirán QuEF. En los apartados 3.1, 3.2, 
3.3, 3.4, 3.5, 3.6 y 3. 7 se describen las diferentes etapas de 
desarrollo del framework, estructuración de éste, procesos y 
descripción de cada componente para la definición del fra
mework. Por último, en la Sección 4, se ofrecen una serie de 
conclusiones, contribuciones del trabajo actual y posibles 
trabajos futuros. 

2 Problemas, Motivaciones y Objetivos 

Existen múltiples y diferentes propuestas en el ámbito de 
MDWE y numerosos estudios comparativos entre éstas [Es
calona y Koch, 2004], [Schauerhuber et al., 2006], [Pérez, et 
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En lo que respecta a las contribuciones fruto de este y fu
turos trabajos de investigación destacamos la de poder con
tar con un entorno genérico para poder medir de forma obje
tiva la bondad de metodologías MDWE. Al medirlas objeti
vamente se podrán evaluar y entre otras cosas podremos 
mejorar la capacidad de adaptación de cualquier propuesta. 
De esta manera, los criterios pueden ser unificados en el de
sarrollo de una nueva metodología o en la mejora de las ac
tuales propuestas. Creemos que el uso de QuEF mejoraría la 
calidad de los productos, procesos y/o técnicas de las meto
dologías MDWE. En definitiva mejorar la eficiencia y la 
eficacia de metodologías de MDWE podría tener un efecto 
positivo en en los resultados obtenidos de propuestas mejo
radas por QuEF. 

Consideramos que es necesario QuEF para guiar la forma 
en que las metodologías son capaces de asegurar la calidad 
de los deferentes procesos de desarrollo, técnicas y la cali
dad de los artefactos intermedios en MDWE. 

Por otra parte, es necesario llevar a cabo una normaliza
ción de la terminología para mejorar la comunicación en la 
MDWE. 

Por último, hay que tener en cuenta que la investigación 
se encuentra en las primeras etapas de su desarrollo y por 
tanto, se tiene aún una descripción muy general del frame
work presentado. No cabe duda que queda mucho trabajo 
por hacer y todas las críticas y sugerencias son bienvenidas. 

Agradecimientos 

Esta investigación ha sido apoyada por el proyecto QSim
Test (TIN2007-67843-C06_03) y por el proyecto RePRJS 
del Ministerio de Educación y Ciencia (TIN2007-30391-E), 
España. 

Referencias 

[Abrahao et al., 2002] S. Abrahao, L. Olsina, and O. Pastor, 
"A Methodology for Evaluating Quality and Functional 
Size of Operative WebApps", Proc. of 2nd Int. Work
shop on Web Oriented Software Technology, 
ECOOP'02, Spain, pp. 1-20, 2002. 

[Abrahao et al., 2003] S. Abrahao, N. Condori-Femández, 
L. Olsina and O. Pastor. Defining and V alidating Metrics
for Navigational Models. IEEE Computer Society. Pro
ceedings of the Ninth Intemational Software Metrics
Symposium (METRICS'03). 2003

[Cachero et al., 2007] C. Cachero, � C. Ca)ero. To
wards a Quality-Aware Web Engineering Process. 
Twelfth Intemational Workshop on Exploring Modelling 
Methods in Systems Analysis and Design. Vol. 1, pp 7-
16. Held in conjunction with CAISE'07Trondheim.
2007.

[Caro et al., 2008] A. Caro, C. Calero, M. Piattini. A Data 
Quality Model for Web Portals, Web Information Sys
tem Quality, pp. 130-144. 2008. 

[Chidamber y Kemerer, 1991] S.R. Chidamber, C.F. Ke
merer. Towards a Metrics Suite for Object Oriented de
sign, in A. Paepcke, (ed.) Proc. Conference on Object
Oriented Programming: Systems, Languages and Appli
cations (OOPSLA'91). 1991. 

[Chidamber y Kemerer, 1994] S.R. Chidamber, C.F. Ke
merer. A Metrics Suite for Object Oriented Design, 
IEEE Transactions on Software Engineering. 1994. 

[Etien y Rolland, 2005] A. Etien and C. Rolland. A Process 
for Generating Fitness Measures. (CAiSE 2005), LNCS 
3520, pp. 227-292. 2005. 

[Escalona y Aragón, 2008] M.J. Escalona and G. Aragón. 
NDT. A Model-Driven Approach for Web Require
ments. IEEE Transactions on software engineering, Vol. 
34, No. 3. 2008. 

[Escalona y Koch, 2004] M.J. Escalona and N. Koch. Re
quirements Engineering for Web Applications - A com
parative study. Joumal of Web Engineering. Vol. 2, No. 
3, pp. 193-212. 2004. 

[García et al., 2007] F. García, M. Serrano, J. Cruz-Lemus, 
F. Ruiz, M. Piattini. Managing software process mea
surement: A metamodel-based approach. 2007.

[IEEE 610] IEEE Std 610.12-1990. IEEE Standard Glossary 
of Software Engineering Terminology 

[ISO 9126-1] ISO- International Organization for Standard
ization, ISO/IEC 9126-1, http://wwwjso.org/jso/iso cat
alogue/catalogue te/catalogue detail.htm? 
csnumber=2274 

[Kirakowski et al., 1998] J. Kirakowski, R. Whitehead, N. 
Claridge, "Human Centered Measures of Success in 
Web Site Design", Proc. of 4th Conference on Human 
Factors & the Web, Basking Ridge, New Jersey, USA, 
1998. 

[Kroip y Koch, 2008] C. Kroip and N. Koch. UWE Meta
model and Profile, User Guide and Reference. Technical 
Report 0802. Programming and Software Engineering 
Unit (PST), Institute for Informatics. Ludwig-Maximil
ians-Universitiit München, Germany. 2008 

[Lake y Cook, 1994] A. Lake, C. Cook. Use of factor analy
sis to develop OOP software complexity metrics. Proc. 
6th Annual Oregon Workshop on Software Metrics, Sil
ver Falls, Oregon. 1994 

[Lee et al., 1995] Y.-S. Lee, B.-S. Liang, S.-F. Wu, F.-J. 
Wang. Measuring the Coupling and Cohesion of an Ob
ject-Oriented Program Based on Information Flow, in 
Proc. International Conference on Software Quality, 
Maribor, Slovenia. 1995. 

[Mohagheghi y Dehlen, 2008] P. Mohagheghi and V. 
Dehlen. Developing a Quality Framework for Model
Driven Engineering. MoDELS 2007 Workshops, LNCS 
5002,pp. 275-286,2008. 

Un Framework para la Evaluación de la Calidad de Metodologías MDWE 

[Mohagheghi y Aagedal, 2007] P. Mohagheghi, J. Aagedal, 
Evaluating Quality in Model-Driven Engineering. Inter
national Workshop on Modeling in Software Engineer
ing (MISE'07). 2007 

[Nielsen, 2000] J. Nielsen, "Designing Web Usability: The 
Practice of Simplicity", New Riders Publishing, 2000. 

[Olsina and Rossi, 2002] Olsina, L. and Rossi. Measuring 
Web Application Quality with WebQEM, In IEEE Mul
timedia Magazine, Vol. 9, Nº 4, pp. 20-29, ISSN 1070-
986X. 2002. 

[OMG MDA] OMG: MDA Cuide, 2005. 
http-//www omg org/docs/omg/03-06-01.pdf. 

[O'Neil and Dawson, 2008] B. O'Neill, R. Dawson. Knowl
edge Management for Process Improvement: A Quality 
Framework for Software Development (QFSD). 2008 

[Pérez et al., 2007] J. M. Pérez, F. Ruiz and M. Piattini. 
Model Driven Engineering Aplicado aBusiness Process 
Management. Informe Técnico UCLM-TSI-002, 2007. 

[Schauerhuber et al., 2006] A. Schauerhuber, M. Wimmer, 
E. Kapsammer. Bridging existing Web Modeling Lan
guages to Model-Driven Engineering: A Metamodel for 
WebML. II Int. Workshop on Model-Driven Web Engi
neering. 2006 

[Schwinger et al., 2008] W. Schwinger,W. Retschitzegger, 
A. Schauerhuber, G. Kappel, M. Wimmer, B. Próll, C.
Cachero Castro, S. Casteleyn, O. De Troyer, P. Frater
nali, l. Garrigos, F. Garzotto, A. Ginige, G-J. Houben, N.
Koch, N. Moreno, O. Pastor, P. Paolini, V. Pelechano
Ferragud, G. Rossi, D. Schwabe, M. Tisi, A. Vallecillo,
van der Sluijs and G. Zhang. A survey on web modeling
approaches for ubiquitous web applications. Intema
tional Journal of web Information Systems Vol. 4 No. 3,
pp. 234-305. 2008.

[Vallecillo et al., 2007] A. Vallecillo, N. Koch, C. Cachero, 
S. Comai, P. Fratemali, l. Garrigós, J- Gómez, G. Kap
pel, A. Knapp, M. Matera, S. Meliá, N. Moreno, B.
Próll, T. Reiter, W. Retschitzegger, J. E. Rivera, A.
Schauerhuber, W.Schwinger, M.Wimmer, G. Zhang.
MDWEnet: A Practica! Approach to Achieving Interop
\rability of Model-Driven Web Engineering Methods.
3rd Workshop on Model-Driven Web Engineering.
MDWE 07. pp.246-254. 2007.

[Wikipedia GQM] http://en.wikipedia.org/wiki/Model-dri
ven engineering 

85 




