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Figura 1. Casa en Muuratsalo. Arquitectos Alvar y Aino Aalto. Afio 1952-1953.

Isla de Muuratsalo, Finlandia. Croquis originales. Vista 3D de modelo BIM y fotografias de los autores

Resumen / Abstract

Las necesidades programdticas, técnicas, cientificas, filosdficas, artisticas y pldsticas de la arquitectura contempordnea hacen necesaria
la revision de los modos académicos en los que se traa la docencia en el Grado en Fundamentos de Arquitectura. Para ello una cuestion
central es el cambio de orientacion de la estructura de planes de estudios para favorecer la introduccion de nuevas TIC como via de
innovacién docente. La presente comunicacion plantea diseriar un nuevo proyecto docente BIM para la asignatura de sequndo curso
“Dibujo 3 — Andlisis Grdfico”, del grado en Arquitectura de la Universidad de Sevilla, considerando que el uso de estas herramientas
digitales, en combinacion con otras técnicas de expresion grdfica, facilitard el andlisis, conocimiento y comprensién del proceso de
produccion del proyecto arquitectdnico, en este caso centrado en “La Casa”. Ast, se busca profundizar en el uso del BIM en los primeros
cursos del grado como instrumento grdfico que relacione herramienta y pensamiento, facilitando la previsualizacion de la arquitectura
residencial analizada bajo aspectos formales, volumétricos, técnicos, ambientales, materiales o expresivos. A partir de este trabajo de
iniciacion BIM, la investigacién apunta hacia las vias de transferencia del conocimiento adquirido para su puesta en prdctica en el
“Taller de Arquitectura’, definido por el plan de estudios, en el que se integran de manera coordinada distintas asignaturas y disciplinas
para el desarrollo de un trabajo prdctico conjunto.
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1. Introduccién y antecedentes

En los tltimos afios numerosas investigaciones han
profundizado en la implementacién de herramientas BIM
(Building  Information Modeling) en arquitectura. Sin
embargo, son menos las que lo hacen desde una perspectiva
docente. En Espana son pioneras en experiencias docentes
BIM escuelas de arquitectura técnica como la de Ingenierfa
de Edificacién de la Universidad de Sevilla, donde ponen
en marcha la asignatura optativa “Infografia y Maquetacién
Virtual” estructurada en torno a la construccién de un
edificio virtual BIM (Nieto et al, 2014). También la ETS
de Edificacién de la Politécnica de Madrid, que estd
desarrollando un plan progresivo de implantacién BIM que
pasa por la formacion del profesorado, el disefio de un taller
piloto  BIM
Construccién” y el salto a talleres interdisciplinares BIM
(Oliver-Faubel et al, 2016). La Escuela Politécnica de
Donostia plantea el trabajo colaborativo entre asignaturas

en la asignatura “Introduccién a la

de tercer curso (Proyectos Técnicos, Expresién Griéfica,
Mediciones-Presupuestos y Construccién) para desarrollar
edificios virtuales y obtener mediciones y planos (Ledn et

al, 2010).

En todos estos casos predomina el uso del BIM bajo
aspectos técnicos, como sucede en el Mdster Propio en
Open BIM de la Universidad de Sevilla (ETSIE), o el
Mister Universitario de Edificacién de la Politécnica de
Valencia, que en 2015-16 apuesta desde su plan de estudios
por el trabajo BIM en equipos multidisciplinares de
Arquitectura, Instalaciones, Estructuras y BIM Manager
(Cos-Gayén, 2016).

En las escuelas de arquitectura, destaca el trabajo de la
ETSA de San Sebastidn, con un proyecto de innovacién
docente colaborativo entre asignaturas (Expresion Gréfica,
Construccién, Mediciones-Presupuestos  y  Proyectos)
(Ledn y Pérez, 2018). También la ETSA de Zaragoza, con
una experiencia en la asignatura “Expresién Gréfica y
Arquitecténica 5” orientada a definir aspectos formales,
volumétricos y materiales (Herndndez, Ferndndez-Morales
y Sancho, 2016). En la Universidad Europea de Madrid
destaca el “Taller Vertical de Proyectos de Tecnologia”, un
formato docente BIM recogido en el plan de estudios que
integra tres dreas técnicas (Estructuras, Construccién e
Instalaciones) para construir modelos que faciliten el
célculo, la gestién del proyecto y la visualizacién (Jurado,
Liébana y Gdémez, 2015). Ademds, utilizan metodologfa
BIM en la ETSA de La Corufia, en la asignatura de
“Proyectos de Estructuras” (Vdzquez-Rodriguez, Otero-
Chas y Estévez-Cimadevilla, 2016), en las ETSA de
Granada y Madrid, mds centradas en el alumnado de
postgrado (Maldonado, 2016).

Por dltimo, investigadores del departamento de
Expresién Griéfica de la ETSA de Sevilla proponen adecuar
el uso de herramientas informdticas al contenido conceptual
de las asignaturas, manteniendo el CAD en las asignaturas
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gréficas de primer curso (“Dibujo 17 y “Dibujo 27), e
introduciendo el BIM en el segundo curso del grado
(“Dibujo 3” y “Dibujo 4) (Pinto et al, 2016).

2. Objetivos e hipdtesis de investigacién

Sefialados los principales referentes en innovacién
BIM, definiremos de

investigacion:

docente las  premisas esta

- La comunicacién articula un posicionamiento en la
organizacién del plan de estudios del Grado en
Fundamentos de Arquitectura que favorezca la
introduccién de nuevas TIC dirigidas a un perfil del
profesional que piensa, proyecta y construye en el contexto
actual, reorientando la docencia hacia una préctica

participativa y colaborativa.

- La introduccién del BIM en docencia, como

metodologia de representacién arquitectdnica, suele
vincularse a la coordinacién entre disciplinas, elaborando
modelos virtuales desde los que gestionar digitalmente el
Esto (de

construccién, estructura o instalaciones) y asocia la

proyecto. requiere conocimientos previos

herramienta con disciplinas mds técnicas que creativas.

- Antes de alcanzar ese conocimiento técnico, resulta
adecuado trabajar en entornos BIM cuestiones relacionadas
con el andlisis y el pensamiento en arquitectura,
representando  graficamente el proceso de generacién
arquitectdnico para facilitar su comprensién y extraer todo
su potencial expresivo (Herndndez, Ferndndez-Morales y
Sancho, 2016).

En este contexto, el objetivo de la comunicacién es
disefar una metodologfa de implantacién de herramientas
BIM en la asignatura de “Dibujo 3-Expresién Grafica”, del
grado en arquitectura de la ETSA de Sevilla, bajo la
“La Casa”. Asi,
herramienta grafica para la construccién digital de modelos

temdtica de el BIM servird como
que faciliten la reflexién en torno a la documentacién,
andlisis y produccién de la arquitectura doméstica actual a
través de su visualizacién, representacion y comunicacion.

3. Metodologia

La metodologfa utilizada se estructura en tres hitos:

- Andlisis de referentes: a partir del trabajo de otros
investigadores en innovacién docente BIM.

- Revisién del actual plan de estudios (2012): para
definir el marco legal en el que se inserta el proyecto docente
propuesto y plantear vias de transferencia para la
implantacién BIM en el grado (reorientando la
metodologia de los talleres de arquitectura previstos por el
plan o reubicando en los primeros cursos del grado

asignaturas gréﬁcas optativas como apoyo a este objetivo).
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- Definicién de un Proyecto Docente BIM para la
asignatura de Dibujo 3: El interés de este tipo de
metodologias docentes radica en la puesta en relacién entre
teorfa y praxis (Herndndez, Ferndndez-Morales y Sancho,
2016). Por ello, no parece adecuado proponer cursos
aislados en los que aprender a utilizar la herramienta BIM
si no tienen una aplicacién préctica asociada (Pinto et al,
2016).
docente se centra en el disefio de contenidos tedricos y

Asi, el método de desarrollo de este proyecto

practicos con los que abordar, usando herramientas BIM, el
trabajo de documentacién, contextualizacién y andlisis
gréfico comparado propios de la asignatura senalada.

4. Resultados

- Disefio de un Proyecto Docente BIM para cursos
iniciales del grado: definiendo una metodologfa para el
uso de herramientas BIM en el anilisis, comprensién y
estudio arquitecténico, contribuyendo a que los y las
estudiantes ensayen en un entorno BIM soluciones flexibles
y creativas.

- Disefio de material did4ctico para el desarrollo del
curso: se elabora material diddctico teérico apoyado por
ejercicios cortos de aplicacién y comprensién de la teorfa,
que permiten profundizar en el conocimiento de la
arquitectura doméstica a través del modelado BIM analitico
de arquitectura verndcula, del siglo XX y XXI (fig. 1 y fig.
2). Las précticas disefiadas se estructuran en tres bloques:

B1: Recopilacién documental de la casa a analizar.
B2: Elaboracién de un dossier de contextualizacién de
la obra.

B3: Andlisis de la obra con la ayuda de un modelo
virtual.

Cada bloque se trabaja en cuatro lineas transversales:

T1:

(elementos envolventes, interior-exterior. ..)

Forma, geometrfa y volumen del espacio

T2: Relacién con el entorno, edificaciones colindantes
y espacio publico (sombras arrojadas, iluminacién
natural, topografia...)

T3: Estructura y técnica constructiva.

T4: Programa y esquema funcional.

- Proceso de trasvase al Taller 1 de Arquitectura:
ademds del uso del BIM en Dibujo 3, la investigacion
analiza las vias de transferencia de esta metodologfa a los
talleres de arquitectura definidos por el plan de estudios.
Asi, se plantea utilizar el Taller de Arquitectura 1, también
dedicado a “La Casa”, como espacio docente de
transferencia en el que, mediante la construccién de
modelos BIM y bajo una perspectiva analitica y proyectual,
coordinar el trabajo de las distintas disciplinas implicadas
en su desarrollo colaborativo (Proyectos, Historia y

Dibujo).
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5. Discusién y conclusiones

Analizados los resultados, podemos sefialar que el
disefio de un proyecto docente BIM, en cursos iniciales del
grado en arquitectura, supone un punto de partida para la
implantacién docente de este tipo de tecnologias bajo
criterios analiticos y de visualizacién. En cursos posteriores,
se ira avanzando en la complejidad de la metodologia al
introducir aspectos técnicos o de coordinacién entre
disciplinas. Serfa necesario, no obstante, poner en practica
una experiencia piloto de la metodologia disenada, para
evaluar su grado de eficacia y profundizar en las vias de
transferencia al resto de asignaturas definidas por el plan,

para favorecer la implantacién progresiva del BIM en la

ETSAS.

Figura 2. Proyecto de Viviendas en la Bahia de Alcudia 1983_84 (no
construido). Alejandro de la Sota. Croquis y planta originales y vista
3D BIM de los autores
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