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Resumen

La construccion de infraestructuras portuarias esta a la orden del dia, es por ello por lo
que es preciso conocer las exigencias que requieren las mismas para su desarrollo y puesta
en obra desde el punto de vista medioambiental.

Este Trabajo Fin de Grado tiene como objeto de estudio una investigacion pormenorizada
de una muestra de puertos espafioles, para los que una vez conocida la problemética
comun a todos ellos, asi como los problemas particulares de cada uno, se lleve a cabo un
analisis de dicha problematica, atendiendo para cada puerto a su informacién ambiental
mas reciente. Con todo ello, por dltimo, realizaremos una propuesta de actuacion para
ayudar a resolver los inconvenientes actuales.
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1 Introduccion y objeto

1.1. Introduccién

La construccion de infraestructuras portuarias es beneficiosa a la vez que problematica
debido a la conexion directa o indirecta con el entorno, ya sea poblacion o
medioambiente.

Desde las primeras infraestructuras desarrolladas en los puertos pioneros del mundo, se
ha ido evolucionando en innovacién y desarrollo, ya que el puerto debe adaptarse a las
necesidades que se plantean en el dia a dia.

Para ello, debido al afan de construir y de disponer de mayor niumero de infraestructuras
con las que ofrecer mayores y mejores servicios entrando a la vez en un mercado
competitivo, la buena relacion del puerto con el entorno se vuelve cuestionable.

En un primer momento, la construccion del puerto se llevaba a cabo lo suficientemente
alejada del ndcleo poblacional y dado que no existian las maquinarias actuales, la afeccion
al medio ambiente era menor.

Sin embargo, para poder evolucionar y adaptarse a las necesidades hoy existentes, los
puertos han ido creciendo y ampliando su superficie, lo que con el avance en paralelo de
construccion de infraestructuras para la poblacion (edificios, hospitales, colegios...),
produce una situacion de malestar, ya que todo lo que genera el puerto (emisién de gases,
ruido, inmision de particulas, etc.) repercute de forma directa en el ser humano y el medio
ambiente.

1.2. Objeto

El objeto de este Trabajo Fin de Grado es localizar y sintetizar la informacion basica
medioambiental para una serie de puertos espafioles (en explotacién), analizar dicha
informacion oficial, en relacion con las exigencias mas actuales para la mejora
medioambiental y para la lucha contra el cambio climatico y, proponer acciones de mejora
medioambiental para los diferentes casos.

Para llevar a cabo este proyecto, inicialmente tomaremos una muestra de puertos elegidos
acorde a la disponibilidad de informacién sobre los datos objeto de estudio de estos, y
posteriormente analizaremos cada uno de ellos estudiando problematica y soluciones y
concluyendo con una propuesta.

Seguiremos un guidn béasico donde podremos ir recabando todo lo necesario para poder

desarrollar este proyecto:

- Datos baésicos: situacion, extension, actividades que se desarrollan en el mismo,
situacion ambiental, politica ambiental, situacion de terminales, etc.

- Problematica: recopilacion de informacion de las afecciones principales y secundarias
que genera la actividad portuaria.

- Soluciones: qué propuestas existen a dichas afecciones, en qué consisten y como los
Ileva/llevaré a cabo cada puerto.



2 Herramientas de analisis

Siguiendo la Ley 21/2013 del 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, que fue
parcialmente modificada por la Ley 9/2018 del 5 diciembre y en la que se afiaden ciertas
variaciones a través del RDL 23/2020 del 23 de junio, procederemos a la investigacion
de este trabajo haciendo uso de dos herramientas fundamentales, que son:

- Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).
- Declaracion Medioambiental (DM).

2.1. Declaracion de Impacto Ambiental

El proyecto que estamos estudiando se enmarca en el Anexo | de la Ley 21/2013 de
Evaluacion Ambiental del 9 de diciembre, dentro del grupo 6 (Proyectos de
Infraestructuras).

Teniendo en cuenta que las infraestructuras que estamos estudiando se corresponden con
proyectos, lo primero a tener en cuenta es la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
ordinaria.

El desarrollo de esta evaluacion da comienzo, cuando el rgano sustantivo envia al 6rgano
ambiental el expediente que recoge toda la informacion referente al proyecto que se quiere
llevar a cabo, a través del documento de Estudio de Impacto Ambiental (EIA), remitiendo
también la informacion publica y consultas por parte de la Administracion.

Antes de dar comienzo al procedimiento de la EIA, es necesaria la realizacion de una
serie de tramites (obligatorios y no obligatorios) que son:

1. Estudio de Impacto Ambiental (a través de Documento de Alcance).

2. Informacion publica y consultas a las administraciones pertinentes y personas
interesadas (Llevado a cabo por 6rgano sustantivo).

3. Analisis técnico por parte del 6rgano ambiental.

4. Redaccion de Declaracion de Impacto Ambiental (preceptiva y determinante para la
realizacion del proyecto).

El objetivo que se persigue es la redaccion de la DIA, que tiene caracter preceptivo y
determinante, y solo podra ser modificada por el promotor si se dieran las siguientes
circunstancias:

- Nueva normativa que afecte de forma directa al cumplimiento de lo descrito en la
DIA.

- Si las condiciones establecidas en la DIA son imposibles de desarrollar o su
cumplimiento no es necesario por el avance tecnolégico, de forma que permita llevar
a cabo lo redactado en la DIA de una manera mas adecuada.

- Si en el cumplimiento de la DIA se determinan insuficientes o innecesarias las
medidas preventivas, correctoras 0 compensatorias.
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A continuacion, procedemos a detallar en qué consiste cada uno de los tramites a llevar a
cabo:

Estudio de Impacto Ambiental

El Estudio de Impacto Ambiental a través del Documento de Alcance, debe recoger lo
siguiente:

1.

a)
b)

c)

d)

b)

b)

c)
d)

€)

Objeto y descripcién del proyecto:

Exposicion de la ubicacién del proyecto.

Desarrollo de acciones que tengan que llevarse a cabo para proceder con el proyecto
(uso de tierras, explotacion, demoliciones, fases de construccion, etc.).

Definicion de los materiales a emplear, acopios necesarios, superficie que se va a
ocupar, asi como todos los recursos naturales de los que se dispondra (energia, agua,
tierra, etc.).

Detalle de los residuos generados durante las distintas fases de construccién; relacion
de residuos previstos, y de como repercutird al suelo, aire o agua; probabilidad de
seismos (naturales o inducidos); ruidos, calor, emisién luminosa, etc.

Relacion de sustancias y tecnologias empleadas.

Estudio de alternativas al proyecto descrito que de igual modo cumplan con las
exigencias medioambientales (previa justificacion):

Analisis de las distintas alternativas medioambientalmente compatibles junto con la
justificacién de cada una de ellas, asi como una comparativa de los aspectos
fundamentales comunes a todas ellas.

Para el desarrollo de este analisis se suele crear una matriz en la que se incluye:

o Columnas - acciones relacionadas con el medio ambiente.
o Filas > elementos pertenecientes al medio tales como fisico, social, econémica,
paisajistico y cultural).

*Si este analisis no es concluyente, se recurrira a otras metodologias.

Referido al analisis, incluir descripcién exhaustiva de uso de suelo y otros recursos
naturales en el futuro.

En cuanto a la alternativa 0, se llevara a cabo un estudio en detalle de los aspectos
relativos al medio ambiente y de como seré su evolucién (caso de no llevarse a cabo
el proyecto).

Inventario ambiental y descripcion de procesos, asi como de sus interacciones
ambientales o ecoldgicas:

Anadlisis del estado del lugar donde se va a llevar a cabo el proyecto, condiciones
ambientales, uso de suelo, explotacidn de recursos naturales.

Datos acerca de la zona que va a ser objeto del proyecto (biodiversidad, poblacion,
suelo, subsuelo, patrimonio cultural, clima, aire, cambio climatico, etc.).

Detalle de la relacion de acciones con el medioambiente, con su debida justificacion.
Cartografiar el territorio para cada aspecto ambiental estudiado.

Estudio comparativo de cémo evolucionaria la situacion ambiental respecto de la
previa a llevar a cabo el proyecto.



f)

b)

c)
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Todos los estudios y analisis realizados se haran de forma breve y concisa, de manera
que sean entendibles para el usuario.

Conocer y evaluar los impactos generados tanto en la propuesta como en las distintas
alternativas:

Identificar, cuantificar y finalmente valorar la repercusion que tendran las actividades

acometidas en cada una de las alternativas estudiadas.

Distinguir la repercusion medioambiental que tendran todas las interacciones con el

medioambiente, que sean consecuencia de las actividades llevadas a cabo en las

alternativas objeto de estudio.

a. Construccion (demolicidn, caso de ser necesaria).

b. Empleo de recursos naturales, tales como tierra, agua, suelo (con estudio previo

de la accesibilidad y disponibilidad de estos).

Control de emisiones e inmisiones.

d. Repercusion en el ser humano, obras de interés cultural, etc. Necesidad de
evaluacion de impacto sobre el ser humano (dicha evaluacion no es obligatoria
en todas las comunidades autdnomas).

e. Estudiar los impactos anteriormente conocidos por causa de proyectos previos, y
como los nuevos posibles efectos que generaria nuestro actual proyecto
impactarian sobre los ya existentes.

f. Estudio de como afecta al clima.

o

Repercusion sobre fauna y flora.

a. Superficie afectada.

Cuan grande seria el impacto sobre los factores estudiados (faunay flora).
Como afectara a largo plazo.

Cuantificacion de especie y habitats afectados.

Estudio de especies protegidas y no, asi como cantidad de todas las afectadas.
Valoracidn de los distintos tipos de afeccion.

D o0 oC

Para valorar los efectos que tiene sobre el medio ambiente y sobre el ser humano, es
necesario clasificar dichos efectos, ya que no todos tendran la misma repercusion, para lo
que hacemos la siguiente clasificacion:

1.

~own

NG

Factores que actuan de forma directa.

Factores que actlan de forma indirecta o secundaria.

Factores que con el tiempo tienden a incrementar su repercusion.

Factores que actian en mayor magnitud cuando la afeccion de otros de manera
conjunta incrementa su potencialidad.

Factores que actuan de manera fija en el trascurso del tiempo.

Factores que solo actian de manera temporal.

Factores cuya repercusion no se puede precisar si serd a corto, medio o largo plazo.
Factores que tras el cese de la actividad que los genere, permiten que el medio se
recupere de forma inmediata sin necesidad de aplicar ningln tipo de medidas.
Factores que tras el cese de la actividad que los genere, requiere de un tiempo para
que el medio se recupere sin necesidad de aplicar ningun tipo de medidas.
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10. Factores que tras el cese de la actividad que los genere, requieran de un tiempo para
que el medio se recupere, mediante la aplicacion de medidas correctivas o protectoras.

11. Factores que tras el cese de la actividad que los genere, provoquen que la recuperacion
del medio y de las condiciones medioambientales no sean posibles.

12. Pérdidas de recursos naturales, que no podran ser compensados al fin de la actividad
que requiera de su uso.

13. Aumento de indice de peligrosidad sismica.

14. Dividir o fraccionar proyecto de manera que se evite el que los efectos/impactos sobre
el medio sean menores, y pueda llevarse a cabo en su totalidad.

5. Implantar medidas correctoras, preventivas o compensatorias con la finalidad de
reducir o eliminar los efectos sobre el medio ambiente o sobre el ser humano.

6. Control ambiental y seguimiento del proyecto:

a) Control ambiental en el desarrollo de la fase de obra:
a. Observar y detectar errores en lo relativo al medioambiente que discrepen de las
repercusiones posibles definidas en la redaccion del proyecto.
b. Control de cumplimiento de medidas de obligado cumplimiento.
c. En caso de necesidad, eliminar o cambiar medidas definidas.
d. Control del proceso que siguen los elementos ambientales estudiados.
b) Control ambiental en el desarrollo de la fase de explotacion:
a. Control de cumplimiento de medidas establecidas en esta fase.
b. Control de la respuesta del medio ante la aplicacion de dichas medidas.
c. Creacidn de dispositivos que permitan corregir los errores o fallos de las medidas.

7. Cuan vulnerable es el proyecto:

Entendemos vulnerabilidad de un proyecto como las causas desfavorables generadas
como consecuencia de la realizacion de dicho proyecto. Dichas causas o efectos son
referidos a accidentes o catastrofes graves o de elevada notoriedad.

Para afrontar estas causas, la Ley de Evaluacion Ambiental 21/2013, de 9 de diciembre,
indica que podra disponerse de informacion acerca de los analisis de riesgos y su
consecuente estudio, para asi poder establecer una serie de medidas que permitan eliminar
o paliar las repercusiones de los agentes adversos.

8. Impactos sobre espacios de la Red Natura 2000:

Para poder llevar a cabo un andlisis de como repercutira el proyecto sobre la Red Natura
2000, las distintas alternativas planteadas deberan incluir:

a) Descripcion de zonas afectadas, incluyendo inventario de habitats, especies, etc., asi
como un compendio de las exigencias ecoldgicas e informacion acerca del estado de
conservacion de estos.

b) Descripcion de la repercusion de los impactos derivados del proyecto sobre los
espacios afectados directamente, asi como sobre espacios conectados a los ya
afectados.

c) Establecimiento de medidas para preveniry corregir todos los posibles impactos sobre
la Red Natura 2000.
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d) Detalle del seguimiento de la evolucidn de los impactos, y qué medidas se han tomado
al respecto.

9. Resumen de toda la informacion debidamente justificada de los puntos descritos
anteriormente.

10. Bibliografia empleada para el desarrollo de todos los apartados.

Declaracién de Impacto Ambiental (DIA)

Con este documento, se detallan las exigencias que hay que tener en cuenta para realizar
el proyecto de manera que se atienda a la proteccion del medioambiente, el cual puede
verse afectado por el desarrollo de las distintas fases.

La DIA por tanto, al tratarse de un documento de suma importancia, ha de tener unos
contenidos minimos:

1. Caracterizacion de: promotor, rgano sustantivo y descripcién del proyecto.

2. Compendio de lo obtenido tras el sometimiento a informacion publica y de como se
han tenido en cuenta esas consideraciones.

3. Sumario del analisis técnico llevado a cabo por érgano ambiental.

4. Medidas que han de implantarse para prevenir y corregir todas las consecuencias
derivadas del proyecto.

5. Resumen de las afecciones que causaria el proyecto sobre la Red Natura 2000.

6. Plan de vigilancia ambiental.

7. Caso de ser necesario, crear una comision de seguimiento.

8. Motivacion de la decision y plazo al que hace referencia la disposicion adicional

décima, caso de tratarse de operaciones periddicas.

9. Si se prevé que el proyecto a largo plazo vaya a causar afeccion sobre la hidrologia
del medio, habra de determinarse si ello impedira el correcto desarrollo del proyecto
provocando o no deterioro de la masa de agua afectada.

En el caso de que la afeccion sea positiva, la DIA debera incluir lo siguiente:

a) Medidas que se hayan redactado para mitigar efectos derivados de la repercusion en
la masa de agua.

b) Informe que recoja la aprobacién de que se actle sobre la hidrologia por parte del
organismo de cuenca.

c) La DIA se expedira para su posterior comunicado en el diario oficial pertinente.

d) La DIA no es objeto de recurso.

2.2. Declaracion Medioambiental

El sistema EMAS es el Reglamento Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria
desarrollado en Europa que incluye a las distintas organizaciones reconocidas por
implantar Sistemas de Gestion Medioambiental (SGMA). Dichas organizaciones
reconocidas con el distintivo EMAS poseen una politica ambiental y emplean sistemas
de gestion medioambiental, informan de los implantes y mejoras realizadas, asi como del
correcto funcionamiento de estas. Todo ello es informado de forma periddica mediante la
Declaracion Medioambiental (DM).
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El objetivo fundamental de EMAS es fomentar el que las organizaciones presenten
continuas mejoras de caricter medioambiental a través de:

Establecer y aplicar los SGMA.

Anélisis periédico del funcionamiento de los SGMA.

Hacer publica la informacion acerca del comportamiento medioambiental.
Comunicacion con las partes interesadas.

Formacion y participacién del personal.

A continuacion, pasamos a definir la documentacion técnica del SGMA:

1.

Documentos de referencias sectoriales:

La redaccion de estos documentos es llevada a cabo por la comision, previa consulta a
los Estados miembros y partes interesadas y deben incluir los siguientes puntos:

Mejora de practicas en relacion con la gestion medioambiental.

En determinados sectores, definicion de indicadores que verifiquen el
comportamiento medioambiental.

En caso de necesidad, establecimiento de criterios que comparen calidad y sistemas
de calificacion que definan los diferentes tipos de comportamiento medioambiental.

Por su parte, la Comision también podra redactar documentos modelo para uso
intersectorial, que hasta el afio 2020 fueron:

2.

Decision (UE) 2019/61 de la Comision, de 19 de diciembre de 2018, que recoge los
puntos descritos anteriormente para el sector de la admon. publica.

Decision (UE) 2019/62 de la Comision, de 19 de diciembre de 2018, que recoge los
puntos descritos anteriormente para el sector de la fabricacion de automoviles.
Decision (UE) 2019/63 de la Comision, de 19 de diciembre de 2018, que recoge los
puntos descritos anteriormente para el sector de la fabricacion de aparatos eléctricos
y electronicos.

Decisién (UE) 2018/813 de la Comision, de 14 de mayo de 2018, que recoge los
puntos descritos anteriormente para el sector agricola.

Decisiéon (UE) 2017/1508 de la Comision, de 28 de agosto de 2017, que recoge los
puntos descritos anteriormente para el sector de produccion de bebidas y alimentos.
Decision (UE) 2016/611 de la Comisién, de 15 de abril de 2016, que recoge los puntos
descritos anteriormente para el sector turistico.

Decisién (UE) 2018/801 de la Comision, de 20 de mayo de 2015, que recoge los
puntos descritos anteriormente para el sector del comercio al por menor.

Analisis ambiental:

El analisis ambiental debe abarcar los siguientes puntos:

Determinar el contexto de la organizacion:

La organizacion ha de definir aspectos significativos (calidad del aire, calidad del
agua, clima, biodiversidad y recursos naturales) que puedan afectar a los objetivos
que se pretenden conseguir.
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En algunos casos, estos aspectos también pueden estar sujetos a condiciones externas

(tecnoldgicas, econdmicas, etc.) e internas (servicios, cultura, etc.).

- Identificar las distintas partes interesadas, asi como determinar sus necesidades y
posibilidades.

- Indicar los requisitos legales a aplicar en lo relativo al medio ambiente.

- Indicar aspectos ambientales que afecten de forma directa o indirecta, asi como definir
los més importantes:

1- Aspectos ambientales directos (emisiones a la atmdsfera, tratado de residuos
solidos, peligrosos y de otra indole, uso y contaminacién del suelo,
aprovechamiento de recursos naturales, empleo de aditivos, etc.): relacionados
con las actividades y servicios que ofrece la organizacién y en los cuales ejerce
directa gestion. También ha de considerarse la peligrosidad de los mismos y
aspectos referentes a transporte (personal, servicios y bienes).

2- Aspectos ambientales indirectos (vida util de servicios y productos, mercados,
inversion de capital, préstamos, comportamiento ambiental, practicas por parte de
personal, decisiones administrativas, etc.): relacionados con asuntos entre
organizacion y partes implicadas.

- Valorar cuan significativo es cada aspecto ambiental estudiado.

- Evaluar toda la informacion recogida de indagaciones sobre percances acaecidos
anteriormente.

- Determinar los peligros y oportunidades, asi como la documentacion necesaria:
Dicha documentaciéon debe incluir lo citado anteriormente, asi como aspectos y
requisitos definidos en los 4 primeros puntos.

- Analisis de procedimientos, practicas y procesos concretos:

Este analisis ha de llevarse a cabo con el fin de garantizar el cumplimiento y
mantenimiento de la gestion ambiental a largo plazo.

Por ultimo, pasamos a definir la Declaracién Medioambiental:

Es un documento que debe tener facil accesibilidad para el usuario o cualquier persona
interesada, por lo que es preferible su acceso via electrénica.

Como documento informativo debe tener unos contenidos minimos, asi como cumplir
con unos requisitos basicos, los cuales pasamos a detallar a continuacion:

1. Compendio de todo lo que ofrece la organizacion (actividades, productos y servicios),
conexion si procede entre la propia organizacion y las organizaciones centrales y una
presentacion del registro de la organizacion en el EMAS (incluyendo también los
centros adheridos a EMAS).

2. Politica ambiental y definicion del soporte prestado al sistema de gestion
medioambiental de la organizacion.

3. Exposicion de todo aspecto medioambiental que pueda generar impacto en el
medioambiente en el desarrollo de las actividades llevadas a cabo por la organizacion.

4. Definicion de qué objetivos y metas se pretenden conseguir a corto/largo plazo de
acuerdo con los asuntos ambientales relevantes.
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5. Definicion de las actividades que han de llevarse a cabo para poder asi lograr todos
los propdsitos marcados, asegurando a su vez que cumplen con los requisitos juridicos
en lo referente a las mejores practicas.

6. Compendio de documentacién disponible acerca del desarrollo medioambiental de la
organizacion referente a aspectos ambientales significativos.

7. Alusion a las disposiciones juridicas que la organizacion ha de considerar para que se
cumplan todos los aspectos juridicos relacionados con el medioambiente (legislacion
vigente).

8. Declaracion firmada por verificador medioambiental.

Para documentar la informacion recogida en la DM, nos basamos en unos indicadores de
comportamiento medioambiental tanto basicos como especificos.

Estos indicadores han de:

- Mostrar correcta valoracion sobre el comportamiento medioambiental llevado a cabo
por parte de la organizacion.

- Ser entendibles.

- Ser susceptibles de ser comparados de forma anual con la finalidad de observar si se
han mejorado o empeorado aspectos, o si se han mantenido igual.

- Ser susceptibles de ser comparados a distintos niveles (caso de ser exigidos).

- Ser susceptibles de ser sometidos a comparacion acorde a los requisitos establecidos.

Los indicadores bésicos previamente mencionados tienen como finalidad centrarse en
coémo reaccionan diversos factores (energia, agua, residuos, uso de suelo, emisiones, etc.)
frente al impacto medioambiental y han de ser comunicados, siendo la organizacion la
que estime si es oportuno o no alguno de los indicadores estudiados.

Existe una nomenclatura para definir el tipo de indicador basico que estamos tratando,
siendo:

Letra A - indica consumo o produccidn total anual (del factor estudiado) y es transmitida
de la siguiente forma:

o Referente a energia:
= Cantidad anual de energia consumida por la organizacion.
= Cantidad anual de energia consumida por la organizacién a través energias
renovables.
= Energia total generada a través de energias renovables.
o Referente a materiales:
» Flujo mésico/afio de los materiales empleados, en funcion de unidades de masa o
de volumen.
o Referente al agua:
= Uso de agua/afio en unidades de volumen.
o Referente a residuos:
= Generacion residuos/afio en unidades de masa/volumen/otras.
= Generacion residuos peligrosos/afio en unidades de masa/volumen/otras.
o Referente al uso de suelo (afeccion a la biodiversidad):
= Medios en las que el uso de suelo afecta a la biodiversidad (unidades de
superficie):
e Uso total.
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Superficie total.
Superficie total en el centro (segun naturaleza).
Superficie total fuera del centro (segln naturaleza).

*Superficie  orientada  segin  naturaleza:  zona  destinada a
conservacion/restauracion (fachadas, tejados, drenajes, etc.)

o Referente a emisiones:
= Emisiones totales/afio de gases efecto invernadero (CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs,
NFz Y SFs) en funcion de toneladas (equivalentes de COy).
= Emisiones totales/afio del aire (SO2, NOx Y PM) en funcion de Kg o Tn.

Letra B > valor de referencia anual (accion de la organizacion).

o Debe ser entendible.

Debe representar la mejor actividad anual global de la organizacion.

o Ha de describir correctamente el comportamiento medioambiental atendiendo a
especificaciones y actividades de la organizacion.

o Es un valor referencial conjunto dependiendo del sector en el que trabaja la
organizacion (n°trabajadores, produccion fisica anual, nC°habitantes/territorio,
tn/residuos tratados, produccion de energia total).

o Debe asegurar la correcta comparabilidad de indicadores.

*Los cambios que pueda sufrir esta cifra deben ser incluidos y detallados en la DM.

(@]

Letra R > expresa la relacion entre las dos letras anteriores A/B

De igual modo, cada organizacion esta en la obligacion de informar sobre la forma de
comportarse frente a los aspectos e impactos medioambientales, que de forma directa o
indirecta estén estrechamente relacionados con las actividades desempefiadas dentro de
cada organizacion.

La informacién proporcionada acerca de los aspectos medioambientes remarcables han
de ser transmitidos de forma cualitativa, en el caso de no disponer de datos cuantitativos.

Por otro lado, existe la posibilidad de que las organizaciones reconocidas con el distintivo
EMAS pretendan crear una declaracion medioambiental propia corporativa, llegando a
distintos emplazamientos en el &mbito geografico, para lo que EMAS tiene un proposito
claro que es asegurar una responsabilidad local, lo que implica que directamente las
organizaciones deben asegurar por su parte el que todos los impactos significativos
queden claramente descritos.

Toda esta informacion recogida en la Declaracion Medioambiental estara disponible al
usuario para su consulta, una vez haya sido verificada.
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Como bien se ha reflejado en el resumen de este proyecto, se va a llevar a cabo el estudio
de distintos puertos de Espafia y como estan definidas las principales interacciones
ambientales referidas a las infraestructuras en ellos construidas, para que, mediante
soluciones actualmente disponibles tras diversos estudios, se reduzca la contaminacion
acustica, atmosférica, emision de gases, emisién de residuos al mar, inmision de
particulas, etc.

La eleccidn de puertos se ha llevado a cabo en funcion de la accesibilidad y disponibilidad
de informacién de estos, que han sido: Puerto de la Bahia de Algeciras, Puerto de
Barcelona, Puerto de Bilbao, Puerto de Cartagena, Puerto de Valencia y Puerto de Vigo.

Se procede a introducir los puertos de la muestra elegida.

3.1. Puerto de la Bahia de Algeciras

El Puerto de la Bahia de Algeciras se sitla en el sur de Espafia, con una superficie terrestre
de 436.70 ha. Estd compuesto por multiples infraestructuras portuarias, dispuestas a lo
largo de la bahia, que quedan bajo la gestioén conjunta de la Autoridad Portuaria de la
Bahia de Algeciras junto con el Puerto de Tarifa.

Se distingue del resto de puertos espafioles por ser el primer puerto espafiol en tener
trafico total de mercancias y por situarse en el primer puesto de los que se encuentran en
el Mar Mediterréaneo.

De acuerdo con su ultima Declaracién Medioambiental publicada, afio 2021, observamos
que debido al uso de fuentes renovables:

- El consumo de energia ha sufrido un descenso significativo, pasando de 8883 MWh
(afio 2019) a 8205 MWh (afio 2021). Tomamos el 2019 como referencia, ya que,
debido a la situacion pandémica vivida en el afio 2020, los datos de este no son
representativos.

- El consumo de combustible también ha experimentado una bajada considerable de
61.57 m® (2019) a 47.08 m3(2021). Cabe destacar en este punto que, entre las distintas
instalaciones del puerto, existen puntos de recarga para vehiculos eléctricos y siendo
también objeto de mencion el que el agua caliente sanitaria es obtenida mediante
energia solar térmica, lo cual supone un ahorro en cuanto a uso de combustible.

- El consumo de agua, siendo nuevamente comparable con el afio 2019, también ha
descendido en un 16.06%.

Entre las distintas finalidades para las que se construyo el puerto en su dia, y tras sus
sucesivas ampliaciones y mejoras hasta dia de hoy, nos encontramos con:

- Actividades logisticas: el Puerto de Bahia de Algeciras tiene como finalidad su
consolidacién como plataforma logistica del Sur de Europa.

11
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- Recogiday tratamiento de desechos MARPOL.: en el propio puerto se halla una planta
de tratamiento de desechos oleosos, cuya capacidad alcanzaria a recibir los desechos
de Andalucia y de algunos puertos nacionales.

- Contenedores: mayormente trasbordo de lineas maritimas que unen las distintas rutas
comerciales entre continentes; contando con dos terminales, APM Terminal Algeciras
(Muelle Juan Carlos I) y Total Terminal International (Muelle de Isla VVerde Exterior).

- Pasajeros y tréfico rodado: uso mayoritario para cruce del Estrecho de Gibraltar.

- Graneles solidos: principalmente carbon, para lo que esta dispuesto un muelle de
descarga por Endesa Generacion.

- Graneles liquidos: gran trafico de estos, asi como de combustible a buques.

- Astilleros, reparaciones navales, construccion de obras.

- Pesca: cada vez més reducida.

- Almacenamiento y distribucion de hidrocarburos: el puerto posee varias terminales
destinadas a la carga, descarga, almacenamiento y distribucion de productos
petroliferos.

- ZONA DE SERVICIO DEL PUERTO
PORT SERVICE AREA

Z?NAS DE DESARRO LEO

< DEVELOPMENT AREA
TERING MUNICIPAL_ Y I MERCANCIA GENERAL Y CONTENEDORES
DR MALYSARELS GoNCRPOo § E GENERAL CARGO & CONTAINERS
MERCANCIA GENERAL Y CONSTRUCCIONES

ESPECIALES
GENERAL CARGO & SPECIAL CONSTRUCTION

~ [ GRANELES LIQUIDOS
- LIQUID BULKS

GRANELES SOLIDOS
SOLID BULKS
[ PASAJEROSYRO-RO
’ PASSENGERS & RO-RO

LOGISTICA
> B [0CkTcS
7 s NAUTICO DEPORTIVO

! MARINA
MEGAYATES Y CRUCEROS
£ z \ MEGAYACHTS & CRUISES
R i PESCA
L FISHING PRODUCTS

MUNICIPAL

cao “

Figura 1. Puerto de la Bahia de Algeciras y ubicacidn zonas de actividades

La superficie de agua incluida en la zona de servicio de divide en dos zonas:

ZONA 1 (o interior): zona que abarca espacios incluidos dentro de los diques de abrigo y,
las zonas necesarias para las maniobras de atraque y de reviro donde no existan dichos
espacios.

ZONA 11 (o exterior): zona que incluye espacios de entrada, maniobra y posible fondeo,
subsidiarias del puerto y sujetas al control tarifario de la Autoridad Portuaria.
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ﬂ Zonal: 1.519,25 ha

Zona II: 5.251,16 ha
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Figura 2. Division en Zona | y Il de agua abrigada del Puerto de la Bahia de Algeciras

Para poder evitar, paliar o controlar los problemas medioambientales que genera este tipo
de trafico maritimo, asi como el atraque de cruceros en el puerto sin apagar motores, la
Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras comprometida con su “Estrategia Verde”,
establece las siguientes lineas para su cumplimiento, no sélo por parte del puerto, sino
también del ciudadano para que mediante la explotacion portuaria se consiga el
crecimiento del Puerto, con la finalidad de lograr un desarrollo sostenible.

1.

10.

Llevar a cabo los objetivos de desarrollo sostenibles determinados por la ONU, asi
como con los compromisos instaurados en su “Estrategia Verde”, y de este modo
avanzar hacia un puerto comprometido con el medio ambiente.

Cumplir con la normativa actual vigente.

Ser transparentes con el ciudadano y con las partes interesadas, y tener en cuenta sus
necesidades y opiniones.

Realizar continuos estudios y andlisis que permitan en caso de riesgo ambiental,
solventar el problema ocasionado a la mayor brevedad.

Concienciacion de la vida marina, para evitar o minimizar contaminacion que afecte
de forma directa o indirecta.

Emplear de forma adecuada los recursos naturales que nos proporciona el planeta,
siendo responsables medioambiental y energéticamente.

Promover el desarrollo de actividades que requieran de la participacion ciudadana,
donde se informe de la importancia de cuidar el medio ambiente.

Informar sobre cambios en la politica ambiental y de la “Estrategia Verde” a toda
persona perteneciente a la comunidad portuaria.

Adaptar los objetivos principales de esta politica siempre que sea necesario.
Asegurar que se dispone de los recursos necesarios para el cumplimiento de esta
politica ambiental.
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3.2. Puerto de Barcelona

El Puerto de Barcelona se ubica al noreste de Espafia, estd bafiado por el Mar
Mediterraneo y se extiende en 1109.93 ha. Dispone de mas de 20 km de muelles y
atraques, durante los cuales, podemos encontrar 35 terminales con distintos usos y
finalidades: ferris, cruceros, contenedores, liquidos y sélidos a granel, etc.

Destaca su importancia por ser el mayor puerto del mediterraneo en trafico de cruceros,
para lo que dispone de diversas terminales, como se muestra en la siguiente imagen:

TERMINALES DE CONTENEDORES POLIVALENTES
TERMINALES DE FERRIS

. TERMINALES DE AUTOMOVILES

L‘E\___‘___ﬁl 5 | J » TERMINALES DE LiQUIDOS A GRANEL
S \( 1 g E“"j{..”' )

Sl p 2 W £ TERMINALES DE SOLIDOS A GRANEL
gl N/
-/
B \ Sy TERMINALES DE PASAJEROS
s <,
% PORT VELL
s

ZAL

Figura 3. Puerto de Barcelona y disposicion de sus zonas

La situacién ambiental en la que el puerto se encontraba en el afio para el que tenemos de
referencia la Declaracion Medioambiental, en este caso 2020, vemos que los resultados
fueron:

- El consumo de agua aumentd respecto al afio anterior debido principalmente a las
condiciones climatoldgicas del afio de referencia, por lo que se aplicaron criterios
tales que: sistemas de riego por goteo, césped con mayor tolerancia a la sequia,
sistemas de deteccion de fugas, etc.

- El consumo de energia disminuyd un 6.51% (MWh) respecto al 2019, en su parte
debido a la COVID-19, donde se redujo principalmente la actividad en edificios,
manteniendo encendido lo indispensable.

- El consumo de combustible es debido principalmente a la flota que posee el propio
puerto, el cual se redujo en un 14% con respecto al afio 2019 y se prevé siga
haciéndolo a medida que se vaya adaptando la flota a vehiculos eléctricos.

Para poder conciliar la vida portuaria con el medio ambiente, y prevenir, reducir y
solucionar los problemas o efectos desencadenados por el atraque de buques (cruceros,
transporte de mercancias, etc.), se establece una politica ambiental con unos conceptos
basicos a desarrollar y cumplir, tales que:

1. Disponer de un sistema de gestion ambiental que permita lograr un puerto sostenible
mediante transicion energética, preservacion de vida marina, disminucion de
particulas de CO., etc.

2. Trabajar de acuerdo con la normativa vigente.

3. Prevenir accidentes ambientales y tener medidas suficientes para solventarlos en caso
de ocurrencia.

4. Empleo de energias renovables, que son menos agresivas con el medio ambiente.
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5. Trabajar conjuntamente con clientes, autoridades y partes afectadas, para que se
cumpla la politica ambiental y para que esta esté disponible para el ciudadano.

6. Utilizacion de productos que reduzcan la contaminacion.

7. Dotar a los empleados de conocimientos ambientales precisos para su proteccién y
sostenibilidad del puerto.

8. Cumplir los objetivos establecidos.

9. Poner a disposicion informacion valida sobre estas areas, a todas las partes
interesadas.

10. Certificar que todas las actuaciones se lleven a cabo de acuerdo con el Plan
Estratégico del Puerto, y los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

3.3. Puerto de Bilbao

El Puerto de Bilbao, se enmarca en el litoral cantabrico, al norte de la peninsula ibérica,
siendo el mas importante en la zona y el 4° a nivel mundial, ocupando una superficie
terrestre de 415.76 ha.

Su importancia radica en ser uno de los centros de transporte y logistica mas importantes
del Arco Atlantico Europeo.

Cuenta ademas con una situacion geografica excelente que ofrece diversas ventajas, como
pueden ser:

- Muelles con calados de hasta 32m.

- Conexiones terrestres extraordinarias.

- Conexiones ferroviarias a su red de puertos secos (Azuqueca, Coslada y Villafria).
- Amplia oferta de servicios maritimos.

- Obras de ampliacién (en proceso o llevadas a cabo)

Cabe destacar, que el puerto opera con diversos tipos de mercancias, asi como distintos
tipos de buques (pasajeros, pesqueros, mercantes...), ademas de abarcar una gran
superficie de terreno donde, en un radio de 400 km, viven 20 millones de personas.

8s @ 6. Liuidos 6. Sélidos Ro-Ro Pasajeros
Playa deo
Sopelana

o QPJSM de La Galea La

ANDRA MARI

@ Amcuna:a@ Bas
! partsmouth, UK - Bilbao, ES
Ciérvana Puerto)Viejo -
aArena  San Mames N-639 | Portu'zaharra o
La Cuesta :
N6 E mnqno
Autoridad P EMPUETto NEGURI
[ N-639 e e ) Getxo
sques § G
1784 d L ] X

Santurce

Figura 4. Puerto de Bilbao



16 Capitulo 3. Eleccion de la muestra

La terminal ubicada en Getxo estd destinada al atraque de cruceros, los cuales son
altamente contaminantes. Dicha terminal esta anexa a zona de ocio, playa y puerto
deportivo, dejando el centro de Bilbao a escasos 20 min y ocupando una superficie de
6425 m?,

Referente a su situacion medioambiental, detallamos los aspectos mas significativos de
los consumos principales que afectan al medioambiente:

- El consumo de energia ha disminuido en un 9.30% debido a las diferentes
adaptaciones en la APB y las llevadas a cabo para la mejora de vehiculos.

- El consumo de agua potable en contadores ha decrecido de 246.40 m®/persona (2019)
a191.98 m®/persona (2021); por otro lado, el agua suministrada a buques también ha
sufrido descenso de 136.82 m®/persona (2019) a 134.98 m3/persona (2021).

- Referente al consumo de combustible, ha tenido un mayor consumo por parte de la
flota, no obstante, durante el afio 2021, el 75% de la misma ha sido sustituida por
vehiculos eléctricos y se ha dotado al puerto con puntos de recarga. Se previé que
para el 2022, el 100% fuera eléctrico.

*Volvemos a tomar el afio 2019 de referencia debido a la crisis sanitaria de 2020.

Siguiendo la misma linea que todo puerto, la Autoridad Portuaria de Bilbao, mediante
una politica ambiental, pretende conseguir una gestion eficaz, ofrecer transparencia y
estar en el buen camino de la sostenibilidad, para lo que se implanta un sistema de gestion
que estd en continua actualizacion y renovacion con el que hacer frente a los futuros
desafios ambientales que se presenten.

3.4. Puerto de Cartagena

Situado al sureste de Espafia, el Puerto de Cartagena se encuentra dentro de la Region de
Murcia, y es gestionado por la Autoridad Portuaria de Cartagena, ocupando una superficie
terrestre de 238.99 ha.

En cuanto a posicionamiento en trafico de mercancias, se situa el 4° a nivel mundial, lo
que lo deja en un muy buen lugar de cara a seguir creciendo en el futuro.
Su relevancia se debe en parte a que el 60% de exportacion y el 80% de importaciones se
Ilevan a cabo en este Puerto, y en lo referente al turismo que recibe la autonomia, el 40%
es a través de este medio.
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.

Figura 5. Puerto de Cartagena

En cuanto a su situacion medioambiental, observamos:

- El consumo de agua debido a suministro de buques y distintas concesiones de ambas
darsenas (Cartagena y Escombreras) ha disminuido un 4.49%, siendo de 106679 m?
(2019) y de 101889 m? (2020), correspondiendo un 3.28% a la darsena de Cartagena,
objeto de estudio (de 50122 m® a 48477 m3).

- En el consumo de energia distinguimos: energia comprada, sufre incremento de
2.89% respecto a 2019; consumo propio controlado, disminuye en un 5.59%; energia
vendida a usuarios sufre reduccion del 3.43%.

La recepcion y atraque de cruceros, ha crecido en un 150% en los Gltimos afios, siendo
este hecho, motivo del estudio de este proyecto.

Debido a su constante crecimiento, el Puerto de Cartagena tiene unos compromisos para
con el medioambiente y la ciudadania, a destacar:

Uso limitado de agua en el puerto.

Uso limitado de energia eléctrica en el puerto.

En la terminal de graneles, llevar a cabo un anélisis de la calidad del aire y del agua.
Vigilar la administracion de residuos.

Incorporacion a reglamento CE 1221/2009 (EMAS)

Establecer conciertos con la Consejeria de Medio Ambiente.

Promover el uso de energias limpias.

Montaje de paneles fotovoltaicos para aprovechamiento de luz solar.

NGk~ wdE
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9. Desarrollo de programas que incentiven el uso de transporte publico.
10. Fomentar la incorporacion al Pacto Social por el Medio Ambiente.

3.5. Puerto de Valencia

Localizado en el noreste de la peninsula, el puerto se encuentra en la misma ciudad que
le da nombre, Valencia.

A nivel Europa, es el 4° puerto con més trafico, caracterizandose por ser el mas grande
de Espafia, con una superficie de 764.22 ha, y ser la cuenca del Mar Mediterraneo.

Posee 14 muelles, y 5801 m de linea de atraque, canaliza el trafico de cualquier tipo de
mercancia de cualquier sector, entre los que destacan mueble y madera, alimentario,
energético, construccion, etc.

En cuanto a recepcion de buques, el puerto dispone de dos muelles, que permiten el
atraque de estos. No obstante, el norte del puerto esta dotado con tres zonas de atraques
de cruceros en una zona correcta destinada al uso que se le va a dar, ya que acoge trafico
regular con Italia e Islas Baleares, lo cual ha llevado a un notable crecimiento en los
ultimos afos.

Figura 6. Puerto de Valencia

Todos los consumos relevantes para nuestro estudio han sufrido una disminucion, lo cual

es positivo:

- El consumo de agua, un 15.6%, siendo de 40903 m?(2019) y 33560 m®(2020).

- El consumo de energia disminuye un 1.78%, pasando de consumir 6412 MWh en
2019 a 6342 MWh en 2020, destacando que el consumo es procedente 100% de
energias renovables.

- El consumo de combustible también ha sufrido una reduccion, en este caso del 7% en
el consumo de combustibles fosiles. Cabe recalcar que la situacion pandémica vivida
en el afio 2020 no ha afectado al mantenimiento del puerto, por lo que el que haya
sufrido una disminucion del 7% es positivo, ya que la necesidad de combustible ha
sido la misma.
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Para lograr todos estos objetivos y que la actividad del puerto, de la indole que sea, siga
creciendo cada dia mas y mas, es necesario cumplir una politica ambiental, en la que se
recogen los siguientes principios:

1. Anfadir todas las medidas ambientales y energéticas necesarias para cumplir los
objetivos que lleven al puerto a ser sostenible y respetuoso con medio ambiente.

2. Controlar los riesgos que puedan causar las infraestructuras portuarias o las
actividades desarrolladas en el puerto.

3. Emplear recursos naturales con criterio y conciencia.

4. Llevar a cabo el desarrollo del puerto de acuerdo con la normativa vigente aplicable
al mismo.

5. Controlar la contaminacién provocada por el puerto (acUstica, atmosférica, a la
biodiversidad, etc.).

6. Dotarse de conocimientos para el empleo de tecnologias adecuadas.

7. Formar e informar a la comunidad portuaria, para que esta politica pueda llevarse a
cabo.

3.6. Puerto de Vigo

El Puerto de Vigo se sitla al noroeste de Espafia y esta rodeado por el Océano Atlantico,
con 53.63 ha de superficie terrestre.

La actividad principal que se lleva a cabo en el puerto es la pesquera por las siguientes
razones: es uno de los mayores puertos del mundo dedicado a esta actividad, alberga
empresas de relevancia y es exportador a nivel Europa (Portugal, Francia e Italia) y a
mercados internacionales (Asia).

El trafico total de mercancias movidas en el Puerto a lo largo de 2021 ascendié a
4.811.414 tn; de ese total, el 88,44 % corresponde a mercancia general, eje fundamental
del puerto de Vigo, 7% a graneles solidos y 1,07% a graneles liquidos.

Dentro de toda la extension, el puerto dispone de distintos muelles con diversas
finalidades, que son:

- Terminal de Bouzas (trafico ro-ro y muelle de reparaciones).

- Muelle de Beiramar y O Berbés (atraque de barcos pesqueros).

- Muelle de trasatlanticos.

- Muelle deportivo.

- Muelles de O Areal, Comercial y Transversal (carga general y fluidos).
- Terminal de Guixar (trafico de contenedores).

Centrandonos en la actividad referida a atraque de cruceros, el Puerto de Vigo es lider en
trafico de estos, ya que se encuentra en frontera Espafia-Portugal, siendo también puerto
de escala.
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- Terminal de
contenedores

\J \ G O - Muelles de carga

- Astilleros
- Muelles y frigorificos

- Terminal Ro-Ro .
- Almacén de vehiculos AREA DEL PUERTO DE VIGO

- Muelle de reparaciones - Total: 2.505.351 m?

- Suelo en cinco municipios: Vigo (en imagen),
Q Redondela, Vilaboa, Moafia, Cangas

Centro de Vigo

Figura 7. Puerto de Vigo y distribucion de areas

Atendiendo ahora al uso de fuentes renovables/no renovables y recursos naturales para la
obtencion de agua, energia y combustible, observamos la evolucion del consumo de los
mismos obtenidas de la declaracion medioambiental mas reciente del puerto:

- El consumo de agua ha sufrido un incremento del 13% debido a la mayor demanda
por parte del usuario frente al afio 2020. No obstante, se ha logrado un
aprovechamiento del agua del 81%, calificando de este modo a la red de
abastecimiento de Vigo como red con rendimiento hidraulico muy bueno.

- El consumo de energia también ha ascendido un 7% en cuanto a consumo propio
debida a la mayor actividad en el puerto, respecto a 2020 (crisis sanitaria). Es por ello
por lo que se esperaba que para el 2022 el consumo de terceros cayera un 6%.

- Enel consumo de combustibles, hacemos las siguientes distinciones:

@)
@)

@)
@)

Vehiculos = incremento del 7.16%.

Maquinaria - descenso del 64.95%, esto es debido a la actividad destinada a
conservacion.

Embarcaciones - Debido a la vuelta a la normalidad tras el afio 2020, el consumo
de embarcaciones portuarias incrementa en un 17.97%.

Calderas = sufre un incremento del 50% debido principalmente a la compra de
combustible.

Consumo global de gaséleo y gasolina = se incrementa un 6.5% respecto al 2020
(afio de referencia en este puerto), pero cabe destacar que, respecto a lo consumido
en 2019, ha decrecido considerablemente.

Propano - aumenta un 36.14%, debido a la compra de este.

Gas natural - decrece un 15.02%, esto depende de la climatologia anual.

Para lograr proteger al trabajador y al entorno que rodea al puerto, donde se desarrollan
las distintas actividades portuarias, la Autoridad Portuaria de Vigo desarrolla un Sistema
Integrado de Gestion de Calidad, Medio Ambiente y Seguridad y Salud en el trabajo,
donde se reflejan los siguientes objetivos:
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1. Disponer de infraestructuras en excelentes condiciones de mantenimiento y limpieza,
que contribuya al crecimiento del puerto.

2. Ofrecer servicios buenos y rentables que se acojan a la normativa vigente y contar
con tecnologias y servicios de gran calidad.

3. Poner en conocimiento a toda la comunidad portuaria la prevencion de riesgos, para
que toda ella trabaje acorde a la seguridad.

4. Minimizar accidentes de cualquier indole a través de la puesta en marcha de acciones

que garanticen que las condiciones en las que se desarrollen las actividades portuarias

sean seguras.

Estar al dia en cuanto a innovacién, con la finalidad de ser un puerto actualizado.

Dotar a la comunidad portuaria de la formacidn necesaria para crecer como puerto.

7. Trabajar en la disminuciéon y paliacion de la contaminacion provocada por las
actividades llevadas a cabo en la zona portuaria.

8. Realizar todo tipo de anélisis y estudios que no hagan sino contribuir con la
sostenibilidad, el empleo de energias renovables y preservar el medio ambiente.

9. Cumplir con la normativa vigente acerca de la prevencion de riesgos laborales, que
sera puesta en conocimiento de toda persona que acceda al puerto.

ISl

3.7. Diagnadstico

Tras una concisa descripcién de cada puerto objeto de estudio de la muestra seleccionada
(Bahia de Algeciras, Barcelona, Bilbao, Cartagena, Valencia y Vigo), observamos que
las politicas ambientales de los mismos quieren llevar a los puertos a la paliacion o
reduccion en la mayor cantidad posible de todo tipo de emisiones, de forma que la
afeccion al medioambiente, asi como al ser humano, sea menor.

Para ello, nos encontramos con un problema comun a todos, ya que en el momento de
construccidn de cada puerto, la superficie construida destinada a la poblacién (edificios,
casas, hospitales, centros, etc.) era pequefia y debido a las necesidades que se han ido
presentando, las ciudades han crecido hacia los puertos del mismo modo que los puertos
han ido evolucionando a través de los afios, ampliando su extensién para dar mas servicios
y de mejor calidad construyendo infraestructuras cada vez méas préximas a la ciudad tales
que: cementeras, centrales eléctricas, almacenamiento y envasado de graneles, etc.

Esto ha generado, que las emisiones producidas por los atraques de buques bien sean de
mercancias o de pasajeros y que provocan contaminacion, hayan crecido y, por
consiguiente, la poblacién muestra su descontento, ya que todas las emisiones son
palpables, perjudiciales para la salud y para el medio ambiente.

Concluyendo, ha sido un problema en via doble, ya que tanto nucleo poblacional como el
puerto han ido creciendo a lo largo de los afios y, esto ha provocado disputa y malestar
debido a todo lo que genera el atraque de buques cerca de la poblacion, si bien los
intereses econdmicos son excelentes, el descontento colectivo es cada vez mayor.



4 Analisis de la problematica

En este apartado del trabajo, se particulariza para cada puerto objeto de estudio, cuéles
son los problemas que atafien tanto al puerto, como a la poblacion cercana al mismo.

En consecuencia y debido a las cuestiones de ambito ambiental generadas en el trascurso
de los afios, ya que tanto puerto como nucleo poblacional han crecido y lo seguiran
haciendo, se desarrollard un compendio de la Declaracion Medioambiental de cada uno
de los puertos, documento previamente explicado.

4.1. Estudio de problematica para cada puerto

4.1.1. Puerto de la Bahia de Algeciras

Siendo el Puerto de la Bahia de Algeciras de gran importancia en Espafa, por ser puerto
de atraque y de paso tanto para cruceros como para buques transportadores de mercancia
y teniendo poblacion cercana al mismo, deben de tomarse medidas correctoras.
Desde la construccion de dicho puerto, y hasta la actualidad han surgido multiples
problemas, los cuales se han ido paliando. Sin embargo, el avance del puerto al estar tan
cerca de la ciudad ha provocado diversos problemas, aunque siempre con un motor
principal, la contaminacion a todos los niveles.

Segun Informe de La Calidad del Aire en el Estado Espafiol realizado en 2021, donde se
analizan los datos de lo citado por comunidades auténomas y elementos contaminantes,
se observa que, debido a la actividad industrial y portuaria, Algeciras se encuentra entre
uno de los 10 focos principales de contaminacion de la comunidad autdnoma de
Andalucia.

Este aire que calificamos de contaminado circula por las zonas proximas, de manera que
incide de forma muy negativa en zonas rurales, donde debido a su situacion, la
repercusion en la flora y fauna que lo rodean es muy desfavorable.
Cabe destacar que, a pesar de este hecho, el nivel de particulas en el aire no supera al
limite establecido de 0.5%.

Por otro lado, tras diversas quejas formales de colectivos varios en el pasado mes de julio
de 2022, se instauran drones que controlaran y mediran los niveles de éxido de azufre
emitido por los buques y cruceros al atracar.

Esta tipologia de dron conocida como RPAS, detectara las posibles emisiones de 6xidos
de azufre en combustibles utilizados en buques, que superen los limites establecidos en
el Anexo VI del Convenio Internacional sobre la Polucion Maritima, para prevenir de
esta manera la contaminacion atmosférica.

22
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Tanto la Union Europea, como el resto de los continentes aspiran a reducir sus emisiones
de CO; 0 eliminarlas por completo en un futuro no muy lejano, lo que por un lado seria
beneficioso para medioambiente y salud humana, pero a nivel econdémico y de produccion
no seria ventajoso.

Algunas de las medidas presentadas para llevar a cabo esta mision, como por ejemplo el
uso de energias renovables, movilidad eléctrica o combustibles descarbonizados,
llevarian a problemas de competitividad entre empresas de dichos sectores, ya que el
cambio climatico es a nivel global, y tendrian que competir con mercados globalizados
en jurisdicciones donde no existen impuestos o regulaciones que equivalgan.

Frente a esto, la APBA presenta un documento donde se detallan las consecuencias de
cara a las actividades que desarrollen a largo plazo en el puerto si la descarbonizacion se
llevara a cabo, que daria lugar a una pérdida del 60% de transbordos que, en el caso de
Bahia de Algeciras, es pilar fundamental.

4.1.2. Puerto de Barcelona

Barcelona es hoy la ciudad con mayor polucién, causada en su mayor parte por el atraque
de cruceros para cualquiera que sea su duracion.

Dicho lo cual, por tener esos altos niveles de contaminacion encabeza el ranking de
emisiones de azufre y éxidos de nitrégeno que arrojan durante su estancia.

Esta posicion en el ranking es debida a que la capital donde se sitta el puerto, Barcelona,
es el primer puerto del continente en trafico de grandes cruceros, ocupando el sexto puesto
a nivel mundial.

Es de suma importancia, establecer proteccién de areas de control de emisiones en el Mar
Mediterraneo, aguas que bafian a este puerto, ya que actualmente carece de ella. Si dicha
proteccion se llevara a cabo, el limite establecido por la OMI (Organizacion Maritima
Internacional) no podria rebasar el 0.1%.

*La OMI establece que los niveles de emisiones contaminantes no superen el 3.5% en emisién de azufre
en cruceros de tamafio normal y el 1.5% para cruceros de gran tamafio.

En el transcurso de implantar la proteccion de dichas areas, se estudian dos posibilidades,
de igual modo beneficiosas para reducir la contaminacién, que son:

1. Limitar nimero de cruceros: se plantea estudiar el acuerdo pactado en Baleares, y
aplicarlo a Catalufia, limitando de este modo a 3 cruceros/dia y cuya capacidad no
supere los 5000 pasajeros/crucero.

2. Establecer un tercer impuesto a cruceros por alta contaminacién: existe un primer
impuesto que corresponde a la tasa a pagar por hora de estancia en el puerto, y el
segundo, impuesto por el Ayuntamiento de Barcelona.

También se estudia como mejorar la calidad del aire, para ello se redactan dos planes, uno
Ilevado a cabo por la Generalitat de Catalufia y otro por el Ayuntamiento de Barcelona.
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1. Generalitat de Catalunya: Plan de mejora de Calidad del aire en la region
metropolitana de Barcelona 2015-2020

2. Ayuntamiento de Barcelona: Plan de mejora de Calidad del Aire de Barcelona 2015-
2018.

Dichos planes tienen como puntos de estudio:

Reduccidn de emisiones de barcos.
Tréfico.

Obras portuarias.

Maquinaria de terminal.
Manipulacion de solidos a granel.
Potenciacion de modo ferroviario.
Short Sea Shipping (unién maritima de puertos pertenecientes a la UE o que sean
limitrofes con Europa).

» Nuevos accesos.

» Movilidad sostenible.

» Red de vigilancia de calidad del aire.

YVVVVYVYYY

Por otro lado, se llevan a cabo diversas acciones:

- Uso de un combustible sostenible como es el GNL (gas natural licuado), que reduciria
en un 80% las emisiones de NOx y suprimiria las emisiones de particulas sélidas en
suspension y oxidos de azufre.

- Implantacién de politica de bonificaciones ambientales que incentive la llegada de
ferrys, cruceros y barcos de carga mas limpios.

- Renovacion de la flota interna con vehiculos 100% eléctricos.

4.1.3. Puerto de Bilbao

Las estaciones destinadas al atraque de cruceros se encuentran en Getxo, zona
perteneciente a la ciudad de Bilbao.

En el pasado 2019, se solicit6 la interrupcion de esta actividad hasta comprobar mediante
las mediciones pertinentes la calidad del aire, ya que en el momento de estudio generaban
una alta contaminacién, porque a pesar del impacto econémico que esta actividad genera,
la principal mision es respetar y preservar el medioambiente.

Cierto es, que a pesar de que los niveles de contaminacion en aire, agua y emision de
ruidos son altos segun las mediciones llevadas a cabo por la Autoridad Portuaria de
Bilbao, los datos recogidos no son alarmantes, incluyendo en estos datos valores de
emision de COzy de particulas de azufre.

Por otro lado, y debido a alta contaminacion provocada por hidrocarburos, a mediados
del 2021 se realiza un simulacro de anticontaminacion, llevado a cabo por tierra y mar,
en el que participaron Amarradores del puerto, remolcadores y la Autoridad Portuaria,
centrandose en los hidrocarburos desplegando una barrera de 400 m.

En este sentido, para este tipo de emergencias, el Puerto de Bilbao es uno de los puertos
europeos mejor preparados, ya que disponen de cuatro contenedores con distintas barreras
de contencidn, amarradores y remolcadores, cuya mision es solventar este tipo de
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inconvenientes y responder con rapidez frente a problemas causados por mercancias
peligrosas.

4.1.4. Puerto de Cartagena

En el trascurso del afio 2019 se redactaron tres proyectos que serian financiados por el
propio Puerto de Cartagena, debido al elevado trafico de cruceros en el mismo vy al
impacto medioambiental que ellos causan, ya que el no estudio de soluciones para dichos
inconvenientes, podria suponer la disminucion de cruceros en el puerto, lo que afectaria
a la sustentacion de este y afectaria negativamente a la economia de la ciudad.

La finalidad de estos proyectos es la de medir la contaminacion atmosférica provocada
por las emisiones de CO: de los buques atracados y estudiar como repercute la presencia
de polimeros y microplasticos en el puerto.

Cartagena, como muchas otras ciudades espafiolas, es gran receptora de turismo, el cual
crece afio tras afo, lo que no hace sino expresar la necesidad de que estos atraques y las
distintas actividades del puerto deban ser totalmente sostenibles y respetuosas con el
medio ambiente.

A pesar de la situacién de pandemia vivida, desde que se estudiaron esos tres proyectos,
y habiendo trascurrido tres afios, el turismo internacional de cruceros no hace sino crecer.

Ello genera en demasia un gran impacto en el medio ambiente debido a: contaminacion,
vertidos, residuos, masificacién, gentrificacion, alteracién de ecosistemas marinos, asi
como de dindmica litoral, esto ultimo debido a la construccion de terminales.

Pese a los problemas mencionados de contaminacion, en todos sus posibles aspectos, el
puerto de Cartagena no cuenta con una estacion que mida la calidad del aire en los muelles
de atraque de cruceros.

Ya que este mismo problema existe en diversos puertos europeos, la OMI (Organizacién
Maritima Internacional) inicié un debate el pasado julio de 2022, para declarar al Mar
Mediterraneo como “Zona de Control de Emisiones de Oxidos de Azufre”, la cual seria
presentada para su aprobacion al comité pertinente (Comité de Proteccion del Medio
Marino) en diciembre de 2022.

4.1.5. Puerto de Valencia

En Valencia, la situacién actual de la terminal de cruceros se encuentra a 2 km del barrio
de Nazaret.

Ello provoca que el atraque de cruceros genere columnas de humo, ruido, contaminacion
general, que afecta directamente al medioambiente y a los ciudadanos de dicho barrio.
Sin embargo y pese al malestar existente por la proximidad de la terminal a dicho barrio,
se esta planteando el traslado de esta no a 2km, si no a escasos 300m, lo cual incrementa
el descontento y la indignacion.

Por su parte, la comision Ciutat-Port presentd una demanda para que los actos
administrativos que harian avanzar dicho traslado se paralicen hasta que el tribunal
pertinente o legislacion decida sobre la legalidad de acto.
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4.1.6. Puerto de Vigo

El impacto ambiental generado por un transatlantico cada dia se incrementa més, ya que
el peso que ha de soportar en el traslado es de aproximadamente 200000 tn y requiere del
uso de gran cantidad de combustible, consumiendo 2000 I/h en marchay 700 I/h atracado.

Una de las posibles soluciones presentadas al ver este alto consumo fue optar por
combustible més barato HFO (Heavy Fuel Qil), que genera 1.5% de emisiones de azufre
que, en comparacion con el diésel empleado en los turismos, es 1500 veces mas
contaminante, lo que lleva a replantear esta opcion.

Otro factor que contribuye a la contaminacion es la profundidad que ha de tener un puerto,
para lo que hay que hacer continuos dragados, ya que un buque cargado se hunde unos
20 m por debajo de la superficie, y al estar en marcha las hélices del mismo provocan que
los sedimentos marinos se levanten, lo cual tiene efecto directo sobre la biodiversidad, a
lo cual también afecta directamente las aguas grises de los bafios de estos buques, que
generan unos 300000 m® de liquidos, provocando la desaparicion de especies o afeccion
a las existentes.

4.1.7. Anélisis comun

Tras el estudio pormenorizado de la problematica de cada puerto, se observa que tienen
una tendencia comun.

Ya que las actividades llevadas a cabo en un puerto son, acorde al documento Sistema de
indicadores ambientales para el sistema portuario espafiol, y segun las vistas en el detalle
de cada puerto objeto de estudio son:

- Trafico maritimo y terrestre.

- Trafico de productos procedentes del petrdleo, graneles liquidos y sélidos, mercancia
containerizada y mercancia no containerizada.

- Pesca.

- Tratamiento y modificacion de graneles sélidos perecederos.

- Dragado.

- Mantenimiento zona portuaria.

- Manipulacion de residuos MARPOL.

- Puerto deportivo.

- Industria energética y metalica.

Definimos la probleméatica comin como vectores de accion susceptibles de provocar
impacto medioambiental, siendo estos: ruido, emision, inmision, vertido, vibracion,
contaminacion general.
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4.2. Declaracion de Medioambiental: Propuesta y vias de
solucién a la problemética existente

4.2.1. Declaraciéon Medioambiental para cada puerto

La Declaracién Medioambiental de los puertos objeto de estudio se modifica anualmente
debido a que el cambio climético esta cada vez mas presente, también porque la economia
crece, y ello necesita que el puerto lo haga conjuntamente, pero para llevar esto a cabo,
es necesario un estudio de como afecta a la poblacion y al medio ambiente, ya que no
solo hay que pensar en coOmo crecer economicamente y en infraestructura, si no como la
mano del hombre incide sobre el planeta en todo su conjunto.

A continuacion, y conociendo los problemas mas recientes presentados por los puertos
que estamos estudiando, se procede a detallar las metas y objetivos de la Declaracion de
Medioambiental mas reciente en cada caso.

4.2.1.1. Puerto de la Bahia de Algeciras

Declaracion Medioambiental 2021, conforme al Reglamento (CE) n°® 1221/2009 y la
Decision (UE) 2019/61 de la Comision relativa al Documento de Referencia Sectorial
sobre las mejores practicas ambientales.

Lo citado a continuacidn hace referencia estrictamente a lo descrito en esta Declaracion
Medioambiental.

Tras la situacion pandémica vivida con su consiguiente pérdida econémica y parada

parcial o total de la actividad del puerto, se pretende la recuperacion de lo mencionado en

los puertos gestionados por APBA.

Se pone en marcha el modelo “Estrategia Verde del Puerto de Algeciras”, con la finalidad

de contribuir a la mejora de los pilares fundamentales que son: ambiental, social y

economico.

Esta estrategia se lleva a cabo a través de la implantacion de un “Plan Estratégico”, donde

se integran los objetivos y compromisos de desarrollo sostenible establecidos por

organizaciones influyentes:

- 17 “Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas”
(ODS).

- 10 prioridades ambientales implantadas por la “Organizacion Europea de Puertos
Maritimos” (ESPO).

- 14 areas de trabajo que buscan el desarrollo sostenible establecidas en el “Pacto Verde
Europeo”.

- 10 compromisos implantados por “Asociacion Internacional de Ciudades Portuarias”.

Las actuaciones que se llevaron a cabo a lo largo del afio 2021 de ambito ambiental, social
y econdmico, se detallan a continuacién:

e Medidas para contribuir a la transicidn energética, de manera que se aprovechen los
recursos naturales al maximo:
1. Vehiculos hibridos y eléctricos.
2. Implantacion de zonas de recarga para dichos vehiculos.
3. Sustitucién de luminarias actuales por LED.
4. Mejora de sistemas de alumbrado.
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5. Promover uso de energias limpias.

Estas medidas convirtieron a la Bahia de Algeciras en la primera Autoridad Portuaria
en conseguir en 2020, el sello “Calculo y reduzco”, ya que logro reducir la huella de
carbono en los ultimos cuatro afios.

Por otro lado, la APBA tiene implantado un modelo que captura CO> y que pretende
enverdecer la zona de servicio, ejemplo de lo cual el “Corredor Verde”.

En lo referente a la descarbonizacion en el sector maritimo, acorde a la “Estrategia de
Innovacién”, la APBA se compromete al uso de combustibles sostenibles y
tecnologias bajas en carbono, para lo que trabaja en el concepto “Hidrogeno verde”
como combustible alternativo, asi como afianzamiento de suministro de GNL.

Lleva a cabo la introduccion de “Cold ironing” y “Onshore Power Supply (OPS)” en
los puertos de Algeciras y Tarifa, que consiste en electrificar los muelles, de manera
que los buques atracados puedan apagar sus motores y de forma directa reduzcan sus
emisiones.

En cuanto a la reduccion de las emisiones de ruido, la APBA desarrollo en 2021 el
“Plan de Accion” del “Mapa de ruidos del Puerto de Algeciras”, del que surgen
distintas medidas correctivas y preventivas, que poco a poco se estan desarrollando.
Para reducir las procedentes de los buques atracados, la Autoridad Portuaria sigue
trabajando en proyectos para optimizar el proceso de escala de ellos.

Se promueve el mantenimiento de niveles saludables de calidad del aire en el entorno
portuario, para lo que existen sistemas que permiten deteccion de olores y
monitorizacién sucesiva del indice de calidad de este en funcién de la concentracion
de gases (NO2, SOz, Oz y CO) y particulas (PM1, PM25 Y PMo).
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Figura 8. Concentracion de particulas de gases

La APBA desarrolla la introduccion de una “Plataforma avanzada de gestion
ambiental y sostenibilidad en el Puerto de la Bahia de Algeciras” que permita obtener
informacion necesaria en todo momento.

En cuanto a calidad del agua, trabajan en conjunto las medidas proporcionadas por la
“Plataforma avanzada de gestion ambiental y sostenibilidad en el Puerto Bahia de
Algeciras” y las medidas implantadas en el programa “Recomendacién de Obras
Maritimas” (Programa ROM 5.1-13 de Puertos del Estado y la Directiva Marco del
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Agua), asi como el resto de las medidas promovidas por la APBA, de manera que
repercuten en la regeneracion de la ldmina de agua y paisajistica.

e La APBA pretende desarrollar programas de seguimiento ambiental que tengan en
cuenta las especies exoticas invasoras marinas, para evitar la afeccion a las mismas y
protegerlas, para lo que la OMI adopta el “Convenio Internacional para el Control y
la Gestion del Agua de Lastre y los Sedimentos de los Buques”.

De esto, y tras un estudio de verificacion, se comprobo gue las plantas de tratamiento
de las aguas de lastre de los buques funcionaban correctamente.

e Respecto a salud y bienestar social, la APBA lleva a cabo todo tipo de cuestionarios,
con la finalidad de recabar necesidades e incorporarlas a sus estrategias, para con ello
incluirlas también en la planificacion de mejora del Sistema de Gestion Ambiental.

e Implantan ayudas econdmicas a colectivos de la comunidad portuaria a través de
“Comision Puerto-Comarca”, destinadas a proyectos benéficos y economia azul.

Se elabora un “Plan de Conservacién y Puesta en valor del Patrimonio Histérico”,
garantizando de este modo la conservacion y puesta en valor de todo elemento del
patrimonio histérico-artistico perteneciente a los Puertos Bahia de Algeciras y Tarifa.

De entre los compromisos de sostenibilidad establecidos a través de esta Declaracion
Medioambiental, los relativos al marco del medio ambiente son:

Transicion energética e infraestructuras sostenibles.
Ecosistemas y biodiversidad

Calidad Ambiental.

Economia circular y contratacion verde.

Cambio climatico.
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42.1.2. Puerto de Barcelona

Declaracion Medioambiental de 2020 del Puerto de Barcelona de acuerdo con el
Reglamento Europeo EMAS (CE) N°1221/2009, del Parlamento Europeo y del Consejo
de 25 de noviembre de 2009, relativo a la participacion voluntaria de organizaciones en
un sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS); reglamento
2017/1505/UE; y las modificaciones dictadas por la Decision 2017/2285/UE.

Se incorporan contenidos que hacen referencia al Reglamento (UE) 2018/2026 de la
Comision, de 19 de diciembre de 2018, que modifica anexo IV del Reglamento (CE)
n°1221/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, en relacion con la participacion de
organizaciones en un sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales
(EMAS).

Todo lo citado a continuacion, se detalla conforme a esta Declaracién Medioambiental,
adjunta en el apartado de Bibliografia.

El Puerto de Barcelona estd comprometido con los objetivos marcados por Europa Green
Deal, promovido por la Unién Europea y con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de
las Naciones Unidas, todo ello viene reflejado en el 1V Plan Estratégico, puesto en
marcha en el afio 2020.

Dicho Plan, tiene como mision reducir las emisiones de gases de efecto invernadero que
genera el Puerto en un 50% para el afio 2030 y en un 100% en 2050.
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El Puerto se encuentra inmerso en una serie de proyectos, orientados a unos fines
fundamentales:

1. Transicién energética.
2. Electrificacion de muelles.

Se prevé acorde al Plan Estratégico, que para el 2025 se deben tener electrificados el 50%
de los muelles receptores de barcos de contenedores y de vehiculos, asi como de ferris y
cruceros, todo ello a través de una red de conexiones OPS (Onshore Power Supply).

Se pretende que la energia suministrada a los barcos y a terminales sea totalmente limpia,
para lo que se puso en marcha el desarrollo de un proyecto que aprovechara toda la energia
fotovoltaica generada en las superficies y cubiertas del area portuaria.

Toda esta energia seria gestionada a través de una red inteligente con el fin de optimizar
los flujos y ofrecer la mejor relacion precio-eficiencia dependiendo del momento.

A su vez, de forma paralela a los dos grandes proyectos anteriormente mencionados, el
Puerto de Barcelona lleva los dltimos afios trabajando en una nueva iniciativa, como es
el fomento del uso del gas natural licuado (GNL), de forma que se tenga un combustible
mas limpio.

En este aspecto, referente a los combustibles, el Puerto de Barcelona analiza qué
soluciones medioambientales serian mas ventajosas a largo plazo, por lo que, de
momento, se centra en uso de combustible de cero emisiones, como son hidrdgeno,
amonio, metanol o biogas.

Conforme estas soluciones vayan tomando forma, sean desarrolladas, y se instauren
sistemas de almacenamiento para abastecer a vehiculos, camiones, maquinaria y barcos,
el hidrogeno sera consolidado como alternativa 100% limpia, tanto para el sector
maritimo como para los puertos.

Para lograr este compromiso con el medioambiente, el Puerto de Barcelona es miembro
del World Ports Climate Action Program, cuyo objetivo principal es el de reducir las
emisiones generadas por la actividad portuaria, para lo que esta trabajando en el estudio
de la conexidn eléctrica a barcos cuando estos estén atracados, del mismo modo que en
el desarrollo de soluciones cero emisiones.

4.2.1.3. Puerto de Bilbao
Declaracion Medioambiental de 2021 de la Autoridad Portuaria de Bilbao.
Lo desarrollado a continuacion es extraido del documento previamente mencionado.

La Autoridad Portuaria de Bilbao lleva a cabo el desarrollo de acciones y medidas cuyo
objetivo principal es el de proteger el medio ambiente, que estan directamente
relacionadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 de las
Naciones Unidas.

Del mismo modo, el 25 de octubre de 2019, la Autoridad Portuaria de Bilbao y el
Ayuntamiento de la ciudad se comprometieron al desarrollo sostenible de las ciudades
portuarias a través del acuerdo de lograr 10 objetivos de la Agenda AIVP 2030
(Asociacion Internacional de Ciudades Portuarias).
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Este acuerdo muestra que el trabajo conjunto de puerto y ciudad es necesario.

Los diez objetivos que la Declaracion Medioambiental de la Autoridad Portuaria de
Bilbao adapta a su contexto, estan relacionados con el cambio climatico, transicién
energética, economia circular, movilidad sostenible, cultura e identidad portuaria o
preservacion de la biodiversidad.

Estos objetivos son:

1. Concienciary preparar a ciudades portuarias para las continuas afecciones del cambio
climatico.

Empleo consciente de energias sostenibles.

Conexidn puerto-ciudad sostenible.

Gobernanza innovadora en ciudades portuarias.

Formar e informar a personas del entorno portuario.

Concienciacion de los recursos que se poseen.

Distribucion sostenible de alimentos.

Tecnologias y técnicas que aseguren el bienestar de la ciudad portuaria.

Proteger la biodiversidad.
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En la Declaracién, ademas, se definen los ODS de la Agenda 2030:

e Vida submarina. ODS 14
o Optimizar la respuesta ante emergencias por contaminacioén marina.
o Contribuir a mejorar la calidad del agua y sedimentos en los puertos.
o Contribuir a evitar el vertido de desechos procedentes de buques al mar.
o Servicio de recogida y retirada de residuos flotantes de la Idamina de agua.
e Alianzas para lograr los objetivos. ODS 17
o Fomentar y promover la constitucion de alianzas eficaces en la esfera publica,
publico-privada y de la sociedad.
e Accién por el clima. ODS 13
o Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, directas o indirectas
procedentes de instalaciones, edificios y vehiculos de la Autoridad Portuaria de
Bilbao.
e Agua limpia y saneamiento. ODS 6
o Optimizar la gestion y el uso de agua en los puertos.
e Produccion y consumo responsables. ODS 12
o Valorizacion de los residuos de construccién en rellenos portuarios.
o Mejora de la trazabilidad y grado de valorizacién de los residuos.
e Energia no contaminante. ODS 7
o Mejora de la eficiencia energética e impulso al uso de energias renovables.
e Ciudades y comunidades sostenibles. ODS 11
o Mejorar la movilidad de vehiculos pesados en el entorno portuario.
o Control de emisiones difusas en la manipulacion de graneles sélidos.
o Impulso de energias alternativas en el transporte.
e Industria, innovacion e infraestructura. ODS 9
o Impulso del transporte ferroviario con origen-destino en puertos.
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Con todas estas medidas, objetivos y ODS de la Agenda 2030, la Autoridad Portuaria de
Bilbao quiere convertir a su puerto en punto de referencia medioambiental, integrando
politicas y criterios socialmente responsables.

Para lograr esta meta, posee un Sistema de Gestion Integrado de Calidad, Prevencién y
Medio Ambiente (acorde a normas UNE-EN-1SO 9001, UNE-EN-1SO 45001 Y UNE-EN-
ISO 14001), con el que quiere obtener la certificacion ambiental EMAS, con dichos
certificados la Autoridad Portuaria pretende dar a conocer el comportamiento ambiental
correspondiente al afio 2021.

Cabe decir, que tras la crisis sanitaria que tuvo comienzo en el 2020, en el afio 2021 tuvo
lugar el inicio hacia la transicidn para recuperar la actividad portuaria.

A su vez, es de reconocer la importancia de la sustitucion de vehiculos pertenecientes a
la flota de la Autoridad Portuaria por vehiculos propulsados por combustibles mas limpios
(100% eléctricos, hibridos enchufables, GLP).

En el dltimo inventario, el 71% de la flota ya estaba formada por vehiculos mas
sostenibles entre los que estan los enchufables, para los que el puerto ha instalado 14
puntos de recargas dobles repartidos en la zona de aparcamientos de oficinas y en el
Centro de Proteccion y Emergencias.

4.2.1.4. Puerto de Cartagena
Declaracién Medioambiental del afio 2020.

A continuacion, se expone un resumen de la pretension de esta Declaracion en su ultima
version publicada, tomando como referencia la informacion escrita en la misma.

En la Declaracion Medioambiental de 2020, se busca atender cualquier necesidad de
informacidn requerida por parte de la sociedad o de partes interesadas, sobre cémo
repercuten las distintas actividades portuarias sobre el medio ambiente, del mismo modo
que las medidas que se llevan o llevaran a cabo para controlar o minimizar los efectos
negativos que ellas generen.

Acorde al resto de organizaciones reconocidas con el EMAS, la Autoridad Portuaria de
Cartagena dispone de una politica ambiental definida, asi como un sistema de gestion
ambiental, que no hacen sino comprobar periédicamente el funcionamiento del sistema,
a través del documento que se estd definiendo, la Declaracion Medioambiental. Las
entidades reconocidas como EMAS, indican fiabilidad y veracidad de toda la informacion
proporcionada por las organizaciones calificadas con ese distintivo.

En este documento, la DM, se informa de los objetivos y medidas que, de cara al futuro,
se pretende sean llevados a cabo:
1. Ampliacion del nimero de estaciones medidoras contaminantes:

A finales de 2019, se llevd a cabo la adquisicion de dos cabinas que midieran los gases
contaminantes presentes en la atmdsfera, con el fin de sustituir la existente, localizada en
la Terminal de Graneles Solidos de Escombreras.

Dichas cabinas, ya renovadas, fueron implantadas en agosto de 2020, con tecnologia
punta en cuanto a analisis de particulas PM1o, PM25, SO2, CO, NO, NO2 y NOX, y un
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dispositivo de control y gestion que permite conocer la situacion actual del analisis desde
un dispositivo mévil remoto.

De las dos cabinas adquiridas, una reemplazaré a la existente y la otra se emplazara en la
nueva Terminal de Graneles y zona polivalente de la Ampliacion de Escombreras, para
que de esta forma se pueda tener acceso a la informacion aportada por dichas cabinas
medidoras en cualquier momento y en cualquier zona del puerto, y de este modo, actuar
de forma inminente si se superase el nivel de inmision de particulas que pudieran suponer
un peligro para el bienestar de los trabajadores, asi como para el medio ambiente.

Figura 9. Estacion medidora de gases contaminantes

2. Calculo de la Huella de Carbono Alcance 3:

El Alcance 3 incluye en este estudio las actividades e instalaciones de la Autoridad
Portuaria y las de todas las empresas, buques y vehiculos que operaron durante el 2017,
afio en el que se realiz6 el estudio.

El estudio y célculo de la Huella de Carbono Alcance 3, fue realizado por Centro de
Estudio de Técnicas Aplicadas del CEDEX, dentro de la encomienda de Puertos del
Estado y Puerto de Cartagena.
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Figura 10. Zonas de estudio de biodiversidad
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Como dato positivo, en cuanto a la biodiversidad marina, en las zonas 1 y 2, existen
especies receptoras de carbono, lo que mejora sin duda alguna la reduccion de la huella
de carbono.

Los resultados arrojados por dicho estudio indican que la repercusion de las actividades
portuarias del Puerto de Cartagena supone el 1% del total del puerto, siendo las
concesiones con un 79% las que mayor huella de carbono generan debido a la afeccidn
de la planta de generacién de energia a traves de GNL, un 20% corresponde al tréafico
maritimo y el resto de las actividades con un porcentaje inferior al 1%.

Por otro lado, la Universidad Politécnica de Cartagena llevo a cabo el “Estudio del
impacto de las emisiones a la atmosfera del trafico de cruceros en la darsena de
Cartagena” (Universidad de Cartagena), cuyos objetivos especificos fueron:

1. Contrastar la concentracion de particulas cuando hay trafico de cruceros y cuando no.
2. Contrastar la concentracion de emision de gases cuando hay trafico de cruceros y
cuando no.

Y como objetivos secundarios:

1. Analisis de como contribuyen otros factores contaminantes.
2. Estudiar la posibilidad de implantacion de una planta medidora de emisiones.

Basandose en esos objetivos, las conclusiones arrojadas por el estudio del impacto de los
cruceros en la darsena de Cartagena determinan que no solo el trafico de cruceros genera
contaminacion, sino también los procesos de combustion en la zona portuaria, el trafico
terrestre, fabricas en funcionamiento, buques con finalidades no ordinarias (mercantes en
la darsena de Cartagena o en la darsena de Escombreras, buques de la Armada Espafiola,
Salvamento Maritimo, pesqueros, remolcadores, etc.).

Atendiendo al analisis de los datos obtenidos de calidad del aire en Cartagena, se observa
que la presencia de cruceros incrementa los valores medios horarios de PM1o, pero que
no llegan a ser relevantes. Sin embargo, para las particulas de NOx, el estudio muestra
que tiene variacion significativa ya que, en dos afios distintos de estudio, horas distintas
y en presencia de cruceros, los datos obtenidos son variantes.

4.2.1.5. Puerto de Valencia

Declaracion Medioambiental de 2020, versién mas reciente, de la cual obtenemos sus
propositos fundamentales, de acuerdo con lo escrito en la misma.

Desde hace afios, la Autoridad Portuaria de Valencia se rige segun unos criterios de
sostenibilidad que fundamentan el desarrollo de su estrategia empresarial, cuya finalidad
es alcanzar un puerto sin emisiones en el afio 2030, incorporando los compromisos
adquiridos en su Politica Ambiental y Energética.

En consecuencia, durante el afio 2020, se pusieron en marcha diversas actuaciones de
caracter ambiental y energético con la finalidad de adaptarse, asi como el cumplimiento
de los principales Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos por la ONU.

Para poder alcanzar dichos objetivos, la Autoridad Portuaria de Valencia ha llevado a
cabo mdltiples actuaciones:
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En 1998, lanzo el proyecto ECOPORT, encaminando la APV hacia una comunidad
portuaria respetuosa y comprometida con el medio ambiente.

En abril de 2000, se aprobo la Politica Ambiental, que ha ido actualizandose afio tras
afio, acorde a las nuevas necesidades del planeta.

En 2003, la APV fue el primer puerto espafiol en dotarse del certificado PERS (Port
Environmental Review).

En 2008, recibi6 galardon de Empresa Ecoexcelente en Ecofira, a propuesta del
Centro de Tecnologias Limpias (CTL).

Desde el afio 2008, y hasta la actualidad, la APV ha calculado e inscrito la Huella de
Carbono del Puerto de Valencia en el Registro de la huella de carbono, compensacion
y proyectos de absorcion de CO”, debido a su compromiso con la mejora ambiental
y la reduccion de gases de efecto invernadero.

En relacion con las actuaciones anteriores, la Autoridad Portuaria de VValencia desarrolla
afio tras afio unas nuevas de caracter ambiental, energético y de lucha contra el cambio
climético, siendo:

Actualizacion continua de control y medicion de los recursos empleados por el puerto
(energia, agua, etc.)

Sustitucion de vehiculos y luminarias dentro y fuera del recinto.

Seguimiento de las ampliaciones de los puertos llevados por la Autoridad Portuaria
de Valencia.

Redaccién de proyectos que midan la ecoeficiencia del puerto.

Cumplimiento del Sistema de Gestién Ambiental.

Uso de energias renovables con el fin de reducir emisiones de COa.

Llevar a cabo el Plan Zero-emisiones.

Por otro lado, se han planteado unos objetivos y metas, de los cuales algunos ya estaban en
desarrollo antes de comenzar el afio reflejado en la DM y no han finalizado, otros que se
plantean en el afio de redaccion y que tienen relacion con alguno anterior y objetivos
planteados de cara al nuevo afo, que son:

1.
2.

Instalacion de una subestacion eléctrica en el Puerto de Valencia (Finalizado).
Mejora del control de la calidad del aire en el Puerto de Sagunto, mediante la
instalacion de un captador de particulas (Se retrasa desarrollo).

Realizacion de una campafa de medida de recurso eélico en el Puerto de Valencia
(Finalizado).

Fase Il ECOPORT IlI: estudio y analisis estadistico de los niveles de ecoeficiencia de
los puertos pertenecientes a la Autoridad Portuaria de Valencia, definicion estratégica
de la hoja de ruta y actualizacion del inventario de GEIS de APV (Se retrasa
desarrollo).

Elaboracion de un plan estratégico energético de la APV en el Puerto de Valencia: a
través de modelos fotovoltaicos (Continud en 2021, en el cual estaba prevista su
finalizacién).

Reduccion del 10% del consumo eléctrico del alumbrado publico mediante la
elaboracion de un plan de renovacion de luminarias exteriores por tecnologia LED,
en el Puerto de Valencia (Continu6 en 2021).

Mejora de la eficiencia energética mediante la implantacion de placas fotovoltaicas
en instalaciones del Puerto de Valencia y de Gandia (Continu6 en 2021).
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Mejora de la eficiencia energética en la planta de clima del Puerto de Valencia en un
15%.

Existen también proyectos en desarrollo, que supondrian una mejora considerable en
muchos de los aspectos hoy a la orden del dia, en cuanto al medioambiente.

>

Proyecto Core LNG AS HIVE. (Finalizado en diciembre de 2021)

El objetivo principal fue que Espafia y Portugal dispusieran de una infraestructura
adecuada para almacenar y distribuir gas natural licuado (LNG), con el fin de
emplearlo en el transporte que circula por el Mediterrdneo y Atléantico y la zona de
conexion a través del Estrecho de Gibraltar.

Acciones a ejecutar para el desarrollo de este:

1. Adaptar la terminal de SAGGAS para proporcionar GNL.

2. Convertir diésel a GNL para un remolcador.

3. Instalar planta de almacenamiento y suministro de GNL/GNC (Puerto de
Valencia).

Proyecto H2PORTS (Previsto que finalizara en diciembre de 2022)

La finalidad es dotar de soluciones adecuadas que conlleven al avance para lograr
puerto de cero o bajas emisiones de CO..

Acciones principales:

1. Una reach stacker propulsada con hidrégeno.
2. Una cabeza tractora propulsada con hidrogeno.
3. Estacion movil que provea de suministro de combustible como el hidrégeno.

Proyecto GREEN — C — PORTS (Finaliza en marzo de 2023)
El objetivo principal es dotar al puerto de tecnologias y herramientas suficientes para
el correcto desarrollo de las actividades.

Proyecto ECCLIPSE (Previsto que finalizara en septiembre de 2022)

El objetivo principal de ECCLIPSE es disponer de un modelo que analice los
impactos producidos por el cambio climético. Para lograrlo, se llevaron a cabo
modelos que favorecieran el pronto conocimiento de los efectos que provoca en
entorno portuario para poder solventarlos.

Proyecto EALING — OPS (Finaliza en junio de 2023)

Es un proyecto a nivel Europa para implantar red eléctrica que permita que los buques
atracados dispongan de conexion a la red, para poder apagar motores y no generar
contaminacion.

Proyecto EALING — WORKS VALENCIAPORT (Finaliza en junio de 2023)

El fin de EALING - Works Valenciaport es preparar la red eléctrica del puerto para
adaptarlo al sistema OPS para buques portacontenedores, ferrys y cruceros en las
nuevas terminales del Puerto de Valencia (nueva terminal de contenedores y nueva
terminal de pasajeros).
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Para ello, durante este proyecto se implanta una subestacion eléctrica tipo GIS y de
igual modo se instalard una linea eléctrica subterrdnea que conecte la subestacion a la
red general.

4.2.1.6. Puerto de Vigo

De acuerdo con la ultima version de la Declaracion Medioambiental, afio 2021, conocido
por alcanzar retos y como afio de superacion para la Autoridad Portuaria de Vigo debido
a las dificultades generadas por la situacion pandémica vivida en Esparfia, destacamos:

El Puerto de Vigo se encuentra dentro del Plan Blue Growth, en segunda fase en el
momento de redaccion de la DM estudiada (Plan Blue Growth 2021-2027) con un total
de 51 proyectos relacionando cuatro ejes para que dicho plan fuera una gran inversion e
impactara positivamente en el disefio del Puerto del afio 2030.

El nuevo plan, alineado con los fondos de Next Generation, tiene tres ejes claramente
definidos:

1. Digitalizacion de procesos.
2. Objetivo puerto verde con uso consciente de la energia.
3. Puerto inclusivo.

Los proyectos incluidos en este plan tienen relacion directa con:

- Proteccion de medio ambiente y biodiversidad.
- Ser puerto competitivo.

- Ser puerto inclusivo.

- Adaptarse e implantar nuevas tecnologias.

Es un plan cuya finalidad es disefiar como debe de ser un puerto en el futuro proximo en
cuanto a sostenibilidad y ser puerto de referencia para el mundo.

El Puerto de Vigo se propone como meta principal lograr ser un puerto de cero emisiones
en el afio 2030, para lo que pretende:

- Electrificar de muelles.
- Invertir en energias renovables.
- Impulsar GNL e Hidrégeno como energias alternativas.

Con el objetivo de conseguir cero emisiones para el afio 2030, se desarrollan proyectos
como el de la “Lonja 4.0” autosuficiente y proyectos que implanten energias renovables.

También, proyectos como “Green Bay Vigo”, con la finalidad de construir barcos
eléctricos e hibridos, buques portuarios y de pesca, cuyas consecuencias serian:

- Transformar ria, lo que implica trabajo para astilleros.
- Introduccion de hidrogeno como combustible alternativo.
- Electrificacion de muelles, a través de sistemas OPS (Onshore Power Supply).

Otros proyectos en los que se esta trabajando con la empresa EConcrete y con la
Universidad de Vigo, tienen como objetivo transformar los muelles y escolleras para que
sean mas respetuosas con el medio ambiente y la biodiversidad, y que apoyen la
disminucion de COa.
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De igual modo, se establecen unos objetivos y metas de cara a la contribucion con el
medio ambiente y el ser humano.

1. Puerto Verde / Compromiso Our Ocean 2014 — 2022:

En 2022, estaba previsto reducir en un 30% las emisiones de particulas de CO2, Sox y
NOX, logrando de este modo un 3% de autosuficiencia energética.

Para poder conseguir este avance, se promovié el uso de un combustible menos
contaminante como es el GNL, asi como nuevas acciones para reducir el CO- a través de
la biodiversidad, en este caso las algas.

También se previo implementar el 100% de autosuficiencia energética en el Parque
Nacional Illas Cies, para concienciar de la necesidad de energia limpia.

Como objetivo a corto/medio plazo, para el afio 2025, se pretende haber contribuido a los
ODS 13 (Accion por el Clima) y 14 (Vida Submarina), a través de recuperacion de
biodiversidad portuaria, regeneracion de fondos marinos, y limpieza de basura marina.

2. Lonja 4.0 Autosuficiente

Puerto de Vigo
o

Autoridad Portuaria de Vigo

Figura 11. Logo Proyecto Lonja 4.0 Autosuficiente

o Puerto pesquero conectado: con la finalidad de que los buques de pesca y Lonja
permanezcan conectados durante la llegada y atraque.

o Paperless: tiene como objetivos reducir el tiempo de asignacién, liberacion de la
tarea de asignacion a la Policia Portuaria y estandarizacion de la asignacion.

o Mejora de Sistemas de Refrigeracion: con lo que se pretende ampliar los sistemas
de refrigeracion en interior de la lonja y utilizacion de cortinas de aire en zonas de
puerta, asi como enfriamiento del agua de mar, todo ello con la finalidad de mejorar
la calidad del proceso, conservacion del pescado y conservacion de la cadena de
frio en la lonja.

o Eficiencia energética: sustitucion de luminarias por unas de alta eficiencia
energeética y sistema inteligente, instalacion de un sistema de contribucion de
energias renovables fotovoltaica y/o eolica de baja potencia, contribuyendo a un
ahorro de recursos energeéticos y su optimizacion.

o Habilitacion de espacios para actividad minorista: puestos que permitan
garantizar condiciones de higiene aptas, mejora de muelles de carga, mejora de
envolvente térmica, etc.
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o Construccion de nuevos muelles de descarga y apertura de puertas.
o Redisefio del embalaje para el acondicionamiento del pescado de la Lonja.

3. Seguimiento Plan Crecimiento Azul (Blue Growth) (En curso)
El Blue Growth es una estrategia de apoyo al crecimiento sostenible de los sectores
marino y maritimo, reconociendo la importancia de mares y océanos como motores
de la economia europea por su gran potencial para la innovacion y el crecimiento.

El Puerto de Vigo, es el puerto pionero en Europa que ha implementado la estrategia
Blue Growth de manera integral con el trabajo colectivo de todos los usuarios del
puerto y con el convencimiento de que el impulso a la Economia Azul ha de realizarse
desde todos los sectores con idéntica fuerza.

4. Formacion y sensibilizacion (En continuo desarrollo)



5 Propuesta de actuacion

Para que las previsiones contenidas en las distintas Declaraciones Medioambientales de
cada puerto puedan llevarse a cabo, dando asi solucién a la problemética de estos, se
plantean, entre otras, dos propuestas de actuacion con las que poder paliar los efectos
generados por el atraque de cruceros.

5.1. Electrificacion de muelles: Sistemas Onshore Power
Supply (OPS)

La electrificacion de los muelles persigue dos objetivos claros:

1. Reduccién de emisiones contaminantes.
2. Eliminacion completa del ruido asociado a los motores de buques.

Recalca la importancia de esta medida, en que el simple hecho de que un crucero atraque
en un puerto y este sea conectado a la red eléctrica, ofrece la posibilidad de apagar los
motores con el consecuente cese de ruido que esto genera, asi como la contaminacion,
que se hace més palpable y genera mayor desagrado en zonas de puertos cercanas a
nucleos poblacionales.

No obstante, la European Sea Ports Organisation (ESPO) junto a la Federation of
European Private Port Companies and Terminals (FEPORT), determinaron que la
implementaciéon de la electrificacion en los puertos debe llevarse a cabo Unica y
exclusivamente en las terminales que lo precisen por el tipo de trafico que soportan.

Es decir, no en todos los puertos, ni en todas las terminales tendria sentido llevar a cabo
esta tarea, por lo que habria que estudiar cobmo afecta tanto econémicamente como
ambientalmente, ya que la electrificacion requiere de una alta inversion y en determinadas
infraestructuras puede no resultar rentable a largo plazo.

5.1.1. Puerto de la Bahia de Algeciras

De acuerdo con la dltima Declaracion Medioambiental, la Autoridad Portuaria de Bahia
de Algeciras elabor6 en el afio 2015 un estudio que contendria como llevar a cabo la
electrificacion de los muelles, tanto en Algeciras como en Tarifa, donde se tuvo en cuenta
la demanda de embarcaciones de estos, asi como las infraestructuras eléctricas requeridas.

Todo ello conlleva una alta inversion, de ahi el previo estudio para determinar si es
rentable medioambiental y econémicamente.

Realizado el estudio, y siendo posible el llevar a cabo este proyecto, se establecen una
serie de fases, para ir acometiendo la electrificacion en los sucesivos afios.
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» 2022-2023: Proyecto OPS atraques 2 y 3 y Muelle Pesquero en el Puerto de Tarifa.
» 2022-2023: Proyecto extension de red de distribucion e instalacion OPS atraques 7 y
8 Ceuta en el Puerto de Algeciras.

2022-2024: Proyecto OPS Isla Verde Exterior en el Puerto de Algeciras.

2023-2026: Proyecto OPS atraques 0 a 6 en el Puerto de Algeciras.

2024-2026: Proyectos OPS Principe Felipe y Dique Norte en el Puerto de Algeciras.

Y V V

Proyecto extension RdD e instalacion
OPS atraques 7 y 8 Ceuta.

Proyecto OPS atraque 6
Ceuta y 0-5 Tanger

K’ ,

Proyecto OPS Ppe, i . i *
Felipe y Dique Norte

E. Energfa estd en conversaciones con TTIA y
también con APM.

Figura 12. Prevision implantacién OPS (Puerto de la Bahia de Algeciras)

5.1.2. Puerto de Barcelona

El Puerto de Barcelona, de acuerdo con su Declaracion Medioambiental de 2020,
determind que realizaria una inversién de mas de 60 millones de euros para lograr
electrificar en el transcurso de los afios los principales muelles, partiendo de la red de alta
tension (220 kV).

ELECTRIFICACION DE MUELLES

o Electrificacion entre 2021 - 2025 (pilotos)
O Electrificacion entre 2025-2030
Electrificacion a partir de 2030

Electrificacion contemplada en fases avanzadas
(necesarios estudios especificos)
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Bos Terminal ’
I 3; Eﬂl’ﬂ r \ e | Termlnal GTB
T [ @

; Muelle de
=1 la Energia
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Figura 13. Previsién implantacion OPS (Puerto de Barcelona)
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5.1.3. Puerto de Bilbao

La electrificacion de los muelles del Puerto de Bilbao necesita de una inversion de 51.8
millones de euros, con una subvencion del 30%.

El fin es desplegar los sistemas “Onshore Power Supply”, conocidos como OPS, que
estarian disponibles en el Puerto de Bilbao en 2025; todo ello recogido en un ambicioso
proyecto, BilbOPS, que pretende reducir ruidos y vibraciones, reducir gases de efecto
invernadero en un 40% Yy reducir las emisiones en un 55% para el afio 2030, meta de la
Unién Europea.

El proyecto incluye, ademas, la generacion de energias renovables (solar fotovoltaica,
undimotriz y eo6lica) a través de las instalaciones que lo permitan, hecho que
conjuntamente incidird en la nueva planta de PETRONOR, que producird combustibles
sintéticos a partir de hidrégeno verde.

5.1.4. Puerto de Cartagena

Tras contactar directamente con la Autoridad Portuaria de Cartagena, me remiten la
siguiente informacion, citada a continuacion:

“Estd prevista la instalacion de sistemas de alimentacion OPS para los muelles con
energia proveniente de fuentes renovables, asi esta incluido en el Plan de Accién de
Neutralidad Climéatica del Puerto de Cartagena a desarrollar entre 2023-2030.”
(Autoridad Portuaria de Cartagena).

5.1.5. Puerto de Valencia

Como se sefiald en el capitulo 2, andlisis de la problematica, en la descripcion del
contenido de la Declaracion Medioambiental del Puerto de Valencia, el puerto colabora
en el proyecto EALING, el cual quiere dotar al puerto del suministro OPS para buques
portacontenedores, ferrys y cruceros en las nuevas terminales que habra en el mismo (de
contenedores y de pasajeros), para lo que es necesaria la construccion de una subestacién
eléctrica, incluyendo también la instalacion de una linea eléctrica subterranea que conecte
dicha subestacion con la red general de suministro.

Tiene como prevision finalizar en junio de 2023.

5.1.6. Puerto de Vigo

Como puerto bien situado estratégicamente en el mapa, el Puerto de Vigo presentd el 24
de octubre de 2019 un estudio sobre la viabilidad de la implantacion de los sistemas OPS,
para abastecer de electricidad a los cruceros atracados en el Muelle de Transatlanticos.
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Subestacion en muelle
Punto de conexion
Linea de alta tension (132 kV)

Linea de media tension (6,6 kV)

Rango de conexion conel
sistema de gestion de cables

Figura 14. Previsién implantacion OPS (Puerto de Vigo)

Tras la finalizacion de ese estudio, se concluyo que era viable la implantacion del sistema,
ya que, requiriendo una alta inversion, supondria una disminucion de contaminacion
acustica, y de emisiones de particulas contaminantes.

5.2. Gas Natural Licuado (GNL)

El GNL es un combustible alternativo que ya se esta usando en el transporte maritimo de
mercancias y de pasajeros en Espafia, ya que es un combustible que puede emplearse en
buques de distintos usos. Ademas, se establecen unos peajes de bunkering, competitivos
respecto a puertos cercanos.

Espafia, por su parte, es el pais europeo con mayor nimero de plantas de regasificacion,
hecho que lo sitla en la cabeza de la UE, por contar también con gran capacidad de
almacenamiento de GNL.

Cabe destacar que es un buen aliado para lograr la descarbonizacion, ya que el sector del
transporte maritimo esta fuertemente comprometido con el cambio climético. De igual
modo estdn comprometidas la OMI y la UE, que implantan limite maximo de contenido
de azufre en el combustible de uso maritimo en un 0.5% y para zonas ECA en un 0.1%,
prohibiendo el fueloil no reglamentario.

Si comparamos el GNL con los combustibles tradicionales, comprobamos que de entre
todas las ventajas, elimina el 100% de las emisiones procedentes de Oxidos de azufre
(SOx), entre el 80% y el 90% de los éxidos de nitrégeno (NOX), y entre el 20% y el 30%
de COz, lo que hace cumplir las exigencias medioambientales cada vez mas latentes del
sector maritimo y de este modo, avanzar hacia la descarbonizacién de los corredores del
Mediterraneo y del Atlantico.
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De entre los proyectos destinados a este menester, el “LNGHIVE2”, esta siendo llevado
a cabo por Puertos del Estado y cuenta con 47 socios de Espafia y Portugal. Dicho
proyecto plantea la iniciativa de impulsar el GNL como combustible del sector maritimo.
También ha permitido adaptar las plantas de regasificacion espafiolas para que este
combustible abastezca a buques, incluyendo puesta en marcha de barcazas de suministro,
remolcadores, gruas y generadores eléctricos alimentados por GNL.

Como resultado de este ambicioso proyecto, el volumen de bunkering de GNL en Espaia
que se alcanzo en el 2019 fue de 68500m?.

En resumidas cuentas, el GNL se presenta como factor clave, cuya finalidad es lograr un
nuevo modelo energético sostenible. Debido a que es un combustible abundante,
econdmicamente competitivo y que genera menor impacto en el medio ambiente que los
combustibles derivados del petréleo, lo convierte en parte fundamental para conseguir la
descarbonizacion, obteniendo la mejora de la calidad del aire tanto en puerto como en
nacleo poblacional cercano al mismo.

5.2.1. Puerto de la Bahia de Algeciras
El empleo del GNL ya es un hecho en el Puerto de la Bahia de Algeciras.

Algunas de las iniciativas en las que la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras esta
involucrada son:

1. CORE LNGas hive: es un proyecto cuyo objetivo es adaptar la infraestructura,
logistica y desarrollo comercial del GNL como combustible marino, dirigido por
Puertos del Estado, en coordinacion con ENAGAS.

2. Iniciativa de ENDESA GENERACION S.A.: se pretende ampliar la concesion de
ENDESA en una instalacion de superficie de hasta 10000 m3, con punto de atraque a
buques y barcos de transporte y suministro de GNL.

3. FLEX LNG bunkering vessel: coofinanciado por el programa de ayudas europeas al
transporte (“Connecting Europe Facility”) para la construccion de un buque de
almacenamiento y suministro de GNL a buques de 12500 m3 de capacidad, que tendra
al Puerto de Algeciras como puerto base.

5.2.2. Puerto de Barcelona

De todas las acciones incluidas en la mejora de la calidad del aire en el Puerto de
Barcelona, se encuentran las destinadas al uso de gas natural como combustible
alternativo, llevando a la disminucion de emisiones contaminantes, principalmente, y
convirtiendo la actividad del transporte en méas competitiva.

Se dispone de una terminal ENAGAS en el puerto, lo que ayuda a promover el uso de
GNL, para lo que el puerto trabaja en 4 ejes fundamentales de actuacion:

1. Infraestructuras de almacenamiento de GNL para buques y camiones.

2. Control de actividades de suministro de GNL.

3. Redaccion de proyectos que fomenten el uso de GNL, explicando sus ventajas.
4. Incentivos para quien use este combustible.
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5.2.3. Puerto de Bilbao

En el 2021, Repsol comenzd la construccion de una terminal de almacenamiento de GNL
en el Puerto de Bilbao.

La construccion es fruto de un acuerdo entre Repsol y la compafiia de buques Brittany
Ferries, con el fin de suministrar GNL en las operaciones que tengan lugar en Espafia.
La terminal cuenta con un tanque criogénico cuya capacidad de almacenamiento es de
1000 m3, de manera que permita mantener el Gas Natural Licuado a -160°C.

El pasado 14 de enero de 2022, el ferry Salamanca de Brittany Ferries, realizd su primer
atraque en el Puerto de Bilbao, siendo suministrado por la terminal de almacenamiento
construida por la empresa Repsol para combustible GNL.

El uso de GNL conlleva a la no emision de dioxido de azufre, didxido de carbono o
nitrégeno generadas por combustion.

5.2.4. Puerto de Cartagena

El Puerto de Cartagena es considerado pionero en el impulso del Gas Natural Licuado
(GNL), por lo que es referente en Europa en suministrar dicho combustible a un buque
desde una planta de regasificacion, de la mano de Repsol y Enagas.

Esta decision repercute directamente en el compromiso del Puerto de Cartagena con la
sostenibilidad y con el deseo de aumentar el trafico de mercancias en el mismo.

5.2.5. Puerto de Valencia

El Puerto de Valencia particip6 en el proyecto “GAINN4SHIP INNOVATION”, el cual

pretendia implantar normativas medioambientales necesarias para convertir los hasta ese

momento motores de diésel, en motores propulsados por GNL de un buque Fast-Ferry.

De este proyecto se obtuvieron los siguientes resultados:

- Se definieron indicadores medioambientales para las embarcaciones propulsadas por
GNL.

- Se definieron soluciones técnicas a la hora de toma del combustible.

- Control de emisiones de metano hacia la atmosfera de las embarcaciones propulsadas
con GNL.

Otro proyecto del que fue participe, “CORE LNG AS HIVE”, tuvo como objetivo

principal dotar de infraestructura adaptada a la contencion de GNL en una red de

suministro mundial a Espafia y Portugal.

Entre las distintas acciones que se llevaron a cabo, las més destacables fueron:

- Adaptacion de terminal en SAGGAS en el Puerto de Sagunto para suministrar GNL
a buque.

- Proyecto de conversion de Diésel a GNL en un remolcador.

- Instalacion de planta de suministro de GNL en el Puerto de Valencia.

5.2.6. Puerto de Vigo

El Puerto de Vigo también se suma al empleo de combustibles menos dafiinos para el
medio ambiente, como es el Gas Natural Licuado, para ello se ve inmerso en proyectos
como “Plan Blue Growth” o “SamuelLNG”, éste ultimo de creacion de sistema de
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abastecimiento de GNL con el apoyo de REGANOSA; también el proyecto “Core LNGas

hive”, cuyo fin es dotar de sistema de suministro eléctrico al transporte maritimo a través
del uso de GNL.

5.3. Conclusioén

Como conclusion, electrificar un puerto para dotar de electricidad durante atraque a los
cruceros, es una buena idea e inversion, siempre y cuando resulte rentable la acometida,
para lo que cada puerto que desee implantar sistemas OPS, deberé realizar un estudio de
viabilidad en el que estudiar la prevision de recepcion de cruceros, cercania a nucleo
poblacional, niveles de emisiones de gases, etc.

En cuanto al empleo de combustibles méas sostenibles, como el caso del gas natural
licuado (GNL), se hace visible tras esta investigacion que es una alternativa necesaria y
altamente competitiva en el mercado, ya que es mas respetuoso con el medio ambiente,
lo cual, de manera directa, afecta en la afeccién de las actividades portuarias a la
poblacién cercana, lo que hace su empleo idoneo.



6 Resumeny conclusiones

El desarrollo de este Trabajo Fin de Grado ha tenido por finalidad comprobar como
impactan medioambientalmente una serie de puertos elegidos como muestra, para lo que
a lo largo del mismo se ha llevado a cabo el analisis de una serie de puntos.

En primer lugar, se definen los documentos técnicos de caracter preceptivo o no, como
son la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), documento obligatorio que ha tener el
puerto, y la Declaracion Medioambiental (DM), documento no obligatorio, que en
principio ha de cumplir la normativa aplicable a puertos.

A continuacién, se ha recabado informacion generalmente técnica de los puertos objeto
de estudio, asi como de la situacion ambiental recogida en la Gltima Declaracién
Medioambiental disponible de cada uno.

Se procede entonces a analizar cada puerto por separado, donde en un primer punto se
detalla la problematica existente y en un segundo punto se realiza una sinopsis del
contenido de la Declaracion Medioambiental, cuéles son sus compromisos y objetivos.

Por tltimo y en base a la informacidn recabada en el punto anterior, se llega a dos posibles
soluciones: electrificar los puertos (Sistemas OPS — OnshorePowerSupply) de manera
que en el momento de atraque, los cruceros apaguen sus motores y se conecten a la red
eléctrica del puerto y de esta manera reducir la contaminacion que provoca el tener un
crucero funcionando durante sus horas de atraque; la otra solucién es el empleo de gas
natural licuado (GNL), lo cual también disminuye la contaminacion.

Tras el desarrollo de todos estos puntos, se llega a una serie de conclusiones, que son:

1. Para llevar a cabo el desarrollo de este TFG, se elige una muestra significativa de
entre los puertos espafioles y se procede a la basqueda de informacion relevante de
los mismos, lo cual se vuelve una ardua tarea ya que no es facil de encontrar asi como
tampoco es accesible en su totalidad la documentacién de la que deseamos obtener
informacion ambiental, metas u objetivos, como por ejemplo, la Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA) debido a que cuando se empezaron a construir los puertos
esta no era de obligado cumplimiento.

2. Dado lo explicado en el punto anterior, para anélisis de este TFG se ha trabajado con
la Declaracion Medioambiental (DM) de cada puerto, accesible en la pagina web de
estos. En algunos casos esta documentacion no estd completa 0 no cumple del todo
con la normativa ya que, al no ser de caracter obligatorio, es un mero documento
informativo sobre la situacion ambiental en el momento de la redaccién de la misma,
haciendo alusion a los propositos para la mejora continua del puerto.

3. En la mayoria de los casos, las soluciones propuestas por las autoridades portuarias
son las descritas el punto 5, electrificar muelles (sistemas OPS) y uso de gas natural
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licuado (GNL). Estas soluciones ya estan implantadas en algunos de los puertos
estudiados, o estan en desarrollo. A pesar de los puntos a favor para la reduccién de
la contaminacién, se suma la resistencia por parte de la poblacion y del propio puerto,
ya que estas medidas beneficiosas para el medioambiente conllevan una inversion
econdmica importante a la hora de realizar el proyecto de electrificacion, por ejemplo,
y su continuo mantenimiento, para poder asi abastecer a todo buque que atraque.

4. Concluimos diciendo tras todo lo desarrollado a lo largo de este trabajo fin de grado
y de las conclusiones definidas en este punto, que la relacion puerto — entorno es un
mundo desconocido para personas potencialmente interesadas debido a la falta de
informacion al respecto o a la dificil accesibilidad a la misma.
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Declaracion de Impacto Ambiental, Puerto de Vigo, de 2021.
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https://www.apvigo.es/es/paginas/declaracion ambiental

Web Puerto Bahia de Algeciras:
Disponible en:

www.apba.es
Web Puerto de Barcelona:

Disponible en:
www.portdebarcelona.cat

Web Puerto de Bilbao:
Disponible en:
www.bilbaoport.eus

Web Puerto de Cartagena:
Disponible en:

WWW.apc.es
Web Puerto de Valencia:

Disponible en:
www.valenciaport.com

Web Puerto de Vigo:
Disponible en:
WWW.apvigo.es

Dossier general. Sistema portuario espafiol de titularidad estatal:

Disponible en:

https://www.puertos.es/es-
es/PromocionyDifusion/BibliotecaPromoyDif/Dossier%20general%20Desktop.pdf

Enlaces consultados para investigacion de problematica en los distintos puertos:

https://www.portaldecadiz.com/cadiz-capital/66143-ecologistas-alertan-de-la-
contaminacion-gque-producen-en-la-bahia-cruceros-actividad-naval-y-trafico-urbano

https://www.lavanguardia.com/vida/20220714/8408914/dron-emsa-controlara-
emisiones-buques-estrecho.html

https://www.ey.com/es_es/tax/es-la-descarbonizacion-la-mayor-amenaza-para-€l-
puerto-de-algeciras

https://www.europasur.es/7pinion/tribuna/Puerto-Algeciras-descarbonizacion-
amenaza 0 1651636511.html

https://www.elcorreo.com/bizkaia/margen-derecha/lucha-contaminacion-hidrocarburos-
20210707225536-nt.html

https://www.diarioelcanal.com/simulacro-anticontaminacion-en-el-puerto-de-bilbao/

https://www.elcorreo.com/bizkaia/margen-derecha/gobierno-oposicion-discrepan-
20190725172522-nt.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.es%2F

https://www.laverdad.es/murcia/cartagena/ecologistas-accion-solicita-20220720002302-
ntvo.html
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