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RESUMEN

Las técnicas de testing son un recurso necesario para asegurar la calidad de los resultados de un proyecto
software. Esta necesidad de la aplicacion de testing hay que trasladarla a la ingenieria web, donde, ademads, merece la
pena proponer técnicas que permitan su aplicacion en las primeras fases del ciclo de vida.

Este trabajo presenta una vision global de una propuesta metodolégica para la web, NDT (Navigational
Development Tecniques) que trabaja en las primeras fases del ciclo de vida y cémo las técnicas de testing pueden
aplicarse a esta propuesta en la fase de ingenieria de requisitos.
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1. INTRODUCCION

El campo de la ingenieria web [4] cada dia estd tomando mds interés dentro de la ingenieria del software.
El gran nimero de propuestas metodoldgicas que existen van encaminadas a ofrecer un marco de referencia
adecuado para el equipo de desarrollo de sistemas web. Sin embargo, tras realizar diferentes estudios [1][8] y
estudiar trabajos comparativos [5][10][12] se puede llegar a la conclusién de que la etapa de la ingenieria de
requisitos para sistemas web es atin un campo poco trabajado y que actualmente comienza a nacer. Con esta
motivacion nace la propuesta NDT (Navigational Development Techniques)[6][7]. Centrada en las primeras
fases del ciclo de vida, NDT propone un entorno metodolégico que permite realizar la especificacién de
requisitos y el andlisis de sistemas web de una manera sistemética.

Sin embargo, en el momento en el que se plantea una ingenieria de requisitos en cualquier propuesta es
necesario considerar un aspecto importante que es el de testing. La necesidad de garantizar la calidad del
producto que se estd desarrollando ya desde las primeras fases del ciclo de vida obliga de manera directa al
uso de técnicas de testing que garanticen el buen resultado del proyecto.



En este articulo se presenta una vision general de NDT en el apartado 2. En el apartado 3 se hace un breve
resumen del resultado de un estudio de los diferentes tipos de pruebas de testing y centrdndose sobre la
ingenieria web y los requisitos funcionales en concreto. Esta introduccién al estado del arte en este entorno
permite, ya en el apartado 4, plantear un caso practico en NDT para ver el resultado de estas técnicas.

2. VISION GENERAL DE NDT

Cuando se comienza el desarrollo de un sistema software, sobre todo si es un sistema software de gran
tamafio, complejo y susceptible de sufrir cambios en el futuro, es necesario plantear el desarrollo mediante un
marco de referencia metodolégico que garantice la calidad de los resultados. Cuando este sistema es un
sistema Web, hay que buscar ese marco de referencia en las metodologias para la Web. Existen una gran
cantidad de propuestas web: UWE[11], WebML[3], OOHDM [13], OOWS [9] u OO-H [2] son sélo algunos
ejemplos. Sin embargo, estas propuestas estdn principalmente centradas en fases tardias, disefio e
implementacién, del ciclo de vida. Existe por tanto la necesidad de encontrar marcos de referencias
adecuados para trabajar en las primeras fases. NDT (Navigational Development Techniques)[6][7] es un
proceso metddico que se centra en las fases de requisitos y andlisis y ofrece una guia sistemadtica para tratar
en estas fases con los aspectos de navegacion e interfaz abstracta.

Si se realizan y analizan estudios comparativos [1][S][10][11], se puede concluir que ya existen
suficientes lenguajes de modelado y modelos en andlisis que han resultado validos para modelar la
navegacion y la interfaz abstracta. Por ello NDT utiliza lenguajes de modelo estdndar ya aceptados por la
comunidad investigadora.

La aportaciéon mds importante de NDT es que ofrece una guia sistemdtica para el tratamiento de la
navegacion y la interfaz. En este sentido, se podria indicar que NDT es una propuesta orientada al proceso.
NDT describe de manera detallada todos los pasos que hay que realizar para tratar los requisitos y a partir de
ellos conseguir los modelos de andlisis. Por otro lado, es una propuesta orientada a la técnica. En todo el
proceso propuesto por NDT se indica qué técnicas hay que usar, el modelo de aplicacién y el resultado que
hay que obtener. Y, por ultimo, es una propuesta orientada al resultado. Tras la aplicacién de las técnicas se
consiguen resultados y modelos cuya nomenclatura y estructura estd completamente detalladas en NDT.
Ademads, tras la aplicacién de todo el proceso, en NDT se obtienen una serie de resultados generales: el
documento de requisitos del sistema, el documento de andlisis del sistema y los prototipos de la interfaz
abstracta. La estructura de todos ellos esta descrita en NDT[6][7].

2.1.1 Ciclo de vida de NDT

El ciclo de vida de NDT estd compuesto por dos fases: la ingenieria de requisitos y el andlisis. Aunque, en
principio, ambas son secuenciales, el proceso de NDT no lo es, puesto que en muchos momentos se puede
realizar la vuelta atrds para corregir errores o incongruencias.

La fase de ingenieria de requisitos de NDT es una ingenieria de requisitos guiada por objetivos. En la
primera etapa de la ingenieria de requisitos se definen cudles son los objetivos del sistema a desarrollar y en
base a ellos se capturan y definen los diferentes requisitos del sistema. Los requisitos en NDT son agrupados
seglin su cardcter en requisitos de almacenamiento de informacidn, requisitos de actores, requisitos
funcionales, requisitos de interaccién y requisitos no funcionales. Cada grupo de requisitos es tratado de una
manera particular, adecuada a su tipologia.

Una vez capturados y definidos los requisitos se pasa a la validacién de los mismos. Si durante la
validacién se detectan errores, se vuelve a la captura y definicién hasta llegar al resultado final adecuado.
Este resultado final queda plasmado en el documento de requisitos del sistema.

Con el documento de requisitos, se pasa a la fase de andlisis. Durante la fase de andlisis se generan varios
modelos. El primero de ellos es el modelo conceptual. El modelo conceptual en NDT representa la estructura
estdtica del sistema y viene representado por un diagrama de clases. La generacion de este modelo consta de
dos partes, la primera de ellas es sistemdtica y permite conseguir un modelo conceptual basico desde los
requisitos. El resultado de este proceso sistemdtico suele coincidir bastante con el modelo conceptual mis
adecuado para el sistema, pero por si se pudieran realizar mejoras que aumenten la calidad del resultado,
NDT propone una segunda etapa en el proceso de creacién del modelo conceptual.



En esta segunda etapa, NDT propone una serie de revisiones en las que el analista debe ir aplicando su
experiencia para revisar los resultados del modelo bdsico. La aplicacién de estas revisiones tiene dos
ventajas. La primera de ellas es que, a pesar de que NDT ofrezca el proceso sistemdtico, también deja
libertad al analista para aplicar su experiencia. Pero por otro lado, también permite detectar incongruencias y
errores cometidos durante la fase de ingenieria de requisitos. Por ello, puede ser posible que durante esta
actividad del andlisis haya que volver a la ingenieria de requisitos a modificar los resultados.

El segundo modelo que se genera durante el andlisis es el modelo de navegacién. En NDT el modelo de
navegacioén se compone de una serie de diagramas, con una notacion estereotipada a partir del diagrama de
clases de UML. Los diferentes diagramas se corresponden a los sistemas de navegacién para los diferentes
roles de usuario que interactian con el sistema.

Al igual que en el modelo conceptual, el proceso de generacion del modelo de navegacién consta de dos
partes. La primera de ellas es sistemdtica y permite conseguir un modelo de navegacién bdasico desde los
requisitos. La segunda igualmente consiste en revisar el resultado del proceso sistemdtico para detectar
incongruencias cometidas y para que el analista aplique su experiencia. También durante esta segunda etapa
se pueden detectar incongruencias en el resultado de ingenieria de requisitos que puede obligar a volver a la
fase anterior para realizar revisiones.

Todos estos cambios que se pueden producir durante la generacién del modelo de navegacién o del
modelo conceptual estdn controlados y detallados en NDT. NDT ofrece una guia completa de posibles
modificaciones e indica cémo afectan a fases y resultados anteriores.

Cuando se tienen el modelo conceptual y de navegacion, se genera en NDT la interfaz abstracta. Esta no
viene representada por un diagrama, sino por un conjunto de prototipos evaluables por el usuario.

También durante la evaluacion de estos prototipos se pueden detectar errores que obliguen a volver a la
etapa anterior.

Todo este proceso se representa en la figura 1 mediante un diagrama de actividades.
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Figura 1. Descripcién general de las actividades de NDT.

La aplicacion de NDT genera tres resultados finales:

1. El documento de requisitos del sistema, donde se detallan los objetivos y requisitos que debe
cumplir el sistema.

2. El documento de andlisis del sistema, donde se recogen el modelo conceptual y el modelo de
navegacion del sistema.

3. Los prototipos del sistema, que muestran la estructura de la interfaz abstracta del sistema.



Estos documentos y prototipos serdn la base para la realizacién de la etapa de disefio e implementacién
del sistema.

3. METODOS DE TESTING PARA DESARROLLOS WEB.

Hoy en dia, debido al aumento del tamafio y la complejidad del software, el proceso de testing se ha
convertido en una tarea vital dentro del proceso de desarrollo de cualquier sistema software. Para analizar
como se pueden aplicar métodos de testing en metodologias web, es necesario realizar una clasificaciéon de
los tipos pruebas existentes que permitan analizar la situacién actual y cudles son los tipos de prueba mads
realizados en desarrollo Web. Durante este apartado se presenta este estudio del arte y la aplicacién que de
estos métodos se pueden hacer en NDT.

3.1 Tipos de testing.

Existen muchos tipos posibles de pruebas de software. En la tablal, se recoge una posible clasificacion de
esas pruebas dependiendo de su cometido y de la fase de desarrollo en que se realizan. Las pruebas unitarias
y de integracion no pueden realizarse hasta que no se dispone de componentes ya construidos. Las pruebas de
implantacién y aceptacién no pueden realizarse hasta que se tiene el sistema completo y se instala en su
entorno de produccidn. Pero la definicidn de las pruebas del sistema pueden comenzar antes de que el sistema
esté terminado. Como el objetivo de las pruebas de sistema es comprobar que todo lo que se estd
desarrollando cumple con la funcionalidad recogida en los casos de uso o escenarios, la planificacién de estas
pruebas y el disefio de los casos de prueba pueden comenzar tan pronto como estén disponibles las
especificaciones funcionales.

La planificacién y disefio de pruebas de sistema en las primeras fases de desarrollo permiten encontrar
errores, omisiones, inconsistencias y sobreespecificaciones en los requisitos funcionales cuando atn es facil y
econdmico corregirlas.

Tipo de pruebas

Momento de realizacion

Descripcion

Pruebas Unitarias.

Durante la construccion del sistema

Prueban el disefio y el comportamiento de cada uno de los
componentes una vez construidos.

Pruebas de Integracion.

Durante la construccion del sistema

Comprueban la correcta unién de los componentes entre sf a través
de sus interfaces, y si cumplen con la funcionalidad establecida

Pruebas del Sistema.

Después de la construccién del
sistema

Prueban a fondo el sistema, comprobando su funcionalidad e
integridad globalmente, en un entorno lo mas parecido posible al
entorno final de produccién.

Pruebas de Implantacion.

Durante la implantacién en el
entrono de produccion.

Comprueba el correcto funcionamiento del sistema dentro del
entorno real de produccion.

Pruebas de Aceptacion.

Después de la implantacién en el
entorno de produccion.

Verifican que el sistema cumple con todos los requisitos indicados
y permite que los usuarios del sistema den el visto bueno
definitivo.

Pruebas de Regresion.

Después de realizar modificaciones
al sistema.

El objetivo es comprobar que los cambios sobre un componente,
no generan errores adicionales en otros componentes no
modificados.

Tabla 1. Clasificacion de las pruebas del software

3.2 Testing en el mundo Web.

Las pruebas en desarrollos Web se dividen, tradicionalmente, en pruebas de la parte cliente del sistema y

pruebas de la parte servidor del sistema [14]. Las pruebas de cliente tienen como objetivo asegurar que el
c6digo HTML es correcto, comprobar el funcionamiento de las partes dindmicas de las paginas, testear que
las paginas se visualizan adecuadamente en los navegadores que usan los clientes, pruebas de navegabilidad
y usabilidad, etc. Las pruebas de servidor, en cambio, hacen especial hincapié en la seguridad y en la rapidez
de las respuestas a los clientes. Sin embargo todas estas pruebas entran dentro de la categoria de pruebas
unitarias y pruebas de integracién que, como hemos visto, s6lo pueden ser hechas una vez que se ha
terminado la construccidn del sistema. Ademds, estas pruebas por si solas no garantizan la calidad del sistema



software, entendiendo aqui la calidad como el cumplimiento por parte del producto de toda la funcionalidad
demandada por el usuario. Para comprobar que el sistema efectivamente hace todo lo que recoge el
documento de funcionalidad, son necesarias las pruebas del sistema. Esto hace imprescindible la
incorporacion de procesos sistemdticos de obtencidon de casos de prueba a la metodologia de desarrollo que
garanticen que comprobamos toda la funcionalidad acordada para el sistema.

3.3 Métodos de obtencion de casos de prueba a partir de requisitos funcionales.

Actualmente existen varias propuestas para automatizar y sistematizar el proceso de obtencion de casos
de prueba del sistema a partir de los requisitos funcionales que, aunque no han sido desarrolladas
especificamente para desarrollos Web, pueden aplicarse a estos desarrollos sin ninguna dificultad, ya que un
requisito funcional es independiente del sistema (Web o no) en el que se implemente. En la tabla 2 se incluye
un resumen de las cuatro propuestas consideradas.

Aunque cada propuesta hace especial hincapié en algunos aspectos concretos, todas tienen unos

principios comunes que enumeramos a continuacion:

1. El objetivo de estas propuestas es obtener un conjunto completo de pruebas del sistema que
permitan garantizar que el sistema software cumple con la especificaciéon funcional dada, lo cual
permite asegurar su calidad.

2. Todas parten de los requisitos funcionales del sistema y todas hacen especial hincapié a comenzar a
desarrollar los casos de prueba del sistema en cuanto se dispongan los requisitos funcionales.

3. Todos usan el andlisis de los caminos posibles, bien mediante la descripcion textual de los pasos del
escenario o caso de uso o mediante diagramas de estado.

4. Los requisitos funcionales no tienen que cumplir de principio ningtn requisito formal. A partir de
una breve descripcion en lenguaje corriente ya se puede comenzar a trabajar.

5. La derivacién de pruebas del sistema a partir de los requisitos funcionales se realiza de manera
automadtica y sistematica.

6. La aplicacién de estas propuestas a los requisitos funcionales ayuda a validarlos, comprobando si
son correctos y completos en las primeras fases de desarrollo.

Propuesta. Descripcion.

SCENT [17] Esta propuesta ofrece un marco de proceso de los requisitos funcionales muy completo, y un
proceso basado en los resultados para derivar casos de prueba.

AGEDIS [19] Esta propuesta abarca tanto la generacion como la ejecucion de las pruebas.

Generating Test Cases From use Esta propuesta serd la estudiaremos con mds profundidad en el ejemplo prdctico.

Cases.[18]

UML-Based Statistical Test Case Esta propuesta orientada a obtener casos de prueba para pruebas de carga en funcion de

Generation [19] las probabilidades de uso de los componentes del sistema

Tabla 2. Propuestas para la obtencion de casos de prueba a partir de requisitos funcionales.

4. APLICACION A NDT DE LOS METODOS DE OBTENCION DE CASOS
DE PRUEBA.

NDT trabaja con casos de uso y plantillas de descripcién de casos de uso en lenguaje natural como
herramienta de representacion de requisitos funcionales. Esto hace que sea factible aplicar las propuestas del
punto anterior a NDT. Vamos a explicar en este punto cémo integrar dichas propuestas dentro de las
actividades de NDT y qué beneficios vamos a obtener. No vamos a centrarnos en ningin método concreto
sino que trabajaremos sobre la base de las caracteristicas comunes de todos los métodos estudiados.

La aplicacion de los métodos de generacion de casos de prueba se incluyen en la actividad de validacion
de los requisitos funcionales de una manera iterativa. Cuando se obtenga un conjunto de requisitos
funcionales completo (todos aquellos que tienen relacion entre si), ya se puede comenzar a derivar los casos
de prueba necesarios y a identificar los valores de prueba necesarios.




Como resultado final, obtendremos, ademds del documento de requisitos del sistema, andlisis del sistema
y prototipos, un catdlogo de pruebas de sistema que permiten comprobar la calidad del sistema, asegurando
que el sistema Web cumple la funcionalidad acordada con el cliente.

4.1. Un ejemplo practico sobre los patrones de NDT

Para desarrollar este ejemplo vamos a seguir la propuesta de Jim Heumann[16] por ser la mas sencilla y
rdpida de aplicar. Los pasos de esta propuesta se resumen en la tabla 3.

Paso Descripcion Resultado

1 Generar escenarios de uso. Todos los posibles caminos de ejecucion de cada caso de uso. Cada camino es un
escenario de uso.

2 Identificar casos de prueba. Conjunto de casos de prueba a partir de los escenarios anteriores.

3 Identificar los valores a probar. Valores de prueba asociados a cada caso de prueba anterior.

Tabla 3. Descripcidn de los pasos para la obtencién de un conjunto de pruebas de sistema a partir de casos de uso.

Suponemos que, en la fase de requisitos de NDT, ya se tiene identificado y validado un requisito que es
“Entrada en el sistema” cuyo camino de ejecucidon (la secuencia normal y las excepciones posibles) se
muestra en la tabla 4. En NDT cada requisito se define mediante un determinado patrén especifico para cada
tipo de requisito. En la tabla 4 se muestra un ejemplo del correspondiente a los requisitos funcionales.

RF-1 Entrar en el sistema

Objetivos OBJ-01: El sistema debe controlar la entrada en el sistema

Descripcion El sistema debera comportarse tal y como se describe en el siguiente caso de uso cuando el usuario quiera
conectarse al sistema

Secuencia normal Paso Accion

1 El usuario conecta con la pagina de login del sistema.

2 El sistema solicita autentificacion

3 El sistema recibe la conexion y muestra una pégina donde pide nombre y contrasefia
4

5

El usuario rellana el formulario introduciendo su nombre y pulsa el botén entrar
El sistema comprueba el nombre y la contrasefia y si ambos son correctos carga la pagina de inicio

Excepcion Paso Accion

1 [1] Si el servidor no esta activo o la pagina no carga adecuadamente se muestra un mensaje de error y
termina el caso de uso.

4 [2] Si la contrasefa o el nombre no se introdujeron el sistema vuelve a solicitarlos indicando un error.

4 [3] Si el nombre no se encuentra en la lista de nombres registrados el sistema vuelve a solicitarlo
indicando un error

4 [4] Si la contrasefia suministrada no es valida, el sistema lo indica con un error y la pide de nuevo.

Tabla 4. Ejemplo de patrén de caso de uso de NDT

Escenarios de caso de uso. Comienzo Excepciones

1. Acceso correcto Secuencia normal

2. Fallo de pégina (servidor no disponible o no carga adecuadamente). Secuencia normal Excepcion 1

3. Nombre o contrasefia en blanco. Secuencia normal Excepcion 2

4. Nombre no existente. Secuencia normal Excepcién 3

5. Contrasefia no vdlida(no corresponde con nombre de usuario). Secuencia normal Excepcién 4

6. Nombre o contrasefia en blanco y después escribir nombre no Secuencia normal Excepcion 2 Excepcion 3
existente.

7. Nombre o contrasefia en blanco y después escribir clave incorrecta. Secuencia normal Excepcién 2 Excepcién 4
8. Andlogo al escenario 6 Secuencia normal Excepcion 3 Excepcion 2
9. Nombre no existente y después contrasefia incorrecta. Secuencia normal Excepcion 3 Excepcion 4
10. Andlogo al escenario 7. Secuencia normal Excepcion 4 Excepcion 2
11. Andlogo al escenario 9. Secuencia normal Excepcion 4 Excepcion 3

Tabla 5. Todos los posibles escenarios de uso para el caso de uso en estudio.

La parte mds importante de un caso de uso para la generacién automdtica de un caso de prueba es el
camino de ejecucion. Este camino se divide en dos en el patrén: el camino principal o secuencia normal y los
caminos alternativos o excepciones. El camino principal son los pasos que da el sistema si no surge ningin



imprevisto ni error, mientras que los caminos alternativos son las variaciones que pueden surgir en distintos
puntos del camino principal a causa de errores, rectificaciones, etc. A cada uno de estos caminos lo
llamaremos escenario de caso de uso. Todos los escenarios de caso de uso posibles serdn utilizados como
base para crear las pruebas.

Un caso de prueba serd un conjunto de entradas con datos de prueba, unas condiciones de ejecucién, y
unos resultados esperados. Para generar los casos de prueba aplicamos los tres puntos de la propuesta:

En el primer punto identificamos todas las combinaciones posibles de caminos de ejecucién del caso de
uso, es decir todas las combinaciones posibles entre el camino principal y los caminos alternativos y le
asignamos un nombre. Cada combinacion serd un escenario de uso.

Los escenarios de caso de uso del 6 al 11, son redundantes, por los que no los usaremos a la hora de
obtener los casos de prueba.

En el segundo punto, estudiamos la descripcion del caso de uso de partida y extraemos las condiciones o
valores requeridos para la ejecucion de los distintos escenarios.

ID Escenarios Fallo de péagina Nombre Contrasefia Resultado esperado

1 Acceso correcto No V \ Carga de la pagina de inicio

2 Fallo de pagina Si N/A N/A Mensaje de error.

3 Nombre o contrasefia en blanco. | No Vacio Vacio Mensaje de error. El sistema solicita
autentificacién de nuevo.

4 Nombre no existente. No | N/A Mensaje de error. El sistema solicita
autentificacién de nuevo.

5 Contrasefia no valida. No v I Mensaje de error. El sistema solicita
autentificacién de nuevo.

I - Valor invélido. V — Valor vélido. Vacio — No se indica ningtin valor.

identifican sus valores de prueba.

N/A — El valor que tenga es irrelevante.

Tabla 6. Matriz de casos de prueba.

En el tercer punto, ya con todos los casos de prueba identificados, se revisan para asegurar su exactitud y
localizar casos redundantes o la ausencia de algtin caso. Por dltimo, para cada escenario de caso de uso, se

ID Escenarios Fallo de pagina Nombre Contrasefia Resultado esperado

1 Acceso correcto HTTP Ok John Dough Carga de la pagina de inicio

2 Fallo de pagina Error 505 N/A N/A Mensaje de error.

3 Nombre o contrasefia en blanco HTTP Ok John Mensaje de error. El sistema solicita

Dough autentificacién de nuevo.

4 Nombre no existente. HTTP Ok Jane N/A Mensaje de error. El sistema solicita
autentificacién de nuevo.

5 Contrasefia no valida. HTTP Ok John Anyone Mensaje de error. El sistema solicita
autentificacion de nuevo.

Tabla 7. Matriz de casos de prueba con sus valores de prueba.

Con el conjunto escenarios de casos de uso y valores de prueba obtenidos se podrdn realizar ficilmente
las pruebas del sistema que garanticen que toda la funcionalidad recogida en este caso de uso ha sido
correctamente implementada. Repitiendo este proceso por cada caso de uso obtendremos un catdlogo con las
pruebas del sistema necesarias para garantizar la calidad del sistema desarrollado. Ademads, generar el
catdlogo de pruebas en la fase de requisitos de NDT, permite detectar defectos, como caminos alternativos
posibles que nos e recogieran en el caso de uso, que, de pasar desapercibidos, obligarian a detener la fase de
andlisis y retroceder a la fase de requisitos, con el consiguiente aumento de tiempo y coste.

S. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

En este trabajo se ha presentado una vision general de NDT y cémo se pueden definir directamente casos
de prueba a partir de la definicidén formal mediante patrones que hace NDT de los requisitos funcionales.
Este proceso es susceptible de automatizacién.

NDT ha sido aplicada en su versién inicial a varios proyectos reales realizados en entornos empresariales
[8]. Estos trabajos, ya finalizados, nos estdn permitiendo evaluar las técnicas en las que estamos trabajando y
analizar si, realmente permiten evaluar los resultados. Hasta ahora, los ejemplos realizados estdn dando




buenos resultados, sin embargo, lo interesante, y en lo que estamos empezando a trabajar es en aplicarlo a
ejemplos reales atin no finalizados.

Otro punto abierto importante previsto como trabajo futuro es la incorporacion de estas técnicas a NDT-
Tool [7]. NDT tiene asociada una herramienta NDT-Tool que permite aplicar sus técnicas y obtener sus
modelos y resultados de manera sistemdtica y/o automdtica. La idea es que estas técnicas se puedan
incorporar a NDT-Tool para que el testing sea lo mds automadtico posible.

Ademds, hay que tener en cuenta, que las técnicas de testing aplicadas en este trabajo s6lo se han
incorporado a los requisitos funcionales. La idea futura es incorporar técnicas similares a la aqui presentada
para los requisitos funcionales para el resto de requisitos de NDT.
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