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1. INTRODUCCION

El uso de tecnologias BIM (Building Information Modeling) en arqui-
tectura e ingenieria se ha ido extendiendo en los tltimos afos. Si bien
en un primer momento el entorno BIM puede entenderse como un ins-
trumento digital para la representacion y visualizacion tridimensional de
proyectos, el potencial de este tipo de herramientas va mas all4, permi-
tiendo que se construyan modelos digitales colaborativos que faciliten
la coordinacion entre disciplinas, asi como la gestion de la informacion
asociada al proyecto en sus distintas fases (disefio, coordinacioén, medi-
cion, planificacion de obra, explotacion).

No cabe duda de que la implantacion de este tipo de soportes digitales a
nivel profesional va en aumento, dado que mejoran el grado de eficacia
de cualquier proceso de disefio y construccion. De igual forma, en el
ambito académico, son cada vez mas los planes de estudio, de grado y
master, que incluyen asignaturas destinadas al aprendizaje de este tipo
de herramientas, dada la importancia que tiene su manejo, a nivel labo-
ral, para el alumnado recién egresado.

1.1. TECNOLOGIA BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

El objetivo fundamental de la tecnologia BIM (Building Information
Modeling) no es otra que evaluar de forma anticipada, desde la fase de
redaccion de un proyecto de arquitectura o ingenieria, las posibles inci-
dencias que podrian producirse en el desarrollo de la posterior fase de
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construccion. Para ello, esta herramienta digital permite gestionar, coor-
dinar y administrar la informacion asociada a un proyecto de edifica-
cion.

De esta forma, los programas desarrollados bajo tecnologia BIM permi-
tiran, no solo representar graficamente el proyecto en dibujos bidimen-
sionales y tridimensionales, sino que tendran la capacidad de almacenar
informacion asociada a los elementos representados, lo que se conoce
como la cuarta dimension (4D).

Asi, los objetos dibujados no seran lineas 2D que representan elementos
constructivos, sino los propios elementos constructivos modelados tri-
dimensionalmente a los que se dota de informacion: espesor, componen-
tes, materiales, precio, etc. De esta forma, en BIM no hablaremos de
dibujar, sino de construir modelos virtuales ajustados a la realidad sobre
los que ensayar distintos cambios de disefio para su optimizacion, pero
también de sobre los que llevar a cabo la planificacion de obra o explo-
tacion del edificio o instalacion posterior.

Al mismo tiempo, y siendo la gestion de la informacién el principal
aporte de este tipo de tecnologias, los modelos virtuales elaborados fa-
cilitaran la visualizacion 3D del proyecto desarrollado, asi como su pre-
sentacion, lo que supondra un aporte al propio proceso de disefio y crea-
tivo, al tener informacion visual que supera la que ofrece el 2D.

Los programas asociados a tecnologia BIM suelen centralizar sus pro-
cesos en una unica base de datos, lo que busca que todos los agentes
intervinientes trabajen de forma coordinada y en tiempo real. De esta
forma, a través de un sistema multiarchivo, podran trabajar sobre el mo-
delo varios agentes en paralelo. A su vez, también podran integrarse en
el mismo distintas disciplinas (arquitectura, estructura, instalaciones) lo
que facilitara la coordinacion entre estas. Un aspecto clave asociado a la
coordinacion, y muy relacionado con la capacidad de visualizacion 3D
del modelo, es el hecho de que resultara sencillo detectar cruce e inter-
ferencias entre los planteamientos de estas especialidades, volviendo a
incidir en el objetivo inicial de anticipacion de problemas de fase de eje-
cucion a fase de proyecto.
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Por otro lado, a partir del modelo virtual elaborado obtendremos planos,
mediciones e informacién suficiente para realizar andlisis energéticos,
de calculo de estructuras, instalaciones etc. lo que supone una mayor
inversion de tiempo en el desarrollo de proyectos para alcanzar un mo-
delo perfectamente coordinado, pero un ahorro de plazos y costes en la
posterior fase de ejecucion y desarrollo de la obra.

Los principales programas que actualmente utilizan tecnologia BIM a
nivel comercial son Revit (Autodesk), Archicad (Graphisoft) y Allplan
(Nemetschek).

FIGURA 1: Grafico funcional modelo BIM

Fuente: Material docente Méaster Universitario en Disefio e Ingenieria de Productos e Ins-
talaciones Industriales en Entorno PLM y BIM elaborado por Alejandro Folgar

1.2. INNOVACION DOCENTE EN TECNOLOGIA BIM (BUILDING INFORMA-
TION MODELING)

Como hemos sefialado previamente, sobre la tecnologia BIM se han pro-
ducido importantes avances a lo largo de los ultimos afios, siendo nume-
rosas las investigaciones que profundizan en su uso e implementacion
en la practica profesional. Sin embargo, nos centraremos ahora en las



investigaciones que abordan el uso de esta metodologia de trabajo desde
una perspectiva docente, dado que resultar un sistema que por sus carac-
teristicas de representacion, modelado y gestion de la informacion
ofrece un acercamiento a las disciplinas sobre las que trabaja mucho mas
didactico e integrador.

Asi, haremos mencion a experiencias puestas en marcha en distintas es-
cuelas de arquitectura, edificacion e ingenieria, tanto a nivel de grado
como de postgrado, que resultan de interés para el estudio que nos ocupa
y que pasaremos a analizar a modo de marco inicial del trabajo a llevar
a cabo.

1.2.1. Uso del BIM en Escuelas de edificacion

En las escuelas de arquitectura técnica e ingenieria de edificacion en-
contramos las primeras experiencias investigadoras y docentes desarro-
lladas en nuestro pais en torno al BIM. Es el caso de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Edificacion de la Universidad de Sevilla, en la
que distintos profesores del departamento Expresion Grafica e Ingenie-
ria en la Edificacion ponen en marcha la asignatura optativa de cuarto
curso “infografia y maquetacion virtual” que incorpora el concepto de
edificio virtual BIM (Nieto et al, 2014). Se trata de una asignatura que
supone un importante avance en la implantacion de esta materia en un
plan académico universitario, aunque se centra en el caracter grafico, de
representacion y visualizacion de la herramienta, sin incorporar otras
disciplinas (construccion, instalaciones, mediciones y presupuestos).

Junto con esta asignatura, desde el citado departamento se han ido cele-
brando cursos de especializacion en BIM dirigidos a la comunidad uni-
versitaria que posteriormente han dado paso al Master Propio en Meto-
dologia Open BIM y Gestion de Proyectos de Construccion, compuesto
por dos modulos, uno dirigido al disefio arquitectonico, estructura y MEP
(instalaciones) y su gestion econdmica, y un segundo modulo de disefio
ecoeficiente, gestion de la construccion, mantenimiento y rehabilitacion.

Por su parte, en la Escuela Técnica Superior de Edificacion de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid se pone en marcha un plan de implanta-
cion BIM progresiva a lo largo de los distintos cursos de la titulacion.



Asi, se parte por una primera fase de formacion del profesorado para
poner en marcha después un taller piloto BIM asociado a la asignatura
“Introduccion a la construccion” con el objetivo de extender estos talle-
res a otras asignaturas para finalmente trabajar en talleres interdiscipli-
nares BIM (Oliver-Faubel et al, 2016).

1.2.2. Uso del BIM en Escuelas de arquitectura

A nivel de escuelas de arquitectura en nuestro pais haremos mencion al
proyecto de innovacion docente puesto en marcha en el area de Expre-
sion Grafica de la Escuela de Arquitectura de San Sebastian (Pais
Vasco). Se trata de un proyecto de colaboracion entre distintas asigna-
turas (Expresion Grafica, Construccion, Mediciones-Presupuestos y
Proyectos), coordinadas por el area de Expresion Grafica (Ledn y Pérez,
2018) centrado en afrontar retos reales desde un punto de vista colabo-
rativo, unificando los enunciados de las practicas a llevar a cabo en cada
asignatura para construir un modelo BIM compartido por todas ellas. No
obstante, se sefiala que el proceso de modelado BIM supone una limita-
cion a nivel creativo y de generacion de soluciones para el alumnado, al
introducir conceptos técnicos en fases iniciales del proceso de disefio.

Este mismo modelo se pone en practica en la Escuela Politécnica de
Donostia, en el Grado en Arquitectura Técnica, donde se propone desa-
rrollar un trabajo colaborativo entre las asignaturas de tercer curso (Pro-
yectos técnicos, Expresion Grafica Arquitectonica I1I, Mediciones y
Presupuestos y Construccion III), siendo en este caso Construccion la
asignatura coordinadora (Leon et al, 2016). Como en el caso anterior,
esta experiencia de innovacion docente propone construir edificios vir-
tuales que contengan informacion sobre materiales, caracteristicas cons-
tructivas y cumplimiento normativo (CTE, EHE, accesibilidad etc.), au-
nando el programa formativo de las asignaturas involucradas para des-
pués generar los planos y las mediciones correspondientes al proyecto
disefiado.

En la Escuela de Ingenieria y arquitectura de Zaragoza se desarrolla una
experiencia asociada a la asignatura “Expresion Grafica y Arquitecto-
nica 57, del cuarto semestre del grado en arquitectura. Para ello se pro-
pone el uso de Archicad para desarrollar modelos no tan vinculados a



disciplinas técnicas, sino de disefo: aspectos formales, volumétricos y
materiales del edificio (Hernandez et al, 2016).

El curso se estructura en torno a tres fases: la leccion magistral, el trabajo
autéonomo y el trabajo colaborativo. En la primera, se transmite la filo-
sofia de trabajo y las nociones bésicas para el manejo autonomo del pro-
grama. A partir de ese momento, se inicia el trabajo en torno a la reali-
zacion de practicas individuales, de duracion corta (entrega semanal).
Para el desarrollo del trabajo colaborativo se propone realizar un pro-
yecto final en grupos de 2-3 personas, lo que confiere al estudiantado
competencias para modelar un edificio con precision geométrica, definir
sus elementos basicos (terreno, muros, forjados, cubiertas, carpinterias
etc.) y generar la planimetria correspondiente.

A suvez, en la Universidad Europea de Madrid también se ha puesto en
marcha un programa piloto de uso de tecnologia BIM a través del deno-
minado “Taller Vertical de Proyectos de Tecnologia” del grado en Ar-
quitectura. Este taller integrada tres areas técnicas (Estructuras, Cons-
truccion e Instalaciones) para el desarrollo de modelos virtuales a partir
de los que desarrollar célculos, ademas de facilitar su visualizacion (Ju-
rado et al, 2015). De igual forma, en la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de la Universidad de La Coruia se ha comenzado a trabajar
bajo el uso de metodologia BIM en la asignatura de Proyectos de Es-
tructuras (Véazquez-Rodriguez et al, 2016).

1.2.3. Uso del BIM en Escuelas de ingenieria

Si bien el grado de implantacion de metodologias BIM en planes y pro-
yectos docentes de las universidades de nuestro pais no es equiparable a
la importancia que esta tecnologia ha adquirido a nivel laboral entre dis-
tintos profesionales ligados al mundo de la construccion, seguramente
resulte menos relevante en escuelas de ingenieria industrial que en es-
cuelas de arquitectura y edificacion (Meana et al, 2019).

Sin embargo, si existen, como en los casos anteriores, experiencias pi-
loto puestas en marcha en determinadas asignaturas que de manera ais-
lada comienzan a transmitir la importancia de esta tecnologia al estu-
diantado de estas escuelas.



En la mayor parte de los casos resulta esencial contar con una fase inicial
de formacion del profesorado en esta tecnologia, a partir de la cual co-
menzar a implantarla en distintas asignaturas. Es el caso de la experien-
cia de innovacion docente puesta en marcha por el area de Ingenieria de
la Construccion de la Universidad de Cordoba (Pérez et al, 2019). En
ella, tras esa primera fase de formacion docente se inicia una segunda de
disefio de proyectos de ingenieria, en la que se pone en practica el uso
de la herramienta BIM a partir de los conocimientos tedricos adquiridos.
A su vez, se actualiza el temario de las asignaturas participantes en la
experiencia, introduciendo conceptos tedricos clave de la herramienta
BIM y elaborando manuales de autoaprendizaje. Finalmente, la tercera
fase de esta experiencia es la de autoevaluacion del trabajo de disefio y
calculo desarrollado en la fase previa.

En esta linea encontramos también el proyecto IMAI de Innovacién en
Materia de Acondicionamiento e Instalaciones de la Universidad de Va-
lladolid, (Padilla y Meiss, 2018).que propone un Plan Integral para la
Formacion del Profesorado en herramientas BIM para posteriormente
poder implementar su uso entre el alumnado en el desarrollo de ejerci-
cios practicos asociados a las asignaturas involucradas en el proyecto.

1.2.4. Experiencias BIM en ensefianzas de postgrado

Ademas de los estudios de grado, han sido muchos los masteres que han
introducido entre sus programas docentes el uso de tecnologia BIM, o
que incluso se dedican en exclusiva al conocimiento de estas herramien-
tas. Es el caso del Master Universitario de Edificacion de la Universidad
Politécnica de Valencia, que en el curso 2015-16 realiza una adaptacion
de su plan de estudios para aportar al alumnado una vision practica del
BIM (Cos-Gayon, 2016).

De esta forma, se estructura el trabajo en torno a equipos multidiscipli-
nares de Arquitectura, Instalaciones, Estructuras y BIM Manager. Uno
de los aspectos mas interesantes de esta experiencia es la elaboracion de
un BIM Execution Plan (BEP) por parte del estudiantado, lo que busca
establecer un plan de organizacion del trabajo a llevar a cabo y de coor-
dinacion entre las distintas disciplinas participantes.



Otras universidades, como la Politécnica de Madrid, o la Escuela de Ar-
quitectura de Granada, han puesto en marcha cursos de postgrado y més-
ter orientados al uso de tecnologia BIM a nivel profesional (Maldonado,
2016).

En el campo de la ingenieria, destaca la experiencia puesta en marcha
en las asignaturas de Direccion y Gestion de Proyectos e Instalaciones
Industriales del Master de Ingenieria Industrial de la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad de Jaén. (Hermoso-Orzaez et al, 2021). De
esta forma, se introduce al alumnado en la figura del BIM Project Ma-
nager como gestor de proyectos online en entornos colaborativos, para
lo que se utilizan herramientas Open BIM a través de la plataforma BIM
Server Center Education de CYPE. Asi, el estudiantado configura equi-
pos que trabajan online colaborativamente en la construccion de mode-
los virtuales, proyectando y disefiando en 3D, asi como dirigiendo y ges-
tionando proyectos completos de instalaciones industriales. La visuali-
zacion tridimensional contribuye también a localizar colisiones o inter-
ferencias entre instalaciones, en muchos casos complejas de detectar
bajo sistemas de representacion bidimensionales, lo que ademas elimina
la aparicion de conflictos en fase de ejecucion.

2. OBJETIVOS

Una vez expuesto el marco en el que se encuadra la comunicacion, pa-
saremos a sefialar el objetivo general y especificos en los que se centra
el estudio:

2.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de la presente comunicacion es analizar como, en el
ambito docente, se puede abordar un proceso de disefio de instalaciones
industriales bajo el uso de entornos digitales BIM, de forma que el alum-
nado alcance un grado de conocimiento adecuado sobre este tipo de pro-
yectos utilizando como recurso la construccion de un modelo virtual.



2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Sefialado el objetivo general de la investigacion, apuntaremos hacia al-
gunos de los objetivos especificos a los que trata de atender la comuni-
cacion y que definiremos como interrogantes del estudio a realizar:

— (Como facilita la construccion de un modelo virtual BIM el
proceso de aprendizaje y acercamiento del alumnado a proyec-
tos de instalaciones industriales?

— (Qué ventajas introduce la construccion de ese modelo virtual
al proceso de disefio de las instalaciones objeto de estudio?

— (Cdémo contribuyen este tipo de experiencias a que el estudian-
tado se acerque al uso de tecnologia BIM?

De esta forma, analizaremos en qué medida el uso de herramientas BIM,
y su metodologia de trabajo asociada, incide en el aprendizaje de con-
ceptos tedricos propios de las asignaturas en las que se implantan y a su
vez, como podra integrarse el conocimiento de esta herramienta para que
el alumnado se inicie en su uso en paralelo a que se realiza un trabajo
practico concreto, sin tener que disefar cursos centrados en el mero
aprendizaje del manejo de un software.

3. METODOLOGIA

Para alcanzar los objetivos generales y especificos sefialados, nos apo-
yaremos en el potencial de la herramienta BIM como instrumento de
representacion grafica, visualizacion 3D y gestion de la informacion,
para que la construccion del modelo digital sirva como recurso docente
que facilite y optimice el proceso de disefio y la coordinacion de aspec-
tos asociados al proyecto (formales, técnicos, ambientales, materiales).
De esta forma, el propio método de trabajo asociado a esta tecnologia
servird como propuesta metodoldgica para abordar el trabajo practico a
llevar a cabo por el estudiantado.
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3.1. ANALISIS DE EXPERIENCIAS PREVIAS

El disefio metodologico del trabajo a llevar a cabo en el aula, si bien
estara basado en la citada metodologia BIM de construccion de modelos
virtuales, partird del analisis de los referentes antes mencionados, en
cuanto a implantacion BIM en asignaturas de grado y master de ense-
nanzas técnicas.

Hemos de sefialar que, si bien las conclusiones apuntadas en esta comu-
nicacion se basan en el analisis de diferentes experiencias de puesta en
practica de metodologia BIM en ensefanzas regladas y no regladas de
nivel universitario, el objetivo de esta trabajo es el de poder desarrollar
estas ideas en la asignatura de Instalaciones de la Industria Agroalimen-
taria del Master Universitario en Diseflo e Ingenieria de Productos e Ins-
talaciones Industriales en Entorno PLM y BIM, impartido en la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad de Sevilla, en la que ya se lleva
trabajando en la implantacion del BIM desde hace varios cursos.

Por ello, nos centraremos en las experiencias antes mencionadas que
mas se vinculan con esta asignatura, es decir, asociadas a un nivel de
postgrado y al trabajo en torno a instalaciones industriales.

3.2. PROPUESTA DE TRABAJO EN EL AULA

La estructura general del trabajo a llevar a cabo para desarrollar la ex-
periencia girara en torno a tres puntos:

— Disefio de practicas propuestas en clase.
— Disefio de material de apoyo para trabajar en entorno BIM.
— Seguimiento del trabajo/evolucion durante el curso.

Como se ha sefialado, la propuesta de trabajo asociada a esta comunica-
cion se dirige a un curso de postgrado, lo que otorga al estudiantado de
un grado de conocimiento inicial respecto a la materia objeto de estudio
en la asignatura. Eso hace que el nivel de exigencia del modelo virtual a
desarrollar sea mayor, superando el planteamiento de practicas centra-
das unicamente en el modelado de geometrias y volumenes.

De esta forma, se propone realizar una unica préctica a lo largo de la
asignatura, de un desarrollo de 5 semanas de duracion. El trabajo se



realizard en grupos, con idea de que pueda introducirse el concepto de
trabajo colaborativo que caracteriza al BIM, y al que ya hemos hecho
mencion con anterioridad.

El objetivo de la practica sera el de disefiar las distintas instalaciones
asociadas a una explotacion industrial agroalimentaria, definiendo equi-
pos y trazados, aprovechando las posibilidades que ofrece la herramienta
BIM de combinar la visualizacion 3D y representacion del modelo vir-
tual con la incorporacion de informacion asociada a los distintos ele-
mentos que lo componen.

De esta forma, para el desarrollo de la practica serd necesario modelar
el espacio/nave que contenga la instalacion industrial sefialada y al
mismo tiempo incluir modelos 3D de los equipos que forman parte de la
instalacion, asi como conductos, tuberias, depoésitos etc. de los que se
incluira informacion relativa a su potencia, rendimiento, caudal etc.

Con esta informacion incluida en el modelo, ademas de visualizar los
trazados y definir posibles conflictos o colisiones entre elementos, sera
posible dimensionar la instalacion.

Con este planteamiento, la metodologia de trabajo propuesta al estudian-
tado para desarrollar la practica tendra tres etapas claramente diferen-
ciadas:

1. Presentacion de conceptos basicos sobre instalaciones indus-
triales en paralelo a que se presentan estos a nivel practico en
entorno BIM. El objetivo de esta primera fase es que el estu-
diantado, que ya cuenta con conocimiento previo en softwares
BIM pueda, por una parte, acercarse a los conceptos tedricos
sobre la instalacion objeto de estudio a través de modelos vir-
tuales de referencia y que en paralelo refresquen ideas sobre
el uso de esta herramienta digital.

2. Desarrollo de la practica propuesta por grupos, con apoyo se-
manal del profesorado de la asignatura. A partir de la presen-
tacion de conceptos iniciales, cada grupo trabajara en el desa-
rrollo de su modelo BIM para disefiar la instalacion objeto de
estudio. El objetivo de la practica sera siempre que el modelo
ayude a desarrollar y visualizar la instalacion disefada,
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sirviendo como instrumento didactico de apoyo al aprendizaje
de conocimiento teodrico. El modelo BIM servira por tanto
como herramienta de trabajo y no serd un fin en si mismo,
aunque se busque su maximo desarrollo a nivel de modelado
geométrico y de incorporacion de informacion de interés para
el proyecto y su gestion.

3. Presentacion del trabajo desarrollado a través de la herra-
mienta BIM. Dado que la visualizacion es uno de los aspectos
clave de este tipo de soportes, resultard de interés que a partir
del modelo virtual elaborado se obtenga toda la informacion
grafica necesaria para la correcta definicion del proyecto lle-
vado a cabo.

4. RESULTADOS

Bajo esta estructura antes sefialada, el estudiantado presentara los traba-
jos elaborados al finalizar las 5 semanas de desarrollo de la asignatura
objeto de estudio.

Sobre los mismos sefialaremos que, pese a que el objetivo de esta expe-
riencia no es obtener un modelo BIM como resultado, sino que sirva
como instrumento docente para la mejor comprension de la instalacion
disefiada, tendremos que hacer diferenciacion entre los resultados alcan-
zados por el estudiantado en cuanto al trabajo con esta plataforma y en
cuanto a su validez como instrumento docente.

Sobre la herramienta BIM sefalaremos que, pese a presuponerse un ni-
vel de conocimiento inicial del estudiantado sobre el software, este he-
cho no suele cumplirse siempre, por lo que resulta necesario que el pro-
fesorado de nociones sobre la herramienta, por otro lado previstas en la
hoja de ruta propuesta.

De esta forma, y puesto que el desarrollo temporal de la asignatura es
limitado, en este tipo de experiencias no se llega a extraer todo el poten-
cial del BIM y el modelo sirve tnicamente como herramienta para la
representacion 3D de la instalacion, sin que se pueda profundizarse en
la gestion de la informacion.



No obstante, el resultado en la construccion de modelos virtuales de vi-
sualizacion si que suele ser de bastante calidad, lo cual es de enorme
utilidad a nivel docente ya que permite que se profundice en el conoci-
miento de las instalaciones disefiadas y el estudiantado se aproxime a
sus distintas partes y componentes, entendiendo su funcionamiento con
mas claridad y facilitando la labor de deteccion de conflictos geométri-
cos entre ellas.

FIGURA 2: Modelo virtual instalaciones
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Fuente: Material docente Master Universitario en Disefio e Ingenieria de Productos e Ins-
talaciones Industriales en Entorno PLM y BIM elaborado por Alejandro Folgar

5. DISCUSION

Vistos los resultados sefialados en base a experiencias docentes en torno
a la implantacion del BIM, pasaremos a indicar cudles suelen ser los
aspectos positivos y negativos que se observan en procesos de este tipo:

5.1. ASPECTOS POSITIVOS

— Mejora de representacion grafica y visualizacion 3D de pro-
yectos. No cabe duda de que es uno de los mayores aportes de



esta tecnologia, ya que: contribuye a optimizar el proceso de
disefio, puesto que una visualizacion mas clara permite que
puedan realizarse ajustes necesarios en la instalacion desarro-
llada; facilita la presentacion de proyectos para una mejor com-
prension por parte de otros agentes (clientes entre otros).

— Mejora del conocimiento sobre instalaciones industriales en
paralelo a que se construye el modelo digital BIM. El hecho de
modelar cada componente de la instalacion ayuda a entender
su funcionamiento y papel dentro del conjunto al que perte-
nece. Al mismo tiempo, incluir informacion adicional acerca
de costes, materiales etc. ofrece un conocimiento extra al estu-
diantado asociado a ese proceso de modelado virtual.

— Facilita que el estudiantado tenga un primer acercamiento al
uso de entornos BIM como herramienta de gestion de la infor-
macion colaborativa. Como se ha sefialado, en la mayor parte
de los casos el conocimiento inicial sobre estos softwares es
muy limitado, y pese a que no llegue a desarrollarse todo su
potencial durante el curso, si pueden establecerse las bases para
la profundizacién posterior.

5.2. ASPECTOS NEGATIVOS

— Dificultad inicial para el estudiantado que no tiene conoci-
miento previo en el uso de tecnologias BIM. Pese a que al fi-
nalizar el curso el estudiantado adquiere conocimientos res-
pecto a estos softwares, en un primer momento la falta de in-
formacion sobre los mismos supone un handicap para afrontar
la practica, mas aun cuando el tiempo de desarrollo de la
misma resulta muy limitado.

— Falta de tiempo en el desarrollo del curso para profundizar en
el potencial que ofrece el entorno BIM. Como se sefala en el
punto anterior, la limitaciéon temporal del curso hace que el
alumnado no llegue a trabajar en BIM siguiendo todos los pre-
ceptos que caracterizan esta tecnologia (visualizacion — coor-
dinacion — gestion de la informacion).



— Como consecuencia de lo expuesto previamente, en la mayor
parte de los casos el estudiantado solo utiliza la herramienta
como entorno de visualizacion 3D.

6. CONCLUSIONES

A partir de los aspectos analizados a lo largo de la presente comunica-
cion, podemos sefialar que el uso de tecnologia BIM para el disefio de
instalaciones industriales en contexto académico permite:

— Un primer acercamiento practico para el alumnado en el uso de
esta tecnologia para el disefo y gestion de proyectos de insta-
laciones industriales.

— La construccion de modelos virtuales que sirven como recurso
docente que facilita y optimiza el proceso de disefio y la coor-
dinacion de aspectos asociados al proyecto.

— Lafalta de tiempo y desconocimiento de la herramienta no per-
mite profundizar en aspectos ligados a la gestion de la infor-
macion y coordinacion del proyecto.

Como aspectos a tener en cuenta para el desarrollo de futuras experien-
cias de trabajo con tecnologia BIM en ambito docente, hemos de sefalar
que la formacion del profesorado en esta herramienta resulta un aspecto
clave para su implantacion. Del mismo modo, seria necesario dotar de
una mayor carga lectiva a este tipo de asignaturas, o facilitar que se es-
tablezca coordinacion entre varias asignaturas que permitan dar conti-
nuidad a este modelo de trabajo para que el estudiantado pueda llegar a
profundizar en el trabajo con tecnologia BIM y extraer todo su potencial.

7. AGRADECIMIENTOS

El trabajo llevado a cabo parte del trabajo avanzado en cursos previos
por la asignatura Instalaciones de la Industria Agroalimentaria del Mas-
ter Universitario en Disefio e Ingenieria de Productos e Instalaciones In-
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