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1. CONDICIONES FACULTATIVAS 

1.1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA 

Corresponde a la Dirección Técnica: 

• Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen. 

• Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las 

órdenes complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solución técnica. 

• Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidación final y asesorar al promotor 

en el acto de la recepción. 

• Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del 

trabajo en la realización de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la 

aplicación del mismo. 

• Efectuar el replanteo inicial de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola 

en unión del Constructor o Instalador. 

• Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e 

higiene en el trabajo, siempre que no solape competencias con el Coordinador de 

Seguridad y Salud, controlando su correcta ejecución. 

• Ordenar y dirigir la ejecución material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a 

las reglas de la buena construcción. 

• Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demás 

unidades de obra según las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, 

así como efectuar las demás comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la 

calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los 

resultados informará puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su 

caso, las órdenes oportunas. 

• Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, según las relaciones 

establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidación de la obra. 

• Suscribir el certificado final de la obra. 

• Las funciones de la Dirección de Obras serán llevadas a cabo por el equipo facultativo 

que para ello se designe. 

1.2. CONSTRUCTOR INSTALADOR 

Corresponde al Constructor o Instalador: 
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• Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o 

autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra. 

• Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicación del 

estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecución de las medidas 

preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente 

en materia de seguridad e higiene en el trabajo. 

• Suscribir con el Técnico Director el acta de replanteo de la obra. 

• Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las 

intervenciones de los subcontratistas. 

• Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos 

que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o 

prefabricados que no cuenten con las garantías o documentos de idoneidad requeridos 

por las normas de aplicación. 

• Custodiar el Libro de órdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las 

anotaciones que se practiquen en el mismo. 

• Facilitar al Técnico Director con antelación suficiente los materiales precisos para el 

cumplimiento de su cometido. 

• Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidación final. 

• Suscribir con el Promotor las actas de recepción provisional y definitiva. 

• Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de daños a terceros durante la obra. 

1.3. VERIFICACIÓN DE LOS DOCUMENTOS DEL 

PROYECTO 

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignará por escrito que la 

documentación aportada le resulta suficiente para la comprensión de la totalidad de la obra 

contratada o, en caso contrario, solicitará las aclaraciones pertinentes. 

El Contratista se sujetará a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, así como a las que 

se dicten durante la ejecución de la obra. 

1.4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de 

Seguridad y Salud, presentará el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobación del 

Técnico de la Dirección Facultativa. 
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1.5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR 

EN LA OBRA. 

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como 

delegado suyo en la obra, que tendrá carácter de Jefe de la misma, con dedicación plena y con 

facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la 

contrata. 

El incumplimiento de esta obligación o, en general, la falta de cualificación suficiente por parte 

del personal según la naturaleza de los trabajos facultará al Técnico para ordenar la paralización 

de las obras, sin derecho a reclamación alguna, hasta que se subsane la deficiencia. 

El Jefe de la obra, por sí mismo o por medio de sus técnicos encargados, estará presente durante 

la jornada legal de trabajo y acompañará al Técnico Director, en las visitas que haga a las obras, 

poniéndose a su disposición para la práctica de los reconocimientos que se consideren 

necesarios y suministrándole los datos precisos para la comprobación de mediciones y 

liquidaciones. 

1.6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE. 

Es obligación de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construcción y 

aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de 

Proyecto, siempre que, sin separarse de su espíritu y recta interpretación, lo disponga el Técnico 

Director dentro de los límites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad 

de obra y tipo de ejecución. 

El Contratista, de acuerdo con la Dirección Facultativa, entregará en el acto de la recepción 

provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones 

o estado definitivo en que hayan quedado. 

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente 

tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades 

locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones. 

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, 

alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminación. 

1.7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y 

MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL 

PROYECTO. 

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o 

indicaciones de los planos o croquis, las órdenes e instrucciones correspondientes se 

comunicarán precisamente por escrito al Constructor o Instalador estando éste obligado a su vez 

a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurará al pie 

de todas las órdenes, avisos o instrucciones que reciba del Técnico Director. 

Cualquier reclamación que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer 

el Constructor o Instalador, habrá de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres días, a quien 

la hubiera dictado, el cual dará al Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este lo 

solicitase. 
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El Constructor o Instalador podrá requerir del Técnico Director, según sus respectivos cometidos, 

las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretación y ejecución de lo 

proyectado. 

1.8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ÓRDENES DE LA 

DIRECCIÓN FACULTATIVA. 

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las órdenes o instrucciones dimanadas 

de la Dirección Facultativa, sólo podrá presentarlas ante la Propiedad, si son de orden económico 

y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. 

Contra disposiciones de orden técnico, no se admitirá reclamación alguna, pudiendo el 

Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposición razonada 

dirigida al Técnico Director, el cual podrá limitar su contestación al acuse de recibo, que en todo 

caso será obligatoria para ese tipo de reclamaciones. 

1.9. FALTAS DE PERSONAL. 

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta 

incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, 

podrá requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes 

de la perturbación. 

El Contratista podrá subcontratar capítulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, 

con sujeción en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio 

de sus obligaciones como Contratista general de la obra. 

1.10.  CAMINOS Y ACCESOS. 

El Constructor dispondrá por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. 

El Técnico Director podrá exigir su modificación o mejora. 

Asimismo, el Constructor o Instalador se obligará a la colocación en lugar visible, a la entrada de 

la obra, de un cartel exento de panel metálico sobre estructura auxiliar donde se reflejarán los 

datos de la obra en relación con el título de la misma, entidad promotora y nombres de los 

técnicos competentes, cuyo diseño deberá ser aprobado previamente a su colocación por la 

Dirección Facultativa. 

1.11.  REPLANTEO 

El Constructor o Instalador iniciará las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, 

señalando las referencias principales que mantendrá como base de ulteriores replanteos 

parciales. Dichos trabajos se considerarán a cargo del Contratista e incluidos en su oferta. 

El Constructor someterá el replanteo a la aprobación del Técnico Director y una vez este haya 

dado su conformidad preparará un acta acompañada de un plano que deberá ser aprobada por 

el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omisión de este trámite. 
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1.12.  COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCIÓN 

DE LOS TRABAJOS. 

El Constructor o Instalador dará comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de 

Condiciones Particulares, desarrollándolas en la forma necesaria para que dentro de los períodos 

parciales en aquél señalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en 

consecuencia, la ejecución total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato. 

Obligatoriamente y por escrito, deberá el Contratista dar cuenta al Técnico Director del comienzo 

de los trabajos al menos con tres días de antelación. 

1.13.  ORDEN DE LOS TRABAJOS. 

En general, la determinación del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos 

casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variación la 

Dirección Facultativa. 

1.14.  FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS. 

De acuerdo con lo que requiera la Dirección Facultativa, el Contratista General deberá dar todas 

las facilidades razonables para la realización de los trabajos que le sean encomendados a todos 

los demás Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones 

económicas a que haya lugar entre Contratistas por utilización de medios auxiliares o suministros 

de energía u otros conceptos. 

En caso de litigio, ambos Contratistas estarán a lo que resuelva la Dirección Facultativa. 

1.15.  AMPLIACIÓN DEL PROYECTO POR CAUSAS 

IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR. 

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se 

interrumpirán los trabajos, continuándose según las instrucciones dadas por el Técnico Director 

en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. 

 

El Constructor o Instalador está obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la 

Dirección de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra 

obra de carácter urgente. 

1.16.  PRÓRROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR. 

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador, éste 

no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en 

los plazos prefijados, se le otorgará una prórroga proporcionada para el cumplimiento de la 

contrata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondrá, 

en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la ejecución o la marcha de los trabajos y el 

retraso que por ello se originaría en los plazos acordados, razonando debidamente la prórroga 

que por dicha causa solicita. 



 

Proyecto de Ejecución de una Subestación Eléctrica 220/30 kV 

para la Evacuación de Energía Fotovoltaica en Chiva, Valencia 

 

 

 

02_Pliego de Condiciones_SET Cueva Morica 10 de 43 

 

1.17.  RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCIÓN 

FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA. 

El Contratista no podrá excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados, alegando 

como causa la carencia de planos u órdenes de la Dirección Facultativa, a excepción del caso 

en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado. 

1.18.  CONDICIONES GENERALES DE EJECUCIÓN DE 

LOS TRABAJOS. 

Todos los trabajos se ejecutarán con estricta sujeción al Proyecto, a las modificaciones del mismo 

que previamente hayan sido aprobadas y a las órdenes e instrucciones que bajo su 

responsabilidad y por escrito entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las 

limitaciones presupuestarias. 

1.19.  OBRAS OCULTAS. 

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminación del 

edificio, se levantarán los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos 

documentos se extenderán por triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la 

Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que 

deberán ir suficientemente acotados, se considerarán documentos indispensables e 

irrecusables para efectuar las mediciones. 

1.20.  TRABAJOS DEFECTUOSOS. 

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las 

"Condiciones Generales y Particulares de índole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizará 

todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho 

documento. 

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepción definitiva del edificio es responsable de la ejecución 

de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su 

mala gestión o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin 

que le exima de responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que 

los trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre serán 

extendidas y abonadas a buena cuenta. 

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta vicios o 

defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no 

reúnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecución de los trabajos, o 

finalizados éstos, y para verificarse la recepción definitiva de la obra, podrá disponer que las 

partes defectuosas demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a 

expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisión y se negase a la demolición y 

reconstrucción o ambas, se planteará la cuestión ante la Propiedad, quien resolverá. 
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1.21.  VICIOS OCULTOS. 

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de 

construcción en las obras ejecutadas, ordenará efectuar en cualquier tiempo, y antes de la 

recepción definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los 

trabajos que suponga defectuosos. 

Los gastos que se observen serán de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los vicios 

existan realmente. 

1.22.  DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU 

PROCEDENCIA. 

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los 

puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de 

Condiciones Técnicas preceptúe una procedencia determinada. 

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador deberá 

presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que 

se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada 

uno de ellos. 

1.23.  MATERIALES NO UTILIZABLES. 

El Constructor o Instalador, a su costa, transportará y colocará, agrupándolos ordenadamente y 

en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no 

sean utilizables en la obra. 

Se retirarán de ésta o se llevarán al vertedero, cuando así estuviese establecido en el Pliego de 

Condiciones Particulares vigente en la obra. 

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirarán de ella cuando así lo ordene 

el Técnico. 

1.24.  GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y 

ENSAYOS. 

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que 

intervengan en la ejecución de las obras serán de cuenta de la contrata. 

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantías podrá 

comenzarse de nuevo a cargo del mismo. 

1.25.  LIMPIEZA DE LAS OBRAS. 

Es obligación del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto 

de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales 

que no sean necesarias, así como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean 

necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto. 
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1.26.  DOCUMENTACIÓN FINAL DE LA OBRA. 

El Técnico Director facilitará a la Propiedad la documentación final de las obras, con las 

especificaciones y contenido dispuesto por la legislación vigente. 

1.27.  PLAZO DE GARANTÍA. 

Durante este período el Contratista corregirá los defectos observados, eliminará las obras 

rechazadas y reparará las averías que por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y 

sin derecho a indemnización alguna, ejecutándose en caso de resistencia dichas obras por la 

Propiedad con cargo a la fianza. 

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamación de tercera persona, derivada del 

incumplimiento de sus obligaciones económicas o disposiciones legales relacionadas con la 

obra.  

Tras la Recepción Definitiva de la obra, el Contratista quedará relevado de toda responsabilidad 

salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construcción. 

1.28.  CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS RECIBIDAS 

PROVISIONALMENTE. 

Los gastos de conservación durante el plazo de garantía comprendido entre las recepciones 

provisional y definitiva correrán a cargo del Contratista. 

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantía será el conservador del edificio, donde 

tendrá el personal suficiente para atender a todas las averías y reparaciones que puedan 

presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la 

Recepción Definitiva. 

1.29.  RECEPCIÓN DEFINITIVA. 

La recepción definitiva se verificará después de transcurrido el plazo de garantía en igual forma 

y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesará la obligación del 

Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la norma de 

conservación de los edificios y quedarán sólo subsistentes todas las responsabilidades que 

pudieran alcanzarle por vicios de la construcción. 

1.30.  PRÓRROGA DEL PLAZO DE GARANTÍA. 

Si al proceder al reconocimiento para la recepción definitiva de la obra, no se encontrase ésta en 

las condiciones debidas, se aplazará dicha recepción definitiva y el Técnico Director marcará al 

Constructor o Instalador los plazos y formas en que deberán realizarse las obras necesarias y, 

de no efectuarse dentro de aquellos, podrá resolverse el contrato con pérdida de la fianza. 
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1.31.  DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA 

CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA. 

En el caso de resolución del contrato, el Contratista vendrá obligado a retirar, en el plazo que se 

fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaría, medios auxiliares, instalaciones, etc., 

a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser 

reanudadas por otra empresa. 
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2. CONDICIONES ECONÓMICAS 

2.1. COMPOSICIÓN DE LOS PRECIOS UNITARIOS. 

El cálculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes 

directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial. 

Se considerarán costes directos: 

• La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen 

directamente en la ejecución de la unidad de obra. 

• Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la 

unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecución. 

• Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevención y 

protección de accidentes y enfermedades profesionales. 

• Los gastos de personal, combustible, energía, etc., que tenga lugar por accionamiento o 

funcionamiento de la maquinaría e instalaciones utilizadas en la ejecución de la unidad 

de obras. 

• Los gastos de amortización y conservación de la maquinaria, instalaciones, sistemas y 

equipos anteriormente citados. 

Se considerarán costes indirectos: 

• Los gastos de instalación de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificación de 

almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los 

del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.  

Todos esto gastos, se cifrarán en un porcentaje de los costes directos. 

Se considerarán Gastos Generales: 

• Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la 

administración legalmente establecidas. Se cifrarán como un porcentaje de la suma de 

los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administración Pública 

este porcentaje se establece un máximo del 9 por 100). 

Beneficio Industrial: 

• El Beneficio Industrial del Contratista se establece en un máximo del 6 por 100 sobre la 

suma de las anteriores partidas. 

Precio de Ejecución Material: 
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• Se denominará Precio de Ejecución Material al resultado obtenido por la suma de los 

anteriores conceptos a excepción del Beneficio Industrial y los gastos generales. 

Precio de Contrata: 

• El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos 

Generales y el Beneficio Industrial. 

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio. 

2.2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA. 

En el caso de que los trabajos a realizar se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio 

de Contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecución 

material, más el tanto por ciento (%) sobre este último precio en concepto de Gastos Generales 

y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 8 por 

100 y el beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares 

o contractuales entre Contrata y Promotor se establezca otro destino.  

2.3. PRECIOS CONTRADICTORIOS. 

Salvo que condiciones contractuales entre Contrata y Promotor que establezca otro destino: 

Se producirán precios contradictorios sólo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida 

introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario 

afrontar alguna circunstancia imprevista.  

El Contratista estará obligado a efectuar los cambios. 

A falta de acuerdo, el precio se resolverá contradictoriamente entre el Técnico y el Contratista 

antes de comenzar la ejecución de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego de 

Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudirá en primer lugar, al concepto más 

análogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de 

uso más frecuente en la localidad. 

Los contradictorios que hubiere se referirán siempre a los precios unitarios de la fecha del 

contrato. 

2.4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS 

POR CAUSAS DIVERSAS. 

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamación u observación 

oportuna, no podrá bajo ningún pretexto de error u omisión reclamar aumento de los precios 

fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecución de las 

obras (con referencia a Facultativas). 

2.5. REVISIÓN DE LOS PRECIOS CONTRATADOS. 

Una vez que el Contratista y el Promotor cierren el contrato económico de la ejecución de las 

obras NO SE PROCEDERÁ A REVISIÓN DE PRECIOS.  
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2.6. ACOPIO DE MATERIALES. 

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la 

Propiedad ordena por escrito. 

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad 

de éste; de su guarda y conservación será responsable el Contratista.  

2.7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O 

INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS 

TRABAJADORES. 

Si de los partes mensuales, o cualquier solución bajo forma contractual entre Contratista y 

Promotor para la elaboración de las certificaciones parciales de obra ejecutada que 

preceptivamente debe presentar el Constructor al Técnico Director, éste advirtiese que los 

rendimientos o calidades, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen 

notoriamente inferiores a los rendimientos o calidades normales generalmente admitidos para 

unidades de obra iguales o similares, se lo notificará por escrito al Constructor o Instalador, con 

el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la producción o calidad en la cuantía 

señalada por el Técnico Director. 

Si hecha esta notificación al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimientos 

o calidades no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la 

diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes 

expresados correspondería abonarle al Constructor en las liquidaciones parciales que 

preceptivamente deben efectuársele, siempre que el resultado ejecutado tenga solución técnico-

normativo. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo se someterá el caso a arbitraje. 

2.8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES. 

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones 

Particulares" que rijan en la obra, formará el Contratista una relación valorada de las obras 

ejecutadas durante los plazos previstos, según la medición que habrá practicado el Técnico. 

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorará aplicando el 

resultado de la medición general, cúbica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente 

a cada unidad de la obra y a los precios señalados en el presupuesto para cada una de ellas, 

teniendo presente además lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones 

Económicas", respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y 

especiales, etc. 

Al Contratista, que podrá presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relación, se 

le facilitarán por el Técnico los datos correspondientes de la relación valorada, acompañándolos 

de una nota de envío, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) días a partir de la fecha de 

recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su 

conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere 

oportunas. Dentro de los diez (10) días siguientes a su recibo, el Técnico Director aceptará o 

rechazará las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su 

resolución, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolución del 

Técnico Director en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y 

Legales". 
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Tomando como base la relación valorada indicada en el párrafo anterior, expedirá el Técnico 

Director la certificación de las obras ejecutadas. 

De su importe se deducirá el tanto por ciento que para la constitución de la fianza se haya 

preestablecido. 

Las certificaciones se remitirán al Propietario, dentro del mes siguiente al período a que se 

refieren, y tendrán el carácter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las 

rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidación final, no suponiendo tampoco dichas 

certificaciones aprobación ni recepción de las obras que comprenden. 

Las relaciones valoradas contendrán solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoración 

se refiere.  

2.9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE 

EJECUTADAS. 

Cuando el Contratista, incluso con autorización del Técnico Director, emplease materiales de 

más esmerada preparación o de mayor tamaño que el señalado en el Proyecto o sustituyese una 

clase de fábrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores 

dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedírsela, 

cualquiera otra modificación que sea beneficiosa a juicio del Técnico Director, no tendrá derecho, 

sin embargo, más que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese 

construido la obra con estricta sujeción a la proyectada y contratada o adjudicada.  

2.10.  ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS 

CON PARTIDA ALZADA. 

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de índole económica", y siempre 

que no se contradiga el documento contractual entre Contratista y Promotor, el abono de los 

trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuará de acuerdo con el procedimiento que 

corresponda entre los que a continuación se expresan: 

• Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas 

mediante partida alzada, se abonarán previa medición y aplicación del precio 

establecido. 

• Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerán precios 

contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares 

contratados. 

• Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida 

alzada se abonará íntegramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto 

de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el 

Técnico Director indicará al Contratista y con anterioridad a su ejecución, el 

procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad será de 

Administración, valorándose los materiales y jornales a los precios que figuren en el 

Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecución 
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convengan las dos partes, incrementándose su importe total con el porcentaje que se 

fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y 

Beneficio Industrial del Contratista.  

2.11.  PAGOS. 

Los pagos se efectuarán por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe, 

corresponderá precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Técnico 

Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos. 

2.12.  IMPORTE DE LA INDEMNIZACIÓN POR 

RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE 

TERMINACIÓN DE LAS OBRAS. 

La indemnización por retraso en la terminación se establecerá en un tanto por mil (o/oo) del 

importe total de los trabajos contratados, por cada día natural de retraso, contados a partir del 

día de terminación fijado en el Calendario de Obra. 

Las sumas resultantes se descontarán y retendrán con cargo a la fianza. 

2.13.  DEMORA DE LOS PAGOS. 

Se rechazará toda solicitud de resolución del contrato fundada en dicha demora de Pagos, 

cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de 

ejecución que tenga señalado en el contrato. 

2.14.  MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS 

CONTRARIOS. 

No se admitirán mejoras de obra, más que en el caso en que el Técnico Director haya ordenado 

por escrito la ejecución de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, así como 

la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirán aumentos de obra 

en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que 

el Técnico Director ordene, también por escrito, la ampliación de las contratadas. 

En todos estos casos será condición indispensable que ambas partes contratantes, antes de su 

ejecución o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los 

precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas 

mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas. 

Se seguirán el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director introduzca 

innovaciones que supongan una reducción apreciable en los importes de las unidades de obra 

contratadas.  
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2.15.  UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO 

ACEPTABLES. 

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del 

Técnico Director de las obras, éste determinará el precio o partida de abono después de oír al 

Contratista, el cual deberá conformarse con dicha resolución, salvo el caso en que, estando 

dentro del plazo de ejecución, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin 

exceder de dicho plazo. 

2.16.  SEGURO DE LAS OBRAS. 

El Contratista estará obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su 

ejecución hasta la recepción definitiva; la cuantía del seguro coincidirá en cada momento con el 

valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad 

Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresará en cuenta a nombre del Propietario, para que 

con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El 

reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuará por certificaciones, como el resto de los 

trabajos de la construcción. En ningún caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho 

en documento público, el Propietario podrá disponer de dicho importe para menesteres distintos 

del de reconstrucción de la parte siniestrada; la infracción de lo anteriormente expuesto será 

motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolución de fianza, 

abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnización equivalente al 

importe de los daños causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero 

sólo en proporción equivalente a lo que suponga la indemnización abonada por la Compañía 

Aseguradora, respecto al importe de los daños causados por el siniestro, que serán tasados a 

estos efectos por el Técnico Director. 

En las obras de reforma o reparación, se fijarán previamente la porción de edificio que debe ser 

asegurada y su cuantía, y si nada se prevé, se entenderá que el seguro ha de comprender toda 

la parte del edificio afectada por la obra. 

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la póliza o pólizas de Seguros, los 

pondrá el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar 

de éste su previa conformidad o reparos.  

2.17.  CONSERVACIÓN DE LA OBRA. 

Si el Contratista, siendo su obligación, no atiende a la conservación de las obras durante el plazo 

de garantía, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la 

recepción definitiva, el Técnico Director en representación del Propietario, podrá disponer todo 

lo que sea preciso para que se atienda a la guardería, limpieza y todo lo que fuese menester 

para su buena conservación abonándose todo ello por cuenta de la Contrata. 

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminación de las obras, como en el caso 

de resolución del contrato, está obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Técnico 

Director fije. 

Después de la recepción provisional del edificio y en el caso de que la conservación del edificio 

corra a cargo del Contratista, no deberá haber en él más herramientas, útiles, materiales, 
muebles, etc., que los indispensables para su guardería y limpieza y para los trabajos que fuese 

preciso ejecutar. 
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En todo caso, ocupado o no el edificio está obligado el Contratista a revisar la obra, durante el 

plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones 

Económicas". 

2.18.  USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O 

BIENES DEL PROPIETARIO. 

Cuando durante la ejecución de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa 

autorización del Propietario, edificios o haga uso de materiales o útiles pertenecientes al mismo, 

tendrá obligación de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminación del 

contrato, en perfecto estado de conservación reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin 

derecho a indemnización por esta reposición ni por las mejoras hechas en los edificios, 

propiedades o materiales que haya utilizado. 

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o edificaciones, 

no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el párrafo anterior, lo realizará el Propietario 

a costa de aquél y con cargo a la fianza. 

2.19.  CONTRADICCIÓN ENTRE EL PRESENTE PLEIGO 

DE CONDICIONES Y LAS CLAUSULAS DEL 

CONTRATO ENTRE CONTRATISTA O INTALADOR 

Y PROMOTOR. 

En todo caso PREVALECERÁN LOS ACUERDOS Y CLAUSULAS QUE DE MUTUO ACUERDO 

HAYAN PACTADO CONTRATISTA O INSTALADOR Y PROMOTOR DE LAS OBRAS.  

Cuando tal circunstancia se produjera, el Técnico Director puede solicitar al Contratista una copia 

de dichos acuerdos o contratos suscritos en forma de Contrato Legal y deberá estar firmado por 

las partes que acuerden tal Documento. 
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3. CONDICIONES TECNICAS 

3.1. OBJETO Y ALCANCE 

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer los requisitos a los que se debe 

ajustar la ejecución de las obras del proyecto, así como las condiciones técnicas de control de 

calidad que han de cumplir los materiales utilizados en el mismo: 

• Parque intemperie 220 kV 

• Edificio MT Control y mando 

Las condiciones técnicas y operaciones a realizar que se indican no tienen carácter limitativo, 

teniendo que efectuar, además de las indicadas, todas las necesarias para la ejecución correcta 

del trabajo. 

3.2. NORMATIVA DE CONSULTA 

EI Contratista cumplirá fielmente todas las indicaciones que, respecto a la ejecución de las obras, 

dimensiones, etc., que señale el Director de Obra durante el transcurso de las mismas. 

De los accidentes que pudieran originarse como consecuencia de las obras, durante su 

ejecución, o durante el plazo de garantía de las mismas, será enteramente responsable el 

Constructor de ellas, siempre que no se hayan derivado de las disposiciones ordenadas por el 

Director de Obra de las mismas.  

Asimismo, serán de aplicación todas las Especificaciones Particulares, así como las 

Instrucciones Técnicas de los fabricantes y suministradores de los equipos.  

En el caso de discrepancias entre las diversas normas se seguirá siempre el criterio más 

restrictivo. Serán vinculantes todas las normas publicadas hasta la fecha de la firma del contrato.  

• Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. "REBT". DECRETO 842/2002, y sus 

instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09 

• Recomendaciones de la Unión Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T) que le 

afecten. 

• RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la salud 

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico 

• Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones Eléctricas, de 

la Comisión Técnica Permanente de la Asociación de Medicina y Seguridad en el Trabajo 

de UNESA 

• Código Técnico de la Edificación (CTE) 

• Normas Tecnológicas de la Edificación (NTE) 

• Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos. 

• Documento Básico de Seguridad Estructural SE-AE "Acciones en la Edificación del 

Código Técnico de la Edificación. R.D. 314/2006 

• Norma de construcción sismorresistente: parte general y edificación (NCSR02). 
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• Documento Básico SE “Seguridad estructural- Cimientos” del Código Técnico de la 

Edificación. RD 314/2006 

• Documento Básico de Seguridad Estructural SE-A “Acero” del Código Técnico de la 

Edificación. RD 314/2006 

• Documento Básico de Seguridad Estructural SE-F “Fábrica” del Código Técnico de la 

Edificación. RD 314/2006 

• Instrucción de Hormigón Estructural "EHE”, aprobada por el Real Decreto 1247/2008, de 

18 de julio, por el que se aprueba la instrucción de hormigón estructural (EHE-08). 

• Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) aprobado por el Real 

Decreto 1027/2007 

• Documento Básico de Salubridad HS "Salubridad" del Código Técnico de la Edificación. 

R.D. 314/2006. 

• Real Decreto 140/03 de 7 de febrero sobre Criterios Sanitarios de la Calidad del Agua 

de consumo humano 

• RD 337/2014 Reglamento instalaciones eléctricas de Alta Tensión 

• Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento básico 

“DB-HR Protección frente al ruido” del Código Técnico de la Edificación, CTE. 

3.3. SUBESTACIÓN ELEVADORA 220/30 KV 

3.3.1. OBRA CIVIL 

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 

Según las recomendaciones efectuadas por el informe geotécnico del terreno en el que se va a 

ubicar la subestación, habrá que sanear la capa de cobertura vegetal más exterior mediante 

medios mecánicos. 

Posteriormente, se efectuará la excavación y relleno de la parcela, para conseguir la 

correspondiente cota de explanación, según planos.  

EI relleno se efectuará sobre bancadas horizontales que se realizaran previamente, para 

asegurar la transmisión de esfuerzos al terreno de modo vertical. 

CIMENTACIONES 

En este apartado se recogen los trabajos necesarios para la ejecución de todas las 

cimentaciones. Las cimentaciones a construir son las correspondientes a los siguientes equipos: 

• Pórticos de entrada de líneas y amarre de barras. 

• Transformadores de intensidad. 

• Transformadores de tensión. 

• Soportes de aisladores y aparellaje eléctrico. 
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• Interruptores. 

• Seccionadores de línea con p.a t. 

• Autoválvulas. 

• Fosos de transformadores de potencia. 

• Depósito de aceite. 

Además, serán de nueva construcción las bancadas para los armarios de centralización de 

circuitos.  

Los elementos que intervienen en su construcción serán: 

• Hormigones de relleno y limpieza HM-12,5.  

• Hormigones en masa para cimentaciones y estructuras HM-30.  

• Hormigones armados para cimentaciones y estructuras armadas HA-30  

• Aceros para armaduras (principales y de reparto) B 400 S.  

Las características dimensionales y de armados de cada una de ellas se detallan en el 

Documento de Mediciones.  

En Iíneas generales su realización se llevará a cabo en dos fases: 

PRIMERA FASE. En ésta se procederá al encofrado, armado (en caso de que sea necesario) y 

hormigonado hasta la cota de acabado, dejando embebidos los pernos de anclaje a los que se 

atornillarán los soportes metálicos de los diferentes equipos. 

Del mismo modo, también en esta primera fase, y en aquellas cimentaciones que así lo requieran, 

se dejarán instalados los tubos previstos para el paso de cables eléctricos, según los cajeados 

especificados, en la cantidad y calidad que se indica en los planos constructivos. 

SEGUNDA FASE. En esta segunda fase, en la que se alcanzará la cota de coronación, se 

realizara el acabado de las cimentaciones hasta la cota de arranque del soporte. Esta segunda 

fase lógicamente se realizara después de montar el soporte correspondiente con todos sus 

accesorios.  

Una vez fraguado el hormigón se retirará el encofrado de la excavación, y se procederá al relleno 

con tierras clasificadas hasta el 95% del P.M.  

HORMIGONES 

La composición del hormigón será la adecuada para que la resistencia de proyecto o resistencia 

característica especificada del hormigón a compresión a los veintiocho días, expresada en 

N/mm², tal y como se especifica en los artículos 30 y 39 de la EHE sea según su uso, la 

expresada en el cuadro adjunto. 

 

Figura 1. Tipos de hormigón 
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Las dosificaciones de hormigón a emplear en las distintas estructuras, en contacto con el suelo 

y por debajo de la cota 0,00 de la explanación tendrá una relación agua/cemento menor o igual 

a 0,60. 

ÁRIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES 

Los áridos serán de cantera, río o bien procedentes de machaqueo, debiendo ser limpios y 

exentos de tierra-arcilla o materia orgánica. 

El tamaño máximo del árido estará limitado por el tamiz 40 UNE y su proporción de mezcla 

definida por porcentaje en peso de cada uno de los diversos tamaños utilizados. 

Deberán encontrarse saturados y superficialmente secos, a fin de obtener un hormigón de la 

máxima compacidad, manejable, sin segregación, bien ligado y de la resistencia exigida. 

Los áridos cumplirán, como mínimo, las condiciones exigidas en el artículo 28 de la EHE. 

MORTEROS 

La composición del mortero será adecuada a la aplicación de las obras de fábrica que se ejecute. 

En general se adaptarán a los tipos especificados en la norma NBE-FL-90, (tabla 3.3) y su 

dosificación será la exigida en la tabla 3.5 de la norma anterior, que a continuación se incluye. 

 

Figura 2. Dosificación de morteros tipo 

CEMENTOS 

El tipo de cemento utilizado para la ejecución de los hormigones, “cemento de la clase resistente 

32,5 N/mm2 o superior”, se determinará teniendo en cuenta entre otros factores la aplicación del 

hormigón, las condiciones ambientales a las que va a estar expuesto y las dimensiones de las 

piezas. Cumplirá como mínimo las condiciones exigidas en la RC-03 y artículo 26 de la EHE. 

La dosificación del cemento se realizará en base al tipo de hormigón a conseguir y el tipo de 

cemento a utilizar, de acuerdo a la siguiente tabla: 
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Figura 3. Tipo de cementos. 

AGUA 

Cumplirá como mínimo las condiciones impuestas en el artículo 27 de la EHE. 

No se utilizarán aguas del mar ó aguas salinas análogas, tanto para amasar como para curar 

hormigones, y se rechazarán, salvo justificación especial, todas aquellas aguas que no cumplan 

las siguientes condiciones: 

• Un PH ≥ 5. 

• Contenido de sulfato ≤ 1g/l. 

• Contenido de Ion Cloro ≤ 3g/l para HA ó HM y ≤ 1g/l para HP. 

• Sustancias orgánicas solubles en éter en cantidad ≤ 15g/l. 

ARMADURAS 

Las armaduras para el hormigón serán de acero y estarán constituidas por: 

• Barras corrugadas designadas en la tabla 31.2.a del artículo 31 de la EHE como B 400 

S y B 500 S y cumplirán como mínimo las condiciones impuestas en el mencionado 

artículo. 

• Mallas electrosoldadas designadas en la tabla 31.3 del artículo 31 de la EHE como B 

500 T y cumplirán como mínimo las condiciones impuestas en el mencionado artículo. 

Tanto la superficie como la parte interior de las barras y varillas para armar el hormigón deberán 

estar exentas de toda clase de defectos. 

Las secciones y las masas nominales por metro serán las establecidas en la tabla 6 de la UNE 
10080. La sección equivalente no será inferior al 95,5 por 100 de la sección nominal. 

Sólo podrán emplearse barras o rollos de acero corrugado soldable que sean conformes con 

UNE 10080. 

Los posibles diámetros nominales de las barras corrugadas serán los definidos en la serie 

siguiente, de acuerdo con la tabla 6 de la UNE 10080: 
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PIEZAS DE HORMIGÓN ARMADO O PRETENSADO 

La forma y dimensiones de las piezas prefabricadas, se ajustarán perfectamente a los planos 

aprobados así como a las indicaciones del proyecto, y al cuerpo de la obra a ensamblar, siendo 

recibidos todos aquellos cuerpos que requieran su unión. 

  MATERIALES SIDERÚRGICOS, CARACTERÍSTICAS Y ENSAYOS 

Los tornillos serán de la clase ordinaria y de una calidad del acero 5.6 y cumplirán, así como las 

tuercas y arandelas, las condiciones impuestas en la NBE. 

  LAMINADOS DE ACERO PARA ESTRUCTURAS 

Los aceros laminados para estructuras serán de calidad S275JR de acuerdo con la norma UNE 

10025. 

En aquellos casos en los que se suministren perfiles ya elaborados, incluirán 2 manos de pintura 

protectora antioxidante y su medición se realizará por su peso directo. 

  SUMINISTRO DE MATERIALES 

Todos los materiales dispondrán del correspondiente certificado de Control de Calidad  

  CANALES DE CABLES 

Para conducir los circuitos eléctricos de fuerza en MT y BT, instrumentación y señalización se 

diseña una red de canales consistente en: 

• Parque intemperie. Red de canales de cables prefabricadas de hormigón, cerrados en 

su parte superior con losetas de hormigón. 

Toda la red de canales prefabricadas finalizará en las arquetas de entrada de canales 

prefabricadas al Edificio de Mando y Control, estando todas las canales que componen esta red 

dotadas de losetas de hormigón prefabricadas, a excepción de las BR que estarán dotadas de 

tapa metálica de acero galvanizado en caliente con superficie superior lagrimada para garantizar 

suficiente adherencia. 

Estas canales se instalarán sobre un lecho y laterales de grava lavada de 20/40 de 100 mm de 

espesor. Estas canales están dotadas de ventanas de drenaje en el fondo de éstas. 

• Edificio de Mando y Control. Las canales ser realizarán mediante hormigonado in situ, 

con la traza y dimensiones que figuran en los planos adjuntos al proyecto. Estarán 

dotadas de tapaderas metálicas de chapa lagrimada 6/8, con perno de extracción. La 

profundidad de estas canales interiores será de 80 cm desde la superficie superior hasta 

el fondo de la atarjea o canal. 
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 RED DE TIERRAS 

En todos los puntos de unión entre diferentes conductores de malla de tierra, se realizará una 

soldadura aluminotérmica (Cadweld) que es especialmente resistente a la corrosión y que 

garantiza una mejor unión de las partes. 

De esta red tienen que salir a la superficie los bucles de cable indicados en los planos a los que 

se unirán los elementos siguientes: 

• Las carcasas de transformadores, motores y otras máquinas. 

• La estructura metálica. 

• Los blindajes metálicos de los cables. 

• Los chasis y bastidores de los aparatos de maniobra. 

• Los envolventes de los conjuntos de armarios metálicos. 

• Las puertas metálicas de los locales. 

• Las vallas y los cerramientos metálicos. 

• Las tuberías y conductos metálicos. 

Se conectarán a tierra, sin uniones desmontables intermedias, los siguientes elementos, que se 

consideran puestas a tierra de servicio: 

• Los neutros de transformadores de potencia y medida. 

• Los hilos de tierra de las líneas aéreas. 

• Los elementos de derivación a tierra de los seccionadores de puesta a tierra. 

• Las tomas de tierra de las autoválvulas para eliminación de sobretensiones o descargas 

atmosféricas. 

La red estará calculada para soportar el paso de las corrientes de defecto a tierra considerando 

la red de tierra del resto de la planta, de forma que no pueda producirse la aparición de tensiones 

de paso y contacto peligrosas derivadas de la aparición de un defecto en la misma. Todas las 

conexiones enterradas de la red, incluidos los cruces entre los cables de cobre, se realizarán con 

soldaduras aluminotérmicas, empleando en cada caso los moldes y materiales de aporte 

especificados por el fabricante, que aseguren una correcta ejecución de las mismas. 

En el parque intemperie, con objeto de disminuir las tensiones máximas de paso y contacto, se 

extenderá una capa de grava de granulometría inferior a 20 mm y con 10 cm de espesor mínimo 

para obtener una resistividad mínima de 3.000 Ωm. Las conexiones a todas las masas metálicas 

de la Subestación a la red de tierra se realizarán en al menos dos puntos. 

En el caso de que la Subestación sea mixta, con el escalón de media tensión de tipo interior, el 

conjunto de las cabinas metálicas estará equipada con una pletina de cobre de 40x5 mm 

En este apartado se incluye la realización de zanjas, tendido de cable desnudo de cable 120 

mm2 Cu y soldaduras aluminotérmicas, relleno y compactado al 95% del P.M. dejando accesible 

el cable para poner a tierra las estructuras metálicas de la subestación. 

Las zanjas tendrán una profundidad media de 80 cm a partir de la cota cero o rasante. 

EI relleno se hará con materiales procedentes de la excavación, siempre que estos sean 

aceptados por la dirección de obra.  

La red de tierras se extenderá, al menos, 1 m por el exterior del recinto de la subestación. 

La red de tierras se extenderá también al menos 1 m por el exterior de la ubicación de las puertas 

en posición abiertas.  
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 DRENAJES 

Existirá en el recinto de la subestación un sistema de drenaje capaz de asegurar que no se 

producirá encharcamiento de agua.  

Este sistema estará formado por una red de tubos de drenaje bajo los canales de cable y bajo la 

capa de grava, con sus correspondientes arquetas de registro (incluso bajo canales de cables), 

colectores de tubo, pozo de registro y arquetas de ventilación, dispuestas en una red con las 

pendientes apropiadas. 

Asimismo, los viales se realizarán con las pendientes y cunetas adecuadas para evitar los 

encharcamientos.  

  CERRAMIENTO PERIMETRAL 

EI recinto de la SET estará protegido por una valla de enrejado de simple torsión, de una altura 

de 2,5 m, medida desde el exterior. 

Los tramos de valla cercanos a los puntos de entrada y salida de los transformadores de potencia 

serán desmontables.  

Dispondrá de varios accesos mediante portón de doble hoja apertura y cierre, que permita el 

paso de vehículos de carga y descarga de materiales, y paso de hombre independiente, con 

dispositivos de traba para salidas de emergencia. Será necesario el uso de lIaves para apertura 

de la puerta de paso de hombre desde el exterior.  También se asegura el acceso directo al 

parque de intemperie desde el propio Edificio de Mando y Control. 

  VIALES 

Para acceder desde el exterior a la totalidad de las puertas de acceso a las diferentes zonas de 

Subestación se ejecutará un vial perimetral que rodea completamente el perímetro de ésta 

ejecutado mediante zahorra compactada, con sobreanchos suficientes para permitir el giro de 

vehículos pesados. 

  EDIFICIO DE MANDO Y CONTROL 

En el interior del recinto de la subestación se construirá un edificio con las dimensiones 

necesarias para albergar las siguientes instalaciones:  

• Sala para armarios de baterías de corriente continua.  

• Sala de Media Tensión, Baja Tensión y Control, para las cabinas de MT, cuadros de BT 

y equipos para el mando, cuadros de control y protecciones de la subestación y parques 

fotovoltaicos. 

• Aseos y Duchas. 

• Cocina y Comedor. 

• Almacén y Taller. 

En la Sala de MT, BT y despacho, existirá un sistema de aire acondicionado: frío, calor y 

deshumidificador. 

EI edificio estará convenientemente impermeabilizado y aislado térmica y acústicamente.  

Las ventanas estarán dotadas de doble vidrio de seguridad.  

Su diseño posibilitará su integración en el entorno natural de la zona.  
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3.3.2. MONTAJES 

ESTRUCTURA METÁLICA 

La estructura metálica de soporte consistirá en perfiles galvanizados, y será realizada de acorde 

a la Especificación Técnica de Estructura Metálica y normativa en vigor.  

Se incluye en el suministro del contratista los perfiles metálicos galvanizados necesarios para el 

apoyo de equipos en el interior del Edificio de Mando y Control. 

Las tolerancias admitidas en el montaje de estructura metálica de pórticos, soportes de aparellaje 

y aisladores soporte, serán los siguientes:  

• Alineación: ± 5 mm  

• Nivelación: ± 2,5 mm  

• Aplomado: ± altura/1 000  

EI instalador contemplará la permanencia en obra, durante el montaje de la estructura metálica, 

de un topógrafo con taquímetro y nivel para conseguir la perfecta alineación, nivelación y 

aplomado de toda la estructura metálica.  

MONTAJE DE APARELLAJE 

En esta partida se contempla la instalación de todo el aparellaje según los planos adjuntos, 

incluyendo su fijación a la estructura metálica y la fijación de las cajas de centralización, 

conducciones portacables y accesorios para cables aislados, cables desnudos de puesta a tierra 

a dicha estructura. 

Las placas de características de los equipos se instalarán de manera que pueda leerse el código 

de éstos con la mayor claridad posible, a ser posible a una altura máxima del nivel +0.00 de la 

subestación de 2 m.  

Antes de proceder a la instalación de éstas, se deberá comprobar de forma inequívoca la 

correspondencia de las fases de la subestación para asegurar que las placas correspondientes 

a las fases R, S y T se emplazan correctamente.  

EI contratista suministrará la tornillería de fijación del aparellaje, el cable de cobre para la puesta 

a tierra, las piezas de fijación de la puesta a tierra, y todos los conductos y accesorios para la 

fijación de cables que se reflejan en las listas de materiales incluidas en los planos de montaje 

correspondientes, estando detalladas las partidas de suministro y/o montaje en los capítulos 

correspondientes de las mediciones. 

La nivelación de todo el aparellaje se realizará sobre un mismo plano horizontal; una vez 

conseguida la nivelación correcta, los pernos se apretarán con lIave dinamométrica hasta su 

posición definitiva. 

Todas las modificaciones (nuevos taladros, rasgado de los existentes, etc.) que pudiesen exigir 

la sujeción de aparatos, el paralelismo entre fases, etc., deberán realizarse en el soporte metálico 

correspondiente.  

Una vez finalizado el montaje de todo el aparellaje, el instalador procederá a la limpieza del 

mismo debiendo emplear trapos limpios que no dejen residuos, y un disolvente adecuado. Las 

cuchillas de los seccionadores serán tratadas mediante aplicación de capa de vaselina, siendo 

posteriormente limpiados mediante trapos limpios. 
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APARAMENTA 

Interruptores 

Se procederá a la fijación en sus bancadas y una vez nivelados se regularán y ajustarán según 

instrucciones del fabricante. 

El llenado del SF6 se realizará a la presión de trabajo indicada por el fabricante. En su recepción 

se comprobará la densidad del gas a través del densímetro y la presión. 

La casa constructora del interruptor deberá revisar el montaje y dar su aprobación al mismo. 

Seccionadores 

Se procederá al izado, fijación en sus soportes y una vez nivelados se regularán y ajustarán 

según instrucciones del fabricante. 

Se comprobarán los ajustes, engrases finales, así como la penetración de las cuchillas, conforme 

a las indicaciones del fabricante. 

Resto de la aparamenta 

Se procederá a la situación, nivelación y fijación a los soportes correspondientes y, en donde 

proceda, se instalarán las conducciones necesarias hasta las cajas de centralización. 

Para su montaje se seguirán las instrucciones del fabricante. 

• El montaje de los transformadores de medida, cuando se monte uno por fase, se 

realizará siguiendo el número de fabricación: el menor fase 0 y el mayor en la fase 8. 

Una vez montados se medirán aislamientos. En los TI además, se medirá la polaridad y 

relación de transformación. 

• En las autoválvulas, cuando proceda, se montarán los contadores de descargas. Se 

comprobará y medirá el aislamiento entre la base donde lleve la puesta a tierra y el 

soporte metálico. 

TRANSFORMADORES DE POTENCIA Y REACTANCIAS 

Actividades principales a desarrollar en el montaje: 

• Descarga y traslado hasta su emplazamiento definitivo junto con sus accesorios. 

• Montaje de accesorios y bornas. 

• Tratamiento y llenado de aceite bajo vacío. 

• Recepción final. 

o Se comprobará la existencia de una ligera sobrepresión de gas en la cuba del 

transformador. 

o Se efectuará el vacío de la cuba, al mismo tiempo se realizará el filtrado del 

aceite en depósitos aparte. 

o Una vez conseguidos los valores de rigidez dieléctrica y vacío indicados en la 

Especificación Técnica de Montaje de Transformadores de Potencia, se iniciará 

el llenado de la cuba por la parte inferior hasta alcanzar un nivel cercano a la 

tapa. 

o Se procederá a la rotura de vacío. 
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o Una vez montados todos los elementos del transformador se procederá al 

llenado final del transformador. 

El aceite antes del llenado debe tener un contenido de humedad de 10 ppm o menos y el 

contenido de gases no debe exceder del 1%. 

Cuando la cuba no esté preparada para pleno vacío, se procederá solamente al tratamiento del 

aceite y al llenado del transformador. 

En el caso de transformadores nuevos, la casa constructora del transformador realizará el 

montaje y supervisará la puesta en servicio del mismo. 

CELDAS BLINDADAS DE 36 KV 

Se realizarán las siguientes operaciones: 

• Desembalaje, situación, ensamblado, nivelado y fijación de los diversos elementos que 

componen el conjunto, en su bancada correspondiente. 

• Se realizará la unión de embarrados principales y derivaciones. 

• Comprobación y colocación de los aislamientos de embarrados. 

• Cableado de interconexiones entre celdas, hasta la caja de centralización, colocación y 

cableado de todos los aparatos. 

• Puesta a tierra. 

• Pruebas funcionales de maniobra y control. 

• Ensayos de rigidez dieléctrica del embarrado. 

CABLES DE POTENCIA 

El tendido se realizará formando ternas trifásicas (fases R, S, T). 

No se admitirán empalmes en el tendido de los cables de potencia. 

Se comprobará el cumplimiento de las instrucciones de tendido y montaje dadas por el fabricante 

del cable, así como los ensayos eléctricos previos a la puesta en servicio. 

Los cables irán marcados identificando circuito y fase en las zonas visibles y arquetas de registro 

EMBARRADOS Y CONEXIONES EN ALTA TENSIÓN 

Se realizarán los trabajos de tendido aéreo de los cables para derivaciones y conexiones al 

aparellaje eléctrico, así como el montaje de todas las piezas de conexión que sean 

correspondientes. 

EI suministro de conductores, racorería y todo el pequeño material necesario también será por 

cuenta del contratista. 

Expresamente se prohíbe arrastrar los cables, así como ponerlos en zonas de tránsito, con el fin 

de evitar las deformaciones y erosiones que podrían ocasionarse en los mismos. 

CABLES DE FUERZA Y CONTROL 

Se incluyen en este apartado las siguientes actividades: 
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• Plan de tendido y conexionado. 

• Tendido 

• Conexionado. 

• Mediciones y comprobaciones. 

Los cables se fijarán en los extremos mediante prensaestopas o grapas de presión. 

Todos los cables estarán identificados y marcados. Cada hilo será igualmente identificado en sus 

dos extremos y marcado con la numeración que figure en los planos de cableado 

correspondiente. 

Se procederá a realizar el tendido y conexionado de todos los cables de fuerza y control, según 

los esquemas de cableado del proyecto. 

EI Contratista suministrará todos los cables correspondientes a este apartado, incluidos todos 

los elementos auxiliares indicados en los documentos ya mencionados.  

Asimismo, suministrará y montará las cajas colectoras para centralización de los cables del 

parque de intemperie de 220 kV  

EI Contratista incluirá el suministro de los bornes de conexión de los armarios y bastidores de la 

subestación. 

MONTAJE DE EQUIPOS EN EDIFICIO 

Se realizará el montaje de los equipos eléctricos alojados en el edificio de mando y control. En 

el estado de mediciones se indican los equipos, y se adjunta el plano de disposición de equipos 

en el edificio.  

ALUMBRADO Y FUERZA 

La instalación de alumbrado del parque de intemperie comprende un conjunto de proyectores de 

vapor de sodio alta presión con alojamiento de equipo eléctrico, fijados en las estructuras 

metálicas previstas a tal efecto.  

La instalación de fuerza estará realizada a base de tomas de corrientes instaladas sobre los 

mismos soportes que se emplean para el alumbrado del parque.  

EI Contratista ejecutará totalmente estas instalaciones, incluyendo zanjas, cables, pequeño 

material etc.; del mismo modo se procederá a la instalación de alumbrado y fuerza del interior 

del edificio de mando y control. 

TELEFONÍA Y COMUNICACIONES 

Se instalará un armario de fibra óptica en el Edificio de Mando y Control, así como una caja de 

conexión de f.o. en el pórtico de llegada de línea, para prever la conexión de la línea de f.o. 

(OPGW-48) que proceda instalada en el hilo de guarda de la línea eléctrica aérea para alta 

tensión de enlace 

EI Contratista deberá seguir las siguientes recomendaciones para el tendido de los cables de 

fibra óptica:  

• No sobrepasar el radio de curvatura indicado por el fabricante del cable de fibra óptica.  

• No presionar ni tirar del cable con fuerza superior a la tensión que recomiende el 

fabricante.  

• No grapar con clavos el cable de fibra óptica a la pared.  
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• Utilizar el tipo de cable más adecuado para cada instalación: 

o En instalación subterránea o bajo tierra, se empleará cable de f.o. armado. 

o En instalación por tendido aéreo: cable dieléctrico, mejor soportado.  

o En instalación en bandeja portacables: cable para construcción interior (sin 

armadura).  

o Instalación en emplazamientos con humedad y roedores: cable para instalación 

exterior, con cubierta antihumedad y armadura anti-roedores.  

• Para definir el cable de fibra óptica de la flexibilidad adecuada, se estudiarán los cambios 

de dirección en el recorrido de los cables de instalación, que aumentan la atenuación de 

la señal.  

SISTEMA DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

Se realizará la instalación de los sistemas de detección de incendios y anti-intrusismo en el 

edificio de mando y control, de acuerdo con los planos adjuntos, incluyendo todas las 

instalaciones y actuaciones complementarias, equipos, pequeño material, etc… que sea 

necesario para dejar el sistema completamente instalado, probado y en funcionamiento, de 

acorde con la normativa de aplicación vigente. 

Es por ello que la conexión con la centralita e instalación de la misma correrá también por cuenta 

del contratista. Las mediciones se adjuntan en esta carpeta de concurso. 

Serán suministro del Contratista todos los elementos auxiliares tales como canaleta de PVC y 

tubos para montajes de cables, cajas de derivación, elementos de fijación y conexionado (tacos, 

tortillería, abrazaderas, grapas, bornes, etc....).  

3.3.3. PLAN DE CALIDAD DE LA OBRA 

Para cada fase de los trabajos, el Contratista deberá preparar una serie de Programas de Puntos 

de Inspección (PPI's) de las labores realizadas, que recogerá en documentos escritos y guardará 

para glosar la documentación final de la obra.  

La Ingenieria/Propiedad podrá estar presente en las inspecciones que se realicen, aunque su 

ausencia no justificará la aprobación de un producto defectuoso. 

EI establecimiento de los PPl's se realizará previa al inicio de los trabajos, sometiéndose a la 

aprobación por parte de la Ingenieria/Promotora, quien podrá proponer pruebas y/o ensayos 

alternativos.  

REPLANTEOS 

Los errores máximos permitidos serán: 

• Entre ejes de replanteo y ejes de cimentaciones ..................................................... 2 mm 

• Entre ejes de cimentaciones y testas de los pernos ................................................. 1 mm 

• En nivelación de bases de cimentaciones ................................................................ 1 mm 

• En nivelación de carreteras y viales .......................................................................... 5 mm 

• En nivelación de explanada .................................................................................... 20 mm 
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MOVIMIENTOS DE TIERRAS 

El control de la compactación se efectuará a través de determinaciones “in situ” sobre el relleno 

compactado, y comparándose los resultados con los valores de referencia obtenidos 

previamente en el laboratorio. 

La compactación de la tongada será aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones 

siguientes: 

• Las densidades mínimas de los terraplenes serán de al menos el 95% del Proctor 

Modificado (UNE 103501) en el núcleo y del 100% en la coronación. 

• El módulo de deformación EV2, en el segundo ciclo de carga, en el ensayo de placa de 

carga, será igual o superior a 60 MPa. Únicamente será necesaria la realización de este 

ensayo al alcanzarse la cota de arranque de las cimentaciones críticas: zapatas para 

pilares de pórticos, interruptores, muros cortafuegos, bancadas para transformadores, 

depósitos de recogida de aceite y cimentación del Edificio de mando y control. 

Para la determinación de la densidad y de la humedad “in situ” se emplearán aparatos nucleares. 

Por cada tongada terminada se tomarán al menos 5 muestras en diversos lugares de la 

plataforma. 

Todas ellas deberán dar valores superiores al exigido. 

Será necesario justificar la caracterización según PG3 de todos los materiales empleados, y la 

ubicación que se les ha dado en el terraplén: núcleo o coronación. Igualmente será necesario 

aportar los resultados de los ensayos de densidad y de placa de carga, indicando sobre un plano 

de planta el lugar, la cota y la tongada en la que fueron realizados. 

HORMIGÓN 

Para garantizar las condiciones de ejecución de las obras de hormigón exigidas en el Capítulo 

XIV de la EHE, se realizará un control de ejecución a nivel normal. 

La comprobación de la resistencia del hormigón se realizará en el laboratorio, mediante la rotura 

a compresión de probetas sacadas a pie de obra, a la edad de 7 y 28 días, según normas UNE 

en vigor. 

La comprobación de su consistencia se realizará a pie de obra, mediante el cono de Abrams, 

según norma UNE en vigor. 

 

FABRICACIÓN DEL HORMIGÓN. 

 
La clase de hormigón a utilizar será: 

• Hormigón HA-25/P/20/IIa (fck>25 N/mm2 a los 28 días). 

• Hormigón HM-20/P/40/IIa. 

• Hormigón HM-10/P/40/IIa. 

El tiempo que transcurra desde el amasado hasta la puesta en obra será inferior al 50% del 

tiempo para iniciarse el fraguado. No se deberá permitir el hormigonado con tiempo lluvioso. 

Asimismo, todas las superficies a hormigonar deberán estar exentas de agua y materiales 

desprendidos. No se deberá permitir el hormigonado durante los días de heladas. 
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La compactación del hormigón se hará por vibración. Los vibradores, cuyo empleo es obligatorio 

siempre, serán suficientemente revolucionados y enérgicos para que actúen en toda la tongada 

del hormigón que se vibre. 

La colocación del hormigón será una operación continua sin interrupciones tales que den lugar a 

pérdidas de plasticidad entre tongadas contiguas. 

Los encofrados serán preferentemente de madera o metálicos con suficiente rigidez como para 

que no sufran deformaciones con el vibrado del hormigón, ni dejen escapar morteros por las 

juntas. En ningún caso se procederá a la retirada de encofrados antes de tiempo según se 

estipula en los artículos 73 y 74 de la EHE. Los encofrados de madera se humedecerán para 

evitar que absorban el agua contenida en el hormigón. 

Las aristas que queden vistas se ejecutarán con chaflán de 25x25 mm.  

El agua para morteros y hormigones cumplirá lo prescrito en el artículo 27 de la EHE. 

El tamaño máximo del árido cumplirá con lo establecido en el artículo 28 de EHE. 

 

HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA. 

 
Se deberá disponer de los albaranes de suministro en los que figuren los datos siguientes: 

• Nombre de la central de hormigón preparado. 

• Número de serie de la hoja de suministro. 

• Fecha de entrega. 

• Nombre del utilizador. 

• Designación y características del hormigón indicando expresamente cantidad y tipo de 

cemento, tamaño máximo del árido, resistencia característica a compresión, clase y 

marca de los aditivos (si los contiene) y el lugar y tajo de destino. 

Una vez en obra, se procederá a la toma de probetas y a su adecuada protección marcándolas 

para su control. La rotura de probetas se realizará en un laboratorio homologado para ello en 

donde se deberán depositar antes de siete días a partir de su confección. La toma de muestras 

se realizará conforme a la norma UNE 41118. Cada serie de probetas será tomada de un 

amasado diferente completamente al azar, evitando cualquier selección de la mezcla a ensayar. 

Las probetas se moldearán, conservarán y romperán según los métodos de ensayo UNE 7240 y 

UNE 7242. 

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultaran inferiores al 90% de la 

resistencia característica esperada (25 N/mm2) se efectuarán ensayos de información de 

acuerdo a la EHE. 

PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN ARMADO O PRETENSADO 

Se deberá disponer un expediente en el que se recojan las características: 

• Calidad del Hormigón 

• Calidad del acero 

• Dimensiones y tolerancias 

• Solicitaciones. 

• Precauciones durante su montaje 
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ARMADURAS 

Se deberá disponer un expediente en el que se recojan las características: 

• Verificación de la sección equivalente. 

• Ensayos y características según Norma en vigor. 

• Comprobación de los valores característicos del material, límite elástico, rotura y 

alargamiento. 

• Verificar que las características de las mallas electrosoldadas de acero para hormigón 

armado, cumplen con la norma UNE en vigor. 

OBRA DE FÁBRICA 

Se presentará el certificado de garantía y ensayos efectuados por el fabricante de los siguientes 

elementos: Tocho macizo, Cero visto, Tochana y Gero no visto. 

PROTOCOLOS, ENSAYO Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS METÁLICAS Y 

SOPORTES 

Protocolos 

 
Se presentarán, como paso previo al inicio de la construcción, los certificados de garantía de la 

materia prima con las características mecánicas y químicas, según los apartados 2.3, 2.6 y 

capitulo 3 de la Norma NBE MV 102/1975. 

 

Control de Medidas 

 
En el taller del constructor, de cada tipo de módulo (columna, viga, soporte, etc.) se elegirá uno, 

del que se comprobarán las dimensiones y tipo de perfil. 

 
Control de galvanizado 

 
El espesor del galvanizado, se comprobará mediante el medidor de espesores digital. De cada 

tipo de módulo se elegirá uno, en el cual se efectuarán como mínimo 3 mediciones. Este control, 

se efectuará en obra. 

 

Control de características mecánicas 

 
Se escogerá una muestra de cada módulo (viga, columna, soporte, etc.) del taller del constructor 

y se efectuarán, ensayo de resiliencia y ensayo de tracción, del que se obtendrá; límite elástico, 

resistencia a tracción y alargamiento a la rotura, de acuerdo a la Norma NBE MV 102/1975. 

En los módulos soldados se efectuarán radiografías de las soldaduras (Norma UNE 14011) por 

empresas especializadas y autorizadas. 

Las radiografías a efectuar dependerán del tipo de estructura, fijándose como norma un mínimo 

de dos, elegidas por muestreo en obra. 

 

Control Tornillería 
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Se comprobarán tanto las medidas de tornillo, arandela y tuerca, como el buen marcaje de la 

marca del fabricante y de la calidad del tornillo. Se empleará en todos los casos tornillería de 

acero inoxidable. 

Las tolerancias dimensionales de los conjuntos montados serán indicadas en los planos. Con 

carácter general las tolerancias admitidas serán: 

 

 

Figura 4. Tolerancias admitidas 

 

Notas: 

• Encarado de pilares para estructuras: ± 3 %0 del eje de alineación 

• Longitud del dintel: ± 5 mm (En los casos que tenga junta de dilatación ± 15 mm) 

ENSAYOS EN RED DE TIERRA 

EI contratista realizará los ensayos que a continuación se mencionan, emitiendo el 

correspondiente certificado:  

• Medida de las tensiones de paso y contacto, mano-mano y mano-pie (en un mínimo de 

50 puntos, a criterio de la Ingenieria.), siendo el sistema a utilizar para ambas medidas 

el de inyección de corriente, y en la medición de tensiones de paso y contacto con un 

sistema de corrección de cualquier tensión parásita que pueda circular por el terreno; o 

bien inyectando una intensidad del 1 % de la corriente para la cual ha sido dimensionada 

la instalación y, en cualquier caso, no inferior a 50 A.  

• Medida de la continuidad de la red, indicando sección de conductor equivalente. Esta 

medida se efectuará, como mínimo entre 10 puntos opuestos, a criterio de la Ingeniería  
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PROTOCOLO Y PRUEBAS DE LOS EQUIPOS DE ALTA TENSIÓN 

Protocolos 

 
Se presentarán, antes de iniciar la construcción, los certificados y protocolos de ensayos 

(Certificado de origen en fábrica) de todos los materiales, entre ellos los siguientes: 

• Cadenas de amarre (aisladores y herrajes) 

• Cables subterráneos A/T 

• Cables aéreos. 

• Aisladores soporte 

• Tubo de aluminio 

Pruebas 

 
Se efectuará la verificación de que la relación de transformación es la indicada en los 

Transformadores de Intensidad y de Tensión mediante inyección de corriente por Alta Tensión. 

Se encargará a una empresa especializada la prueba de calidad en las conexiones de toda la 

instalación mediante la medición termográfica. Esta prueba se realizará aproximadamente tres 

meses después de la Puesta en Servicio de la instalación y siempre antes de la Recepción 

Definitiva. Esta prueba se realizará a plena carga, si las condiciones de la red lo permiten. 

Se efectuarán mediciones de la intensidad lumínica en la instalación interior y exterior, indicando 

la situación de los puntos de comprobación. Los valores medios de aceptación son: 

• Parque, exteriores y accesos    20 Lux 

• Cuadro Mando y Protección    600 Lux 

• Sala cabinas       300 Lux 

• Galería cables y dependencias    150 Lux 
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PROTOCOLOS Y ENSAYOS DEL SISTEMA DE PROTECCIÓN Y CONTROL 

Protocolos 

 
Como paso previo al tendido se verificarán los certificados y protocolos de ensayo de cables 

(certificado de origen en fábrica). 

 

Ensayos de Cuadros, armarios y paneles 

 
Se verificará el conexionado de acuerdo con los esquemas correspondientes. 

Se aplicará entre los circuitos independientes y entre estos y masa, una tensión alterna de 50 Hz 

durante 1 min, de los siguientes valores eficaces (ensayo de tensión soportada): 

• Circuitos con tensión nominal hasta 60 V: 500 V 

• Circuitos con tensión nominal superior a 60 V e inferior a 500 V: 2000V 

• Los circuitos que se alimentan a través de transformadores de medida, la tensión de 

ensayo será 2000 V 

Ensayos de Cables de Control y Protección 
 

Se verificará el conexionado de acuerdo con los esquemas correspondientes. 

Se verificará el aislamiento entre conductores y entre ellos y tierra. 

Los límites de aceptabilidad, en función de las longitudes del cable son: 

 

Figura 5. Límites de aceptabilidad 

Estas pruebas deben realizarse a 2000 V de tensión de ensayo, sobre todos los cables. 

3.3.4. RECEPCIÓN Y PUESTA EN MARCHA DE LAS OBRAS 

Al término de las obras comprendidas en el Proyecto, se hará una recepción de las mismas, 

levantándose la correspondiente Acta, en la que se hará constar la conformidad con los trabajos 
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realizados, si éste es el caso, dándose la obra por terminada si se ha ejecutado correctamente 

de acuerdo con el presente Pliego de Condiciones. 

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hará constar así en el Acta, y se 

darán las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijándose 

un plazo de ejecución. Expirado dicho plazo, se hará un nuevo reconocimiento. 

Para la recepción y puesta en marcha de la obra, se deberán realizar las pruebas de los equipos 

e instalaciones, basándose en la normativa citada y en los Protocolos de Pruebas indicadas en 

las normas y estándares de la compañía distribuidora. 

SECUENCIA A SEGUIR ANTES DE LA PUESTA EN MARCHA 

Se supervisará el correcto funcionamiento eléctrico, mecánico y de control de las instalaciones y 

de los equipos de acuerdo con el siguiente plan de pruebas y comprobaciones, no limitativo y sin 

perjuicio de un desarrollo posterior más detallado. 

 

Transformadores de Potencia 

• Comprobación de aprietes de tornillería. 

• Comprobación del montaje según planos del fabricante e ingeniería de detalle 

constructiva y proyecto. 

• Inspección del aparato verificando el cumplimiento de las normas y especificaciones 

aplicables. 

• Inspección del cableado de control, funcionamiento del cambiador de tomas, ventilación, 

herrajes, etc. 

• Medidas de aislamiento primario-tierra, secundario-tierra, y entre primario y secundario. 

• Comprobación de los protocolos de pruebas entregados por el fabricante. 

• Bloqueo de ruedas, desbloqueo de la válvula de expansión, nivel de refrigerante. 

• Verificación íntegra del cuadro de mando del transformador incluyendo control de disparo 

y alarma de las protecciones propias, purgado del Buccholz, funcionamiento del 

indicador de temperatura y del cambiador de tomas en carga/vacío, de bornas AT y del 

estado de la toma capacitiva. 

• Verificación de enclavamientos mecánicos y eléctricos entre diferentes maniobras y 

posiciones o estado de aparamenta y puertas. 

• Funcionamiento de calefacción, iluminación, etc. 

• Verificación de señales y mandos a UCS.  
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Seccionadores de Alta Tensión 

• Comprobación de aprietes de tornillería 

• Comprobación del montaje según planos del fabricante e ingeniería de detalle 

constructiva 

• Funcionamiento mecánico y eléctrico, enclavamientos mecánicos, etc 

• Verificación completa del cableado de control, etc 

• Medición de resistencia entre herrajes 

• Medidas de aislamiento 

• Consumos y medidas de c.c. de cuadros de mando. 

• Verificación de señales y mandos a UCS 

Transformadores de Medida y Protección 

• Comprobación de aprietes de tornillería. 

• Comprobación de protocolos de los equipos. 

• Comprobación del montaje según planos del fabricante e ingeniería de detalle 

constructiva. 

• Se realizará la inyección primaria comprobando la relación de transformación de cada 

uno de los devanados y si esta relación se ajusta a lo especificado en planos o proyecto 

técnico. 

• Se comprobará la polaridad de cada transformador, y el marcado de las bornas primarios 

y secundarias, los aprietes y el conexionado de los circuitos de protección y de medida. 

• Comprobación de las circuitos de tensión (TT) y de los devanados secundarios (TI) entre 

las cajas de bornas de los transformadores y la caja de centralización, y desde la caja 

de centralización hasta las bornas de entrada al armario. 

• Medida del aislamiento del cable entre la caja de centralización y los armarios de 

conexión. 

• Medidas de aislamiento. 

• Verificación de medidas a UCS. 

Autoválvulas y Condensadores 

• Comprobación de aprietes de tornillería. 

• Comprobación del montaje según planos del fabricante e ingeniería de detalle 

constructiva. 

• Medición de aislamiento. 

• Medición de aislamiento entre fases y tierra. 

• Verificación de las protecciones contra contactos indirectos. 

• Comprobación de funcionamiento de los detectores  
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Sistema de Protección y Control 

• Inspección visual de los armarios de control y protección. 

• Comprobación del montaje según los planos del fabricante e ingeniería de detalla 

constructiva. 

• Comprobación del tendido, conexionado e identificación de las mangueras, hilos, bornas, 

etc. 

• Verificación de las pantallas de los cables. 

• Comprobación de alimentaciones y polaridades. 

• Pruebas funcionales integrales del sistema de control (local, remoto, señales, alarmas, 

medidas, etc.) 

• Pruebas funcionales integrales del sistema de protección (señales, alarmas, medidas, 

disparos, etc.). 

• Verificación del funcionamiento de cada elemento de protección por inyección de 

intensidad/tensión secundaria, con los valores de ajuste previamente aprobados por La 

Ingeniería 

• Verificación de señales y mandos a UCS. 

Servicios Auxiliares de Corriente Alterna y Continua 

• Verificación del transformador de SSAA y del armario CDBT 

• Inspección visual del estado del conjunto rectificador-batería. 

• Inspección visual del estado de los armarios de corriente alterna y corriente continua. 

• Verificación de las características y conexiones del conjunto rectificador-batería. 

• Comprobación del tendido, conexionado e identificación de mangueras, hilos, bornas, 

etc. 

• Comprobación del montaje según planos del fabricante de ingeniería de detalle 

constructiva. 

• Comprobación de alimentaciones y polaridades. 

• Pruebas eléctricas de señales, alarmas, etc. 

• Comprobación del sistema de alumbrado, video-vigilancia, anti-incendios, etc. 

• Verificación de señales y mandos a UCS. 

Relés de Protección 

• Comprobación del montaje según los planos del fabricante e ingeniería de detalla 

constructiva, de todos los relés de protección, incluyendo la protección diferencial de 

barras cuando exista. 

• Comprobación del tendido, conexionado e identificación de las mangueras, hilos, bornas, 

etc. 
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• Comprobación de alimentaciones y polaridades. 

• Inyección de intensidades y tensiones. 

• Ajuste documentado de las protecciones (cuando proceda), incluyendo los cálculos 

detallados para llegar a los valores de ajuste propuestos. 

• Comprobación y medidas en carga. 

• Verificación de señales y mandos a UCS. 

3.4. DOCUMENTACIÓN 

EI Contratista deberá entregar a La Ingeniería la documentación que se detalla en el Pliego de 

Condiciones Generales para la Ejecución de Obras, así como en las fases que se solicita. 

Además, deberá desarrollar un Plan de Seguridad e Higiene en el Trabajo, que será particular 

para la zona geográfica y para los riesgos derivados de las labores especificas a realizar. Este 

Plan se deberá entregar con anterioridad al inicio de los trabajos. 

EI Contratista entregara la siguiente documentación de los armarios incluidos en su suministro:  

• Planos constructivos.  

• Situación de equipos en el interior.  

• Esquemas de conexionado interno.  

• Listas de materiales  

• PPl's de aceptación. 

Asimismo, deberá realizar la edición conforme a obra ("as built") de todos los planos de la 

instalación, donde se recojan todas las modificaciones habidas durante el montaje, tanto en 

esquemas mecánicos como de control. Dicha documentación formará parte del Catálogo de 

Equipos que deberá entregar el Contratista al finalizar los trabajos. 

 

 


