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Resumen:

El objetivo principal de este trabajo de investigacién es valorar y homenajear el trabajo emprendido por
las mujeres gedlogas que hayan impartido docencia e investigado en la Universidad de Sevilla. Para llegar
a este fin, hemos realizado una encuesta a ge6logas que han impartido docencia en distintas décadas.
Teniendo en cuenta que los datos obtenidos no tienen valor estadistico debido a las pocas respuestas de
las que hemos dispuesto, podemos extraer como conclusion que el trabajo emprendido por las ge6logas
que han impartido docencia e investigado en la Universidad de Sevilla ha sido valorado por sus
comparfieros de profesion; sin embargo, han tenido mayor incidencia problematica a la hora de seguir
trabajando o ascendiendo por el hecho de ser madre. Casi todas las encuestadas consideran que las
Ciencias de la Tierra no reciben el reconocimiento que merecen en ninguna de las etapas educativas de

Espafia provocando un gran desconocimiento de la sociedad sobre esta materia.

Palabras clave: mujer, ciencia, geologia, Ciencias de la Tierra, docencia e investigacion, Universidad de

Sevilla.

Abstrac:

The main objective of this research work is to value and pay tribute to the work undertaken by women
geologists who have taught and researched at the University of Seville. To this end, we have conducted a
survey of women geologists who have taught in different decades. Taking into account that the data
obtained have no statistical value due to the few responses we have had, we can draw the conclusion that
the work undertaken by the female geologists who have taught and researched at the University of Seville
has been valued by their colleagues; however, they have had more problematic impact when it comes to
continue working or being promoted due to the fact of being a mother. Almost all the women surveyed
consider that Earth Sciences do not receive the recognition they deserve in any of the educational stages

in Spain, causing a great lack of knowledge in society about this subject.

Key words: woman, science, geology, EarthSciences, teaching and research, University of Sevilla.
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Introduccion.

Las Ciencias de la Tierra (CCTMA) nos permiten entender los procesos naturales,
esto provoca que sean de gran importancia en el curriculo de cualquier nivel educativo. Sin
embargo, no existe una asignatura como tal en los curriculos académicos del sistema
educativo establecido en Espafia, tinicamente encontramos la asignatura de ‘Geologia’ como

optativa en 2° de Bachillerato (para mayor informacién ver https://acortar.link/UYcu0G),

estando agrupada con otros contenidos en las distintas etapas educativas. En las siguientes

explicaciones recalcaremos en qué asignatura se encuentran.

En Educacion Infantil encontramos el bloque de contenidos ‘Acercamiento a la
Naturaleza’. En este bloque de contenidos se trabaja principalmente los elementos que
forman su entorno, es decir, animales, plantas, rocas, agua, etc. Con estos contenidos los
alumnos se conciencian de estos elementos y aprenden tanto a cuidar de animales y de
plantas, como a relacionar sensaciones con fenémenos naturales (un ejemplo de este nivel
educativo seria ‘hay muchas nubes, eso es que va a llover’). Del mismo modo, aprenderan a
analizar y reflexionar sobre el funcionamiento de la naturaleza, relacionando las condiciones
del medio natural con los modos de vida de las personas, asi como aprender a cuidar y
conservar el medio. Este blogue de contenidos es muy importante debido a que ayuda al
alumnado a responder a las primeras preguntas que se plantean. (Real Decreto 1630 de 2006.
Por el que se establecen las ensefianzas minimas del segundo ciclo de la Educacién Infantil,
BOE No.4 de 4 de enero de 2007. Tomado dehttps://acortar.link/gPLVviD)

En Educacién Primaria, la asignatura de Ciencias de la Naturaleza tiene como
objetivo principal conocer el mundo en el que vivimos, comprender nuestro entorno y
entender el desarrollo evolutivo de la Humanidad. Aqui, encontramos el bloque de contenidos
‘Materia y energia’ en el que se unifican contenidos de las Ciencias de la Tierra y Ciencias de
la Materia, destacando el estudio (identificacion y descripcion) y la clasificacion de
materiales por sus propiedades. Estos contenidos implantan la base de lo que el alumnado
seguira estudiando los siguientes cursos académicos y promocionan actitudes y valores como
la curiosidad, el interés y el respeto hacia la naturaleza y su caracter social. (Real Decreto 126
de 2014. Por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Primaria, BOE No. 52 de
1 de marzo de 2014. Tomado dehttps://acortar.link/1130)
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En la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), la asignatura de Biologia y
Geologia tiene como objetivo principal asentar los conocimientos ya adquiridos para ir
construyendo conocimientos y destrezas que permita al alumnado ser ciudadanos respetuosos
consigo mismo, con los demas y con el medio. Los bloques de contenidos que destacamos
son ‘La Tierra en el universo’, ‘El relieve terrestre y su evolucion’ y ‘Los ecosistemas’ en los
tres primeros cursos de la ESO. En el cuarto curso, destacamos ‘La dinamica de la Tierra’ y
‘Ecologia y medioambiente’. Con estos contenidos los alumnos aprenderdn a valorar la
importancia del medio ambiente por las repercusiones que tiene sobre la salud de todos, y
aprenderan a valorar esta Ciencia al conocer las grandes teorias que han respondido distintas
preguntas en esta materia. (Real Decreto 1105 de 2014. Por el que se establece el curriculo
béasico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, BOE No. 3 de 3 de enero
de 2015. Tomado dehttps://acortar.link/fssNxe)

En 1° de Bachillerato, dentro de la asignatura de Biologia y Geologia encontramos
los siguientes tres bloques de contenidos ‘Estructura y composicion de la Tierra’, ‘Los
procesos geologicos y petrogenéticos’ e ‘Historia de la Tierra’, frente a los seis bloques de
contenidos relacionados con la Biologia. Esta diferencia se debe a que, aungue el principal
objetivo de esta asignatura sea afianzar todos los conocimientos previos, en este curso escolar
se estudian los niveles de organizacion de los seres vivos frente al estudio de la Teoria de la
tectonica de placas, principalmente. La importancia de estos contenidos se debe a la
explicacion de riesgos geoldgicos gracias a la Teoria de la tectdnica de placas. (Real Decreto
1105 de 2014. Por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato, BOE No. 3 de 3 de enero de 2015. Tomado
dehttps://acortar.link/fssNxe)

En 2° de Bachillerato si encontramos la asignatura de Geologia que tiene como
objetivo permitir conocer y comprender el funcionamiento de la Tierra y los acontecimientos
y procesos geoldgicos que ocurren para poder intervenir en la mejora de las condiciones de
vida. Los 10 bloques de contenidos que forman esta asignatura son ‘El planeta Tierra 'y su
estudio’, ‘Minerales, los componentes de las rocas’, ‘Rocas igneas, sedimentarias y
metamorficas’, ‘La tectonica de placas, una teoria global’, ‘Procesos geologicos externos’,
‘Tiempo geologico y geologia historica’, ‘Riesgos geologicos’, ‘Recursos minerales y
energéticos, y aguas subterraneas’, ‘Geologia en Espafia’ y ‘Geologia de campo’. La eleccion

de todos estos contenidos se debe a su importancia, gracias a ellos se afianza la base sobre el
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estudio de la Tierra comprendiendo su utilidad para la sociedad ya que gracias a ella se
pueden localizar catastrofes futuras y la peligrosidad asociada. Ademas, todo esto se
acompafia del trabajo de campo que ayuda a aplicar los conocimientos aprendidos en su
entorno. (Real Decreto 1105 de 2014. Por el que se establece el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, BOE No. 3 de 3 de enero de 2015.
Tomado dehttps://acortar.link/fssNxe)

A pesar de estos motivos, en Espafia no contamos con muchas facultades en las que se
puede estudiar el grado en Geologia. Estas son: Facultad de Ciencia de la Universidad de
Alicante, Facultad de Ciencia Geoldgicas de la Universidad Complutense de Madrid (UCM),
Facultad de Ciencias Experimentales de la Universidad de Huelva (UHU), Facultad de
Ciencias de la Universidad de Granada (UGR) Facultad de Ciencias (Cerdanyola del Vallés)
de la Universidad Autonoma de Barcelona, Facultad de Ciencias de la Tierra en la
Universidad de Barcelona, Facultad de Geologia en la Universidad de Oviedo, Facultad de
Ciencias en la Universidad de Zaragoza, Facultad de Ciencia y Tecnologia en la Universidad
del Pais Vasco (Leioa), y Facultad de Ciencias en la Universidad de Salamanca(tomado de

https://acortar.link/Kpz5D1). Lo positivo que obtenemos de este dato es que todos los centros

son publicos y, por tanto, estan al alcance de toda la poblacion. Aunque si en centros
concertados y privados se lleva a cabo una buena alfabetizacion sobre las Ciencias de la
Tierra no menospreciamos ese trabajo debido a que ayuda a un mayor conocimiento de la

sociedad.

Teniendo en cuenta, como se ha demostrado anteriormente, la importancia que tienen
las Ciencias de la Tierra en todos los curriculos académicos, se discutio la incorporacion de
una asignatura en la que al menos se impartieran las bases de esta materia. Es por ello que,
aceptandose en 2010 e implementandose en el curso académico 2010-2011, la asignatura de
‘Fundamentos de Ciencias de la Tierra’ comenzd a formar parte del grado de Educacion
Primaria en la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Sevilla (US).
(Tomado de https://acortar.link/Z66xVC)

Como se muestra a continuacion, (ver Tabla 1), es unicamente en el grado de
Educacion Primaria de la Universidad de Sevilla donde encontramos dicha asignatura, esto se
debe al trabajo de las gedlogas y los gedlogos que han impartido clases en esta facultad. Cabe
destacar, que, tanto en la UHU como en la UGR, donde si existe el grado de Geologia, los
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alumnos del grado de Educacion Primaria no tenian contenidos especificos de Ciencias de la
Tierra, esto cambio6 hace relativamente poco en la UGR debido a que una de las docentes de
la asignatura de ‘Ciencias Experimentales I’ es geologa y consiguio anadir un bloque de

contenidos especificos de CCTMA.

Como hemos visto, las Ciencias de la Tierra tienen un gran valor para la sociedad. En
muchas ocasiones, han sido mujeres las que han realizado grandes descubrimientos
favoreciendo el avance de la Ciencia, asi como favoreciendo su ensefianza a las distintas

generaciones.

El objetivo de este TFG (Trabajo de Fin de Grado) es homenajear el trabajo de
mujeres gebdlogas que hayan trabajado en la US, ademas de dar el reconocimiento que se
merecen las CCTMA. Es por ello que a continuacion, tras un corto pero intenso paseo por la
Historia de la mujer en la Ciencia, sin olvidarnos de tratar la problematica que ha existido y
aun existe para la valoracion y reconocimiento del trabajo cientifico de la mujer, vamos a
analizar las distintas ideas y pensamientos que tienen las gedlogas que han impartido

docencia e investigado en la Universidad de Sevilla.
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Tabla 1.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: Comprender los principios basicos y las leyes fundamentales de las Ciencias Experimentales (Fisica, Quimica, Biologia y Geologia).

ALMERIA Didactica de las 20 Obligatoria | Tema 2. Fundamentos didacticos: expresion y discusion de ideas personales,
(UAL) Ciencias (Anual) busqueda de pruebas. Concepciones alternativas: caracteristicas, reconocimiento y papel
Experimentales. en la ensefianza; el caso del planeta Tierra.
9 créditos
CADIZ Didactica de las 3° Obligatoria | Tema 2. Aproximacion cientifico-did4ctica al estudio de algunos temas del curriculo de
(UcA) Ciencias de la (Anual) Ciencias de la Naturaleza en Educaciéon Primaria: La Tierra en el Universo, Materia y
Naturaleza I. energia.
6 créditos (4
tedricos/2 practicos).
CORDOBA Didéctica de las 3° Obligatoria | No especificado.
(UCO) Ciencias (Anual) Contenidos tedricos generales:
Experimentales en Bloque 1: Fundamentos cientificos y didacticos en el aprendizaje de las ciencias.
Educacion Bloque 2: Curriculum de las ciencias en el marco legislativo.
Primaria. Bloque 3: El Area de Ciencias Experimentales en Educacion Primaria.
9 créditos Bloque 4: Disefio y realizacion de proyectos y materiales curriculares.
GRANADA Didactica de las 3° Obligatoria | Tema 4. Los Sistemas de la Tierra: Atmosfera, Hidrosfera y Geosfera.
(UGR) Ciencias (2°C) Composicion y estructura de la atmoésfera terrestre. Fendmenos atmosféricos y
Experimentales I. meteorolégicos. El agua, sus propiedades y su relevancia. El ciclo del agua. Minerales y
9 créditos rocas: aplicaciones, tipos y ambientes de formacion. La Tierra dindmica: terremotos, el ciclo
de las rocas y la Tectonica de Placas. El relieve: producto de la interaccion entre atmésfera,
hidrosfera y geosfera. El suelo: procesos de formacion e importancia para la vida en la
Tierra.
Practicas de laboratorio:
Observacion y reconocimiento de rocas y minerales.
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HUELVA Didactica de las 40 Obligatoria | La Materia Inerte (no especificado).
(UHU) Ciencias de Ia
Naturaleza I/11.
6 créditos
JAEN Didactica de las 3° Obligatoria | Blogue 2. Ensefianza-aprendizaje de la biologia y la geologia:
(UJA) Ciencias de Ia (2°C) El universo y el planeta Tierra: transposicion didactica y dificultades de aprendizaje.
Naturaleza I/11.
7 créditos
MALAGA Didactica de las 3° Obligatoria | Conocimientos cientificos necesarios para ensefiar Ciencias en la Educacion
(UMA) Ciencias (1°C) Primaria.
Experimentales. El Medio Fisico.
6 créditos
SEVILLA Fundamentos de 1° Obligatoria | Teoria:
(US) Ciencias  de la (1°C) Bloque I. Introduccion.
Tierra. Bloque 11. LOS MATERIALES TERRESTRES: Minerales y Rocas.
4,5 créditos (2,5 Blogue 111. PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS: Magmatismo y Metamorfismo.
teoria/2 practicas) Bloque 1V. DINAMICA TERRESTRE: Estructura y Composicion de la Tierra. La
Tectdnica
de Placas.
Bloque V. PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS: Los agentes externos y el
Paisaje.
Practicas:
Laboratorio: 5 sesiones, reconocimiento de minerales, rocas y fésiles.
Campo: salidas guiadas a lugares geolégicos singulares de la provincia de Sevilla.

Tabla 1: Esta tabla muestra las distintas asignaturas en las que se imparten contenidos de las Ciencias de la Tierra en el grado de Educacion Primaria en las distintas

Universidades publicas de la Comunidad Auténoma de Andalucia. Elaborado por el doctor Fernando Mufiiz.
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Marco teorico.

Podemos afirmar que desde el principio de los tiempos los cientificos y sostenedores
del saber maximo -siempre varones blancos- consideraban a la mujer como un ser inferior,
tanto fisica como mentalmente. Ellos apenas daban justificaciones, no lo consideraban
necesario, pero con el paso de los afios, los descubrimientos cientificos y el aumento de las
mujeres exigiendo respuestas y participacion en el &mbito cientifico, sus argumentos fueron
cambiando (tomado de https://acortar.link/Rtd20P).

A continuacion, presentamos diversas citas que justifican este pensamiento:

Santo Toméas de Aquino en su obra A Summa Theologica en La produccion de la
mujer, entre los afios 1265 y 1274 escribid “Dios previo que la mujer seria una ocasion de
pecado para el hombre. Por el contrario, esta escrito [Génesis, 2, 18]: "No es bueno que el
hombre esté solo. Voy a hacerle una ayuda adecuada™. Respondo que, como dice la
Escritura, era necesaria la existencia de la mujer como una ayuda para el hombre. No, desde
luego, ayudante en otras tareas, como dicen algunos, puesto que el hombre puede ser
ayudado de una manera mas eficaz por otro hombre en otras tareas, sino como una ayuda en
la tarea de la generacidn... Entre los animales perfectos, el poder de generacion activo
pertenece al sexo masculino, y el poder pasivo a la hembra... Pero el hombre esta ademas
orientado hacia una vida mas noble, que es la actividad intelectual. Por consiguiente, habia
mas motivo para distinguir esos poderes del hombre, de manera que la hembra fuese

producida aparte del macho y, no obstante, que estuvieran unidos para la generacién”.

Segun Vogt (1864) "por su cima redondeada y su lobulo posterior menos
desarrollado, el cerebro de los negros se parece al de nuestros nifios, y por la protuberancia
del 1ébulo parietal, al de nuestras hembras... En cuanto a sus facultades intelectuales, el

negro adulto participa de la naturaleza del nifio, de la hembra y del hombre blanco senil”.

Segun Darwin en su obra The Descent of Man and Selection in Relation to Sex (1896)

“algunas caracteristicas morfologicas de las mujeres son caracteristicas de razas inferiores,

’

formando parte de un nivel anterior e inferior de civilizacion.’
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Segun Baron-Cohen (2004) “las personas con el cerebro femenino, hacen los
consejeros mas maravillosos, profesores primarios, enfermeras, cuidadores, terapeutas,
trabajadores sociales, mediadores, facilitadores de grupo o personal de personal. Cada una
de estas profesiones requiere excelentes habilidades de empatia. Las personas con el cerebro
masculino hacen los mas maravillosos cientificos, ingenieros, mecanicos, técnicos, masicos,
arquitectos, electricistas, fontaneros, taxonomistas, catalogadores, banqueros, fabricantes de
herramientas, programadores o incluso abogados. Cada una de estas profesiones requiere
excelentes habilidades de sistematizacion".

Las dificultades a las que se han tenido que enfrentar las mujeres han sido
individuales, sociales, culturales y estructurales, sin olvidar que sus méritos la mayoria de las
veces pasan desapercibidos. A pesar de todas estas dificultades, contamos con una gran lista
-formada por muchos nombres desconocidos desgraciadamente- de mujeres pioneras en sus
campos de trabajo o estudio. Esta lista formada por mujeres ignoradas del ambito cientifico la

crean asociaciones como #NoMoreMatildas (ver Figs. 1 y 2), que no solo pretende recuperar

a estas figuras, sino que pretende crear vocacion cientifica a las futuras generaciones de

nifias, es decir, que ayuda a crear empoderamiento en ellas.

i #Nomorematildas es una asociacion que surge de la campaiia creada con

# N 0 MG R E AMIT que busca denunciar las consecuencias del Efecto Matilda. Una idea
M AT : de Gettingbetter con la colaboracion de Dospassos que busca recuperar
I LDA S referentes cientificos para inspirar y fomentar la vocacion cientifica en

ninas y adolescentes.

Figura 1: En esta imagen se muestra la explicacion de la creacion de la asociacion #NoMoreMatildas. (Tomado
de #NoMoreMatildas)
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La asociacion # NoMoreMatildas quiere recuperar estas figuras,

llevandolas a los libros de texto para que despierten con su
ejemplo, sus hallazgos y sus aportaciones, la vocacion cientifica
de todas esas ninas a las que hasta hoy, se ha hecho pensar que la
ciencia era cosa de hombres.

Figura 2: En esta imagen se muestra el objetivo de la asociacion #NoMoreMatildas. (Tomado de
#NoMoreMatildas)

Frente al discurso oficial se alzaron otras voces como la del filésofo cartesiano
Francois Poulain de la Barre, cuya obra, De [’egalité des deux sexes (1673), se considera
como una de las expresiones mas radicales en la que se defiende a la mujer, con el argumento
de que la mente no tiene sexo y que la razon es Unica para toda la especie humana (Amoros,
1997; Pérez, 2003; Matillay Mé, 2014).

La Ciencia no es cosa solo de hombres. Las mujeres han estado presentes en todas sus
ramas desde el principio de los tiempos. Muchos autores consideran a Hipatia de Alejandria
(370-415 d.C.) (ver Fig. 3 D) como la primera mujer cientifica de la Historia, fue autora de
diversas traducciones y comentarios de otras tantas obras cientificas, también elabor6 un
aparato para determinar la gravedad especifica de los liquidos y un planisferio (Cabré, 1996;

tomado de https://acortar.link/MLyYCO0). Pero si echamos la vista aln mas para atras,

encontramos evidencias de mujeres cientificas anteriores a ellas, descubrimos a Enheduanna
(s. XXV a.C.) (ver Fig. 3 A) reconocida como la primera mujer registrada en la Historia de la
Ciencia y la primera persona en firmar sus escritos; Teano de Crotona (s. VI a.C.) (ver Fig. 3
B) pertenecié a la Escuela Pitagodrica, y Aglaonike (s. 1l a.C.) (ver Fig. 3 C) es considerada
como la primera mujer astronoma debido a su talento para predecir eclipses en la Antigtiedad
(NUfez et al., 2010).

10


https://www.nomorematildas.com/
https://www.nomorematildas.com/
https://acortar.link/MLyYC0

GEOLOGAS EN LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA: ENSENANDO A “PEDRADAS”
LAS CIENCIAS DE LA TIERRA DESDE ANTES DE AYER HASTA HOY.

Carmen Montes Meneses

Figura 3: Composicidn de imagenes de cientificas de la Antigiiedad. En orden de aparicién y cronolégico son
Enheduanna (A), Teano de Crotona (B), Aglaonike (C) e Hipatia de Alejandria (D).

La Escuela de Salerno, fundada en el s. IX d.C. y alcanzando su méaximo esplendor

entre los siglos X y XIII, es considerada la primera universidad europea. Fue reconocida por

su espacio de investigacion y produccion de medicamentos naturales, llamado Officine

Vegetali (enfermeria vegetal). Alli se trabajaba en el desarrollo de remedios producidos a

partir de plantas, especialmente cultivadas en los Jardines de la misma Escuela. Esta

universidad se distingue del resto creadas en Europa en la Edad Media debido a que aceptaba

docentes y alumnas mujeres. Podemos destacar a Trétula de Ruggiero (1050-1097, Italia)

(ver Fig. 4) fue filosofa, maestra, cientifica, escritora y celebrada médica, escribio el primer
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tratado donde se sistematizan asuntos relativos a la ginecologia y la obstetricia. Es reconocida

por haber podido curar casi todas las enfermedades relacionadas a la menstruacion, el Utero,

hemorragias, enfermedades infecciosas o lesiones por dar a luz, todas ellas utilizando

medicinas naturales proveniente de hierbas. Ademas, ide6 nuevos métodos para que los

partos fuesen menos dolorosos. No solo dedico sus estudios a las mujeres, sino que también

se involucré con las condiciones de vida de madres y bebés, en un contexto de alta

mortalidad infantil. Por eso, se la considera como la primera pediatra de la historia de la

medicina. (Terrizzano, 2018).

Figura 4: Trétula de Ruggiero. (Tomado de https://acortar.link/47\VvDy)

Como hemos estado viendo con estos grandes saltos temporales, conocer la Historia

de la mujer no es nada facil. Es por ello que descubrimos a las siguientes pioneras a traves de

la pelicula Hidden Figures (Figuras ocultas) basada en el libro de no ficcion de Margot Lee

Shetterly del mismo nombre (ver Fig. 5), pero la informacion obtenida de Dorothy Vaughan,

Katherine Johnson y Mary Winston Jackson la extraemos de la pagina oficial de la NASA

(National Aeronautics and Space Administration).
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Figura 5: Cartel de la pelicula Hidden Figures. (Tomado de https://acortar.link/Ji0Sf9)

Dorothy Vaughan fue una respetada matematica, asi como la primera supervisora
afroamericana de la NACA (National Advisory Committee for Aeronautics’) de 1949 a 1958
cuando la NACA hizo la transicion a la NASA. Lleg6 al Langley Memorial Aeronautical
Laboratory en 1943 debido a la creciente demanda de procesamiento de datos de
investigacion aeronautica. Al principio, ella y sus compafieras fueron segregadas de sus
homologas blancas, pero con el paso de los afios y debido a las contribuciones tanto
individuales como colectivas, esta segregacién fue desapareciendo. Una de estas
contribuciones fue la colaboracién en el proyecto de la compilacién de un manual de métodos
algebraicos para maquinas de célculo, asi como al Programa de Vehiculos de Lanzamiento de
Exploradores. (Tomado de link NASA).

Katherine Johnson fue una de las tres primeras estudiantes afroamericanas que
integraron las escuelas de posgrado de Virginia Occidental (las otras dos personas eran
hombres). Comenzd a trabajar en Langley en 1953, a las dos semanas de su llegada obtuvo el
puesto analizando los datos de las pruebas de vuelo y trabajando en la investigacion de un
accidente de avion causado por una turbulencia de estela. Formo parte del Space Task Group,
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la primera incursion oficial de la NACA en los viajes espaciales, e hizo el analisis de la
trayectoria de la mision Freedom 7 -el primer vuelo espacial humano de EEUU-. Fue la
primera mujer de la Division de Investigacion de Vuelos que recibi6 crédito como autora de
un informe de investigacion. El trabajo que mas conocimiento le proporciond fue resolver las
ecuaciones orbitales que controlaron la trayectoria de la capsula de la mision de Friendship 7.
(Tomado de link NASA; Pastor, 2020).

Mary W. Jackson lleg6 a Langley en 1951 y tras dos afios de computacion recibié una
oferta para trabajar en el Tunel de Presidn Supersonica con el ingeniero Kazimierz Czarnecki
quien le sugiri6 que entrara en un programa de formacién que le permitiese pasar de
matematica a ingeniera, asi lo hizo y en 1958 se convirtio en la primera mujer afroamericana
ingeniera de la NASA. (Tomado de link NASA).

Al igual que todas estas mujeres fueron pioneras en sus ramas de investigacion, la
pionera en las Ciencias de la Tierra fue Mary Anning (1799-1846), paleont6loga. Vivié en
una zona de la costa inglesa llena de fosiles, dedicando su vida a la recoleccion, estudio y
venta de ellos. Entre sus compradores estaban los paleont6logos mas importantes de su época
con los que ademas mantenia una relacion cientifica. Identifico el primer esqueleto de
ictiosaurio (ver Fig. 6), un dinosaurio mitad pez mitad lagarto. Su trabajo fue esencial para
entender la vida prehistorica, pero no fue reconocido hasta poco antes de su muerte.
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Figura6: Fésil de un ictiosaurio junto con la imagen de Mary Anning de la revista MoonMagazine. (Tomado de
https://acortar.link/70988V)

Por otra parte, también hemos encontrado a una pionera en la Geologia, Florence
Bascom (1862-1945, EEUU). Fue la primera mujer doctora por la Johns Hopkins University,
la primera contratada por el United States Geological Survey (USGS), la primera en presentar
un articulo de investigacion en la Geological Society of Washington, la segunda mujer
miembro del Geological Society of America (GSA) pero la primera que formd parte su
Consejo y de la direccion (vicepresidenta). Con su investigacion demostré que rocas que se
creian sedimentarias eran realmente flujos de lava metamorfizados, mediante una
demostracion petrogréafica. (Tomado de https://acortar.link/FONVF1)

Siguiendo sus pasos encontramos a Inge Lehmann (1888-1993, Dinamarca), ge6loga
y sisméloga que descubri6 en 1936 la discontinuidad que separa el ndcleo externo del
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interno, creyéndose hasta entonces que la Tierra era hueca, para demostrar su teoria utilizd
terremotos (ver Fig. 7); Mary Leakey (1913-1996, Gran Bretafia), antropdloga cuyo
descubrimiento mas importante fueron las huellas de Laetoli (ver Fig. 8) encontradas en
depositos de cenizas volcanicas. Eran huellas fosiles de pisadas que habia dejado un grupo de
hominidos hace mas de 3 millones de afios. Lo mas importante de esas huellas es que gracias
a ellas se pudo saber que aquellos individuos andaban erguidos y no a cuatro patas como los
chimpancés. Y, Marie Tharp (1920-2006, EEUU), geologa y cartdgrafa. En 1977 creo el
primer mapa cientifico del suelo oceénico (ver Fig.9). EI mapa del fondo del Atlantico era tan
grande que tuvo que hacerlo sobre su cama. Con su trabajo demostro la existencia de la
dorsal mesoatlantica en el fondo del océano. Este descubrimiento ayudé a demostrar la
veracidad de las teorias de la tectonica de placas y de la deriva continental. (Castillo, 2015;
Romano y Latino, 2020; Sarmiento y Cruz, 2020; tomado de https://acortar.link/YzOoVa;
tomado de https://acortar.link/azdOWP)

'm s R .' 23
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[ﬁoml.dnu-. 1936]

Figura 7: Inge Lehmann y una imagen que demuestra las ondas P. (Tomado de Mujeresconciencia)
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Figura 8: Rastro de las huellas de Laetoli descubiertas por Mary Leakey. Yacimiento arqueolégico. (Tomado de

https://acortar.link/0ZedG0)

Figura 9: Marie Tharp realizando un mapa del fondo del océano Atlantico. (Tomado de

https://acortar.link/gqmPSBZ)

17



https://acortar.link/oZedG0
https://acortar.link/qmPSBZ

GEOLOGAS EN LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA: ENSENANDO A “PEDRADAS” c Montes M
LAS CIENCIAS DE LA TIERRA DESDE ANTES DE AYER HASTA HOY. armen viontes lvieneses

Aqui, en Espafa, también han crecido y trabajado grandes mujeres en la geologia. A

continuacion, os proporcionamos un listado en el que encontramos a siete de estas cientificas.
Toda esta informacion la hemos obtenido de la web de MUJERES Y GEOLOGIA SGE
(Sociedad Geoldgica de Espafa). (Ver Fig. 10).

S AL N A

Figura 10: Logo de la pagina web de Mujeres y Geologia SGE. (Tomado de MUJERES Y GEOLOGIA SGE)

Concepcion Bonet Mufioz (1916-2014) fue la primera mujer espafiola que se
incorpord a la geologia profesional en el &mbito universitario y/o docente y en distintos
organismos estatales. Contribuyé en la implementacion de la fotogeologia en Espafia a pesar
de especializarse como paleontdloga. Trabajo en el desarrollo del Plan General de Carreteras
y participo en los Estudios Geoldgicos Previos de las principales carreteras, donde influyé en
la metodologia de trabajo, incluyendo los fotoplanos geolégicos como herramienta
fundamental de trabajo, tanto por su aportacion al conocimiento de la geomorfologia como

por su utilidad para buscar materias primas para la obra pablica (Boixereu et al., 2019).

Las biografias que aparecen a continuacion las hemos obtenido del articulo “En

agradecimiento a nuestras pioneras” realizado por la Comision Mujer y Geologia de la
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Sociedad Geoldgica de Espafia para el homenaje a las pioneras gedlogas cuya autora es A. M.
Alonso-Zarza. (Tomado de https://acortar.link/22CDVs)

Aurora Argiielles Alvarez (Mieres, 1929). En 1937 fue expatriada a la Union
Soviética, junto con otros miles de nifios. Alli estudié Ingenieria Geoldgica en la Universidad
de Moscl. En 1956 finaliz6 sus estudios y regresé a Gijon. Para convalidar sus estudios,
realiz6 una tesina en Petrologia en la UCM, ya que en esos momentos era imposible para una
mujer que le convalidaran la titulacion de Ingenieria de Minas. Es autora de los estudios
petrograficos de mas de 15 Hojas del Mapa Geoldgico Nacional. Trabajé en numerosos
proyectos de investigacién minera, descubriendo la presencia de apatito en el yacimiento de

Fontanarejo, hallazgo que tuvo una gran repercusion.

Josefina Benayas Casares (1932). Se licenci6 en Farmacia en 1955. Obtuvo el Premio
Extraordinario de Licenciatura y el de Doctorado. Fue Colaboradora Cientifica e
Investigadora Cientifica (1968-1979) en el Centro de Estudios Medioambientales del CSIC
(Consejo Superior de Investigaciones Cientificas), donde dirigié varias Tesis Doctorales que
se presentaron en la Facultad de Geografia e Historia de la UCM. Es autora de dos libros de
referencia mundial sobre Micromorfologia de Suelos y ha publicado numerosos trabajos en
revistas cientificas nacionales e internacionales. Sus investigaciones se centraron en el
estudio mineraldgico de la fraccién detritica de suelos y rocas, en la génesis de suelos y
sedimentos. Pero sin duda alguna su aportacion mas importante fue en el campo de la

micromorfologia de suelos, en el que se la puede considerar una de nuestras pioneras.

Purificacion Fenoll Hach-Ali (Granada, 1935). Docente universitaria e investigadora
en Cristalografia, Mineralogia y Yacimientos Minerales, formé a un gran grupo de
discipulos. Su amplia formacion académica y sus colaboraciones con el extranjero le
permitieron abordar temas novedosos e implantar la gemologia en los planes docentes de la
UGR. Ha ostentado numerosos cargos -entre otros, Presidenta de la Sociedad Espafiola de
Mineralogia y de la Sociedad de Geologia Aplicada a los Dep6sitos Minerales, Secretaria
Ejecutiva de la Universidad Euro-Arabe y Defensora Universitaria de la UGR- y recibido
importantes reconocimientos a su labor (Premio Mujeres Investigadoras y Cientificas,
Medalla de Andalucia y Medalla de Oro de la UGR).
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Rosa Blanca Babin Vich (1947-2011). Su vida profesional se desarrolld en el
Departamento de Geodinamica. Transmitio e interesé a muchas promociones de ge6logos los
conocimientos en Geologia Estructural y Tectonica. Escribié dos manuales dedicados a la
resolucion de problemas en Geologia Estructural, uno de los cuales aborda la proyeccion
estereografica, técnica esencial en Geologia estructural y muy compleja para aquellos que
tienen dificultades con la vision tridimensional. Los resultados de sus investigaciones estan

publicados en numerosos trabajos nacionales e internacionales.

Soledad Fernandez Santin, fue profesora del Departamento de Petrologia vy
Geoquimica de la UCM. Doctorandose en 1969 y centrando sus investigaciones en el
magmatismo de islas oceanicas y especialmente en la geoquimica de las rocas alcalinas. Fue
de las primeras investigadoras que trabajo, en colaboracién con otros cientificos nacionales y
extranjeros, en geoquimica isotdpica y en geocronologia de rocas igneas. Experta
vulcandloga y entregada docente. Ha sido coautora de manuales de calculos geoquimicos que
han servido de “libro guia” para decenas de promociones de licenciados en Ciencias

Geoldgicas.

Pilar Julia Pérez Péerez se doctoréd en 1976 en la UCM. Desde el inicio hasta su
jubilacién, 2005, su carrera docente e investigadora estuvo vinculada a dicha universidad. Sus
lineas de investigacion fueron la Paleoantropologia, Antropologia Bioldgica, Prehistorica e
Histdrica, Paleobiologia y, de manera especial, la Paleopatologia. Fue pionera, en nuestro
pais, en el desarrollo de esta ultima disciplina y fue la vicepresidenta de la Asociacion

Espafiola de Paleopatologia desde su fundacién en 1987 hasta 1997.

Otro articulo de revision de mujeres cientificas pioneras de las CCTMA: Pioneras en
la Paleontologia espafiola: Maria Teresa Rodriguez Mellado. (Rabano, 2020). En este
articulo se exponen aspectos de la biografia de M.? Teresa Rodriguez, otra de las pioneras
espafolas que no han recibido el reconocimiento merecido por su trabajo de investigacion. Se
licencio en Ciencias, concretamente en la Seccion de Ciencias Naturales en 1946 en la
Universidad Central. Su tesis se centr6 en el Devonico en Espafia. Colaborando afios después
con Manuel Alia Medina en las investigaciones geoldgicas-mineras, en cuestiones

paleontolodgicas, del Sahara Occidental.
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Objetivo general y especificos.

El objetivo general de este TFG es valorar y homenajear el trabajo emprendido por las
mujeres cientificas gedlogas que hayan impartido docencia e investigado en la Universidad

de Sevilla.

Del mismo modo, queremos dar el reconocimiento que se merecen las Ciencias de la
Tierra. Asi como conocer la opinion de las gedlogas sobre la importancia de las CCTMA y
sobre si consideran que esta materia esta reconocida tanto por la sociedad como por los

niveles educativos de Esparia.

Por Gltimo, queremos conocer la problematica de las gedlogas en el ambito

estudiantil, profesional y de investigacion por el hecho de ser mujer.

Metodologia.

La metodologia empleada en la realizacion de este Trabajo de Fin de Grado ha sido
seleccionada en base a los objetivos marcados en la investigacion y a la naturaleza y las

caracteristicas de las distintas opiniones e ideas de las cientificas entrevistadas.

La idea fundamental era valorar y homenajear el trabajo emprendido por las mujeres
geodlogas que hayan impartido docencia e investigado en la US, ademéas de dar el

reconocimiento que se merecen las CCTMA.

Segun Coronado (2018) el paradigma interpretativo, también llamado paradigma
cualitativo, naturalista, humanista, fenomenoldgico o etnogréfico, “se centra en comprender
la realidad educativa desde los significados de las personas implicadas y estudia sus
creencias, intenciones, motivaciones y otras caracteristicas del proceso educativo no

observables directamente ni susceptibles de experimentacion”.

Dicho paradigma se centra en el estudio de los significados de las acciones humanas y
de la vida social y son utilizados en las investigaciones de pequefios grupos, como es el
trabajo que nos atafie. Por todo ello nos encontramos ante una investigacion basada en el

paradigma etnogréafico y cuyo disefio de investigacion es el cualitativo.
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El instrumento utilizado para la recogida de informacién ha sido un cuestionario.
Segun Villaciervos-Moreno (2020), el cuestionario “consiste en un listado de preguntas
intencionalmente redactadas al objeto de recoger de forma sistematizada y ordenada la
informacion precisa acerca de lo que hacen, opinan o piensan los encuestados. Se realiza
por escrito y pueden responderse si la presencia del evaluador”. El instrumento se ha
utilizado de forma individual con cada una de las gedlogas objeto de investigacion, su envio
se llevo a cabo de forma virtual via e-mail en el que se daba una pequefia explicacion del
motivo de su realizacion y los datos de la entrevistadora. Al haberse realizado con la app
‘Formularios’ de Google, las encuestadas solo debian rellenarlo y pulsar el boton de finalizar

ya que se enviaba automaticamente a la autora.

Con el fin de conseguir el objetivo, el cuestionario estaba formado por 21 preguntas
abiertas y 3 cerradas, es decir, solo se ofrecia la respuesta en tres de ellas teniendo que
responder ‘Si’ o ‘No’, mientras que en el resto de preguntas las encuestadas tenian la libertad
de responder dando sus datos personales o su opinidn. Este cuestionario se realizd a
principios del mes de febrero obteniendo una respuesta de prueba de Isabel Gonzalez Diez el
15 de febrero de 2022. Tras una reunion con el tutor de este TFG, Fernando Mufiiz Guinea, se
realiz6 la dltima versidon del cuestionario solicitando las respuestas mediante e-mail de
distintas gedlogas el 24 de febrero, con el paso del tiempo y la captacion de nuevos e-mails se
fueron solicitando nuevas respuestas. Por diversos motivos ajenos a la autora, se han recibido
respuestas hasta principios del mes de mayo dificultando el analisis de datos, esta dificultad

se unifica con el hecho de haber recibido menos respuestas de las esperadas.

Para facilitar el estudio de la realizacion y escritura del TFG, acudimos al taller
‘Como escribir el TFG’ impartido el jueves 21 de abril de 2022 en la Facultad de Fisica de la
Universidad de Sevilla por Miguel Cortés (profesor titular de Universidad perteneciente al
Departamento de Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear de la US).

Resultados.

El analisis de resultados se realizara dividiendo las respuestas en tres grupos teniendo
en cuenta el periodo de docencia en la Universidad de Sevilla. Encontramos el grupo
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‘activas’ formado por las encuestadas que siguen impartiendo docencia en la US, el grupo
‘pasivas’ formado por las que ya no imparten docencia en la US, pero en momentos de su
vida laboral si lo han hecho, y por ultimo el grupo ‘in memoriam’ en el que se recuerda a las

ya fallecidas.

Antes de dar paso a las respuestas que hemos obtenido, queremos hacer alusion a las
mujeres gedlogas que pretendiamos que apareciesen en este TFG, pero que debido a diversos
motivos no hemos podido obtener sus respuestas. Ellas son Maria de la Luz Gonzélez
Regalado, Maria del Carmen Moreno, Mercedes Cantano, Maria Jests Hernandez Arnedo y
Nuria Gil Carvajal. A ellas queremos incluir a Ana Requena y Maria Gracia Diaz que ya no

estan entre nosotras.

El primer grupo, denominado Activas, esta formado por Isabel Gonzélez Diez (ver
Anexo 1) y Cinta Barba Brioso (ver Anexo 2). Ambas doctoras se han especializado en
Mineralogia, ademas de otras especialidades, y pertenecen al Departamento de Cristalografia,
Mineralogia y Quimica Agricola de la Facultad de Quimica de la Universidad de Sevilla. A
pesar de que Isabel Gonzalez ya no trabaje en la Facultad de Ciencias de la Educacion, ambas
siguen impartiendo docencia en la US. Ambas consideran las CCTMA imprescindibles,
teniendo una gran importancia para la sociedad, considerando el interés del alumnado por
esta materia, muy bajo. Sus diferencias se encuentran en el comienzo y motivo de sus
inquietudes por las Ciencias de la Tierra y por la docencia, la inquietud de Isabel Gonzélez
por las CCTMA comenzé en la infancia al coleccionar minerales, mientras que la de Cinta
Barba comenz6 en su juventud una vez dentro del grado de Geologia; a su vez la inquietud de
Isabel Gonzalez por la docencia comenzd durante los estudios universitarios gracias a una de
sus profesoras, en cambio la de Cinta Barba apareci6 tras realizar docencia durante un
periodo de practicas. Del mismo modo las experiencias como mujer no son equiparables
debido a que Isabel Gonzalez considera que en todo momento ha sido magnifica y por el
contrario Cinta Barba considera que ha recibido comentarios machistas durante su época de
estudiante y ha tenido dificultades por el hecho de ser madre en el entorno laboral, a pesar de
ello, en términos normales, nunca le ha influido la condicién sexual. Creen que la docencia de
las Ciencias de la Tierra a los alumnos del grado de Educacion Primaria es imprescindible

debido al interés social de esta asignatura.
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El segundo grupo, formado por Ana Crespo Blanc (ver Anexo 3), Maria Auxiliadora
Vazquez Gonzalez (ver Anexo 4) y Maria Guadalupe Monge Gémez (ver Anexo 5), se
denomina Pasivas. Ana Crespo actualmente es catedratica de la Universidad de Granada, y
M.? Guadalupe Monge es docente en un instituto de Educacion Secundaria Obligatoria en
Sevilla capital, ambas doctoras trabajaron en un periodo corto de tiempo en la Universidad de
Sevilla; sin embargo, M.2 Auxiliadora Vazquez actualmente estd jubilada tras un largo
periodo perteneciendo a la US. Ana Crespo se especializé en Geodindmica, perteneciendo al
mismo Departamento; su inquietud por las CCTMA comenz6 en su juventud gracias a su
docente de Ciencias Naturales de Bachillerato, en cambio la inquietud por la docencia para
ella es algo innato debido a que siempre le ha gustado explicar el temario de Ciencias a sus
comparieros llegando a impartir clases particulares. M.2 Auxiliadora Vazquez se especializé
en Diagnostico y Conservacion del Patrimonio perteneciendo al Departamento de
Cristalografia, Mineralogia y Quimica Agricola; su inquietud por las CCTMA comenzé en su
juventud, mientras elegia qué estudios universitarios queria cursar debido a su interés por
conocer mas sobre el planeta en el que vivimos; por otra parte, su inquietud por la docencia
comenz6 una vez finalizado el doctorado, debido a la necesidad de su Departamento, de
geologos que impartiesen la asignatura de Fundamentos de Ciencias de la Tierra en el grado
de Educacion Primaria, aparecié su oportunidad para llevar a cabo esta nueva inquietud.
Guadalupe Monge se especializd en Geoarqueologia de yacimientos prehistéricos
perteneciendo al Departamento de Mineralogia y Cristalografia; su inquietud por las CCTMA
comenzd en su infancia gracias a un comic sobre la Eras Geoldgicas y el Cuaternario,
mientras que la inquietud por la docencia comenzo durante los estudios de doctorado debido
al gran desconocimiento que presenta la sociedad sobre las Ciencias de la Tierra. Ellas opinan
que sus lineas de investigacion les han ayudado a acercarse a su alumnado conociendo sus
inquietudes y despertando curiosidad por las Ciencias de la Tierra, asi como la capacidad de
impartir distintas asignaturas relacionadas con lo estudiado en distintos grados universitarios;
saben que las CCTMA para la sociedad son algo fundamental porqueproporcionan los
recursos naturales, ademas gracias a ellas entendemos el clima del pasado, conocemos los
riesgos naturales y podemos cambiar el futuro de nuestro planeta y el modelo energético
actual. Consideran que en los curriculos académicos no se valora lo suficiente esta materia
-Unicamente cuando ocurre una catastrofe-y, por tanto, como existe un desconocimiento, el
interés del alumnado es nulo. Ana Crespo y Guadalupe Monge han tenido dificultades en su
experiencia como mujer tanto en el &mbito académico, de investigacion y laboral; en cambio

M.2 Auxiliadora Vazquez ha tenido una experiencia muy satisfactoria en los tres ambitos.
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Creen que la docencia de las Ciencias de la Tierra a los alumnos del grado de Educacion
Primaria es muy importante por las implicaciones sociales que conlleva ya que con nuevas
generaciones de profesorado con una buena base en esta materia podran ensefiar a sus

alumnos la importancia de las CCTMA y desapareceria este desconocimiento.

Finalmente, el dltimo grupo, In memoriam, esta formado Unicamente por Maria del
Socorro Vicente Mangas (ver Anexo 6). Trabajé desde que finalizO la licenciatura en
Ciencias (1948) hasta su jubilacién en 1985 en la Universidad de Sevilla, perteneciendo al
Departamento de Geologia. No disponemos del dato de cuando comenzé su inquietud por las
CCTMA, pero sabemos que fue porque una de sus hermanas mayores también estudid
Ciencia, aunque esta vez fue Quimica. La inquietud por la docencia podriamos afirmar que la
hered6 de su familia ya que era una tradicion familiar. Afortunadamente, no hay constancia

de que tuviera algun problema como mujer en el &ambito académico.

Segun Diez-Balda (2008), “Muchas Titulares de Universidad (54%) piensan que sus
colegas se han apropiado alguna vez de sus ideas y no las han citado”, esta conclusion
aparece del analisis de una de las preguntas de la encuesta que realizo, las cuales estan
relacionadas con la experiencia de mujeres que trabajan en un medio profesional bastante
masculino, distribuida a través de la SGE y el ICOG (llustre Colegio Oficial de Gedlogos)
(Alonso-Zarza et al., 2008). A la encuesta respondieron geo6logas espafiolas de entre 1950 y
2007, para saber si esta creencia ha perdurado en el tiempo, la hemos incluido en la encuesta
realizada a las gedlogas de la US. Teniendo en cuenta que las mujeres de esta investigacion
pertenecen a distintas décadas la respuesta es casi unanime negando esta afirmacion, a
excepcion de Ana Crespo Blanc que la confirma. Debido a las pocas respuestas obtenidas,
sabemos que esta conclusion no tiene significado estadistico, a pesar de ello, tenemos la
esperanza de que haya habido un cambio, disminuyendo en estos 14 afios el porcentaje de

mujeres que no ha sido citada por su trabajo.

Para llevar a cabo la interpretacion de los datos hemos utilizado un software
especifico para las investigaciones cualitativas (NVivo) realizandose distintas nubes de
palabras y una grafica de sectores. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos

junto con una valoracién de cada uno de ellos.
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Figura 11: Esta nube nos muestra la frecuencia de palabras que aparecen en los cuestionarios realizados

respecto a las asignaturas impartidas. Elaboracion propia.

No nos sorprende que la palabra con mayor frecuencia sea ‘geologia’ debido a que
todas las encuestadas son gedlogas, las demas palabras se relacionan con esta materia y con

otras Ciencias.

permitieron sigo
doctoral

mujer compatibilizindalo
dedicade  ademas I P

ningun realizacion = "«

primer comence
= acabé hija tesis nunca e

aunque dia trabajo anos exigen
asunto @lglin carrera tiempo .

realicé

siempre gepl|ogia secundaria

cnmenzar - Empresa
wit = INVEStIgacion ... s

privada EducHCIDn estUdlaba

FEnEraciones i .
mundo profesional

Figura 12: Esta nube nos muestra la frecuencia de palabras que aparecen en los cuestionarios realizados

respecto a la experiencia como mujer en el &mbito estudiantil, docente y de investigadora. Elaboracion propia.
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En la nube de palabras obtenida observamos que donde més problemas han tenido las
encuestadas ha sido en la carrera y en el trabajo por motivos burocraticos. También podemos

observar que en el trabajo de campo nunca se les han manifestado dificultades por ser mujer.
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Figura 13: Esta nube nos muestra la frecuencia de palabras que aparecen en los cuestionarios realizados

respecto a la importancia de las CCTMA en la sociedad. Elaboracion propia.

La mayoria de las encuestadas proclaman que las Ciencias de la Tierra son
importantes para la sociedad debido a que gracias a ellas conocemos los riesgos naturales y
geoldgicos que nos afectan, un ejemplo de ello es lo vivido en La Palma. Ademas, es la

materia que investiga sobre los minerales que tanto necesitamos para el dia a dia.
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Figura 14: Esta nube nos muestra la frecuencia de palabras que aparecen en los cuestionarios realizados

respecto a la importancia de las CCTMA en los curriculos académicos. Elaboracion propia.

La mayoria de las encuestadas consideran que en los curriculos académicos ain no

reciben la importancia que merece la Ciencia, y en concreto las Ciencias de la Tierra que esta
infravalorada al no ser impartida por gedlogos.
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Figura 15: Esta nube nos muestra la frecuencia de palabras que aparecen en los cuestionarios realizados
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respecto a la consideracion sobre el interés del alumnado respecto a las CCTMA. Elaboracién propia.
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Las gedlogas encuestadas consideran que el interés por la geologia suele ser nulo, un
motivo de ello es el desconocimiento existente debido a la imposicion de contenidos de la

asignatura de Biologia frente a la de Geologia.
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Figura 16: Esta nube nos muestra la frecuencia de palabras que aparecen en los cuestionarios realizados

respecto a la importancia de las CCTMA en el grado de Educacidn Primaria. Elaboracién propia.

La mayoria de las encuestadas considera que, para un buen docente, cuyo trabajo es la
educacion de las futuras generaciones, es necesario el conocimiento de las distintas ciencias,
como son la Geologia, la Biologia, la Fisica, las Ciencias Sociales, etc. Es decir, conocer los
fundamentos de las distintas materias para no seguir perpetuando las ignorancias de la

sociedad.
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Figura 17: Esta grafica sectorial muestra la respuesta del cuestionario sobre si considera que se han apropiado

de su trabajo y no la han citado. Elaboracidn propia.
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Como podemos observar, el 80% de nuestras encuestadas no consideran que algun
colega se haya apropiado de su trabajo y no la hayan citado; sin embargo, el 20% si lo
considera. Esto es una prueba més de las dificultades que se le presentan a la mujer cientifica
(tenemos en cuenta que los datos no tienen valor estadistico debido a que la poblacion esta
formada por 5 mujeres ya que una de las encuestadas ha decidido no responder a esta
pregunta, pero consideramos que si le ha ocurrido a una de ellas es ya un problema en el que

todos debemos buscar una solucion).

Conclusiones.

Tras todo lo estudiado podemos obtener distintas conclusiones. En primer lugar, las
Ciencias de la Tierra no han recibido el reconocimiento que se merecen a pesar de todas las

aportaciones a la Ciencia que han realizado a lo largo de la Historia.

En segundo lugar, se ha demostrado la importancia que tienen las CCTMA en los
distintos curriculos académicos, con el objetivo final de crear futuras generaciones en las que
no haya desconocimiento social sobre la materia que nos proporciona los recursos naturales y

nos da la oportunidad de cambiar el modelo energético actual.

En tercer lugar, la mujer cientifica sigue siendo infravalorada sin recibir el
reconocimiento que merece. Esta infravaloracion la reciben sobre todo las gedlogas. Prueba
de ello es el calendario creado por la US en 2020 con el objetivo de “visibilizar la labor de
todas las cientificas de la Universidad de Sevilla” pero en el que Unicamente aparecen
Quimicas, Fisicas, Bidlogas y Matematicas, dejando atras al resto de profesiones. (Tomado
de https://acortar.link/PnrZMa).

Otra prueba de la infravaloracion de las gedlogas es que existe el Dia del Gedlogo,
que se celebra el 9 de junio en Espafia, pero en esta celebracién no se menciona en ningun
momento a las mujeres. Como hemos demostrado anteriormente, muchas gedlogas espariolas
fueron pioneras en sus ramas y casi nunca han recibido el reconocimiento que se merecen,
con esa afirmacién no pretendemos menospreciar al resto de gedlogas que han dedicado, y

siguen dedicando, su vida a esta materia o a la docencia de dicha.
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Del mismo modo ocurre con el dia Internacional de la Geologia (20 de abril) y de la
Geodiversidad (6 de octubre), al buscar informacién sobre ellos, hemos encontrado que se
confunden y se considera que ambos conmemoran el papel de la Geologia o0 que son otra
forma de nombrar el dia Internacional de la Tierra (22 de abril). Consideramos que este error
se produce por lo mencionado por nuestras encuestadas, el desconocimiento general que

presenta la sociedad sobre las Ciencias de la Tierra.

Para crear vocacion cientifica en las futuras generaciones, es necesario que las nifias
se vean reflejadas en las distintas profesiones. Para ello, no es suficiente que Unicamente en el
dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia -que se celebra el 11 de febrero,
proclamado el 22 de diciembre de 2015 por la Asamblea General de las Naciones Unidas- se
realicen actividades en los centros educativos para concienciar a los mas pequefios de que la

Ciencia es apta para todos (tomado de https://acortar.link/ uMNC3M). Por este motivo,

hemos elaborado el siguiente proyecto que se podra llevar a cabo a lo largo de todo el curso

académico.

La Ciencia -y la Cultura- se deberia de promover diariamente, ya que una
investigacion de las Universidades de Nueva York, Illinois y Princeton Gender stereotypes
about intellectual ability emerge early and influence children’s interests demostrd que,
debido a los roles sociales, las nifias se consideran menos “brillantes” que sus compafieros
(Bian et al., 2017). Podemos suponer que los motivos de esta creencia son los estereotipos y
la falta de referentes femeninos en la ciencia -y la cultura-. Como dijimos al principio de este
TFG, asociaciones como #NoMoreMatildas pretenden recuperar el trabajo realizado por
distintas mujeres para que asi reciban el reconocimiento que merecen. El proyecto que
planteamos es que el alumnado utilice el esfuerzo realizado por la asociacion e investigue
quién se llevo el mérito por las aportaciones que hicieron las cientificas y que razonen el
porqué ocurrid. Se propone que investiguen sobre una de las ‘Matildas’ al mes, teniendo que
exponer sus resultados y conclusiones al resto de clases que estén llevando a cabo la misma
actividad y que estaran investigando sobre otra persona que no tiene por qué dedicarse a la
Ciencia. El objetivo principal es el reconocimiento de la mujer en la Ciencia -y en la Cultura-

asi como la concienciacion de crear una sociedad basada en la equidad.

Finalmente, consideramos que para futuras investigaciones se debera tener en cuenta

una mayor poblacién para que los resultados que se obtengan en el cuestionario tengan valor
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estadistico. No obstante, queremos recalcar la importancia de actuar frente cualquier acto
machista, ya que a pesar de no tener valor estadistico los resultados obtenidos sobre si algun
colega se ha apropiado de alguna idea y no ha citado a la gedloga creadora de ese propésito,
consideramos que la existencia de un caso es un grave problema que hay que solventar
urgentemente. Del mismo modo, las malas experiencias que han vivido las gedlogas
encuestadas al haberse quedado embarazada y/o ser madre consideramos que deberian
erradicarse. Apoyamos este pensamiento en el articulo “Las gedlogas espariolas de estos

tiempos (de 1950 a 2007): Vocacionales, trabajadoras y aun menos reconocidas” de Diez

Balda, M. A. (2009).
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Anexo 1

ISABEL
GONZALEZ
DIEZ

CRISTALOGRAFA
Y

MINERALOGISTA

«Defiendo tu derecho a pensar

porque incluso pensar
errbneamente es mejor que nNo
pensar».

-Hipatia de Alejandria

FORMACION INQUIETUD

e Lainquietud por las Ciencias de la
Tierra comenzoé en su infancia al
comenzar a coleccionar minerales.

DOCTORADO En cambio, la inquietud por la

1986 | Universidad de Sevilla docencia aparecidé anos después,

durante su juventud gracias a su

EX P E R | E N C | A profesora de Yacimientos Minerales.

LICENCIATURA
1982 | Universidad de Zaragoza

* UNIVERSIDAD/ES EN LA QUE HA e Eligio su linea de investigacion
debido a la utilidad para la industria.

TRABAJADO O TRABAJA.

. Universidad de Zaragoza.

* Universidad de Sevilla.

* ANOS DE DOCENCIA EN LA US.

. 1983 - actualidad

e EXPERIENCIA COMO MUJER EN EL
AMBITO DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA
COMO ESTUDIANTE, INVESTIGADORA Y
DOCENTE.

- La palabra "magnifica" es la que sale de su
boca.




ISABEL
GONZALEZ
DIEZ

CRISTALOGRAFA
Y

MINERALOGISTA

«Defiendo tu derecho a pensar
porque incluso pensar
errbneamente es mejor que nNo
pensar».

-Hipatia de Alejandria

EXPERIENCIA

ASIGNATURAS QUE HA IMPARTIDO DE
FORMA REITERADA.

Cristalografia y Mineralogia en el grado de
Quimica y el doble grado de Quimica e Ingenieria
de Materiales.

Geologia para Ingenieros en la Escuela Superior
de Ingenieros.

Minerales y rocas industriales y Geologia de
arcillas en cursos de doctorado.

IMPORTANCIA DE
LAS CIENCIAS DE
LA TIERRA.

* |sabel considera que la importancia
de las Ciencias de |la Tierra es alta
debido al interés de esta rama de la
Ciencia, especialmente los Minerales
y Rocas Industriales por su uso en la
vida cotidiana y los Riesgos
geoldgicos.




Anexo 2

CINTA
BARBA
BRIOSO

MINERALOGISTA
Y

GEOQUIMICA AMBIENTAL

«No hay barrera, cerradura ni
cerrojo que puedas imponer a la
libertad de mi menten».

-Virginia Woolf

FORMACION

LICENCIATURA
2004 | Universidad de Huelva

DOCTORADO
2011 | Universidad de Sevilla

EXPERIENCIA

= FACULTAD/ES EN LA QUE HA
TRABAJADO O TRABAJA

. Facultad de Ciencias Experimentales, UHU.

* Facultad de Quimica, US.

. Facultad de Fisica, US.

* Escuela Superior de Ingenieria, US.

« Facultad de Ciencias de la Educacion, US.

« Facultad de Geograia e Historia, US.

ANOS DE DOCENCIA EN LA US.

e 2071 - actualidad

INQUIETUD

e Lainquietud por las Ciencias de la
Tierra comenzé una vez comenzados
los estudios universitarios, siempre
prefirioé las Ciencias, pero al no poder
entrar en el grado de Ciencias del Mar
opto por el grado en Geologia. En
cambio, la inquietud por la docencia
aparecio tras la realizacion de unas
practicas en las que impartio clases.

e Eligid su linea de investigacion tras

trabajar de becaria con el profesor
Juan Carlos Fernandez Caliani en una
investigacion sobre estudios de
mineralogia y contaminacion de
suelos.




CINTA
BARBA
BRIOSO

MINERALOGISTA
Y

GEOQUIMICA AMBIENTAL

«No hay Dbarrera, cerradura ni
cerrojo que puedas imponer a la
libertad de mi menten».

-Virginia Woolf

EXPERIENCIA

EXPERIENCIA COMO MUJER EN EL AMBITO
DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA COMO
ESTUDIANTE, INVESTIGADORA Y DOCENTE.

"En términos normales nunca me ha influido la
condicién sexual.

Aungue he recibido algun gque otro "comentario
machista" durante la etapa de estudiante, por
alglin gedlogo, pero de generaciones muy
anteriores. Nunca en mi entorno laboral. Siempre
que he encontrado alguna traba ha sido mas por
ser madre que mujer propiamente, debido a

aspectos "burocraticos de la Ciencia".

ASIGNATURAS QUE HA IMPARTIDO DE
FORMA REITERADA.

Fundamentos de Ciencias de la Tierra en el grado
de Educacién Primaria.

Cristalografia y Geoguimica ambiental grado de
Quimica.

Materiales ceramicos y Materiales para |la
construccion en el grado de Ingenieria de
Materiales.

Ciencias Naturales e impacto social, Innovacion
docente en Biologia y Geologia y Complementos de
formacion disciplinar en Biologia y Geologia, en el
Master Universitario en Profesorado en Ensefianza
(MAES).

IMPORTACIA DE
LAS CIENCIAS DE
LA TIERRA

* Cinta considera que la importancia
de las Ciencias de |la Tierra es
absolutamente imprescindible tanto
para la sociedad en si como en los
distintos curriculos académicos.




Anexo 3

=

AN A
CRESPO
BLANC

ESPECIALISTA EN

GEODINAMICA

«Una mujer debe ser dos cosas:
quien ella quiera y lo que ella
quiera».

P~ ‘I
Tomado de https://acortar.link/kL7TUS

-Coco Chanel.

FORMACION

LICENCIATURA
1984 | Lausana, Suiza

DOCTORADO
1989 | Universidad de Sevilla

EXPERIENCIA

= FACULTAD/ES EN LA QUE HA
TRABAJADO O TRABAJA

« Facultad de Ciencias, Universidad de

Lausana.

Facultad de Ciencias, US.

* ANOS DE DOCENCIA EN LA US.

. 5

e ASIGNATURAS QUE HA IMPARTIDO DE
FORMA REITERADA.

. Geologia estructural en el grado de Geologia.

INQUIETUD

e Lainquietud por las Ciencias de la
Tierra comenzoé en la adolescencia
debido a que su profesor de Ciencias
Naturales era gedlogo. En la misma
época comenzod su inquietud por la
docencia debido a que siempre le ha
gustado explicar los contenidos a sus
companeros de clase e incluso
impartiendo clases particulares.

e Eligio su linea de investigacion
porque considera las Ciencias
Geoldgicas fascinantes. Gracias a los
créditos practicos esto ayuda a
conocer las inquietudes del
alumnado.




Tomado de https://acortar.link/agLPZ1

AN A
CRESPO
BLANC

ESPECIALISTA EN

GEODINAMICA

«Una mujer debe ser dos cosas:
quien ella quiera y lo que ella
quiera».

-Coco Chanel.

EXPERIENCIA

EXPERIENCIA COMO MUJER EN EL AMBITO
DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA COMO
ESTUDIANTE, INVESTIGADORA Y DOCENTE.

"Los cortapisas empezaron cuando sube los
escalafones, como siempre..."

IMPORTANCIA DE
LAS CIENCIAS DE
LA TIERRA

* Ana considera que la importancia de
las Ciencias de la Tierra es
fundamental porque gracias a ella se
entiende el clima del pasado y se
conocen los riesgos naturales, entre
otros temas.

¢ Ademas, considera que en los
curriculos académicos se deberian
separar los contenidos de las Ciencias
de la Tierra y de Ciencias de la Vida
para que el interés de los alumnos
por las Ciencias de la Tierra deje de
ser nulo debido al desconocimiento.




Anexo 4

MARIA

 AUXILIADORA
VAZQUEZ

GONZALEZ

ESPECIALISTA EN DIAGNOSTICO Y
CONSERVACION DEL PATRIMONIO.

«Teniamos 2 opciones: estar
calladas y morir o hablar y morir.
Decidimos hablar».

-Malala Yousafzai.

FORMACION INQUIETUD

e Lainquietud por las Ciencias de la
Tierra comenzé en su juventud,
mientras decidia qué estudios

DOCTORADO universitarios estudiaria debido a su

1996 | Universidad de Sevilla interés por conocer mas sobre el

planeta en el que vivimos: el origen, la

EX P E R | E N C | A composicion, asi COMO SUS recursos y

riesgos naturales. En cambio, la

LICENCIATURA
Universidad de Salamanca

e FACULTAD/ES EN LA QUE HA : : : .
T mqwetuc?l pqr la docencia aparemo
una vez finalizados los estudios del

» Facultad de Quimica, US. doctorado; aproveché la necesidad de

su Departamento para impartir la
asignatura de Fundamentos de
Ciencias de la Tierra en el grado de

+ Facultad de Ciencias de la Educacion. Educacion Primaria por gedlogos para
llevar a cabo esta nueva inquietud.

* Facultad de Farmacia, US.

* Facultad de Fisica, US.

« Escuela Superior de Ingenieria Técnica, US.

Eligid su linea de investigacion para
®* poder conservar el patrimonio
* 35 histérico, como son los monumentos
realizados en piedra.

. ANOS DE DOCENCIA EN LA US.




MARIA
AUXILIADORA
VAZQUEZ
GONZALEZ

ESPECIALISTA EN DIAGNOSTICO Y
CONSERVACION DEL PATRIMONIO.

«Teniamos 2 opciones: estar
calladas y morir o hablar y morir.
Decidimos hablar».

-Malala Yousafzai.

EXPERIENCIA

EXPERIENCIA COMO MUJER EN EL AMBITO
DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA COMO
ESTUDIANTE, INVESTIGADORA Y DOCENTE.

"Mi experiencia ha sido muy satisfactoria".

"He disfrutado con mi trabajo tanto en la docencia
como en la investigacion".

ASIGNATURAS QUE HA IMPARTIDO DE
FORMA REITERADA.

Cristalografia y Mineralogia en las Facultades de
Farmacia y Quimica.

Minerales aplicados a la salud y medioambiente en
la Facultad de Farmacia.

Hidrologia en la Facultad de Farmacia.

Ciencias de la Tierra en el grado de Educacion
Primaria.

Conservacion y restauracion de Bienes Culturales
en la Facultad de Fisica.

Materiales Ceramicos en la Facultad de Quimica.

IMPORTANCIA DE
LAS CIENCIAS DE
LA TIERRA

¢ M?® Auxiliadora considera que la
importancia de las Ciencias de la
Tierra es alta debido a que nos
permite conocer el planeta en el que
Vvivimos, conocimientos que nos
ayudan a prevenir catastrofes
naturales.

* Ademas, considera que las Ciencias
de la Tierra deben incluirse en todos
los niveles académicos ya que todos
debemos saber como se comporta
nuestro planeta, su origen, su
composicién, SUS recursos, sus
riesgos, etc. Para ello, es necesario
gue los futuros docentes de
Educacion Primaria posean
conocimientos ya que "no podemos
ensenar agquello que no sabemos".




Anexo 5

| MARIA

GUADALUPE
MONGE
GOMEZ

GEOARQUEOLOGA DE YACIMIENTOS
PREHISTORICOS
«El feminismo es la idea radical que

sostiene que las mujeres somos
personas».

-Angela Davis.

FORMACION INQUIETUD

LICENCIATURA e Lainquietud por las Ciencias de la

1994 | Universidad de Granada Tierra comenzoé en su infancia por un
comic acerca de las Eras Geoldgicas y

DOCTORADO el Cuaternario. En cambio, la

2012 | Universidad de Sevilla inquietud por la docencia aparecié

anos después, durante los estudios de
EXPER' ENC'A doctorado debido al gran
desconocimiento, en general, que

* FACULTAD/ES EN LA QUE HA presenta la sociedad por las Ciencias

TRABAJADO O TRABAIJA.

de la Tierra.

. Facultad de Quimica, US.

* Facultad de Ciencias de la Educacion, US. e Eligio su linea de investigacion
porque siempre le han apasionado ser

= CEDEP, UPO. capaz de averiguar cémo vivian los

« Facutad de Cienciias Experimentales, UPO. primeros homos a partir del estudio
de los sedimentos que rellenan las

¢ ARNOS DE DOCENCIA EN LA US. cuevas donde habitaron. Esta la ha

ayudado a acercarse al alumnado

despertando la curiosidad de este
o ASIGNATURAS QUE HA IMPARTIDO DE hacia las Ciencias de la Tierra y su
FORMA REITERADA. ..
B o utilidad.
» Innovacion Docente e iniciacion a la
Investigacion Educativa. Docencia en Master,
en Profesorado E.S.O,, F.P. e idiomas. UPO

<1




MARIA

. GUADALUPE

MONGE
GOMEZ

GEOARQUEOLOGA DE YACIMIENTOS

PREHISTORICOS

«El feminismo es la idea radical que
sostiene que las mujeres somos
personas».

-Angela Davis

EXPERIENCIA

EXPERIENCIA COMO MUJER EN EL AMBITO
DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA COMO
ESTUDIANTE, INVESTIGADORA Y DOCENTE.

"No ha sido un camino de rosas, aun asi me sigue
apasionando igual que el primer dia.

Desgraciadamente, cuando comencé la carrera, a
finales de los aflos 80, no era habitual que hubiesen
mujeres, siendo el primer obstaculo mi propio
padre.

En el ambito laboral, fui despedida de una empresa
privada tras cuatro afios de trabajo al quedarme
embarazada. Al conseguir un nuevo trabajo, tuve
que pedir una reduccion de jornada para poder
compatibilizar mi trabajo con la crianza de mi hija,
quedando mi carrera profesional relegada a un
segundo plano.

Cuando comencé a realizar la Tesis Doctoral no
recibi ninguna ayuda de ningudn tipo. Mi hija se
venia conmigo al yacimiento en verano, trabajaba
como profesora de Educacion Segundaria
Obligatoria, ya que era interina, compatibilizandolo
con las oposiciones de Secundaria.

Sigo teniendo un asunto pendiente: me gustaria
conseguir que la investigacion se convirtiera en un
trabajo remunerado, como PDI o similar".

IMPORTANCIA DE
LAS CIENCIAS DE
LA TIERRA

®* Guadalupe considera que su
importancia es fundamental debido a
gue de ello dependera el futuro de
nuestro planeta y de nuestro modelo
energético actual.

®* Ademas, debido al detrimento de las
Ciencias de la Tierra respecto a otras
Ciencias en los curriculos académicos,
se produce un gran desconocimiento
en la sociedad ya que la mayoria del
alumnado que finaliza E.S.O. no
tienen contacto con la Geologia. Para
romper este circulo de rechazoy
desconocimiento se debe dotar a las
futuras generaciones de docentes de
E.P. de una buena base de las
Ciencias de la Tierra.




Anexo 6

MARIA DEL
SOCORRO
VICENTE
MANGAS

LICENCIADA EN CIENCIAS,

SECCION NATURALES

«Nunca te disculpes por trabajar. Te
gusta lo que haces, y que te guste
lo que haces es un regalo fantastico
para tus hijos».

Tomado de https://acortar.link/GLLUNT -Marlene Sanders

FORMACION INQUIETUD

e Lainquietud por las Ciencias de la
Tierra comenzd debido a que una de
sus hermanas mayores la animo a

DOCTORADO estudiar una carrera de Ciencias. En

1960 | Universidad Complutense de Madrid cambio, la inquietud por la docencia

aparecio al seguir la tradicion familiar

EXPER| ENC|A ya que pertenecia a una familia

dedicada a la ensefanza y ejercid

= FACULTAD/ES EN LA QUE HA i i
TRABAJADO. docencia como maestra muy joven.

LICENCIATURA
1947 | Universidad Complutense de Madrid

0 [zl C e, T e Eligi6 su linea de investigacién por el

« ANOS DE DOCENCIA EN LA US. animo e su hermana mayor y porque
« 1948 -1985 (jubilacion) le gustaba la materia.
ASIGNATURAS QUE HA IMPARTIDO DE
FORMA REITERADA.

« "Geologia", "Cristalografia" y "Geoquimica y
Mineralogia" para la Licenciatura de Ciencias

Quimicas. No hay constancia de que en algiin momento,
e EXPERIENCIA COMO MUJER EN EL alguno de sus colegas se apropiase de alguna
AMBITO DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA . .
COMO ESTUDIANTE, INVESTIGADORA Y de las ideas de Socorro Y no la hayan citado.
DOCENTE.

- Segun sus familiares nunca tuvo ningun
problema por ser mujer en el ambito
académico.




