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Resumen

El precio de la electricidad en Espafia, que es un servicio basico, depende principalmente de las fuentes
energéticas que se usen en la generacion, pero también depende de otros factores como la demanda y las
interconexiones con los paises colindantes. La empresa Red Eléctrica tiene la obligacion de publicar los datos
relativos al mercado energético, ya que son de interés publico, pero son tantos los datos accesibles que puede
no estar del todo claro lo que representan.

Para analizar estos registros, existe el Business Intelligence, que permite la explotacion, gestion y
transformacion de datos, de forma que estos sea informacion procesable a partir de los brutos. Para la
consecucion de esto, se usan los procesos ETL (Extract, Transform y Load) que se componen de jobs y
transformaciones.

El objetivo de este proyecto es el mostrar de forma grafica algunos de los indicadores mas relevantes, respecto
al consumo y generacion de energia, a partir de las APIs de Red Eléctrica para analizar el precio de la
electricidad usando el concepto del Business Intelligence.
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Abstract

The price of electricity in Spain, which is a basic service, depends mainly on the energy sources used in
generation, but it also depends on other factors such as demand and interconnections with neighboring
countries. The company Red Eléctrica has the obligation to publish the data related to the energy market, since
they are of public interest, but there is so much data that can be obtained that it may not be entirely clear what
is represented.

To analyze these records, there is Business Intelligence, which allows the exploitation, management and
transformation of data, so these can be actionable information from raw data. To achieve this, the ETL
processes (Extract, Transform and Load) are used, which are made up of jobs and transformations.

The objective of this project is to graphically show some of the most relevant indicators regarding energy
consumption and generation, based on the APIs of Red Eléctrica to analyze the price of electricity using the
concept of Business Intelligence.
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1 INTRODUCCION

1.1. Motivacion

Desde enero de 2021, el precio que pagan los ciudadanos de Espafia por la electricidad ha ido en aumento.
Para estabilizar esta situacion, desde el Gobierno se plante6 una serie de medidas como la de implantar tramos
de discriminacion horaria. Aun asi, no se ha frenado la curva ascendente del PVPC (Precio Voluntario para el
Pequeno Consumidor), llegando a picos de 954,01€/MWh (8 de marzo de 2022 a las 19h).

Dado que es un tema candente, se ha optado por hacer este proyecto, en el que se ofrece a la gente de a pie un
cuadro de mando o pantalla de visualizacion en el que poder ver y comparar datos sobre la generacion y el
consumo de electricidad a partir de las APIs proporcionadas por Red Eléctrica, del grupo Redeia.

Es aqui donde entra en juego el Business Intelligence (BI), que es el conjunto de estrategias y procesos
orientado a analizar los datos recopilados de una empresa o administracion [1]. Estd enfocado a la toma de
decisiones dentro de una empresa a partir de este analisis, pero en este caso se trata de facilitar el analisis de
datos al publico general, ya que estos datos no son de una empresa privada sino publicados por Red Eléctrica.

1.2. Estructura de la memoria

A continuacion, se describira cada una de las partes diferenciadas de esta memoria:

e Introduccién: se hace una pequena introduccion al proyecto en el que se expone los motivos de su
realizacion y la estructura de la memoria.

o Tecnologias y entorno de trabajo: se describen las APIs usadas para extraer los datos, el tipo y
estructura de la base de datos usada para almacenar los datos tratados para su visualizacion, y los
programas utilizados durante el proyecto.

e Transformaciones de datos: se ven los pasos usados en las transformaciones de datos diferenciando
entre las transformaciones que cargan las tablas de dimensiones y la que carga la tabla de hechos a
partir de las APIs.

e Cuadro de mando: se enumeran todos los elementos visuales que muestran el analisis de datos en la
pantalla de visualizacion.




2 TECNOLOGIAS Y ENTORNO DE TRABAJO

desarrollado este trabajo. Se describird ademas las distintas configuraciones dadas para el correcto

En el siguiente apartado se veran los programas y tecnologias que componen el entorno en el que se ha
funcionamiento de dicho entorno.

21 APIs

Para obtener los valores de los indicadores de generacion y consumo de Red Eléctrica, usaremos dos APIs
proporcionadas por esta misma organizacion. Estas son e-sios y REData.

red eléctrica

211 REData

REData es una interfaz de programacion de aplicacion (API) que proporciona un servicio REST para poder
obtener diferentes datos del comportamiento del sistema eléctrico espafiol. El uso de esta API es simple, ya
que solo permite solicitudes GET para obtener respuestas JSON con los datos deseados [2]. Esta fue integrada
en una pagina web con su mismo nombre, donde se pueden hacer consultas estadisticas guiadas, descargas de
informes técnicos y estadisticos y hacer comparativas entre los distintos indicadores [3]. El acceso a esta API
es global, por lo tanto, no se necesita ningln tipo de token que afiadir a las consultas HTTP.

Los indicadores que se van a usar de esta API son evolucion de la demanda energética, estructura de
generacion de energia por fuente energética, evolucion de la generacion de energia renovable y no renovable, y
la potencia instalada por fuente energética. Todos ellos se obtienen a nivel de comunidad auténoma, lo cual es
util a la hora representar estos valores graficamente en un mapa de Espafia.

La peticion GET tiene el siguiente formato:

GET /{lang}/datos/{category}/{widget}?[query]

Siendo {lang} el lenguaje de la respuesta, {category} la categoria del indicador, {widget} el indicador
especifico de la consulta, y [query] la cadena de parametros para filtrar la busqueda de datos. Los parametros
usados son start _date que define la fecha desde la cual se quieren obtener datos, end date que define la fecha
hasta la que se quieren obtener datos, y time trunc que define la agregacion de los datos, seglin se quiera en
hora, dia, mes y afio.

La respuesta a la consulta sigue el formato JSON, siendo la estructura de la respuesta exitosa:

"data": {
"type": "WIDGET TYPE",

"id": "WIDGET ID",







Si la peticion hubiera fallado, la respuesta seria con la estructura:

{
"errors": [
{
"code": XXX,
"status": "YYY",
"title": "ERROR TITLE",
"detail": "DETAILED ERROR"
}
]
}

Para representar un ejemplo de la peticion a la API y su respuesta, vamos a usar Postman, un programa que
sirve para hacer peticiones HTTP a cualquier API, orientado a hacer pruebas sobre ésta. En este ejemplo, se
hace la peticion para obtener los datos de la demanda energética mensual para todas las comunidades
autonomas desde el 1 de enero de 2022 hasta el dia 31 de ese mismo mes. La respuesta tiene formato JSON y,
en concreto, la captura muestra el dato del mes de enero para Andalucia.

GET v https:/fapidatos.ree.es/es/datos/demanda/evolucion?start_date=2022-01-01T00:00&end_date=2022-01-31T23:59&time_trunc=month&all_ccaa=allCcaa&tecno_select=undefined
Params @ Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings
end_date 2022-01-31723:59
time_trunc montk
all_ccaa allCcaa
tecno_select undefined
Body Cookies (2) Heade Test Re: © s 200 OK
Pretty Raw Preview Visualize JSON ~ =
2 "data": {
3 de la demanda”,

[ ucidn de la demanda",
7 null,

8 : null

9

10

11

12

13

14

15



2-01-91T09:88:00.088+81:00"

Figura 2-2. Ejemplo de peticion y respuesta a la API de REData.

21.2 e'sios

La API de e-sios es un sistema de informacion denominado Sistema de Informacion del Operador del Sistema.
Publica datos desde el 31 de marzo de 2014, estando a disposicion de cualquier persona ya que, segun la
legislacion, Red Eléctrica tiene la obligacion de hacer publicos los resultados de los mercados o procesos de
operacion del sistema [4]. En general, los datos de e-sios son mas técnicos que los de REData. Para el acceso a
las consultas a la API, es necesario obtener un token tnico y personal el cual se pide mandando un correo a
consultasios@ree.es. Este token debe introducirse en la cabecera Authorization de la peticion.

esios

SISTEMA DE INFORMACION
DEL OPERADOR DEL SISTEMA

Figura 2-3. Logotipo de e-sios.

El principal indicador que nos oftece es el del Precio Voluntario para el Pequefio Consumidor (PVPC), el cual
se publica a las 20:00 para cada hora del dia siguiente. Ademas de este, se ha usado los indicadores de
generacion en tiempo real por fuente energética, interconexiones internacionales y los de demanda prevista,
programada y real.

La peticion GET tiene el siguiente formato:

GET /indicator /{id}?[query]

Siendo {id} el identificador del indicador y [query] la cadena de parametros para filtrar la busqueda de datos.
Los parametros usados son start_date que define la fecha desde la cual se quieren obtener datos, time agg que
define como agregar los valores, en nuestro caso media, y time trunc que define la agregacion de los datos,
segun se quiera en hora, dia, mes y afio.

La respuesta a la consulta sigue el formato JSON, siendo la estructura de la respuesta exitosa:

"indicator": {
"name":"INDICATOR_NAME",

"short name": " INDICATOR NAME",



mailto:consultasios@ree.es

Si la peticion hubiera fallado, la respuesta seria con la estructura:




"status": "ERROR ID",

"error": "ERROR MESSAGE",

Si se realizara la peticion sin afnadir el token personal a la cabecera, el mensaje que aparece es el siguiente:
HTTP Token: Access denied.

Al igual que para REData, se va a usar Postman para mostrar un ejemplo de la peticion y respuesta de la API
de e-sios. En este caso, se va a obtener el dato del PVPC horario del 1 de enero de 2022 desde las 00h hasta las
10h agrupado por sistemas eléctricos (peninsula, Baleares, Canarias, Ceuta y Melilla). Importante para realizar
la peticion correctamente es anadir el token personal en la cabecera Authorization. En concreto, en la captura
se observan los datos del PVPC para las 00h de la peninsula, de Canarias y de Baleares.

o)
m
S

~  htips://api.esios.ree.es/indicators/1001?start_date=2022-01-01T00%3A00&end_date=2022-01-01T10%3A00&ime_agg=average&time_trunc=month&geo_agg=sum&geo_trunc=electric_system

.,_J
C
@
L]

Authorization Headers (8) Body Pre-request Script Tests Settings

Qi

User-Agent @ PostmanRuntime/7.28.1

<

Accept @

(<

Accept-Encoding @ gzip, deflate, br

Connection @ keep-alive

[ <

Authorization Token token="adf6cf3c83a5b82cae257a6a48a285c24028540b7a4b96eaddbald08

m
<1
=S

=

Headers (20)  Test Results € Status: 200 0K Ti

]
o
=2
w
T
T
[

Visualize JSON ~ =

name" : factuzacién de energia activa del PVPC 2.07D",

"PVPC T. 2.0TD",

1 false,
lineax™,

i true,

o

43 d i H 021-12-31T2;
49 “tz_ti H 921-12-31T23:@8:
e 8741,

": "Peninsula”

21-12-31723:00:680
743,
: "Baleares”

Figura 2-4. Ejemplo de peticion y respuesta a la API de e-sios.



2.2 Base de datos

A continuacion, se detalla los aspectos de la base de datos utilizada para almacenar los datos obtenidos de las
APIs anteriormente vistas.

2.21 Tipo de base de datos

Para este trabajo se ha usado una base de datos autéonoma en la nube de Oracle que provee al registrar una
cuenta gratuita. Que sea autébnoma significa que las tareas de mantenimiento se realizan automaticamente
mientras la base de datos esté en funcionamiento.

ORACLE

Cloud Infrastructure

Figura 2-5. Logotipo de Oracle Cloud.
Hay distintos tipos de base de datos que Oracle da a elegir [5]:

-Data warchouse: esta optimizado para el procesamiento analitico de datos, es decir, tiene un alto rendimiento
a la hora de realizar consultas con una gran cantidad de datos.

-Transaction processing: esta enfocado a las aplicaciones OLTP, que se caracteriza por sus numerosas y
simples transacciones.

-JSON: es una base de datos de documentos en la nube orientada a las aplicaciones centradas en JSON.

-APEX: enfocado en el servicio con el mismo nombre, que es una plataforma para el desarrollo de
aplicaciones con poco codigo de programacion y basadas en datos.

La creacion de la base de datos se realiza siguiendo los siguientes pasos:
Create Autonomous Database

Provide basic information for the Autonomous Database

Compartment

Jternero001 (root) <

Display name
DB-20220518104905

Auser-friendly name to help you easily ides

ntify the resource
Database name

DB20220518104905

The name must contain only letters and numbers, starting with 2 letier. Maximum of 30 characters

Choose a workload type

Data Warehouse Transaction JSON APEX

Built for decision support and PTOCGSSIHQ Built for JSON-centric applica- Built for Oracle APEX application

Gt areouse WOio20s 5 ||t orsactonl vt | 190 SNECOTCNL Dok || vt Creaion o6 -
High concurrency for shorl-runi- tive JSON storage tions, with database included.

data v ning queries and transactions

Figura 2-6. Pantalla de creacion de base de datos de Oracle Cloud.

Se le pone un nombre y se selecciona el tipo de base de datos de los cuatro vistos anteriormente, siendo
nuestro caso un Data Warehouse.



Configure the database

Always Free (D)
() Show only Always Free configuration options

If your Always Free Autonomous Database has no activity for 7 consecutive days, the database will be automatically stopped. Your data will be
preserved, and you can restart the database to continue using it. If the database remains stopped for 3 menths, it will be reclaimed. Leamn more.

Choose database version

19¢c e

OCPU count Read-Only

1 OCPU auto scaling
Allows system to use up to three fimes the number of cores specified by the OCPU count as

Always Free Aulonomous databases can ulilize up io 1 core. The CPU core count cannof be the workload increases. Learn more

adjusted.

Storage (TB) Read-Only
Storage auto scaling
Allows system to expand up to three fimes the reserved storage.

0.02

Always Free Autonomous databases can ufilize up to 0.02 TB (20 GB) of storage. The storage
size cannot be adjusted

Figura 2-7. Pantalla de creacion de base de datos de Oracle Cloud (2).

Se elige la configuracion, en nuestro caso a ser una cuenta gratuita inicamente podemos elegir entre distintas
versiones de Oracle, de la cual seleccionamos la mas reciente.

Create administrator credentials (@)

Username Read-Oniy
ADMIN

ADMIN username cannot be adited

Password

Confirm password

Choose network access

Access Type
Secure access from everywhere Secure access from allowed IPs Private endpoint access only
Allow users with database credentials to access and VCNs Oﬂly Restrict access to a private endpoint within an OCI

the database from the intemet. WVCN.

Restrict access to specified IP addresses and

v VCNs.
The virtual cloud network option is not available for OCI Free Tier acoounts
Require mutual TLS (mTLS) authentication ()
f you select this option, mTLS will ba required to authenticate connections to your Autonomous Database

Figura 2-8. Pantalla de creacion de base de datos de Oracle Cloud (3).

Se indica la contrasefia para el usuario ADMIN, que es el usuario administrador de base de datos que
usaremos. Por 1ltimo, se selecciona una restriccion para la conexion por red, eligiendo en nuestro caso el
acceso universal.

Como se comento anteriormente, la elegida es Data warehouse, ya que vamos a tener una gran cantidad de
datos. Las caracteristicas de esta es que tiene 20GB de almacenamiento, tiene la version 19¢ de Oracle, y para
su conexion se hace uso de credenciales de cliente, a partir de ahora Wallet. Este wallet tiene distintos tipos de
conexion, high, medium o low, segun la prioridad que se le quiera dar para asignarles recursos a dicha
conexion.

Para la descarga de este wallet, se debe ir a la pagina donde esta alojada la base de datos dentro de
https://cloud.oracle.com. Una vez en la pantalla inicial de la base de datos, se hace click en ‘DB Connection’ y
acto seguido descargar el Instance Wallet. El Instance Wallet solo permite la conexion a una base de datos
especifica, mientras que el Regional Wallet esta dirigida a un usuario para poder acceder a todas las instancias
de servicios habitados en la cuenta de la Oracle Cloud [6].



https://cloud.oracle.com/

Overview » Autonomous Database » Autonomous Database Details Data ba se Con ne Ctlo n Help
TFGalffalper21

Connections to your Autonomous Database are secured. and can be authorized using TLS or mTLS options. TLS i s
% Database Actions | | DB Connec easier fo use, provides better connection latency, and does not require you to download client credentials (wallet) if any of these is true for your
connections:

« You are using a JDBC Thin Client Driver with JOKS or higher
) = You are using an Oracle Call Interface client
Autonomous Database Informa « Version 19.13 only on Linux x64.

« Version 19.14 or higher and 21.5 or higher on all platforms.

Learn more about TLS authentication and how to enable it

General Information

Database Name: TFGalffalper21

AVAILABLE Workload Type: Data Warehotise Download client credentials (Wallet)

Compartment: jtemera001 (root) To downlead your client credentials, select the wallet type, and click Download wallet. You then enter a password for he wallet. This client credential
download only contains information for mTLS connections. You do not need a wallet for TLS connections.

0OCID: _jbpr2za Show Copy,
Wallet type (®

Instance Wallet <

Created: Sun, Nov 21, 2021, 19:50:

OCPU count: 1

©OCPU auto scaling: Disabled Download wallet | Rotate wallet @
Storage: 20 GB

Storage auto scaling: Disabled ( Wallet last rotated: -

License Type: License included

Database Version: 19¢c

Figura 2-9. Pantalla de descarga de wallet de conexion.

Tras esto se pedira una contrasefia asociada al wallet y, tras ello, se descargara un archivo comprimido donde
vienen varios ficheros los cuales usaremos mds adelante para realizar la conexion de los distintos programas
con la base de datos.

2.2.2 Estructura de base de datos

El diseno de la base de datos sigue el modelo dimensional, donde tenemos los datos comunes en tablas
llamadas dimensiones y los valores que se registran a lo largo del tiempo guardados en una tabla de hechos.
Las dimensiones son tablas simples y de pocos registros en las que se ofrece informacion caracteristica de la
tabla de hechos, a la cual se une mediante un campo clave. La tabla de hechos es la tabla principal del sistema,
la cual contiene las claves para unir con las dimensiones y ademas las medidas o valores que se quieren
analizar. Al tener muchos registros, todos o la gran mayoria de sus campos son numéricos, ya que ocupan
menos almacenamiento que cadenas de caracteres.

En nuestro caso, las dimensiones dadas son las de comunidades autonomas (DIM_CCAA), la de fecha
(DIM_FECHA), la de hora (DIM_HORAS), la de indicadores (DIM_INDICADORES), la fuente energética
(DIM_TIPO_FUENTE) y la de tramos horarios de facturacion (DIM_TRAMOS). Mientras, la tabla de hechos
de nuestro proyecto (TH_INDICADORES) guarda los datos horarios, diarios o mensuales de los distintos
indicadores obtenidos de las APIs vistas anteriormente.

A continuacion, se muestra la estructura de cada una de las tablas:

DIM_CCAA

NOMBRE COLUMNA TIPO DATO

ID_CCAA (PK) INTEGER

DS _CCAA VARCHAR2 (50 CHAR)

Tabla 1. Estructura de DIM_CCAA.

DIM_HORAS

NOMBRE COLUMNA TIPO DATO

ID_HORA (PK) INTEGER

DS HORA VARCHAR? (10 CHAR)

ID_ TRAMO INTEGER

N_HORA VARCHAR? (5 CHAR)

Tabla 2. Estructura de DIM__HORAS.
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DIM_FECHA

NOMBRE COLUMNA | TIPO DATO
ID_FECHA (PK) INTEGER

D_FECHA DATE

N_DIAS INTEGER

N_MES INTEGER

N_ANYO INTEGER

N_SEMANA INTEGER

DS _DIA SEMANA VARCHAR? (10 CHAR)
DS_MES VARCHAR? (15 CHAR)
N_DIA_SEMANA INTEGER

Tabla 3. Estructura de DIM_FECHA.

DIM_INDICADORES

NOMBRE COLUMNA

TIPO DATO

ID_INDICADOR (PK)

INTEGER

DS_INDICADOR_CORTA

VARCHAR? (100 CHAR)

DS_INDICADOR

VARCHAR? (500 CHAR)

DS_ORIGEN

VARCHAR2? (20 CHAR)

Tabla 4. Estructura de DIM_INDICADORES.

DIM_TIPO_FUENTE

NOMBRE COLUMNA TIPO DATO
ID_TIPO (PK) INTEGER
DS_TIPO VARCHAR2? (50 CHAR)

Tabla 5. Estructura de DIM_TIPO_FUENTE.

DIM_TRAMOS
NOMBRE COLUMNA TIPO DATO
ID_TRAMO (PK) INTEGER
DS_TRAMO VARCHAR2? (15 CHAR)

Tabla 6. Estructura de DIM_TRAMOS.

TH_INDICADORES

NOMBRE COLUMNA TIPO DATO
ID_INDICADOR (PK) INTEGER
N_VALOR NUMBER (15,3)
ID_LOCALIZACION (FK) | INTEGER
ID_FECHA (FK) INTEGER
ID_HORA (FK) INTEGER
ID_TIPO (FK) INTEGER
F_CREACION DATE
ID_TRAMO (FK) INTEGER

Tabla 7. Estructura de TH_INDICADORES.
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Las tablas se relacionan con la siguiente estructura:

ADMIN.DIM_FECHA ADMIN.TH_INDICADORES

ADMIN.DIM_TIPO_FUENTE

P " ID_FECHA MUMBER (*.0) F ID_INDICADOR NUMBER (".0) P " ID_TIPO  NUMBER
D_FECHA DATE N_VALOR NUMBER (15,3) > — DS_TIPO \WARCHAR2 (50 CHAR)
N_DIA NUMEBER (*.0) F ID_LOCALIZACION NUMBER (",0) T T T ST
N_MES NUMEER (*,0) F ID_FECHA NUMBER (".0) = = = _PK(P_ )
N_ANYO NUMBER (*.0) F  ID_HORA NUMBER (.0) & DIM_TIPO_FUENTE_PK (ID_TIFO)
N_SEMANA NUMBER (*.0) -— — :_F ID_TIFO NLnJMEEF! .0
DS_DIA_SEMANA  VARCHAR2 (10 CHAR) F_CREACION DATE
DS_MES VARCHAR2 (15 CHAR) F  ID_TRAMO NUMBER (".0) ADMIN.DIM_TRAMOS
N_DIA_SEMANA NUMBER (".0)

5 ID_CCAA_FI (ID_LOCALIZACION) P~ ID_TRAMO _ NUMBER(.0)
"% ID_FECHA_FK(ID_FECHA) S — —p|__ DS_TRAMO _VARCHAR2 (15 CHAR)

= DIM_FECHA_PK (ID_FECHA)

& D_FECHA_IDX (D_FECHA)
& DIM_FECHA_PK (ID_FECHA)

5 ID_HORA_FK (ID_HORA)
=3 ID_INDICADOR_FK (ID_INDICADOR)
3 ID_TIPO_FK (ID_TIPO)

&= DIM_TRAMOS_PK (ID_TRAMO)

& DIM_TRAMOS_PK (ID_TRAMO)

3 ID_TRAMO_FK (ID_TRAMO)

ADMIN.DIM_CCAA @ TH_CCAA_IDX (ID_LOCALIZACION)
S Leeh  LTEG & TH_FECHA_IDX (ID_FECHA) ADMIN.DIM_INDICADORES
DS CCAA VARCHARZ (50 cHAR) [ — — —I&@ TH_HORA_IDX (ID_HORA) p _pfP " ID_INDICADOR NUMBER (*.0)
= & TH_IND_IDX (ID_INDICADOR) DS_INDICADOR_CORTA  VARCHARZ2 (100 CHAR)
&= DIM_CCAA_PK (ID_CCAA) @ TH_TIPO_IDX (ID_TIPO) DS_INDICADOR VARCHAR2 (500 CHAR)

& DIM_CCAA_PK(ID_CCAA) Y DS_ORIGEN
R v & DIM_INDICADORES_PK (ID_INDICADOR)

VARCHAR2 (20 CHAR)

ADMIN.DIM_HORAS @ DIM_INDICADORES_PK (ID_INDICADOR)

P * ID_HORA NUMBER (".0)
DS_HORA VARCHARZ (10 CHAR)
ID_TRAMO NUMBER (*,0)
N_HORA VARCHARZ (5 BYTE)

@ DIM_HORAS_PK (ID_HORA)

& DIM_HORAS_PK (ID_HORA)
& DS_HORAS_IDX (DS_HORA)

Figura 2-10. Diagrama relacional de las tablas de base de datos.

Ademas, para facilitar la visualizacion y manejo de los datos por indicador, se han creado vistas para mejorar
el modelado de la visualizacion de datos.

Para la optimizacion de las busquedas y de uniones entre tablas, se utilizan los indices. Los indices son una
estructura de datos con punteros a los registros de una tabla de forma ordenada, lo que proporciona un acceso
directo y rapido a las filas.

2.3  Software utilizado

2.3.1 Pentaho Data Integration

Pentaho Data Integration (PDI) es un conjunto de componentes de Pentaho Suite, de la empresa Hitachi, para
crear procesos de extraccion, transformacion y carga de datos (ETL por sus siglas en inglés) [7]. Este es uno de
los softwares mas usados en el mundo del Bussines Intelligence (BI) por ser muy intuitivo, disponible para
Linux y Windows, y ademds open source.

pentahm

Figura 2-11. Logotipo de Pentaho.

Spoon es la interfaz grafica de PDI, donde se crean los procesos ETL. Estos procesos constan de
transformaciones y jobs, que son conjuntos de transformaciones. La extension de los ficheros de
transformaciones es ‘.ktr’ y la de los jobs ‘.kjb’, ambos con lenguaje XML. Es el principal programa que se va
a usar en este trabajo. Otros componentes de PDI son Carte, que es un servidor web simple para ejecutar
transformaciones y jobs de forma remota [8], Pan, que es la herramienta de linea de comandos para ejecutar
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transformaciones, y Kitchen, que es la herramienta de linea de comandos para ejecutar jobs.

En este caso especifico vamos a usar la version Community 8.2 al ser una de las mas estables actualmente.

2.31.1  Configuracion de Pentaho Data Integration

Esta configuracion esta orientada para Windows. Para el correcto funcionamiento de PDI, se depende del JDK
1.8 de Java, por lo que ademas habria que afiadir a la carpeta /data-integration/lib el controlador de base de
datos de Oracle ‘ojdbc8.jar’, ‘oraclepki.jar’, ‘osdt certjar’ y ‘osdt core.jar’. Ademas, se ha de modificar
varios archivos. El primero de ellos sera custom.properties, ubicado en la carpeta system/karaf/etc/ dentro de
data-integration, al cual se le afiadira al final del fichero la siguiente linea:

org.apache.karaf.security.providers=oracle.security.pki.OraclePKIProvider

A continuacion, se editara el fichero Spoon.bat de la carpeta /data-integration. Antes del bloque
REM*****Ryn,, ***** habra que afiadir las siguientes lineas:

@REM Java options to support Oracle Wallet secure connections
@REM Assumes that the cwallet.sso file is in data-integration\Wallet\ folder
set OPT="-Djavax.net.ssl.keyStore=$KETTLE DIR%\Wallet\cwallet.sso" %$OPT%

set OPT="-Djavax.net.ssl.keyStoreType=SSO" %OPT%

set OPT="-Doracle.net.tns admin=%KETTLE DIR%\Wallet" S%OPT%

Estas lineas son para indicar donde estan los archivos necesarios para conectarse a la base de datos. Hay que
crear la carpeta Wallet dentro de la carpeta /data-integration. Dentro de ese directorio hay que copiar los
ficheros 'cwallet.sso', 'sqlnet.ora’, 'tnsnames.ora' y 'trustore.jks' extraidos del wallet comprimido descargado
anteriormente en el apartado ‘2.2.1 Tipo de base de datos’ [9].

Una vez seguidos estos pasos, ya se puede realizar la conexion a la base de datos. Para ello, se debe ejecutar
Spoon y crear una transformacion o job en el que se vaya a trabajar. Se hace click derecho en la pestafia de
‘Database connection’ y en ‘New’, para crear una nueva conexion, tras lo que aparecera una pantalla. Se debe
seleccionar ‘Generic database’ dentro de ‘Connection type’, en el apartado ‘Settings’ seleccionar ‘Oracle’
dentro de ‘Dialect’, insertar ‘jdbc:oracle:thin:(@’ seguido del nombre de la conexion del wallet (el cual se
puede ver en /data-integration/Wallet/tnsnames.ora), en este caso ‘tfgalffalper21 high’, en el campo ‘Custom
connection URL, y ‘oracle.jdbc.driver.OracleDriver’ en el campo ‘Custom driver class name’. Para finalizar,
se debe meter las credenciales del usuario de base de datos, en este caso ADMIN, darle un nombre a la
conexion y probar si es correcta.
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E Database Connection X

Advanced Connection name:

Options
P;o\ing | BaseDatos_TFG

Clustering

Cennection type: Settings

ExtenDE | Dialect:

Firebird 50L Oracle hd
Google BigQuery

Greenplum ‘ jdbcioraclethin @ TFGalffalper21_high

Gupta S0L Base
H2 Custom driver class name:

Hadoop Hive ‘ oraclejdbe.driver.OracleDriver
Hadoop Hive 2
Hypersonic
|IBM DE2
Impala
Infobright
Informix
Inores

Custom connection URL:

Authentication

<

Access: Username:

Native (JDBC) [ ADMIN
0DBC

Password:

INDI

Connection to BaseDatos_TFG was successful.

Test Feature List Explore
Custom URL: jdbc:oraclethin: @ TFGalffalper21_high
Custorn Driver Class: oraclejdbe.driver.OracleDriver oK Tered

0K

Figura 2-12. Pantalla de creacion de base de datos de Oracle Cloud.

2.3.2 PowerBI

Power BI es un conjunto de herramientas para presentar de forma grafica los datos provenientes de diversos
origenes. Se compone de Power BI Service, que es el servicio de visualizacion en la nube, y el programa
Power BI Desktop para crear los paneles con la informacion [10].

Power Bl

Figura 2-13. Logotipo de Power BI.

Los proyectos que se crean en Power BI Desktop se guardan con el formato ‘.pbix’, y se publican mediante el
boton ‘Publicar’ de la aplicacion directamente en la nube a la cuenta asociada al programa.

Una alternativa a este programa es Schema Workbench, algo menos intuitivo, pero mas orientado a cubos
Mondrian, algo que se buscaba en primer momento. Era la primera opcion ya que pertenece a la suite de
Pentaho, pero no tiene la opcion de conectarse a las bases de datos de Oracle Cloud, la cual es la usada en este
proyecto.

Power BI Desktop es gratuito, pero para publicar en la nube debes tener una cuenta Microsoft Office 365. La
version utilizada es la mas reciente a la hora de realizar este trabajo, 1a 2.104.

2.3.21 Configuracion de Power BI

Para hacer posible la conexion de Power BI Desktop, es necesario realizar varias acciones previas. Es
necesario instalar el proveedor de acceso de datos de Oracle ODP.NET. Se debe descargar el fichero ODAC
XCopy [11], descomprimirlo y ejecutar en la ventana de comandos de Windows en modo administrador las
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siguientes lineas:

install.bat odp.net4 <directorio de instalacidén> odp64
OraProvCfg /action:gac /providerpath:"Oracle.DataAccess.dll"

OraProvCfg /action:config /product:odp /frameworkversion:v4.0.30319
/providerpath:"Oracle.DataAccess.dll"

También hay que instalar Instant Client, que permite el despliegue de aplicaciones que se conectan a bases de
datos de Oracle [12]. Finalmente, afadir a las variables de entorno del sistema, dentro del Path, la ruta donde
se ha instalado ODP, en este caso C:\odp64, ademas de afadir una nueva variable de sistema llamada
TNS ADMIN con la ruta network/admin de la carpeta donde se haya instalado Instant Client. Ademas,
sustituir el tnsnames.ora de esta carpeta por el del wallet.

Una vez, realizada esta configuracion, al abrir Power BI aparecerd una ventana y se seleccionara ‘Obtener
datos’. Tras ello, se selecciona ‘Oracle database’ y como servidor indicamos el nombre de la conexion que esta
en tnsname.ora, en este caso ‘tfgalffalper21 high’, seleccionando posteriormente la opcion de DirectQuery.
Esto ultimo es para que no almacene datos en el informe, sino que cada vez que se visualice, haga las consultas
a la base de datos y obtenga los datos actualizados. Para finalizar, se selecciona las tablas o vistas de las cuales
se quieren visualizar datos [13].

Oracle Database

Servidor
| tfgalffa\per21_high|

Modo Conectividad de datos ()
* Importar
O DirectQuery

I Opciones avanzadas

Figura 2-14. Pantalla de conexion a base de datos de Power BI.

Una vez terminado el cuadro de mando, se publica en la cuenta de la nube de Power BI Server. Para que desde
el servidor pueda obtener los datos de las tablas se debe configurar un gateway en la maquina donde se tenga
Power BI Desktop. En la pagina web de Power BI, una vez iniciada sesion, se clica en
Configuracion>Descargar>Puerta de enlace de datos, lo que abrira otra ventana con la pagina de la descarga.
Se inicia la instalacion introduciendo el correo electronico de la cuenta de Microsoft y se clica en ‘Register a
new gateway on this computer’. Tras ello se le da un nombre y se pone una contrasefia de recuperacion.

A continuacion, volver a la pagina de Power BI, hay que ir a Configuracion>Configuracion>Administrar
puertas de enlace, donde aparecera la que se ha instalado en el equipo. Una vez ahi, se selecciona Nuevo
origen de datos y aparecera una ventana de configuracion en la que debemos seleccionar el gateway instalado,
poner un nombre al origen de datos, seleccionar el tipo de origen Oracle, indicar el nombre de la conexion, que
en este caso sera ‘tfgalffalper21 high’, e introducir las credenciales de base de datos [14].
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Nuevo origen de datos

Nombre de cluster de puerta de enlace *

‘ GW_tfg_alffalper . ‘

Nombre del origen de datos *

‘ tfg_Datos ‘

Tipo de origen de datos *

‘ Oracle N

Servidor *

‘ tfgalffalper21_high ‘

Autenticacien O

Método de autenticacién *

‘ Basica - ‘

Nombre de usuario *

‘ ADMIN ‘

Contrasena *

D Omitir conexién de prueba

Crear | Cancelar |
Figura 2-15. Configuracion de conexion a base de datos en Power BI Server.

2.3.3  SQL Developer

Oracle SQL Developer es una herramienta que proporciona editores para ejecutar consultas SQL y
modificaciones sobre una base de datos. Este programa solo dispone de conexiones a bases de datos de tipo
Oracle, incluyendo los Oracle Cloud [15].

ORACLE = &

~—

Figura 2-16. Logotipo de SQL Developer.

La version utilizada es la mas actualizada en el momento de realizar este trabajo, la 21.4.3.

2.3.31  Configuracion de SQL Developer

Para realizar la conexion a la base de datos en la nube de Oracle hay que seguir las instrucciones aqui
descritas. Una vez abierto SQL Developer, se le dara a la cruz verde para crear una nueva conexion, tras lo que
aparecera una ventana de configuracion. Lo primero sera darle un nombre a la nueva conexion y seleccionar
que tipo de base de datos es a la que nos queremos conectar, siendo por defecto Oracle. Seguido a esto, se
introducira las credenciales del usuario de base de datos, en este caso ADMIN. En ‘Tipo de conexion’ se debe
seleccionar ‘Cartera de Cloud’, especificando en ‘Archivo de configuracion’ la ruta donde esta el wallet
comprimido que se descargo en el apartado 2.2.1. Tras ello, detectara las conexiones disponibles en el wallet,
seleccionando en este caso ‘tfgalffalpe21 high’. Una vez finalizada la configuracion, se probara la conexion
para comprobar que todo es correcto.
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Mame BaseDatos_TFG| | E Color

Tipo de Base de Datos

Informacion de usuario | Usuario de Proxy

Tipo de autenticacién  |Por defecto =
Usuario |ADMIN | Rol |valor por defectn =

e — | Guardar Contrasefia

Contrasefia

Tipo de Conexién |Cartera de Cloud

Detalles Avanzado |Pro}q-I

Archivo de Configuracidn |a|conp\,Documents‘n,TFG‘n,\m'aIIet_TFGaIFhIperz:l.z1'|:| [v] Examinar. ..

Servicio [thaIﬁ’aIpeer_high hd

Configurar 055 dasico

Guardar Borrar Probar Conectar Cancelar

Figura 2-17. Pantalla de conexion a base de datos de SQL Developer.
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3 TRANSFORMACIONES DE DATOS

ara obtener los datos de las APIs y transformarlos a las estructuras de tablas que se desea, se crearan una
P serie de transformaciones y jobs para cargar registros datos en la base de datos.

3.1 Dimensiones

Para rellenar las tablas de las dimensiones DIM_CCAA, DIM_INDICADORES, DIM_TIPO FUENTE y
DIM_TRAMOS se ha usado sentencias INSERT INTO de SQL con los datos deseados, ya que son tablas
estaticas y simples de rellenar. Sin embargo, para las tablas DIM_FECHA y DIM_HORAS se han creado una
transformacion para cargar los datos en cada una de ellas.

3.1.1 DIM_FECHA

La transformacion esta compuesta por los pasos que se ven a continuacion.

) &

h 3 Dias ana

R i S R D B o £

Generar Filas Genera dias Calcular fecha Ordenar mes Unién Ordenar dia semana  Unién por Clave 3 Ordenar filas Salida Tabla

Figura 3-1. Transformacion de carga de la tabla de DIM__FECHA.

En el paso de Generar Filas se generan tantas filas como quiera, en este caso 1000, y dos columnas constantes:
una con la primera fecha que va a tener la dimension, en formato YYYYMMDD, que va a ser 20200401, y
otra columna con el valor constante -1. Este Gltimo valor se usara mas adelante para hacer calculos.

- Generate rows - a X

Sicp name

Limit | 1000

Never stop generating rows []

¢ o & &

Fields:

2 MName Type Format Length  Precision  Curency  Decimal  Group  Value Set empty string?

1 FECHA_BASE Date yyyyMMdd 20200401 N
2 UNO Integer -1 N

(@ Help oK Preview Cancel
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Figura 3-2. Paso de Generacion de filas.

El siguiente paso es el de Genera dias, que lo que hace es afiadir a las dos columnas anteriores otra columna
con una secuencia ascendente de nimeros desde el 0 hasta el niimero de filas que provienen del flujo de datos.
Se puede elegir el valor del incremento, para este caso sera de uno en uno.

2 Add sequence = O *

Step name | [(FRTIERIEE |

Mame of value | ROWMUM |

Use a database to generate the sequence
Use DB to get sequence? []

Lz Edit... | | New..  Wizard...
@ | Schemas...
SEQ_ © | Sequences...

Use a transformation counter to generate the sequence

Use counter to calculate sequence?

Counter name (0pti0na|)| |

Start at value | 0

Increment by | 1

% & &

Maximum value | 995999999

oK Cancel

@ Help

Figura 3-3. Paso de Anadir secuencia.

A continuacion, se usa el paso Calculadora al que hemos llamado Calcular fecha como descripcion. Dentro de
este componente hay variedad de operaciones, la mayoria relacionadas con el tipo de dato Date. Los dos
primeros calculos son la suma de la fecha base y la secuencia de niimeros, lo que hace que se cree una
secuencia de fechas. La diferencia de ambas es el tipo de dato y el formato que tienen, de la primera
obtenemos el identificador (ID FECHA) que tendra el registro en DIM_FECHA con el formato
YYYYMMDD, y de la segunda obtenemos la FECHA de tipo Date y con formato YYYY-MM-DD. A partir
de esta fecha se calcula otra auxiliar FECHA AUX que sera el dia anterior a FECHA, sumando el valor
constante -1 visto antes, y tendra su mismo formato. A partir de FECHA AUX calculamos el niimero de dia
de la semana, ya que para el programa la semana comienza en domingo, por lo que hay que usar el dia anterior
al dia real para tener qué dia de la semana es de forma correcta. Para el resto de los campos, que son el afio, el
mes, el dia del mes y la semana del afio, se usa FECHA.
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0 Calculator - ] x
Step name —
[ Thraw an error on non existing files
Fields:

B New field Caleulation Field A Field B Field C Valuetype Length Precision Remove Conversien mask Dey

1 ID_FECHA Date A + B Days FECHA_BASE ROWNUM String N yyyyMMdd

2 FECHA Date A + B Days FECHA_BASE ROWNUM Date N yyyy-MM-dd

3 FECHA_AUX Date A + B Days FECHA UNOD Date N yyyy-MM-dd

4 ANIO Year of date A FECHA Integer N

5 MES Month of date A FECHA Integer N

6 DIA_MES Day of month of date A FECHA Integer N

7 DIA_SEMANA Day of week of date A FECHA_AUX Integer N

& SEMANA Week of year of date A FECHA Integer N

< >

(3 Help 0K Cancel

Figura 3-4. Paso de Calculadora.

Lo siguiente es dar los nombres a los dias y a los meses. Para ello se han creado dos Data Grid, que generan
dos tablas estaticas en la transformacion. Para unirlas al flujo de datos, se ha usado un Merge Join, donde se
seleccionan las claves de union de cada flujo y el tipo de union. Las claves deben estar ordenadas antes de la
union, por lo que se colocan pasos Sort rows.

B [} Data grid — O X
Step name | Meses Step name
+ | Meta | Data Meta | Data
IHE NOMBRE_MES ID_MES MNOMBRE_MES_CORTO #  MNOMBRE_DIA_SEMAMNA ID_DIA_SEMANA
1  Enero 1 Ene 1 Lunes 1
2 Febrero 2 Feb 2 Martes 2
3 Marzo 3 Mar 3 Migrcoles 3
4 Abril 4 Abr 4 Jueves 4
3 Maye 5 May 5 Viernes 5
& Junio 6 Jun 6 Sabado 6
7 lulio 7 Jul 7 Demingo 7
8  Agosto 8 Ago
%  Septiembre 9 Sep
10 Octubre 10 Oct
11 Noviembre 1 MNow
12 Diciembre 12 Dic
OK Preview Cancel oK Preview Cancel
() Help (@ Help

Figura 3-5. Pasos de Data Grid.

Por ultimo, se ordena por la fecha para volcar los datos a la tabla DIM_FECHA. Se utiliza el paso llamado
Table output, donde se indica la conexion a la base de datos deseada, la tabla y los campos que se introducen
en cada columna de ésta.
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i Table output — O X
Step name | FRERETAE
Connection | LUZ v | |Edit.. | Mew..| |Wizard..
Target schema | |@ Browse...
Target table | DIM_FECHA |@ Browse...
Commit size | 1000 |@
Truncate table
Ignore insert errors
Specify database fields
Main options | Database fields
Fields to insert:
; Table field Stream field Get fields
1 ID_FECHA ID_FECHA Enter field mapping
2 D_FECHA FECHA
3 N_ANYO ANIO
4 MN_MES MES
5 NDIA DIA_MES
6  N_DIASE. DIA_SEMANA
7 N_SEMAMA  SEMANA
8 DS_MES NOMBRE_MES
9 DSDIASE. NOMBREDI.
(?) Help oK Cancel saL

Figura 3-6. Paso de Salida a tabla (DIM_FECHA).

3.1.2 DIM_HORAS

La transformacion para cargar la dimension DIM_ HORAS es mas simple que la anterior.

Generar filas (Genera horas Tramos horanios Salida horas

Figura 3-7. Transformacion de carga de la tabla DIM_HORAS.

Se compone de un paso de Generar Filas en la que se generan 24 filas con el nimero 0. Tras éste viene un
Genera secuencia, en el que se incrementa una unidad cada fila, lo que hace las 24 horas.
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Step name | Generar filas

Limit | 24 |@ |
Never stop generating rows []
5000 ©
now ©
FiveSecondsAgo o
Fields:
-
#  Name Type Format Length Precision Currency Decimal Group Value Set empty string?
1  BASE String 0 N
< >
@ Help oK Preview Cancel
= Add sequence - m} x
Step name |
Mame of value | ID_HORA |
Use a database to generate the sequence
Use DB to get sequence? []
— Edit.. | New.. |Wizard..
€ |Schemas...
SEQ_ € | Sequences...
Use a transformation counter to generate the sequence
Use counter to calculate sequence?
Counter name (optional) ‘ |
Start at value ‘ 0 |9
Increment by ‘ 1 |e
Maximum value ‘ 999999999 |e
QK Cancel
(@) Help

Figura 3-8. Pasos de Generar filas y Afiadir secuencia.

El paso mas complejo de esta transformacion es el Modified JavaScript value, que es un componente donde se
introduce codigo JavaScript para transformar los valores de las columnas a utilizar. En este caso, usamos el
codigo para asignar el ID TRAMO del tramo horario de facturacion a cada una de las horas, los cuales son el
tramo valle (ID_ TRAMO=1) de 00h a 08h, el tramo llano (ID_ TRAMO=2) de 08h a 10h, de 14h a 18h y de
22h a 24h, y el tramo punta (ID_TRAMO=3) de 10h a 14h y de 18h a 22h [16]. Ademas, se pasa el numero de
hora a cadena de caracteres para que tenga el formato de dos digitos (N HORA) y el formato digital con
minutos (N_HORA MIN).
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LT Modified JavaScript value

Step neme

Java script functions : Java seript
[ Transform Seripts I Seript1 2
1 Transform Constants ~//Script here
[ Transform Functions var ID_TRAMO=0:
) wvar cero="0":
v of] Input fields war id_hora_aux:
» BASE var HORA:
P 1D_HORA if (ID_HORA <8){
v [le Qutput fields ID TREMO=1;
Please use the ‘Replace value || Je1se if (ID_KORA==8 || TD_HORA==9||ID_HORA==22| |ID_KOR&==23 || (I_HORA>=14&&T0_KORA<18)){
D TREHD=Z
H
else{
TD_TRENO=3

id_hora_suz=nunZstr( ID_HORA)
if(id_hora_aux. length<2){
id_hora_sus-cero.concat{id_hora_aux);

I3
N_HORA=id_hora_aux:
N_HORA_MIN=id_hora_sux.concat(":00"):

Linenr: 0
< 3 | Compatibility mode? [] Optimization level [ g |e
Fields
2 Fieldname Renameto  Type Length Precision Replace value Fieldname' or 'Rename to'
1 ID_TRAMO Integer N
2 N_HORA String N
3 N_HORA_MIN String N
() Help oK Cancel Get variables Test script

Figura 3-9. Paso de JavaScript.

Para finalizar, se usa el Table output para pasar los datos transformados a la dimension DIM_HORAS.

il Table output - O X
Step name | EAEYEE
Connection | LUZ ¥ || Edit.. | | New...| | Wizard...
Target scherna | b Browse...
Target table | DIM_HORAS b Browse...
Commit size | 1000 |®

Truncate table

Specify database fields

Main options | Database fields

Fields to insert:

4 Tablefild  Stream field Get ficlds
1] 1D HORA ID_HORA Enter field mapping
2 IDTRAMO D TRAMO
3 DS HORA M_HORA_MIN
4 N HORA M_HORA

(Z) Help oK Cancel saL

Figura 3-10. Paso de Salida a tabla (DIM_HORAS).

3.2 Indicadores

A continuacion, se comentan los jobs y transformaciones creadas para obtener y cargar los datos procedentes
de las APIs. Principalmente tenemos un job principal compuesto por la transformacion referente a REData y el
job de e'sios. Lanzando este proceso se ejecutan ambos en serie, aunque se pueden ejecutar por separado ya
que son independientes.
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>e—>—{xjer{i o>

Start REDDATA, ESIOS Success

Figura 3-11. Job MAIN _JOB.

3.21 REData

La transformacion de REData esta compuesta por los siguientes pasos.

) Bt] ] € E)
ULTIMA_FECHA_CARGADA (’/ URL UNION URL Cliente HTTP JSON inpu

S B B @ Bl

— — .
=N &) = o= Rt URL2 UNIONURL2  Cliente HTTP 2 JSON input 2 /’//@ Q g & 8,
IND_REDATA  FECHAFINAL  Selectvalues2 Mergejoin ACTUALIZADO  Switch / case /,-/Dum(my (do nothing) 2 DIM_CCAA  FECHA-HORA Select values  DIM_{ORA
N e +
{ URL3 UNIONURL3  Cliente HTTP 3 JSON mpu(/s// 8
5 g DIM_FECHA
) B¢ & & ]

Dummy (do nothing) URL4 UNIONURL4  Cliente HTTP 4 JSON input 4

= &

Tebleoutput  F_CREACION VALOR NOT NULL DIM_TIPO

Figura 3-12. Transformacion REDATA EXTRACCION.

El inicio de esta transformacion viene dado por un Table input con una consulta que devuelve los

identificadores de los indicadores cuyo DS ORIGEN tenga el valor ‘REData’ de la tabla
DIM_INDICADORES.

7, Table input — [}
Step name | |ND_REDATA
Cennection | Juz ¥ || Edit... | | New... | | Wizard...
saL Get SOL select statement...
SELECT ID_INDICADOR FROM DIM_INDICADORES WHERE DS_ORIGEN='REData' ORDER BY ID_INDICADOR ©

Line 1 Column 0
Enable lazy conversion []

Replace variables in script? []

Insert data from step v

Limit size | 0 |e

@ Help 0K Preview Cancel

Figura 3-13. Paso de Entrada de tabla.

A esa columna de identificadores, se afiade la fecha del ultimo dia del mes de la fecha de ejecucion,

cambiando el formato en el siguiente ‘Select values’ a ‘yyyy-MM-dd’. Esta sera la fecha que ira en el
parametro de end_date de la peticion a la API.
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7, Get system info m} X
Step name | EIERTNGRIA
Fields:
& Marme Type
1  FECHA_FINAL Last day of this menth 23:5%:39
OK Preview rows Cancel
@ Help
EE Select values = ul X
Step name | Select values 2
Select & Alter | Remove | Meta-data
Fields to alter the meta-data for:
.‘,‘\ Fieldname Rename to Type Length Precision Binary to Normal? Format
1 FECHA_FINAL Date N yyyy-MM-dd
Get fields to change
< >
oK Cancel
@ Help

Figura 3-14. Pasos de Get info sistema y Select values.

En la parte superior, se encuentra otro ‘Table input’, cuya consulta extrae la ultima fecha cargada de cada
indicador de REData con el formato ‘yyyy-MM-dd’. Si no hay una fecha méaxima quiere decir que no hay
datos relacionados con ese indicador en la tabla, por lo que la FECHA_INICIO tomara como valor el 2022-06-
01 para que los datos de la peticion empiecen por esa fecha. Una vez extraidos los datos, se afiaden al flujo de
datos con un ‘Merge join’ uniéndose mediante los ID_ INDCADOR.

B,

Step name | ULTIMA_FECHA CARGADA

Connection | |yz

™ | | Edit... | | New...| | Wizard...
saL Get QL select statement...
with fecha aux as (=select id_indicador, to_chear (TRUNC(ADD MONTHS(d_FECHA. 1), "MM') 'V¥¥V-MM-DD') A5 FECHA_INICIO, &
TO_NUKBER(to_cher (TRUNC(D _FECHA, 'MM'), 'YYYYMMDD')) AS FECHA COMP from
(select TH.id_indicador, CASE WHEN MAX{id_FECHA) is null t.hen 20200501
elze MAX(ID FECHA) END AS ID FECHA max FROM th_indicadores
JOIN DIM_INDICADORES IND ON TH.ID_IFDICADOR=IND.ID INDICADOR VHERE IND.DS_ORIGEN='REData' group by TH.id_indicador) ti
join dim_fecha f on ti.id_fecha maz=f.id_fecha }
select DISTINCT fa.id indicadeor, FECHA INICIO FROM FECHA AUX F

&
LEFT JOIN TH_INDICADORES TI ON TI.ID FECHA=FA FECHA COMP and FA.ID INDICADOR=TI. ID_INDICADOR
ORDER EY ID_IWDICADOR

Line 9 Celumn 21
Enable lazy conversion [l
Replace variables in script? []

Insert data from step

Limit size | o |
(%) Help oK Preview Cancel
# Merge join - m] x [
Step name | Merge join
First Step: | Select values 2 v
Second Step: | ULTIMA_FECHA_CARGADA v
Join Type: | LEFT QUTER v
Keys for 1t step: Keys for 2nd step:
£ Keyfield *  Keyfield
1 ID_INDICADOR 1 ID_INDICADOR
Get key fields Get key fields
@ Help 0K Cancel

Figura 3-15. Pasos de Entrada de tabla y Join.
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Es importante comprobar que FECHA INICIO es menor que FECHA FINAL, que ocurre cuando se han
cargado los datos del mes actual.

Stepname [ ACTUALIZADO | (

Send 'true’ data to step: Dummy (de nothing) 3 WV
Send 'false’ data to step: | Dummy (do nothing) v |
The condition:
[ ] +
|FECHA_INICIO| |< | |FECHA_FINAL |
(@) Help oK Cancel

Figura 3-16. Paso de Filtrar filas.

A partir de aqui se ramifica el flujo de datos en cuatro caminos similares, uno para cada peticion a los
indicadores de REData. Los registros se distribuyen entre las ramificaciones segin el ID_INDICADOR que
tenga, filtrado por el paso ‘Switch/case’.

« Switch / case = O *
Step name
|:|-c Field name to switch | |D_INDICADOR v
— . .
/" URL Use string contains [
;f/ Case value data type Integer w
e
:"/] DC Case value conversion mask| |
/ l i
o y‘]r — Case value decimal symbol | |
URL 2 . .
u] ase value grouping | |
Switch / case JAW Casevalues | 2° oo Target step
(]
\ —J 1|1 URL
4 URL3 2 2 URL2Z
N 3 3 URL 3
( q 4 4 URL 4
URL 4
Default target step v
@ Help QK Cancel

Figura 3-17. Paso de Switch/case.

El principio de cada camino es un paso en el que se afiaden distintas constantes, los cuales son partes de la
URL para la peticion de cada indicador, y se concatenan en el siguiente paso afiadiendo los campos
FECHA_INICIO y FECHA FINAL, formando la URL final.
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Step name [ URL

Fields :
% Name Type Format  Length  Precision  Curency  Decimal  Group  Value
1 id_ind Integer 1
2 inicio_url String hitps://apidatos. ree.es/es/ datos/ demanda/evolucionistart_date=
3 inicie_hora  String T
4 mediourl  String &end date=
5 fin_ud String &time_trunc=month&all_ccaa=allCcaaditecno_select=undefined
< >
; . OK | Concel
1 Concatficlds - o x
Step name | ERINGN |
Target Field Name [URL lo
Length of Target Field [ o |
Separatnrl |e Insert TAB
Enclosure | Ie
Fields . Advanced|
#  Name Type Format Length  Precision  Curency  Decimal  Group  TimType  Mull
1 inicio_url String none
2 FECHAINICIO  String 0 none
3 medio_url String none
4 FECHAFINAL  String none
5 finurl String none
Get Fields Minimal width
oK Cancel
(?) Help

Figura 3-18. Pasos de Afiadir constantes y Concatenar campos.

El paso siguiente se llama HTTP Client, que es el que hace la peticion a la API para extraer los datos de
REData. Como ya esta formada la URL con los parametros, se selecciona la casilla de ‘Accept URL from
field?’ para seleccionar el campo del flujo de datos. Se indica en ‘Result field name’ el nombre del campo que
contiene la respuesta JSON de la APIL.

& HTIP client - m} x

Step name | Cliente HTTP

General F\e\ds\l

Settings
URL

%

Accept URL from field?
URL field name URL

<

Encoding (empty means standard)  UTF-3

<

e e S O e o

Connection timeout ‘ 1000000

Socket timeout ‘ 1000000

Connection close wait time ‘ -1

Output fields

Result field name ‘ result

HTTP status code field name ‘

Response time (milliseconds) field ‘

Response header field name ‘

HTTP authentication

Http Login ‘

HTTP Password ‘

Proxy to use

Proxy Host ‘

Proxy Port ‘

0K Cancel

@ Help
Figura 3-19. Paso de Cliente HTTP.

Con la respuesta JSON, se procede a seleccionar Unicamente los campos deseados, en este caso seran el
nombre de la comunidad autonoma (community name), la fecha a la que se refiere el dato (datetime, con
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formato YYYY-MM-DDTHH:MM:SS, por ejemplo 2021-02-21T00:00:00), el tipo de fuente energética (tipo,
puede traer el valor o no, depende del indicador) y el valor del propio indicador (value). Estas ramas acaban
con los mismos campos en el flujo de datos, por lo cual unimos estos flujos en uno para tratarlos de la misma
forma.

[#] JSON input - [m] x
Step name
1| File | Content | Fields ~._Additional output fields

~

#  MName Path Type Format

1  geo.id S.geo_id String

2 community_name S.community_name String

3 wvalue S.value MNumber

4 datetime S.datetime String

5 tipo Sutitle String

< >

Select fields
oK Preview rows Cancel
(@) Help

Figura 3-20. Paso de Entrada JSON.

A continuacion de esto, hay un paso Database Lookup, el cual busca en la tabla DIM_CCAA el ID CCAA
cuyo DS CCAA coincida con community name de la respuesta de la API.

Step name | DIM_CCAA

Connection | juz v | |Edit.. | New... |Wizard..
Lockup schema | |@ Browse...
Lookup table | DIM_CCAA |@ Erowse...
Enable cache? []
The key(s) to lock up the value(s):
-
#  Table field Comparator Field1 Field2
1 DS CCAA = community_name
Values to return from the lookup table:
=
%  Field Mew name Default Type
1 ID_CCAA -1 MNone
Do not pass the row if the lockup fails []
Fail on multiple results? (]
Order by |
@ Help oK Cancel Get Fields Get lookup fields

Figura 3-21. Paso de Busqueda en base de datos.

El siguiente paso es un Modified JavaScript value, donde se usa codigo JavaScript para extraer del campo
datetime la fecha y la hora y transformarlos al formato para hacer las biisquedas en las dimensiones.
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LT Modified JavaScript value

Step name | FIARTMRIOLE

Java script functions: Java script :
[ Transform Scrip | [ {F Script 1 52
[ Transform Cons //Script here
[ Transform Func
. war fecha:
v o] Input fields if( datetime!= null)
P FECHA_INIC fecha=datetime . split{'T');
elseq{
P FECHA FIN, fecha=[null null]:
P id_ind
B inicio url war dia=fecha[0];
_h war hora=fechal[l]:
P inicio_hora |15 f (hora! =null)
» medio_url hora=hora.substring(0.5);
» finurl if(dial=null){
- var formato=dia.split('-'):
» URL dis=fornato[2]+'~ +fornatal[1]+'~ ' +fornatal0];
b result
P geo_id
B community
b value
b datetime " Linenr 0
< > fino > Compatibility mode [] Optimization level | g |@
Fields
~
#  Fieldname Rename to Type Length Precision Replace value 'Fieldname' or 'Rename to’
1 dis String N
2 hora String N
(@) Help oK Cancel Get variables Test script

Figura 3-22. Paso de JavaScript.

Seguido de ello, se usa el paso Select values, en el cual se puede seleccionar los campos que siguen en el flujo,
los campos que se eliminan y cambios de tipo o formato de estos. En este caso se usara con ultimo fin, para
convertir la fecha de String a Date y el value a Number con 3 decimales.

@ Help

Figura 3-23. Paso de Select

values.

E5 Select values - m} X
Step name
Select & Alter | Remove | Meta-data
Fields to alter the meta-data for:
2 Fieldname Rename to Type Length Precision Binary to Mormal? Format Date Format Lenient?
1 wvalue Mumber 15 3 M M
2 dia Date N dd/MM/yyyy N Get fields to change
£ »
oK Cancel

Los siguientes pasos son Database Lookup al igual que el de busqueda en DIM_CCAA, pero para buscar los
identificadores de las tablas DIM_HORA, DIM_FECHA y DIM_TIPO donde coincidan sus valores con los

de la hora y fecha modificadas en el paso anterior y el tipo proveniente de la respuesta de la API.

) Database

& Da

Step name [ DIM_HORA

Step name [ DIM_FECHA

Connection | [uz

Sl | Connection | fuz

Lookup schems |

Lookup schema

Lookup table | DIM_HORAS

Lookup table [ DIM_FECHA

Enable cache? (]

The key(s) to look up the value(s)

Enable cache? []

The key(s) to look up the value(s):

FL Database lookup

Step name

Connection | luz

~ || Edit...| | New...| | Wizard,

Lookup schema|

& [Browse.

Lookup table | DiM_TIPO_FUENTE

1@ [Browse.

Enable cache? (]

The key(s) to look up the value(s):

£ Tablefield  Comparator  Fieldl  Field2 # Tablefild  Comparator  Fieldl  Field2 £ Tblefild  Comparstor  Fieldl  Field2
1 DSHORA = hora 1 DFECHA = dia 1 DSTIPO tipo
Values to return from the lookup table: Values to retumn from the lookup table Values to retumn from the lookup table
I Rad Newname  Defaut  Type £ Fied Newnsme  Defaut  Type £ Field Newname  Default  Type
1 ID.HORA None 1 ID_FECHA None 1 PG None
2 NDIA SEMANA None
Do not pass the row if the lookup fails (] Do not pass the row if the lookup fails [
Fail on multiple resutts? (] Do not pass the row if the leokup fails (] Fail on multiple results? (]
Fail on multiple results?
Orderby | P g Orderby | |
Order by
(@ Help oK Cancel Get Fields Getlo| @ Help oK Cancel Get Fields. Get lookup fields.

4 | (?) Hele oK Cancel Get Fields

Figura 3-24. Pasos de Blisqueda en base de datos.
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Antes de introducir los valores en la tabla TH INDICADORES, filtramos los registros que tienen su value
nulo, los cuales provienen de las cabeceras del JSON que no interesa cargar en la tabla de hechos, y que el
ID_CCAA sea distinto a 0, ya que este es el asociado a “Todos’ y solo interesa los valores de las comunidades
auténomas por separado. Para tener un control, se afiade también la fecha en la que se ejecuta la
transformacion, la cual se introduce en el campo F_ CREACION de la tabla.

Step name [ VALOR NOT NULL

Send 'true’ data to step: | F_CREACION v
Send 'false' data to step: W
The condition:
L] -
walue IS NOT HULL
AND
ID CCAa <> [0.0]
@ Help OK Cancel

7, Get system info

Step name | ETINE0]
Fields:
~
#  Name Type
1 fecha system date (variable)
0K Preview rows Cancel
@ Help

Figura 3-25. Pasos de Filtrar filas y Get system info.

Por ultimo, se selecciona los campos del flujo de datos que cargar en la tabla TH _INDICADORES dentro del
Table Output. La razon por la que se usaron antes los pasos Database Lookup es porque se busca que la tabla
de hechos sea lo mas optima posible, aligerando su almacenamiento, por lo que se vuelca en esta los
indicadores de las dimensiones en vez de cargar los valores literales, ya que los campos de tipo numérico son
mas Optimos.

El Table output - O X
Step name | FEPIVERD
Connection | juz ¥ || Edit.. | | New...| | Wizard...
Target scherna | |@ Browse...
Target table | TH_INDICADORES o [Browse..
Commit size | 1000 |9

Truncate table []

Specify database fields

Main options | Database fields

Fields to insert:

i Table field Stream field Get fields
1 ID_INDICA...  id_ind Enter field mapping
2 N_VALOR wvalue
3 ID_FECHA ID_FECHA
4 ID_HORA ID_HORA
5 F_CREACION fecha
6 ID_LOCALL. ID_CCAA
7 ID_TIPO ID_TIPO
2 ID_TRAMO ID_TRAMO
(@) Help oK Cancel soL

Figura 3-26. Paso de Salida a tabla (TH_INDICADORES).
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3.2.2 e'sios

Los indicadores usados de la API de e'sios son mas numerosos que los de REData, por lo que, en vez de
ramificar la transformacion por cada indicador, se ha optado por crear un bucle en el que se lance la
transformacion tantas veces como indicadores haya pasandole este como parametro. Por ello, el job de la API
de e-sios es mas complejo que el de REData.

> o> —e—>—{x|-o>/|

Start INDICADORES_ESIOS EXTRACCION_ESIOS Success

Figura 3-27. Job ESIOS_JOB.

Este job se compone de una transformacion llamada INDICADORES ESIOS y de otra transformacion
llamada EXTRACCION_ESIOS. En la primera transformacion se observan los siguientes pasos.

E

u

DIM_INDICADORES

B 5 H(—H(—H(—

ULTIMA FECHA CARGADA FECHA/HORA Merge join CONSTANTES_URL Copy rows to result

Figura 3-27. Transformacion ESIOS PREEXT.

En el primer paso, se obtiene el identificador de la ultima fecha cargada de cada indicador de e-sios al igual
que al comienzo de la transformacion de REData, pero ademas afiadimos la fecha D FECHA y la siguiente
hora a la ultima cargada. Esta hora se sumara a la fecha D FECHA con el paso ‘Calculator’ para obtener la
fecha y hora desde la cual hay que extraer datos de la API.

31



Step name | LTIMA FECHA CARGADA

Connection | LUZ ¥ | | Edit... | | New... | | Wizard...
S0L Get SOL select statement...

with fecha_sux as (select ind id_indicador,CASE WHEN MAX({ID FECHA) is null then 20200701 héd
elze MAT({ID FECHA) end AS FECHA ULTIHA from th_indicadores TH

right JOIN DIM_INDICADORES IND ON TH. ID _INDICADOR=IND.ID INDICADCOR WHERE IKD.DS_CORIGEN='ESIOS'
group by ind.id_indicador)

select distinct £a. ID _INDICADOR.f . d_fecha, '00' AS HINUTOS,

CASE WHEN MAX(H.ID_HORA)+1 IS HULL THEW 1 ELSE MAX(H.ID_HORA)+1 END as hora_ult FROM FECHA_AUY Fi
left JOIN TH_INDICADORES TI ON TI ID_FECHA=FA FECHA ULTIMA and Fi.ID_INDICADOR=TI.ID INDICADOR
JOIN DIM_FECHA F ON FA FECHA ULTIMA=F ID_FECHA

LEFT JOIN DIM_HORAS H ON H.ID_HORA=TI. ID_HORA

GROUP BY FA ID INDICADOR, FECHA ULTIMA.f.d fecha

ORDER BY ID_INDICADOR

Line 1 Column 0

Enable lazy conversion []
Replace variables in script? O

Insert data from step

Limit size | Ie

[ Calculator - O
Step name —
FECHA/HORA

Throw an error on nen existing files

Fields:
i New field Calculation Field A Field B Field C Value type Length Precision Remove Conversion mas
1 D_FECHA_URL Date A + B Hours D_FECHA HORA_ULT String N yyyy-MM-dd
2 D_HORA_URL Date A + B Hours D_FECHA HORA_ULT String M HH
£ >
@ Help oK Cancel

Figura 3-28. Pasos de Entrada de tabla y Calculadora.

Se obtienen los identificadores de los indicadores provenientes de DIM_INDICADORES con
DS_ORIGEN="ESIOS’ y se realiza una union mediante [D_INDICADOR con el flujo de datos anterior.

[, Table input - O *

Step name | DIM_INDICADORES

Connection | LUZ ¥ || Edit... | | New... | | Wizard...

saL Get SOL select statement...

SELECT To CHAR(ID_INDICADOR) AS ID INDICADOR FROM DIM _INDICADORES ©
[WHERE DS ORIGEN='ESIOS' CORDER BY ID INDICADOR ASC

£ >
Line 2 Column 0
Enable lazy conversion []

Replace variables in script? O

Insert data from step

Limit size | 0 |e

@ Help oK Preview Cancel

Figura 3-29. Paso de Entrada de tabla.

Ademas, se afiaden varias columnas constantes con los componentes de la URL de la peticion, los cuales se
concatenan en el Concat fields con la fecha antes obtenida y con los indicadores para asi tener un enlace de
peticion por cada uno de ellos.
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Step name | CONSTAMTES_URL

Fields:
2 Name Type For.. le.. P. Cur. D G Value Set emp
1 wrl String https://api.esios.ree.es/indicators/ N
2 fecha_inicio String Istart_date= N
3 inicio_hora String T N
4 medio_hora String Fe3A N
5 final_url String Atime_agg=averageftime trunc=hourBigeo_agg=sum&geo_trunc=electric_system N
< >
0K Cancel
@ Help
I Concat fields - O X
Step name | URL |
Target Field Name| URL_ESIOS |9
Length of Target Field | 0 |
Separator | b Insert TAB
Enclosure | |@
Fields . Advanced
# MName Type Format Length Precision Currency Decimal Group Trim Type Null
1 urd None none
2 ID_IND Mone none
3 fecha_inicio MNone none
4  D_FECHA_URL Mone none
5 inicio_hora Mone none
& D_HORA_URL Mone none
7 medio_hora Mone none
2 MINUTOS MNone none
9 final_url Mone none
Get Fields Minimal width
oK Cancel
@ Help

Figura 3-30. Pasos de Afiadir constantes y Concatenar campos.

Por ultimo, se usa el paso ‘Copy rows to result’, que hace que las columnas persistan mas alla de esta
transformacion y se puedan usar mas adelante dentro del job al que pertenece.

Finalizada esta transformacion, se inicia la siguiente, la cual es la encargada de la extraccion de datos de la
API. Para conseguir que se ejecute para cada indicador, se debe seleccionar la opcion ‘Execute every input

row’.

B} o (%

Start INDICADORE!

Entry Name:
EXTRACCION_ESIOS
N
5_ESIOS EXTRACCION_ESIOS | Transformation:

[ stintemal Entry.Current Directory}\..\TRANSFORMACIONES\ES [ | Browse...

Qptiens “._Logging | Arguments | Parameters
Run configuration:
Pentahe local v &
Execution

[~] Execute every input row
[ Clear results rows before execution
[ Clear results files before execution
2] Wait for remote transfoermation to complete

[1Follow local abert to remate transformation

(@) Help

Figura 3-31. Detalle de la transformacion ESIOS EXTRACCION.

N
AR

oK Cancel

Esta transformacion se inicia con el paso Get rows from result, de donde obtenemos los campos URL ESIOS
e ID_INDICADOR de la transformacion anterior. Tras ello, se afiade como constante el campo Authorization
de la peticion a la API, donde va incluido el token personal de acceso (Token token="xxxx").
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FECHA-HORA VALOR ¥ HORA NOT NULL F_CREACION Selectwvalues Localipacion

A
B

/A;fa/‘i]ElTla T
p e mernhig

v

Get rows from result TOKEM Cliente HTTP  JSON input

&

Table output Dummy (do nothing) Filter rows DIM_FECHA DIM_HORA DIM_CCAA

! Add constants - O X

Step name | R[N

ields

& Name Type Format Length Precision Currency Decimal Group Value

1 auth String Token token="adf6cf3c83a5b82cae257abadla285ca402854bTadb%6e

< 3
OK Cancel

@ Help

Figura 3-32. Transformacion ESIOS EXTRACCION y paso de Afadir constantes.

El siguiente paso es el de HTTP Client para realizar la peticion GET a la API e-sios. Al igual que en la
transformacion de REData, se usa la URL _ESIOS que viene del flujo de datos. La tnica diferencia es que en
este caso se debe afiadir la cabecera Authorization, seleccionandola en la pestafia Fields en la parte de HTTP
Headers.

& HTTP client - O x| TR -0
Step name Step name | Cliente HTTP
General Fields General [ Fields
Settings Parameters :
o £ Neme Parsmeter Get Fields
Accept URL from field? [ 1
URL field name | URL_ESIOS. vie
Encoding (empty means standard) | UTF-g vie
Connection t\meuut‘ 1000000 )e
Socket t\meuut‘ 1000000 )e
Connection (\nsewa\tl\ma‘ 1 )e
OQutput fields Custom HTTP Headers :
Resultfield name [ result fo £ Fied Hesder Get Fields
HTTP status codle field name | o 1 euth Authorization
Response time (milliseconds) field name | o
Response header field name | o
HTTP authentication
Http Login ‘ )e
HTTP Password | o
Proxy to use
Praxy Hnst‘ )e
Praxy Purt‘ )e
o oK Cancel B oK Cancel

Figura 3-33. Paso de Cliente HTTP.

Una vez obtenido la respuesta de la API, se escoge los campos deseados del campo JSON. Para este caso se
seleccionan el nombre de la localizacion (geo name), el valor del indicador (value) y la fecha del registro
(datetime, con formato YYYY-MM-DDTHH:MM:SS).
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[E], JSON input - O X

Step name

File | Content | Fields . Additional eutput fields

#  MName Path Type Format Length
1 geoc_name S.geo_name None
2 walue Sovalue Mane
3 datetime S.datetime MNone
< >
Select fields
oK Preview rows Cancel
@ Help

Figura 3-34. Paso de Entrada JSON.

El proximo paso es un Modified JavaScript value, donde se usa codigo JavaScript para extraer del campo
datetime la fecha y la hora y transformarlos al formato para hacer las biisquedas en las dimensiones.

LT Modified JavaScript value - m} x

B EERNFECHA-HORA

Java script functions:  Java script :

[ Transform Scrig) | [ Script 1 52

[ Transform Con| | ~~Script here A
[ Transform Funi

var fecha:

v &[] Input fields if({ datetime!= null)
b URL_ESIOS fecha=datetime. =plit{'T"):
el=se{
¥ ID_INDICAT fecha=[null null]:
b auth
B recult var dia=fechal0];
. war hora=fecha[1]:
P geoname | gar horal2:
P value if (hora!=null){
b datetime N hora=hora. substring(0.5):
v [e Output fields | ¢ (dial=null}{
Please uset wvar formato=dis.split{'—"'):
dia=formato[2]+ '~ +formato[l]+' ~"+formato[0]:
W
Linenr: 0
p 3 | Compatibility me [] Optimization level [ g |()
Fields
I
#  Fieldname Renameto Type Length Precision Replace value ‘Fieldname’ or 'Ry
1 dia String N
2 hora String N
< >
@ Help oK Cancel Get variables Test script

Figura 3-35. Paso de JavaScript.

A continuacion, se filtra por los registros que no tienen ni la hora ni el valor nulos, ya que estos pertenecen a la
cabecera de la respuesta. Ademas, se afiade la fecha actual como F CREACION para tener un control sobre
cuando se ha insertado el dato en la tabla de hechos.
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= Filter rows - ] X
BE-RELCEVA| OR Y HORA NOT NUL [
Send 'true’ data to step: | F_CREACION v I
Send 'false’ data to step: v
The condition:
L] +
hora IS HOT HULL
AND
walue IS NOT NULL
C?) Help oK Cancel

Step name [ F_CREACION

Fields:

7
#  Mame Type
1 F_CREACION system date (fixed)

0K Preview rows Cancel

@ Help

Figura 3-36. Pasos de Filtrar filas y Get system info.

En el siguiente Select value, se cambia de tipo y formato varios campos. El value se pasa a Number con 3
decimales, la fecha del registro al tipo Date manteniendo el formato DD/MM/YYYY, y se cambia el formato a
F_CREACION para afiadirle la hora.

E= Select values - [m] X

Step name | FETREENTS

Select & Alter | Remove | Meta-data
Fields to alter the meta-data for:

& Fieldname Rename to Type Length Precision Binary to Mormal? Format D
1 walue MNumber 15 3 N 0.00 N
2 dia Date N dd/MMyyyy N
3 F_CREACION Date M yyyy/MM/dd HH:mm:ss N Get fields to change
< >
OK Cancel
@ Help

Figura 3-37. Paso de Select values.

Antes de hacer las busquedas de las dimensiones, se cambia de valor varios registros de geo name, ya que los
valores literales que estan en DIM_CCAA son los usados en REData, por lo que se mapean para realizar
correctamente la busqueda en la dimension.
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“% Value mapper - | X
Step name: |
Fieldname to use: | geo_name g

Target field namel |

Default upon | |

Field values:

7

#  Sourcevalue Target value

1  Baleares Islas Baleares

2 Canarias Islas Canarias

3 Ceuta Comunidad Ceuta

4 Melilla Comunidad Melilla

oK Cancel

C?) Help

Figura 3-38. Paso de Mapear valores.

Las busquedas de identificadores son en las dimensiones DIM_CCAA, donde se busca que el ID_ CCAA
tenga asociado el DS_CCAA con el valor de geo name, DIM_HORA, donde se busca que el ID HORA y el
ID TRAMO tengan asociado el DS HORA con el valor de hora (el campo proveniente del flujo de la
transformacion), y DIM_FECHA, donde se busca que el ID FECHA y el N DIA SEMANA tengan asociado
el DS FECHA con el valor de dia (el campo proveniente del flujo de la transformacion).

1, Database lookup - U ox
Step name Step name 7
step name [BRLECRE P DIM_HORA P piv_Fec
= Connection [ LUz Connection
Connection [ LUz - - - Y [Edite| | New| | Wizard.
Lookup schema Lookup schs
Lookup schema i ookup schema o [Browse.
Lookuptsble Lookup tabl
Lookup table [ DIM_CCAA i DIM_HORAS cokup table [ DIM FECHA & | Browse.
= Enable cache? [] Enable cache? []
Ensble cache? []
The keyls) to look up the value(s): The key(s) to look up the value(s):
The keyis) to look up the value(s): o e e ket e U
= & Tablefild  Comparstor  Fieldl  Field? Z Tablefidd  Comparator  Field]  Field2
£ Tblefidd  Compastor  Field] Field2
1 DSHORA hora 1 DFEcHA = dia
1DSCCAA LKE geo_name
Values to return from the lookup table: Values to return from the lookup table
Values to return from the lookup table i i
= £ Feld Newnsme  Defsult  Type £ Fel Newnsme  Defauk  Type
£ Field Newneme  Default  Type
+ e . 1 ID_HORA None 1 IDFECHA Nene
2 one 2 ID_RAMO None 2 N.DIA SEMANA None
Do not pass the row if the lookup fails g Do not pass the row if the lookup fails [ Do not pass the rowif the lookup fails [
?
Fail on multiple resuits? Fail on multiple resuts? (] Fail on muttiple resutts? (]
Ordery
rderby Order by Orderby |
Hel
Qe €z o el ¢ [ @ Help ok Cancel Get Fields ¢ | @ Help oK Cancel Get Fields Get lookup fields

Figura 3-39. Pasos de Blisqueda en base de datos.

A partir de aqui, se bifurca el camino, donde los registros que pertenecen a los dias sabado o domingo
(N_DIA_SEMANA es 6 0 7) cambian su ID_TRAMO al asociado a la hora valle.

| [0 Set field value to a constant - [m] x
Step name ‘ Filter rows Step name | [DIRGTANT
Send 'true’ data to step: | ID_TRAMO ~ Use variable in constant []
Send 'false' data to step:| Dummy (do nothing) o | | Fields
The condition: #  Field Replace by value Conversion mask (Date) Set
1 ID_TRAMO 1 N
[ ] - -
H_DIA SEMANA = [6.0]
OR
H_DIA SEMANA = [7.0]
< >
QK Get Fields Cancel
@ Help OK Cancel @ Help

Figura 3-40. Pasos de Filtrar filas y Establecer valor de campo a constante.

Por ultimo, se seleccionan los campos del flujo de datos a introducir en las columnas de la tabla de hechos
TH INDICADORES. Una vez finalizada esta transformacion, se vuelve a ejecutar con otro indicador distinto
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hasta que se acabe la lista proveniente de la transformacion INDICADORES_ESIOS.

1 Table output — O x

Step name | Table output

Connection | LUZ ¥ || Edit... | | New... | | Wizard...
Target schema | |® Browse...
Target table | TH_INDICADORES [ [Browse...
Commit size | 1000 )9

Truncate table []
Ignore insert errors
Specify database fields

Main options | Database fields
Fields to insert:
£ Toble field Stream field Get fields
1 ID_INDICADOR ID_INDICADOR Enter field mapping
2 ID_LOCALIZACL. ID_CCAA
3 MN_VALOR value
4 ID_FECHA ID_FECHA
5 ID_HORA ID_HORA
&  F_CREACION F_CREACION
7 ID_TRAMO ID_TRAMO
(@) Help oK Cancel saoL

Figura 3-41. Paso de Salida a tabla (TH_INDICADOREYS).
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4 CUADRO DE MANDO

tengan un sentido a la vista del usuario. Este se va a componer de 5 paginas, las cuales se describen a

El cuadro de mando es donde se va a poder ver los datos transformados de forma grafica, de forma que
continuacion indicando sus elementos.

41 Pagina de inicio
La pagina principal es la siguiente:

B
? ELECTRICA
DE ESPANA

Datos de la generacién y el consumo @ o
” . . Escuela Técnica Superior de
eléctrico en Espaia "o INGENIERIA DESEVILLA

PVPC y porcentaje de generacion por fuente energética

i

Carbén

®Ciclo combinado

Enlace balear

300 @Edlica

3!

200 —®Solar

Trabajo de Fin de Grado realizado por
Alfonso Falcdn del Grado de Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacion.
Departamento de Ingenieria Telematica.

il

0

@ Hidraulica

®Intercambios

‘\l“

1

®Nuclear

@®Resto generacion

£

PVPC (€]

&

0

Generacian (%)

PVPC (§)
Filtro zona Fuente Porcentaje medio del diz 150
Peninsula ~ Carboén 274
Cido combinado 15,76 30 100
Enlace balear -0,20 o
12/06/2022 20:00:00  edice 3896
Hidraulica -0,58 5 -
Intercambios 623 w ||||||||||| | |||| 11 |I|| |||||'II||| ||||||i|i|
Muclear 2853 | |
2 5 6 2 9 Resto generacion 11,06
’ Solar 997 20 0 ur FI e
06 jun jun 2ju
PVPC actual (€) < > Fecha

Figura 4-1. Panta inicial del cuadro de mando.

El titulo y el texto son simplemente cuadros de texto, y los logos son insertados desde archivos locales. Los
botones de navegacion son elementos propios de Power BI en el que se selecciona si navegar entre paginas o
entre marcadores, siendo este caso entre las paginas del cuadro de mando. Empezando por la izquierda
tenemos tres elementos juntos:

Filtro zona ~

Peninsula -

12/06/2022 20:00:00

256,29

PVPC actual (€)

Figura 4-2. Elemento visual con PVPC actual o mas reciente.

Consta de dos tarjetas de datos y un filtro para ellos. Este filtro selecciona una localizacién concreta
perteneciente a la columna DS CCAA de la vista creada para este elemento V. PVPC ACTUAL. Para ello, se
aflade el elemento ‘Segmentacion de datos’ y se incluye dicha columna. Esta vista nada mas que tiene un
registro por cada localizacion, por lo que seleccionando una de estas, obtenemos el N VALOR del PVPC de
laD FECHA HORA de la hora peninsular.
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D PVPC y porcentaje de generacién por fuente energética

dl i

Carbén

@Ciclo combinado
Enlace balear
@®Edlica
Hidrdulica
®Intercambios

] ‘l\ : ||M
i i

b |||||-u|||| |||||,,n >

ido realizado por ||

rado de Ingenieria de “Nw W{l V““
Intercambios. 6,23

amunicacion.
Nuclear 2853
06

jenieria Telematica.
WY
Resta generacion 11,

Solar 097 =20
06 jun

@®Nuclear
®Resto generacion
@®5olar

PVPC (£)

Generacién (%)
PVPC (€)

Fuente Porcentaje medio del dia

Carbén
Ciclo combinado

274
1576
Enlace balear -020
Edlica 3896
Hidraulica -058

0§

,,,,, 1 jun
Fecna

Figura 4-3. Elementos visuales de porcentaje de generacion energética.

En el resto de la pagina se encuentran dos elementos mas, una tabla y una grafica de barras y lineas. Los datos
de la tabla pertenecen al dia relativo en el que se estd visualizando. Hay dos columnas, la
DS_INDICADOR_CORTO, renombrado a ‘Fuente’, y el PORCENTAJE, renombrado a ‘Porcentaje medio
del dia’, de la vista V. PORCENTAJE GENERACION. De esta tltima columna se hace un promedio con los
datos disponibles del dia.

T

D_FECHA HORA ~ X
11/06/2022 - 11/06/2... & &

@

Tipo de filtro @ Valores
Fecha relativa v Fuente v X
Mostrar elementos cuando el Porcentaje medio del ... v X

valor

pertenezca a los/as dltim... ~
1

dias v

" Incluir el dia de hoy

Obtener detalles
Entre varios informes

Desactivar O—

Mantener todos los filtros

Sl Activar —@

Figura 4-4. Configuracion de la tabla de generacion energética.

El siguiente grafico es uno de los mas completos del proyecto. Se trata de la representacion del porcentaje de
generacion energética segiin su fuente comparado con el PVPC, ya que este tltimo depende de donde
provenga la energia, pues abaratara o encarecera los costes de produccion.

En esta grafica se usan dos vistas, V_INDICADOR 1001 y V_.PORCENTAJE GENERACION, los cuales se
han relacionado anteriormente por la columna D FECHA HORA para mostrar los datos pertenecientes al
mismo dia y hora. En el eje X tenemos la fecha, cuyos valores corresponden a D FECHA HORA, en este
caso de V_PORCENTAJE GENERACION, aunque es lo mismo que colocar la misma columna de
V_INDICADOR 1001. Este eje esta filtrado a los ultimos siete dias desde el dia que se visualiza. El eje Y es
compartido por el porcentaje, a la izquierda, y por el PVPC, a la derecha. Para ello, indicamos en ‘Valores de
columnas’ el campo PORCENTAIJE de V_.PORCENTAJE_GENERACION renombrado a ‘Generacion (%)’,
y en ‘Valores de lineas’ el campo N VALOR de V_INDICADOR 1001 renombrado a ‘PVPC (€)’. Para
indicar a qué fuente pertenece cada porcentaje, se afiade en ‘Serie de columnas’ el campo
DS INDICADOR _CORTO de V_PORCENTAJE GENERACION, visualizando también la leyenda de
colores de esta a la derecha. Ademas, en ‘Informacion sobre herramientas’, se incluye el N VALOR de
V_PORCENTAJES GENERACION renombrado a ‘Generacion (MW)’ para que indique el valor de este al
pasar el raton por encima de alguna fuente en una fecha y hora concretas. Se ha filtrado el PVPC para mostrar
los datos de la peninsula, ya que los datos en tiempo real de estos indicadores pertenecen a esta zona y de

40



donde se genera la gran mayoria de energia.

Filtros de este objeto visual

DS_CCAA
es Peninsula

E~EO©
HZmA

U & =
WE» @

Fecha v o8
05/06/2022 - 11/06/2... & =

M HEeE
Y o &1 € «l

T @R

DS_INDICADOR_CORTA v X

DS_INDICADOR_CORTA
es (todos)

N_VALOR

Valores de columnas
es (todos)

Generacion (%) X
Generacion (%)

es (todos) Valores de lineas
Generacién (MW) PVPC (€) v X
es (todos)
Muiltiplos pequefios
PVPC (£)
es (todos) Agregar campos de datos a...

Informacion sobre herramien...

Generacidén (MW) X

Figura 4-5. Configuracion del grafico de porcentajes de generacion energética.

4.2 Demanda

Dando click en el boton de navegacion, se pasa a la siguiente pagina que es la de Demanda. Esta pagina consta
de cinco elementos incluyendo los botones de navegacion ya vistos.

Filtro fecha v Filtro zona (no peninsular} ~
Demanda -~ & = o= )
£2 08/06/2022 - 12/06/2022 e
Demandas Sistema Peninsular Demandas Sistema No Peninsular
®Demanda prevista @Demanda programada @ Demanda real ®Demanda prevista SNP @Demanda programada SNP @ Demanda Real SNP
34 mil
32 mil 200
30 mil
g 2omil Z 1500
= =
3 3
& <
5 5
5 5
2 26mil 3
24 mil
1.000
22 mil
20 mil
08 jun 09 jun 10jun 11jun 12 jun o8jun 09jun 10jun 1jun 12jun
Fecha Fecha

Figura 4-6. Pantalla de graficas de demanda.

Los primeros elementos son dos filtros de datos. El primero de ellos es un filtro comtn para seleccionar los
ultimos 5 dias desde el dia en el que se visualiza. Para que sea comiin, se debe relacionar dentro de Power BI
las columnas D FECHA HORA de las vistas V. DEMANDA SPy V. DEMANDA SNP, incluyendo en el
filtro cualquiera de estas columnas, siendo en este caso lade V_.DEMANDA _ SNP.

Con este filtro aplicado ya esta disponible los datos de los distintos tipos de demanda del sistema peninsular,
que es el grafico de la izquierda. Para este se ha usado el tipo grafico de lineas, donde en el eje se coloca el
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campo D FECHA HORA renombrado a ‘Fecha’, en valores el N_VALOR renombrado a ‘Demanda (MW)’,
y en la leyenda el campo DS _INDICADOR CORTA para que muestre las distintas demandas con colores
diferentes y poder comparar sus valores. Todos estos campos son extraidos de la vista V. DEMANDA SP.

T R

Eje

Fecha X

Leyenda

DS_INDICADOR_CORTA v X

Valores

Demanda (MW) X

Figura 4-7. Configuracion de las graficas de demanda.

A su derecha tenemos la grafica de los tipos de demanda del sistema no peninsular. Este tiene los mismos
campos que el anterior, pero procedentes de la vista V.DEMANDA SNP. La diferencia con el anterior es que
el sistema no peninsular se compone de varias zonas, por lo que se ha incluido encima de esta grafica un filtro
de DS _CCAA de la vista V. DEMANDA _SNP para seleccionar la localizacion de la cual mostrar los datos,
renombrandola a ‘Filtro zona (no peninsular)’.

4.3 Interconexiones internacionales

Pasando a la siguiente pagina, se muestran varios elementos que hacen referencia a los intercambios de energia
que hace Espaiia con los paises vecinos.

Filtro fecha

Interconexiones sz cans \ (Comarcs )
internacionales O Cowe ) (Croma )

Andorra Francia
Ami

Intercambio (MWh)
Intercambio (MWh}

-60
y 2 29 may
Fecha Fecha
Marruecos Portugal

500

Intercambio (MWh)
Intercambio (MWh)

-5 mil

15 may 22 may 20 may 15 may 22 may

Fecha Fecha

29 may

Figura 4-8. Pantalla de graficas de interconexiones.

Se muestran cuatro graficas, las cuales usan los mismos campos. En el eje X se afiade el campo
D FECHA HORA renombrado a ‘Fecha’ y en el campo de ‘Valores’ se aflade N VALOR renombrado a
‘Intercambio (MWh)’, ambas columnas de la vista V_INTERCAMBIOS. Se cambia el color de linea de cada
grafica en el sector de Formato, en el apartado de ‘Colores de datos’. La diferencia de cada grafica es que se le
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ha afiadido un filtro estatico a cada una, seleccionando un DS CCAA especifico para mostrar los datos de los

intercambios energéticos con cada pais especifico, teniendo los valores de Andorra, Francia, Marruecos y
Portugal.

Filtros de este objeto visual M = I:_ @ @ Eﬂ
DS INDICADOR Q @ EB = E
es Andorra f“? E @ R Py
Tipo de filtro © E = lv_—| % @ E?-!
Filtrado basico ~ @ 2 -
£ Buscar ? @
®] Seleccionar todo Eje
Andorra 9 Fecha o
[ Francia 96
[J Marruecos 96 Leyenda
L (e 2o Agregar campos de datos a...

Valores
[] Requerir seleccién tnica Intercambio (MWh) VX

Figura 4-9. Configuracion de la grafica de interconexion con Andorra.

Estos datos los proporciona la API de e-sios al mes siguiente de su medida, por lo que se ha optado por afiadir
un filtro de fecha en el que se pueda seleccionar un rango de dias en vez de filtrar por un nimero de dias
relativos al de visualizacion. Para seleccionar este tipo de filtro, una vez afiadido el campo D_ FECHA HORA
renombrado a ‘Filtro fecha’ de la vista V_INTERCAMBIOS, se clica en la flecha de la esquina superior
derecha y se selecciona el tipo de filtro ‘Entre’.

Filtra techa

nosn | e e B

Francia <7 A

2 mi

nhio IMWhI

Figura 4-10. Configuracion del filtro de la fecha.

44 PVPC

La siguiente pagina es de las mas interesantes, ya que se muestran los datos referentes al ‘Precio voluntario
para el pequeiio consumidor’.
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Fitro fecha ¥ Fitrozons oo ) (o) (mmmirs

PVPc Uimo  ~ 7 Dias v Peninsula v

3 06/06/2022 - 12/06/2022

PVPC por tramo horario Eecha PVPC (€} Tramo DatOS entre |U nes

Hora llana 12/06/2022 23:00:00 |N270,00] Hora valle

@ Hora punta 12/06/2022 22:00:00 | 276,94| Hora valle Yy viernes
Hora valle 12/06/2022 21:00:00 [ 272,89 Hora valle
12/06/2022 20:00:00 | 256,29, Hora valle

12/06/2022 19:00:00 | 237.55 Hora valle 3 6 2 9
12/06/2022 18:00:00 207,75 Hora valle ’
12/06/2022 17:00:00 190,55 Hora valle Méx. PVPC (€)
12/06/2022 16:00:00 101,33 Hora valle
. 12/06/2022 15:00:00 137,51 Hora valle
12/06/2022 14:00:00 189,24 Hora valle 2 0 4 6
12/06/2022 13:00:00 190,24 Hora valle 4
12/06/2022 12:00:00 188,13 Hora valle Min. PVPC (£)
. 12/06/2022 11:00:00 193,00 Hora valle
12/06/2022 10:00:00 19597 Hora valle
12/06/2022 %:00:00 205,91 Hora valle Datos de flﬂ de
12/06/2022 8:00:00  217.98 Hora valle
o 12/06/2022 7:00:00 22962 Hora valle semana
12/06/2022 6:00:00 230,20 Hora valle
12/06/2022 5:00:00 | 226,07 Hora valle
12/06/2022 400:00 222,72 Hora valle 2 8 6 0 6
12/06/2022 3:00:00 | 221,28 Hora valle y

PVPC (€)

12/06/2022 2:00:00 229,18 Hora valle Méax. PVPC (€)
12/06/2022 1:00:00 238,13 Hora valle
12/06/2022 0:00:00 248,31 Hora valle
11/06/2022 23:00:00 265,92) Hora valle 1 0 1 3 3
06 jun 07 jun 08jun 09jun 10 jun 11jun 12 jun 11/06/2022 22:00:00 [EN2ESIOSY Hora valle 5 ’
Fecha 11/06/2022 21:00:00 [SN286I06] Hora valle Min. PVPC (€)

Figura 4-11. Pantalla de graficas del PVPC.

Para empezar, se ha colocado dos filtros en la parte superior de la pagina, el primero selecciona datos de los
ultimos 7 dias haciendo referencia a la columna D FECHA HORA Yy el segundo selecciona una zona dentro
de DS _CCAA, ambos de la vista V_INDICADOR 1001.

El siguiente elemento es un grafico de barras en el que se muestra el valor del PVPC por dia y hora,
diferenciandose entre los tramos horarios establecidos, viendo que se cumple que los valores maximos se
establecen en los tramos de hora punta y los minimos en los de hora llana. Para ello, se ha indicado en el eje el
campo D FECHA HORA renombrado a ‘Fecha’, en “Valores’ el campo N_VALOR renombrado a ‘PVPC
(€)’ y, para diferenciar entre tramos horarios, se incluye en ‘Leyenda’ el campo de DS TRAMO, todas estas
columnas pertenecientes a la vista V_INDICADOR 1001. Para asociar los colores a cada tramo, en el sector
de Formato se expande el apartado de ‘Colores de datos’, seleccionando un color para cada uno.

T R T @

Eje /O Buscar
Fecha v X ~ Colores de datos

Hora llana
Leyenda O v
DS _TRAMO X Hora punta

| Y%
Valores

Hora valle
PVPC (€) VX Y

Figura 4-12. Configuracion de la grafica de barras del PVPC.

A su derecha se encuentran los datos de la grafica de barras, pero detallados en una tabla. Para ello, se han
afiadido la columna D FECHA HORA, renombrada a ‘Fecha’, la columna N_VALOR, renombrada a ‘PVPC
(€)’, y la columna DS TRAMO, renombrada a ‘Tramo’. Ademas, se ha afiadido un codigo de colores para el
PVPC en el que cuanto mas oscuro y rojo, mas elevado es el valor. Esto se configura dando click en la
columna de ‘PVPC (€)’ dentro de Valores y se selecciona Formato condicional>Color de fondo. A partir de
aqui aparece una pantalla en la que se puede seleccionar el valor en el que se quiere basar el degradado de
color y los colores que lo formaran.
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Valores

Fecha X
PVPC (€) v X

Tramo X

Figura 4-13. Campos de la tabla de PVPC.

uiLar carmpo
_ ° ’ E

Cambiar nombre de este objeto visual
Mover >
Agregar un minigréfico li

isual [%’V

Color de fondo Formato condicional >

Color de fuente Color de fondo itar el formato condicional >
N

- Barras de datos 0 resumir
If

Iconos v Suma
ramo
; URL web Promedio
jora v
fora valle y viernes Minimo
fora valle
fora valle Maximo
1 ! - e
o 3 6 2 9( Recuento (distintivo)
fora valle ’
fora valle Max. PVPC (€) Recuento
{ora valle
tora valle Desviacién estandar
SN 20468 o

Vi

fora valle ’ arlanza
fora valle Min. PVPC (€) Mediana
{ora valle I
b Mostrar valor como >
o Datos de fin de Nueva medida rapida L
fora valle

Color de fondo - PVPC (€)

Estilo de formato Aplicar a

Degradado v Solo valores v

;Coémo se deben dar formato a los

:En qué campo debemos basar esto? Resumen valores vacios?

Suma de N_VALOR ~ Suma ~ Sin formato ~
Minimo Centro Maximo

Valor mas bajo L ~ Valor medio VML v Valor mas alto W . ~
Escribir un valor Escribir un valor Escribir un valor

~ | Agregar un color medio

Mas informacién sobre el formato condicional Aceptar Cancelar

Figura 4-14. Configuracion de la tabla de PVPC.
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Para finalizar, se han afiadido cuatro elementos, el valor maximo y minimo del PVPC tanto entre semana
como en fin de semana. Se han colocado cuatro tarjetas de datos en los que se ha seleccionado el maximo y
minimo del campo N_VALOR, renombrados a ‘Max. PVPC (€)’ y ‘Min. PVPC (€)’ respectivamente, de la
vista V_INDICADOR 1001, filtrando por un lado que el DS DIA SEMANA tuviera el valor ‘Lunes’,
‘Martes’, ‘Miércoles’, ‘Jueves’ o “Viernes’, y por otro lado ‘Sabado’ o ‘Domingo’. Esto es asi ya que en los
fines de semana no hay tramos horarios, siempre se supone ‘hora valle’, de ahi el diferenciar estos dias.

e Vs Pemet e

Quitar campo DS_DIA_SEMANA ~ X |£‘|

es Jueves, Lunes, Miér... £ =

N

H Cambiar nombre de este objeto visual
Tipo de filtro ®

Suma
I Promedio l!lé Filtrado bésico ~
] Minimo i £ Buscar
% Méximo E [1 Domingo 24
|: Recuento (distintivo) Py Jueves 24
Recuento E Lunes 24
( Desviacion estandar - [0 Martes 24
Varianza Miércoles 24
3 Mediana [] Sabado 24
Maostrar valor como > Viernes 24
Nueva medida répida X

L [ ] Requerir seleccion tnica
a pagina

Figura 4-15. Configuracion del cuadro de dato del méaximo valor de PVPC entre semana.

4.5 Mapas de REData

En la siguiente pagina hay cuatro pestafias por las cuales se pueden acceder a los distintos mapas con datos de
la API de REData. Inicialmente, la opcion de ‘Mapas de formas’ no estd disponible en Power BI. Para poder
utilizar esta herramienta, es necesario acceder a Archivo>Opciones>Caracteristicas de version preliminar, y
activar la opcion ‘Objeto visual Mapas de formas’ [17].

Opciones

GLOBAL

| Carga de datos

1 Editor de Power Query
DirectQuery
Script de R
Creacién de scripts de Python
Seguridad
Privacidad
Configuracion regional
Actualizaciones
Datos de uso
Diagnéstico
Caracter(sticas de versién preli...
Autorrecuperacion

Configuracién de informes

ARCHIVO ACTUAL

Carga de datos
Configuracién regional
Privacidad

Autorrecuperacion

< |

Caracteristicas de version preliminar A
Tiene a su disposicién las siguientes caracteristicas en esta
versién. Es posible que las caracteristicas de versién preliminar se
cambien o eliminen en versiones futuras.
¥ Objeto visual Mapa de formas Més informacion
[ Espariol disponible para Preguntas y respuestas  Mas informacion
[ Preguntas y respuestas para bases de datos de Mas
Analysis Services conectadas dindmicamente informacién
[ Objeto visual de mapa de Azure Més informacién
[ Seleccion de rectangulo de punto de datos Més informacion
[ DirectQuery para AS y conjuntos Mas Compartir
de datos de PBI informacion comentarios
[ Pardmetros de consulta M dindmicos Mas informacisn
[ Informacién sobre herramientas Mas Compartir
visuales modernas informacién comentarios
¥ Actualizacion de la infraestructura de Power Bl Mas
Desktop informacién
[ Actualizacion de la infraestructura del conectorde  Més
pégina web informacién
[ Nuevo panel de formato  Més informacién
¥ Minigraficos Mas informacién v

-

Figura 4-16. Configuracion para mostrar Mapa de formas.
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Como se explicé anteriormente, los botones se pueden usar para navegar entre marcadores. Los marcadores
son accesos directos a una pagina con sus elementos configurados de forma concreta. Mas adelante se
explicara como usarlos. A continuacion, se muestra el formato de esta pagina.

Mapas de datos de — - e ) (Comars ) rronesons)
REData Demanda I Generaciéon I ——— I ilnstalada | @ @
Mes/afio Demanda de energia proveniente de centrales Com. Autdénoma Demanda (MWh)
Febrero 2022 M Andalucia 3.056.454,34
Aragon 828.985,77
Comunidad auténoma Cantabria 303.583,46
_ Castilla- La Mancha 930.470,87
o - ’3 2 Castilla y Leén 1.114.984,73
Bk d . Catalufia 3.584.011,19
JF:cc ’ Comunidad Ceuta 15.289,38
Comunidad de Madrid 2.237.852,22
ORTUG * Comunidad Foral de 418.305,49
Arge Navarra
o2l Comunidad Melilla 14.895,29
Comunidad Valenciana 2.135.832,41
Extremadura 392.219,64
Galicia 1.170.421,10
S Islas Baleares 397.102,10
Islas Canarias 649.661,32
La Rioja 133.101,22
Pais Vasco 1.299.136,82
ARGELIA Principado de Asturias 725.541,07
Regidn de Murcia 722.290,66
B Microsoht Bing ©2022 TomTom, © 2022 Microsoft Corporation Terms

Figura 4-17. Pantalla de mapa de REData correspondiente a la demanda energética.

Se trata de cuatro elementos, en los que se distinguen dos filtros, un mapa y una tabla. Todos los campos
usados para esta pagina provienen de la vista V_INDICADOR 1, que son los datos pertenecientes a la
demanda de energia. El primer filtro es el de fecha, seleccionando la columna DS FECHA y renombrandola a
‘Mes/afio’, donde se puede elegir un mes de un afio en concreto para mostrar datos. Ademas, se incluye el
filtro de zona en el que se selecciona el campo DS CCAA y se renombra a ‘Comunidad auténoma’.

El siguiente elemento es un mapa donde se representan los datos de la demanda de energia visualmente
mediante un degradado de color dependiendo del valor que tenga. En el campo ‘Informacion sobre
herramienta’ se inserta N VALOR renombrado a ‘Demanda (MWh)’. Esto es para indicar el valor de la
demanda al pasar el ratéon por una comunidad auténoma. En el campo ‘Ubicacion’ se inserta la columna
DS CCAA, la cual se renombra a ‘Com. Auténoma’. El elemento de mapa reconoce los nombres de las
comunidades auténomas, las cuales tienen el mismo nombre que en los mapas de Bing. Para mostrar el
degradado de colores dependiendo del valor, se selecciona en el sector ‘Formato’ el apartado ‘Colores de
datos’ y se clica sobre el cuadrado fx. Tras ello, se abrird una ventana en la que se selecciona Degradado como
estilo, y N VALOR como el campo del cual depende este degradado.

w | E A M Mo B
Color predeterminado - Colores de datos HEL0oH
ecE®E ~=mE
Estilo de formato EEEERPY
E— %) E4P DR
- @D -
:Cémo se deben dar formato a los :ﬂ_" @
¢En qué campo debemos basar esto? Resumen valores vacios? o
0 Buscar
Suma de N_VALOR v ‘ ‘ Suma v ‘ | Sin formato v ‘
~ General
Minimo Centro Maximo ~ =
‘ Valor més bajo v‘ O~ ‘ Valor medio v‘ | I | Valor mis alto V‘ | I Celerpregererminada
&
Escribir un valor Escribir un valor Escribir un valor
Mostrar todo
¥ Agregar un calor medio Desactivar O—
A Controles de mapa
Ampliar automaticamente
Activar —@
Botones de zoom

Figura 4-18. Configuracion de colores del mapa segtn el valor del indicador.
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A la derecha del mapa se afiade un mapa en el que se ven los datos en el formato de tabla. En la tabla se han
afiadido los campos DS CCAA renombrado a ‘Com. Autéonoma’ y el campo N VALOR con el nombre de
‘Demanda (MWh)’.

Com. Auténoma Demanda (MWh) ? HeEEOoH
- @ 2] Y
Andalucia 3.056.454,34 e 2 = =
Aragdn 828.985,77 B & R Py
Cantabria 303.583,46 EAVBQE
Castilla- La Mancha 930.470,87 @ 2
Castilla y Ledn 1.114.984,73 T @
Catalufia 3.584.011,19 o
Comunidad Ceuta 15.289,88 ,
Com. Auténoma X

Comunidad de Madrid 2.237.852,22

. Demanda (MWh) X
Comunidad Foral de 418.305,49
Navarra & -
Comunidad Melilla 14.895,29 Obtener detalles
Comunidad Valenciana 2.135.83241 Entre varios informes
Extremadura 392.219,64 Desactivar O—
Galicia 1.170.421,10 )
Islas Baleares 397.102,10 Mantener todos los filtros
Islas Canarias 649.661,32 Activar —@
2 Rioja sk 2 Agregue los campos de ob...
Pais Vasco 1.299.136,82
Principado de Asturias 725.541,07
Regidn de Murcia 722.290,66

Figura 4-19. Campos de la tabla de demanda energética.

Estos elementos van a ser comunes en las demas pestafias, por lo que en el panel de Seleccion se agrupan estos
elementos y se renombra el conjunto a ‘Demanda’. Se copia y pega dicho conjunto tres veces, cambiando sus
nombres a ‘Generacion’, ‘Renovables’ y ‘Potencia instalada’. Para poder configurar cada uno de ellos
correctamente, se quita la visibilidad de los demas.

Seleccién »> X
Orden de l... Orden de t...
- v Mostrar Ccultar

Navegador de paginas =" '+

Cuadro de texto
Botén Demanda Gy
Botén Generacion e
Botdn Renovable e
Botdn Potencia G e

#~ Demanda

Tabla
Segmentacion de ... @ "
Segmentacion de ... & "
Demanda de ener... & "
~  Generacion

~  Renovables

2 A A

" Potencia instalada

Figura 4-20. Agrupacion de elementos visuales.

La diferencia entre las de ‘Generacién’ y ‘Potencia instalada’ con la de ‘Demanda’ son los colores y que a
éstas se les afnade otro filtro, por lo deméas usan los mismos campos, pero de las vistas V_INDICADOR 2y
V_INDICADOR 4 respectivamente. El otro filtro que se le anade es el campo DS TIPO renombrado a
‘Fuente energética’, tanto para Generacion como para Potencia.
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Mapas de datos de

REData
Mes/afio ~
Febrero 2022 A

Comunidad auténoma v

Todas v
Fuente energética e
Carbon

Ciclo combinado
Cogeneracion
Edlica

Il Generacién total
Hidréulica
Hidroedlica
Motores digsel
Nuclear
Otras renovables
Residuos no renovables
Residuos renovables
Solar fotovoltaica
Solar térmica
Turbina de gas
Turbina de vapor

Turbinacién bombeo P oo

| Demanda IGeneracién |

Renovable vs
No renovable

Potencia
instalada

oo ) Comrn ) (e

Estructura de generacion provisional a nivel de comunidades

Rabat
Casabianca

MARRUECOS

ARGELIA

©2022 TomTom, ©2022 Micrasoft Corporation Terms

Com. Auténoma Generacion (MWh)

Andalucia 2.297.681,15
Aragén 1.893.415,27
Cantabria 127.081,76
Castilla- La Mancha 1.834.099,78
Castilla y Ledn 1.519.270,76
Catalufia 3.327.077.41
Comunidad Ceuta 15.289,88
Comunidad de Madrid 89.713,99
Comunidad Foral de 873.118,02
Navarra

Comunidad Melilla 14.895,29
Comunidad Valenciana 1.454.871,12
Extremadura 2.001.425,37
Galicia 1.647.869,17
Islas Baleares 369.599,60
Islas Canarias 649.661,32
La Rioja 168.855,32
Pais Vasco 781.551,85
Principado de Asturias 944.550,53
Region de Murcia 971.823,58

Figura 4-21. Pantalla de mapa de REData correspondiente a la generacion energética.

Mapas de datos de
REData

Mes/afio ~

Junio 2022 hd

Comunidad auténoma v

Todas N
Fuente energética o
Carbén

Ciclo combinado
Cogeneracion
Edlica
Fuel + Gas
Hidraulica
Hidroedlica
Motores diésel
Nuclear
Otras renovables

M Potencia total
Residuos no renovables
Residuos renovables
Solar fotovoltaica
Solar térmica
Turbina de gas

Turbina de vapor TP vicrocchng

| Demanda IGeneracién I

vs P
Norenwahlel instalada

(e ) o) (prneron

Potencia instalada a ni--- de comunidades

Casablanca

MARRUECOS

ARGELIA

92022 TomiTom, © 2022 Microsot Corporation. Terms

Com. Auténoma Potencia (MW)

Andalucia 16.964,25
Aragon 10.516,07
Cantabria 802,00
Castilla- La Mancha 10.861,34
Castilla y Leén 12.629.17
Catalufia 11.864,14
Comunidad Ceuta 90,82
Comunidad de Madrid 456,97
Comunidad Foral de 3.168,74
Navarra

Comunidad Melilla 77,84
Comunidad Valenciana 8.299,61
Extremadura 9.227,92
Galicia 10.938,93
Islas Baleares 207197
Islas Canarias 3.175,27
La Rioja 1.410,59
Pais Vasco 2.954 .49
Principado de Asturias 3.817,92
Region de Murcia 5.251,65

Figura 4-22. Pantalla de mapa de REData correspondiente a la potencia instalada.

Por ultimo, se configura la pestafia de ‘Renovable vs No renovable’. En el mapa de esta pestafia se van a
mostrar varias columnas de la vista V_INDICADOR 3 en vez de N_VALOR, y son N RENOVABLE
renombrado a ‘Renovable (MWh)’, N NO RENOVABLE renombrado a ‘No renovable (MWh)’,
PORCENTAJE RENOVABLE renombrado a ‘% Renovable® y PORCENTAJE NO RENOVABLE
renombrado a ‘% No renovable’.
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Ubicacion

Com. Auténema

Leyenda

T @

R

Agregar campos de datos a..

Latitud

Agregar campos de datos a..

Longitud

Agregar campos de datos a..

Informacidn sobre herramien...

Renovable (MWh)

WX

Mo renovable (MWh) ~ =

% Renovable

% Mo renovable

R

WX

Figura 4-23. Configuracion del mapa de REData correspondiente al porcentaje de energia generada a partir de

fuentes renovables vs no renovables.

Ademas, se ha cambiado la escala de colores en funcion de PORCENTAJE RENOVABLE, siendo rojo un

0% y verde un 100%.

Mapas de datos de
REData

Mes/afio

Febrero 2022

Comunidad auténoma

Todas

Demanda

Generacion |

vs Pot:
No renovable instalada

Generacion mediante fuentes renovables y no renovables a nivel de comunidades

ARGELIA

©:2022 TomiTom, & 2022 Microsoft Corporation Terms

Com. Renovable  No renovable
iutc’mumas (MWh) (MWh)
Andalucia 1.202.947,10 1.194.734,05
Aragén 1.280.153,53 613.261,74
Cantabria 21.929,53 105.152,24
Castilla- La 954.154,70 879.945,08
Mancha

Castilla y 1.230.197,59 289.073,18
Leon

Catalufia 475.735,38 2.851.342,03
Comunidad 30.418,80 59.295,09
de Madrid

Comunidad 351.775,38 521.342,64
Foral de

Navarra

Comunidad 587,09 14.308,20
Melilla

Comunidad 256.183,74 1.198.687,38
Valenciana

Extremadura  647.879,54 1.353.54583
Galicia 1.101.282,00 546.587,17
Islas 23.752,05 345.847,55
Baleares

Islas 110.113.12 539.548.19

(e ) (oormn ) (menenerd)

Figura 4-24. Pantalla de mapa de REData correspondiente al porcentaje de energia generada a partir de fuentes

renovables vs no renovables.

La tabla de la derecha tiene los campos DS CCAA renombrado a ‘Com. Auténoma’, N RENOVABLE
renombrado a ‘Renovable (MWh)’ y N NO RENOVABLE renombrado a ‘No renovable (MWh)’.

Una vez configurados y agrupados todos los elementos, se procede a realizar los marcadores. Mostrando
unicamente uno de los conjuntos, es decir, marcando los otros como no visibles, agregamos un marcador con
el nombre de ese conjunto para identificarlo. Hay que repetir este proceso para cada conjunto.
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Seleccién 2 ¥ Marcadores > X

Orden de I... COrden de t... D Agregar D3' Vista
4 ¥ Mostrar Ocultar | DEmanda
- - (Generacion
Mavegador de paginas &
. Renowvables
Cuadro de texto g e
5 . Potencia
Boton Demanda g
Boton Generacion e
Botdn Renovable g
Botan Potencia g
* Demanda e
~  (Generacidn e
"  Renovables B v

“ Potencia instalada ™ -

Figura 4-25. Creacion de marcadores.

Creados los marcadores, afiadimos cuatro botones en blanco. Se activa el apartado ‘Accion’, se selecciona el
tipo Marcador y el marcador al cual se quiere acceder al presionar este boton. Una vez configurado, se cambia
el texto del boton al marcador al cual hace referencia.

~~ Accidn a.. —i

Tipo
| Marcadaor |

Marcador

|Dv.=_'r'r|ar1|:|a |

Sin informacion sobre h...

Desactivar O—

Informacion sobre herra...

i

Volver al valor predete...

Figura 4-26. Configuracion del marcador de Demanda.
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ANEXO A. DIMENSIONES

A continuacion se muestran los valores de las tablas de dimensiones que han sido insertadas mediante SQL. La

sentencia para ello es la siguiente:

INSERT INTO TABLA (COLUMNA1, COLUMNAY, ...) VALUES (VALORI1, VALOR?2, ...)

Los valores son:

DIM_CCAA
ID CCAA DS CCAA
0 Todas
4 \Andalucia
5 Aragon
6 Cantabria
7 Castilla- La Mancha
8 Castilla y Ledon
9 Cataluiia
10 Pais Vasco
11 Principado de Asturias
12 Comunidad Ceuta
13 Comunidad de Madrid
14 Comunidad de Navarra
15 Comunidad Valenciana
16 Extremadura
17 Galicia
18 Islas Baleares
19 Islas Canarias
20 La Rioja
21 Region de Murcia
8746 Comunidad Melilla
8741 Peninsula

Tabla 8. Contenido de DIM_CCAA.

55



DIM_INDICADORES

ID_INDICADOR DS INDICADOR CORTA DS INDICADOR DS _ORIGEN

1 IDemanda Demanda de energia eléctrica por CCAA REData

2 Generacion Generacion eléctrica por CCAA y por REData
fuente de energia

3 IRenovable/no renovable Comparativa de generacion renovable vs [REData
no renovable

4 IPotencia instalada Potencia eléctrica instalada por CCAA REData

544 IDemanda prevista Demanda de la energia prevista IESIOS

545 IDemanda programada Demanda de la energia programada [ESIOS

546 Hidraulica Generacion medida en tiempo real del [ESIOS
tipo de produccion hidraulica

547 Carbon Generacion medida en tiempo real del ESIOS
tipo de produccion carbon

549 Nuclear Generacion medida en tiempo real del ESIOS
tipo de produccion nuclear

550 Ciclo combinado Generacion medida en tiempo real del ESIOS
tipo de produccion ciclo combinado

551 Edlica Generacion medida en tiempo real del ESIOS
tipo de produccion edlica

10206 Solar Generacion medida en tiempo real del ESIOS
tipo de produccion solar

553 Intercambios Generacion medida en tiempo real ESIOS
producida como consecuencia de
intercambios internacionales

554 Enlace balear Generacion medida en tiempo real en el [ESIOS
enlace Peninsula-Baleares

1297 Resto generacion Generacion medida en tiempo real de los [ESIOS
tipos de produccion térmica renovable,
cogeneracion y resto de generacion no
convencional

1001 PVPC Precio horario del término de energia que ESIOS
se aplican en la factura eléctrica de los
pequefios consumidores

1293 IDemanda real Demanda de la energia real [ESIOS

10044 IPortugal Generacion medida en la interconexion [ESIOS
con Portugal

10045 Francia Generacion medida en la interconexion [ESIOS
con Portugal

10046 Marruecos Generacion medida en la interconexion [ESIOS
con Portugal

10047 |Andorra Generacion medida en la interconexion [ESIOS

con Portugal

Tabla 9. Contenido de DIM_INDICADORES.
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DIM_TIPO_FUENTE

ID_TIPO DS_TIPO

1 Carbon

2 Ciclo combinado

3 Cogeneracion

4 Demanda

5 Eolica

6 Fuel + Gas

7 Generacion total

8 Hidraulica

9 Hidroeolica

10 Motores diésel

11 No renovable

12 Nuclear

13 Otras renovables

14 PPotencia total

15 Renovable

16 Residuos no renovables
17 Residuos renovables
18 Solar fotovoltaica

19 Solar térmica

20 Turbina de gas

21 Turbina de vapor

22 Turbinacion bombeo

Tabla 10. Contenido de DIM_TIPO_FUENTE.

DIM_TRAMOS
ID TRAMO DS TRAMO
1 Hora valle
Hora llana
3 Hora punta

Tabla 11. Contenido de DIM_ TRAMOS.
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ANEXO B. INDICADORES USADOS

A continuacion se describen los indicadores usados en este proyecto de la API de REData:

Demanda: demanda mensual de energia proveniente de las centrales medido en MWh. Estos datos se
muestran divididos en comunidades autbnomas y en meses, siendo los tltimos datos definitivos, a dia
de redaccion de este documento, de mayo de 2021 y los ultimos provisionales los de febrero de 2022.

Generacion: estructura de la generacion eléctrica mensual medida en MWh. Estos datos se muestran
divididos en comunidades autdnomas, en fuentes energéticas y en meses, siendo los tltimos datos
definitivos, a dia de redaccion de este documento, de mayo de 2021 y los tltimos provisionales los de
febrero de 2022.

Potencia instalada: capacidad de generacion de energia medida en MW. Estos datos se muestran
divididos en comunidades autonomas, en fuentes energéticas y en meses, siendo los tltimos datos
definitivos, a dia de redaccion de este documento, de junio de 2022.

Renovables/no renovables: evolucion de la generacion eléctrica a partir de fuentes renovables y no
renovables. Estos datos se muestran divididos en comunidades autdnomas y en meses, siendo los
ultimos datos definitivos, a dia de redaccion de este documento, de mayo de 2021 y los tltimos
provisionales los de febrero de 2022.

Ademas de estos, se hacen peticiones a la API de e-sios para obtener datos de los siguientes indicadores:

Demandas: se obtienen las demandas prevista, programada y real del sistema peninsular y del sistema
no peninsular con valores agrupados por horas. La prevista y la programada se publican en e-sios
diariamente a las 0:00 horas con la informacion ese dia y a las 13:30 horas con las tres primeras horas
del dia siguiente, mientras que la real se publica cada 10 minutos con la informacion de los 10
minutos anteriores. La demanda prevista es una estimacion de la curva de demanda para ese dia
determinado, la programada es un modelado a partir de la prevista para asegurar una generacion que
se aproxime lo mas posible a esta, y la real es la final, la que se ha medido para ese periodo. Los
valores de los indicadores son, dentro del sistema peninsular, para la demanda prevista el 544, para la
demanda programada el 545, y para la demanda real el 1293. Para el sistema no peninsular, los
valores son el 1740 para la demanda real, el 1741 para la demanda programada y el 1742 para la
demanda prevista.

Generacion: generacion medida en tiempo real de la energia segun la fuente de origen con valores
agrupados por horas. Estos datos se publican cada 10 minutos con la informacion de las tres Gltimas
horas del dia anterior hasta la hora actual del este dia. El valor del indicador es el 546 para la
produccion hidraulica, 547 para la produccion con carbon, 549 para la produccion nuclear, 550 para la
produccion con ciclo combinado, 551 para la produccion eolica, 553 para los intercambios
internacionales, 554 para el intercambio en el enlace Peninsula-Balear, 10206 para la produccion solar
y 1297 para el resto de generacion, el cual incluye térmica renovable, cogeneracion y resto de
generacion no convencional.

PVPC: este es el precio horario que se aplica a los consumidores que tengan una potencia contratada
inferior a 15kW y que estén acogidos al Precio Voluntario para el Pequefio Consumidor, donde no se
incluyen impuestos, divididos por zona a la que aplica. Estos datos se publican en la API de e-sios
diariamente a las 20h con los datos del dia siguiente. Su nimero de indicador es el 1001.

Intercambios internacionales: proporciona las medidas de generacion en las interconexiones con los
paises colindantes en ambos sentidos. Se publican diariamente cada vez que llegan nuevas medidas a
partir del siguiente mes. Los valores de los indicadores son el 10044 para el intercambio con Portugal,
10045 para el intercambio con Francia, 10046 para el intercambio con Marruecos y el 10047 para el
intercambio con Andorra.
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ANEXO C. VISTAS DE BASE DE DATOS

Para facilitar la creacion del cuadro de mando y, ademas, no aumentar el almacenamiento ocupado en la base
de datos con tablas, se ha optado por la creacion de vistas para obtener inicamente los datos necesarios para
los elementos del cuadro de mando. Se procede a describir estas vistas:

e V PVPC_ACTUAL: la funcion de esta vista es obtener el valor actual del PVPC o, si no esta
cargado, el de la ultima hora que hay en la tabla. Para ello, primero se selecciona de la tabla
TH_INDICADORES el dato que tenga el dia y la fecha de hoy, y por otro lado se selecciona el dato
que tenga mayor ID FECHA, todo ello de cada localizacion. Se hace un left join entre la consulta
con la maxima fecha y la de la fecha actual uniéndola por el ID LOCALIZACION. Si para esa
localizacion no esta el dato de la hora y fecha actual, se muestra el registro del maximo ID_ FECHA y
su maximo correspondiente de ID HORA. Una vez escogidos el ID FECHA e ID HORA, se
seleccionan de la tabla de hechos los registros correspondientes a estos identificadores para,
posteriormente, unirlos a las dimensiones y obtener los datos literales de las columnas. A
continuacion, se muestra la sentencia de creacion de la vista:

CREATE OR REPLACE VIEW V_PVPC ACTUAL (D _FECHA HORA, DS CCAA, N VALOR,
DS_INDICADOR CORTA) AS

SELECT TO DATE (CONCAT (TO CHAR (F.D FECHA, 'DD/MM/YYYY') , CONCAT ("
',H.DS_HORA)), 'DD/MM/YYYY HH24:MI') AS D FECHA HORA, DS_CCAA, N _VALOR,
DS_INDICADOR CORTA FROM TH INDICADORES TH JOIN

(SELECT CASE WHEN ACT.ID FECHA ACT IS NULL THEN M.MAX FECHA ELSE
ACT.ID FECHA ACT END AS ID FECHA,

CASE WHEN ACT.ID HORA ACT IS NULL THEN M.MAX HORA ELSE ACT.ID HORA ACT
END AS ID HORA, M.ID LOCALIZACION FROM

(SELECT MAX(ID FECHA) AS MAX FECHA, MAX(ID HORA) AS MAX HORA,
ID LOCALIZACION FROM TH INDICADORES WHERE ID INDICADOR=1001 GROUP BY
ID INDICADOR, ID LOCALIZACION) M

LEFT JOIN (SELECT ID FECHA AS ID FECHA ACT, ID HORA AS ID HORA ACT,

ID LOCALIZACION FROM TH INDICADORES WHERE

TO CHAR (SYSDATE, 'YYYYMMDD')=ID FECHA AND TO CHAR (SYSDATE, 'HH24')=ID HORA-
2 AND ID INDICADOR=1001) ACT

ON M.ID LOCALIZACION=ACT.ID LOCALIZACION) FH ON TH.ID FECHA=FH.ID FECHA
AND TH.ID HORA=FH.ID HORA AND TH.ID LOCALIZACION=FH.ID LOCALIZACION AND
ID INDICADOR=1001

JOIN DIM FECHA F ON F.ID FECHA=TH.ID FECHA
JOIN DIM HORAS H ON H.ID HORA=TH.ID HORA
JOIN DIM CCAA C ON C.ID CCAA=TH.ID LOCALIZACION

JOIN DIM INDICADORES IND ON TH.ID INDICADOR=IND.ID INDICADOR;

e V_PORCENTAJES GENERACION: esta vista muestra el porcentaje de generacion eléctrica que
ha tenido cada fuente en una hora. Para este calculo, primero se obtiene el total de energia generada
en esa hora con todas las fuentes. Con este dato, se puede hacer la division de lo que ha generado
cada fuente entre el total y multiplicarlo por 100, de forma que obtenemos el porcentaje de este. La
query de creacion es la siguiente:
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CREATE OR REPLACE VIEW V_PORCENTAJES GENERACION (ID INDICADOR,
DS_INDICADOR CORTA, D _FECHA HORA, D FECHA, PORCENTAJE, N _VALOR)

SELECT SUM (PORCENTAJE), D FECHA HORA FROM (SELECT TH.ID INDICADOR,
DS_INDICADOR CORTA,

TO_DATE (CONCAT (TO_CHAR (F.D FECHA, 'DD/MM/YYYY'),CONCAT (' ',H.DS HORA)),
'DD/MM/YYYY HH24:MI') AS D FECHA HORA,

F.D FECHA, ROUND (N VALOR/TOTAL HORA*100,3) AS PORCENTAJE, N VALOR FROM
TH INDICADORES TH

JOIN (SELECT ID HORA, ID FECHA, SUM (N VALOR) AS TOTAL HORA FROM
TH INDICADORES

WHERE ID INDICADOR IN (546,547,549,550,551,10206,553,554,1297)
GROUP BY ID HORA, ID FECHA ORDER BY ID FECHA, ID HORA) TOTAL
ON TH.ID FECHA=TOTAL.ID FECHA AND TH.ID HORA=TOTAL.ID HORA
JOIN DIM FECHA F ON TH.ID FECHA=F.ID FECHA

JOIN DIM HORAS H ON TH.ID HORA=H.ID HORA

JOIN DIM INDICADORES I ON TH.ID INDICADOR=I.ID INDICADOR

WHERE TH.ID INDICADOR IN (546,547,549,550,551,10206,553,554,1297)) GROUP BY
D FECHA HORA;

e V_INDICADOR 1001: con esta vista se muestran los literales de los datos de la tabla de hechos,
pero filtrando por el indicador 1001, que es el PVPC. La consulta es la siguiente:

CREATE OR REPLACE VIEW V_INDICADOR 1001 (DS_INDICADOR, N VALOR, DS CCAA,
D FECHA, DS _DIA SEMANA, DS MES, ID HORA, DS HORA, DS TRAMO, D FECHA HORA,
F_CREACION) AS

SELECT IND.DS INDICADOR CORTA AS DS INDICADOR, TH.N VALOR, C.DS CCAA,
F.D FECHA, F.DS DIA SEMANA, F.DS MES, H.ID HORA, H.DS HORA, T.DS TRAMO,
TO_ DATE (CONCAT (TO_CHAR(F.D FECHA, 'DD/MM/YYYY'), CONCAT(' ',H.DS HORA)),
'DD/MM/YYYY HH24:MI') AS D FECHA HORA, F CREACION FROM TH INDICADORES TH

JOIN DIM INDICADORES IND ON TH.ID INDICADOR=IND.ID INDICADOR
JOIN DIM FECHA F ON TH.ID FECHA=F.ID FECHA

JOIN DIM HORAS H ON TH.ID HORA=H.ID HORA

JOIN DIM CCAA C ON TH.ID LOCALIZACION=C.ID CCAA

JOIN DIM TRAMOS T ON TH.ID TRAMO=T.ID TRAMO

WHERE TH.ID INDICADOR=1001;

e V_DEMANDA SP: esta vista muestra los literales de los datos de TH INDICADORES, filtrando
por los indicadores de demanda del sistema peninsular, cuyos indicadores son 544, 545 y 1293,
siendo asi la query:
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CREATE OR REPLACE VIEW V_DEMANDA SP (DS_INDICADOR CORTA, N VALOR, D FECHA,
DS_DIA SEMANA, DS _MES, ID HORA, DS _HORA, DS TRAMO, D FECHA HORA,
F_CREACION) AS

SELECT D.DS INDICADOR CORTA, TH.N VALOR, F.D FECHA,

F.DS DIA SEMANA, F.DS MES, H.ID HORA, H.DS HORA, T.DS TRAMO,
TO_DATE (CONCAT (TO_CHAR (F.D FECHA, 'DD/MM/YYYY'), CONCAT(' ',H.DS HORA)),

'DD/MM/YYYY HH24:MI') AS D FECHA HORA, F CREACION FROM TH INDICADORES TH
JOIN DIM INDICADORES D ON TH.ID INDICADOR=D.ID INDICADOR

JOIN DIM FECHA F ON TH.ID FECHA=F.ID FECHA

JOIN DIM HORAS H ON TH.ID HORA=H.ID HORA

JOIN DIM TRAMOS T ON TH.ID TRAMO=T.ID TRAMO WHERE TH.ID INDICADOR IN
(544,545,1293) ;

e V_DEMANDA SNP: al igual que la vista anterior, esta selecciona los datos de los indicadores de
demanda, pero del sistema no peninsular, cuyos identificadores son 1740, 1741 y 1742. La sentencia
de creacion queda asi:

CREATE OR REPLACE VIEW V_DEMANDA SNP (DS_INDICADOR CORTA, N VALOR, D FECHA,
DS_CCAA, DS_DIA SEMANA, DS MES, ID HORA, DS HORA, DS TRAMO, D FECHA HORA,
F_CREACION) AS

SELECT D.DS INDICADOR CORTA, TH.N VALOR, F.D FECHA, C.DS CCAA,

F.DS DIA SEMANA, F.DS MES, H.ID HORA, H.DS HORA, T.DS TRAMO,
TO DATE (CONCAT (TO_CHAR(F.D FECHA, 'DD/MM/YYYY'), CONCAT(' ',H.DS HORA)),

'DD/MM/YYYY HH24:MI') AS D FECHA HORA, F CREACION FROM TH INDICADORES TH
JOIN DIM INDICADORES D ON TH.ID INDICADOR=D.ID INDICADOR

JOIN DIM FECHA F ON TH.ID FECHA=F.ID FECHA

JOIN DIM HORAS H ON TH.ID HORA=H.ID HORA

JOIN DIM CCAA C ON C.ID CCAA=TH.ID LOCALIZACION

JOIN DIM TRAMOS T ON TH.ID TRAMO=T.ID TRAMO WHERE TH.ID INDICADOR IN
(1740,1741,1742) ;

e V_INTERCAMBIOS: esta vista selecciona de la tabla de hechos los registros que pertenecen a los
intercambios energéticos en las interconexiones internacionales, que son los identificadores 10044,
10045, 10046 y 10047, por lo que la query de creacion es:

CREATE OR REPLACE VIEW V INTERCAMBIOS (DS INDICADOR CORTA, N VALOR,
D FECHA, DS DIA SEMANA, DS MES, ID HORA, DS HORA, DS TRAMO, D FECHA HORA,
F CREACION) AS

SELECT D.DS INDICADOR CORTA, TH.N VALOR, F.D FECHA,

F.DS DIA SEMANA, F.DS MES, H.ID HORA, H.DS HORA, T.DS TRAMO,
TO DATE (CONCAT (TO_CHAR (F.D FECHA, 'DD/MM/YYYY'), CONCAT(' ',H.DS HORA)),

'DD/MM/YYYY HH24:MI') AS D FECHA HORA, F CREACION FROM TH INDICADORES TH

JOIN DIM INDICADORES D ON TH.ID INDICADOR=D.ID INDICADOR
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JOIN DIM FECHA F ON TH.ID FECHA=F.ID FECHA
JOIN DIM HORAS H ON TH.ID HORA=H.ID HORA
JOIN DIM CCAA C ON C.ID CCAA=TH.ID LOCALIZACION

JOIN DIM TRAMOS T ON TH.ID TRAMO=T.ID TRAMO WHERE TH.ID INDICADOR IN
(10044,10045,10046,10047) ;

e V_INDICADOR 1: las siguientes vistas son las correspondientes a REData y estas no tienen en la
API un identificador asociado, por lo que en DIM_INDICADORES se les ha asociado el 1,2,3 y 4.
Esta en concreto selecciona de la tabla de hechos el indicador 1, que es el correspondiente a la
demanda energética. Ademas, se ha usado la clausula CASE WHEN para mapear DS CCAA de
Navarra, ya que tiene que tener el mismo valor que en Bing Maps para que Power BI lo detecte:

CREATE OR REPLACE VIEW V_INDICADOR 1 (DS_INDICADOR, N _VALOR, DS_CCAA,
D FECHA, DS_FECHA, F_CREACION) AS

SELECT IND.DS_INDICADOR_CORTA AS DS_INDICADOR, TH.N_VALOR, CASE WHEN
C.DS_CCAA='Comunidad de Navarra' THEN 'Comunidad Foral de Navarra' ELSE
C.DS_CCAA END AS DS_CCAA,

F.D FECHA, CONCAT(F.DS MES,CONCAT(' ',F.N ANYO)) AS DS FECHA,F CREACION
FROM TH INDICADORES TH

JOIN DIM INDICADORES IND ON TH.ID INDICADOR=IND.ID INDICADOR
JOIN DIM FECHA F ON TH.ID FECHA=F.ID FECHA

JOIN DIM CCAA C ON TH.ID LOCALIZACION=C.ID CCAA

WHERE TH.ID INDICADOR=1

ORDER BY F.D FECHA DESC;

e V_INDICADOR 2: esta vista es similar a la anterior, con la diferencia que filtra por el
ID_INDICADOR=2, que es el asociado a la generacion, pero con la diferencia de que se afiade el
DS _TIPO para poder mostrar la fuente de generacion eléctrica, quedando asi la sentencia:

CREATE OR REPLACE VIEW V_INDICADOR 2 (DS_INDICADOR, N VALOR, DS_CCAA,
D FECHA, DS FECHA, DS TIPO, F CREACION) AS

SELECT IND.DS INDICADOR CORTA AS DS INDICADOR, TH.N VALOR, CASE WHEN
C.DS_CCAA='Comunidad de Navarra' THEN 'Comunidad Foral de Navarra' ELSE
C.DS _CCAA END AS DS CCAA,

F.D FECHA, CONCAT(F.DS MES,CONCAT(' ',F.N ANYO)) AS DS FECHA, TF.DS TIPO,
F CREACION FROM TH INDICADORES TH

JOIN DIM INDICADORES IND ON TH.ID INDICADOR=IND.ID INDICADOR
JOIN DIM FECHA F ON TH.ID FECHA=F.ID FECHA

JOIN DIM CCAA C ON TH.ID LOCALIZACION=C.ID CCAA

JOIN DIM TIPO FUENTE TF ON TH.ID TIPO=TF.ID TIPO

WHERE TH.ID INDICADOR=2

ORDER BY F.D FECHA DESC;
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e V_INDICADOR 3: el indicador 3 es el asociado a la generacion de energia a partir de fuentes
renovables vs. no renovables. En esta vista se han hecho calculos, seleccionando por una parte los
datos de las fuentes renovables y por otra parte las no renovables, con respecto a los porcentajes de
cada tipo de fuente ademads de afiadir el valor de la energia generada. La composicion de la sentencia
es la siguiente:

CREATE OR REPLACE VIEW V_INDICADOR 3 (DS _INDICADOR, N RENOVABLE,
N NO RENOVABLE, PORCENTAJE RENOVABLE, PORCENTAJE NO RENOVABLE, DS CCAA,
D FECHA, DS FECHA, F CREACION) AS

SELECT IND.DS INDICADOR CORTA AS DS INDICADOR, R.N RENOVABLE,

NR.N NO RENOVABLE, ROUND (100*N RENOVABLE/ (N _RENOVABLE+N NO RENOVABLE),2) AS
PORCENTAJE RENOVABLE,

ROUND (100*N_NO RENOVABLE/ (N_RENOVABLE+N NO RENOVABLE),2) AS
PORCENTAJE NO RENOVABLE,

CASE WHEN C.DS CCAA='Comunidad de Navarra' THEN 'Comunidad Foral de
Navarra' ELSE C.DS_CCAA END AS DS_CCAA, F.D_FECHA,

CONCAT (F.DS _MES,CONCAT (' ',F.N ANYO)) AS DS FECHA, F CREACION FROM

(SELECT DISTINCT N VALOR AS N RENOVABLE, ID INDICADOR, ID FECHA,
ID LOCALIZACION, F CREACION FROM TH INDICADORES TH

JOIN DIM TIPO FUENTE TF ON TH.ID TIPO=TF.ID TIPO WHERE ID INDICADOR=3 AND
DS TIPO='RENOVABLE') R

JOIN

(SELECT DISTINCT N VALOR AS N NO RENOVABLE, ID FECHA, ID LOCALIZACION FROM
TH INDICADORES TH

JOIN DIM TIPO FUENTE TF ON TH.ID TIPO=TF.ID TIPO WHERE ID INDICADOR=3 AND
DS TIPO='NO RENOVABLE') NR ON R.ID FECHA=NR.ID FECHA AND
R.ID LOCALIZACION=NR.ID LOCALIZACION

JOIN DIM INDICADORES IND ON R.ID INDICADOR=IND.ID INDICADOR
JOIN DIM FECHA F ON R.ID FECHA=F.ID FECHA

JOIN DIM CCAA C ON R.ID LOCALIZACION=C.ID CCAA

ORDER BY F.D FECHA DESC;

e V_INDICADOR 4: esta vista es similar al V_INDICADOR 2, con la diferencia de que el indicador
que se selecciona es el de potencia instalada, cuyo identificador es el 4. Finalmente, la query de
creacion de la vista sera:

CREATE OR REPLACE VIEW V_INDICADOR 4 (DS INDICADOR, N VALOR, DS CCAA,
D FECHA, DS FECHA, DS TIPO, F CREACION) AS

SELECT IND.DS INDICADOR CORTA AS DS INDICADOR, TH.N VALOR, CASE WHEN
C.DS_CCAA='Comunidad de Navarra' THEN 'Comunidad Foral de Navarra' ELSE
C.DS _CCAA END AS DS CCAA,

F.D FECHA, CONCAT (F.DS MES,CONCAT (' ',F.N ANYO)) AS DS FECHA, TF.DS TIPO,
F CREACION FROM TH INDICADORES TH

JOIN DIM INDICADORES IND ON TH.ID INDICADOR=IND.ID INDICADOR
JOIN DIM FECHA F ON TH.ID FECHA=F.ID FECHA
JOIN DIM CCAA C ON TH.ID LOCALIZACION=C.ID CCAA

JOIN DIM TIPO FUENTE TF ON TH.ID TIPO=TF.ID TIPO
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