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2x Chapa lisa en 
acero S275 JR, e=12 
mm

8x M12x6 8.8. Tuercas y 
arandelas compatibles

Chapa lisa en acero 
S275 JR, e=12 mm

Placa lisa de anclaje 
a cimentación en 
acero S275 JR, e=15 
mm

Mortero expansivo

Resina epoxi MasterFlow 
920 AN o similar

Viga IPE 200 S275 JR

Vigueta IPE 140 S275 JR

Chapa lisa en acero 
S275 JR, e=12 mm

8x M12x6 8.8. 
Tuercas y arandelas 
compatibles

8x M12x6 8.8. 
Tuercas y 
arandelas 
compatibles

Viga IPE 200 S275 JR

Vigueta IPE 140 S275 JR

Chapa lisa en acero 
S275 JR, e=12 mm6x M12x6 8.8. 

Tuercas y arandelas 
compatibles

8x M16x6 8.8. 
Tuercas y arandelas 
compatibles

Pilar HEB 
180 S275 JRChapa lisa 

en acero 
S275 JR, 
e=12 mm

Soldadura básica, 
ejecutada en 
taller, espesor de 
garganta 2 mm

Varilla roscada 8.8 Ø12 mm, 
L=330 mm

Barras Estado
w N t N c M Y M Z V Z V Y M Y V Z M Z V Y NM Y M Z NM Y M Z V Y V Z M t M tV Z M tV Y

N61/N80 < 2.0
Cumple

w w,máx

Cumple
N Ed  = 0.00

N.P. (1)
x: 0 m
 = 1.3

x: 0 m
 = 75.0

x: 0 m
 = 2.4

x: 0 m
 = 15.7  = 0.1  < 0.1  < 0.1 x: 0 m

 = 76.4  < 0.1  = 0.2 x: 0 m
 = 15.0  = 0.1 CUMPLE

 = 76.4

N55/N13 < 2.0
Cumple

w w,máx

Cumple
N Ed  = 0.00

N.P. (1)
x: 0 m
 = 8.6

x: 0 m
 = 25.9

x: 0 m
 = 11.0  = 6.7  = 0.3  < 0.1  < 0.1 x: 0 m

 = 30.9  < 0.1  = 0.1  = 4.1  = 0.3 CUMPLE
 = 30.9

Notación:
: Limitación de esbeltez

w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N t: Resistencia a tracción
N c: Resistencia a compresión
M Y

M Z

V Z : Resistencia a corte Z
V Y : Resistencia a corte Y
M Y V Z

M Z V Y

NM Y M Z

NM Y M Z V Y V Z

M t: Resistencia a torsión
M tV Z : Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M tV Y : Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1)  La comprobación no procede, ya que no hay axil de tracción.

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas

Inicial Final Área
(cm²)

I y
(1)

(cm4)
I z

(1)

(cm4)
I t

(2)

(cm4)
N55 N13 2.570 65.30 3831.00 1363.00 42.16

Notas:
(1)  Inercia respecto al eje indicado
(2)  Momento de inercia a torsión uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

0.70 0.70 0.00 0.00
L K 1.799 1.799 0.000 0.000
C m 0.700 0.700 1.000 1.000
C 1 - 1.000

Notación:

L K: Longitud de pandeo (m)
C m

C 1

Grupo

Flecha máxima absoluta xy
Flecha máxima relativa xy

Flecha máxima absoluta xz
Flecha máxima relativa xz

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

Pos.
(m)

Flecha
(mm)

Pos.
(m)

Flecha
(mm)

Pos.
(m)

Flecha
(mm)

Pos.
(m)

Flecha
(mm)

N22/N21
2.260 0.48 4.740 6.49 2.260 0.89 2.050 3.04

2.050 L/(>1000) 4.740 L/593.0 2.050 L/(>1000) 2.260 L/(>1000)

N55/N41
1.713 1.44 4.472 1.41 1.713 2.63 0.857 0.80

1.499 L/(>1000) 4.472 L/(>1000) 1.499 L/(>1000) 0.857 L/(>1000)

Y

Z

Nudos
Longitud

(m)

Características mecánicas

Inicial Final Área
(cm²)

I y
(1)

(cm4)
I z

(1)

(cm4)
I t

(2)

(cm4)
N61 N80 2.521 33.40 2772.00 205.00 9.07

Notas:
(1)  Inercia respecto al eje indicado
(2)  Momento de inercia a torsión uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.

0.00 0.00 0.00 0.00
L K 0.000 0.000 0.000 0.000
C m 1.000 1.000 1.000 1.000
C 1 - 1.000

Notación:

L K: Longitud de pandeo (m)
C m

C 1

Ve i cación des mes
Local P1 Local Cub Total
hcim-1/250 h1-cub/250 hcim-cub/500

h 2'57 m 3'38 m 5'95 m
lim 10'28 mm 13'52 mm 11'90 mm
N71-51 2'13 mm 4'10 mm 6'23 mm
N55-41 2'66 mm 3'70 mm 6'36 mm
N58-59 2'74 mm 3'99 mm 6'73 mm
N62-40 2'81 mm 3'75 mm 6'56 mm
N65-66 2'28 mm 3'72 mm 6'00 mm
N69-46 1'61 mm 2'06 mm 3'67 mm
N72-47 2'13 mm 4'07 mm 6'21 mm
N56-57 2'65 mm 3'68 mm 6'33 mm
N60-61 2'73 mm 3'96 mm 6'70 mm
N63-64 2'81 mm 3'73 mm 6'53 mm
N67-68 2'28 mm 3'69 mm 5'97 mm
N70-48 1'61 mm 2'05 mm 3'66 mm

N

CUADRO DE PROTECCIÓN DE ELEMENTOS

Tratamiento previo

Pintura anticorrosión C2 
según ISO 12944-2

Chorro de arena c Sa 2 1/2

Capa de imprimación 100 ƞm PUR

100 ƞm PURCapa de acabado

Protección frente al fuego R60 según DB-SI-6 Tabla 3.1 16 mm mortero vermiculita 
proyectado para vigas  
PROMASPRAY-300 o similar.

Elementos Estructuras de acero (Pilares, vigas, chapa colaborante)

TRABAJO FIN DE MÁSTER

ESTR-03 Zona habitacional
FECHA

ESCALA

FORMATO

05/07/2022

1:150

A1

Manuel Guerrero ValienteMáster en Arquitectura. Universidad de Sevilla. G-03

0           1'5          3                                        4'5 m

CUADRO RESUMEN DE ACCIONES

CARGAS PERMANENTES

Peso propio de los 
elementos constructivos

CARGAS VARIABLES

2'8 kN/m 2 Sobrecarga de uso 1'0 kN/m 2

Sobrecarga de nieve 0'2 kN/m 2

PLANTA DE CUBIERTAS

Coeficiente de seguridad 
E.L.U. (CTE DB-SE, tabla 4.1)

1'35 Coeficiente de seguridad 
E.L.U. (CTE DB-SE, tabla 4.1)

1'50

Coeficiente de seguridad 
E.L.S. (CTE DB-SE, Art. 4.3.2)

1'00 Coeficiente de seguridad 
E.L.S. (CTE DB-SE, Art. 4.3.2)

1'00

Carga total mayorada 5'5  kN/m 2 Carga total sin mayorar 4'0  kN/m 2

CARGAS PERMANENTES

Peso propio de los 
elementos constructivos

CARGAS VARIABLES

1'7 kN/m 2 Sobrecarga de uso 2'0 kN/m 2

PLANTA PRIMERA

Coeficiente de seguridad 
E.L.U. (CTE DB-SE, tabla 4.1)

1'35

Coeficiente de seguridad 
E.L.U. (CTE DB-SE, tabla 4.1)

1'50

Coeficiente de seguridad 
E.L.S. (CTE DB-SE, Art. 4.3.2)

1'00

Coeficiente de seguridad 
E.L.S. (CTE DB-SE, Art. 4.3.2)

1'00

Carga total mayorada 8'0  kN/m 2 Carga total sin mayorar 5'7  kN/m 2

Tabiquería 1'0 kN/m 2

Solería 1'0 kN/m 2

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE MATERIALES

HORMIGÓN (Código Estructural)

Localización

Tipo (Art. 33.6)

Consistencia

Asentamiento (UNE-EN 
12350-2)

Resistencia característica fck

Tamaño máximo del árido

Coeficiente de seguridad 
para E.L.U. (Tabla A19)

ARMADURAS PASIVAS(Cód. Estructural)
Tipo (Art. 35.1)

Lím. elástico

Coeficiente de seguridad 
para E.L.U. (Tabla A19)

ACERO (CTE DB-SE-A)

Localización

Tipo (Todos los elementos) 
(Art 4.2)

Módulo elasticidad (Art 4.2)

Coeficiente de seguridad 
para E.L.U. (Art. 2.3.3)

ACERO (CTE DB-SE-A)

PILARES, VIGAS, 
CHAPA 
COLABORANTE
S 275 JR

210 N/mm 2

1'05

Localización

Tipo (Todos los elementos) 
(Art 4.3)

Tensión de lím. elástico

Tensión de rotura

TORNILLOS, 
TUERCAS, 
ARANDELAS, 
VARILLAS

8.8

640 N/mm 2

800 N/mm 2

HA-25/F/20/XC1

Fluida

100 mm

25 N/mm 2

20 mm

1'50

AP 500 S

500 N/mm 2

1'15

Ambiente (Art. 27.1) XC1

Tensión de lím. elástico 275 N/mm 2

Nivel de control (Art. 57.5.4) Estadístico

Nivel de control Marcado CE

Nivel de control Marcado CE

Nivel de control (Art. 97.1) Marcado CE

Máxima relación 
agua/cemento (Art. 43.2.1)

0'60

Ctad. mín. cemento 275 kg/m 3

Recubrimiento nominal (Art. 
43.4.1)

25 mm

Cemento (UNE-EN 
197-1:2000)

CEM I

NIVEL DE CONTROL DE EJECUCIÓN 
(Código Estructural)

Hormigón (Todos los 
elementos) (Art. 22.4)

Normal

Acero y armaduras (Todos 
los elementos) )Art 91.2)

Clase 2

CIMENTACIÓN


