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@ Resumen:

Sistema y método de vigilancia selectiva de velocidad pa-
ra medios de transporte.

La presente invencion tiene por objeto un sistema y un
método de vigilancia de velocidad que se instala en un
medio de transporte. Lo constituye 1) una antena de Sis-
tema de Posicionamiento Geogréfico, 2) un microproce-
sador, 3) una memoria no volatil, 4) un enlace de entra-
da/salida de datos, 5) una base de datos con informacién
cartogréfica georeferenciada vectorial y 6) un programa
de procesamiento que genera una base de datos con la
fecha, hora de coordenadas geogréficas, velocidad ma-
xima alcanzada y velocidad maxima permitida en dicho
punto, Unica y exclusivamente cuando ésta ha sido so-
brepasada; también se almacenan los eventos de inicio
y fin de operatividad correcta o incorrecta con fecha, ho-
ra y ultima/primera posicién vélida. La memoria no volatil
almacena una base de datos con los campos menciona-
dos, y Unica y exclusivamente cuando la velocidad méxi-
ma ha sido sobrepasada. Esta base de datos puede ser
consultada exclusivamente por agentes interesados en la
vigilancia de la velocidad del medio de transporte, sien-
do un sistema de registro de datos inviolable y de acceso
restringido.

AvisO: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.

Venta de fasciculos: Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid
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DESCRIPCION

Sistema y método de vigilancia selectiva de velocidad para medios de transporte.
Objeto de la invencion

La presente invencién tiene por objeto un sistema y un método de vigilancia de velocidad que se instala en un
medio de transporte. Lo constituye 1) una antena de Sistema de Posicionamiento Geogrifico, 2) un microprocesador,
3) una memoria no voldtil, 4) un enlace de entrada/salida de datos, 5) una base de datos con informacién cartografica
georeferenciada vectorial y 6) un programa de procesamiento que genera una base de datos con la fecha, hora de
coordenadas geograficas, velocidad maxima alcanzada y velocidad méaxima permitida en dicho punto, dnica y exclusi-
vamente cuando ésta ha sido sobrepasada; también se almacenan los eventos de inicio y fin de operatividad correcta o
incorrecta con fecha, hora y ultima/primera posicién valida. La memoria no volatil almacena una base de datos con los
campos mencionados, y unica y exclusivamente cuando la velocidad mdxima ha sido sobrepasada. Esta base de datos
puede ser consultada exclusivamente por agentes interesados en la vigilancia de la velocidad del medio de transporte,
siendo un sistema de registro de datos inviolable y de acceso restringido.

Estado de la técnica

Actualmente existen dispositivos que realizan tareas similares usando otro tipo de tecnologias y con funcionalidad
limitada: tacégrafos convencionales que registran por escrito la velocidad y los tiempos de conduccidn y tacégrafos
digitales, con las mismas prestaciones que los anteriores pero capacidad de almacenamiento de datos en formato
digital.

La tecnologia GPS permite ademds trabajar con la localizacidn exacta del vehiculo multiplicando las prestaciones
de control sobre el uso del vehiculo considerando todas las magnitudes derivadas del espacio y el tiempo. Los disposi-
tivos que utilizan esta tecnologia pueden tener la capacidad de operar sobre bases de datos complejas con numerosos
datos, asi como de almacenar datos generados por los trazados efectuados. Sin embargo, todas estas prestaciones se
hacen gracias a un alto consumo de recursos de almacenamiento y procesamiento que complican el sistema, aumentan
costes y ocupan espacio. La inclusién de un sistema de telecomunicaciones reduce las necesidades de almacenamiento
de datos pero afladen inestabilidad al sistema por posibles deficiencias de cobertura, zonas con inhibidores, etc, sien-
do més dificil la confidencialidad del usuario. La principal ventaja de este invento reside en la escasez de recursos
empleados para un funcionamiento exacto y preciso, su pequefio tamafio y la ligereza de los datos empleados. Este
tltimo aspecto supone la facilidad para la actualizacién de la base de datos mediante una tarjeta de un solo uso. La
renovacion de los componentes no supone un gasto oneroso gracias a la simpleza de la tecnologia empleada, por lo
que el aumento de prestaciones propio de los avances en informatica, telecomunicaciones e industria del automévil
pueden ser incorporados sin variar sustancialmente la arquitectura del aparato, el sistema y el método empleado.

Se han encontrado dos solicitudes de patente en las bases de datos de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas
(“Sistema 'y método para el control de la velocidad e identificacion de la posicion de un vehiculo” con N° de publica-
cion 2 194 615 y “Dispositivo para el contro! de velocidad en vehiculos automoviles” con N° de publicacién 1060040)
que atin teniendo objetivos parecidos, en ningun caso el sistema es el mismo, ni se utilizan los mismos medios ni las
tecnologias empleadas son las mismas.

Explicacion de la invencion

Este sistema de control va contenido en un dispositivo que no ocupa mds espacio que un paquete de cigarrillos. El
dispositivo contiene una antena GPS, una base de datos cartografica conteniendo el viario y los limites de velocidad
para cada tramo y un microprocesador. El sistema genera otra base de datos conteniendo las coordenadas de aquellos
puntos en el que el vehiculo sobrepasé el limite de velocidad permitido en dicho punto. El resto de la trayectoria
seguida no queda almacenada respetando la privacidad del usuario.

La base de datos generada puede ser extraida para inspeccionar el correcto uso del vehiculo dentro de los limites
de velocidad para cada tramo. La base de datos estd disefiada para ocupar muy poca memoria y es de alta precision.

Descripcion de las figuras

Figura 1. Diagrama general de bloques de la arquitectura del sistema.
Modo de realizacion de la invencién

El sistema consiste en un pequeifio contenedor que incluye una antena GPS cuyos datos de posicionamiento conte-
niendo coordenadas y velocidad son vertidos con una cadencia alta sobre un microprocesador. Este microprocesador
opera los datos aportados por €l GPS sobre una base de datos cartogréfica vectorial que contiene informacién de

localizacidn y de velocidad méxima permitida en todas las rutas posibles, ya sea tierra, mar o aire.

La base de datos cartogréfica puede ser actualizada a través del enlace de entrada/salida de datos, asi como el pro-
grama de procesamiento, el cual puede asimilar modificaciones especificas en los margenes de velocidad y normativa.
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El formato de la informacién vectorial, el programa de procesamiento y la memoria permiten una alta capacidad de
almacenamiento, siendo posible su modificacién o actualizacién de manera simple mediante el suministro periédico
de datos a través del enlace de entrada. Los datos son introducidos mediante un soporte exclusivo (tajeta homologa-
da). La informacién solo es extrafble mediante el enlace de salida, los datos que pueden ser extraidos en la inspeccidn
sélo serdn aquellos referentes a los momentos y lugares en los que el vehiculo ha sobrepasado la velocidad maxima
permitida y también los instantes en los que se obtiene o se pierde posicién y velocidad validas, respetando la confi-
dencialidad del itinerario del conductor o piloto. Los registros de localizacién son sélo accesibles previa autorizacién
del conductor. Esta ultima condicién es adaptable a la casuistica que quiera considerarse, estableciéndose dos niveles
de privilegio:

1. Actualizacién de la informacién. Datos homologados y codificados de acceso exclusivo para el organismo
emisor no manipulables por el usuario que recibird un elemento soporte con fecha de caducidad.

2. Extraccidn de las coordenadas y momentos en los que se sobrepasé la velocidad y también los instantes en
los que se obtiene o se pierde posicién y velocidad vélidas. Datos de acceso exclusivo por parte del usuario
y del organismo inspector.

La base de datos estd elaborada en un formato simple entendible por un programa realizado a bajo nivel. Este
programa se encarga de procesar los datos recibidos por el GPS y la base de datos, generando los nuevos datos
requeridos para inspeccionar los excesos de velocidad.

El sistema puede ser utilizado para el control de conductores y pilotos reincidentes o de alto riesgo, la supervision
periédica de vehiculos, como registro de rutas, para esclarecer incidencias, para determinar el perfil del conductor,
para cotejar los datos con los de otros dispositivos de control en caso necesario y limitar zonas de trénsito. Otro de los
objetivo de este sistema es constituir un elemento disuasorio, en el mismo orden que los radares méviles y fijos que se
utilizan para justificar las infracciones por exceso de velocidad cometidas.

El formato de la informacidn vectorial, el programa de procesamiento y la memoria permiten una alta capacidad
de almacenamiento, siendo posible su modificacién o actualizacién de manera simple mediante el suministro de da-
tos homologados por el organismo inspector. La simpleza de sus componentes y operaciones abarata los costes de
fabricacion, instalacién y mantenimiento.

La utilidad del sistema puede llevarnos a prescindir de los puestos de radar fijos, en el caso de universalizarse
su uso en todos los vehiculos. La versatilidad del sistema estriba en la escasa memoria que ocupa la base de datos
cartografica y la simpleza del programa que realiza la operacion.

Los vehiculos pueden contener este dispositivo con alimentacion continua y podria ser un elemento a inspeccionar
en los centros ITV o por las autoridades de trifico si asi se considera necesario.

Su utilidad se diferencia entre otras cosas de los tacégrafos convencionales por incluir datos reales sobre el viario
sobre el que se transita, por la alta capacidad de almacenamiento de informacién y por su bajo coste de produccién e
instalacién.

Otros sistemas ya instalado en vehiculos contienen una cartografia que requiere alta capacidad de almacenamiento
y tiene que ser incluida en aparatos de un alto coste econémico. Su utilidad va en muchos casos orientados a avisar al
usuario de los excesos de velocidad. La interpretacidn de la cartografia requiere el uso de una tecnologfa SIG (Sistemas
de Informacidn geogréfica) que requiere determinadas prestaciones de procesamiento que encarecen su uso.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema y método de vigilancia selectiva de velocidad para medios de transporte caracterizado porque estd
constituido por 1) una antena de Sistema de Posicionamiento Geografico, 2) un microprocesador, 3) una memoria no
voldtil, 4) un enlace de entrada/salida de datos, 5) una base de datos con informacién cartografica georeferenciada vec-
torial y 6) un programa de procesamiento que genera una base de datos con la fecha, hora de coordenadas geogréficas,
velocidad mdxima alcanzada y velocidad méxima permitida en dicho punto, tnica y exclusivamente cuando ésta ha
sido sobrepasada.

2. Sistema y método de vigilancia selectiva de velocidad para medios de transporte segiin reivindicacién anterior,
caracterizado porque el microprocesador interpreta la sefial recibida por la antena GPS, contrasta la velocidad y la
posicién con los datos de la cartograffa y genera un registro por cada punto donde se ha sobrepasado la velocidad,
almacendndolo en una memoria que podrd ser inspeccionada en un momento dado.

3. Sistema y método de vigilancia selectiva de velocidad para medios de transporte segun reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque la cartografia tiene una topologfa de puntos para el control de la velocidad y posiciona-
miento del vehiculo y un programa de bajo nivel con informacién de localizacion y velocidad maxima permitida.

4. Sistema y método de vigilancia selectiva de velocidad para medios de transporte segtin reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque el programa elaborado para la interpretacion de la cartografia permite la consideracion de
la anchura del viario, evitando el uso de programas SIG que requieren gran capacidad de almacenamiento y procesa-
miento.
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Figura 1. Diagrama general de blogues de la arquitectura del sistema
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