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@Resumen:

El objeto de la presente invencién se engloba dentro
del sector técnico de la industria dedicado a la
fabricacién de mobiliario urbano sostenible, y més
concretamente se refiere a farolas que utilizan
luminarias basadas en la utilizacién de LEDs de alto
rendimiento con disipadores de calor incorporados y
alimentadas a través de energias ecoldgicas como
pueden ser la energia edlica y la solar. Posee la
posibilidad de conexién a red como respaldo a las
energias renovables consideradas y su uso conjunto
con un sistema de telegestion que permita el control
de la luminaria. Ademas permite soportar diversos
accesorios como pueden ser: soportes para
pancartas y banderolas, cdmaras de seguridad,
sensores de proximidad,...

Los posibles usos de la invencién podrian ser en
diferentes zonas publicas que requieran de
alumbrado tales como parques y jardines, catriles bici,
carreteras, calles residenciales,...
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DESCRIPCION

Farola Holénica Sostenible

Objeto de la invencién

El objeto de la presente invencién se engloba dentro del sector técnico de la
industria dedicado a la fabricaciéon de mobiliario urbano sostenible, y mas
concretamente se refiere a farolas que utilizan luminarias basadas en la utilizacion
de LEDs de alto rendimiento con disipadores de calor incorporados y alimentadas
a través de energias ecolégicas como pueden ser la energia edlica y la solar.
Posee la posibilidad de conexién a red como respaldo a las energias renovables
consideradas y su uso conjunto con un sistema de telegestion que permita el
control de la luminaria. Ademas permite soportar diversos accesorios como
pueden ser. soportes para pancartas y banderolas, camaras de seguridad,
sensores de proximidad,...

Los posibles usos de la invencidén podrian ser en diferentes zonas publicas que
requieran de alumbrado tales como parques y jardines, carriles bici, carreteras,
calles residenciales,...

Estado de la técnica
Existen en el mercado diversos modelos de farolas alimentadas por energia solar
y energia edlica.

En el caso de los paneles solares, la mayoria utilizan paneles en posicion fija.
En el caso de los aerogeneradores, en casi la totalidad de las patentes
consultadas, todos se colocan en la parte mas alta.

En cuanto a las soluciones adoptadas en la colocacion de los paneles:

- La mayoria de las patentes revisadas en las que hacen el uso conjunto de
paneles y aerogeneradores, colocan dichos paneles en posicién fija y
debajo del aerogenerador.

En nuestra solucion, los paneles se han colocado en la parte mas alta de la
estructura para que la captacion de energia solar sea Optima. Ademas, estaran
provisto de seguidores solares.
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En cuanto a las soluciones adoptadas en la colocacion de los aerogeneradores:

- Siempre se colocan en la parte mas alta del mastil, esto hace que
proyecten sombra sobre los paneles solares impidiendo asi la correcta
captacion de energia solar.

En nuestra solucion, el aerogenerador estaréd colocado bajo la luminaria, soluciéon
no encontrada en ninguna de las patentes consultadas.

En cuanto a la colocacion de baterias, hasta ahora se han utilizado como

soluciones:

- Baterias en armarios al lado de la farola, lo que presenta problemas con la
temperaturas dentro del armario, si es metalico y en cualquier caso para
que no pueda abrirse faciimente resulta caro y no excesivamente seguro.

- Baterias encerradas dentro de un compartimento creado en el propio
cuerpo de la farola a modo de armario, que presenta los mismos
problemas que el anterior, complicando ademas el transporte de la
estructura de la farola y aumentando su coste.

- Colocacién de las baterias en la parte superior al lado de los paneles. Esta
opcion presenta problemas de temperaturas dentro del depédsito y ademas
la presencia de una gran masa oscilando a elevada altura provoca
problemas en el mastil o en la cimentacién cuando existen vientos fuertes

En nuestra solucién, las baterias seran colocadas soterradas para evitar posibles
robos y manipulaciones indebidas.

Ninguna de las patentes consultadas posee sistema de telegestion, soporte de
accesorios o fuente de respaldo eléctrica en el caso de farolas alimentadas con

energia solar + edlica.

Descripcion de las figuras

Para una mejor interpretaciéon de la invencién se acomparia la presente memoria
descriptiva de dos figuras en las que se ilustra, a titulo de ejemplo no limitativo,
una forma de realizacion preferida del objeto de la invencion, segln los principios
de las reivindicaciones.

* En la Figura 1 se representa una vista general de la farola alimentada con

energia solar y edlica objeto de la presente invencion.
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* En la Figura 2 se representa una vista en perspectiva de los disipadores que
poseen los LEDs de alto rendimiento para el control de la temperatura, validos
para las dos opciones, tanto conexién a red como sistema auténomo.

* En la Figura 3 aparece detallado con sus respectivos componentes, el soporte
seguidor de paneles solares.

* En la Figura 4 tenemos la vista detallada de las aspas del generador y la forma
adecuada de montaje a los componentes internos del aerogenerador.

* En la Figura 5 finalmente tenemos el esquema de conexionado del conjunto de

alumbrado.

Descripcion de la invencién
La presente invencién pretende fomentar iniciativas orientadas a conseguir un
desarrollo sostenible del uno de los principales elementos que componen el

mobiliario urbano: las farolas.

Se trata de desarrollar un nuevo modelo de farola sostenible que combine
funcionalidad, disefio, integracién con el paisaje urbano y calidad ambiental,
contemplando aspectos como el ahorro energético en todos los elementos. Su
objetivo es conseguir no sélo la eficiencia considerando costes y calidad, sino
también la consecucién del minimo impacto ambiental desde un punto global en
todo el ciclo de vida del producto. Se trata de optimizar recursos generando
sinergias que posibiliten, ademas, una mayor vinculaciéon entre medioambiente,

tecnologia y economia.

La solucion a este problema se resuelve utilizando una alternativa a los sistemas
de iluminaciéon convencionales a base de energias renovables. Para ello
intentaremos aprovechar de forma conjunta la energia solar fotovoltaica y Ia

edlica.

De forma general, esta invencion se basa en un dispositivo de alumbrado publico
que utiliza dos fuentes de energias renovables de forma conjunta como hemos
mencionado anteriormente, la energia solar mediante médulos solares y la energia
edlica mediante aerogenerador. Ademas utiliza tecnologias de iluminacion
avanzadas como son los emisores de luz de alto rendimiento. Ademas del uso de
energias renovables, tiene la opcidén de conexion a red eléctrica como fuente de

respaldo. Al estar conectada a red, permite el uso de elementos para telegestion
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de forma que se pueda controlar en todo momento el estado del dispositivo. El
disefio ademas posee la capacidad de soportar accesorios como pueden ser

soportes para pancartas, banderolas,...

La presente invencién se engloba dentro del sector técnico de la industria
dedicado a la fabricacién de mobiliario urbano sostenible, y mas concretamente se
refiere a farolas que utilizan luminarias basadas en la utilizacion de LEDs y
alimentadas a través de energias renovables como pueden ser la energia edlica y
la solar, e incluso directamente de la red eléctrica como conexién de respaldo y
que se pueden emplear como elementos de mobiliario urbano, como por ejemplo

para parques y jardines, peatonal, etc...

Esta farola de altas prestaciones alimentada por energia solar y edlica, comprende
dos paneles fotovoltaicos de elevado rendimiento montados sobre unos soportes
regulables y un aerogenerador para captar la energia del viento.

Tanto los paneles como el aerogenerador se conectan a la luminaria mediante
cables y sus correspondientes reguladores. En la luminaria se encontrara un
porta-equipos que contendra dispositivos para la regulacién del flujo y encendido-

apagado de la luminaria.

El cableado va por dentro del tubo de la propia farola, sobresaliendo por la parte
baja la longitud suficiente como para permitir comodamente su conexion al

sistema de baterias en el momento de colocar la farola en posicion.

Las baterias se encuentran en un compartimento soterrado bajo la propia
estructura de la farola para evitar la manipulacién de las mismas. La farola se
coloca sobre unos pernos embebidos en la cimentacién, con la particularidad de
que la propia cimentacién dispone de un depédsito de tamafo adecuado para
colocar las baterias dentro. El compartimento lleva una tapa que permite |a
manipulacién por parte de los mantenedores de la instalacion. Esta tapa debe
dificultar la entrada de agua de lluvia o escorrentia y quedar fijada a la parte
resistente de la cimentacién a través de los pernos para anclar la farola. El
deposito de baterias va abierto por debajo para que caso de entrada fortuita de

agua ésta pueda empapar el suelo y no ocasionar problemas.
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Debido a que posee la capacidad de conectarse a la red eléctrica, tiene
incorporado elementos que nos permiten la telegestibn de cada uno de los

dispositivos instalados.

Ademas permite soportar diversos accesorios como soportes para pancartas y
banderolas, sensores de proximidad,...

Modo de realizacién de la invenciéon

Seguln se puede apreciar en la figura 1, y de acuerdo con la numeracién adoptada
en ella, se ha representado una farola que dispone de dos médulos fotovoltaicos
(7) los cuales se encuentran soportados por dos brazos (8) provistos de un
seguidor electrénico que en combinacién con unos medios de control del giro e
inclinacién  permiten orientar permanentemente el panel (7) en posicién
perpendicular al sol; en estos brazos se encuentra el regulador (9)
correspondiente a los paneles solares. Los brazos se encuentran situados en la
parte superior curva de la estructura soporte (1.3) que al mismo tiempo se encarga
de sostener la luminaria (10). El aerogenerador (4) se encuentra colocado en la
zona central de la estructura (1.2) y posee su correspondiente regulador colocado
en la base de la estructura (13). La luminaria (10) dispone de una pluralidad de
LEDs de alto rendimiento (11) en su interior. La estructura soporte (1) esta
formada por tres tramos donde se distingue la base (1.1), la zona central (1.2) y la
parte curva (1.3). Esta estructura es hueca en su interior y por ella pasa el
cableado que va tanto hacia la zona de las baterias y demas componentes
situados en la base de la estructura, como hacia la luminaria. El cableado va en
dos direcciones segun estemos tratando el modulo solar o el aerogenerador. En el
maédulo solar (7), por un lado el cableado (2) va desde el médulo solar (7) hasta
las baterias (14) y por el otro, dicho cableado (3) va desde las baterias (14) hacia
la luminaria (10) o mejor dicho hacia los LEDs (11). En el aerogenerador, el
cableado (5) va hacia la bateria (14) y vuelve dicho cableado (6) desde éstas
hacia los LEDs (11). Adicionalmente, se disponen de elementos de anclaje (12) en
la base del baculo (1.1) para la fijacién de la farola al suelo.

El funcionamiento del sistema cuenta con alimentacién por energia solar (médulos
fotovoltaicos), por energia edlica (aerogenerador) y opcionalmente cuenta con

conexidon a red. El funcionamiento del sistema con alimentacion a la red eléctrica
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es el habitual en este tipo de instalaciones por lo que no va a ser explicado en

detalle.

Sin embargo, el funcionamiento del sistema que cuenta con alimentaciéon por
modulos fotovoltaicos funciona de la siguiente manera: el médulo fotovoltaico (7)
transmite la energia recibida al regulador de carga (9), el cual chequeando a las
baterias (14) permite la carga de las mismas de manera regular. El regulador de
carga (9) ademas de controlar la carga, también controla la descarga, siempre
chequeando el circuito para evitar que las baterias (14) disminuyan su vida dtil.
Cuando las condiciones sean éptimas, el regulador de carga (9), deja que la
bateria comience a descargarse permitiendo asi que se pongan en funcionamiento
alos LEDs (11).

La alimentacion por aerogenerador es similar salvo que la captacién de energia se
produce a través del viento. Esta energia se transmite al regulador que controla la
carga de la bateria y cuando las condiciones sean las adecuadas pues esta
energia se trasmitira a los dispositivos LEDs. De esta forma se obtiene la accion
conjunta de los paneles solares y el aerogenerador utilizando energias renovables
y dando lugar a un disefio totalmente sostenible y respetuoso con el medio

ambiente.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la
manera de ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas extensa su
explicacién para que cualquier experto en la materia comprenda su alcance y las

ventajas que de ella se derivan.
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Reivindicaciones

1.

Farola holénica de alumbrado publico, que comprende una estructura de
soporte (1) dividida en tres tramos: base (1.1), cuerpo central (1.2),
desarrollo curvo (1.3) en cuyo final de este desarrollo se ubica la luminaria
(10), que dispone de una pluralidad de emisores de luz de alta potencia
(11), una fuente de energia para alimentar los emisores de luz colocada
sobre el desarrollo curvo (1.3) de la estructura soporte general (1) con unos
soportes regulables automaticamente (8), otra fuente de energia colocada
en el cuerpo central de la estructura de soporte (1.2), un cableado de
conexion entre las fuentes de energia y los emisores de luz y medios de
regulacién y control. Ademas posee la capacidad de soportar conexion a

red y diversos accesorios.

Farola segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque como fuente de
energia se dispone de dos médulos fotovoltaicos (7) que se colocan
sobre el desarrollo curvo de la estructura soporte (1.3) a través de dos
brazos provistos de seguidores electronicos (8) que en combinacion con
unos medios de control del giro e inclinacidn permiten orientar
permanentemente los paneles en posicidon perpendicular al sol. Estos
moddulos estan conectados a un regulador de carga (9) que se encuentra
en los propios brazos de soporte de los paneles el cual a su vez esta
conectado a través de otro cableado a [a luminaria (3) y al menos a una
bateria (2).

Farola segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque como fuente de
energia se dispone de un aerogenerador (4) de caracteristicas y disefio
novedoso descritos en las figuras anexas, el cual esta conectado a través
de un cableado (5) a un regulador de carga (13) que a su vez esta
conectado a través de otro cableado a la luminaria (6) y a una bateria (14).

Farola segun reivindicacion 1, caracterizada porque como fuente de

energia de respaldo se utiliza la red eléctrica.
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Farola segun reivindicacién 1, caracterizada porque permite soportar
diversos accesorios tales como soportes para pancartas y banderolas,
sensores de proximidad, cdmaras de seguridad,....

Farola segun reivindicacion 1, caracterizada porque posee un sistema de
telegestion que permite el control en todo momento del dispositivo.

Farola segun reivindicacidn 1, caracterizada porque la luminaria o
luminarias poseen dispositivos de iluminacién tipo LED.

Farola segun reivindicacién 1, caracterizada porque la estructura de

soporte esta dividida en tres tramos.

Farola segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque dispone de un disipador de calor para cada uno de los emisores de
luz (Figura 2)

Farola segun reivindicacién 1, caracterizada porque la luminaria posee un

disefio novedoso.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201200015

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 15.11.2013

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 3 ]|
Reivindicaciones 1-2; 4-10 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 3 ]|
Reivindicaciones 1-2; 4-10 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201200015

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la téchica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

D01 GB 2344382 A (SANSONE MARTIN et al.) 07.06.2000
D02 WO 2011098906 A2 (PRASTEL S P A IN FALLIMENTO et al.) 18.08.2011
D03 WO 2009071835 A1 (COSYNS JEAN-PIERRE) 11.06.2009
D04 ES 1069980 U (ORTEGA CASASNOVAS JULIO) 29.05.2009
D05 ES 1073368 U (SERVEIS DISINAB 2 007 S L) 03.12.2010
D06 ES 1067944 U (LIDO SAN MIGUEL MANUEL) 16.07.2008

2. Declaracion motivada segtin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La invencion, que consta de 10 reivindicaciones, describe una farola que comprende (rev.1):
- Emisores de luz de alta potencia

- 2 fuentes de energia

- Cableados entre las fuentes de energia y los emisores de luz

- Medios de regulacién y control

- Conexion a red

Las fuentes de energia son solar (rev.2) y edlica (rev.3) y también puede alimentarse por conexién a la red (rev.4). Este
dispositivo se controla por un sistema de telegestién (rev.6) y puede incorporar LEDs de alto rendimiento (rev.7) asociados a
disipadores de calor (rev.9). En una forma de disefio, la estructura puede tener 3 tramos (rev. 8).

En la descripcion se indica que el problema técnico a resolver es la utilizaciéon e integracién en una unica estructura tipo
farola dos fuentes de energia: solar y edlica, donde los paneles solares se localizan en la parte superior, para conseguir la
mayor captacion de energia, y este ha sido el criterio de seleccion primario entre los documentos localizados que presentan
esta combinacion.

Los documentos D01, D02 y D03 son los que se consideran méas proximos al Estado de la Técnica de la invencion respecto
a la novedad y actividad inventiva a la luz de los siguientes criterios:

Reivindicacion independiente 1:

Los elementos descritos en la invencién aparecen recogidos integramente en los documentos D01, D02 y D03 donde se
describen varios modelos de farola que integran fuentes de energia solar y edlica dispuestos en la misma secuencia:
paneles solares en la parte superior y dispositivo edlico en la inferior. En estos documentos también se indica que puede
existir la conexion a la red eléctrica principal (por ejemplo documento D02, pagina 3, lineas 22 a 25) y hay medios de
regulacién y control (por ejemplo documento D02, pagina 3 lineas 25-32).

Por ello la reivindicacién 1 carece de novedad.

Reivindicacion dependiente 2:

En ella se deben considerar incorporados todos los elementos de la reivindicacion 1 y de forma adicional se indica que hay
dos modulos fotovoltaicos con medios de control e inclinacion.

La utilizacién de sistemas solares en farolas asi como el empleo de sistemas de seguimiento es ampliamente conocido, tal y
como se indica en el documento D04 pagina 2 lineas 55-58.La presencia de dos médulos fotovoltaicos es una mera opcién
de disefio y no supone unha solucién técnica.

Por ello la reivindicacion 2 carece de novedad.

Reivindicacion dependiente 3:
En ella se deben considerar incorporados todos los elementos de la reivindicacién 1 y de forma adicional se indica que
dispone de un aerogenerador como fuente de energia.

Este dispositivo presenta una estructura en forma de palas rectangulares que se asocian a un pilar comun con rodamientos
(figura 4) que resulta novedoso respecto a los sistemas localizados en el estado de la técnica y que supone una solucién
con actividad inventiva frente a otros aerogeneradores, pues las palas se integran de forma mas compacta en el pilar central
y permiten que la conformacién de la farola sea similar a las existentes en el mercado.

Esta reivindicacion no esta descrita de forma directa sino haciendo referencia a las figuras de la solicitud .Por ello para una
adecuada proteccion deben incorporarse en la reivindicacién 3 los elementos técnicos que definen este elemento
aerogenerador y que se quieren proteger.
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Reivindicacion dependiente 4:
En ella se deben considerar incorporados todos los elementos de la reivindicacién 1 y de forma adicional se indica que
dispone de una fuente de energia de respaldo por conexion a la red eléctrica.

La solucion técnica de esta reivindicacion, es ya conocida en el estado de la téchica y aparece indicada explicitamente en los
documentos D01 (pagina 7 lineas 1-2) y D02 (pagina 2 lineas 3-5).

Reivindicacion dependiente 5:
Se considera que esta reivindicacién es una mera opcién de disefio sin caracteristicas técnicas y resulta obvia para un
experto en la materia.

Reivindicacion dependiente 6:

La solucién técnica de esta reivindicacion, que supone la presencia de un sistema de telegestion que controle el dispositivo,
es ya conocida en el estado de la técnica por un experto en la materia. Y de manera explicita aparece indicada en el
documento D02 péagina 3 lineas 25-32.

Reivindicacion dependiente 7:

La solucién técnica de esta reivindicacion, que supone la presencia de dispositivos de iluminacién tipo LED, es ya conocida
en el estado de la técnica por un experto en la materia. Y de manera explicita aparece indicada en los documentos D02, D03,
D05 y DO6.

Reivindicacion dependiente 8:
Se considera que esta reivindicacién es una mera opcién de disefio sin caracteristicas técnicas y resulta obvia para un
experto en la materia a la vista de los documentos del estado de la técnica.

Reivindicacion dependiente 9:

La solucién técnica de esta reivindicacion, que supone la presencia de disipadores de calor para los emisores de luz, es ya
conocida en el estado de la técnica por un experto en la materia. Y de manera explicita aparece indicada en el documento
D05 columna 2 lineas 13-14.

Reivindicacion dependiente 10:
Se considera que esta reivindicacion es una mera opcién de disefio sin caracteristicas técnicas y resulta obvia para un
experto en la materia.
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