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@Resumen:

Unidad movil virtual que comprende una camara de
video (1) conectada con un ordenador (3) el cual
comprende medios de codificacion de video y audio,
asi como medios de emisién tipo HSUPA (4)
configurados para transmitir la sefial de video y audio
con velocidades binarias de subida y capacidad
suficiente para el envio de datos de video y/o audio
codificados a través de una red de comunicaciones
méviles (5) hasta un gestor de contenidos (6).
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DESCRIPCION

Unidadmoévilvirtual.

ElobjetodelapresenteinvenciénesunsistemadetransmisiéondedatosqueutilizatecnologiaHSUPAocualquier
otraque,utilizandounoomadsdispositivostransmisoresdedatos,inclusodediferentestecnologias,seacapazde
arrojar velocidades binarias de subida con capacidad suficiente para el envio de datos de video y/o audio codificados
en tiempo real o no real en la red de contribucién, a fin de utilizarlos como sustitutos de la unidad mévil ENG.

Lapresenteinvenciénpertenecealsectortécnicodelaingenieriadetelecomunicaciénymadsconcretamenteal
subsectordeenlacesdeTV,yemisoras,productoras,agenciasdeinformacidényempresasdealquilerdeequiposde
comunicacién para radioy TV.

Estadodelatécnicaanterior

Existen antecedentes a la propuesta presentada en la presente invencién, asi la firma CreaTecna hadesarrolladoun
producto denominado 3GNews Mobile Studio quepermitequelasefialrecogidaporlacdimaradevideodeunteléfono
movil 3G sea emitidaendirectoenTV.Pesealaescasacalidaddelaimagenobtenida,elsistemapuedesertitilen
determinadascircunstancias,alconvertirunteléfonomévilenungeneradorpotencialdecontenidoaudiovisual.

Noobstante,elproblematécnicoobjetivoqueradicaenestesistemaescuandoexisteunadiferenciaderégimen
binario,loquevaaobligarforzosamenteaunasoluciéndiferente:desdelaselecciéndelcédecadecuadoyelajuste
de sus pardmetros hasta los protocolos de streaming devideoautilizar;pasandoporlaprofundidadypotenciade
las técnicas de correccidn de errores a emplear han sido analizadas y estudiadas en detalle para intentar maximizar la
calidaddevisionadodelasefialrecibida.

El VideosobrelPtieneunalargahistoria.En2001,Servetto,S.D.public6“BroadcastQuality VideooverIP”,
uno de losarticulospionerossobrelaposibilidaddetransmitirvideodealtacalidadatravésderedesIP.Sinembargo,
practicamentetodoeltrabajopublicadohastalafechahacereferenciaalareddedistribuciéndevideo,mientrasque
muypocosautoresseencargandelareddecontribucidn.

La utilizacién de H.264 como estandar de codificacién de video no constituye en absoluto una novedad. Dicho
estdndar ha sido y es ampliamente utilizado en diferentes aplicaciones de transmisién de video sobre IP en la red de
distribucién.

Sinembargo,noconstalaaplicaciéndedichoestdndarenlatransmisiéndevideosobreIPutilizandolaredde
telefonia mévil como red de contribucién a través del estindar HSUPA/HSDPA. Las tinicas experiencias publicadas
en este sentido pertenecen al propio inventor, “VideoStreaming WithBroadcastQualityOver3g+MobileNetworks”,
SpeciallssueonAdvancesinVideoCodingforBroadcastApplications.2008.Pag.28-38ytambiénJoséRamén
Cerquides Bueno, Antonio Foncubierta, “A TestbedforVideoStreamingWithBroadcastQualityOver3g+Mobile
Networks” ladisInternationalConference Www/Internet2008 .IadisInternationalConference Www/Internet2008.
Freiburg,Germany.International AssociationforDevelopmentoftheInformationSociety(ladis).2008.Pag.1-5.

Existendiversaspatentesconocidas,tantoenEspafiacomoanivelinternacional,quehacenreferenciaaprocedi-
mientosytecnologiasquepodrianconsiderarsecomoantecedentesalapresenteinvencién.Asi,lapatenteespaiiola
conn®P200501769titulada*“Sistemadeemisidénendirectoparatelevisiondesdeunteléfonomdévil”, seproponeun
sistemadeemisionendirectoparatelevisiondesdeunteléfonomévil,quecomprendeunteléfonomévilconUMTS,
unservidorconsoftwarepararecibirlallamadaporlnternetyemitirlaseialdevideoporunatarjetaconsalidaSDI,y
lainfraestructuradegestiéon/emisiéndetelevision;separalaseilaldeaudioydevideo;enqueunavezambassenales
en elservidorenviarlasauncentrodeproducciénydeahiendirectoaTV,0almacenarlas,editarlas,etc.Posterior-
mentedichapatentefueampliadamediantelapatenteespaiiolan®P200601898quecontemplaciertasmejorascomoel
usodelavideoconferenciaylascorrespondientestécnicasasociadasdeconmutaciéondecircuitosparalarealizacién
delatransmision.

No obstante, ¢l primer problema técnico que se refleja en dichas invenciones radica en que los elementos captadores
de imagen estdn compuestos por el propio terminal mévil que, a través de un software, permite enviar a un servidor
via UMTS (en modo circuito o paquete) una sefial de baja calidad de video. Una unidad mévil virtual es un dispositivo
diferente. La imagen es capturada a través de una cdmara profesional, desde donde se envian los datos a un ordenador
portétil a través de una conexién FireWire o similar. Nétese que estos dos elementos (la cdmara externa y el ordenador)
noestandescritosendichosdocumentos. Ademds,esnecesarioexplotarredesdemuchamayorvelocidadqueUMTS
(talescomoHSUPA,HSPA+,LTEoWiMax)parapoderejecutarsatisfactoriamentelatransmisién.Otroproblema
técnicoapreciableesqueelelementoencargadoderealizarlatransmisiéneselordenador,alqueseleconectanunoo
varios MODEMs capaces de ofrecer suficiente velocidad, pero que también podria combinar dichos dispositivos con
el envi6 de los datos a través de redes WiFi, WiMax o cualquier otra técnica vélida de transmision de datos sobre redes
IP.

Por 1ltimo, los estandares y objetivos de calidad perseguidos y deseables en una unidad mévil virtual son de calidad
broadcast, contamanosdeimagende576x720pixelesosuperior,incluyendoHDTVyadaptablealatransmisiéonde
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imdgenesen3dimensionesydesonidoenvolvente,objetivostodosellosfueradelalcanceylasperspectivasdelas
propuestasanteriormentedescritas.

EldocumentoEP1275254sipartedequelasefialescapturadaoriginalmenteporunacdmara.Sinembargo,nose
describe una plataforma software flexible encargada de la transmision y la codificacion de los datos, sino que dicha
cdmaraestdconectadaaundispositivoqueanalizalasefalytransmitelasvariacionesodiferencias.Eldispositivo
estd diseniado para trabajar sobre imdgenes de fondo fijo, como las de las cAmaras de vigilancia, a un régimen bajo de
actualizacién(pocoscuadroso frames por segundo) y empleando circuitos de bajo ancho de banda. Por tanto, ni la
técnica empleada ni las prestaciones coinciden con las perseguidas en una unidad mévil virtual en donde el problema
técnico a resolver es la transmisién de video de manera continuada, con elevada calidad y a través de diferentes redes
de gran ancho de banda.

Existen otras patentes que han propuesto métodos y técnicas para la transmision de video mediante dispositivos
wireless, tales como el descrito en la patente US2009304115, en la patente EP180438, en la patente EP1211886 y en
la patente US2007249281. En todos estos casos la el objetivo es la transmisién de video y audio para ser visualizado
en un dispositivo mévil. Aunque todas estas patentes explotan la red, lo hacen en sentido y con objetivos radicalmente
distintos a los que se persiguen en una unidad mévil, donde no se pretende la recepcién de video sino la transmisién
del mismo.

Otras patentes, como la WO2009071695, persiguen la inclusion de material de baja calidad capturado por dispo-
sitivos como teléfonos méviles, en la secuencia de programa. Al igual que ocurre otros documentos, no se aprecian
aqui los elementos fundamentales de una unidad mévil virtual, es decir, cAmaras profesionales intercambiables, y un
ordenador encargado de la codificacion y la transmision, sino que el objetivo es inyectar en la programacion sefiales
procedentes de elementos captadores propios de los dispositivos méviles (fotos o imdgenes incluidas).

Por tltimo, aunque existen multitud de otras patentes, como la WO200802372 que explotan las redes HSDPA,
HSUPA o HSPA+ para la transmisién de datos de otra naturaleza, las caracteristicas especiales de las sefiales de audio
y video, su gran ancho de banda y sus elevados requisitos de calidad hacen necesarias gran cantidad de técnicas de
procesado de sefial que estdn ausentes en otras aplicaciones cuyo objetivo es una mera transmision de los datos.

Explicaciéndelainvencion

Launidadmévilvirtualpreconizadaporlapresenteinvenciéncomprendeenunprimeraspecto,unaunidadmo-
vilvirtualquecomprendeunacamaradevideoconectadaconunordenadorquesecaracterizaporqueelordenador
comprende medios de codificacién de video y audio, asi como medios de emisién tipo HSUPA o de cualquier otra
naturaleza (LTE, WiMAX, WiFi, ...) configurados para transmitir la sefial de video y audio con velocidades bina-
rias de subida y capacidad suficiente para ¢l envio de datos de video y/o audio codificados a través de una red de
comunicaciones méviles hasta un gestor de contenidos.

En un segundo aspecto de la invencion, el método de transmisién de una sefal binaria de audio y video mediante
la unidad mévil virtual descrita se caracteriza porque comprende (i) una primera etapa de captura de video o audio
medianteunacdmara;(ii)unasegundaetapadetransmisiondedichasefialdevideoy/oaudioaundispositivode
procesamiento, codificacion y transmisién de sefiales de video y/o audio; (iii) una tercera etapa de codificacion de la
sefial de video y/o audio; (iv) una cuarta etapa de enlace de subida a una o varias redes de comunicaciones méviles
de la sefial de video y/o audio codificado; y (v) una quinta etapa de recepcién y procesamiento de la sefial de audio y
video en un centro gestor de contenidos.

La realizacién de una conexion de television en directo requiere actualmente desplazar al lugar de la noticia una
unidad mévil capaz de establecer un enlace de microondas terrestre o via satélite. Es un procedimiento lento y costoso,
que requiere de la intervencion de personal técnico especializado en transmisiones para el ajuste de los equipos, el
apuntamiento de las antenas o la monitorizacién de la conexion.

Explotando la gran capacidad de compresion y la baja latencia de los nuevos estdndares de codificacién de video
H.264/MPEG 4 AVC y las posibilidades que ofrece las actuales tecnologias de transferencia de datos a alta velocidad
a través de redes UMTS, es posible reemplazar la unidad mévil convencional por uno o varios médems 3G de alta
velocidad, con tecnologia HSUPA (High Speed Uplink Packet Access) o similar, conectado a un ordenador portitil o
dispositivo que lo sustituya que asume las tareas de compresién, codificacién y monitorizacién de la sefial transmitida.

La invencién permite hacer viable la transmisién de video con calidad BroadCast en tiempo real en sentido ascen-
dente (Uplink) desde un terminal mévil (1) utilizando la tecnologias de acceso inaldmbrico de alta velocidad a redes
PLMN. Esto es, permite enviar una sefial de video de calidad suficiente para su posterior difusion por television desde
una zona con cobertura HSPA hasta el centro de produccién de television.

Mientras que actualmente, con la tecnologia disponible, resulta practicamente imposible prescindir de las grandes
unidades méviles, lo que esta invencién permite es sustituir los equipos de transmisién de sefial utilizados en las
unidades ligeras empleadas en ENG por un terminal mévil con tecnologia HSUPA. La elevada tasa binaria en el
enlace ascendente que es capaz de alcanzar esta tecnologia (al menos tedricamente hasta 3,6 Mbps) hace que se abra
una puerta a la posibilidad de realizar conexiones en directo con esta tecnologia.
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Lasventajasdelatécnicapropuestapermitenabaratarenormementeloscostesdeproducciénenexteriores,al
mismotiempoquefavorecelalabordelosprofesionalesdelosmediosaudiovisuales,alpermitirlesmuchamayor
movilidadgraciasalautilizaciondeenlacessincablesycontiemposdeestablecimientopricticamentenulos.

La presenteinvenciéndesarrolladiferentesmodosdefuncionamiento:

(i)Latransmisiéndevideoentiemporealempleandolasredesdecomunicacionesmévilescomoenlaceascenden-
te.Enestecasolacalidaddelresultadoestaraintimamenteligadaconlasprestacionesqueseamoscapacesdeobtener
dedichasredes.

(i1) La transmisién de video en tiempo diferido empleando las redes de comunicaciones méviles como enlace

ascendente. En este caso, la aplicacion se convierte esencialmente en un protocolo de transferencia de ficheros, que
permitiré la recepcién de una noticia en los centros de produccién segundos después de haber sido obtenida.

En ambos casos, es evidente que permite abaratar costes y optimizar recursos en la produccién de radio y TV. Entre
otras muchas podriamos destacar las siguientes ventajas:

(a) Para las transmisiones en directo:

a. Reduccién de los costes de adquisicidn, gestion y mantenimiento de los equipos.

b. Reduccién del tiempo de establecimiento de la conexidn, al no ser necesario desplegar ningtin tipo de
antena.

c. Reduccién de los costes de personal asociados a todo el proceso.

(b) Para las transmisiones “casi en directo” (red de contribucién):
a. Incremento considerable de la rapidez y flexibilidad en la disposicién del material audiovisual.

b. Optimizacion de la gestion de recursos humanos, al evitar la necesidad de que la cinta viaje “fisicamen-
te” hasta la produccion. Esto permitiria, especialmente a cadenas locales con presupuestos modestos
gestionar de forma mucho mas eficaz a sus reporteros.

Ao largo de la descripeion y las reivindicaciones la palabra “comprende” y sus variantes no pretenden excluir otras
caracteristicas técnicas o componentes. Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas y caracteristicas de la
invencién se desprenderan en parte de la descripcidn y en parte de la practica de la invencion. Los siguientes ejemplos
y dibujos se proporcionan a modo de ilustracién, y no se pretende que sean limitativos de la presente invencion.
Ademds, la presente invencién cubre todas las posibles combinaciones de realizaciones particulares y preferidas aqui
indicadas.

Brevedescripciondelosdibujos

Figl.Muestraunavistacsquematizadadelaconexiénentreunaunidadmoévilvirtualdecomunicacionescomola
preconizadaenlapresenteinvenciénconelcentrodeemisionesderadioy/oTV.

Fig2.Muestraunavistaesquematizadadeunejemplodeimplementaciéndelaunidadmévilobjetodelapresente
vencion.

Exposiciondetalladademodosderealizacion

Lasoluciénpropuestaresuelvelaconectividadextremoaextremoentreemisoryreceptor,especialmenteenla
modalidad“endirecto”,tafiomedianteelestablecimientodeunaRedPrivadaVirtual(VPN)quepermitaalemisor
depositar el contenido en dicha red de datos directamente, o bien a través de un streamingunicast hastaladireccion
delequiporeceptor.Deesemodo,lasolucidénestudiadatienelaestructuramostradaenlaFig.1.

EndichaFig.lsemuestracomounacdmaraprofesional(l)capturaunasefialdeaudio/video(2)quepasaa
un ordenador (3) con medios configurados para codificar dicha sefial y conexién HSUPA (4) que emite via red de
comunicaciones méviles (5) la sefial al centro de produccién (6).

Los elementos emisor y receptor van a estar constituidos por ordenadores personales (PC) portitil en el caso de
emision (3) y portétil o fijo en el caso de recepcidn (6).

Los medios configurados para la codificacién y decodificacién de la sefial integran diferentes subsistemas implica-
dos, como Video Streaming, MPEG4 AVC/H.264 y HSUPA en una misma aplicacion.
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En una realizacién particular de la invencién se realiza el envio de video codificado segun el estdndar MPEG-4
Parte 10, conocido como H.264 por su excelente comportamiento a la hora de reducir la tasa de bits de una sefial de
video. La eleccion del codec nos impone el contenedor/multiplexor y éste el protocolo empleado. Asi, el protocolo
usado es RTP sobre UDP. Dadas las caracteristicas de tiempo real de la aplicacion, ésta parece la mejor opcidn a priori.

Sin embargo, el protocolo UDP proporciona un servicio no fiable en el que es mds importante recibir datos con
poco retardo y a una velocidad mds o menos rdpida que la pérdida de algtin paquete de datos. En cuanto a la cantidad
de paquetes perdidos, el comportamiento de la tecnologia de acceso tiene mucho que aportar en este sentido, ya que
determinard el tipo de cédec a emplear y los parametros de configuracién del mismo.

Latecnologiadeaccesopropuestapararcalizarelproyectoes HighSpeedPacketAccess (HSPA),quepermiteun
limitetedricodeunos7Mbpsenelenlacedescendenteyunos3Mbpsenelascendente.

Un ¢jemplodeaplicaciénsemuestraenlaFig.2endondeunposiblesistemaconsistiriaenlaconexiéndeuna
camaradevideo(1),profesionalono,conconexiénFireWirecosemejante,aunPCportdtil(3)dondelaseiales
recodificada usando el perfil Baseline de H.264 a tasas entre 768 y 1024 Kbps, para su inclusién junto con un canal
de audio monoaural codificado a 96 Kbps en un Transport Stream de MPEG. El flujo de video (2) se encapsula en
paquetes RTP sobre UDP que son transmitidos a través del enlace HSUPA (4). La informacion recibida es procesada
por un gestor de contenidos en el destino (6).
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REIVINDICACIONES

1.Unidadmévilvirtualquecomprendeunacdmaradevideo(1)conectadaconunordenador caracterizada porque
el ordenador (3) comprende medios de codificacion de video y audio, asi como medios de emisién tipo HSUPA (4)
configurados para transmitir la sefial de video y audio con velocidades binarias de subida y capacidad suficiente para
el envio de datos de video y/o audio codificados a través de una red de comunicaciones méviles (5) hasta un gestor de
contenidos (6).

2. Unidad mévil virtual de acuerdo con la reivindicacion 1 que se caracteriza porque la conexién entre la cdmara
de video (1) y el ordenador (3) es de tipo Firewire o similar.

3. Unidad mévil virtual de acuerdo con las reivindicaciones anteriores que se caracteriza porquelosmedioscon-
figurados para la codificacién y decodificacion de la sefial integran Video Streaming, MPEG4 AVC/H.264 y HSUPA.

4. Método de transmision de una seiial binaria de audio y video mediante la unidad mévil virtual de las reivindi-
caciones 1 a 3 que se caracteriza porque comprende (i) una primera etapa de captura de video o audio mediante una
camara; (i1) una segunda etapa de transmision de dicha sefial de video y/o audio a un dispositivo de procesamiento,
codificacién y transmision de sefiales de video y/o audio; (iii) una tercera etapa de codificacion de la sefial de video
y/o audio; (iv) una cuarta etapa de enlace de subida a una red de comunicaciones méviles de la seial de video y/o
audio codificado; y (v) una quinta etapa de recepcién y procesamiento de la sefial de audio y video en un centro gestor
de contenidos.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201000671

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinién.

FUNCUBIERTAS et al “Transmision de video en tiempo real sobre HSUPA”.
Libro de Ponencias de MUNDO INTERNET 2009, Xl Congreso
D01 Iberoamericano de Internet, Telecomunicaciones y Sociedad de la 31.12.2009
Informacién. 31.12.2009 [recuperado de internet 17.02.2012]

<http://www.mundointernet.es/libro _ponencias/mi2009 libro ponencias.pdf>

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la hovedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 se considera el mas préximo del estado de la técnica a la invencion solicitada.

Con relacién a la reivindicacion 1 el documento D01 describe una Unidad mévil virtual que comprende una camara de video
conectada con un ordenador ( ver figura 3 caracterizada porque el ordenador comprende medios de codificacion de video y
audio (epigrafe Ill), asi como medios de emision tipo HSUPA (epigrafe Ill) configurados para transmitir la sefial de video y
audio con velocidades binarias de subida y capacidad suficiente para el envio de datos de video y/o audio codificados a
través de una red de comunicaciones méviles hasta un gestor de contenidos (resumen). Por tanto la reivindicacién 1 no es
nueva (Articulo 6 LP.).

La conexién entre la camara de video y el ordenador es de tipo Firewire (epigrafe Ill) por consiguiente la reivindicaciéon 2 no
es nueva (Articulo 6 LP.).

De la misma manera la reivindicaciéon 3 tampoco cumple el requisito de novedad puesto que la codificacion se realiza en
MPEG4 AVC/H.264 y HUSPA (epigrafe Il).

Con la relacién a la reivindicacion 4 de método se concluye que tampoco es nueva (Articulo 6 LP.). La primera etapa esta
implicita en D01 puesto que el objetivo de la camara es captar audio y video. De la misma manera esta implicita la ultima
etapa puesto la funcion implicita de un gestor de contenidos es procesar al imagen. Por tanto la reivindicaciéon 4 no es nueva
(Articulo 6 LP.).
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