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DESCRIPCION

Sistema de wentificacion de somidos mediante clasificacién paramétrica de series

derteadas
Obieto de la invencidn

La presente invencion tene por objeto un sistema de dantificacion de sonidos que se
basa en ja descripcidn y selecciin de unos poces parametros caractenizadores de los
mismos, la ablencitdn de series denvadas de puntuaciones de clesificasidn de los
mismos, ¥ la asighasion definitiva 8 una class de sonide mediante i caracterisacidn
parametiica y la clasificacion de Iy serie derivada. La invencidn se encuadra en &
sactor de la leonologia slectrénivs v de las comunicacionas, concrsiamenie de
aplicvacidon en sistemas de process de informasidn y sistemas de arghive ¥
racuperacion, anlre obros,

Estado de In éonics

El primer pase en g dentificacitn de sonidos consisie en la extraccitn de las
caracteristicas del mismo, es decir, an la oblencion un conjunte de paramestros que lo
representen. Esfos parametros sormalments foman b forme de un vedor gque
svglusiona en of flempo. Pars su ohlencion se pusden ulilizar procesos femporaies,
sspacirales, homomorfiicos, de codifivacidn predictiva lineal sl Un rasumen de las
tSonicas de exiracoion de caracteristicas de sonides puede sncontrarse en [1LI2LIRL

Muchos de los rocedimisntos de sxiracaion de caracteristicas de un sonide dividen st
mismo en fragmentos {emporales {ventanas) de ung duracidn muy  reducids
{liplcamente unas pocas centésimas de segundol, De oada une de esas venlanas se
pbtisnen Unos posos paramelros que as caractenzan, sstando muy sxiendido o use
de los definidos an g norma MPEGST M1 o los doerivadoes de los coeficientes de Mel
MECCs [51 Es lipico que o numere de parameatros extraldos esté sniomo a 20,

Frepughtements, o s fase de sxiraccidn le sigus un proceso de construccitn de
caracteristicas, o3 degr, de oblencidn de pardmetros denvadoz que reflelan
somportamiantos adicionalos del sonido (D de e venlana de sorido) Us conjunto
tipice de pardmetros construidos son aguelios gque tratan de representar T evolucion
temporal del sonido, enfre os que destacan, por slemplo, las diferencias e primer y
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segundo orden 18171 o & uso conjunie de pardmadres de ventanas consscutives

mediante ia eonicy de as ventanas deslizantes 8L

Los procesos anteriores pusden proporcionar veclores de caracleristicas con un
nameroe glevade de pardmetros {vanios centenares), o que incrementa sensiblaments
log tampos de DrOssSO necesanos pars o clasificacion de sonidos. Adsmas, s
relevancia de cada pardmetro an I8 tarea de clasificacion pusde ser muy dispar. Es
pues habitual que o paso siguiente e ef procese de kdentificacidn de somdos sea ia
saleccion de caractaristicas, es decir, ia ohiencidn de un subconjunto de pardmetros o
mias reducido posible sin que afects sensiblemante 5 o capandad de clasificacion
posterior. Un resumen de las Monicas uliizadas en s ssleccion de carpcladsticas
pusde sncontrarss an {10111 Dentro de estas, las teonicas de filtvo [121113] suslen
sar las gue presentan una maejor eficlencia camputacionat.

Una ver extiglidas, conshruidas v seleccionadas las caracteristicas, se utiiican bbs
vectores rosultantss pars dentificer s sonklos Fara ol se emplesn distintas
Sonicas de clasificacidn que conparan las carscleristicas de los sonidos con las de
und ¢ varos patronss. Bo DELIE pusden encontrarse un busn resumen de Ias
tecricas mas habitualmente utlizadas. Entre ellas destacan las basadas en modalos
aculios de Markov {181 gus e¢, sdemis, s tdonica recomendada en fa norma MPEG-Y.

La invencion plantea un sistermna novedoso y aficiente de identificar un sonido, es deciy,
de ragonocetio como pereneciente a una clase dentro de un conjunto predeterminade
de ellay.

La sohicién propussta parte de la exiraccion de caracteristicas de ventanas de sonide,
basadas sn pardmsiros nommalicados MPEG-? scguids de s construceion de
parametros mediante ventanas deslizantes.

Las caracleristicas generadas se ulilizan para clasificer cads venlana con glguna
tacnics estandar de minsnia de dalos {(rboles de decision, clasificador bayestang, ..}

Tanto ls uliiracion de pardmebros MPEG-T comie su clasificacion por minsria de dales
han sido va desoritos en i Blerstura Sonics ¥ oo forman pale las repindicaciones de

ks patenta,
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Descripoion de las figuras

Figura 1.~ Diagrama del process de clasificacion de sonidos objeto de 1a invension,
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Descripeidn de I invencion

s presente bwencdn dene por obhiplo un sistems do kendificacion de sonidos

mediants clasificacidn paraméltics de series derivadas qus comprende {as siguisnies

stapas;

Oibtencion de seriss derfvadas, p. a2 bt de un clasificador de sonida
que asigna ung punfuacion py, tue mide s corcania de cads ventana k
a cada clase de i~bsima sonido.

Carasterizacion de cada seris denvada p. siendo gonsiderada cada
gerie derivada, como ventana tnica de sonido de ia que se oblienen un
conjunio de parametros MPEGT

Seleccidn de caracterisficas reduciendo ef numero de pardmsiros
MPEG-7 qus reprasenta a cadys serie derivada a partir de a distancis
de Jensen-Shanon coregida,

dentificacion del sonido aplicands teonicas aesténdar de mineda de
datos alos parametros MPEGYY selaccionados.

La novedad de la invencidn consisle en los dos siguienies sspedcins:

¢ Selaccion da caracteristicns mediants Jensen-Shanon

&

Las varias decenas de caracteristicas generadas son reducidas por un
matode de selcsion basade st kg distangls de Jensen-Shanon
corregida

+  Clasificacidn del sonido 3 pallr de series derivadas

o2

P

Y

©

£l clasificador de ventanas asigns una puntustidn (nommadmente una
probabilidad) pars cada ventana v cada clase de sonido. Esto produce
un conjunio de series lemporales “dervadas’, tantas como clases de
sonido se deseen olasificar

Cada unha de las series derivadas es caraclerizada también medianie
pardmetros MPEGYY, considerando ¢l conjunto de d serfe como una
Gnica ventana

Lg clasifioacian del sonide se realiza aplicands siguna 18anics sstandar
de mineria de datos & los pardmelros MPEG-T de ia senie denvads
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Una vez oblenidas y seleccionadas las caracleristicas de cada ventana de un sonido,
af métods de dlasificacidn propussto en la ivendén as e sigulenia:

1. A cada venlana k-asima, se le aplica uns téonica de clasificacidn que asigna
una puntacion p, gue mids Is cercania {nomaiments s probabilidad; de ssse
ventans 8 cada dase -ésims,

2. Analizands la tolalidad de as venlanas del sonido, pars cada clase i-8sima se
obtiene una senie temporal de puntusciones p,, o sere dervada.

3. Cada clase {-ésima de punluacionss p, e rata como s fuese ung ventana
{ndcs de sonide 30 se segmental ¥ de ofla se oblisnen un conjunio de
parimesirns MPRG-T

4. Se reduce ol ndmern de pardmetros que reprasenta a cada sevie derivads

medianie & mismo método de sedeccidn de caractedaticas basado en ia

distancia de Jensen-Shanon corregids qus se detalla mas adelante.

Al conjunto del sonide, representado sthora por wn pequeio conjunte de

e

parametras, 8 & splice una loonics de clasificacidn gue permite B
ilentificacion definitiva con alguna de las clases predeterminadas,

Melnda de seleccitn basado ends disfancis de Jensen-Shanan

£ primer paso del metodo de seleccitn de caracteristicas propussio en lg invencion
consiste en determinar ia separabifidad de dlases de sonido atendienda a oada una de
los parametros, Para &l céloulo del indice de separabilidad de dlases Wy atendiendo &
parametro 8-8simo, se proceds de fa siguiente forma:

1. Pars cada clags -ésima, se obliensn ios valores del pardmelro f-asima en
todas ias verdanes de sondo perieneciantes adivha dase.

2. Parg cada dlase {-Ssima, s¢ csloulan las funciones de densidad de probabiidad
fo, de los wvalores del pardmstro 8<6simo en las wvenfanas de sonido
pardenasisntes a dicha clase.

3. Para cada posible par de clases § ¥ § s caloula b divergencia de Jensen-

Shanon que viene dada por

5 {f s 1 __{m‘. c .43;5(,2 dr & 1 {» iy . 3
ek gadg g fegie o AR i, HFe
. : & e ; f 8 + ff‘g" i e "’;“";*' “f 7 + e

4. Para cads posible par de clases { v | se calkoula la distandia de Jensen-Shanon

gue viene dada pot
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Se calowda of indice de separabllidad Yy como

& 3 : -
B 3 { .
‘i;g = § f; z f.f}s ;\j’g i fg;g)
\§ Iwlofmivl

sxpresion en la que n as of nimero de clases g8 sonidos que se prefenden
dentificar; ¥y ¥ es o ntmer de distancias de Jensen-Bhanon calculadas cuyo
yalor viene dado por

aln = 13

}
&

Melodo de seleccion basadhs en la dislancia de Jensen-Shanon corregids

Ef matodo de sslecoidn de caractoristicas propussto en iy invencion utihza e indice da

separabifidad calculadn en o apariadn antenior, pere fo corige en Runcidn de &

corrslacion entre parametros. Bl proceso propussto s &l siguients

1

Se caloula la matriz de corrddacion pargmetro-paramelro @, que estd formada
por los elementos p; que fepresentan ta corralacion entre los parametros { v £

Estos valores se caloulan come

SRy ‘--w.\ - \ RELDIEE S LAY &5 Ry $

 eoelmey) Syl — e — %)
&y = o
tearizavaric) IV e o 5T L o
Grexgvarixgg G B X e - 8

SXPresidn en la que x; representa of valor del parametro -asima an ia ventana
E-Ssima; x; o5 of valor medio del pardimetro esimior ¥ o a8 &l numero fotsl de

vantanas.

A partir de la matie de correlacian ¢, se calcuds fa malne de independencia
antre pargmetros definids coma

Ami~ §gs},§

3. Para cada pardmetro s calcula of indice de separabiiidad W, siguisndo &l

procedimiants apuntado en of apartade arteriar,
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Se slige como pardmetro mas relevante aqudl con &l valor mayor de W, Se
inoorpors al conjunto {ordensdo; de pardmetros melevantes R v se aliming del
conjunto de parametros pendientes de analizar B,

Para cada uno de log j-ésimos pardmeiros en P, se caicula ia independencia
S con respecto a oada une de los k-8simos parametros en &

Para cada uno de los Hesimos pardamsires en P, se calvuls i independenaia
miine ¢t respecin 8 R definida como

H; = man e

Parx cada uno de oy fesimos pardmelios an B se oaloula la separabilidad
corregida, definida como

Co S A g
Hy 2Ny

Se alige como paramelro mas relevante agust con el valor mayer de x;. Se
incorpora al conjunto {ordsnade) de parametros relevantes R ¥ se oliming dsl

conjunto de paramstios pendientes ds anglizar P
Se Heran los pases 5 &l 8 hasta haber analizado todos os pardmsiros P s @

Con respecte 3l estade de o técnics, i3 ihvencidn propuesta plantea fres ventaias

principales

La identificacian de sonidos mediante clasificacion de series derivadas mejora
sensiblements la tasa de éxito en I clasificacién de sonides

La reduccion del numero de paramsiros en s caracienzasion de las venlanas
de sonido hacs sensiblements mas rapids of process de olasificacion

£l mstodo de ssleccion de caractenisticas propussio permite una mas mpida
determinacion de un subconjunio de pardmetros gue representan al soniio

para su posterior dasificacion,

fMlodo de realizacian de g Invencion

Una realizacion posible ded sistema propuesto en la invencion s ks siguiente.

Se registra un conjuntu de sonidos, por glemple, Wiizands una frecuencis de

mussiren de 44.1 kHz y 16 bils de resoluciin
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Se eligen un subconjunto de sonide {por slemplo un 10%) gue s& consideren
significalives de oada una de las clases que se dessan identificar, Esle
subconjunto constituindn los sanides patrdn.
En cada patron se determinan los sepmentos que son identificativos de {a clase
qus repressntan
Cada sonido os segmentada en ventanas de corda diracion, por sjempla, de 10
milisegundoas.
De cads ventana se obliensn diferenies parametros MPEG-T. Bl conjunie de
slios pueds ser, por sjamplo, of siguisnte

= Paotencia total

+  Potencia relevante. esio g5, Ia comprendida sn uha determinada bands

da frecusncias, por slemplo, sitre 500 Hz, v SkHe,

¢ Ceartroide de potencis

s Dispersion especiral

¢« Planitud

+  Tong

+  Razon de armonicidad

+= Frecusnoia imile de armonicidad

« Frecusncia de fos 3 primeros formantss

« Ancho de banda de bos 3 primeroes fomantes

s - Cantroide armdnion

¢ Desviacion armonios

e« Dispersion srmdnics

= Varlackon armdnica
Medianie al mélode de ssleccidn de carscleristicas propuasto en ia invencion,
se reducs Bl mumera de paramstros sligiende, por ejemplo, ibs § mas
significativos.
Para cada verstans, se consttuyven obrss carscteristicss meddiants s ldones de
vertana deslizante, Es decir, I venlang se Rlentifica con log & parametros
proplos mds los 5 corregpondiontes o ks ventanas colindantes, Eltamafio de g
vertana desizante puede ser, por sjempin de 5, Be garacterizs pues cads
variana medianie 28 (6x5) pardmshios.
Cada ventana es clasificads por conmparacion snlre sus sarasteristicas v las
caracteristicas de lag venianas de los patrones. Bl mélodo de clasificacion

puade s&t, por sismple, of del drbol de decision. Esle clasificador genera ung
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puniuacion de fa cercania de cada ventana o cada clase {probabilidad de
partenacar & 958 class}

La aplicacidn del clasificador a la secusncia de las venlanas de un sonido
produce uns serie derivada (puntuaciones) para cada una de las clases de
sonido.

Catde una de ins series dorbvadas es considerada como st fugse una ventana
dnica de un sonido ¥y de sila se extraen s pardmsiros MPEG-7 sxprosadas
gniariorments.

Mediante of sistema de sslecoion de carasteristicas propuesto en la invencidn,
se reduce of numsie de paramelros con log gue se caracteriza cada seris
derivada eligiendo, por sjemple, los § mas significatives. Si tenemos, por
siempio, 10 clases, las series derivadas de cads sonido se caracterizan

medianta 53 (510} pardametros.

. Cada sonido es plasificado por oomparacion entre s caracteristicas de sug

seres denvadas ¥ las caracteristicas de {as senes derivadas de los patronss.
£l métode de olasificacion pusds ser, por sjemplo, of del Srbol de decisidn,

10
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Relvindicaciones

1. Sistena de denfificacidn de sonklos mediante clasificacidn paramétrica de
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series derivadas caratienzady porque comprends:
& Oblencidn de series derivadas, p, 3 partiv de un olasificador de sonide
gue asigna una punluacidn pg qus nide la cercania de cada ventana kK
3 cada clase de Hésing sonsdo
{  Carsclerizacion de cada serle dervads p, slendo considerada cadsa
serie dervada, comd ventana unice de sonido de la gue se pidienen un
sonjunto de parametros MPEG-T.
Selecciin de caracienisticas redusiende ol numera de pardamstios
MPEG-T gue represents a cada serie derivads a partir de ln distancia

o

dg Jansen-Ghanon corsgida.
h. Identificacion ool sonido aplicands fdonicas estandar de minerda o
datos aios patanetros MPEGT ssiecoionndos,

Sistema de entficacién de somidos mediante clasificacidn paramétrica de
series dervadas caraclerizado porgue la ssleccion de caracteristicas de ung
ventana de sonido 8 partly de 8 distancia de Jensen-Shanon se obliene
calculando el indice de separabiiidad de clases e slendiendo al pardmetro
MPEG-? Sésima que comprends:

i} Para cada clase -dsima, se obliensen s valores del pardmetro §-8simp en
tovias {as ventanas de sonido pertenecioniss a dichs clase,

iy Para cads clase (-6sima, 38 calculan las funciones de densidad de
probabilidad fp, de los valores del pardmetro #-6simo en las verfanas de
spnido pedenecientes a dicha clase.

ity Para cada posible par de clases § y | e calouda In divergencia de Jensens

Shanon D que viene dada por

. g
. i AUS ‘ ¥ . B j 8 ;

Bl fofod = g £y oy o o Jogy e

AR 3»,«,;\;, i fa b fs 3 * f{é{ %;{‘?,f

W) Para cada posible par de clases { v § s caloula la distancia de Jensen-

Shanon d,, que viene dada par

£ x > i S ~
if_ssxfe'{.\;é,fs;} = 10 (?‘?}‘f?\)

11
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v} Ef caleddo del indice de separabilidad %, comg

{
:g»» Fit
Q}"j = ;H H {‘i;.ﬁ {\f‘!e’ft’y

e faiay

sxpresion en 3 que x es sl nimero de clases de sonidos que se pratenden
identificar, ¥ ¥ &3 of nimero de distancias de Jensen-Shanon calculadas suyn
valor visne dade por

w1}

el

.

Sistema de entificacion de sonidos medianie olasificacion paramstnga de
saries dervadss segin rebvindicaciones anlsroms caracterizado porque I8
salectitn de caraciaristicas de uns venlana de sonitdo a parth de fa distanais
de Jensen ~Shanon desorila en s refvindicaoion 2 es corregida on funcidn de
g correlacidn entre pardmetros MPEG 7 v que comprende;

El céleddo de la malriz de correlacidn parsmelro-parametro g, que esia
formada por los slemenios g gue fepresentan la correlacion antre los

paramelros { v | Eslos valotes se csloulan como

oy = covlny) B - ol - )
ig S TR :

Foata e, i

\ pariyg dwar {x“,_ f:& L 1{\}}\ o \g\}

Sxpresian en la qus ¥, represenia af valor del paramstro asimo en la venlana
k-aaima & 68 & valor medio ded pardmetre -dadmae v m as & numeo total de
ehtanas.
A partic de la matriz de correlacidn g se calouwla i matriz de independencia
enire parameatros definids come

A=y §Q.g,§
Pars cade paramelo se oalcule ef indice de separabilidad ¥, sigusndo o
provedimignto apuntado en of apsilade anterion
Se slige comp pardmebro més relevanie squel con &l valor mayor de ¥, Se
incorpora al conjunto {ordenado) de paramstros relevantes ® y 88 shivung dal
gonjunto de parimeiros pendientes de analizar

12
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Fara cada uno de ios j-8simos paramelros en P, se calouls la independancia
G COM respecto & cada une de los k-dsimos pardmetres sn R

v} Para cads uno de los f-esimos paramstios en P, se calcuia s independenoia

minima con espeoie a8 R definida coma

& =S

O

vi} Para cada uno de s j-esimos pandmstros en P, se calcula s separatsiidad

correygida, definida come

K E Wy

Vil Se elige come parametrs mas relevante aquel con el valor mayor de x;. Se

)

ncorpora al conjunte {ordenade} de parametros relevantes R y se oliming dsl
conjunto de pargmetros pandisntes de analizar &
Se iteran los pasos v & vill) hasia habsr anslizads todos los pargmetios. & = ¢

Sistema de ientificacitn de sonidos mediante slasificacion paramétiics de
serigs derivadas caracterizado porque ia selecoidn de caracleristicas de una
sanig derfvada 8 partir de la distanda de Jensen-Shanon se obliene calaulandn
gl ingdice de separabilidad de clases i alendiendo & pardamelro MPEG-T 8-
&sime gue comprends;

1} Para cada olass [-8sima, se obtienen los valores del paramelro #-as8imo en
todas las ventanas de sanido pertenscientes a dichs class.

iy Para cada clase i-9sima, se cglculan las funciones de densided de
probabilidad fy. de los valores del pardmebre 8-8imo en las venlanas de
sonkio pertenecientas a dichs class.

i} Para cada posible par de clases | y { se caltids la divergendia de Jensen~
Shanon Dy que viene dada por

AN RY ‘:} f 5 :§
3 WY X & R By R
Dt fonfpd =3 ! Fo gy -y + 5
: Sde 38 + F s iy

) Pars cads posible par de olases § ¥ § se calouia s distancia de Jensen-
Shanon d; que visne dada pa
fooan .
dps {? p 52;} E P :(f vl )

¥} Se calcula ol Indice de separabifidad W, comao
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. § H~1n
N <

R?? B ;H ﬂ z‘ii\g:l,’ {3{5“}:};‘)
Sy ey

JF
expresion on a que n as ol nimers de clases de sonklos gue se prebenden
entificar, ¥ N o of numere de distanclas de Jensen-Shanon calculadas cuye

valor vigne dade por

Sistema de identificacion de sonidos madiante dlasificacion para
series derivadas seqin reivindicaciones 1 v 4 caracterizado porgue la seleccidn
de caracteristicas de una serle derheada & partlr de o distancia de Jensen ~
Shanon descria o la relvindicacion 4 a8 corregiis en funcidn de g

corrslacion enire parametros MPEG- 7 v que comprende

i} Bl caloulo de ln malie de correlacion pardmstro-paramelio g, gue ssia
formada por los slementos g; gue representan la corelacitn entre los

parametros { y . Esios valores se calcuan como

et ) ok T A m
cov{x, ) _ Siealdm &::f{v‘;s: R

i ey § A i e “
éﬁ?ﬁi?‘{LX§}‘3$t(£ri e J g ~ P IR L - :st;\i

2

expresitn an ia que x,; reprasenta el valor del pardmetre i-dsime en la venlana
k-dsima; ¥ e &l valor madio del parametro Hesimo; v mes & niimero fotsl de
vertanas.

i A patr de s omatiz de corslacion g, se calouia s mstiz de
independencis antre parametros definds some
A1 - ol
i Parg cada paramaire se calcula of indice de separabifidad ¥, sigufende
of rocadimbento apuniado en of gpariade anterion
v} Se alige como pardmetre mas relevante aqusl con o valor mayor de ¥
Se incorpors at sonjunto {ordenado; de pardmetios relsvanies R y se

elimina del confunte de pardmstras pendisntes de analizar &
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Para cada une de los j-ésimos parametros en P se caleula ia
independencia &, ¢on respects a cada uno de los k-ésimos parametros
an®k.
Para cada uno de los j-ésimos parametros sn P se caloua ia
independencia mirima con respecto a R definida come

= n}}{m S
Para cada uno de los j-ésimos paramebros en P, se calcula (o
separabilidad corregida, definida como

K = W gy
Se elige como pardmetro mds relevante agudl con ef valor mayor de ;.
S incorpora &l conjunie (ordenado) de pardmelros relevanies R ¥ se
slimina del conjunto de parametros pandientes de analizar P,
Se iferan los pasos v a vil) hasis haber analizado todos los
parametros, ® = @
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201600960

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 07.09.2017

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 ]|
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 3,5 ]|
Reivindicaciones 1,2,4 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201600960

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

D01 Mark Levy et al. STRUCTURAL SEGMENTATION OF MUSICAL AUDIO BY| 01.02.2008
CONSTRAINED CLUSTERING. IEEE Transactions on Audio, Speech and Language
Processing, 20080201 IEEE. Vol. 16, N° 2, Paginas 318 - 326, ISSN 1558-7916,
<DOI:10.1109/TASL.2007.910781>

D02 Xiangsheng Huang et al.. JENSEN-SHANNON BOOSTING LEARNING FOR OBJECT | 20.06.2005
RECOGNITION. Proceedings / 2005 IEEE Computer Society Conference on Computer
Vision and Pattern Recognition, CVPR 2005 : [20 - 25 June 2005, San Diego, CA],
20050620; 20050620 — 20050626 IEEE, Piscataway, NJ, USA. Vol. 2, Paginas 144 - 149,
ISSN ISBN 978-0-7695-2372-9 ; ISBN 0-7695-2372-2, <DOI:10.1109/CVPR.2005.197>

D03 Barranco-Lépez V et al. ENTROPIC TEXTURE-EDGE DETECTION FOR IMAGE| 25.05.1995
SEGMENTATION. ELECTRONICS LET, 19950525 IEE STEVENAGE, GB. Vol. 31, N° 11,
Péaginas 867 - 869, ISSN 0013-5194, <D0OI:10.1049/el:19950598>

D04 He M et al. BAND SELECTION BASED ON FEATURE WEIGHTING FOR| 01.04.2005
CLASSIFICATION OF HYPERSPECTRAL DATA. IEEE GEOSCIENCE AND REMOTE
SENSING LETTERS, 20050401 IEEE SERVICE CENTER, NEW YORK, NY, US. Vol. 2, N°
2, Paginas 156 - 159, ISSN 1545-598X, <DOI:10.1109/LGRS.2005.844658>

D05 Adrian Silvescu et al.. COMBINING SUPER-STRUCTURING AND ABSTRACTION ON| 06.12.2009
SEQUENCE CLASSIFICATION. Ninth IEEE International Conference on Data Mining, 2009
(ICDM &apos;09), 200912086 IEEE, Piscataway, NJ, USA. Paginas 986 - 991, ISSN ISBN
978-1-4244-5242-2; ISBN 1-4244-5242-2

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se considera D01 el documento mas préximo del estado de la técnica al objeto de la solicitud.

Reivindicaciones independientes

Reivindicacién 1: El documento D01 divulga un método de segmentacién de secuencias de sonidos musicales a partir de
caracteristicas espectrales (parametros en la solicitud) en un entorno MPEG-7 en el que se analiza un conjunto de
caracteristicas. Dicho conjunto de caracteristicas luego se reduce utilizando el método de las componentes principales.
También se hace mencién a la divergencia de Jensen-Shannon a la hora de evaluar similitud entre histogramas (ventana en
la solicitud). Combinando histogramas de instantaneas (frames) vecinas se agrupan en clusters que definen los segmentos.
Las diferencias entre el documento D01 y esta reivindicacion se refieren a:

- La utilizacién de una distancia Jensen-Shannon corregida

- La identificacion en si del sonido aplicando técnicas de mineria de datos
El efecto técnico de las diferencias consistiria en que la seleccion de parametros seria mas eficiente y asi la identificacién
mas rapida.
El documento D02 por su parte presenta un sistema de reconocimiento de objetos basado en la selecciéon de parametros
utilizando la distancia (divergencia) de Jensen-Shannon, eligiéndose iterativamente como parametros mas discriminantes y
eficientes aquellos que maximizan dicha distancia.
En dicho documento, no se menciona el uso concreto de una variante de la distancia Jensen-Shannon, caracteristica esta
que en el sentido genérico con el que se expresa en la reivindicacién 1 es una alternativa evidente para el experto en la
materia como se ilustra por ejemplo en el documento D03 (Some variants of the above procedure may also be implemented,
using a sliding window W divided into four equal adjacent subwindows. The overall divergence JS4, is computed from the
above general definition, as well as different partial divergences by taking the above quadrant distributions in pairs. Several
combinations result, from which the most appropriate for a particular problem may be chosen), por ejemplo, la combinacién
de distancias entre pares de distribuciones.
En consecuencia, la combinacion de los documentos D01 y D02 afecta a la actividad inventiva de la reivindicacién 1 segun
el art. 8.1 de la Ley 11/86 de Patentes.
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N° de solicitud: 201600960

Reivindicaciones dependientes

Reivindicaciones 2, 4: Como se ha indicado anteriormente la combinacion de pares de distribuciones es una posibilidad
conocida para el experto en la materia y, en particular, las operaciones sencillas para combinarlas como la suma o el
producto resultarian evidentes para él.

Por tanto, la combinacion de los documentos D01 y D02 afecta a la actividad inventiva de las reivindicaciones 2, 4 segun el
art. 8.1 de la Ley 11/86 de Patentes.

Reivindicaciones 3, 5: la utilizacion la correlacién entre paréametros solo se menciona brevemente en el documento D04 (only
choose bands with correlation coefficients below a pre-specified threshold T) y en este ho se menciona siquiera el uso de la
distancia de Jensen-Shannon. Por tanto, ninguno de los documentos anteriores divulga la correccion reivindicada de la
separabilidad ni existe informacién en ellos que, sin aplicar actividad inventiva, orientara al experto en la materia a, partiendo
de ellos, obtener la solucién al problema técnico de como mejorar todavia mas la seleccion de parémetros y conseguir asi
una mayor rapidez (mayor reduccion de la dimension del espacio a explorar) en el analisis de patrones para la identificacion
de sonidos.

Por tanto, las reivindicaciones 3, 5 tienen actividad inventiva segun el art. 8.1 de la Ley 11/86 de Patentes.
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