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Método para bocetar y modelar prendas de vestir en tres
dimensiones configurado para automatizar el proceso de
bocetado y/o modelado de cualquier prenda de vestir, que
comprende:

(i) una etapa de seleccidn de al menos una prenda ba-
se (2) de una base de datos de prendas base (2), siendo
dichas prendas base (2) un conjunto de patrones (3) bidi-
mensionales predefinidos;

(i) una etapa de modificacién de la prenda base (2) me- AR S —
diante una pluralidad de operaciones de confeccién y pa- T e
tronaje (4) que se aplican sobre las lineas de costura (5) y
las lineas de confeccidn y patronaje (6) que comprenden
los patrones (3) de las prendas base (2);

(i) una etapa de modificacién de la prenda base (2) me-
diante operaciones de composicidn de patrones (3); y P
(iv) una cuarta etapa de modificacién de la prenda base T
(2) mediante operaciones de insercién de componentes rog s o

(7). ‘
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DESCRIPCION

Meétodo para bocetar y modelar prendas de vestir en tres dimensiones.

La presente invencidn tiene por objeto un método asistido por ordenador que permite el bocetado y modelado de
prendas de vestir en tres dimensiones, con el objeto de definir un boceto o un modelo al uso habitual de los bocetistas.
La definicién y caracterizacion de nuevas prendas se hace a partir de de otras prendas que sirven de base a modo de
patrones en tres dimensiones, modificando tamafios, formas y componentes, mediante la aplicacion de operaciones al
uso en confeccién y patronaje que mantienen las relaciones de proporcionalidad entre los patrones.

Antecedentes de la invencion

Actualmente existen varios métodos relacionados con el disefio asistido por ordenador de prendas de vestir, como
la patente ES2211357 que, basada en el concepto de horma, es decir, una superficie tridimensional prefijada que
envuelve a un cuerpo y que es susceptible de ser modificada. La horma se define mediante coordenadas paramétricas,
donde cada parte que conforma la horma tiene una configuracién ahusada hueca. Se puede modificar la forma de la
horma retocando sus pardmetros pero conservando siempre cierta estructura global obligada por el tipo de superficie
utilizada. Algunas partes de la superficie de la horma pueden ocultarse para simular diferentes prendas o para definir
una determinada prenda. Las hormas pueden apilarse, formando capas, para simular la superposicion de prendas.

Este método no se basa en el concepto de prendas base manipulable mediante operaciones al uso en confeccion y
patronaje, sino en la manipulacion de una superficie paramétrica con forma de prenda envolvente con operaciones de
escalado y corte en dos dimensiones. Este método no se basa en la manipulacién de los patrones de la prenda. Este
método tampoco estd basado en el bocetado de prendas por agregacién de componentes, ni se basa tampoco en la
proyeccion de las operaciones de la prenda sobre los patrones.

La patente US7079134 describe un método que permite adaptar una prenda de vestir con las medidas de un maniqui
virtual concreto. El método se caracteriza por importar una representacion digital en tres dimensiones de un maniquf o
una parte del mismo, sobre la que representa una estructura en tres dimensiones conformada por unas Iineas definidas
en planos transversales y longitudinales que permiten modificar las dimensiones y forma de la prenda. La estructura
mencionada se adapta al maniqu{ respetando lo que el inventor llama como libertad de movimientos, que define como
el conjunto de distancias desde puntos definidos en las lineas de la estructura a la superficie del maniqui. La estructura
puede acompanarse de una textura para simular una prenda real. En el maniqui pueden definirse algunos pardmetros
antropomorficos para adaptarlo a lo que el autor llama como postura o pose.

Este método no se basa en el concepto de prenda base manipulable mediante operaciones al uso en confecciéon y
patronaje, sino en el conformado de una prenda a partir de otra prenda que toma como base, esto es, en la creacion
de una nueva talla para la prenda base. Este método no se basa en la manipulacién de los patrones de la prenda, ni
en el bocetado de prendas por agregacion de componentes. Este método tampoco se basa en la proyeccion de las
operaciones de la prenda sobre los patrones.

La patente US6907310 describe un método para modificar una prenda base, con un tamafio y una forma predefinida.
La prenda base modificada se escoge de un catdlogo de prendas. La nueva prenda, modificacién de la prenda base,
debe cumplir una serie de restricciones impuestas explicitamente. Para modificar la prenda base original utiliza una
serie de puntos definidos sobre los patrones 2D, que llama puntos de disefio, asociados a regiones del cuerpo de un
maniqui, que modifica por recolocacion para obtener un nuevo tamafio y forma. Las restricciones mencionadas, para
obtener la nueva prenda, establecen relaciones 3D entre los puntos de disefio y las regiones del cuerpo del maniqui.
Un concepto clave en el proceso de disefio a medida es que el ajuste de la prenda al cuerpo del maniquf es tratado
holisticamente (una sola pieza). Los patrones 2D usados en la representacion de la prenda base se obtienen a partir de
herramientas de patronaje 2D del mercado o por digitalizacion de patrones reales. Una vez el usuario ha introducido
los patrones 2D en el sistema, debe marcar a mano los puntos de disefio sobre los patrones, que suelen coincidir con
las lineas de costura. Este método no se basa en el concepto de prenda base manipulable mediante operaciones al uso
en confeccion y patronaje, sino en el conformado de una prenda a partir de otra prenda que toma como base (aunque
la llame prenda base), esto es, en la creacion de una nueva talla para la prenda base. Este método no se basa en la
manipulacién de los patrones de la prenda, sino en la manipulacién de unos puntos especiales marcados sobre los
patrones y que s6lo permiten el escalado de los patrones y no otras operaciones al uso en confeccion y patronaje. Este
método no se basa en el bocetado de prendas por agregacion de componentes. Este método no se basa en la proyeccion
de las operaciones de la prenda sobre los patrones.

Descripcion de la invencién

El principal problema al que se enfrenta la presente invencion es que, hasta la fecha, las prendas han sido disefia-
das y fabricadas convirtiendo un disefio conceptual, es decir, un boceto, en patrones, que son cortados y cosidos para
producir una prenda, siendo pues, necesaria una automatizacion de dicho proceso, de tal forma que no se dependa del
conocimiento y habilidad de los disefiadores y/o los patronistas para crear patrones en dos dimensiones que conformen
una prenda en 3D en un tamafio y forma ajustados al boceto. Tipicamente, este proceso se realiza inicialmente en un
tamafio estdndar tinico, que suele ser la talla mds comun en la poblacion destino. La prenda prototipo es probada sobre
un maniqui artificial o figurin lo mds cercano posible al tamafio estdndar, dependiendo de los pardmetros antropomorfi-
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cos de la poblacion. Los patrones se ajustan y posteriormente se cosen para formar la prenda hasta obtener un resultado
satisfactorio. La prenda disefiada tendrd entonces que ser convertida a una gama de tamafios proporcionales o tallas.
Cada patrén tendrd que ser modificado para cada talla de prenda deseada. Este proceso, conocido como escalado, no
consiste en el simple escalado lineal de dimensiones, sino que requiere el ajuste, tanto de los tamafios, como de las
proporciones de los diferentes patrones. Esto depende de las habilidades y experiencia de los patronistas. Ademas,
segun las telas o tejidos que se utilicen en la confeccion de la prenda a partir de los patrones, los resultados visuales
varian, por lo que es importante hacer pruebas con diferentes telas o tejidos.

Es evidente que el problema de estos procesos tradicionales radica en su inexactitud, requiriendo de altos niveles de
experiencia y habilidades personales, consumiendo tiempo y siendo costosos de llevar a cabo. Es, por tanto, deseable
proporcionar métodos que permitan reducir los tiempos y, por tanto, también los costes, en la realizacion de los
bocetos, asi como la obtencién de los patrones asociados.

La presente invencion soluciona los problemas técnicos expuestos gracias a un método automatizado que habilita
el bocetado y modelado de prendas de vestir en tres dimensiones, con el objeto de definir un boceto o un modelo al
uso habitual de los bocetistas. La definicién y caracterizacion de nuevas prendas se hace a partir de otras prendas que
sirven de base a modo de patrones en 3D, modificando tamafios, formas y componentes, mediante la aplicacién de
operaciones al uso en confeccidn y patronaje que mantienen las relaciones de proporcionalidad entre los patrones.

Mis concretamente, el método para bocetar y modelar prendas de vestir en tres dimensiones configurado para
automatizar el proceso de bocetado y/o modelado de cualquier prenda de vestir, en donde dicho método comprende
una primera etapa de seleccion de una representacion tridimensional de un modelo antropomorfo o maniqui de una
base de datos de maniquies comprende,

(i) una etapa de seleccion de al menos una prenda base de una base de datos de prendas base, siendo dichas prendas
base un conjunto de patrones bidimensionales predefinidos y adaptados para el cuerpo del maniqui seleccionado,
estando, ademds, dichos patrones ligados entre s{ por un conjunto de restricciones asociadas, igualmente predefinidas
para cada patrén;

(ii) una etapa de modificacion de la prenda base mediante una pluralidad de operaciones de confeccidn y patronaje
que se aplican sobre las lineas de costura y las lineas de confeccion y patronaje que comprenden los patrones de las
prendas base;

(iii) una etapa de modificacion de la prenda base mediante operaciones de composicidn de patrones que se carac-
terizan por ligar entre s{ los patrones mediante una pluralidad de restricciones; y

(iv) una cuarta etapa de modificacién de la prenda base mediante operaciones de insercion de componentes en

donde cada uno de dichos componentes se ligan entre s{ mediante un conjunto de reglas.

En un segundo aspecto de la presente invencion, se define el dispositivo y el sistema de bocetado y modelado de
prendas de vestir en tres dimensiones que comprende una primera base de datos de maniquies, una segunda base de
datos de prendas base, una base de datos de almacenamiento de resultados y unos medios de procesamiento y cdlculo
configurados para implementar el método descrito.

Finalmente, el método y dispositivo descrito permite, por tanto, crear prototipos o bocetos que posteriormente se
convierten en disefios a utilizar para prendas reales, o como medio para realizar pruebas de vestuario o simulaciones
de pasarelas.

Breve descripcion de las figuras

A continuacion se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que ayudan a comprender mejor la
invencidn y que se relacionan expresamente con una realizacion de dicha invencién que se presenta como un ejemplo
no limitativo de ésta.

Fig. 1- Representa uno de los posibles maniquies utilizable, colocado en una de las posibles vistas del mismo.

Fig. 2.- Representa una prenda base: camisa abotonada, entallada, con cintura de copa y con pufios sastre.

Fig. 3.- Representa un boceto tradicional en 2D.

Fig. 4.- Representa un boceto en 3D de una maniqui vestida con dos prendas: la camisa de la Fig. 2 y una falda,
tomando como base el boceto de la Fig. 3.

Fig. 5.- Representa las lineas de confeccion y patronaje asociadas a un patrén: trasera de la camisa de la Fig. 2.

Fig. 6.- Representa la malla de la camisa de la Fig. 4 en la capa 1, sobre la falda en la capa 0 de la Fig. 4.
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Fig. 7.- Representa la transformacién de una prenda base en una nueva prenda. En la parte superior aparece la
camisa de la Fig. 2, y en la parte inferior aparece la nueva prenda: camiseta manga corta canalé con tirilla abotonada
en escote, cuerpo recto y cuello italiano redondeado. Las transformaciones surgen con la aplicacidn de las operaciones
al uso en confeccién y patronaje.

Fig. 8.- Representa los patrones que conforman la camisa de la Fig. 2.

Las referencias empleadas en las figuras anteriores son las siguientes:

1. Maniqui.

2. Prenda base.

3. Patrén.

4. Operaciones de confeccion y patronaje.
5. Lineas de costura.

6. Lineas de confeccién y patronaje.
7. Componentes.

8. Secciones de un patron.

9. Malla.

10.  Malla.

11.  Prenda.

12.  Prenda.

13.  Boceto.

Realizacién preferente de la invencion

Como ha sido mencionado el principal problema al que se enfrenta la presente invencién es que, hasta la fecha, las
prendas han sido disefiadas y fabricadas convirtiendo un disefio conceptual, es decir, un boceto (fig. 3), en patrones
(fig. 8), que son cortados y cosidos para producir una prenda, siendo pues, necesaria una automatizacioén de dicho
proceso, de tal forma que no se dependa del conocimiento y habilidad de los disefadores.

Esta invencion, por tanto, proporciona un método automatizado para el bocetado y modelado de prendas en tres
dimensiones que comprende, al menos, las siguientes etapas:

Una primera etapa de seleccion de una representacion tridimensional de un modelo antropomorfo, en adelante
maniqui (1), de una base de datos o catdlogo de maniquies; dicho maniqui (1) es uno de un tipo seleccionado entre
femenino, como muestra la fig. 1 o masculino, no representado en las figuras adjuntas. Del mismo modo, el maniqui
tiene unas caracteristicas propias y seleccionabas, caracteristicas estas que comprenden tipologia racial, tamafio, peso
y otros pardmetros antropomorficos, segiin el interés del bocetista. Otra posibilidad en la seleccién del maniqui es
emplear un figurin tradicional como modelo estdndar.

A continuacion de la seleccion del maniqui se procede a una segunda etapa de seleccion de prenda modelo (2),
tipo o base, tal y como muestra la fig. 2, de una base de datos de prendas base, en adelante catdlogo de prendas. Esta
prenda base (2) estd caracterizada por ser una composicion de patrones (3) representados en 2D y ligados entre s{
por un conjunto de restricciones. Esta prenda base (2) representa un tipo de prenda estandarizada, como por ejemplo
un abrigo, chaqueta, pantaldn, blusa, etc., en una talla apropiada al maniqui (1) seleccionado en la primera etapa.
La prenda base (2) contiene informacion sobre dimensiones, proporciones, telas, tejidos, elementos, componentes y
restricciones, as{ como la configuracion de los mismos. La prenda seleccionada vestird al maniqui (1), tal y como
muestra la fig. 4 segun el tipo de prenda y los pardmetros asociados a ésta. Esta segunda etapa se puede repetir tantas
veces como sea necesario, siendo necesario indicar en cada repeticidn, un pardmetro correspondiente a la capa en la
que se debe colocar la prenda base (2) cargada. Las capas representan niveles de profundidad respecto a un punto
destacado y prefijado del maniqui, de tal forma que la capa mds profunda es la que toca al maniqui (1) y la capa menos
profunda o mds exterior es aquella que comprende las prendas mds exteriores o completamente a la vista. También
es posible modificar la capa a la que debe pertenecer una parte de la prenda base, ya sea un elemento, seccién o
componente, independientemente del resto de la prenda base.
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La tercera etapa del método estd definida en la fig. 7 y consiste en la modificacién de las prendas base (2) apli-
cando operaciones al uso en confecciéon y patronaje (4), dichas operaciones comprenden, a modo de ejemplo: acortar
abotonado, eliminar pinzas, insertar cuello italiano, redondear puntas del cuello, hacer la copa mds ancha, insertar
bocamanga canalé, acortar la sisa, insertar pretina interior, insertar bolsillo pastron y, en general, cualquier operacion
de confeccion conocida para un experto en la materia. Estas operaciones de confeccidn y patronaje (4) se aplican sobre
las lineas de costura (5) y sobre las lineas de confeccion y patronaje (6) de los patrones (3) que componen una prenda
base (2).

En una cuarta etapa, el método permite al bocetista modificar las dimensiones de los patrones (3) (composicion de
patrones) asociados a una prenda base (2), as{ como aplicarles un conjunto de restricciones especificas, de tal forma
que los resultados visuales son conformes con las reglas implicitas en el sistema que mantienen la proporcionalidad y
restricciones definidas en los patrones (3), as{ como las reglas de cosido de patrones de la prenda base (2) original (fig.
5). Para la modificacién de la prenda base (2) también es posible el uso de operaciones de insercién de componentes
(7) mediante un conjunto de reglas que permiten su unién.

Finalmente, el método gestiona y almacena los resultados de forma persistente, en unos medios configurados para
tal efecto, preferentemente una base de datos, utilizados en una sesion de trabajo, en forma de boceto, para poder
continuar posteriormente con la sesidén una vez recargada desde los medios de almacenamiento.

En definitiva, el método objeto de la invencion permite definir los componentes de una prenda. Una prenda para
la parte superior del cuerpo, por ejemplo, suele estar compuesta por mangas, cuello, pecho, espalda, pufios, bolsillos,
hombreras, botonera, pretinas, etc. Estos componentes vienen predefinidos en el dispositivo que implementa el método,
en una base de datos de componentes. Estos componentes, a su vez, estdn definidos por patrones y por un conjunto de
atributos que permiten caracterizarlos. Cada componente tipo o genérico, en adelante componente tipo, dispone de un
conjunto de componentes concretos, diferenciados por los valores de sus atributos. Por ejemplo, el componente tipo
cuello podré disponer de varias instancias de componentes concretos: cuello italiano, cuello inglés, cuello abotonado,
etc.

Ademds, la modificacion de las formas y dimensiones de una prenda parte del uso de unas lineas asociadas a los
patrones relativos a la prenda, tal y como se aprecia en la fig. 5, de tal forma que cualquier modificacion en la forma
y tamafio de uno de los patrones estard restringida por unas reglas definidas, que mantiene la coherencia del resultado
en cuanto a la proporcionalidad entre patrones (3) y el cosido de los mismos. Estas lineas corresponden a operaciones
al uso en confeccién y patronaje (4), y en adelante se les denominard como lineas de confeccion y patronaje (6). Por
ejemplo, una linea de confeccion y patronaje (6) de los patrones de un pantaldn, es la linea de la base, que marca la
altura de la entrepierna al bajo del pantalén. Una modificacion de esta linea, por ejemplo, hacia el bajo del pantalén,
da como resultado unos nuevos patrones que conforman un pantalén con el talle alto respecto a la linea de base.

Se ha de tener en cuenta que los patrones, en este método, se rigen para conformar una prenda, por unas reglas de
cosido entre ellos. Las reglas de cosido definen cémo y por donde deben unirse los patrones, asi como las reglas de
proporcionalidad entre ellos, de tal forma que una modificacién en un patrén conllevard la modificacion, si las reglas
lo permiten, del resto de patrones.

Matemadticamente, el método implica una serie de funciones que definen las lineas, reglas y restricciones mencio-
nadas. Asf pues, las restricciones asociadas a los patrones (3) y que representan ligaduras o costuras entre patrones (3)
estdn representadas matemdticamente por funciones polindmicas definidas a trozos y coligadas por pares, las cuales
mantienen la covarianza de las funciones en el espacio bidimensional. Las lineas de costura (5) de los patrones (3),
por otro lado, estdn definidas matemdticamente por segmentos de curvas concatenadas, que son funciones polinémicas
definidas a trozos.

Las lineas de confeccion y patronaje (6) estdn definidas matemdticamente por segmentos de curvas, que representan
secciones (8) longitudinales y transversales de un patrén (3). Estas lineas (6) estdn representadas por conjuntos de
ecuaciones con desigualdades que involucran funciones polinémicas definidas a trozos y que configuran las reglas de
proporcionalidad entre patrones (3).

Los patrones (3) estdn definidos por un conjunto de funciones polindémicas definidas a trozos que conforman un do-
minio bidimensional con secciones concavas y secciones convexas. Cada funcién comparte con, al menos otra funcién
del mismo patrén (3), al menos un valor caracteristico, llamado nodo de la funcién, mientras que cada patrén (3) define
una estructura de elementos concavos topolégicamente conexos contenidos en el espacio del dominio bidimensional
del patrén (3) llamada malla (9, 10).

Las operaciones de confeccidn y patronaje (4) permiten la elongacion, la cizalladura, la extrusion y las transfor-
maciones candnicas sobre las mallas (9, 10) validando siempre las reglas de cosido y las reglas de proporcionalidad.

Las modificaciones y operaciones aplicadas a una prenda base (2) tienen asociadas unas modificaciones y opera-
ciones especificas sobre los patrones (3) asociados a la prenda base (2).

El método objeto de la invencion permite la simulacion realista del comportamiento mecédnico de las prendas (11,
12) mediante el uso del método de los elementos finitos, dado que la aplicaciéon de las reglas de cosido y de las
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reglas de proporcionalidad cumplen el principio de reparto de componentes dindmicas basado en la distribucién por
coordenadas baricéntricas del método de los elementos finitos.

Los patrones (3) se agrupan para formar unidades independientes llamadas componentes (7), los cuales estin
etiquetados, tipados y catalogados; y en donde cada componente (7) puede ser sustituido por un componente (7) del
mismo tipo en el bocetado de una prenda base (2). Dichos componentes (7) llevan asociados una pluralidad de reglas
de cosido y de proporcionalidad, que quedan definidas para cada componente (7).

Las prendas (11, 12) y los componentes (7) llevan asociados un valor, llamado capa que representa la distancia
relativa al maniqui (1) o a otras prendas (11, 12) o componentes (7).

Finalmente, cabe indicar que un conjunto de prendas (11, 12) y un maniqui (1) conforman un boceto (13).
Ejemplo de puesta en prictica del método objeto de la presente invencion

Siguiendo los pasos del método anteriormente descrito, se ha de seleccionar, en primer lugar, un maniqui de la
base de datos de maniquies. A continuacidn, se selecciona una prenda base las que hay almacenadas en la base de
datos de prendas base. En dicha base de datos de prendas base se encuentran disponibles, entre otras, las siguientes:
abrigo, albornoz, anorak, bata, bafiador, blusa, braga, calcetin, calza, calzon, calzoncillo, camisa, camiseta, camison,
capa, cardigan, cazadora, chaleco, chidndal, chaqueta (americana, dos botones, tres botones, abierta, cerrada, otros),
chaqueton, enagua, falda (pantaldn, recta, con pinzas, con pliegue doble, con pliegue encarado, de capa, plisada, con
cuatro costuras, otras), guante, leotardo, media, mono (overol), pantaldn (corto, largo, con peto, ajustado, bombacho,
otros), panty, pijama, pullover, salto cama, short, slip, suéter, T-shirt y traje.

Una vez realizado esto, elegimos, a modo de ejemplo la prenda base “Blusa”. Esta prenda dispone de una serie
de lineas de costura predefinidas. Entre ellos estd la “Pinza de Pecho”, la cual seleccionaremos para, posteriormente,
sobre esta linea realizar, siguiendo el método, entre otras operaciones, las propias al uso en confeccion. Elegimos
ejecutar la operacion “Modificar emplazamiento”. El dispositivo en ese momento nos solicita la localizacién del nuevo
emplazamiento. Le indicamos que “bajo el brazo”.

A continuacién, podemos seguir modificando componentes y/o prendas, insertando nuevos componentes y/o pren-
das, y realizando operaciones sobre los componentes y/o prendas. Por ejemplo, si se desea insertar un componente de
entre los disponibles, entre 10os que se encuentran, por ejemplo: manga (recta, estrecha, japonesa, murciélago, regldn,
sastre, otras), cinturilla, bolsillo, pufio (recto, redondo, doble, otros), ojal, presilla, botén, corchete, cuello (plano, ma-
rinero, otros), abrochado, escote, etc. Se inserta un nuevo componente llamado “Remiendo de Fantasfa”. El sistema
nos solicita el emplazamiento; se le indica el emplazamiento deseado.

Se repite el paso anterior, insertando un nuevo componente llamado “Vivo”. El sistema nos solicita el emplaza-
miento; le indicamos que lo queremos “sobre la costura del bolsillo”.

Una vez emplazado el “Vivo”, se desea realizar una operacion sobre el mismo. De entre las operaciones disponibles
por ejemplo se encuentran: abrir, abolsar, abotonar, abullonar, acolchar, acordonar, afelpar, drapear, fruncir, plisar, etc.
Ejecutamos la operacién “Coser” sobre el componente marcado.

Se ejecuta una nueva operacion, pero esta vez sobre la prenda: “Pliegue en Hombro”. El sistema solicita los
pardmetros necesarios para llevar a cabo la operacién de manera correcta.

Se ejecutan nuevas operaciones, también sobre la prenda: 10.a) Pliegue en hombro; 10.b) Modificar dimensiones
en cadera; 10.c) Levantar espalda con pliegue; 10.d) Alargar linea de caderas; y 10.e) Cruzado en pecho.

Se inserta un nuevo componente: “Abotonado”. Y se realiza una operacién sobre este componente: “Coser sobre
cruzado”.

Se carga una nueva prenda base sobre el maniqui: “Chaqueta tres botones”. El sistema nos solicita la capa en la
que la queremos emplazar. Le indicamos “capa 17, esto es, sobre la “Blusa”.

Se marca el componente “Cuello” de la prenda “Blusa”.
Se ejecuta la operacién “Modificar capa”. Le indicamos al sistema que el atributo “capa” del componente “Cuello”
de la “Blusa” es “2”; esto es, sobre la “Chaqueta tres botones”. De este modo nos queda la blusa bajo la chaqueta pero

con el cuello de la blusa sobre la solapa de la chaqueta.

Le indicamos al sistema que almacene el boceto que hemos disefiado en el catdlogo de bocetos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 363 963 Bl

REIVINDICACIONES

1. Método para bocetar y modelar prendas de vestir en tres dimensiones configurado para automatizar el proceso
de bocetado y/o modelado de cualquier prenda de vestir, en donde dicho método comprende una primera etapa de
seleccion de una representacion tridimensional de un modelo antropomorfo o maniqui (1) de una base de datos de
maniquies caracterizado porque ademds comprende,

(i) una etapa de seleccion de al menos una prenda base (2) de una base de datos de prendas base (2), siendo
dichas prendas base (2) un conjunto de patrones (3) bidimensionales predefinidos, estando, ademads, dichos patrones
(3) ligados entre si por sistemas de ecuaciones asociadas, igualmente predefinidas para cada patrén (3); y en donde
dichos sistemas de ecuaciones asociadas a los patrones (3) y que representan ligaduras o costuras entre patrones (3)
estdn representadas matemdticamente por funciones polindmicas definidas a trozos y coligadas por pares, las cuales
mantienen la covarianza de las funciones en el espacio bidimensional;

(ii) una etapa de modificacion de la prenda base (2) mediante una pluralidad de operaciones de confeccion y
patronaje (4) que se aplican sobre las lineas de costura (5) y las lineas de confeccion y patronaje (6) que comprenden
los patrones (3) de las prendas base (2); en donde dichas las lineas de costura (5) de los patrones (3) estdn definidos
matemdticamente por segmentos de curvas concatenadas, que son funciones polinémicas definidas a trozos; mientras
que las lineas de confeccion y patronaje (6) estdn definidos matemdticamente por segmentos de curvas que representan
secciones (8) longitudinales y transversales de un patrén (3);

(iii) una etapa de modificacion de la prenda base (2) mediante operaciones de composicion de patrones (3) que se
caracterizan por ligar entre si los patrones (3) mediante una pluralidad de sistemas de ecuaciones; y

(iv) una cuarta etapa de modificacion de la prenda base (2) mediante operaciones de insercién de componentes (7)
en donde cada uno de dichos componentes se ligan entre s{ mediante un sistema de ecuaciones.

2. Método de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado porque cada prenda base (2) es tinica y distinguible
por diferentes criterios.

3. Método de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado porque las lineas de confeccidn y patronaje (6) estdn
representadas por conjuntos de ecuaciones con desigualdades que involucran funciones polinémicas definidas a trozos
y que configuran las reglas de proporcionalidad entre patrones (3).

4. Método de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado porque los patrones (3) estdn definidos por un conjunto
de funciones polinémicas definidas a trozos que conforman un dominio tridimensional con secciones concavas y
secciones convexas, donde ademds cada funcién comparte con, al menos otra funcién del mismo patrén (3), al menos
un valor caracteristico llamado nodo de la funcién, mientras que cada patrén (3) define una estructura de elementos
concavos topologicamente conexos contenidos en el espacio del dominio tridimensional del patrén (3) llamada malla
9, 10).

5. Método de acuerdo con las reivindicaciones anteriores caracterizado porque las operaciones de confeccion y
patronaje (4) proporcionan la elongacidn, la cizalladura, la extrusion y las transformaciones candnicas sobre las mallas
(9, 10), que validan los sistemas de ecuaciones asociados a los patrones.

6. Método de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las modificaciones y operaciones
aplicadas a una prenda base (2) tienen asociadas unas modificaciones y operaciones especificas sobre los patrones (3)
asociados a la prenda base (2).

7. Método de acuerdo con las reivindicaciones anteriores caracterizado porque los sistemas de ecuaciones aso-
ciados a los patrones (3) y que representan ligaduras o cisturas entre patrones (3) cumplen el principio de reparto de
componentes dindmicas basado en la distribucion por coordenadas baricéntricas.

8. Método de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado porque los patrones (3) se agrupan para formar
unidades independientes llamadas componentes (7), los cuales son Unicos y distinguibles por diferentes criterios; y
donde cada componente (7) puede ser sustituido por un componente (7) del mismo tipo en el bocetado de una prenda
base (2).

9. Método segltin las reivindicaciones anteriores caracterizado porque los componentes (7) llevan asociados una
pluralidad de sistemas de ecuaciones que representan costuras y determinan proporcionalidades, que quedan definidas
para cada componente (7).

10. Método segtin las reivindicaciones anteriores caracterizado porque las prendas (11, 12) y los componentes (7)
llevan asociados un valor, llamado capa que representa la distancia relativa al maniquf (1) o a otras prendas (11, 12) o
componentes (7).
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11. Método de acuerdo con las reivindicaciones anteriores caracterizado porque un conjunto de prendas (11, 12) y
un maniqui (1) que conforman un boceto (13), pueden ser almacenados para posteriormente ser tomados como boceto
de referencia para la creacioén de un nuevo boceto.

12. Método de acuerdo con las reivindicaciones anteriores caracterizado porque las prendas base (2) modificadas
son almacenadas para posteriormente ser tomadas como nuevas prendas base (2), o como prendas (11, 12) para un
boceto (13).

13. Dispositivo para bocetar y modelar prendas de vestir en tres dimensiones, caracterizado porque comprende
una primera base de datos de maniquies (1), una segunda base de datos de prendas base (2), una base de datos de
almacenamiento de resultados y unos medios de procesamiento y cdlculo configurados para implementar el método
de las reivindicaciones 1 a 10.

14. Sistema de bocetado y modelado de prendas de vestir en tres dimensiones caracterizado porque comprende el
dispositivo de la reivindicacion 13.

15. Sistema de bocetado y modelado de prendas de vestir en tres dimensiones caracterizado porque comprende
medios configurados para implementar el método de las reivindicaciones 1 a 10.
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 4
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FIGURA 5
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FIGURA 6
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FIGURA 7
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OPINION ESCRITA

N¢ de solicitud:200901636

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

D01 WO 02057964 A2 (VIRTUAL MIRRORS LTD ET AL 25.07.2002

D02 ES 2211357 A1 (REYES INFOGRAFICAS L) 01.07.2004

D03 US 2003011590 A1 ( KUNG ALEXANDRE KEUNG-LUNG ET 16.01.2003
AL)

D04 WO 0186512 A2 (ILE T P C INTERNAT SOC CIV ET AL 15.11.2001

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D1 puede considerarse como el representante del estado de la técnica mas cercano ya que en este
documento confluyen la mayoria de las caracteristicas técnicas reivindicadas.

Contraste de la solicitud con el documento D1

Reivindicaciones independientes: Reivindicacién 1

Método para bocetar y modelar prendas de vestir en tres dimensiones configurado para automatizar el proceso de bocetado
o modelado de cualquier prenda de vestir, en donde dicho método comprende una primera etapa de seleccion de una
representacion tridimensional de un modelo antropomorfo o maniqui (1) de una base de datos de maniquies (observar
reivindicacion 2 de D1) que comprende:

(i una etapa de seleccion de al menos una prenda base (2) de una base de datos de prendas base (2), siendo dichas
prendas base (2) un conjunto de patrones (3) bidimensionales predefinidos y adaptados para el cuerpo del maniqui (1)
seleccionado, estando, ademas, dichos patrones (3) ligados entre si por un conjunto de restricciones asociadas, igualmente
predefinidas para cada patrén (3);(ver esto en la reivindicacion 1 en el documento D1 y también leer el apartado 11.1.2 en la
pagina 118 y el apartado 11.5 en la pagina 122-125)

(i) una etapa de modificacién de la prenda base (2) mediante una pluralidad de operaciones de confeccion y patronaje (4)
que se aplican sobre las lineas de costura (5) y las lineas de confeccién y patronaje (6) que comprenden los patrones (3) de
las prendas base (2); (obsérvese esto en las reivindicaciones 9 y 11 de D1, mirar también el apartado 11.2.2 en la pagina
119)

(iii) una etapa de modificacion de la prenda base (2) mediante operaciones de composicion de patrones (3) que se
caracterizan por ligar entre si los patrones (3) mediante una pluralidad de restricciones; (Iéase en las reivindicaciones 12-20
y 45 de D1 y en la pagina 122 el apartado 11.4.2)

(iv) una cuarta etapa de modificacién de la prenda base (2) mediante operaciones de insercion de componentes (7) en
donde cada uno de dichos componentes se ligan entre si mediante un conjunto de reglas. (Esto se describe en la
reivindicacion 36 y en la pagina 122 en el apartado 11.4.2)

Reivindicaciones dependientes:

Reivindicacién 2

Método donde cada prenda base (2) esta catalogada y etiquetada, (véase las prendas en catalogo 3D en el apartado 11.3
en la pagina 120, en el apartado 11.4.2 en la pagina 122.el apartado 6.8 y en la reivindicacién 9).

Reivindicaciéon 15

Método en que los patrones (3) se agrupan para formar unidades independientes llamadas componentes (7), los cuales
estan etiquetados, tipados y catalogados; y en donde cada componente (7) puede ser sustituido por un componente (7) del
mismo tipo en el bocetado de una prenda base (2),

(obsérvese la reivindicacion 14 que implica la suma de patrones, en la reivindicacion 36 describe el cosido de los patrones).
Reivindicacién 16

Método en el que los componentes (7) llevan asociados una pluralidad de reglas de cosido y de proporcionalidad, que
quedan definidas para cada componente (7), (apartado 6.13, pagina 108-109 en D1).

A la vista de lo que se conoce del documento D1 no se considera que requiera ningun esfuerzo inventivo para un experto en
la materia desarrollar un método como el descrito en las reivindicaciones 1, 2,15 y 16. Por consiguiente, la invencion
reivindicada en las reivindicaciones 1, 2,15 y 16 no tiene novedad. (Art. 6.1 LP 11/1986).

Contraste de la solicitud con el documento D2

Reivindicaciones independientes: Reivindicacién 1

Método para bocetar y modelar prendas de vestir en tres dimensiones configurado para automatizar el proceso de bocetado
o modelado de cualquier prenda de vestir, en donde dicho método comprende una primera etapa de seleccion de una
representacion tridimensional de un modelo antropomorfo o maniqui (1) de una base de datos de maniquies (léase la
reivindicacion 2 de D2) que comprende:
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(i) una etapa de seleccion de al menos una prenda base (2) de una base de datos de prendas base (2), siendo dichas
prendas base (2) un conjunto de patrones (3) bidimensionales predefinidos y adaptados para el cuerpo del maniqui (1)
seleccionado, estando, ademas, dichos patrones (3) ligados entre si por un conjunto de restricciones asociadas, igualmente
predefinidas para cada patrén (3); (la seleccion de prenda base son las reivindicaciones 4 y 5 de D2, son las hormas con
tipologia y lo selecciona de una memoria informatica previamente definida. En la seleccion marca la restriccion, el tipo de
hormay)

(i) una etapa de modificacion de la prenda base (2) mediante una pluralidad de operaciones de confeccion y patronaje (4)
que se aplican sobre las lineas de costura (5) y las lineas de confecciéon y patronaje (6) que comprenden los patrones (3) de
las prendas base (2);(En la columna 9, lineas 9-20 y columna 10, lineas 1-15 de D2 se obtiene las lineas de costura por
medio de una serie de operaciones, aqui esas operaciones se definen con el disefio asistido CAD por ordenador, de hecho
con estos datos se puede exportar a un dispositivo robotico de corte de patrones, es decir, se verifica la etapa 2, modifica
prenda base)

(iii) una etapa de modificacion de la prenda base (2) mediante operaciones de composicion de patrones (3) que se
caracterizan por ligar entre si los patrones (3) mediante una pluralidad de restricciones; (en la columna 4, lineas 28-47 de D2
se observa la etapa 3, ligar patrones mediante restricciones, también ver en las reivindicaciones 17,18)

y

(iv) una cuarta etapa de modificacién de la prenda base (2) mediante operaciones de inserciéon de componentes (7) en donde
cada uno de dichos componentes se ligan entre si mediante un conjunto de reglas. (Ver Columna 10, lineas 6-15 donde
habla de la disposicién automatica de las piezas de ensamblaje (insercién) por el robot, esta seria la etapa 4 de la solicitud de
invencién)

Beivindicaciones dependientes:

Reivindicacién 2

Método donde cada prenda base (2) esta catalogada y etiquetada, leer esto en la Columna 7 lineas 48-55 del documento D2.
Reivindicacién 15

Método en que los patrones (3) se agrupan para formar unidades independientes llamadas componentes (7), los cuales estan
etiquetados, tipados y catalogados; y en donde cada componente (7) puede ser sustituido por un componente (7) del mismo
tipo en el bocetado de una prenda base (2),

véase esto en la Columna 3, lineas 6-11 en D2.

Reivindicacién 16

Método en el que los componentes (7) llevan asociados una pluralidad de reglas de cosido y de proporcionalidad, que
quedan definidas para cada componente (7), (observar la columna 4, lineas 28-47 y Columna 10, lineas 6-15 de D2 y en las
reivindicaciones 17,18 del mencionado documento)

A la vista de lo que se conoce del documento D1 no se considera que requiera ninguin esfuerzo inventivo para un experto en
la materia desarrollar un método como el descrito en las reivindicaciones 1, 2, 15 y 16. Por consiguiente, la invencion
reivindicada en las reivindicaciones 1, 2,15 y 16 no tiene novedad. (Art. 6.1 LP 11/1986)
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