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La presente invencién tiene por objeto un equipo de preci-
sién para medir diferencia de espesores de piezas insta-
ladas en zonas de dificil acceso. Esta invencién encuen-
tra su campo de aplicacién en la industria aeronadtica;
no obstante, se puede extender su aplicacion a cualquier
otro sector donde se requiera precisiéon en las medidas de
espesores de piezas alojadas en zonas de dificil acceso.
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DESCRIPCION
Dispositivo para medir diferencia de espesores de
chapas.
Objeto

La presente invencién segun se expresa en el
enunciado de esta Memoria descriptiva, se refiere a
un equipo de precision para medir diferencia de espe-
sores de piezas instaladas en zonas de dificil acceso.

Esta invencién encuentra su campo de aplicacién
en la industria acrondutica, no obstante, se puede ex-
tender su aplicacion a cualquier otro sector donde se
requiera precision en las medidas de espesores de pie-
zas alojadas en zonas de dificil acceso.

Estado de la técnica

El estado de la técnica en la materia aporta diver-
sos dispositivos mecanicos, electrénicos y con ultra-
sonido disefiados para medir espesores absolutos y di-
ferencias de espesores. Sin embargo, ninguno de éstos
se adapta a las necesidades metroldgicas que presen-
tan algunas aplicaciones industriales con problemas
de espacio fisico por el que introducir el elemento
medidor hasta zonas fuera de la vista y por tanto de
imposible lectura directa.

Los micrémetros o los sensores de ultrasonido
presentes en el mercado precisan de un espacio y ma-
niobrabilidad que imposibilitan su uso en las aplica-
ciones industriales comentadas.

En concreto, un micrémetro requiere que esté ga-
rantizada la perpendicularidad del instrumento con la
chapa que se desea medir y si no es posible, la lectura
no es fiable y no se medir4 el valor minimo de espesor.
Asi, la razén principal para no utilizar estos equipos
de medicién en aplicaciones con problemas extremos
de espacio sobre el que maniobrar, atin proporcionan-
do valores absolutos de los espesores, es que resulta
imposible realizar los pequefios movimientos que son
necesarios hacer en todos los grados de libertad hasta
que la medida sea estable y se pueda considerar fiable.
Ademas, es necesario que la zona de medida sea acce-
sible no s6lo manualmente sino a la vista para acceder
a la lectura de la misma.

En el caso de las técnicas de ultrasonido, que a
diferencia de los micrémetros proporcionan valores
de los espesores relativos, requiere mojar la superfi-
cie que se desea medir con un liquido que recubra to-
da la zona. Por razones de corrosién, entre otras, no
siempre es posible aplicarle fluido a una superficie e
incluso pudiendo hacerlo, en ocasiones, la falta de es-
pacio dificulta la garantia de la aplicacion del fluido
en toda la zona a medir, con el riesgo de que perma-
nezcan burbujas de aire que falseen el resultado de la
medicion.

En este sentido el “Dispositivo para medir diferen-
cia de espesores de chapas” proporciona soluciones a
todos los inconvenientes que muestran los dispositi-
vos de medicién de chapas presentes en el estado de
la técnica actual cuando se utilizan en zonas de dificil
acceso o con problemas de espacio, al ser de dimen-
siones reducidas, manejable y presentar la visualiza-
cién de la lectura fuera de la zona donde se realiza la
medida.

Descripcion de la invencion

El “Dispositivo para medir diferencia de espesores
de chapas” consiste en una doble pinza segiin cuer-
po superior, inferior e intermedio, provista mediante
bulones de articulacion en el centro que permite que
ambas partes se muevan de forma independiente, en
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posicion natural cerrada debido a la accién de seis
muelles, y que incluye unos orificios donde se alojan
los sensores inductivos y los palpadores que se van
a situar en contacto con los puntos de la chapa cuyo
espesor se desee conocer.

Los sensores, una vez realizado el ajuste del cero,
son ajustados en su posicién con unos tornillos prisio-
neros, mientras que si se realizan las puntas de contac-
to en forma casi esférica se consigue que el contacto
punta-chapa sea una zona muy pequefia lo que permi-
te una mayor exactitud en la medida en caso de que la
chapa presente cierta curvatura.

A partir del dispositivo descrito, es necesario ajus-
tar el cero de los sensores inductivos con anterioridad
a cualquier serie de mediciones mediante calibracién
del dispositivo objeto de la invencién con una chapa
patrén de un milimetro comprobando que el muelle
recuperador del sensor estd comprimido. Una vez se
inicia la medicidn, segun la separacion que exista en-
tre los palpadores, los muelles que obligan a que las
pinzas en estado natural permanezcan cerradas, esta-
rdn mds o menos comprimidos, e igualmente los mue-
lles de las cabezas de los sensores que daran la lectura
de la compresién y en funcién de esta medida se ob-
tendrd el valor del espesor. Repitiendo el proceso a lo
largo de una chapa, se puede conocer el espesor de
todo su perfil.

Todas las partes del dispositivo objeto de la in-
vencion, a excepcidn los sensores inductivos, se reali-
zaran en duraluminio, mientras que las puntas de los
sensores se realizardn en metal duro.

Figuras

A continuacion para facilitar una mejor compren-
sion de esta memoria descriptiva y formando parte in-
tegrante de la misma, se acompaifia unas figuras en la
que con cardcter ilustrativo y no limitativo se ha re-
presentado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en alzado principal
del “Dispositivo para medir diferencia de espesores
de chapas”.

Figura 2.- Muestra seccién A-A del “Dispositivo
para medir diferencia de espesores de chapas”.

Figura 3.- Muestra seccién B-B del “Dispositivo
para medir diferencia de espesores de chapas”.

Figura 4.- Muestra seccién C-C del “Dispositivo
para medir diferencia de espesores de chapas”.

Figura 5.- Muestra una vista en perspectiva de la
carrilera del avién cuyo espesor se desea medir.

Figura 6.- Muestra una vista en alzado principal
de punta sensora.

Figura 7.- Muestra una vista en perspectiva de sen-
sores inductivos.

En ellas se numeran los siguientes detalles:

1. Doble pinza.
Sensores inductivos.
Muelles.

Tornillos prisioneros.

Puntas de contacto.

SANIEAE o A

Bulones.
7. Carrilera cuyo espesor se desea medir.

Ejemplo de realizacion preferente

A modo de ejemplo de realizacion preferente de la
invencion se puede llevar a cabo el “Dispositivo para
medir diferencia de espesores de chapas™ para medir
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las dos alas de la carrilera sobre la que se desliza el
tornillo sin fin que acciona el flap de un avién (Fig.
5). Las alas de la carrilera (7) tienen sus caras inter-
nas planas y de distancias conocidas y fijas en toda
la carrilera (7) y las caras externas son ligeramente
cénicas con lo que es fundamental garantizar la per-
pendicularidad de las puntas de acero (5) con la chapa
que se recorre.

Asi, la perpendicularidad del conjunto con respec-
to a la carrilera (7) estd garantizada por la fuerza que
ejercen los dobles muelles (3) que hardn que la dis-
tancia entre los sensores (2) sea siempre la menor po-
sible. Las dos limitaciones mayores que restringian el
disefio son que el ala del avién no se tenga que des-
montar para realizar la medida, lo que deja un espacio
muy pequefio para introducir el util, y que la chapa
cuyo espesor se desea medir no tiene un espesor cons-
tante (Fig. 5).

Antes de comenzar una tanda de medidas es nece-
sario ajustar el cero de los sensores (2) con una chapa
patrén para que no se falseen las medidas, una vez
ajustado se fijan los sensores con los tornillos prisio-
neros (4) y se puede comenzar a medir.

El punto en el que es necesario comprimir para
que cuando se ejerza la presion se abran ambas pin-
zas (1) a la vez estd indicado por unos tornillos (4)
que se ajustan a los muelles.

Los requisitos de espesor que deben cumplir las
chapas de las carrileras (Fig. 5) a la vez en el ala su-
perior e inferior de la carrilera son de hasta 1 mm de
diferencia de espesor de chapa, lo que equivale a un
desgaste igual en la carrilera del flap del avién por lo
que las dimensiones de la punta sensora (Fig. 3) y de
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los sensores inductivos (Fig. 4) son los adecuados pa-
ra que el rango de medida del sensor sea de + 1 mm.

En el recorrido que realiza el rodillo a lo largo de
la carrilera (7), existen tres posiciones donde la inci-
dencia del rodillo por vibraciones provoca en la carri-
lera unas muescas en su ala superior e inferior.

Con el dispositivo objeto de la invencién, se desea
medir con exactitud el desgaste que se ha producido
para comprobar si es superior a la norma de aplica-
cion. Asi, a partir de las medidas de diferencias de es-
pesores se obtiene un criterio de aceptacién y rechazo
de las mismas.

El “Dispositivo para medir diferencia de espeso-
res de chapas” es una doble pinza (1) articulada en
el centro que permite que ambas partes se muevan de
forma independiente y se puedan adaptar asi a las ca-
racteristicas geométricas de la muesca y medir simul-
taneamente las dos alas de la carrilera (7).

En la posicién natural las puntas palpadoras (5) se
tocan. Cualquier otra situacién implicaré que las pun-
tas (5) estén abiertas pero dentro del rango en el que
los sensores (2) miden y los muelles (3) no alcanzan
la longitud s6lida. Asi se garantiza que, sea cual sea la
profundidad que alcanza la muesca, es posible medir-
la y a partir de dicha lectura se comprobara si cumple
con la norma del desgaste maximo de espesores.

No se considera necesario hacer mds extensa esta
descripcion para que cualquier experto en la materia
comprenda el alcance de la invencién y las ventajas
que de la misma se derivan. L.os materiales, forma,
tamafio y disposicion de los elementos serdn suscep-
tibles de variacién siempre y cuando ello no suponga
una alteracién en la esencialidad del invento.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para medir diferencia de espeso-
res de chapas caracterizado por realizarse a partir de
una configuracién en doble pinza (1) segiin cuerpo su-
perior, inferior e intermedio, provista de articulacién
mediante bulones (6), seis muelles (3) que mantienen
al conjunto en posicién natural cerrada, y unos orifi-
cios donde se alojan los sensores inductivos (2) y los
palpadores (5) a situar en contacto con los punto de la
chapa cuyo espesor se desee conocer.

2. Dispositivo para medir diferencia de espesores
de chapas segtin reivindicacién 1, caracterizado por
sus sensores inductivos (2) provistos de tornillos pri-
sioneros (4) para realizar el ajuste al cero antes de
cualquier medicion.
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3. Dispositivo para medir diferencia de espesores
de chapas segtin reivindicacion 1 y 2, caracteriza-
do por las puntas de contacto (5) de los palpadores
en forma casi esférica para minimizar la superficie de
contacto punta-chapa.

4. Dispositivo para medir diferencia de espesores
de chapas seguin reivindicacion 1, 2 y 3, caracteri-
zado por su sistema de medicién que en funcién de
la separacion que exista entre los palpadores (5), los
muelles (3) que obligan a que las pinzas (1) en esta-
do natural permanezcan cerradas estardn mas o menos
comprimidos, asi como a los muelles (3) de las cabe-
zas de los sensores (2) que proporcionardn la lectura
de la compresion y de esta medida se obtendré el valor
del espesor.
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FIG.2




ES 2281223 Bl

FIG.3
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