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@ Resumen:

Dispositivo generador de patrones longitudinales.

La presente invencién segln se expresa en el enunciado
de esta memoria descriptiva, se refiere a un dispositivo
generador de patrones longitudinales que se utilizan co-
mo referencia en la calibracién de, instrumentos de medi-
da longitudinales. El dispositivo es, por tanto, un banco de
calibracién de equipos de medida dimensionales del tipo:
pie de rey, micrémetro de exteriores e interiores de dos
contactos, medidor de espesor, etcétera.

Esta invencién encuentra su campo de aplicacién enla in-
dustria en general aunque mas especificamente en aque-
llo, sectores de la misma donde se requiere calidad me-
trolégica en medidas longitudinales, por ejemplo, enla in-
dustria del automovil, el sector naval o el aeronautico.
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DESCRIPCION

Dispositivo generador de patrones longitudinales.

Procedimiento para la generacién de patrones lon-
gitudinales y dispositivo para su puesta en practica.

La presente invencién segun se expresa en el
enunciado de esta Memoria descriptiva, se refiere al
procedimiento y dispositivo para la generacién de pa-
trones longitudinales que se utilizan como referencia
en la calibracién de instrumentos de medida longitu-
dinales.

El dispositivo es, por tanto, un banco de calibra-
cién de equipos de medida dimensionales del tipo: pie
de rey, micrometro de exteriores € interiores de dos
contactos, medidor de espesor, etcétera.

Esta invencién encuentra su campo de aplicacién
en la industria en general aunque mds especificamen-
te en aquellos sectores de la misma donde se requie-
re calidad metrologica en medidas longitudinales, por
ejemplo, en la industria del automdévil, el sector naval
o el aerondutico.

Antecedentes en el estado de la técnica

Actualmente, en la calibracién de micrometros de
exteriores e interiores de dos contactos, pies de rey,
sondas de profundidad, u otros, se utilizan bloques
patrén longitudinales o escaleras de bloques patrén.
Estos equipos presentan el inconveniente de que sélo
son validos para calibrar puntos que se puedan mon-
tar con los bloques disponibles, siendo, por tanto, sal-
tos discretos. Para calibrar un equipo en varios puntos
es necesario hacer uso del mismo bloque para gene-
rar las distintas longitudes. Asi, habria que unir este
bloque con los necesarios para configurar la longitud
deseada. Una vez calibrado ese punto se desmonta la
unién para formar otra donde es necesario el mismo
bloque.

Asi, la preparacion inicial para calibrar instrumen-
tos de medida con bloques patrén, consiste en formar
las longitudes nominales deseadas mediante la unién
de bloques patrén. Una vez formadas todas las lon-
gitudes o puntos de calibracién es necesario dejarlas
estabilizar térmicamente durante al menos media ho-
ra.

Estas actuaciones llegan a ser laboriosas una vez
que los bloques tienen un cierto uso, ya que no se con-
sigue su unién facilmente, es decir, resulta cada vez
mas dificil que se generen fuerzas intermoleculares
tales que queden adheridos los bloques entre si.

Adicionalmente, los bloques patrén se conser-
van impregnados de vaselina para evitar la oxida-
cidn, y luego hay que limpiarlos cuidadosamente ca-
da vez que se preparan los puntos de calibracién vy,
tras su uso, hay que volver a protegerlos, por lo que
los tiempos que se emplean en cada calibracién son
elevados.

Ademas, para la calibracién de equipos que miden
una distancia interior es necesario hacer uso, también,
de unas mordazas y bloques patrén limitadores que,
utilizados junto con los bloques patrén longitudinales,
generan la distancia deseada entre planos interiores.

Asi, el “Procedimiento para la generacién de pa-
trones longitudinales y el dispositivo para su puesta
en practica” aporta respecto al estado de la técnica en
la materia la posibilidad de calibrar distintos equipos
de medida longitudinales con un tinico equipo patrén
y mediante un procedimiento menos laborioso y més
rapido que con los equipos actualmente existentes. Fl
dispositivo generador de patrones longitudinales, por
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tanto, es capaz de generar longitudes aleatoriamente
y de forma continua dentro del rango de trabajo del
equipo en los puntos que se deseen, sin tener que de-
pender de la disponibilidad de los bloques patrén que
haya, realizar su montaje o su limpieza.

Asi, a pesar de que la incertidumbre asociada a las
medidas aumenta, aunque se mantiene dentro de las
necesidades metrolégicas requeridas por los equipos
de uso en la industria, el tiempo de calibracién de un
instrumento de medida de los resefiados puede redu-
cirse en un 50% con respecto al procedimiento con-
vencional haciendo uso de los patrones tradicionales,
pudiéndose generar:

v Distancias exteriores a dos planos, para la
calibracién de, por ejemplo, micrémetros
exteriores de dos contactos o de pies de
rey.

v Distancias interiores entre dos planos, para
la calibracién de, por ejemplo, micrometros
de interiores de dos contactos o de pies de
rey.

v Distancia entre la cara exterior de un plano
y la interior de otro, para la calibracién de,
por ejemplo, sondas de profundidad.

Con el dispositivo generador de patrones longitu-
dinales, en resumen, se puede calibrar a la vez la me-
dida de exteriores, de interiores y de profundidad de,
por ejemplo, un pie de rey, sin necesidad de acceso-
rios, mesa de planitud y ningtin tipo de montaje.
Descripcion de la invencion

El procedimiento para la generacion de patrones
longitudinales consiste en montar el laser sobre la
bancada de aluminio, mediante la bancada de fijacién
rapida del emisor l4ser y, por otro lado, el interferd-
metro y el reflector sobre el utillaje de sujecion rapida
del reflector laser y del interferémetro.

Una vez se tiene el conjunto montado, el modo de
funcionamiento consistiria en ajustar el equipo me-
diante una escalera formada por dos bloques patrén
de ajuste y un reloj comparador. Asi, ajustando el lec-
tor del l4ser al valor de uno de estos bloques patrén
de ajuste podemos conocer la distancia existente en-
tre el tope movil y el fijo antes de comenzar a generar
longitudes para la calibracién.

A continuacion, ya se puede realizar el desplaza-
miento de la mesa desplazable, que puede ser de pa-
tines a bolas sobre railes mediante el husillo que es
accionado por el tambor hasta la longitud requerida
en la calibracién, segin distancia comprendida entre
el bloque patrén de medida, que suele ser de acero su-
jeto al extremo de la bancada o tope fijo y el bloque
patrén de medida sujeto a la mesa o tope moévil. Si
el desplazamiento es medido por el laser y la longitud
patrén generada se mide con el instrumento a calibrar,
y repetimos esta operacién cuantas veces estimemos
necesario, y en los puntos convenientes, podemos ob-
tener toda la informacién necesaria hasta completar la
calibracion del equipo.

Asf, el dispositivo para la puesta en préctica del
procedimiento descrito consiste en un laser de medi-
ci6n convencional montado sobre un banco de medida
que consta de los siguientes elementos:

v/ Bancada de aluminio

v Mesa desplazable sobre railes, por ejemplo,
mesa de patines a bolas
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v Husillo de mando provisto de casquillo de
friccién para evitar el retorno

v Tambor

v Fuelle de proteccién metalico para la zona
de husillos y railes

v Bloques patrén de medida fijo y mévil suje-
tos al extremo de la bancada y a la mesa.

v Bancada de fijacién rapida del emisor laser

v Utillaje de sujecién rapida del reflector laser
y del interferémetro

Figuras

A continuacién para facilitar una mejor compren-
sién de esta memoria descriptiva y formando parte in-
tegrante de la misma, se acompaiia unas figuras en la
que con carécter ilustrativo y no limitativo se ha re-
presentado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en alzado principal
del dispositivo generador de patrones longitudinales
una vez montado.

Figura 2.- Muestra una vista en planta del dispo-
sitivo generador de patrones longitudinales una vez
montado, a excepcién del interferémetro y los dos re-
flectores del ldser que no aparecen representados.

En ellas se numeran los siguientes detalles:

1.  Laser de medicion.

2 Interferometro

3 Reflector laser

4.  Bancada de aluminio
5

Mesa de patines a bolas como mesa de des-
plazamiento

o

Husillo de mando
Tambor de accionamiento del husillo

8. TFuelle de proteccién metdlico para la zona
de husillos y railes

9.  Bloques patrén de medida fijo y mévil
10. Bancada de fijacion rdpida del emisor laser.

11. Utillaje de sujecion rapida del interferéme-
tro y del reflector.

Ejemplo de realizacién preferente

A modo de ejemplo de realizacion preferente de la
invencién se puede llevar a cabo mediante un ldser de
medicién (1) convencional provisto de interferometro
(2) y reflector (3) que se montan sobre un banco de
medida que se compone de bancada de aluminio (4),
mesa de desplazamiento de patines a bolas (5) sobre
railes de 35 mm. y un recorrido de 600 mm. montados
auna precarga maxima de los patines al 13% para evi-
tar las holguras en el deslizamiento, husillo de mando
(6) de 40 mm. de didmetro y 5 mm. de paso provisto
de casquillo de friccion para evitar el retorno, tambor
de accionamiento del husillo (7), fuelle de proteccidn
en aluminio para la zona de husillos y railes (8), blo-
ques patrén de acero (9,9’) sujetos al extremo de la
bancada (4) y a la mesa (5), bancada de fijacion rapi-
da (10) del emisor laser (1), utillaje de sujecion rapida
(11) del interferometro (2) y del reflector (3).

La dimensiones objetos de calibracién se materia-
lizan mediante la longitud existente entre el bloque
patrén de acero, en este caso, de medida o tope fijo
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(9) sujeto al extremo de la bancada (4) y el bloque pa-
trén de acero o tope moévil (97) sujeto a la mesa (5)
que se desliza gracias al husillo (6) que se desplaza
mediante el tambor (7).

Una vez fijada la posicion de los bloques patrén
(9,9%), para realizar la medicién de la distancia entre
ellos se dispone el laser (1) montado sobre la bancada
(4), un interferometro fijo (2) a la bancada y un re-
flector (3) montado sobre la mesa (5) en la que estda
el tope movil que marca la distancia en la que se en-
cuentra en cada momento el tope mévil con respecto
a la posicién de ajuste inicial.

Para realizar el ajuste inicial del generador se uti-
lizan dos bloques patrén de cerdmica, en este caso, de
ajuste de grado 1 y un reloj comparador. Para ello se
unird un bloque patrén de ajuste de 10 mm. con otro
bloque patrén de ajuste, con una longitud comprendi-
da entre 5 mm. y 9 mm., formando un escalén. A con-
tinuacién se montard en el tope movil el reloj compa-
rador, de tal forma que la punta del reloj comparador
salga hacia el plano interior del tope fijo y se apreta-
r4 mediante el perno correspondiente. El conjunto de
los dos bloques unidos anteriormente se apoyard por
la cara del bloque de 10 mm, sobre el plano interior
del tope movil. Fijando el cero en el reloj compara-
dor cuya punta estard tocando la cara del otro bloque
patrén que esta en contacto con el bloque de 10 mm,
formando la escalera, se consigue que cuando el com-
parador marque cero se tendrd una distancia entre los
planos interiores de los topes fijo y mévil igual al va-
lor certificado del bloque patrén de 10 mm.

Seguidamente, se pulsard la tecla PRESET de la
unidad de lectura del ldser, y se introducira el valor
certificado del bloque patrén de ajuste de 10 mm uti-
lizado. Si retiramos el bloque patrén de ajuste y mo-
vemos la manivela hasta que la punta del palpador del
reloj comparador toque el plano interior del tope fijo
y el comparador marque cero y, en ese instante, pulsa-
mos la tecla RESET de la unidad de lectura del laser
conseguimos que la distancia entre los planos interio-
res sea igual al valor certificado del bloque de 10 mm
y que la unidad de lectura del laser la esté indicando.

Una vez finalizado el ajuste inicial del dispositivo,
para realizar cualquier medida se busca con el tambor
(7) la distancia requerida desplazando la mesa (5) a
través del husillo (6) hasta obtener en el indicador del
laser (1) la lectura de la longitud deseada y a conti-
nuacion se mide esa longitud con el equipo a calibrar.

Con el dispositivo objeto de la invencién se me-
dird la distancia generada, mientras que el dngulo de
paso del husillo (6) impedird que retorne la mesa (5)
al ejercer presion sobre los bloques patrén de medida
(9). Asi mismo, las deformaciones por flexibilidad del
conjunto quedardn, reflejadas en el sistema interfero-
métrico (2).

Asi, la calibracion de los equipos no requiere nin-
gun tipo accesorio ya que los bloques patrén de medi-
da(9,9’) estan sujetos a la bancada (4) y a la mesa (5).
Ademas, estos bloques estan preparados para utilizar
sus dos caras de medida, por tanto, en un simple des-
plazamiento se estd generando una longitud entre dos
planos interiores, entre un plano exterior y uno inte-
rior y entre dos planos exteriores, es decir, tres longi-
tudes distintas.

El rango de medida del dispositivo objeto de la
invencién es de 750 mm tomando como referencia la
distancia interior entre los topes fijo y moévil, mientras
que su resolucion la marca la unidad de lectura del 14-
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ser (1) y es de 1 pym. Por 1ltimo, con esta resolucion
se obtienen unas incertidumbres finales comprendidas
entre 0.005 mm y 0.028 mm, validas en calibracién de
equipos con divisioén de escala de 0.050 mm.

No se considera necesario hacer mds extensa esta
descripcion para que cualquier experto en la materia
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comprenda el alcance de la invencién y las ventajas
que de la misma se derivan. L.os materiales, forma,
tamafio y disposicién de los elementos, asi como el
procedimiento de medicién serdn susceptibles de va-
riacion siempre y cuando ello no suponga una altera-
ci6n en la esencialidad del invento.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la generacién de patrones
longitudinales caracterizado porque se inicia con un
ajuste inicial haciendo uso de una escalera formada
por dos bloques patrén de ajuste y un reloj compa-
rador hasta fijar en el lector del laser (1) el valor de
uno de los bloques patrén de ajuste al objeto de cono-
cer la distancia existente entre el extremo de la ban-
cada (4) o tope fijo y la mesa (5) o tope movil an-
tes de comenzar a generar longitudes para la calibra-
cién.

2. Procedimiento para la generacion de patro-
nes longitudinales una vez realizado el ajuste inicial
seglin reivindicacién anterior caracterizado porque
consiste en desplazar la mesa de desplazamiento (5)
mediante el husillo (6) que es accionado por el tambor
(7) hasta la longitud requerida en la calibracién en ba-
se a la distancia comprendida entre el bloque patrén
de medida sujeto al extremo de la bancada (4) o to-
pe fijo y el bloque patrén de medida sujeto a la mesa
desplazable (5) o tope movil y realizar la medida del
desplazamiento con el laser (1) y de la longitud patrén
generada con el instrumento a calibrar.
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3. Dispositivo para la puesta en practica del proce-
dimiento descrito en las reivindicacion 2 caracteriza-
do porque dispone de dos bloques patrén de ajuste y
un reloj comparador como medios de calibracion y
por un laser (1) de medicién convencional provisto de
interferémetro (2) y reflector (3) que se montan sobre
un banco de medida que se compone de bancada de
(4), mesa de desplazamiento sobre railes (5), husillo
de mando (6) provisto de casquillo de friccién para
evitar el retorno, tambor de accionamiento del husi-
llo (7), fuelle de proteccién metélico para la zona de
husillos y railes (8), bloques patrén de medida, prefe-
rentemente de acero sujetos al extremo de la bancada
6 tope fijo (9) y a la mesa o tope mévil (9’), banca-
da de fijacion répida (10) del emisor laser (1), utillaje
de sujecion ripida (11) del interferémetro (2) y del
reflector (3).

4. Dispositivo segun reivindicacién 3, caracteri-
zado porque el elemento principal del laser (1) se
monta sobre la bancada (4) mediante la bancada de
fijacién rapida (10) del emisor laser (1), mientras que
el interferémetro (2) y el reflector (3) se fijan sobre el
utillaje de sujecidn rapida (11) del reflector laser (3)
y del interferémetro (2), respectivamente.
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