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@ Resumen:

Sistema para ensayos industriales de motores eléctri-
cos.

La presente invencidn se refiere a un sistema para
ensayos industriales de motores eléctricos que consta
de tres unidades funcionales interconectadas entre si:
una bancada en la que se dispone el motor a ensa-
yar, el freno y los elementos de medida y ventilacién
de los motores; un armario eléctrico en el que se
ubican los dispositivos de accionamiento, conversién
eléctrica y proteccién; y una mesa de trabajo en la
que se dispone el ordenador que gobierna el conjunto,
mediante software adecuado.

La invencién es de aplicacién para la realizacién
de ensayos normalizados de motores sincronos y/o
asincronos para obtener sus caracteristicas de %n-
cionamiento, tanto eléctricas como mecanicas.
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DESCRIPCION

Sistema para ensayos industriales de motores
eléctricos.

Objeto de la invencién

El objeto de la presente invencién es un
sistema para ensayos industriales de motores
eléctricos constituido por una bancada propia-
mente dicha en la que se dispone el motor a ensa-
var y el motor-freno, junto con los elementos de
medida y ventilacidn de los motores, un armario
eléctrico en el que se ubican los dispositivos de
accionamiento, conversion eléctrica y proteccién
v una mesa de trabajo en la que se dispone el
ordenador que gobierna el conjunto, mediante el
software adecuado.

El presente sistema es de aplicacion para la
realizacion de ensayos normalizados de motores
sfucronos y/o asincronos para obtener sus ca-
racteristicas de funcionamiento, tanto eléctricas
como mecanicas.

Estado de la técnica

La realizacion de ensayos de motores eléctricos
es una necesidad, tanto para contrastar las carac-
teristicas mecdnicas y eléctricas de productos de
nueva fabricacion, como para conocer las presta-
ciones de aquellos otros que han sufrido repara-
ciones o rebobinados.

La presente invencién se refiere a un sistema
para ensayo de motores eléctricos que presenta las
siguientes ventajas frente a los bancos existentes:

A) Se trata de un sistema que incorpora las tec-
nologias electrénica e informatica més avan-
zadas, con objeto de que su funcionamiento
tenga un elevado grado de automatizacién,
frente a otros métodos més clésicos.

B) El médulo de frenado incorpora un mo-
tor controlado en frecuencia frente a otros
procedimientos basados en actuaciones de
caracter puramente mecanico.

C) Se puede estudiar el comportamiento del
motor a ensayar con diferentes regimenes
de funcionamiento, que se definen mediante
programacién, frente a la rigidez que su-
pone tener una carga de variacién lenta, o
dificilmente modificable.

D) La medida de las variables de par y veloci-
dad se realiza mediante un detector de redu-
cidas dimensiones y clase 0.1, muy diferente
de los clasicos y voluminosos basados en me-
diciones mecanicas y transductor eléctrico.

E) Permite la medicién de cambios répidos de
par en régimen transitorio.

Descripcidn general

Sistema para ensayos industriales de motores
eléctricos compuesto por una bancada, un arma-
rio eléctrico y una mesa de trabajo dispuestos en
una estructura de control distribuido.

En el nivel mas alto se encuentra el PC, como
unidad central que gobierna el conjunto.

En el segundo nivel se encuentra el convertidor
de frecuencia para el control de la maquina freno
y el autémata programable para el control de la
maquina a ensayar, y responsable por tanto de las
maniobras sobre, éste.
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Este esquema permite descargar el PC de ope-
raciones rutinarias en el mantenimiento de consig-
nas o de operaciones logicas sencillas, permitiendo
un mayor niimero de pruebas o ensayos bajo con-
diciones especiales, o simulacién de diferentes ti-
pos de cargas o de momentos de inercia.

Asimismo, se puede tener un estudio separado
de estos dos periféricos como elementos aislados
de control.

La adquisiciéon de datos y el control de los
ensayos se realiza en su totalidad a través del
ordenador. Fl software estd formado por varios
médulos en lenguaje C++ a los que se tiene ac-
ceso mediante interfase grafica con varias pan-
tallas de menis, ya sea para la realizacion de
ensayos de cardcter manual y/o automético, asi
como para el acceso a cualquiera de los estados
en que se encuentren sus componentes.
Explicacién de las figuras
Figura 1.- Vista de conjunto

1. Puesto de trabajo equipado con ordenador

pPC
2. Armario de control del sistema
3. Bancada de motores
Figura 2.- Armario de control del Sistema
a. Convertidor de frecuencia
b. Médulo de frenado
¢. Acondicionador de senales
d. Transductor de senales
e. Regleta de conexion
f. Elementos de protecciéon y mando

Autémata

Fom

Acondicionadores de senales

i. Cargas de frenado

Figura 3.- Bancada de motores (alzado, plania y
perfil

A. Motor freno

B. Transductor de par

C. Motor auxiliar

D. Soporte para el motor a ensayar
E. Manpara de seguridad

F.G.- Conducciones eléctricas

H. Bancada

Descripcién detallada
Fl sistema estd compuesto por tres unidades
funcionales interconectadas entre si (figura 1).
La primera de ellas es el puesto de mando,
constituido por una mesa de trabajo y ordenador
tipo PC de elevadas prestaciones. En este equipo,
con E/S de datos analdgico y digitales, se reciben
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los valores de par y velocidad, tensién e intensi-
dad instantaneos, encontrandose conectado con el
convertidor de frecuencia y con un autémata, via
RS232, realizandose un control de tipo jerarqui-
zado.

La segunda unidad es el armario de control
que alberga los elementos de potencia y medida,
con estructura interior extraible para un acceso
facil a sus elementos, y que se muestra en la fi-
gura 2. En él se ubican el convertidor de frecuen-
cia de 5,5 KW actuando en cuatro cuadrantes para
la regulacién de la maquina-freno; un autémata
programable es el encargado de controlar el fun-
cionamiento de la maquina a ensayar, asi como
su temperatura durante el proceso y los circuitos
electrénicos de captura y conformado de senales.

La bancada de maquinas aparece en la figura
3, en tres vistas. Estda formada por dos moto-
res asincronos trifasicos motoventilados, entre los
cuales va alojado el medidor de par y velocidad;
en la propia bancada se dispone de una plata-
forma regulable en altura para la fijacién de la
méquina a ensayar, asi como un plato para el
acoplamiento de distintos volantes de inercia, con
objeto de modificar a voluntad el momento de
inercia del conjunto.

El campo de aplicacién del banco de ensayos
es para maquinas de cualquier potencia, si bien
el prototipo realizado admite un par maximo ins-
tantaneos de hasta 50 N m. La realizacién de un
modelo para mayores prestaciones implicaria la
construccion de la estructura adecuada para las
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solicitaciones mecénicas de las maquinas a ensa-
yar de acuerdo con su potencia, y el dimensionado
de componentes eléctricos y electronicos.

En la tabla 1 se indican las variables a medir,
o primarias, con indicacién de la precisidon para
cada una de ellas y tipo de transductor utilizado.

A partir de ellas, hay otro conjunto de varia-
bles que pueden obtenerse graficamente, o bien
mediante listado, y que se muestran en la tabla
2.

TABLA 1
Variables a medir
Variable Precisién Transductor
Par clase 0.1 | Extens. sin escob.
veloc. angular encoder 40 sect.
Temperatura | +/- 1°C PT100
u(t), i(t) 0.5% Trafo - A/D
TABLA 2
Conjunto de variables
Mecénicas Eléctricas Térmicas
Par u(t), Uef. Temp. refrig.
Vel. ang. i(t), Lef Temp.interior
Potencia P(t), Pmed
Pérdidas |Distorsién, F.P. etc
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para ensayos industriales de mo-
tores eléctricos caracterizado porque consta de
tres unidades funcionales interconectadas entre si:
una mesa de trabajo y ordenador tipo PC, un
armario de control que alberga los elementos de
potencia y medida y la bancada de méquinas.

2. Sistema para ensayos industriales de mo-
tores eléctricos, segin reivindicacién 1, caracte-
rizado porque incorpora un freno activo consti-
tuido por un motor sincrono regulado en frecuen-
cia v que es activo en los cuatro cuadrantes.
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3. Sistema para ensayos industriales de moto-
res eléctricos, segun reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizado porque el gobierno y control jerar-
quizado sobre la maquina a ensayar, la maquina
de freno y los equipos de medida de datos se rea-
lizan desde el ordenador PC, pudiendo simular
distintos tipos de carga.

4. Sistema para ensayos industriales de moto-
res eléctricos, segin reivindicaciones 1 a 3, ca-
racterizado por estar dotado de elementos de
medida de variables eléctricas y mecéanicas con
precisién de clase 0.1.
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