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@ Resumen:

Minipresa con pantalla, desaglie-colector y aliviadero
prefabricados para la captacidn y descarga del agua
de escorrentia de pequenas cuencas.

La presente invencidn se refiere a un sistema de cap-
tacidn, descarga y conduccidn del agua de escorrentia
de la lluvia formado por una pequefa presa o dique
(minipresa), con pantalla prefabricada de fibra de vi-
drio y resina de poliéster, o de paneles tipo “sand-
wich" recubiertos de la misma resina, o bien, prefa-
bricada de hormigdn a base de placas ligeras alveola-
das, de 1-20-1,50 m de altura y anchura variable no
mayor de 6-8 m, que va “clavada" en el cauce.

El sistema incorpora un dispositivo que hace de de-
saglie-colector que permite recoger y descargar de
forma continua sobre una tuberia cerrada de paredes
flexibles el agua de escorrentia que se va acumulando
en el "vaso". Esta tuberia flexible es de montaje su-
perficial y puede conectar varias minipresas y final-
mente conducir el caudal de agua resultante hasta
una balsa o aljibe final. Asimismo, la minipresa in-
corpora en su pantalla un aliviadero que también des-
carga sobre otra tuberia de paredes flexibles que a
su vez, puede descargar, bien sobre el cauce natu-
ral mediante un sistema disipador de energia, bien
continuar abajo hasta la balsa u otro desaglie conso-
lidado.

El sistema es de aplicacidn en el control de la erosién
de pequefas cuencas y no produce impactos ambien-
tales negativos.

Aviso:  Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Minipresa con pantalla, desagiie-colector y ali-
viadero prefabricados para la captacion y des-
carga del agua de escorrentia de pequenas cuen-
cas.

Objeto de la invencion

La presente invencién tiene por objeto el
diseno de un sistema de captacion, descarga y
conduccién del agua de escorrentia constituido
por un modelo de pequena presa o dique prefa-
bricados para ser colocados en los cauces natura-
les de desagiie de pequenas cuencas e interceptar
el flujo de agua de escorrentia, captarla y descar-
garla a una tuberia de paredes flexibles de mate-
rial plastico que la conducira aguas abajo hasta
una balsa o aljibe para su utilizacién con fines
agricolas.

El sistema permitira conducir toda o sélo par-
te del agua de escorrentia de la pequena cuenca
elegida, controlara parcialmente la erosién. No
requiere grandes obras de ingenieria, permitira el
aprovechamiento para usos agricolas y no debe
producir impactos ambientales negativos.
Estado de la técnica

El aprovechamiento del agua de escorrentia de
la lluvia para fines de riego ha sido una preocu-
paciéon constante por el hombre, sobre todo en
regiones aridas y semiaridas.

Estas regiones y las secas subhimedas que
ocupan en nuestro pais un tercio de su super-
ficie se vienen desarrollando desde hace mas de
cien anos acciones de repoblacion forestal que han
tenido como objetivo principal la proteccién del
suelo, el agua y el ciclo hidrolégico.

En la actualidad, en el marco del Proyecto
LUCDEME (Lucha contra la Desertificacion en el
Mediterréneo), MARTINEZ AZAGRA (1996), ha
disenado unas “trampas de agua” con las que se
permite incrementar la infiltracién y asi facilitar
el arraigo y primer crecimiento del repoblado en
climas mediterrdneos.

LOPEZ CADENAS Y COL. (1994), describen
diques de consolidacion y de retencion, diques de
laminacion y diques de recarga de acuiferos. En
todos ellos el dique tiene como funcién retener
agua y sedimentos y aunque se citan como de pe-
quena altura menores de 15 metros, difieren tanto
en la altura como en la funcién de las pequenas
presas que hemos disenado. Estos autores utili-
zan hormigon en masa, mamposteria hidraulica o
gavionada, de acuerdo con el tamano y las cargas
que han de soportar. No se citan diques de 1,20 m
de altura y por tanto mas sencillos y livianos de
acuerdo con las menores cargas que han de sopor-
tar, maxime que en el modelo que hemos disenado
el dique o la minipresa desagua constantemente.
En caso de obstruccion de la descarga, la lamina
de agua verteria por el aliviadero, soportando la
pantalla en esta caso, la presiéon de no mas de 1
m de altura de agua.

En el Sudeste de Espana, asimismo, existe una
tradicion en la utilizacion de medios de captacion
del agua de escorrentia para ser usada en el riego
de arboles y cultivos herbaceos.

- AYUSO Y COL.(1986) Y GIRALDEZ, J.V.
(1987), relacionan las técnicas tradicionales: te-
rrazas, terrazas laterales con diques de tierra, ca-
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ballones o boqueras que derivan las aguas de los
cauces naturales o ramblas y como obras comple-
mentarias algunos depdsitos o aljibes para acu-
mulacion de agua.

- MORALES, B.Y PASTOR M. (1991), des-
criben para una zona arida de Jaén, unos sistemas
de pozas o diques de tierra encadenados como me-
dios ttiles para la recogida del agua de escorrentia
vy dando como resultado una mayor producciéon de
los olivos frente a los que no tenia estas pozas.

- Autores como MISSAQUI, H.(1994), hace
referencia a unas pequenas “presas de piedra colo-
cadas transversalmente en los canales de desagiie
naturales”, las denominadas “jessours o check
dams”, ademas de otras medidas tradicionales de
conservacion de agua: terrazas de diferentes ti-
pos, estabilizacion biolégica de laderas, etc.

- Otros autores, como SNANE, M.H. y ME-
CHERGUI, M. (1996), hacen referencia igual-
mente a pequenas presas intercaladas en los de-
sagies naturales. Calculan su altura, area de
inundacién y seccion del aliviadero. Se refieren
a pequenas presas de piedra que interceptan el
flujo de agua.

Las ultimas técnicas y medidas que se estan
llevando a cabo en este sentido, en las que se po-
nen de manifiesto la preocupacién por la conser-
vacién del agua y el suelo, han sido expuestas en
el 16° CONGRESO DE EL CAIRO, Egipto, Sept.
1996.

En la revisién Bibliografica de los Trabajos
presentados en este Congreso el término “har-
vesting” (cosechar agua) es una preocupacion la-
tente, como solucion al desarrollo de los paises ri-
berenos del Mediterraneo. Entre las medidas que
se citan, ademas de las pequenas obras de con-
servacion de agua y suelos, se encuentran, la efi-
ciencia en el uso del agua, recarga artificial de los
acuiferos subterraneos, almacenamiento anual de
las escorrentias, reutilizacién de las aguas munici-
pales e industriales y programas de desalinizacion
del agua del mar.

Cuando en algunos trabajos se describen las
medidas de control de la erosiéon con acciones en
las pequenas cuencas se hace referencia a diques
0 pequenas presas de piedras, obras de mampos-
teria, pequenas presas de tierra, etc.

Estos diques interrumpen el flujo, permiten
que la lamina de agua alcance una cierta altura,
lo que facilita la recarga del suelo y finalmente
descargan por el aliviadero o por los mechinales
de la obra el agua sobrante que fluira por el cauce
natural del terreno.

En ningin caso hemos encontrado que se haga
referencia a estas reducidas presas o diques con
la pantalla prefabricada, y con desagiie /colector
incorporado para descargar sobre una tuberia fle-
xible, que a su vez pueda conectar con varias mi-
nipresas y finalmente desaguar en un punto con-
creto aguas abajo.

Descripcion general de la invencion

La minipresa de pantalla prefabricada y de-
sagie-colector incorporado esta disenada para ser
colocada transversalmente en los cauces natura-
les de las pequenas cuencas por donde fluyen las
aguas de escorrentia. A veces, interrumpiendo
sélo parcialmente el flujo. Van clavadas en el
cauce (fondo y laterales), previa realizacién en



3 ES 2 159 996 B1 4

el mismo de un corte o hendidura estrecha, del
mismo espesor que la pantalla, realizada mediante
una maquina zanjadora especial de disco o de ca-
dena. La forma de la minipresa serd adecuada a
la del cauce a interceptar, predominando las for-
mas rectangulares y trapezoidales, colocadas esta
dltimas con la base mayor arriba. La pantalla
puede ser de perfil plano o ligeramente parabdlico.

El Tamano de la minipresa depende del cauce
sobre el que se vaya a colocar y el caudal previsto
de escorrentia a desaguar, pudiendo disenarse
para no necesariamente recoger todo el caudal
que fluya, sino, sélo una fraccién del mismo. Un
tamano medio puede ser el de una minipresa de
5-6 m de anchura y 1-1,20 m de altura sobre el
cauce. Un tamano estandar seria 3 x 1,20 m, pero
reiteramos depende del cauce sobre el que se va
a instalar. Téngase en cuenta que la funcion de
la pantalla es interceptar parcial o totalmente el
flujo de agua para que desagiie por el “desagiie
-colector” y conducirla mediante una tuberia ce-
rrada.

La Pantalla de la minipresa estard fabricada
preferentemente de fibra de vidrio con resina de
poliéster, pudiendo en algunos casos de mayor
rigidez estar formada por un panel tipo “sand-
wich”, de los utilizados en construccién, recubier-
tos asimismo de resina de poliester, constituyendo
una ldmina rigida de 10-40 mm de espesor, resis-
tente a la intemperie, impermeable, inalterable
por el sol y microrganismos del suelo y ambiente,
ligera de peso, facil de transportar y cortar me-
diante sierra con el fin de dar forma y abrir ori-
ficios “in situ”. En algin caso, la pantalla puede
ser una placa ligera prefabricada de hormigén, del
tipo alveolado o similar, de espesor adecuado a
las cargas a soportar, a la que previamente se le
han realizado los orificios para acoplar desagiie-
colector y aliviadero.

Esta pantalla incorpora en su parte inferior y
a una altura tal que sobrepase el nivel del cauce,
un desagiie colector formado por una“T” de de-
rivacion colocada invertida, de las utilizadas en
riegos agricolas, del mismo material (fibra de vi-
drio maés resina de poliester o de PVC o similar).
El Tramo horizontal de la “T”, por uno de sus
extremos. atraviesa la pantalla, saliendo aguas
abajo, por el trasdds de ésta. El otro extremo, asi
como el tramo vertical de la “T”, quedan del lado
aguas arriba de la pantalla. En los dos extremos
horizontales de la “T”, se acopla la tuberia flexi-
ble, en el extremo que atraviesa a la pantalla, la
tuberia que baja y empalma con la siguiente mini-
presa, en el extremo aguas arriba de la pantalla,
se conecta la tuberia que baja de la minipresa
colocada mas alta. En caso de haber sélo una mi-
nipresa en el cauce, no existe mas que tuberia que
baja. El tramo vertical de la “T” invertida esta
formado por un tubo del mismo material, resina
poliester o PVC, de una altura igual a la de la
parte de pantalla que sobresale del cauce. Este
tubo esta mecanizado con varias rajas a lo largo
de su altura, rajas de 5-10 mm de espesor, que
sirven de colector del agua que se va acumulando
en la presa, a cualquier altura.

La minipresa incorpora asimismo, para el caso
de avenidas probables, un aliviadero situado a
una altura contada desde el nivel del cauce equi-
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valente, aproximadamente, al 80 % de la altura de
la pantalla. Este aliviadero consiste en un orifi-
cio circular de seccién previamente calculada, en
el que se instala un trozo de tubo recto o ligera-
mente acodado, de fibra y resina, que atraviesa la
pantalla. En el extremo que sale por el trasdos
se acopla otra tuberia flexible independiente de
la de desagiie general. Esta tuberia puede conti-
nuar como tal hasta el mismo punto de descarga
que la de desagiie general con lo que se aprove-
charia también este agua. Sin embargo, dado que
la funcién del aliviadero es de tipo eventual, la
tuberia de descarga del mismo, podria verter so-
bre el cauce natural, tras montar el correspon-
diente disipador de energia natural o artificial (en-
cachado de piedras, rocas etc..). En este caso se
tendrian dos flujos, uno por el cauce natural y
otro, conducido por la tuberia flexible.

Explicacion de las figuras

Figura 1: Vista superior o planta de la seccién
A-A’ que se indica en la figura 3.

ARR. “aguas arriba”.
AAB. “aguas abajo”.

1. Se refiere a la Pantalla prefabricada, co-
locada transversalmente en el cauce y cla-
vada en fondo y taludes laterales.

2. Aliviadero que se ha descrito.

3. Representa el tramo vertical de lo que
hemos llamado desagiie -colector en forma
de “T” invertida. Aprecidndose asimismo,
el tramo horizontal que atraviesa perpendi-
cularmente la Pantalla.

4. Representa las conexiones de la tuberia
flexible al tramo horizontal de la “T” inver-
tida.

5. Zona de encachado de piedras.
6. Base del cauce natural.

Figura 2: Vista lateral de la Minipresa.
1. Pantalla.
2. Aliviadero.
3. Desagiie colector.

4. Tuberia flexible y sus conexiones al de-
sagle-colector, aguas arriba, aguas abajo de
la pantalla.

5. Encachado de piedras.

6. Base del cauce natural.

7. Nivel del agua.

8. Flujo de circulacion del agua

Figura 3: Vista frontal (desde aguas arriba)

1. la Pantalla, la parte vista y la parte cla-
vada en el cauce.

2. Aliviadero.

3. Desaglie-colector, tramo vertical con ra-
jas y horizontal.

5. Encachado de piedras.
6. Base del cauce natural.
7. Nivel del agua.
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Descripcion detallada

A continuacién se describe un posible disenio
general de un prototipo de Minipresa prefabri-
cada para ser colocada en una minicuenca, que
vamos a considerar impermeable de una superfi-
cie de 1 ha, con una pendiente media del 10% y
un canal de desagilie que en la garganta mas es-
trecha permitiera colocar una pantalla de seccién
rectangular de 3 x 1,40 m totales. La siguiente
descripcion debe entenderse no tiene caracter li-
mitativo de la misma, en cuanto a sistema, mate-
rial, montaje, disposicién en el cauce, enlace entre
unidades, anclajes.

Supongamos un aguacero de precipitacién to-
tal 40 mm en 25 minutos con un Yetograma
tal que el caudal maximo calculado, fuera de 15
m3/min.

La tuberia flexible, que una vez llena, adop-
taria la forma cilindrica, tendria que tener una
seccién, para una velocidad media del agua de 2
m/s, de 0,125 m2, es decir un tubo de 40 c¢m de
didmetro.

Puesto que la minipresa puede colocarse en el
cauce de tal manera que sélo recoja el caudal de-
seado, permitiendo que parte del agua vaya con-
ducida por la tuberia flexible y parte por su cauce
natural, un didmetro medio de los tubos que for-
man la “T” invertida y por tanto de la tuberia
flexible seria: 200-400 mm, tomando para los di-
bujos y planos que se acompanan un didmetro de
200 mm.

Modo de realizaciéon de la invencién

Un ejemplo de realizacion de la invencion se
refiere a una pequenia minipresa o dique (1), cuya
pantalla tiene un tamano de 3 x 1,20 m. Esta pan-
talla adopta una forma curva, con radio de cur-
vatura grande y con la concavidad hacia “aguas
arriba”. Este dique va clavado en el suelo 50 cm y
no soporta grandes presiones del agua ya que ésta
alcanzara una altura hasta de 40 cm, equivalentes
al didmetro del tramo horizontal del colector (3) o
ligeramente superior, si el flujo de agua que llega
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al dique es mayor que la capacidad de descarga
del tramo vertical rajado de la “T” invertida que
forma el colector (3). En cualquier caso, en la
pantalla del dique o minipresa lleva un aliviadero
(2) por donde descargara el agua en caso de que
llegue a esa altura.

Debe quedar claro, que estas minipresas estan
disenadas para recoger el agua de escorrentia de
pequenas cuencas agricolas, para posteriormente
conducirla mediante una tuberia flexible (4), que
enlaza uno o mas diques hasta alcanzar una balsa
final de recogida de agua. A pesar de adoptar
las técnicas de no laboreo en el area de captacion
para evitar erosiones, es posible que se den arras-
tres de materiales de suelo que se depositarian en
el vaso de la minipresa. Es por ello por lo que
el tramo vertical de la “T”, del desagiie colector
(3) estd rajado verticalmente, y siempre captara
agua. Cuando los sedimentos vayan ganando al-
tura, esta previsto colocar en el interior del citado
tramo vertical, anillos cilindricos del mismo ma-
terial que este desagiie colector, que tapen la zona
rajada cubierta exteriormente por los sedimentos.
De ésta forma estos sedimentos no pasaran a la
conduccion flexible y por tanto quedaran en el
trasdds de la pantalla. Cuando suceda esto y los
sedimentos alcancen alturas de aproximadamente
el 50-60 % de la altura libre inicial de la pantalla,
ésta podra ser sustituida por los modelos mas ro-
bustos de pantallas senalados anteriormente, de
placas prefabricadas de hormigén. El desagiie co-
lector(3), permanece en el mismo lugar, con sélo
aumentar la longitud del tramo vertical de la “T”.
Antes de sustituir la pantalla inicial por otra mds
robusta como las de hormigén prefabricadas, se
pueden consolidar las pantallas, clavando en el
suelo del cauce, del trasdés del dique, unos re-
dondos de acero de 20-22 mm de diametro, de
los usados en las obras de hormigén armado, a
modo de hincos, sobre los que apoyara la citada
pantalla. La separacion entre hincos sera de 1 m.
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REIVINDICACIONES

1. Minipresa con pantalla, desagiie-colector y
aliviadero prefabricados para la captacion y des-
carga del agua de escorrentia de pequenas cuen-
cas, caracterizada porque la pantalla es prefa-
bricada de materiales ligeros, fibra de poliéster,
o las denominadas en construccién “tipo sand-
wich”, o incluso de hormigén aligerado tipo pla-
cas alveoladas. Va clavada en el cauce del desagiie
natural, para interceptar todo o sélo una fraccién
del caudal a circular.

2. Minipresa con pantalla, desagiie-colector y
aliviadero prefabricados para la captacion y des-
carga del agua de escorrentia de pequenas cuen-
cas, segln reivindicaciéon 1, cuya pantalla se debe
adaptar al tamano y profundidad del cauce, por
lo que las dimensiones, anchura y altura libres,
son variables, no sobrepasando en el modelo que
proponemos 8-10 m de anchura y los 1-1,5 m de
altura libre, y espesores entre 10-100 mm.

3. Minipresa con pantalla, desagiie-colector y
aliviadero prefabricados para la captacion y des-
carga del agua de escorrentia de pequenas cuen-
cas, segun reivindicaciones 1 y 2, caracterizada
porque incorpora, también prefabricados en fibra
de poliester o PVC, un dispositivo de desagiie-
colector, formado por una “T” de derivacion de
seccion circular, de las utilizadas en las conduc-
ciones de riegos, colocada invertida, esto es, con
el tramo horizontal de la “T” apoyado sobre el
cauce y el vertical hacia arriba. Uno de los extre-
mos horizontales atraviesa la pantalla y sale aguas
abajo de la misma y el otro extremo queda aguas
arriba. El tramo vertical tiene una altura equiva-
lente al 80 % de la altura libre de la pantallay va
rajado verticalmente con varias rajas a lo largo
de su perimetro, con secciones previamente cal-
culadas. Estas rajas permiten pasar el agua que
se va almacenando en el “vaso” y de esta forma
desaguar continuamente. Las rajas del tramo ver-
tical permiten recoger agua cualquiera que sea la
altura de la lamina.
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4. Minipresa con pantalla, desagiie-colector y
aliviadero prefabricados para la captacién y des-
carga del agua de escorrentia de pequenas cuen-
cas, segin reivindicaciones 1 a 3, caracterizada
porque en los dos extremos horizontales de la “T”
de derivacion mencionada, se conecta una con-
duccién cerrada, formada por una tuberia de pa-
redes flexibles, de montaje superficial, de material
de pléastico tipo PE o similar, protegido contra
los rayos ultravioleta, de las utilizadas en riegos
agricolas o similar, con espesores de pared y re-
sistencia tales que siendo flexibles, soporten las
presiones a que se vean sometidas segin diseno.
Estas tuberias pueden conectar varias minipresas.

5. Minipresa con pantalla, desagiie-colector y
aliviadero prefabricados para la captacion y des-
carga del agua de escorrentia de pequenas cuen-
cas, segin reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
porque incorpora un aliviadero de seccién circu-
lar, formado por un tubo de fibra de poliester o
PVC, ligeramente acodado que atraviesa la pan-
talla y sobresale ligeramente de ésta, aguas abajo.
Esto permite conectarlo a otra tuberia cerrada, si-
milar a la de desagiie descrita antes, que a su vez
puede descargar, bien sobre el cauce natural me-
diante un sistema disipador de energia, bien aguas
abajo en la balsa o sobre otro punto elegido.

6. Minipresa con pantalla, desagiie-colector y
aliviadero prefabricados para la captacion y des-
carga del agua de escorrentia de pequenas cuen-
cas, seguin reivindicaciones 1 a 5, caracterizada
porque su tamano: anchura, altura y espesor de
la pantalla, asi como las secciones del desagiie -
colector y tuberia flexible, y del aliviadero, seran
las adecuadas al flujo a captar y conducir. Puesto
que el sistema es modular y selectivo, se elegiran
aquellas cuencas o fracciones de cuencas natu-
rales, tales que su area de impluvio y el caudal
punta de escorrentia que se origine, permita cap-
tarlo y conducirlos con la caracteristica de que el
sistema descrito tenga la calificacién que hemos
denominado de “minipresa”. esto es, de tamano
reducido tal como se ha descrito.
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FIGURA 1:
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FIGURA 3:
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