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@ Resumen:

Perfeccionamientos en edémetros para aplicacion de car-
gas en células edométricas.

Los perfeccionamientos consisten en unos medios de
adaptacion del eddmetro para poder aplicar cargas en cé-
lulas edométricas de hasta 210 mm de didmetro con o sin
control de succién.

Para ello, los perfeccionamientos comprenden bésica-
mente un primer marco exterior de reaccién (15) de ma-
yor dimension que incorpora un transductor de carga (7)
y un segundo marco interior (16) de aplicacién de carga
que se fija sobre una bancada edométrica (1), asentando
sobre ésta una célula edométrica (2), sobre la que pre-
siona un elemento regulable en altura (9) anclado en el
marco interior (16), elemento sobre el cual contacta a su
vez el extremo inferior del transductor de carga (7) fijado
en el marco exterior (15).
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DESCRIPCION

Perfeccionamientos en edémetros para aplicacion
de cargas en células edométricas.
Objeto de la invencién

La presente invencion, segin se expresa en el
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a
unos perfeccionamientos en edémetros para aplica-
cion de cargas en células edométricas. El edometro
tiene en principio la finalidad de medir el grado de
compresion unidimensional de un suelo, basdndose
los perfeccionamientos de la invencion en unos me-
dios de adaptacion del edometro para poder aplicar
cargas en células edométricas de hasta 210 mm de
didmetro con o sin control de la succién.

La aplicacién de la invencién se enmarca dentro
de las series cientificas de la ingenieria del terreno y
la ingenierfa mecdnica.

Mis concretamente los sectores de actividad y tec-
nolégicos en los que serfan de aplicacion la invencién
serian los campos de la mecdnica del suelo, presas,
terraplenes de carreteras, cimentaciones y también los
aparatos cientificos.

Estos campos de actividades son propios de la in-
vestigacion, la ingenieria civil y geotécnica, la geolo-
gia y la arquitectura.

Antecedentes de la invencién

El edémetro convencional, como elemento habi-
tual en un laboratorio de mecénica del suelo, esta di-
sefiado para células edométricas de hasta 150 mm de
didmetro, con alturas maximas de 90 mm.

Este tipo de edémetro, en su configuracion con-
vencional, no es viable actualmente para su uso con
las nuevas células edométricas que estdn aparecien-
do en el mercado conforme avanzan las investigacio-
nes en mecdnica del suelo parcialmente saturado. Es-
tas nuevas células, debido al control de la succién
que llevan incorporado y a los requerimientos mecd-
nicos que este control les impone, necesitan ampliar
su tamafio hasta un valor del orden del doble de su
valor convencional, tanto en didmetro como en altu-
ra.

Actualmente, la posibilidad de uso de estas células
edométricas en los ensayos de laboratorio convencio-
nales pasa por su colocaciéon en bancadas edométricas
de gran tamafio que no son habituales en la mecédnica
del suelo, ya que, ademads de su elevado coste, generan
problemas para su instalacion debido a que requieren
un gran espacio dentro de un laboratorio, pasando a
desecharse los edometros comunes.

Descripcion de la invencién

Con el fin de alcanzar los objetivos y evitar los in-
convenientes mencionados en los apartados anterio-
res, la invencion propone unos perfeccionamientos en
edometros para aplicacion de cargas en células edo-
métricas de hasta 210 mm de didmetro con o sin con-
trol de la succion.

Los perfeccionamientos de la invencién compren-
den dos partes bien diferenciadas con unas caracterfs-
ticas estructuras con respecto a los antecedentes exis-
tentes en su campo de aplicacion.

Una primera parte consiste en un nuevo marco de
aplicacion de carga, el cual se compone de dos vds-
tagos laterales y un travesafio en el que se coloca un
tornillo de regulacion que permite el ajuste entre el
sistema de aplicacion de carga y la célula edométrica.
Este marco se acopla al cuerpo de un edémetro, per-
mitiéndose de esta forma un acople perfecto que se
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realiza por procedimiento de atornillado u otro siste-
ma adecuado.

Una segunda parte consistente en un marco de re-
accion, compuesto por un dintel con altura regulable
en funcion del tamafio del transductor de carga usado
y dos soportes atornillados en sus bases a través de las
correspondientes placas de anclaje y tornillos, siendo
viable su instalacién en cualquier tipo de superficie.

El transductor de carga queda anclado asf al din-
tel del marco de reaccion a través de un tornillo que
realiza la funcion de prisionero.

Tanto el marco de aplicaciéon de carga como el
marco de reaccion se han concebido con uniones ator-
nilladas que permiten su féacil montaje y desmontaje,
facilitando el cambio de configuracién del edémetro
convencional tanto para células de tamafios habitua-
les como para células de gran didmetro.

A continuacion para facilitar una mejor compren-
sion de esta memoria descriptiva y formando parte in-
tegrante de la misma se acompafan unas figuras en
las que con cardcter ilustrativo y no limitativo se ha
representado el objeto de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva explo-
sionada de los perfeccionamientos en edémetros para
aplicacioén de cargas en células edométricas, objeto de
la invencion.

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva de un
edémetro con los perfeccionamientos de la invencion.
Descripcion de la forma de realizacion preferida

Considerando la numeracién adoptada en las figu-
ras, los perfeccionamientos en edometros compren-
den en principio un primer conjunto de marco exte-
rior de reaccion (15) de mayor dimension y un segun-
do conjunto de marco interior (16) de aplicacion de
carga que es de menor tamafio que el primero.

El marco de reaccién (15) comprende a su vez
un dintel (3) acoplado en dos columnas laterales (4)
constitutivas del soporte del marco (15), de manera
que tales columnas laterales (4) poseen unos tramos
roscados superiores (18) que se complementan con
unos orificios pasantes (19) del dintel (3) para per-
mitir el acoplamiento regulable en altura del mismo,
fijAndose cada posicidon con ayuda de unos pares de
tuercas (5) acopladas en los tramos roscados citados
(18) con interposicién de unas arandelas (5°).

En el dintel (3) se puede alojar un transductor de
carga (7) que queda fijado al mismo a través de un
tornillo prisionero (8) con lo que se permite el regis-
tro digital de la variable fuerza.

Todo este primer conjunto de marco exterior (15)
queda fijado en su posicion definitiva a través de unas
placas base (17) dispuestas en los extremos inferiores
de las columnas laterales (4), placas base (17) que se
anclan a cualquier superficie mediante unos tornillos
(6) y sus correspondientes tacos no representados en
las figuras u otros medios de fijacion adecuados.

El segundo conjunto de marco interior (16) com-
prende dos vistagos laterales (11) con tramos rosca-
dos inferiores (21°) y otros tramos roscados superio-
res (21) donde se acopla un travesafio (10) afectado
de unos orificios pasantes complementarios (20) con
tales tramos roscados superiores (21) de los vdstagos
laterales (11) para facilitar el acoplamiento de éstos
con respecto al travesafio superior (10) con ayuda de
unas tuercas (13) y arandelas (13°).

En los tramos inferiores roscados (21°) de las co-
Iumnas (11) del marco menor (16) se acoplan unas
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piezas de fijacion (12), las cuales poseen unos orifi-
cios pasantes (26) donde se ajustan sus tramos infe-
riores roscados (217), asegurdndose la unién mediante
unas tuercas (27) y arandelas (27°).

Esta estructura de marco interior (16) descrita se
conecta a una bancada edométrica convencional (1)
(figura 1) a través de las citadas piezas de fijacion
(12) que poseen unos entrantes (23) donde se ajustan
unos topes (24) solidarios de los laterales de la citada
bancada (1), asegurdndose la conexién mediante una
unién atornillada en la que participan unos tornillos
(14), tuercas (22) y arandelas (227).

El travesafio superior (10) del marco de aplicacién
de carga (16) incorpora un tornillo de ajuste (9) con
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contratuerca (25) que permite el ajuste del citado mar-
co de aplicacion de carga (16), una célula edométrica
(2) y el transductor de carga (7), cuyo extremo infe-
rior estd en contacto con la cabeza del citado tornillo
de ajuste (9).

Por otro lado, cabe sefialar que las posibilidades
de aplicacion de la invencién se circunscriben en la
realizacion de los siguientes ensayos:

Edoémetricos con succién controlada.

- Presion de hinchamiento.
- Inundacién bajo carga.

- Hinchamiento libre, etc.
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en edometros para aplica-
ciéon de cargas en células edométricas, que estando
encaminados los perfeccionamientos para poder apli-
car cargas en células edométricas de hasta 210 mm de
didmetro con o sin control de la succidn, se caracte-
rizan porque comprenden:

- Un marco exterior de reaccién (15) de mayor di-
mensién que comprende en principio dos columnas
laterales (4) de fijacidn sobre una superficie inferior y
un dintel (3) regulable en altura donde se ha fijado un
transductor de carga (7);

- un marco interior (16) de aplicacion de carga que
comprende dos véstagos laterales (11) y un travesafio
(10) donde se acopla un elemento centrado regulable
en altura (9), tal como un tornillo, sobre cuya cabeza
contacta el extremo libre del transductor de carga (7),
incorpordndose ademds medios de fijacion del marco
interior (16) sobre una bancada edométrica (1), sobre
la que presiona la cara inferior de una célula edomé-
trica (2) mientras que sobre su cara superior presiona
el elemento roscado(9) regulable en altura instalado
en el marco interior (16).

2. Perfeccionamientos en edémetros para aplica-
cién de cargas en células edométricas, segln la rei-
vindicacién anterior, caracterizados porque las co-
lumnas laterales (4) del marco mayor (15) incorpo-
ran unos tramos roscados superiores (18) ajustados en
unos orificios laterales (19) del dintel (3), a la vez que
en tales tramos roscados (18) se acoplan pares de tuer-
cas (5) y arandelas (5’) como medios para regular la
altura del dintel (3).

3. Perfeccionamientos en edémetros para aplica-
cién de cargas en células edométricas, seglin una cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos porque las columnas laterales (4) del marco ma-
yor (15) incorporan en sus extremos inferiores unas
placas base (17) para fijacion del citado marco (15)
sobre una superficie con ayuda de elementos de an-
claje, tales como tornillos (6).
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4. Perfeccionamientos en edémetros para aplica-
cion de cargas en células edométricas, segtin una cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos porque los medios de fijacién del marco interior
(16) con respecto a la bancada edométrica (1), consis-
ten tales medios en unas piezas (12) ancladas inferior-
mente en los vdstagos del citado marco (16), piezas
(12) que poseen unos entrantes (23) complementados
con unos topes (24) solidarios de la bancada edomé-
trica (1), asegurdndose la fijacion con al menos unos
tornillos (14) y tuercas (22).

5. Perfeccionamientos en edémetros para aplica-
cion de cargas en células edométricas, seglin la rei-
vindicacién 4, caracterizados porque las piezas de
fijacién (12) poseen unos orificios pasantes (26) don-
de se ajustan unos tramos roscados inferiores (21°) de
los véstagos laterales (11), asegurdndose la inmovili-
zacion de tales piezas (12) mediante unas tuercas (27)
y arandelas (27°).

6. Perfeccionamientos en edémetros para aplica-
cion de cargas en células edométricas, segtin una cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos porque el travesafio (10) del marco interior (16)
cuenta con unos orificios pasantes (20) donde se ajus-
tan unos tramos superiores roscados (21) de los vds-
tagos (11) para solidarizar éstos con dicho travesaiio
(10) con ayuda de unos pares de tuercas (13) y aran-
delas (13°).

7. Perfeccionamientos en edometros para aplica-
cion de cargas en células edométricas, segtin una cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos porque el transductor de carga (7) se inmoviliza al
dintel (3) del marco exterior (15) mediante un tornillo
prisionero (8).

8. Perfeccionamientos en edémetros para aplica-
cion de cargas en células edométricas, segtin una cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos porque el elemento roscado regulable en altura (9)
acoplado en el travesafio (10) del marco menor (16) se
complementa con una contratuerca (25) como medio
para inmovilizar su posicidn.
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lineas 3-5,40-52; figuras 1,2,4.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

1-8

1-8

Sl
NO

Sl
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacién industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinidn se ha realizado sobre |la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Consideraciones:
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OPINION ESCRITA

N¢ de solicitud:200803283

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

DO1 US 2811038 A (KAROL REUBEN H ) 29.10.1957
D02 GB 1224314 A (WYKEHAM FARRANCE ENGINEERING L ) 10.03.1971
D03 GB 690204 A (GEORGE WILLIAM STOCKTON et al.) 15.04.1953
D04 FR 1586414 A (ETAT FRANCAIS) 20.02.1970
D05 GB 1501083 A (PARRY R ) 15.02.1978
D06 US 6332364 B1 (BUSCHMANN MICHAEL D et al.) 25.12.2001
D07 US 2760370 A (LINHORST ERWIN F ) 28.08.1956

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La solicitud tiene por objeto un edémetro para aplicacion de cargas en células edométricas de hasta 210 mm de diametro
que esta formado por dos marcos, uno interior de aplicacion de la carga dotado de un elemento regulable en altura, y otro
exterior de reaccion.

El documento D01 describe un edémetro que dispone de (las referencias que siguen pertenecen al documento D01):

- un marco exterior de reaccion (2) de mayor dimensién que comprende dos columnas laterales (24) de fijacién sobre una
superficie inferior y un dintel (30) regulable en altura en el que va fijado un medidor de desplazamiento (48);

- un marco interior de aplicacién de carga que, a diferencia del de la solicitud, no comprende vastagos laterales y un
travesafio soportado por ellos, sino que lleva un anillo (50} dispuesto sobre unas placas (40, 34), constituyendo el soporte de
las mismas un cilindro hidraulico (32) de paredes extensibles que sirve para la aplicacién de la carga. El anillo (50)
mencionado rodea a la célula edométrica, que se comprime entre el cilindro hidraulico (32) y el dintel (30) del marco exterior
de reaccion (2), midiéndose los desplazamientos verticales gracias a los elementos (60, 62) conectados con la célula
edométrica por un extremo y con el medidor de desplazamiento (48) por el extremo opuesto.

La diferencia fundamental entre el documento D01 y el objeto de la solicitud radica en la estructura del marco interiory en la
ausencia de un elemento regulable en altura entre el dintel y la celda edométrica.

El documento D02 divulga un edémetro que consta (las referencias pertenecen a D02) de un marco exterior en forma de
campana (11) en cuyo interior se dispone un transductor de desplazamiento (53). El transductor esta fijado a una placa (52)
soportada por columnas (51) que parten de otra placa inferior (50) sobre la que se sitla la celda edométrica. En este caso,
la aplicacién de la carga sobre la muestra a ensayar (40) se lleva a cabo por medio de un fluido que actla sobre una
superficie superior deformable (62) de la célula edométrica. Tal y como se aprecia en la figura del documento D02, existe
una pieza intermedia en posicién centrada que esta situada entre el extremo libre del transductor de carga (identificado con
la referencia 55) y la celda edométrica (limitada superiormente por la superficie 62). Dicha pieza centrada consta de una
cabeza (56) y un eje roscado (57), el cual permitiria llevar a cabo una regulacién en altura.

Ninguno de los documentos mencionados refleja |a totalidad de las caracteristicas técnicas recogidas en la reivindicacién 1,
independiente, de la solicitud. Por tanto, esta reivindicacion y las reivindicaciones dependientes de ella cumplirian los
requisitos de novedad y actividad inventiva de acuerdo con los arts. 8.1 y 6.1 de la Ley 11/1986 de Patentes.
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