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@ Resumen:

Dispositivo estimulador universal para la estimu-
lacién eléctrica intraoral del nervio lingual.

Un dipositive estimulador universal para la estimu-
lacién eléctrica intraoral del nervio lingual, disenado
anatomicamente para la realizacién de pruebas de
neurofisiologia clinica.

El estimulador se constituye a partir de dos esferas de
plata (o de oro) (1) soldadas a sus respectivos cables
(2). Cables que, por separado, se unen a dos alam-
bres flexibles de acero y se protegen con dos camisas
de plastico, formando lo que denominamos brazos
estimuladores (3), que son moldeables en su forma.
A continuacién los dos brazos estimuladores se in-
troducen en una nueva funda o camisa de plastico
formando el cuerpo del estimulador (4). Los brazos
estimuladores se hacen diverger gracias a su capaci-
dad de moldeamiento y a la incorporacidn, a la salida
del cuerpo protector, Je dos arandelas de silicona 55)
que los mantienen separados. El cuerpo estimulador
es introducido en un taco de silicona (6), acanalado
en su cara superior € inferior, que actlia como morde-
dor. La envoltura pléstica del estimulador permite su
facil esterilizacién para una reutilizacién indefinida.
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DESCRIPCION

Dispositivo estimulador universal para la esti-
mulacién eléctrica intraoral del nervio lingual.
Objeto de la de invenciéon

La presente invencién se refiere a un dispo-
sitivo disenado para estimular eléctricamente el
nervio lingual, con el que se pueden obtener po-
tenciales evocados trigeminales de gran calidad.

El nervio lingual es superficial y tiene un gran
calibre, bajo la mucosa interna situada inmedia-
tamente detras v debajo del tercer molar infe-
rior. Esta es la zona ideal para la estimulacién
del nervio lingual, resultando novedosa va que
hasta ahora se habian utilizado estimuladores que
operaban sobre el borde del cuerpo de la lengua,
donde ya el nervio es més fino y profundo, y por
tanto la estimulacion mas dificil.

Gracias a este procedimiento de estimulacién,
podemos realizar de manera répida y sencilla di-
versas pruebas neurofisioldgicas, asf en el terreno
de la electroneurografia efectuamos conducciones
sensitivas linguales, en el campo de la reflexologia
podemos estudiar distintos reflejos trigeminales
v sobre todo en el drea de los potenciales evo-
cados donde podemos realizar de forma cémoda
los, hasta ahora muy poco estudiados, potenciales
evocados trigeminales del nervio lingual.
Estado de la técnica

Las técnicas de Potenciales Evocados So-
mestésicos son técnicas que han ido evolucio-
nando en las dos ultimas décadas y han sido com-
plementadas con los potenciales evocados trigemi-
nales con el fin de realizar estudios completos de
la via somatosensorial.

En concreto la via trigeminal, al evitar la
médula espinal puede estudiar directamente la
funcién del Sistema Nervioso Central (S.N.C.)
superior y establecer interesantes comparaciones
con la respuesta del nervio mediano o peroneal
que tiene su ingreso en el S.N.C. més bajo.

Una de las mayores dificultades con las que
han tenido que luchar los investigadores ha sido
la eleccién de un lugar adecuado para aplicar un
estimulo, en la periferia del Nervio Trigémino, que
provoque la descarga aferente hacia la corteza ce-
rebral somatosensorial, para recoger alli la res-
puesta evocada ante dicho estimulo. La propia
distribucién periférica del nervio ha dificultado
enormemente el logro de un consenso.

Los procedimientos empleados por unos y
otros autores son variados. Podemos citar como
ejemplos:

— 1977: Estimulo eléctrico percutdneo (con
electrodos de disco de los empleados en elec-
tromiografia convencional mas o menos mo-
dificados y adaptados por cada autor) de la
38 rama del trigémino a nivel del foramen
mentoniano (Drechsler, 1977 y 1980; God-
frey, 1987; Bergamaschi, 1991).

— 1979: Estimulo eléctrico percutaneo de am-
bos labios simultdneamente (Stohr y Pe-
truch, 1979 y 1981; Findler, 1982; Taka-
vasu, 1982).

— 1980: Estimulo eléctrico gingival de la encia
superior (Bennett y Janmetta, 1980; Chap-
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mann, 1986; Leandri, 1987; Barker, 1987;
Fagade, 1990).

— 1982: Estimulo eléctrico percutineo de co-
misuras labiales (Buetnner, 1982; Garrel,
1086).

— 1983: Estimulo eléctrico percutdaneo en punto
medio entre comisuras y apdfisis coronoides
(Badr, 1983).

— 1984: Estimulo eléctrico de borde lingual, con
electrodos convencionales de pinza (Casti-
lla, 1984; Altenmuller, 1990).

— 1984: Estimulo por “puffs” de aire sobre la
cara o sobre la lengua (Schieppati y Ducati,
1984).

— 1986: Estimulo eléctrico percutaneo del la-
bio superior (Leandri, 1986; Barker, 1987;
Soustiel, 1991).

— 1986: Estimulo eléctrico transcutédneo del
Nervio Supraorbitario (12 rama del trigémi-
no) atravesando la piel o mucosas con elec-
trodos de aguja de los empleados en elec-
tromiografia convencional o adaptados por
cada autor para ser introducidos a través de
los orificios supra e infraorbitarios o mento-
niano (Cruecu, 1986; Paradiso, 1987).

— 1986: Estimulo eléctrico transcutédneo del
Nervio Infraorbitario (22 rama del trigémi-
no) (Leandri, 1986, 1987, 1988, 1989; Cru-
ceu, 1986; Paradiso, 1987).

— 1986: Estimulo eléctrico dentario sobre inci-
sivo superior (Chapman, 1986).

— 1987 Estimulo eléctrico transcutaneo del
Nervio Mentoniano (3% rama del trigémino)
(Paradiso, 1987).

— 1988: Estimulo por “puffs” de aire sobre co-
misuras labiales (Hashimoto, 1988).

— 1991: Estimulo eléctrico percutaneo del labio
inferior (Bremerich, 1991; Pogrel, 1992).

— 1994: Estimulo eléctrico gingival del nervio
mentoniano (Villanueva, 1994).

Los resultados, sin embargo, demuestran que
los dos nervios que ofrecen mejores respuestas
trigeminales son el nervio mentoniano y el ner-
vio lingual. Sin embargo, mientras el nervio lin-
gual es un nervio principal de la tercera rama del
trigémino, el nervio mentoniano sélo es una fina
rama terminal, por lo que la estimulacién del ner-
vio lingual ofrecera siempre respuestas maés ricas
en informacién que las del nervio mentoniano.

Por otra parte el nervio lingual presenta una
interesante patologia propia, en especial quirur-
gica que hasta ahora no ha podido ser estudiada
de manera objetiva. Pero con el procedimiento
de estimulacion que se propone podemos estudiar
perfectamente la funcion de éste nervio y evaluar
sus lesiones.
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Al ser el nervio lingual una de las divisiones
mas gruesas del trigémino, y al ser accesible gra-
cias al dispositivo que proponemos, obtendremos
respuestas trigeminales de gran calidad frente a
otras técnicas mas engorrosas y casi en su totali-
dad cruentas.

Hasta el momento el nervio lingual sdlo se
ha estudiado indirectamente mediante la estimu-
lacién de la lengua, o por incémodos procedimien-
tos invasivos que con nuestro estimulador quedan
sensiblemente mejorados.

Por tanto, la presente invencion tiene por ob-
jeto resolver el nuevo problema técnico que con-
siste en la estimulacién del nervio lingual a su
paso por detrds y debajo del tercer molar infe-
rior, bajo la mucosa interna situada en la dicha
7ONa.

La presente invencién permite, por primera
vez, resolver este nuevo problema técnico.

Asi pues, se propone un dispositivo capaz de
llegar de manera comoda al estrecho canal situado
entre la lengua y la cara interna de la mandibula,
por donde accederemos al punto de estimulacién
del nervio lingual.

Hasta la fecha se han realizado estudios sis-
teméticos en el nervio lingual sobre 30 volun-
tarios, dando como resultado unos registros en
forma de “W?”, muy estable y con una amplitud
tres veces superior y menor latencia que las res-
puestas presentadas por otros autores (por ejem-
plo ALTENMULLER y cols en 1990, como tra-
bajo maés significativo). Disponemos también de
unas tablas de normalidad cuya fiabilidad permite
una buena aplicacion clinica.

Descripcién general de la invencién

Este dispositivo estimulador estd anatémica-
mente disenado para llegar de manera cémoda al
estrecho canal situado entre la lengua y la cara in-
terna de la mandibula, por donde accederemos al
punto éptimo de estimulacién del nervio lingual.

El dispositivo se adapta a cualquier indivi-
duo por lo que podemos considerarlo universal.
Su gran flexibilidad le permite adoptar cualquier
formay, dado que puede desplazarse longitudinal-
mente por un mordedor, taco de silicona en el cual
se introduce el dispositivo, conseguiremos que las
esferas, que actiian a modo de dnodo y cdtodo del
electrodo, se sitien en el punto deseado.

Para colocar el electrodo, en primer lugar
doblaremos la porcién distal del cuerpo hacia
abajo y hacia adentro, unos 30° en cada caso.
Después probamos el estimulador en el paciente,
ajustandolo mediante pequenas flexiones, hasta
que las esferas queden sobre el punto de estimu-
lacién. Finalmente pedimos al paciente que cierre
la boca lentamente mientras cuidamos que ambas
arcadas dentarias descansen sobre el mordedor de
silicona, sin necesidad de ejercer ninguna presién
sobre él, dado que por su altura, quedara perfec-
tamente sujeto.

Este electrodo puede ser reutilizado indefini-
damente, previa esterilizacién por inmersién en
las soluciones antisépticas convencionales.
Descripcién detallada

Se describe a continuacién el diseno gene-
ral del dispositivo estimulador del nervio lingual
(figs. 1,2y 3).
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El dispositivo estimulador consiste en dos es-
feras de plata o de oro (1) soldadas a sus respec-
tivos cables. Ambos cables se unen a dos alam-
bres flexibles de acero que estan protegidos por
una camisa de plastico. Cada conjunto de cable
y alambre protegido se introduce en una camisa
de plastico de manera que ahora quedan unidos
formando lo que denominamos un brazo estimu-
lador (3), que es moldeable en su forma. A conti-
nuacién los dos brazos estimuladores se introdu-
cen en una nueva funda o camisa de plastico que
serd el cuerpo del estimulador (4) y del que salen
los cables de conexién por uno de sus extremos (2)
y por el otro emerge la parte distal de los brazos
estimuladores que se hacen diverger a una distan-
cia fija gracias a su capacidad de moldeamiento y
a la incorporacién a la salida del cuerpo protector
de dos arandelas de silicona que los mantiene se-
parados (5). Finalmente el cuerpo es introducido
en un taco de silicona (6), que actia como mor-
dedor, para lo que se encuentra acanalado en su
cara superior e inferior para que pueda adaptarse
a las respectivas arcadas dentarias.

Gracias a este procedimiento de estimulacién,
podemos realizar de manera rapida y sencilla,
y con cualquier equipo comercializado, diversas
pruebas de potenciales evocados.

Ezxplicacion de las figuras:

Figura 1: Visién de lateral (superior) y supe-
rior (inferior) del dispositivo, moldeado para im-
plantacion derecha, con sus distintos elementos.

1. Esferas estimuladora de oro o plata soldadas
a sus respectivos cables.

2. Cables eléctricos.

3. Brazo estimulador formado por un cable
eléctrico unido a alambre flexible de acero
envueltos en camisa protectora de plastico
flexible inerte.

4. Cuerpo del estimulador formado por los dos
brazos estimuladores introducidos en una
funda de pléastico flexible inerte.

5. Arandelas de silicona separadoras de los
brazos estimuladores.

6. Taco de silicona acanalado en su parte su-
perior e inferior para que pueda adaptarse
a las respectivas arcadas dentarias que fun-
ciona a modo de mordedor.

Figura 2: Vision detallada de los distintos ele-
mentos que componen el dispositivo, con sus co-
rrespondientes dimensiones.

Figura 3: Emplazamiento correcto del elec-
trodo sobre el nervio lingual (NL). El taco de sili-
cona que actia como mordedor (MO) estd acana-
lado en su cara superior e inferior para adaptarse
a las respectivas arcadas dentarias. La gran flexi-
bilidad del estimulador le permite adoptar cual-
quier forma y, dado que puede desplazarse lon-
gitudinalmente por el mordedor, se consigue que
las esferas estimuladoras (EE) se sitien siempre
en el punto deseado.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacion eléctrica del nervio lingual, ca-
racterizado porque estd constituido por dos es-
feras de plata (o de oro) soldadas a sus respec-
tivos cables. Ambos cables se unen a dos alam-
bres flexibles de acero que estdn protegidos por
una camisa de plastico. Cada conjunto de cable
v alambre protegido se introduce a su vez en una
nueva camisa de plastico de manera que ahora
quedan unidos formando lo que denominamos un
brazo estimulador, que es moldeable en su forma.
A continuacién los dos brazos estimuladores se in-
troducen en una nueva funda o camisa de plastico
que sera el cuerpo del estimulador y del que salen
los cables de conexién por uno de sus extremos
y por el otro emerge la parte distal de los brazos
estimuladores.

2. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacion eléctrica del nervio lingual, segin
reivindicaciones 1, caracterizado porque en uno
de sus extremos emerge la parte distal de los bra-
zos estimuladores que se hacen diverger a una dis-
tancia fija gracias a la capacidad de moldeamiento
v a la incoorporacion a la salida del cuerpo protec-
tor de dos arandelas de silicona que los mantienen
separados.

3. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacién eléctrica del nervio lingual, segin
reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque el
cuerpo del estimulador es introducido en un taco
de silicona, que actia como moderador, para lo
que se encuentra acanalado en su cara superior e
inferior para que pueda adaptarse a las respecti-
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vas arcadas dentarias.

4. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacién eléctrica del nervio lingual, segin
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
cuerpo del estimulador puede desplazarse longitu-
dinalmente por el mordedor, conseguiéndose que
las esferas estimuladoras se sitien siempre en el
punto deseado.

5. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacién eléctrica del nervio lingual, segin
reivindicacién 1 a 4, caracterizado porque su en-
voltura de plastico odontoldgico semirrigido per-
mite que pueda ser esterilizado después de su uso
por inmersién en soluciones antisépticas conven-
cionales para su reutilizacion indefinida.

6. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacién eléctrica del nervio lingual, segin
reivindicaciéon 1 a 5, caracterizado porque su
diseno anatomico y flexible permite una facil y
correcta colocacién en cualquier arcada dentaria,
de forma que las esferas estimuladoras pueden al-
canzar el nervio lingual a su paso por la parte
trasera e inferior del tercer molar inferior bajo la
mucosa interna situada en dicha zona, que es en
la que el nervio lingual tiene un mayor calibre y
superficialidad.

7. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacién eléctrica del nervio lingual, segin
reivindicacién 1 a 6, caracterizado porque con él
se puede estudiar ademas del nervio lingual otro
nervio, en este caso motor, que se encuentra muy
préximo al lingual como es el nervio milohioideo,
ademas de otras partes de la boca, como miisculos
0 mucosas orales.
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Figura 3
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