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@ Resumen:

Dispositivo estimulador universal para la estimu-
lacidén eléctrica gingival del nervio mentoniano.

Un dispositivo estimulador universal anatémicamen-
te disehado para realizar pruebas de neurofisiologia
clinica, como potenciales evocados trigeminales o
cualquiera otra que requiera la estimulacién del ner-
vio mentoniano. Visto de perfil tiene la forma del
ndmero “7", con una rama vertical (3) que se intro-
duce en el vestibulo de la boca con la cara interna
(2) hacia la encia, y una rama horizontal (1) que
se interpone a la oclusién dentaria premolar; la rama
vertical estd dividida en dos partes que quedan unidas
mediante un tornillo de expansién odontoldgico, que
permite la regulacidn del tamafio de la rama vertical,
pudiendo adaptarse a distintos canales vestibulares;
en el extremo inferior (4) de la rama vertical y dirigi-
das hacia dentro se acoplan dos esferas de oro (5) que e 10 rm ]
actian como anodo y citodo, soldadas a dos cables

antiparasitarios. Este electrodo puede conectarse di-

rectamente al mddulo de estimulacion somestésica de

cualquier aparato de electromiografia. El cuerpo del

estimulador es de plastico odontolégico semirrigido

transparente, que permite su facil esterilizacién para

una reutilizacion indefinida.
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DESCRIPCION

Dispositivo estimulador universal para la esti-
mulacién eléctrica gingival del nervio mentoniano.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispo-
sitivo disenado para estimular eléctricamente el
nervio mentoniano, con el que se pueden obte-
ner potenciales evocados trigeminales de gran ca-
lidad. Esta técnica es de gran interés en clinica
para el estudio de patologias neurolégicas, y con el
estimulador descrito se obtienen mejores respues-
tas que con otros procedimientos de estimulacion,
ademds de ser un método no invasivo y de facil
aplicacion. Otras ventajas del dispositivo son su
diseno anatémico, que permite una réapida y pre-
cisa colocacion; su tamano variable, para adap-
tarse a todo tipo de vestibulos bucales; y la cons-
truccion en material pldstico odontolégico para
una adecuada esterilizacion.

Estado de la técnica

La obtenciéon de Potenciales Evocados Soma-
tosensoriales Trigeminales es una técnica que ha
ido evolucionando en las dos udltimas décadas a
través de una incesante bisqueda de un estandar
que permita su verdadera difusién como prueba
de rutina en la préactica de la clinica neurofi-
siolégica diaria.

Una de las mayores dificultades con las que
han tenido que luchar los investigadores ha sido
la eleccion de un lugar adecuado para aplicar un
estimulo, en la periferia del Nervio Trigémino, que
provoque la descarga aferente hacia la corteza ce-
rebral somatosensorial, para recoger alli la res-
puesta evocada ante dicho estimulo. La propia
distribucién periférica del nervio ha dificultado
enormemente el logro de un consenso.

Un breve repaso de los distintos procedimien-
tos empleados por unos y otros autores nos permi-
ten encontrar mas de una decena de métodos, que
a continuacién se esbozan por orden cronoldgico:

— 1977: Estimulo eléctrico percutdneo (con
electrodos de disco de los empleados en elec-
tromiografia convencional mas o menos mo-
dificados y adaptados por cada autor) de la
32 rama del trigémino a nivel del foramen
mentoniano (Drechsler, 1977 y 1980; God-
frey, 1987; Bergamaschi, 1991).

— 1979: Estimulo eléctrico percutaneo de am-
bos labios simultdneamente (Stohr y Pe-
truch, 1979 y 1981; Findler, 1982; Taka-
yasu, 1982).

— 1980: Estimulo eléctrico gingival de la encia
superior (Bennett y Jannetta, 1980; Chap-
mann, 1986; Leandri, 1987; Barker, 1987;
Fagade, 1990).

— 1982: Estimulo eléctrico percutdaneo de co-

misuras labiales (Buetnner, 1982; Garrel,
1986).

— 1983: Estimulo eléctrico percutaneo en punto
medio entre comisuras y apdfisis coronoides
(Badr, 1983).

— 1984: Estimulo eléctrico de borde lingual, con
electrodos convencionales de pinza (Casti-
lla, 1984; Altenmuller, 1990).
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— 1984: Estimulo por “puffs” de aire sobre la
cara o sobre la lengua (Schieppati y Ducati,
1984).

— 1986: Estimulo eléctrico percutdneo del la-
bio superior (Leandri, 1986; Barker, 1987;
Soustiel, 1991).

— 1986: Estimulo eléctrico transcutdneo
del Nervio Supraorbitario (12 rama del
trigémino) atravesando la piel o mucosas
con electrodos de aguja de los empleados
en electromiografia convencional o adapta-
dos por cada autor para ser introducidos a
través de los orificios supra e infraorbita-
rios o mentoniano (Cruccu, 1986; Paradiso,
1987).

— 1986:  Estimulo eléctrico transcutdneo
del Nervio Infraorbitario (22 rama del
trigémino) (Leandri, 1986, 1987, 1988,
1989; Cruccu, 1986; Paradiso, 1987).

— 1986: Estimulo eléctrico dentario sobre inci-
sivo superior (Chapman, 1986).

— 1987: Istimulo eléctrico transcutdneo del
Nervio Mentoniano (32 rama del trigémino)
(Paradiso, 1987).

— 1988: Estimulo por “puffs” de aire sobre co-
misuras labiales (Hashimoto, 1988).

— 1991: Estimulo eléctrico percutaneo del labio
inferior (Bremerich, 1991; Pogrel, 1992).

Al comparar el procedimiento propuesto con
los métodos anteriormente citados cabe destacar
las siguientes ventajas:

* Frente a los métodos percutdneos (superfi-
cie de la piel), se consigue una mayor proxi-
midad a los filetes nerviosos sobre los que
se va a provocar el estimulo, por lo que
para el sujeto no supone ninguna molestia,
sintiéndose cémodo a pesar de estar some-
tido a una prueba electrofisiolégica, puesto
que la intensidad de la descarga eléctrica es
significativamente menor con el estimulador
propuesto (menos de la mitad).

* Frente a los métodos transcutdneos (atra-
vesando la piel), se le evita al sujeto toda
maniobra potencialmente lesiva, cruenta o
dolorosa.

* La estimulacion dentaria ha demostrado ser
dolorosa y con alto grado de rechazo por el
sujeto.

* Frente al estimulo por “puffs” de aire, este
nuevo método no requiere de complejos dis-
positivos adicionales como son los controla-
dores del disparo de aire a una determinada
presiéon y frecuencia, puesto que el estimu-
lador universal propuesto se puede conectar
directamente a cualquier equipo de electro-
neurofisiologia de los actualmente comercia-
lizados.
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Descripcién general de la invencion

Este estimulador esta anatémicamente disena-
do para que, al ser situado tras el canino inferior
en el vestibulo de la boca, automaticamente que-
den situados los dos polos, anodo y catodo, a am-
bos lados del foramen mentoniano en la encia (fig.
3). Al ser regulable en su eje longitudinal puede
adaptarse a vestibulos grandes o pequenos, con-
secuencia de mandibulas masculinas o femeninas
con sus distintas variantes.

El electrodo queda sujeto gracias a su rama
horizontal, que se interpone a la oclusién denta-
ria, y a su rama vertical, que es presionada hacia
dentro por la musculatura geniana. Ambas ma-
niobras no requieren ningin mecanismo activo,
permaneciendo la musculatura bucal en completa
relajacién. El electrodo se adapta a todos los
individuos en ambos lados de la boca, salvo en
aquéllos que padecen grandes deformidades ora-
les.

Con la utilizacion de este estimulador se pue-
den obtener potenciales evocados trigeminales de
calidad. Se comprueba que estas respuestas son
mejores que las presentadas por otros autores con
distintos procedimientos de estimulacion. No se
ha encontrado en la literatura ningin electrodo
disenado para este fin que permita obtener esta
calidad de respuestas sobre ninguna de las ramas
del trigémino.

Este electrodo puede ser reutilizado indefini-
damente, previa esterilizacién por inmersién en
las soluciones antisépticas convencionales.

La realidad actual de los potenciales evocados
trigeminales es la de una técnica que, atn pu-
diendo ofrecer una interesante informacién sobre
la funcién del sistema nervioso y su patologia, se
emplea poco en clinica debido a los problemas me-
todolégicos que plantea, en especial por lo com-
plejo de la estimulacion requerida. Se ha reali-
zado un estudio sobre 100 voluntarios a los que
se les han efectuado potenciales evocados trigemi-
nales utilizando el electrodo objeto de la presente
invencién, resultando estas pruebas muy bien to-
leradas por todos los sujetos y muy cémodas de
realizar por el médico, todo lo cual, unido a la
calidad de las respuestas obtenidas, hace pensar
que con la utilizacion de este electrodo los poten-
ciales evocados trigeminales podrian llegar a ser
una prueba cotidiana en clinica. Esto aumentaria
las posibilidades diagnésticas en la compleja pato-
logia neurolégica y supondria la necesaria comer-
cializacién de este tipo de electrodo para atender
la correspondiente demanda.

Descripcién detallada

Como caso practico de realizaciéon de la in-
vencion, que debe entenderse no tiene caracter li-
mitativo de la misma, se describe a continuacién
un )posible disefio general del dispositivo (figs. 1
v 2).

Se trata de un pequeno estimulador de ma-
terial plastico odontolégico semirrigido transpa-
rente, que visto de perfil tiene la forma del nimero
“7”, con una rama vertical que se introduce en el
vestibulo de la boca (fig. 3) y una rama horizon-
tal, de 15,7 mm. de ancho por 15,5 mm. de fondo
v 3,3 mm. de alto, que se interpone a la oclusiéon
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dentaria premolar. La rama vertical se encuentra
dividida en dos partes, superior e inferior, que
quedan unidas mediante un tornillo de expansién
odontolégico de una sola guia, de acero inoxida-
ble. Esto permite la regulacion del tamano de la
rama vertical, que puede variar sin solucién de
continuidad entre 27 y 32 mm., adaptandose asi
a distintos canales vestibulares.

En el extremo inferior de la rama vertical
vy dirigidas hacia dentro se acoplan dos esferas
de oro de 22 Quilates que actian como polos
eléctricos, anodo y catodo. Dichas esferas tie-
nen un didmetro de 2,7 mm. y sus centros estan
separados por una distancia de 10 mm., de tal
forma que al colocar el estimulador en su po-
sicion adecuada quedan a la altura y una a cada
lado del foramen mentoniano; van soldadas a sen-
dos vastagos que se introducen en el cuerpo de
plastico y cuyos extremos se conectan a dos ca-
bles antiparasitarios de 70 cm. de longitud. Estos
cables en su extremo opuesto, para su conexion,
clavijas estandar de 2 mm. de diametro.

Este electrodo puede ser conectado directa-
mente al médulo de estimulacién somestésica
de cualquier aparato convencional de electromio-
grafia o de potenciales evocados.

Explicacion de las figuras:

Figura 1: Visién de perfil (izquierda) y frontal
por la cara interna (derecha) del electrodo, con
sus correspondientes dimensiones.

Figura 2: Visién en perspectiva de los distintos
elementos que componen el estimulador.

1. Porcién superior del electrodo, enteramente
de plastico transparente con la rama hori-
zontal con planos de mordida y la mitad
de la rama vertical acanalada en su interior
para albergar el tornillo de expansion.

2. Tomillo de expansion odontolégico de acero
inoxidable.

3. Esferas de oro de 22 Quilates con vastago.

4. Parte inferior del electrodo, enteramente de
plastico transparente. Incluye la mitad infe-
rior de la rama vertical, de extremo inferior
curvado hacia dentro y convexo. Se encuen-
tra acanalado para el engastamiento de los
vastagos de las esferas, el paso de los cables
de conexion y el emplazamiento del tornillo
de expansion.

5. Hilo conductor de cobre con aislamiento de
pléastico.

6. Banana de 2 mm. de didmetro.

Figura 3: Emplazamiento correcto del estimula-
dor en la mandibula inferior (Mi). Al situarlo
detrds del canino inferior (Ci) quedard sujeto en-
tre el apoyo de ambas arcadas dentarias y la
presion externa de la pared oral. Kl diseno
anatomico permite que las dos esferitas queden

situadas a ambos lados del foramen mentoniano
(Fm).
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacion eléctrica gingival del nervio men-
toniano, caracterizado por su diseno anatémico
y tamano variable que permite una facil y correcta
colocacién en todo tipo de vestibulos, de forma
que cada uno de los polos del electrodo queda si-
tuado a un lado del foramen mentoniano, para la
realizacién de pruebas clinicas de neurofisiologia
como son los potenciales evocados trigeminales o
cualquiera otra que requiera la estimulacion del
nervio mentoniano, de forma no lesiva ni dolorosa
para el paciente.

2. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacion eléctrica gingival del nervio men-
toniano, segin reivindicacién 1, que tiene un per-
fil en forma de nimero “7” y estd constituido por
dos ramas, una vertical que se introduce en el
vestibulo de la boca con la cara interna hacia la
encia, y una rama horizontal con planos de mor-
dida que se interpone a la oclusiéon dentaria pre-
molar; la rama vertical esta dividida en dos partes
que quedan unidas mediante un tomillo de ex-
pansiéon odontolégico, que permite la regulacion
del tamano de la rama vertical, pudiendo adap-
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tarse a distintos canales vestibulares.

3. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacion eléctrica gingival del nervio men-
toniano, seguin reivindicaciones 1 y 2, caracte-
rizado porque en el extremo inferior de la rama
vertical y dirigidas hacia dentro se disponen dos
esferas de oro que actian como dnodo y catodo
del electrodo, en contacto intimo con la encia y
cada una a un lado del foramen mentoniano.

4. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacion eléctrica gingival del nervio men-
toniano, segin reivindicaciones 1 a 3, caracteri-
zado porque cada una de las esferas que actiian
como polos del electrodo estid conectada a un
cable eléctrico antiparasitario en cuyo extremo
se dispone una clavija estandar, lo que permite
la conexién de todo el conjunto directamente al
médulo de estimulacion somestésica de cualquier
aparato de electromiografia convencional.

5. Un dispositivo estimulador universal para
la estimulacion eléctrica gingival del nervio men-
toniano, segin reivindicaciones 1 a 4, caracteri-
zado porque el cuerpo es de plastico odontolégico
semirrigido, que puede ser esterilizado después de
su uso por inmersién en soluciones antisépticas
convencionales y ser reutilizado indefinidamente.
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Figura 3
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