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@Resumen:

Se obtiene una béveda plana formada por bloques (1,
17, 21) adosados unos a otros sin utilizar armadura
entre ellos definidos a partir de prismas con entrantes
(15, 19) en al menos dos caras laterales enfrentadas
y salientes(16, 20) complementarios enfrentados en
las caras laterales restantes, descansando el conjunto
en un zuncho perimetral (2), de apoyo. Los bloques
(1, 17, 21) presentan una geometria obtenida a partir
de una trama, reticula o teselacién (3, 5, 8, 10, 12)
que puede ser regular (3), semi-regular (5), irregular
(10) y variantes especiales, cubriendo todo el plano
del forjado. Sobre esta teselacién (5, 8, 10, 12) se
levantan prismas (14) virtuales, ortogonales o no,
respecto al plano definido por la teselacién (3, 5, 8,
10, 12) y se modifican con los entrantes (15, 19) Y
salientes (16, 20) referidos, cumpliendo determinadas
condiciones geométricas para que encajen unos en
otros.
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DESCRIPCION

Forjado autoportante de bloques de vidrio.
Objeto de la invencion

La presente invencion, segun lo expresa el enun-
ciado de esta memoria descriptiva, se refiere a un for-
jado autoportante de bloques de vidrio, o similares,
aportando notables ventajas para este sector de la téc-
nica donde se pueden formar bévedas planas con blo-
ques, sin que existan armaduras entre ellos.

Es un objeto de la invencién el ampliar las apli-
caciones haciéndolo extensivo a cualquier teselacién
que cubra todo el plano.

Antecedentes de la invencién

En la patente de invencién P200301144 se reivin-
dica un suelo de bloques de vidrio autoportante sin
armaduras interiores, cuya estructura parte de un sis-
tema de bévedas planas de piedra ya conocido, con
la utilizacién del vidrio en vez de la piedra para con-
seguir un efecto luminoso, ademas de prescindir de
las armaduras entre bloques, imprescindibles hasta el
momento.

Como elemento de apoyo se utiliza exclusivamen-
te un zuncho perimetral a toda la béveda, de hormigén
armado, de perfiles metdlicos, etc.

Consiste en una béveda plana realizada con blo-
ques o dovelas de vidrio que tienen idéntica forma
entre si, partiendo en todos casos de una forma pris-
matica, encajando unos en otros y estando unidos por
un material de junta (mortero de cemento hidraulico,
mortero de polimero o incluso juntas de material po-
limero elastico).

Descripcion de la invencion

En lineas generales el forjado autoportante de blo-
ques de vidrio, que la invencién propone, se forma
a partir de bloques prismaticos, rectos u oblicuos, es
decir, ortogonales o no respecto del plano donde se
levantan o construyen, siendo ademds sus bases de
formas muy variadas, cumpliéndose la condicién de
que se parte de una trama, reticula o “teselacién” que
cubra todo un plano.

La teselacion puede ser regular (si estd formada
por un tnico tipo de poligonos regulares), semi-regu-
lar (si estd formada por mas de un tipo de poligonos
regulares), no regular (formada por poligonos no re-
gulares), y variantes especiales de teselacién (como
son la llamada “teselacién de El Cairo”, o las varian-
tes de Pen-Rouse).

Estos prismas se modifican realizdndoles entran-
tes y salientes en sus caras laterales, teniendo también
que cumplir las condiciones siguientes:

- Que encajen unos en otros, es decir, que sean
complementarios para que la unién entre en-
trantes y salientes de los bloques adyacentes no
deje espacio libre entre ellos.

- Que cada bloque posea tanto entrantes como
salientes en nimero igual o superior a dos de
cada, es decir, al menos dos entrantes y al me-
nos dos salientes, y a ser posible distribuidos
en caras opuestas saliente-saliente, entrante-
entrante. Se trata de una condicién de estabi-
lidad. En el caso de tramas con base triangular
esta condicion obliga a que cada cara posea a
la vez al menos un entrante y un saliente.

- Que la forma geométrica de los entrantes o sa-
lientes respecto de las caras laterales puede ser
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cualquiera, definida por caras planas o por su-
perficies curvas ya sean con simple o con do-
ble curvatura, sinclasticas o anticlasticas. Por
tanto la trama original del reticulado (es decir,
las juntas que aparecen entre los bloques) se
puede ver modificada por estos entrantes o sa-
lientes en cualquiera de las superficies vistas
del conjunto de bloques, ya sea la inferior o la
superior, en ambas superficies, o sélo en sec-
ciones intermedias y por tanto no visible desde
las superficies superior e inferior.

Se obtienen asi uno o dos tipos de bloques, tantos
como tipos distintos de poligonos que compongan la
teselacion. L.os bloques de cada tipo serdn por tanto
idénticos entre si en forma.

Como resultado, los bloques encajan unos en
otros, perfectamente, sin dejar huecos. L.a unién de
los bloques forma un volumen marcadamente super-
ficial. Cada uno de los bloques apoya al menos en dos
de sus vecinos situados en direcciones sensiblemente
opuestas y recibe el apoyo también de al menos dos de
sus vecinos, también situados en direcciones sensible-
mente opuestas. Se exceptian por logica los bloques
del perimetro, que apoyan en el zuncho perimetral.

Acorde con la invencién, también se pueden usar
bloques que no sean macizos y utilizar otros materia-
les transparentes que no sean vidrio.

Para facilitar la comprensién de las caracteristi-
cas de la invencién y formando parte de esta memoria
descriptiva, se acompafian unas hojas de dibujos en
las que, con cardcter ilustrativo y no limitativo se ha
representado lo siguiente.

Breve descripcion de los dibujos

Figura 1.- Es una vista parcial, en perspectiva, de
un forjado autoportante de bloques de vidrio, acorde
con la invencién.

Figura 2.- Es una vista parcial, en planta, de un
ejemplo de teselacion regular compuesta por tridngu-
los equilateros, a partir de la cual se puede construir
el forjado con bloques acorde con la invencion.

Figura 3.- Es una vista similar a la figura 2, de una
teselacion regular semi-regular.

Figura 4.- Es una vista en planta de la llamada “te-
selacién de El Cairo™.

Figura 5.- Es una vista en planta de una trama irre-
gular compuesta por paralelogramos, como otro ejem-
plo de teselacion.

Figura 6.- Es una vista en perspectiva de una tese-
lacién cuadrangular sobre la que se formara el forja-
do.

Figura 7.- Es una vista en perspectiva de una fase
de formacién de un prisma a partir de la teselacion de
la figura 6.

Figura §.- Es una vista similar a la figura 7, de la
modificacion del prisma resultante mediante la forma-
cion de entrantes y salientes laterales que afectan solo
a la cara superior.

Figura 9.- Es una vista similar a la figura 8, pero
modificando el prisma de forma que los entrantes y
salientes afecten solo a la cara inferior.

Figura 10.- Es una vista similar a la figura §, pero
con los entrantes y salientes dispuestos interiormente
sin afectar a las caras superior e inferior.

Figura 11.- Es un esquema de construccién de un
prisma en el que las caras laterales pueden contener
mas de un entrante o saliente, en este caso dos.

Figura 12.- Es un esquema similar al de la figura
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11, de la construccién de un prisma en una teselacion
triangular donde cada cara lateral ha de contener al
menos un entrante y un saliente.

Descripcion de la forma de realizacion preferida

Haciendo referencia a la numeracion adoptada en
las figuras, podemos ver cémo el forjado autoportan-
te de bloques de vidrio, que la invencién propone, tal
como se representa en la figura 1, estd formado por
una pluralidad de bloques (1) de vidrio o similar, ob-
tenidos a partir de una forma prismatica cuyas caras
laterales presentan entrantes y salientes que se com-
plementan en caras enfrentadas de un mismo bloque
y en caras adosadas de dos bloques (1) adyacentes, sin
huecos intermedios.

Se cubre asf la totalidad del forjado cualquiera que
sea el tipo de trama, reticula o teselacion elegida co-
mo punto de partida para formar los bloques (1), tal
como las disefiadas para formar un pavimento y que
veremos en relacién con las figuras 2 a 6.

Los bloques 1 se apoyan unos en otros y descan-
san todos en un zuncho perimetral (2) que soporta los
empujes horizontales y sirve de apoyo o incluso de
viga. No existen armaduras de ningun tipo entre los
bloques (1).

En la figura 2 se representa una teselacion regu-
lar (3) formada en este caso por tridngulos equildteros
4.

Otro ejemplo conocido de teselacion (5) es del ti-
po regular semi-regular mostrado en la figura 3, de-
nominado asi por la combinacién de tridngulos (6) y
cuadrados (7) cubriendo perfectamente el plano del
forjado.

En la figura 4 se representa la conocida “teselacion
de El Cairo” (8) formada por pentdgonos irregulares
9).

La figura 5 es un ejemplo de teselacién irregular
(10) compuesta por una trama de romboides (11).

A partir de la teselacion seleccionada para formar
el forjado autoportante que la invencién propone, tal
como la teselacion (12) que se muestra en perspectiva
en la figura 6 definida por cuadrados (13) en dos ali-
neaciones perpendiculares; se levantan bloques (14)
virtuales que en este caso son cubicos como se mues-
tra en la figura 7. Los bloques (14) podrian ser or-
toedros en posicion vertical y levantarse no solamen-
te en forma recta sino inclinada definiendo prismas
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oblicuos. Si la malla o teselacion fuera rectangular los
prismas podrian adquirir una posicidn yacente, u otra
geometria sin limitaciones.

Los bloques (14) virtuales son modificados me-
diante entrantes (15) y salientes (16) en las caras late-
rales, quedando enfrentados los unos y los otros, co-
mo se observa en la figura 8, obteniéndose asi el blo-
que (17) real. En esta figura § los entrantes y salientes
afectan solamente a la base o cara superior del bloque
(17), no alterandose la cara inferior. En la formacién
del forjado al adosar este tipo de bloques (17) la cara
superior del forjado se formard una teselacion integra-
da por poligonos (18) irregulares céncavos de ocho la-
dos. En la figura 9, los entrantes (15) y salientes (16)
solo afectan a la cara inferior del bloque, pero al tener
idéntica geometria que los bloques (17) se formara
la teselacién de poligonos (18) en la cara inferior del
forjado.

Acorde con la invencién también puede conse-
guirse el mantener la trama o teselacién (12) en ambas
caras del forjado como lo muestra la figura 10, prac-
ticando un tipo distinto de entrantes (19) y salientes
(20) complementarios que afectan exclusivamente a
la zona central de las caras laterales. Se obtienen asi
unos bloques (21).

Haciendo ahora especial referencia a la figura 11,
la formacion de un forjado puede hacerse a partir de
bloques construidos sobre una trama o teselacién de-
finida por cuadrados virtuales con un entrante (22) y
saliente (23) en cada uno de sus lados, en este caso
arqueados, configurando un entramado de formas pla-
nas (24) de contorno curvilineo, lo que dara lugar a la
formacién de superficies laterales en los bloques (no
representados) levantados a partir de este disefio, de
geometria alabeada y de engrane perfecto entre blo-
ques, cumpliéndose en todos los casos las condiciones
exigidas al principio para constituir un forjado plano
autoportante.

Por ultimo, en la figura 12 se representa una te-
selacién triangular virtual (25) a partir de la que se
forman entrantes y salientes del tipo tltimamente co-
mentado, donde cada cara lateral del bloque construi-
do sobre ella (no representado) ha de llevar necesaria-
mente un entrante (22) y un saliente (23) para estabi-
lidad del forjado.
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REIVINDICACIONES

1. Forjado autoportante de bloques de vidrio, obte-
niéndose una béveda plana formada por bloques ado-
sados unos a otros sin utilizar armadura entre ellos,
definidos a partir de prismas con entrantes en al me-
nos dos caras laterales enfrentadas y salientes comple-
mentarios enfrentados en las caras laterales restantes,
descansando el conjunto en un zuncho perimetral de
apoyo, caracterizado porque los bloques (1, 17, 21)
presentan una geometria obtenida a partir de una tra-
ma, reticula o “teselacién” (3, 5, 8, 10, 12) cubriendo
todo el plano; con base a dicha trama, reticula o tese-
lacion (5, 8, 10, 12) se construyen o levantan prismas
(14) virtuales, ortogonales o no, respecto al plano de-
finido por la teselacién (3, 5, 8, 10, 12); y estos pris-
mas (14) se modifican realizandoles entrantes (15, 19)
y salientes (16, 20) en sus caras laterales, cumpliendo
las siguientes condiciones:

- que encajen unos en otros al ser complementa-
1i0s,

- que cada bloque (17, 21) posea tanto entran-
tes (15, 19) como salientes (16, 20) en nimero
igual o superior a dos de cada, y a ser posible
distribuidos en caras opuestas saliente-saliente,
entrante-entrante,

- que la forma geométrica de los entrantes (15,
19) o salientes (16, 20) respecto de las caras
laterales puede ser cualquiera, definida por ca-
ras planas o por superficies curvas ya sean con
simple o con doble curvatura, sinclésticas o an-
ticldsticas.

2. Forjado autoportante de bloques de vidrio, se-
gtin la reivindicacion 1, caracterizado porque la te-
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selacion (3, 5, 8, 10, 12) puede ser regular (3) si estd
formada por un tinico tipo de poligonos regulares, se-
mi-regular (5) si estd formada por mas de un tipo de
poligonos regulares, irregular (10) formada por poli-
gonos no regulares, y variantes especiales de tesela-
cién (como son la llamada “teselacion de El Cairo”
(8), o las variantes de Pen-Rouse).

3. Forjado autoportante de bloques de vidrio, se-
gun la reivindicacién 1, caracterizado porque en el
caso de tramas o teselaciones triangulares (3, 25), ca-
da cara lateral posee a la vez al menos un entrante y
un saliente.

4. Forjado autoportante de bloques de vidrio, se-
gun la reivindicacidn 1, caracterizado porque la tra-
ma original del reticulado, que se corresponde con las
juntas que aparecen entre los bloques (1, 17, 21), se
ve modificada por los entrantes (15) o salientes (16)
en cualquiera de las superficies vistas del conjunto de
bloques (1, 17, 21) ya sea la inferior o la superior, en
ambas caras, o s6lo en secciones intermedias y por
tanto no visible ni desde la superficie superior ni des-
de la inferior.

5. Forjado autoportante de bloques de vidrio, se-
gun la reivindicacion 1, caracterizado porque se ob-
tienen uno o dos tipos de bloques (1, 17, 21), tantos
como tipos distintos de poligonos que compongan la
teselacion (3, 5, 8, 10, 12), siendo por tanto los blo-
ques (1, 17, 21) de cada tipo, idénticos entre si.

6. Forjado autoportante de bloques de vidrio, se-
gin la reivindicacién 1, caracterizado porque los
bloques (1, 17, 21) son huecos.

7. Forjado autoportante de bloques de vidrio, se-
gin la reivindicacién 1, caracterizado porque los
bloques (1, 17, 21) son de un material transparente
distinto del vidrio.
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 12
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OPINION ESCRITA

N¢ de solicitud: 200901491

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinion.

DO1 ES 2237989 A1 (UNIV SEVILLA) 01.08.2005
D02 US 888530 A (PUGH JOHN H) 26.05.1908
D03 GB 190508392 A (INGHAM WILLIAM PORRITT) 01.03.1906
D04 GB 2134561 A (HODSON CHRISTOPHER DOUGLAS) 15.08.1984
D05 FR 2034809 A1 (CUSCO JUAN) 18.12.1970
D06 FR 612885 A (l. J. LAUREYS) 03.11.1926
D07 US 3931700 A (SCANNININO V et al.) 13.01.1976
D08 FR 2279899 A1 (BUSSEUIL JACQUES) 20.02.1976

2. Declaracion motivada segtin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La invencion se refiere a un forjado auto-portante de bloques de vidrio, o béveda plana, formado por bloques adosados unos
a otros sin utilizar armadura entre ellos.

El documento D01 se considera el més representativo de la técnica anterior anticipando las caracteristicas descritas en la
reivindicacién 1. Dicho documento divulga un forjado auto-portante (1) construido a base de bloques de vidrio adosados
unos a otros sin utilizar armadura entre ellos, descansando el conjunto sobre un zuncho perimetral de apoyo (4). Los
bloques (5) presentan una geometria obtenida a partir de una reticula que cubre todo el plano (ver figura 2). Con base a esa
reticula se levantan unos prismas que se modifican realizandoles entrantes y salientes en sus caras laterales (ver figura 1).
Los bloques (5), que encajan unos en otros al ser complementarios, poseen dos entrantes y dos salientes cada uno
distribuidos en caras opuestas (saliente-saliente, entrante-entrante).

El objeto de la invencién recogido en la reivindicacion 2, referente a mdlltiples alternativas de reticulas, tramas o
teselaciones, segun el tipo de poligonos empleados para su formacién, esta igualmente anticipado por el documento DO1
que parte de un Unico tipo de poligono regular.

Asi mismo, las reivindicaciones 4 y 5, dependientes ambas de la primera reivindicacion, se consideran anticipadas por el
documento D0O1. Con respecto a la reivindicacion 4, el documento DO1 muestra una de las alternativas reivindicadas ya que
la trama original del reticulado, que se corresponde con las juntas que aparecen entre los bloques, se ve modificada por los
entrantes y salientes en la superficie vista superior del conjunto de bloques. En relacién a la reivindicacién 5, el documento
D01 divulga una de las alternativas descritas al presentar un Unico tipo de bloques idénticos entre si.

Por tanto, a la vista del documento DO1, las reivindicaciones 1, 2, 4 y 5 se encuentran comprendidas en el estado de la
técnica anterior y por lo tanto no son nuevas ni implican actividad inventiva (Art. 6.1 y Art. 8.1 de la LP 11/19886).

La reivindicacion 3 aporta como caracteristica no contemplada por el documento D01 la posibilidad de que la trama o
teselacién sea ftriangular. Sin embargo, el documento D02 muestra un suelo construido por bloques o baldosas que
partiendo de una trama triangular presentan caras laterales con un entrante y un saliente cada uno (ver figura 2).

Se considera obvio para un experto en la materia combinar las caracteristicas técnicas del documento D02 con el
documento DO1 y llegar a la invencion tal y como se resuelve en esta reivindicacién.

En cuanto a las reivindicaciones 6 y 7, dependientes de la primera reivindicacion, plantean respectivamente la posibilidad de
que los bloques sean huecos y de un material transparente distinto del vidrio. Estas caracteristicas se consideran obvias
para un experto en la materia y por tanto tampoco tienen actividad inventiva. El documento D03 muestra un forjado
construido mediante el empleo de bloques dotados de entrantes y salientes para su trabazén. Dichos bloques pueden ser
macizos o huecos y de cristal o de otro material adecuado (ver pagina 4, lineas 4-6). Por otra parte, el predmbulo de la
reivindicacién 1 indica que los bloques son de vidrio y por tanto quitaria sentido a la relacién de dependencia entre las
reivindicaciones 1y 7.

Por consiguiente, la invencién definida en las reivindicaciones 3, 6 y 7 deriva del estado de la téchica de una manera
evidente para un experto en la materia y no implica actividad inventiva (Ley 11/1986, Art. 8.1).
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