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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion, se propone el desarrollo y validacion de la
herramienta CEACE y obtener el presupuesto economico y ambiental de la fase de
construccion de edificios, a partir de una herramienta certificadora desarrollada basada
en los datos de la Base de Costes de la Construccién de Andalucia (BCCA), los datos
ambientales asociados a cada precio basico de la BCCA y las mediciones y presupuesto
de los proyectos edificatorios, en este caso se estudiaran 10 tipologias de edificacion. Se
evalUan los aspectos ecolégico, econdmico y social, aplicando los indicadores Huella
Ecolégica (HE), Huella de Carbono (HC) y Huella Hidrica (HH) que determinan los
impactos ambientales de los recursos empleados en la construccion de los edificios y de
la metodologia especifica de los indicadores ambientales aplicados al ciclo de vida de
los edificios, obteniendo una certificacion que permita a los técnicos baremar sus

proyectos edificatorios desde esta triple vision.

PALABRAS CLAVE: Presupuesto econdmico y ambiental, indicadores ambientales,
herramientas de certificacion ambiental, construccion de edificios, Base de Costes de la
Construcciéon de Andalucia (BCCA)



ABSTRACT

In the present research work, the development and validation of the CEACE tool is
proposed and it obtains the economic and environmental budget of the building
construction phase, from a certifying tool developed based on the data of the Cost Base
of the Construction of Andalusia (BCCA), the environmental data associated with each
basic price of the BCCA and the measurements and budget of the building projects, in
this case 10 building typologies will be studied. The ecological, economic and social
aspects are evaluated, applying the Ecological Footprint (HE), Carbon Footprint (HC) and
Water Footprint (HH) indicators that determine the environmental impacts of the
resources used in the construction of the buildings and of the methodology specific
environmental indicators applied to the life cycle of buildings, obtaining a certification that
allows technicians to assess their building projects from this triple vision.

KEY WORDS: Economic and environmental budget, environmental indicators,
environmental certification tools, building construction, Andalusian Construction Cost
Base (BCCA)



1. INTRODUCCION

La motivacion para la realizacion de este trabajo viene marcada por las exigencias de
la normativa en relacion con la economia circular, donde se establece que los
presupuestos que se realizan para evaluar el coste econémico de los proyectos de
edificacion deben ser complementados con los costes ambientales y sociales derivados
de dichos proyectos. Parte de esas obligaciones se recogieron en Espafia a través de la
Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP) (2017), aunque la realidad es que dichas
evaluaciones todavia no se estan requiriendo. Debido a que estas exigencias todavia no
son de obligado cumplimiento, en paralelo distintas organizaciones han ido desarrollando
certificados ambientales que recogen estas necesidades, lo que ha ocasionado que este
mercado quede casi en exclusiva en manos privadas, impidiendo que los técnicos

puedan certificar los edificios gratuitamente.

Por otro lado, desde el grupo ARDITEC (TEP-172) de la Universidad de Sevilla, al que
pertenece el director de este trabajo, se ha investigado durante mas de diez afios en
cémo incorporar indicadores ambientales (huella ecoldgica, huella hidrica...) a los
proyectos de construccion. Con dicho bagaje, se afronta el reto planteado por las
exigencias de economia circular, generando una metodologia para la obtencion de
certificado ecolégico para la comunidad andaluza, accesible y gratuito, que permita a los
técnicos determinar los costes econdmicos, ambientales y sociales de los proyectos de
construcciéon. Ademas, al disponer de herramientas gratuitas, los técnicos mejoraran su
capacitacién en técnicas de evaluacién ambiental, redundando en una mejora del sector

en el &mbito de la sostenibilidad.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Establecer una metodologia para integrar indicadores ambientales (huella ecoldgica,
hidrica, de carbono y residuos de construccién), econdmicos y sociales en una
herramienta de certificacibn que permita a los técnicos baremar sus proyectos

edificatorios desde esta triple vision.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Descripcion de la metodologia para integracién de los indicadores ambientales,

sociales y econémicos en la herramienta de certificacion ecoldgica para Andalucia.

2. Busqueda y seleccion de estudios de casos de edificios residenciales para la

validacion de la herramienta CEACE

3. Estudio de la integracion de indicadores sociales en herramientas de certificacion

ambiental.

4. Validacién de la herramienta de certificacion ecoldgica, empleando diferentes

tipologias de edificacion residencial
5. Validacion de la baremacién de los resultados para obtener el certificado ambiental.

6. Analisis de resultados.

11



3. ESTADO DE LA CUESTION

La construccion, y otros agentes intervinientes de forma directa o indirecta, tiene
notables impactos ambientales en cuanto a consumo de recursos naturales y energia o
emision de gases de efecto invernadero, de ahi la necesidad de considerar la dimensién
ambiental como clave en un enfoque de construccion sostenible. La construccion es
responsable del consumo de mas del 40% de los recursos naturales, 30% de la energia
y produce mas de un 30 % de las emisiones de gases de efecto invernadero; y es
responsable de una parte significativa del consumo de madera y de agua en el mundo

(Cuchi i Burgos and Societat Organica, 2010)

En 1993 la World Wildlife Fund (WWF) define el término Construccion Sostenible, no
s6lo como los edificios propiamente dichos, sino también incluyendo su entorno y la
manera en que “se comportan” para formar las ciudades; donde la construccién no es
solo un asunto de edificios y ciudades, sino que comprende mas agentes, actuaciones y
transformaciones que determinan la manera en que el fendbmeno de la construccién

respeta o incumple los principios y criterios del desarrollo sostenible.

En la busqueda de la mejora del comportamiento ambiental de los edificios es
necesario evaluar este aspecto a través de indicadores, de forma que se pueda calificar
y cuantificar el peso de los impactos ambientales durante todo su ciclo de vida, desde la
extraccion de las materias primas hasta su demolicion. Las herramientas que analizan
dichos impactos generalmente siguen la metodologia de Analisis de Ciclo de Vida (ACV)
(Zabalza Bribian, Valero Capilla and Aranda Uson, 2011) (Malmqvist and Glaumann,
2009)

Aungue se pueden aplicar diversas metodologias al sector de la construccién, como
el analisis de energia (Meillaud, Gay and Brown, 2005) y el andlisis de flujo de materiales
(Sinivuori and Saari, 2006), actualmente hay una tendencia a usar metodologias mas
simples, ya que la sociedad puede entenderlas con facilidad. De entre éstas, la huella
ecoldgica (HE) (Wackernagel and Rees, 1997), la de carbono (HC) (Weidema et al.,
2008) e hidrica (HH) son las mas prominentes. Este éxito se debe, primero, a que los

resultados que producen son entendibles por la sociedad no cientifica, y segundo, a su
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facilidad de aplicacion en politicas medioambientales y toma de decisiones (Bare et al.,
2000).

La necesidad de definir indicadores cuyas aplicaciones sean répidas y cuyas
interpretaciones sean simples, hacen de la Huella de Carbono (HC), la ecolégica (HE) y
la hidrica (HH) valiosas herramientas para la evaluacion del impacto del proceso
constructivo (Zhang et al., 2017). Las huellas son consideradas indicadores de impacto
ambiental, en otros términos, se trata de cuantificar o poner en cifras el impacto ambiental
de la demanda humana frente a diferentes recursos, pero también en cuanto a las

emisiones generadas en un proceso o actividad.

3.1. HUELLA ECOLOGICA (HE)

El concepto de huella ecoldgica (HE) fue introducido por Mathis Wackernagel, que
midio la huella de la humanidad y la comparé con la capacidad de carga del planeta. De
acuerdo con su definicion, la HE es la extension de tierra que seria necesaria para
suministrar los recursos (cereales, pienso, lefia, pescado y terreno urbano) y absorber
las emisiones (CO2) de la sociedad mundial (Wackernagel and Rees, 1997). Al
compararlo con la extension de tierra disponible, Wackernagel concluyé que el consumo
humano de recursos se situaba actualmente un 30% por encima de la capacidad de
carga mundial, lo que implicaria que, para alcanzar la sostenibilidad, la humanidad
tendria que incrementar la capacidad del planeta para producir recursos y/o reducir la
HE total.

La HE de una nacioén o de una ciudad, se calcula considerando el territorio (medido
en area: hectareas) necesario para sustentar la produccion, el consumo, y la absorcién
de desechos derivados de ese consumo, para un grupo poblacional determinado. La
huella ecoldgica por persona se calcula dividiendo la huella ecologica nacional por la
poblacién total.

Segun la metodologia de calculo de la HE, la premisa previa es que todos los

consumos, materiales y energéticos, y la absorcion de residuos tienen su expresion
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correspondiente en territorio productivo, pues requieren de éste para su produccion o
eliminacion. Desde el punto de vista de la relacion de la edificacion con el territorio donde
se ubica, la HE es capaz de definir, de forma empirica y visual, el grado de impacto de

la edificacion sobre el territorio (Diez Reyes, 2007).

La metodologia que se aplica actualmente para calcular la HE (Borucke et al., 2013)
viene fijada por un organismo internacional llamado Global Footprint Network (GFN), en
el que colaboran investigadores y expertos en sostenibilidad de todo el mundo (Global
Footprint Network, 2014). La GFN colabora con la World Wildlife Fund (WWF
International, 2014) en la publicacion periodica del Informe de Planeta Vivo, en el que se
calcula, entre otros parametros, la HE a nivel global. En particular en Espafa la utilizacion
de este indicador ha tenido una buena acogida entre los organismos publicos, como
avalan los informes de HE: Andalucia (Junta de Andalucia, 2001), Extremadura (Junta
de Extramadura, 2013) , Espafia (Espana Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y

Marino Centro de Publicaciones, 2009).

En cuanto a los modelos de aplicacién del indicador HE al sector de la edificacion,
actualmente existen pocos ejemplos en comparacion con otros indicadores mas
extendidos. (Bastianoni et al., 2007) utilizan la vida Gtil de los materiales para obtener su
energia incorporada anual, con un 5% adicional como aproximacion a la energia
consumida por la maquinaria para su ejecucién. Su modelo tiene una serie de
deficiencias, ya que no tiene en cuenta el consumo de agua, la generacion de residuos
y la mano de obra, por lo que obtiene resultados que podrian asimilarse facilmente a la

Huella de Carbono.

Bin y Parker (Bin and Parker, 2012) estudian la variacion en la HE de los edificios
producidos por la rehabilitacibn energética (aislamiento térmico y uso de energias
renovables). (Solis-Guzman, Marrero and Ramirez-De-Arellano, 2013) desarrollan un
modelo de calculo de la HE para la fase de construccion de edificios residenciales, que
introduce no solo el consumo de agua durante la obra, sino también el consumo de
alimentos y la movilidad de la mano de obra. (Gonzalez-Vallejo, Marrero and Solis-
Guzman, 2015) mejoran el modelo anterior y lo aplican a aproximadamente 100 edificios

gue constituyen un conjunto representativo del sector residencial en Espafa. Estos se
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clasifican segun la tipologia y se desglosan en las diferentes fases del proceso
constructivo, obteniendo asi resultados extrapolables para estimar la HE de edificios

similares construidos en ese pais.

Teng y Wu (Teng and Wu, 2014) analizan el ciclo de vida completo de una sala de
exposiciones en Wuhan, China. En cuanto a la fase de operacion, incluyen el consumo
de energia y agua durante la vida util estimada del edificio. Finalmente, otros
investigadores han aplicado con éxito el indicador HE a otras fases del ciclo de vida del
edificio, como la urbanizacion (Marrero et al., 2017), la rehabilitacién (Alba-Rodriguez et
al., 2017), el uso (Martinez-Rocamora, Solis-Guzméan and Marrero, 2016) e incluso el

ciclo de vida completo (Rivero-Camacho et al., 2021).

3.2. HUELLA DE CARBONO (HC)

La huella de carbono es definida de forma general, como la cantidad de gases efecto
invernadero (GEI) emitidos a la atmosfera derivados de las actividades de produccion o
consumo de bienes y servicios (Wiedmann, 2009; Pandey, Agrawal and Pandey, 2011).
Brinda informacién cuantitativa que permite identificar de manera mas objetiva una
cantidad total de gases de efecto invernadero que se genera de manera directa como
indirecta a través de distintas actividades. Se mide en kilogramos o toneladas de
emisiones de gases de efecto invernadero emitida por persona o actividad (Wiedmann
and Minx, 2007).

Es decir, mide la cantidad total de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
causadas directa e indirectamente por un individuo, evento, organizacion o producto, y

se expresa en unidades equivalentes de masa de CO2 (Weidema et al., 2008).

Por consiguiente, evalta las actividades prioritarias que requieren medidas de
mitigacion y/o compensacion que lleven a una mejora continua de las actividades ya
sean, actividades realizadas de manera cotidiana, actividades que se puede generar a
nivel de empresa o emisiones que se generan a través de un servicio o producto (a través

de su ciclo de vida).
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El mundo emite alrededor de 50.000 millones de toneladas de gases de efecto
invernadero cada afio, de la que la construccion (directa e indirectamente) es uno de
los mayores contribuyentes a la huella de carbono mundial. En 2016 el informe Our World
in Data arrojo que el 73% de la huella de carbono se va en gasto de energiay el 17% de
la huella de carbono en el planeta procede de la energia que se usa para la construccion
en los edificios, teniendo en cuenta que el 10% aproximado es en produccion de cemento
(3%) y acero (7,2%).

La HC se utiliza ampliamente en el entorno empresarial por su utilidad en la
planificacion energética y como herramienta de comercializacion. Ademas, su
compatibilidad con el Protocolo de Kioto ha proporcionado un gran incentivo para su
aplicacion. La HC se considera equivalente a la categoria del potencial de calentamiento
global de las metodologias de ACV, y generalmente se calcula de acuerdo con el
Protocolo de GEl y las metodologias de PAS 2050 (Pérez Leal, 2012).

Entre los estudios que evalian la HC desde un punto de vista cuantitativo para
edificacion, podemos citar a (Solis-Guzman et al.,, 2018), que a través de una
herramienta en abierto evaluaban la HC de distintos proyectos residenciales. En el
mismo sentido (Chastas et al.,, 2018) y (de Wolf, Pomponi and Moncaster, 2017)
estudiaron una gran variedad de proyectos de edificacién (residenciales, industriales,
etc.) para obtener niveles de baremacion para HC.

3.3. HUELLA HIDRICA (HH)

Por otro lado, el sector de la edificacion es uno de los grandes consumidores de los
recursos hidricos disponibles. Teniendo en cuenta que el agua es fuente y motor de vida
para todos los seres vivos en el planeta, este es un recurso escaso y en determinadas
actividades y zonas del mundo su escasez es una amenaza. Cerca de un 75% de la
superficie del globo esta cubierta por agua; no obstante, menos del 1% es apta para
sostener la vida humana en un planeta (Arévalo, Lozano and Sabogal). Por consiguiente,

hay una concienciacion cada vez mayor sobre la necesidad de mejorar su gestion.
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La HH juega un papel clave en el cuidado del medio ambiente, su finalidad es buscar
una gestion mas eficiente de un recurso tan limitado como lo es el agua. La HH es un
indicador ambiental que expresa el “volumen de agua dulce necesario para producir
bienes y servicios que habitualmente se consumen, ya sean consumidos por un
individuo, una comunidad o una empresa” (Chapagain and Hoekstra, 2004). De esta
forma la HH de un individuo no esta solo relacionada con su consumo directo de agua,

sino con sus habitos de vida.

Existen dos esquemas de referencia para el calculo y gestion de las huellas
relacionadas con el agua: Water Footprint Network para el célculo y gestion de Huella
Hidrica, y la norma internacional 1ISO 14046 del 2014 para el calculo y evaluacién de la
huella de agua. El uso de agua se mide en el volumen de agua consumida, evaporada o
contaminada ya sea por unidad de tiempo para individuos o comunidades o por unidad
de masa para empresas. La evaluacion de la huella de agua, de acuerdo con esta Norma
Internacional se puede realizar e informar como una evaluacion Unica e individual donde
solamente se evalGan los impactos relacionados con el agua; o bien, como parte del
analisis del ciclo de vida donde se dan consideraciones integrales del conjunto de

impactos ambientales, y no solamente los impactos relacionados con el agua.
Las tres componentes béasicas para el calculo de la Huella de agua son:

e Huella Hidrica Verde

Es el volumen de agua evaporada de los recursos hidricos del planeta, agua
lluvia almacenada en el suelo como humedad. Esta agua subterranea poco
profunda es la que permite la existencia de la vegetacion natural y vuelve a la

atmosfera por procesos de evapotranspiracion.

e Huella Hidrica Gris

Es el volumen de agua contaminada que se asocia con la produccion de los
bienes y servicios, este ultimo puede ser estimado como el volumen de agua que
se requiere para diluir los contaminantes hasta el punto de que la calidad de agua

se mantiene en o por encima de las normas acordadas en la calidad de agua.
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e Huella Hidrica Azul
Es el volumen de agua dulce consumida de los recursos hidricos del planeta,
volumen de agua dulce extraido de una fuente superficial o subterranea,

consumido para produccion de bienes y servicios.

El 70% de la huella hidrica a nivel mundial est4 relacionada con lo que se come. Los
alimentos que consume una persona a diario equivalen al uso entre 2.000 y 5.000 litros
de agua para su produccion, dependiente del tipo de dieta (alimentacion). Un gran
porcentaje equivale a la extraccion y gestion del agua, la cual tiene un impacto directo
en la emisiébn de CO2 por la energia requerida para su tratamiento y distribucion. De
acuerdo con el Programa Ambiental de las Naciones Unidas (United Nations
Environment Program (UNEP), 2006) los edificios y su industria asociada consumen un
30% del agua fresca a nivel mundial. EI consumo de agua puede ser directo o indirecto.
El consumo directo representa sélo el 12% de la demanda total (GBC Australia, 2008).
La parte del consumo que se hace de forma indirecta en los edificios es a través de los
procesos de manufactura de los materiales y equipos de construccion o por el consumo
de agua por parte de los trabajadores a través de su alimento, lo que se suele llamar

consumo de agua indirecto.

Por lo anterior, y a tener en cuenta en el indicador de Huella Hidrica, aparece el
concepto de agua virtual (Allan, 1993) como indicador del agua fresca que se consume
de forma directa e indirecta, necesario para una mejor gestion del agua asociada a los
edificios. Son limitados los estudios en edificios que emplean este indicador, entre ellos
estudios australianos en el sector terciario donde destacan el consumo de agua virtual
durante la etapa de construccion con respecto al resto del ciclo de vida del edificio
(McCormack et al., 2007). Bardhan (Bardhan, 2011) analiza el consumo de agua en la
construccion de viviendas en India llegando también a identificar su importancia.
Crawford y Pullen (Crawford and Pullen, 2011) analizaron el ciclo de vida del agua
también en edificios residenciales durante un periodo de 50 afios y concluyeron que el

agua virtual en los materiales de construccion es mayor que el consumo directo de las
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viviendas, por lo que las politicas sobre el agua deben incluir también los consumos

virtuales.

Por dltimo, Ruiz-Pérez (Ruiz-Pérez, 2020) desarrolld en su tesis doctoral un modelo
para evaluar la HH y la HC en la renovacion del espacio urbano sensible al agua.

3.4. RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La construccién de obras publicas y privadas es una de las actividades econdmicas
mas rentables y generadoras del desarrollo. La actividad también incluye la demolicion.
Como consecuencia de ambas se produce la presencia de residuos o escombros, siendo
la construccién una de las industrias que mayor volumen produce. En la Union Europea
se generan anualmente 905 Millones de Toneladas de Residuos de Construccion y
Demolicién (RCD) (35% del total), lo que supone la proporcion mas amplia de todos los
residuos generados en dicho territorio (European Commission, 2016). A nivel mundial
son conocidas las dificultades para realizar una correcta gestion de los RCD vy, en
particular, las relativas a su gestion de fin de vida (Kofoworola and Gheewala, 2009a;
Wang et al., 2010a; Yuan and Shen, 2011a).

Los RCD son materiales de desecho, generados en las actividades de construccion,
demolicion y reforma, de edificaciones, obras civiles y espacio publico. Estos son
considerados no peligrosos, los cuales pueden ser aprovechados mediante la
transformacion y reincorporacion como materia prima de agregados en la fabricacion de

nuevos productos.

La construccion es una actividad de gran importancia en todos los paises. En Espafia
la actividad tiene aun mas importancia y es una gran generadora de residuos. La
actividad de construccion y demolicion produce unos impactos negativos en el medio
ambiente debido directamente a los residuos producidos. Estos se producen en dos
momentos: durante la extraccién de los aridos con los que se fabricaran los materiales
de construccion y su propia fabricacion y durante la actividad de construccion y

demolicion.
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Durante la actividad extractiva el mayor impacto negativo es la propia extraccion y
durante el proceso de obra los impactos negativos que los RCD producen se deben

exclusivamente a los residuos generados.

Cabe recordar que las obras de demolicion producen una cantidad superior de
residuos que las de construccion, aproximadamente ocho veces mas. Puesto que son
las obras de demolicion las mayores generadoras de residuos, se deben ponderar las
medidas preventivas y correctoras para reducir al minimo los RCD generados (Santos
Marian, Monercillo Delgado and Garcia Martinez, 2013). A raiz del crecimiento que ha
tenido la industria de la construccion, son considerados un problema ambiental y social
para las ciudades el manejo de los residuos de construccion, pues hay una gran ausencia
de gestion, control y correctivos desde las politicas publicas, ademas de poca educacion
y sensibilizacién de los constructores en cuanto al control de generacion y disposicion de
los residuos de su actividad.

Existen multitud de estudios que cuantifican los RCD, pero podemos destacar algunos
de ellos. Solis-Guzman et al. (Solis-Guzman et al., 2009) desarrollaron un modelo de
cuantificacion de RCD para evaluar fianzas en licencias municipales. Marrero et al.
(Marrero et al.,, 2017) cuantificaron los RCD procedentes de los procesos de
urbanizacién. Marrero analizaron los RCD generados en el ciclo de vida completo de los
procesos edificatorios.

3.5.  HERRAMIENTAS DE CALCULO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se destaca la definicion propuesta en la publicacion del Ministerio de Medio Ambiente,
Indicadores Ambientales (1996): «Un indicador ambiental es una variable que ha sido
socialmente dotada de un significado afiadido al derivado de su propia configuracion
cientifica, con el fin de reflejar de forma sintética una preocupacion social con respecto

al medio ambiente e insertarla coherentemente en el proceso de toma de decisiones.»

Las certificaciones ambientales de los edificios son herramientas de aplicacion

voluntaria, pensadas para identificar la calidad ambiental a través de una variable o
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etiqueta y para acompafar el proceso de disefio de la edificacion. El propdésito de esta
es detectar los puntos débiles y sugerir mejoras a partir de la identificacion del

comportamiento ambiental del edificio.

Las certificaciones ambientales de edificios tienen origen en la necesidad de que el
sector de la edificacion disponga de un medio simple para identificar el comportamiento
ambiental de sistemas tan complejos como los edificios, porque como dijo William
Thompson fisico y matematico britanico “lo que no se define no se puede medir, lo que
no se mide, no se puede mejorar, lo que no se mejora, se degrada siempre”. En
conclusién, son herramientas que miden el grado de sostenibilidad de los edificios,
evaluando sus aspectos medioambientales, econdmicos y sociales mediante diferentes

metodologias.

Estas son algunas de las herramientas existentes que hay para medir o cuantificar el
ciclo de vida de un edificio en Espafa, las que denominamos herramientas de

certificacion ambiental de edificios.

. HADES

Hades (HADES Herramienta de Ayuda al Disefio para una Edificacion mas Sostenible
Manual del Usuario, 2018) es una herramienta de ayuda al desarrollo de un disefio para
una edificacion mas sostenible; nacié con el objetivo de guiar a los promotores y
proyectistas en el disefio de edificios que incluyan criterios de sostenibilidad, con el
objetivo de ser una herramienta sencilla, de apoyo a la aceptacion de decisiones,
enfocada en la toma de conciencia de los aspectos a tener en cuenta para mejorar la
sostenibilidad. Basada en la aplicacion de medidas medioambientales a tener en cuenta
desde la fase de disefio, obteniendo el calculo de reduccion de impactos del edificio,
teniendo en cuenta que esta herramienta no solo incluye el aspecto de sostenibilidad

medio ambiental sino incluye elementos sociales y aspectos econémicos.

Es un instrumento didactico de facil manejo e intuitiva, la cual permite conocer el

impacto aproximado de manera cualitativa; busca en su proceso de desarrollo
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profundizar, aprender y adquirir nuevos conocimientos en cuanto al proceso de
aplicacion de estrategias especificas de sostenibilidad. Esta herramienta contiene un
manual de usuario para la ayuda del desarrollo de esta, adaptada a la normativa
espafola Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), el cual se puede encontrar a través de

la pagina web de GBCe (https://gbce.es/certificacion-verde/herramientas_verde/hades/).

Hades esta orientada principalmente para vivienda, aunque también puede utilizarse
para oficinas y equipamiento. Uno de sus objetivos es concienciar al publico que utiliza
esta herramienta, que la normativa tiene un nivel de exigencia minimo y no debe ser un

objetivo final, sino que este puede ser mejorable y sostenible.

Se basa en una metodologia de reduccién de impactos del edificio asociado al analisis
del ciclo de vida. Evalta una serie de medidas que se agrupan por categorias: energia,
materiales y economia circular, agua, calidad del ambiente interior y cambio climatico
(Figura 1). Cada categoria afecta a ciertos impactos vinculados a la sostenibilidad de un

edificio, a través de las diferentes fases del ciclo de vida.

CALIDAD DEL ADAPTACION AL

ENERGIA AMBIENTE INTERIOR | CAMBIO CLIMATICO

AGUA

Cambio climatico

Emisiones a la atmosfera, ema y agua
Agotamiento de energia no renovable
Agotamiento de agua potable

Agotamiento de recursos materiales

Generacién de residuos
Impactos sobre el vecindario

Salud y confort

Aspectos econdmicos del resultado

Ahorro en el coste del ciclo de vida

Figura 1 Areas y su influencia en los impactos

Fuente: (HADES Herramienta de Ayuda al Disefio para una Edificacion mas Sostenible Manual del Usuario,
2018)

Cada impacto e indicador tiene un peso especifico que se le da desde la herramienta

para el célculo global de la nota que se obtiene al finalizar su estudio.

Relacionando el impacto y cada uno de los criterios que se evallan se consigue un
reparto del peso de las areas, obteniendo como el mayor peso en la evaluacion final de
HADES la categoria de energia con un 46,72%, adaptacion al cambio climéatico con un
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valor de 18,85%, materiales con un 16,67%, la categoria de calidad del ambiente interior

con un 9,42% y finalmente agua con un 8,34%, como se puede observar en la Figura 2.

= ENERGIA

18,85%
» MATERIALES
= AGUA b
= CALIDAD DEI %

AMBIENTE INTERIOR

= ADAPTACION Al
CAMBIO CLIMATICO

Figura 2 Reparto del peso de las areas en HADES

Fuente: (HADES Herramienta de Ayuda al Disefio para una Edificacion mas Sostenible Manual del Usuario,
2018)

Las medidas pueden ser tipo Checklist y hay otras medidas que requieren una

definicion o cuantificacion especifica.

Para obtener el resultado de la evaluacion, Hades empieza a puntuar a partir de un
determinado porcentaje cada vez que se va realizando y aplicando la evaluacién en cada
una de las estrategias que hacen parte de la categoria, se obtiene una evaluacion global

donde se separa por categorias o areas puntuando estas con un porcentaje.

Para cada uno de los impactos que evalla esta herramienta se obtiene el porcentaje

de reduccién de impactos con respecto a la practica habitual (figura 3)
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Entre el 10% y el 40% de los puntos: 1 punto

De >40% a 50% de los puntos: 2 puntos
De >50% a 60% de los puntos: 3 puntos
De >60% a 80% de los puntos: 4 puntos
De >80% a 100% de los puntos: 5 puntos

Figura 3 Valoracion y puntuacion

Fuente: (HADES Herramienta de Ayuda al Disefio para una Edificacion mas Sostenible Manual del Usuario,
2018)

o HERRAMIENTA VERDE- CERTIFICACION VERDE

Las herramientas VERDE (Valoracion de Eficiencia de Referencia de Edificios) han
sido desarrolladas por “Green Building Council Espafia (GBCe)” o “Consejo para la
Edificacion Sostenible de Espafia”, constituido en 2009, y tienen como objetivo dotar de
una metodologia de evaluacién de la sostenibilidad de los edificios. Basada en el andlisis
del ciclo de vida, es una metodologia que permite concebir el edifico en forma global, no

solo en su fase de uso sino incluyendo todas sus fases.

VERDE comenzé desarrollando herramientas de Nueva Edificacion para residencial y
oficinas y a lo largo de los ultimos afios estan desarrollando un conjunto de herramientas
capaces de evaluar la nueva edificacion y las intervenciones de rehabilitacion en un
amplio espectro de tipologias. Todas estas herramientas son accesibles al publico
mediante su pagina web, donde se encontrara el manual que describe cada uno de los
criterios a evaluar y su metodologia de calculo. De modo que cualquier técnico pueda
apoyarse en esta herramienta al estudiar un proyecto de edificaciéon (Figura 4) (GBCe

(Green Building Council Espafa).

Las herramientas de GBCe acompafian a los técnicos en su proceso de disefo
cumpliendo con una vision general y completa de la sostenibilidad de edificios,

basandose en las siguientes premisas (“Certificaciéon-GBCe,”):
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v' Consideracioén de los impactos ambientales, sociales y econémicos de los
edificios.

v Estructura basada en el Analisis de Ciclo de Vida.

v' Proporcionar informaciéon cuantitativa a través de indicadores de
sostenibilidad.

v' Primar los indicadores prestacionales, premiando la innovacion y el uso de
nuevas técnicas y materiales.

v' Adaptable a distintos usos de los edificios: residencial, terciario, industrial,
etc.

v Evaluar los distintos tipos de intervenciones en edificios: disefio y nueva

construccion, rehabilitacidon y edificios existentes.

AYUDAR

En la toma de
det 0

CERTIFICAR

Ero -

Figura 4 Diseiar y certificar edificios sostenibles Herramienta GBCe

Fuente: “Certificacion-GBCe,”

VERDE realiza un andlisis del ciclo de vida (ACV) donde se ponderan los potenciales

impactos en valores absolutos y luego a estos se asocia uno de los 6 niveles de
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certificacion a través de una comparacién con un edificio de referencia; finalmente se

visualiza el resultado global.

. SOFIAS — Herramienta para el analisis de ciclo de viday la calificacion

ambiental de edificios

Sofias (Software de Funciones Integradas para una Arquitectura Sostenible),
financiado por el Ministerio de Economia y Competitividad del Gobierno de Espafa. Es
una herramienta informatica que permite realizar el estudio de andlisis de ciclo de vida y
la calificacién ambiental de edificios. Se basa en un algoritmo para implementar la l6gica
de célculo de la metodologia de evaluacion del edificio durante las diferentes etapas del
ciclo de vida a través del disefio optimizado de nuevos edificios o edificios rehabilitados
(Oregi Isasi et al., 2016).

Esta herramienta esta orientada principalmente para un tipo de proyecto nuevo o de
renovacion basada en la evaluacion de 4 etapas: etapa de produccion, construccion, uso
y fin de vida. Para la etapa de produccién busca soluciones constructivas, elementos
estructurales e instalaciones (renovable/no renovable), en la etapa de construccion se
evalla el impacto ambiental del transporte de productos al sitio de construccion y el
proceso de construccion de la edificacion (incluyendo movimiento de tierras), en cuanto
a la etapa de uso se evalla tanto el consumo de energia como el uso de productos para
la sustitucién de materiales que superan su vida util y en la etapa fin de vida calcula el
impacto ambiental del transporte y manejo de residuos de los diferentes flujos de

construccion de residuos.

. ECOMETRO

Es una herramienta de codigo abierto para el disefio, evaluacion ambiental de edificios
(calculo de huella de carbono) y medicion del andlisis de ciclo de vida (ACV) en la

arquitectura (construccion, uso y demolicion), la cual es Optima para la investigacion de
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los impactos asociados al proceso constructivo y la toma de las respectivas soluciones

0 medidas para corregir los impactos derivados.

Ecometro busca medir el impacto ambiental (Figura 5) y social de los edificios

mediante el proceso de minimizacién de impactos potenciales de los edificios con el fin

de compensar la huella de carbono generando asi edificios mas sostenibles y

regenerativos.

4, Generar

Edificios saludables,
circulares y

regenerativos

3. Compensar

La huella de
carbono de los
edificios y transitar

hacia una economia
descarbonizada

1.Medir

El impacto
ambiental y social

de los edificios

2. Minimizar

edificios en el o

planeta

El impacto de los

Figura 5 Solucion del impacto ecémetro

Fuente: (Ecometro-somos) (Asociacion Ecometro, 2017)

Las etapas consideradas en la herramienta son: Etapas de producto Al-3, Etapas de

proceso de construccion A4 y A5, y las Etapas de Uso: Sustitucion (B1-B7) y Uso de

energia operacional (B6) (de los materiales), etapa de fin de vida (C1-C4) y etapa de

circularidad (D) (Figura 6), de acuerdo con la metodologia de ACV.
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: y .
—_r
Construccion (A4-A5)
Transporte
Construccion/Instalacién *1: )
£
@ 4
Fin de vida {C1-C4)
Deconstruccion/Derribo Uso (B1-B7)
Transporte Uso
Eliminacian final Mantenimiento
+ Reparacion
(Etapa D) Sustitucion
Potencial de reciclaje Rehabilitacion
Reutilizacién Uso de energia operacional

Recuperacion

Figura 6 Etapas en el ciclo de vida

Fuente: (Asociacion Ecometro, 2017)

Es una herramienta gratuita, sencilla, accesible (accesible en https://ecometro.es/) y
enfocada al publico en general, con una metodologia clara para ayudar a la gente a
encaminar los proyectos desde la sostenibilidad y la ecologia. Se encarga de calcular la
huella de carbono en la edificacion, lo que cuesta construir un edificio y la huella de
carbono que emite un edificio en su funcionamiento, con el objetivo de obtener un edificio
de CO2 NULO (edificios que no tengan emisiones de CO2 y compensar las emisiones
de CO2 del proceso de construir un edificio) mediante las herramientas de ecometro nulo

y ecOmetro uso vivienda.

Esta herramienta necesita tiempo de estudio para su desarrollo, para evaluar y
aprender de la ecologia, con el fin de otorgar sostenibilidad, uso y confort dentro del
hogar, con impacto significativo en la sociedad, sin embargo, al finalizar el estudio de la

edificacidn, se obtiene la evaluacién del hogar y un diploma de la formacién de esta.
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J HERRAMIENTA OERCO2

La herramienta OERCO2 (accesible en http://co2tool.oerco2.eu/) es una aplicacion
online que permite estimar la huella de carbono producida en la construccion de edificios
residenciales. Surge de varios estudios de investigacion previos desarrollados por los
autores (Gonzélez-Vallejo et al. 2015), (Marrero et al. 2017) y (Solis-Guzman et al. 2013)
e incluye la evaluacion de emisiones de CO2 para el proceso de construccion de 140
tipologias diferentes de edificacion residencial. Para la evaluacion de la energia
incorporada, la herramienta utiliza un andlisis ACV de la cuna al sitio, es decir, las fases
del ciclo de vida Al a A5, que corresponden a la fabricacion (A1-A3) y la construccion
(A4—A5). La herramienta incluye todas las tipologias y caracteristicas edificatorias
habituales en Espafia, Portugal, Italia y Rumania, que son esencialmente las de cualquier

pais europeo.

La metodologia para la evaluacion de la huella de carbono de la construccion de
edificaciones residenciales se basa en el presupuesto de obra y en un sistema de
clasificacion de obra que desglosa esta informacion en materiales, mano de obra y
magquinaria necesaria en el proyecto de construccion. Se analizan y clasifican los
presupuestos de 140 proyectos diferentes; sus presupuestos se reorganizan en un

sistema de clasificacién que facilita la comparacion.

La herramienta muestra la interfaz de resultados obtenidos segun las opciones
seleccionadas, Figura 7. En ella, se recogen los resultados de la evaluacion en una tabla.
Estos datos son dados en total y en funcion de la superficie construida. Ademas de los
resultados del andlisis ambiental, aporta una estimacion de los costes y de los recursos
en horas de mano de obra y equipamientos necesarios para llevar a cabo la construccion

del proyecto.
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floors 1

RESULTS MATERIALS ~ MACHINERY TOTAL

d 1 level No basement
tnderground levels o bassmen Economic budget (€) - - 166,200.91 €
premises ground floor Non-cemmercial premises e _ _ 831.00€

in ground floor
foundati Strip foori
oundation type P foctings Environmental budget (t CO2eq) 1542079 19122 165.5731
tructure b Brick wall
structurs type riekwals Environmental budget (t CO2eq/m2) 07710 0.0245 0.8279
roof type Flat roof
builded surface 200
MAN HOURS (h) MACHINE OPERATOR HOURS (h) TOTAL HOURS
3,300 5551 1481420 34486971

LEVEL OF ENVIRONMENTAL IMPACT 0.8279

Figura 7 Interfaz de resultados
Fuente: (OERCO2, 2018)

Debajo de la tabla, se proporciona informacion sobre el nivel de impacto ambiental del
proyecto evaluado, de forma que el usuario pueda catalogar el nivel de impacto ambiental
del proyecto disefiado, ver Figura 8. Estos baremos de nivel de impacto ambiental han
sido establecidos segun los analisis de impacto ambiental de los proyectos recopilados

en (Chastas et al., 2018). Para facilitar la obtencion de la evaluacion realizada al usuario,

se tiene la opcién de indicar el email para que los resultados sean remitidos al mismo.

NIVEL DE IMPACTO AMBIENTAL i v S i

Email

Figura 8 Nivel de impacto ambiental

Fuente: (OERCO2, 2018)

3.6. LEVEL(S)

LEVEL(s) es el marco comun de la Union Europea para indicadores de sostenibilidad
de los edificios (‘LEVELS, 2017’). Pretende establecer un lenguaje comun para
sostenibilidad en edificios, definiendo indicadores para oficinas y edificios residenciales.

No es una herramienta de certificacién ni de evaluacion sino una herramienta para tener
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una metodologia comun de la evaluacion del rendimiento de los edificios en materia de

sostenibilidad.

LEVEL(s) contribuye a la economia circular, ofreciendo un procedimiento por etapas
para la evaluacion del ciclo de vida a través de una serie de indicadores y métricas para
medir el comportamiento de los edificios a lo largo de su ciclo de vida, evaluando otros
aspectos clave como el Comportamiento medioambiental, la Salud y confort, el Coste del
ciclo de vida y los Riesgos potenciales para comportamientos futuros (Figura 9)

PRIORIDADES DE LEVEL (s)

Huellz de carbonoe en el ciclo de vida

v’“

Espacios

s Q V4 '"‘, Us.o.y gestion
saludablesy H ’ | | eficiente del
confortables Q , | agua

Coste de r ¥ ;‘ ‘ Adaptacion

- : - 5
ciclo de vida ~ 1., 2l cambio
y valor % * climatico

V-7
=1
Uso eficiente de recursos naturales
Figura 9 Prioridades de LEVEL(s)
Fuente: (Web GBCe)

LEVEL(S) presenta tres fases importantes del proyecto:

e Nivel 1 (L1) - Fase inicial de disefo: El disefio conceptual del proyecto de
construccion. Se trata del nivel mas simple, ya que consiste en realizar las
evaluaciones cualitativas iniciales del fundamento del disefio conceptual.

e Nivel 2 (L2) - Fase de disefio detallado: EI comportamiento del edificio

conforme al disefio detallado y la construccion. Evaluacion cuantitativa del
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comportamiento disefiado y hacer un seguimiento de la construccion a partir de
unidades y métodos normalizados.

e Nivel 3 (L3) - Fase de construccién y uso: El comportamiento segun la
construccién y en uso, comportamiento del edificio una vez terminado y entregado

al cliente. Controlar actividad en la obra y la actividad del edificio terminado

Contiene un conjunto de indicadores que permiten medir el rendimiento de los edificios
desde el punto de vista de la sostenibilidad a lo largo de su ciclo de vida. Abarca seis
macrobjetivos que engloban los principales retos europeos en materia de edificacion
sostenible, a saber: Emisiones de gases de efecto invernadero durante el ciclo de vida
de un edificio del cual abarca los indicadores de comportamiento energético en su fase
de usoy el potencial de calentamiento global en el ciclo de vida; Uso eficiente de recursos
y ciclo de vida (CV) circular de los materiales medidos a partir de los indicadores de
disefio de deconstruccion, reutilizacion y reciclaje, adaptabilidad y renovacion; Uso
eficiente de los recursos hidricos; espacios saludables y confortables; adaptacion y
resiliencia al cambio climatico y optimizacion del coste del ciclo de vida y del valor. Cada
Macroobijetivo tiene su respectivo indicador a evaluar en la herramienta, se puede

visualizar en la Figura 10.
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.. Macro Objetivo 1
Jm sEficiencia energética en |a fase de uso
=Potencizl de calentamiento global del ciclo de vida

Macro Objetivo 2

"au'lﬁ!l"‘-. =Estado de mediciones, lists de materiales y vidas driles

] =Residucs y materiales de construccicn y demaolicicn
=Dizefios con fines de adaptabilidad

w =Disefio con fines de desconstruccian, reutilizacidn y reciclado

Macro Objetivo 3
=Conzumo de sgua en |3 fase de uso
B .

Macro Objetivo 4

. =(zlidad del aire en interiores
=Tiempo fuera del margen de biznestar térmico
=Biznestar luminica y visual

!. =Acustica y proteccon frente 2l ruido

~ Macro Objetivo 5

=Prateccidn de la salud y &l biznestar térmico de los ocupantas
e =Aumento del riesgo de fenémencs metearoldgicos extremos
=[Desagie sostenible

Macro Objetivo 6
‘/‘ =Coste del ciclo de wida

=Creacion de valor y exposicion 2l riesgo

Figura 10 vision general del marco Level(s)

Fuente: (Level’s, 2017)

3.7. INTEGRACION DE LOS INDICADORES DE HUELLA ECOLOGICA
EN HERRAMIENTAS DE CERTIFICACION

Por ultimo, dentro del estado de la cuestién hay que analizar como se han integrado
dichos indicadores en herramientas de certificacion ambiental. Para ello, previamente es
necesario explicar el concepto de familia de huellas o Footprint Familiy. Se puede afirmar
gue no existe una huella totalmente satisfactoria y que sea aceptada por todos como
representativa de los impactos producidos. Por esta razén, en los ultimos afios se han
hecho intentos para desarrollar un indicador de huella integrador de varias huellas, los
gue llamaremos a partir de ahora “footprint family”. El término “footprint family” fue
utilizado inicialmente de forma simultanea pero independiente por (Giljum et al., 2011) y

(Stoeglehner and Narodoslawsky, 2008). Tras ellos (Galli et al., 2012) y (Fang, Heijungs
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and de Snoo, 2014) también han utilizado este concepto para hacer referencia a un
indicador compuesto por varios subindicadores de huella.

Segun los primeros estudios realizados, se puede considerar footprint family a un
indicador un numero determinado de miembros, tratando de obtener la informacion
basica que se obtiene de cada una de las huellas que la componen, poniendo especial
énfasis en los aspectos comparativos. Esto nos da la posibilidad de utilizar las huellas de
una forma complementaria, para conseguir abordar los impactos ambientales sobre

recursos y residuos, de una forma méas exacta.

En el terreno de edificacion, la footprint familiy ha sido evaluada muy puntualmente.
Un primer acercamiento lo encontramos en (Pérez Solis, 2013), donde analiz6 en una

serie de proyectos de edificacion las tres huellas consideradas.

También Rivero-Camacho y Ferreria-Sanche (Rivero Camacho et al., 2021)

estudiaron la footprint familiy en su aplicacion a edificios publicos de uso educativo.

En cuanto al analisis de la footprint familiy en herramientas de certificacion ambiental,
s6lo podemos destacar el analisis de la HC en practicamente todas las herramientas.
Los indicadores HE y HH, al tener un analisis mucho menos extendido en el campo de
la edificacion, no han sido integrados en dichas herramientas.
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4. METODOLOGIA

La metodologia definida para llevar a cabo esta investigacion y conseguir los objetivos
propuestos se divide en dos fases: una primera teorica, enfocada en la revision
bibliografica para determinar el estado de la cuestion. Y una segunda eminentemente
practica en la que, partiendo de la metodologia desarrollada, se realizara el estudio de
las tipologias residenciales, para obtener los certificados ecoldgicos correspondientes, y
realizar la baremacion y validacion de la herramienta de certificacion, para que sea valido

Su uso por los técnicos.

La parte practica se respalda en el trabajo que se ha desarrollado a través del proyecto
de transferencia CEACE: Certificado Ecologico Andaluz para la Construccion de
Edificios. Segun indicadores ambiental, Huella de Carbono (HC), Ecologica (HE) e
Hidrica (HH), coordinado por Jaime Solis Guzman. De él se ha extraido toda la
informacion necesaria para obtener el presupuesto ambiental y econémico de cada
proyecto. Para ello nos apoyamos en la herramienta web desarrollada en el proyecto,
gue permite realizar el presupuesto ambiental de un proyecto de nueva construccion.
Posteriormente se vuelca dicha informacion a la herramienta de certificacion en formato

Excel.

El andlisis practico se basa en proyectos de edificacion residencial realizados en
Andalucia, empieza su estudio a partir del presupuesto del proyecto, del cual se extraen
los datos necesarios para obtener el presupuesto ambiental, proyectos que ya han sido
estudiados previamente desde el punto de vista econdmico en otros proyectos de
investigacion. Todo ello se lleva a cabo, desde una base de costes de la construccion,
como es la de Andalucia (BCCA), esta proporciona un orden y clasificacion en sus datos,
lo cual es fundamental para la evaluacion del proyecto desde el punto de vista econémico
y ambiental. Permite tener los datos de forma estructurada. Se establecera dicha
organizacion de precios y sus descompuestos en recursos de materiales, mano de obra
y maquinaria para poder cuantificarlos, apoyandose en una herramienta denominada
Banco de cuantificacion de recursos (BCRR), desarrollada por los participantes del

proyecto.
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Los datos desglosados proporcionan sus consumos y rendimientos unitarios, lo cual
es la base del modelo. Por ejemplo, el consumo de mano de obra genera, empleo de
combustible para la movilidad de los operarios (desplazamientos hasta el lugar en el que
se ubica la construccion), gasto en alimentos y por ende generacion de residuos solidos
urbanos (RSU). Por otra parte, los materiales de construccion, a través de los procesos
de extraccion, fabricacion, transporte y puesta en obra, consumen combustible
(transporte de los materiales a la obra) o energia (necesaria para la fabricacion de los
materiales y su puesta en obra) (Gonzalez-Vallejo, Mufioz-Sanguinetti and Marrero,
2019). Igualmente, la maquinaria empleada en la obra consume combustible o
electricidad, segun la tipologia de maquinaria considerada.

Para el analisis de la huella de los materiales se realiza el estudio cuantitativo de los
materiales de construccién y cdmo se traduce esa cantidad en recursos expresables en
términos de HE, HC y HH, asi como los residuos de construccion y demolicion (RCD)
generados, figura 11 (‘Proyecto CEACE, 2020").
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Datos Base costes
proyecto L.
(Qi) construccion
u/m2 (BCCA)
Cuantificacién
recursos
proyecto
Materiales Magquinaria Mano de obra
Fabricacion Transporte Construccion RCD Electricidad Combustible

N S SR S T
vy

Y
Huella Huella Huella Costes Presupuesto
de ecolégica hidrica BCCA proyecto
carbono (€/u) (€/m2)
(kgC0O2/m2) (hagim2) (m3/m2)
Datos Datos

emisiones agua

Ecoinvent Ecoinvent

(kgCO2/u) (m3/u)

Figura 11 Metodologia para obtencion de las Huellas

Fuente: (‘Proyecto CEACE, 2020')

El resumen de la metodologia del certificado CEACE es la siguiente. (Figura 12):

Como primera fase se encuentra la transferencia y analisis de datos de los proyectos

reales aportados ya sea por la empresa o por los directores del proyecto. Una vez
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obtenidos los datos de los proyectos reales se procedera a introducir dichos datos en el
software CEACE. Para ello habra que seleccionar los precios unitarios simples de la
Base de Costes de la Construccion de Andalucia (BCCA) correspondientes al proyecto
gue se evalla, y el software obtendra los correspondientes valores de los parametros
ambientales HE, HC, HH y de RCD.

Este software se ha desarrollado de forma completa en el proyecto de transferencia

CEACE, ya comentado anteriormente.

Posteriormente, para la obtencion del certificado ecoldgico, se ha desarrollado una
herramienta Excel, herramienta complementaria al software CEACE, que incluye
exportar datos e informes del software CEACE, y que permite ponderar los tres aspectos
a evaluar: econémico, ambiental y social. Dicha herramienta es fruto de la metodologia
llevada a cabo en el proyecto CEACE para integracion de los indicadores ambientales,
sociales y econdmicos en herramienta de certificacion ecolégica para Andalucia. La
ultima fase del certificado seria la de validacion y baremacién de la herramienta CEACE.

Para ello es necesario evaluar la herramienta con los proyectos reales aportados.
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Por tanto, la metodologia a seguir en este proyecto sera la siguiente:

1. Estudio de los modelos de certificacion ambiental para edificios, y analisis de

posibilidades de integracion de indicadores ambientales y sociales.

2. Estudio y revision de metodologia para integracion de los indicadores ambientales,

sociales y econémicos en herramienta de certificacion ecoldgica para Andalucia.
3. Andlisis de las tipologias de edificacion residencial a emplear.

4. Evaluacion ambiental y economica mediante herramienta web de CEACE de los
proyectos elegidos en el punto 3.

5. Validacion y baremacién de la herramienta de certificaciéon ecoldgica (formato

Excel), empleando las tipologias definidas en el punto 3.

6. Andlisis de resultados
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5. MODELO CEACE: CERTIFICADO ECOLOGICO ANDALUZ PARA LA
CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

La herramienta CEACE tiene como objetivo principal certificar la sostenibilidad de la
construccion de edificios residenciales, que engloba los aspectos ecologicos,
econOmicos y sociales. Evalla, desde el punto de vista medio ambiental, los indicadores
Huella Ecologica, Huella de Carbono y Huella Hidrica, ademas de incluir los residuos de
construccion y demolicion (RCD), que determinan los impactos ambientales de los

recursos empleados en la construccion de los edificios.

Partiendo de datos de un proyecto arquitectonico, de la Base de Costes de la
Construcciéon de Andalucia (BCCA), y de la metodologia especifica de los indicadores
ambientales aplicados al ciclo de vida de los edificios desarrollada por el grupo de
investigacion Arditec, se obtiene el presupuesto ambiental del proyecto analizado. La
herramienta CEACE se realizé en colaboracion con la empresa SGS, y forma parte del
proyecto CEACE.

El modelo parte del presupuesto del proyecto, sustentado en la base de costes de la
construccion de Andalucia (BCCA), de donde se extraen los datos necesarios para
establecer la viabilidad econdmica de un proyecto. Partiendo de estos mismos elementos

y conceptos se define el presupuesto ambiental.

1. Para obtener el presupuesto ambiental del proyecto a estudiar se deberd ir

a la pagina web de la herramienta https://personal.us.es/jaimesolis/. Dicha pagina

no tiene coste de mantenimiento por lo que permitird que la web siga en
funcionamiento una vez termine el proyecto. Al acceder a la pagina es necesario
introducir un usuario (email) y contrasefia. La contrasefia se genera una vez se

da de alta al usuario por parte de los investigadores del Proyecto. (Figura 13)
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https://personal.us.es/jaimesolis/

oot om O w (sl )

o de s
mariapaulagarzongonzalez @gmail com =
Olvidé mi contrasefia

Figura 13 Interfaz de inicio de la herramienta web
Fuente: (Herramienta CEACE)

2. Se accede directamente al home de la herramienta donde se puede
visualizar la descripcion del proyecto CEACE, su responsable a cargo,
investigadoras y empresa colaboradora, describiendo asi su funcién y donde
aparecen los logos de todas las empresas e instituciones involucradas en el

proyecto (Figura 14)

© W pamvalbais “ = Deroa@:

El prapachs CEACE: Corlificads Exalirgics Andalus pars L Consbruceiia o Edificien [CEACE|. Segln fraicaceonss ans
Seuita 4 Ecenarnia, Conadimiants, E=presas y Universidad de s Justs de Andalucia

Emeresa codaboradoral 565

ks CEACE ¢

ity A [ =Z & SGS

Figura 14 Home de la herramienta web

Fuente: (Herramienta CEACE)
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3. Para crear un presupuesto ambiental, se debera ir a la pestafia de
presupuestos y crear uno nuevo (Figura 15).

&« C & personalu: ne @ ¥ 2 # O M (Adudizar )

@ CEACE col6gico Andaluz para la Construccién de Edificios w

Maria Paula Garzor ez Home

& Modificar datos
upo de investigacion

P Cambiar contrasefia

E: Certificado Ecolégico Andaluz para la Construccién de Edificios (CEACE). Segiin indicadores ambientales Huella de Carbone, Ecol6gica e Hidrica
bdo por el grupo de investigacién ARDITEC de |a Universidad de Sevilla y financiado por la Consejeria de Economia, Conocimiento, Empresas y
b Junta de Andalucia a través de la convocatoria PAIDI 2020: Actividades de Transferencia 2017.

-02-2020
i6n: 31-10-2021

proyecto: Dr. Jaime Solis Guzman

E Presupuestos

e b Rivero Camacho
= Mis Pres A .
pesiré Alba Rodriguez

O Nuevo n Marrero Meléndez

9 . Intratada:
% Mis Precios Unitarios

. b Gonzélez Vallejo
B> informes

adora: SGS

Figura 15 Creacidon de presupuesto ambiental nuevo

Fuente: (Herramienta CEACE)

4. Se debera rellenar los datos iniciales del proyecto (Figura 16), y datos
constructivos del proyecto (informativos) (Figura 17), y pinchar en la pestafa
guardar, es importante, aunque la mayoria de los datos son informativos, en
excepcion no se debe olvidar rellenar la superficie construida. Si esto no se

hiciera, el programa daria error y no se podrian generar los informes.

S | M(M}

¢ )

CEACE Certificado Ecolégico Andaluz para la Construccién de Edificios i Informacién x r

Editar Presupuesto - Primer proyecto TFM R il

9
rd
g
Nombre Presupuesto Primer proyecto TFM
e
Cliente
. Paula G
L]
o ¢ . o
% Tipologia de edificio Residencial .
E
Nimero de plantas
Sobre Rasante 5
Bajo Rasante 1
Superficie Construida (m2) 6662.00

Figura 16 Pestaia de datos iniciales del Proyecto

Fuente: (Herramienta CEACE)
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@ personal.us.es/jal / > fr =m & O M ( Actalzar )

’@ = CEACE Certificado Ecolgico Andaluz para la Construccién de Edificios m

Ed itar Presu pu esto - P ri mer proyecto TFM Home / Presupuestos / Datos Constructivos

S
. _ S —— _ _
P
®

Transporte de materiales (km) 50.00
£ Procedencia Materiales
& Autdetonos (%) 60.00
6’“ Exportaciones
E’ Europa (%) 40,00

Internacional (%) 0.00
Residuos construccion y demolicion
Distancia a planta gestora (km) 10.00

Figura 17 Pestafia de datos constructivos

Fuente: (Herramienta CEACE)

5. En la pestafia presupuesto econémico y ambiental es donde se crea un
nuevo presupuesto ambiental. La pantalla de inicio se puede observar en la

siguiente figura 18.

L C @ personalus.es/jaimesslis/presupu

£ aphcaciones BB Contert Grarada 20 @ Arem M

on/indice-presupueste r B * O » . H

ditan . [l Feta Mo i B8 IR e [ Weste pulicy eview.. [ Sudie b € Tipes de comtrace | [E] Lita de bl

Nue\.l'o Presupuesto Home | Presupuestos / Seleccidn de Lineas

PRESUPUESTO ECONOMICO ¥
AMBIENTAL

Banco de Costes +

Crear Presupuesto Nueve

Developed by Aljamir Software. Version 0.0.1

Figura 18 Pestafia de presupuesto econémico y Ambiental

Fuente: (Herramienta CEACE)
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6. En ellase tiene por un lado el Banco de Costes y por otro crear presupuesto
nuevo. El paso siguiente es pinchar en crear presupuesto nuevo. Se despliegan
los capitulos del presupuesto y se eligen los que se vayan a presupuestar, los que

sean necesarios y se encuentren en el presupuesto de la edificacion a estudiar.

A continuacioén, se afiaden los PUS (precios unitarios simples) de la BCCA a
cada capitulo. Para ello se abre un menu en el que hay que marcar la pestafa
Afadir PUS BCCA (en gris), y después la pestafia Afadir PUS (en azul) como
se puede observar (Figura 19)

i / flineas-presupuesto 5 ( Actualizar : )
@ CAPITULO 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS =

l Afiadir PUSBCCA  Afiadir PUS Editado . [ ]

o Datos Ambientales [ l [ | [ ] [

-
= m
L]
o
7%
Total
B cédigo ud. Concepto
Cantidad Coste (€) HC (tC02) HE (hag) HH (m3) RCD (kg)
a2aceoo00: 2 L nsse 10089126 2101 Loses 1702 00060 En
CONSIST. MEDIA P
002 3 EXCAVACIGN EN VACIADO, DE TIERRAS DE 584 71554 T0led 36604 2533 0.00e+0 En
CONSIST. MEDIA P

Figura 19 Pestaia PUS

Fuente: (Herramienta CEACE)

De la cual se despliega la BCCA, por consiguiente, se escoge los precios unitarios

de cada capitulo, introduciendo

la medicidbn por capitulo (Figura 20).
Autométicamente el precio se incorpora en el capitulo, generando la informacién
ambiental (huella de carbono, huella ecoldgica, huella hidrica y generacion de

residuos).
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< C & personaluses/ja

w % O™

PRESUPUESTO ECONGMICO Y
AMBIENTAL

Banco de Costes

CAPITULO 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS

o —

— Afiadir PUS BCCA  Afiadir PUS Editado Afiadir PUS
l; 02ACC00001 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 0,81€/m3
>
7% )
Datos Ambientales ll 2133 ] I 1.08e3 I I 7.71e3 l l 0 Dnem]
B
Incluir Medicién 3715.94

Figura 20 Adicion de precios unitarios con informacion Ambiental

Fuente: (Herramienta CEACE)

7. Posteriormente se incorpora la medicién. Se le da a guardar, quedando
esta partida guardada en la herramienta de la cual se puede editar o borrar. Una
vez incorporados todos los precios de cada capitulo, se generan los resultados.
Se abren tres pestafias en la pantalla de resultados:

e La pestafia de presupuesto econémico y ambiental recoge la informacién
gue se ha incorporado (figura 21).

e La pestaiia resumen recoge los totales, los unitarios y los porcentajes
(figura 22).

e La pestafia andlisis hace un barrido de las partidas mas importantes (figura
23)
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& personalus.es/

Presupuesto Econémico y Ambiental  [REETLT MR

CAPITULOS

CAPITULO 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS

Cédigo Unidad  Concepto Cantidad Coste (¢) HCo)  HEfheg) HH (m3) RCD (k)
02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 371594 371594 2.61e+0 1.36e+0 9.4le+0 0.00e+0
02TMM00002 m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 4644.59 14.119,55 6.66e+1 3.30e+1 24les2 0.00e+0
02ACC00001 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 3715.94 3.009,91 7.93e+0 4.00e+0 2.8Te+l 0.00e+0
Total Ca pitulu 02. ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 20.845,41 € 7.7T1le+1 3.84e+1 2.79e+2 0.00e+0
tco2 hag m3 kg

CAP{TULO 03 - CIMENTACIONES

Cédigo Unidad  Concepto Cantidad  Coste(q HC (1002 ¢ 1 HEIRo HHmz) RCD (kg)

03HAADOD20 m3 HORMIGON HA-30/P/20/1la EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 266.47 20.491,54 9.45e+1 4.53e+1 14le+3 4.20e+4

Figura 21 Pestaiia de resultados 1 (Presupuesto econémico y Ambiental)

Fuente: (Herramienta CEACE)

C @ personaluses/jaime

Presupuesto Econémicoy Ambiental  [EEESTONCRN  Anlisis
RESUMEN
r TOTALES —
C g
'VALORES TOTALES
s
COSTE & RCD (kg)
s oo o [ W
L. 03 - CIMENTACIONES 16634397 4.02e+2 1.91e+2 L14etd 1.54e+5
% 0 SANEAMIENTO s751976 287001 130001 74802 51003
N 05 - ESTRUCTURAS 342328,56 6.16e+2 294242 1.34e+4 2.26e+5

E. 06 - ALBANILERIA 24808459 4.77e+2 22Te+2 3.03et3 1.16e+5

08 - INSTALACIONES. 944,655,79 2.07e+2 1.0%e+2 1.05e+4 1.52e+3

09 - AISLAMIENTOS 3731394 1191 4.92e+0 4.56e+2 7.30e+1

11 - CARPINTERIAY ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 242.069,82 136e+2 5.55e+1 473043 8.86e+2

12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 15.888,39 5.26e+0 2.37e*0 2.87e+2 741001

Figura 22 Pestafia de resultados 2 (Resumen)

Fuente: (Herramienta CEACE)
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= C @ personal.us.es/jaimes 2 4 o W O M (Advalear )

Presupuesto Econémicoy Ambiental ~ Resumen [UEIIEN
PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO
&
COSTE (€]
= 1 17RRR00220 m3  RETIRADA DE RESIDUOS MIXTOS N.P. A PLANTA DE VALORIZ. 15 km
- 2 08CAF00102 u  CONDENS.BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 keal/h
; 3 1006600028 M2 GUARNECIDG ¥ ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA
% a 05FUAO018 m2  FORJADOVIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35)
B s 08ERR00246 m LINEA GENERAL ALIMENT. 3X85+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC

1 17RRR00220 m3 RETIRADA DE RESIDUOS MIXTOS N.P. A PLANTA DE VALORIZ. 15 km

2 05FUA00018 m2 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 3.90e+2 tCO2

Figura 23 Pestafia de resultados 3 (analisis)

Fuente: (Herramienta CEACE)

8. Finalmente, si se quiere obtener la informacion para un estudio, se busca
en Mis informes en la parte izquierda de la pantalla, del cual se puede elegir el

proyecto, y el formato que quiera descargar ya sea en Excel o PDF (figura 24).

& personal.us.e

Listado de presupuestos

Mostrar 10 # | registros

Buscar:
° . . .
-/ Presupuesto Cliente Tipologia Plantas Superficie Total (€) Huellas
Primer proyecto Paula G residencial Sobre Rasante: 5 6662.00 m? 8.817.546.262,26 HC: 5.86e+5 tCO2 P Informe Informe
7 4
- TFM o Bceli POFB
Segundo proyecto PaulaG residencial Sobre Rasante: 5 777208 m?  10.287.319.441,06 HC: 6.84e+5 tCO2 P Informe Informe
p 7
= TFM o el POFB
L Tercer proyecto TFM  Paula G residencial Sobre Rasante: 5 6661.78 m? 9.644.635.695,12  HC: 5.86e+5 tCO2 Pl Informe Informe
/, 7]
- o Bcelli POFB
7
E Cuarto Proyecto PaulaG residencial Sobre Rasante: 4 L, 6660.78 m* 6.245.585.903,51  HC:2.82e+5 tcoz/ P9 Informe  Informe
TEM i R ecoli PR
Quinto Proyecto Paula G residencial Sobre Rasante: 4 5550.50 m? 8.576.660.067,82 HC: 6.55e+5 tCO2 9 Informe  Informe
7 4
TFM ol Bcell  POFR

Sexto Proyecto TFM  Paula G residencial Sobre Rasante: 4 5550.50m?  4.882.34224617 HC:3.11e+5tC02 | amH
“ 4
el Bceli POFB

Figura 24 Generacion de informes

Fuente: (Herramienta CEACE)
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La herramienta desarrollada a través del proyecto de transferencia comentado debe
ser complementada con el Excel que obtiene, partiendo de los resultados de la

herramienta CEACE, el certificado ecologico.

Para poder validar y baremar la herramienta es necesario el estudio de proyectos que
den resultados suficientemente significativos. Como un primer paso en la obtencién y
baremacion del certificado, se realizara un muestreo significativo de proyectos

residenciales que permitan alcanzar los resultados propuestos.
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6. DESARROLLO DE LA HERRAMIENTA DE CERTIFICACION

Para obtener el certificado CEACE se exportan los resultados economicos y
ambientales obtenidos de la herramienta CEACE a la herramienta Excel. Dicho
certificado parte de los resultados econdmicos y ambientales de la herramienta web, le
agrega la informacion sobre los aspectos sociales relacionados con cada proyecto, y
obtiene una calificacion que sirve como certificado ecoldgico. Para potenciar la
evaluacion social de los proyectos, se tiene en cuenta aspectos como el uso de
materiales autéctonos y el empleo de la gente de la zona, asi como el empleo de
materiales reutilizados o reciclados. Estos datos se proporcionan y se afladen en el inicio
de la plataforma de la herramienta CEACE en la seccion de datos constructivos.

El Certificado CEACE establece un Indicador CEACE (lceace) (Eq.1) que es la suma
de los aspectos Ambiental (A), Econémico (E) y Social (S), segun el peso establecido
sobre el total (70% ambiental, 15% economico y social).

Eq.1:
Icgace = (Au x Ka) + (Eu * Ke) + (Su * Ks)

Siendo:
Icgace: Indicador de sostenibilidad
Au, Eu, Su: Coeficiente ambiental, economico y social
Ka: Coeficiente de peso de sostenibilidad ambiental valorado en 0,70
Ke: Coeficiente de peso de sostenibilidad economico valorado en 0,15
Ks: Coeficiente de peso de sostenibilidad social valorado en 0,15

Para realizar el proceso de obtencion de los coeficientes Au y Eu, se realiza un
proceso de normalizacion que permita que dichos coeficientes siempre den valores entre
0 y 1. Dicho proceso de normalizacion se explica en el apartado siguiente. Una vez

obtenidos los valores normalizados HCu, HEu, HHu y RCDu, se obtiene Au (Eq2).
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Eqg.2:
Au = (HCu = Kc) + (HEu * Ke) + (HHu * Kh) + (RCDu * Krcd)
Donde:
Au: Coeficiente ambiental
HCu, HEu, HHu, RCDu: Valores unitarios normalizados CEACE

Kc,Ke,Kh,Krcd: Coefieciente de peso ambiental

Siendo:

Au Coeficiente ambiental unitario CEACE
Coeficiente de HC Kc: 0,25
Coeficiente de HE Ke: 0,25
Coeficiente de HH Ku: 0,25
Coeficiente de RCD Krep: 0,25

El coeficiente ambiental serd la suma de estos indicadores segun su peso en el total
(25% cada uno).

El coeficiente econdmico se obtiene de forma similar por el proceso de normalizacion,
interpolando el valor obtenido Ep entre los datos de los proyectos analizados. Asi

obtenemos el valor normalizado Eu.

Ep: presupuesto (€/m2) obtenido de herramienta CEACE
Eu: valor econémico unitario normalizado CEACE

A partir de los datos de empleo de mano de obra y materiales del proyecto se obtiene
el coeficiente social, Su, Eq.3. Estos se miden segun el porcentaje que establece el
usuario del uso de materiales y/o mano de obra de la zona, asi como el empleo de

materiales reciclados o reutilizados (0 a 100%), Eq.4.
Eq.3:

Su: (Smo, * Ksmo) + (Smat, * Ksmat) + (Smatr, * Ksmatr)
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Donde:
Su: Coeficiente Social
Smo,, Smat,, Smatr,: Valor unitario CEACE

Ksmo, Ksmat, Ksmatr: Coeficiente de peso Social

Coeficiente S_mo KSmo: 0,5

Coeficiente S_mat KSmat: 0,25

Coeficiente S_matR KSmatR: 0,25
Eq.4:

Smo_u= 1-(Smo/100)

Smat_u=1-(Smo/100)

SmatR_u=1-(Smo/100)

Siendo:
Su: coeficiente unitario social CEACE

Smo, Smat y SmatR: Valores de proyecto introducidos por el usuario en porcentaje de 0 a 100%
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7. NORMALIZACION Y BAREMACION

Para el desarrollo de la baremacién se tiene en cuenta los valores ambientales y
econdmicos por proyecto extraidos del software de la herramienta. Se inicia con el
analisis de coeficiente ambiental partiendo de los datos dados por la herramienta
CEACE, del cual se le realiza una respectiva normalizacion de datos teniendo en cuenta
unos 100 proyectos evaluados para el desarrollo del baremo en la herramienta
complementaria Excel de CEACE (Tabla 1).

Para la normalizacion se emplea la siguiente ecuacion:

Eq.5:

z; = (x; — minimo(x))/(maximo(x) — minimo(x))

Donde:
z; + Eli—%"° yalor normalizado en el conjunto de datos
x; ¢ ELi =% palor en el conjunto de datos
min (x): El valor minimo en el conjunto de datos

max (x): El valor maximo en el conjunto de datos

Se realiza la normalizacién de los cuatro indicadores ambientales, obteniendo una
escala entre 0 y 1 de cada indicador. Posteriormente, se introduce cada uno de los

valores de los obtenidos de la herramienta web y se obtienen los valores normalizados.
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VALORES AMBIENTALES VALORES NORMALIZADOS
NUMERO HC NORMALIZADO | NORMALIZADO | NORMALIZADO| NORMALIZADO
HE (hag/m2) HH(m3/m2) | RCD (kg/m2)
PLANTAS SR (kgC02/m2) HE HC HH RCD
1 0,182 0,397 11,644 62,370 0,342 0,355 0,648 0,29
2 0,171 0,371 10,995 57,561 0,281 0,291 0,566 0,202
2 0,119 0,259 7,621 50,704 0,011 0,011 0,142 0,068
3 0,118 0,256 7,620 48,744 0,003 0,004 0,142 0,029
3 0,119 0,259 7,545 50,692 0,011 0,011 0,133 0,067
3 0,118 0,256 6,557 47,245 0,003 0,003 0,009 0,000
4 0,117 0,255 6,852 48,226 0,000 0,000 0,046 0,019
4 0,122 0,266 6,638 48391 0,027 0,028 0,019 0,022
5,00 0,123 0,267 6,748 50,588 0,029 0,030 0,033 0,065
MAS DE 5 0,122 0,265 6,486 49,045 0,025 0,026 0,000 0,035
PROYECTO 1 0,170 0,360 8,346 85,713 0,278 0,263 0,234 0,752
PROYECTO 2 0,307 0,655 14,238 87,193 1,000 1,000 0,973 0,781
PROYECTO 3 0,19 0,405 9,003 98,385 0,415 0,376 0,316 1,000
PROYECTO 4 0,190 0,401 8,741 92,182 0,384 0,366 0,283 0,879
PROYECTO 5 0,299 0,637 14,451 82,945 0,958 0,955 1,000 0,698
PROYECTO 6 0,183 0,372 9,349 92,645 0,347 0,293 0,359 0,888
PROYECTO 7 0,173 0,367 9,049 84,877 0,294 0,281 0,322 0,736
PROYECTO 8 0,180 0,381 9,019 94,928 0,331 0,316 0,318 0,932
PROYECTO 9 0,181 0,367 8,392 95,549 0,336 0,281 0,239 0,945
PROYECTO 10 0,190 0,401 9,112 92,271 0,384 0,366 0,330 0,880

Tabla 1 Normalizacion de datos ambientales de los proyectos

Para el calculo de coeficiente econdmico se tiene en cuenta el valor econémico del

proyecto CEACE vy el valor unitario normalizado como se explico anteriormente (Tabla

2), teniendo en cuenta el baremo econdmico de la herramienta Excel. Para el desarrollo

del calculo del coeficiente social (Eqg.3) se tiene en cuenta el porcentaje de mano de obra

local valorado con un 100% y un porcentaje de materiales locales del 60% en todos los

proyectos.
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VALOR ECONOMICO NORMALIZADO
VALOR
VIVIENDA PEM/M2 NORMALIZADO
PROYECTO 1 395,03 0,082
PROYECTO 2 | 953,18 0,986
PROYECTO 3 | 451,40 0,173
PROYECTO4 | 395,35 0,082
PROYECTO 5 961,65 1,000
PROYECTO 6 | 397,96 0,087
PROYECTO 7 | 408,51 0,104
PROYECTO 8 | 404,53 0,097
PROYECTO9 | 344,54 0,000
PROYECTO 10| 427,98 0,135

Tabla 2 Normalizacién de datos econémicos de los 10 proyectos

Tabla completa recogida en el Anexo 1. Tabla de normalizacion de datos econémicos
de los proyectos herramienta Excel CEACE

Para la evaluacién y baremacion del proyecto se tiene en cuenta una escala o
semaforo de sostenibilidad CEACE (Figura 25), con base a todos los datos analizados
anteriormente se realiza finalmente el calculo del indicador de sostenibilidad CEACE.

| Semaforo sostenibilidad CEACE |

Segun valores de |ceace
>1 0,5-1 <0,5

Figura 25 Semaforo de sostenibilidad CEACE
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8. ESTUDIO DE CASOS

Andlisis de las tipologias edificatorias a emplear

En el presente capitulo se presentan la definicion de las caracteristicas de los
proyectos seleccionados necesarios para realizar el estudio y andlisis para la validacion
y estudio del certificado ambiental mediante la herramienta CEACE. Los resultados

obtenidos de la validacion y la discusion de estos se recogen posteriormente.
Los andlisis propuestos se detallan a continuacién:

e En primer lugar, se realiza un andlisis del modelo: Evaluacién de 10
tipologias de edificios residenciales realizados en Andalucia, que ya han sido
estudiados previamente desde el punto de vista econémico en otros proyectos de
investigacion por parte de los directores del trabajo, donde se obtiene el banco de
cuantificacion de recursos por proyecto, detallado por capitulos y su respectiva
medicion de recursos materiales, mano de obra y maquinaria.

e En segundo lugar, se realiza un andlisis del modelo de la herramienta
CEACE: Evaluacion ambiental y econdémico mediante herramienta web de
CEACE. Donde se aplica el modelo a las 10 tipologias seleccionadas
anteriormente, donde se pretende analizar la integracién de los indicadores
ambientales, sociales y econdmicos. Se presenta un analisis detallado de cada
proyecto, diferenciando los resultados por capitulos y detallando en cada uno la
integracion de los indicadores ambiéntales, su coste y los residuos de
construccién y demolicion.

e Para finalizar la validacion y baremacion de la herramienta de certificacion
ecologica: Estudios de evaluacion ambiental, econémico y social, mediante la
herramienta Excel para la evaluacion y baremacion de las tipologias

seleccionadas anteriormente.

En los siguientes apartados se adjuntan de forma detallada los resultados y discusion

de los mismos.
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Para este estudio se analizan 10 tipologias de edificacion, cada uno con sus
caracteristicas correspondientes y su presupuesto a analizar. Para definir las mediciones
de los proyectos se seleccionan las caracteristicas constructivas, materiales y/o tipo de

magquinaria empleada.

En la Tabla 3 se pueden observar las 10 tipologias de los proyectos en estudio. Son
proyectos, de varios edificios, de tres a cinco plantas sobre rasante y entre una y dos
plantas bajo rasante, con una superficie construida total entre los 4000 a 7000 m2, uso
generalizado de tipo residencial, de los cuales tres tipologias de edificacion su planta
baja es de uso para locales comerciales. La estructura en todos los casos es de hormigén
armado. Por ultimo, las cimentaciones de los edificios elegidos son de zapatas aisladas,

losa armada o pilotes.

Ne de N2 Plantas | N2 Plantas
sobre bajo Sup. constr. Uso Cimentacion Estructura
proyectos
rasante rasante
1 5 plantas 1planta 6661,78 Viviendas | Zapatas aisladas
2 5 plantas 2 planta 7772,08 Viviendas Losa armada
3 5 plantas 1planta 6661,78 Viviendas Pilotes
4 4 plantas 2 planta 6660,6 Locales Losa armada
5 4 plantas 1planta 5550,5 Viviendas Losa armada
6 4 plantas 1planta 5550,5 Locales Pilotes Hormigdn armado
7 4 plantas 1planta 5550,5 Viviendas | Zapatas aisladas
8 3 plantas 1planta 4440,34 Viviendas | Zapatas aisladas
9 3 plantas 1planta 4440,34 Locales Pilotes
10 3 plantas 1planta 4440,34 Viviendas Losa armada

Tabla 3 Resumen caracteristicas por Proyecto
Fuente: (Autor)

El objetivo principal del analisis del modelo de la herramienta CEACE es la evaluacion
de los edificios residenciales mediante los indicadores ambientales (HC, HH y HE) y el
indicador economico, del cual se evalia cada huella por capitulo del proyecto y se
identifican los capitulos relevantes que controlan la huella, el coste y los residuos en la

etapa de construccion de cada edificio.
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9. RESULTADOS

9.1. Evaluacién ambiental

Para el desarrollo de la evaluacion ambiental mediante las tipologias de edificacion ya
seleccionadas anteriormente, se siguen los pasos recogidos en el Manual de la
herramienta CEACE, introduciendo respectivamente cada uno de los datos
proporcionados por proyecto del banco de cuantificacion de recursos. Se introduce
primeramente los datos iniciales y los datos constructivos del proyecto, posteriormente
se dirige a la evaluacion del presupuesto econdémico y ambiental en donde se

seleccionan los capitulos correspondientes al proyecto en estudio.

Al concluir con la seleccién de los capitulos del Proyecto, se selecciona capitulo por
capitulo y se introduce el subcapitulo con su respectivo codigo obtenido del BBCA, donde
se incluye la medicion respectiva del subcapitulo del cual generan los datos ambientales

en estudio de la HE, HC, HH y RCD como se puede observar en la figura 26.

W Exito 1

CAPITULO 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS

Afiadir PUSBCCA  Aiiadir PUS Editado Afiadir PUS

02AVV00002 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 1,00€/m3

Capitulos guardados correctamentd

Datos Ambientales [ 7.0le-4 I | 3.66e-4 ‘ [ 2,533 l [ 0.00e+0

Incluir Medicion 3715.94

Figura 26 Informacién ambiental por subcapitulo

Fuente: (Herramienta CEACE)

A partir de la medicion y presupuesto y los datos ambientales que se incluyen desde

CEACE, se obtiene el presupuesto econémico y ambiental del Proyecto (Figura 27).

58



 [23 insTALACIONES
v 223 cumaTiZACION
v Aire acondicionado
V Equipos y elementos auxiliares
v IR o PLENUM DE IMPULSION DIRECTA 70x50 cm 144,35 €/u ©

1C48800 1 u PLENUM IMPULSION DIRECTA70x50 cm 137,79 €/u

(1332 | (2791 | s.08e2 |

TO01400 0.3 h OF 1° CALEFACTOR O MECANICO 19,85 €/h

(o] (o Jlo ]

WW00400 2 u PEQUERIOMATERIAL 0,30 €/u

| 1.58e-4 | [ 3.32e-3 ][ 6.00e-4 ]

Figura 27 Ejemplo de descompuestos de precio unitario simple (PUS) de la BCCA definido en la herramienta CEACE
incluyendo datos ambientales y RCD de los precios basicos (PB)

Fuente: (‘Proyecto CEACE, 2020')

Los resultados econdmicos y ambientales se plantean con los mismos criterios de la
clasificacion sistemética de la BCCA y los documentos de mediciones y presupuesto de
los proyectos. Se obtiene asi el presupuesto detallado por capitulos, resumen de
capitulos de proyectos, aportando ademas un analisis de los valores de mayor impacto.
Obteniendo estos resultados mediante formato Excel o PDF.

Todos los resultados que aparecen a continuacion se explican del proyecto nimero 1.

Los resultados del resto de proyectos se recogen en los anexos.

En la tabla 4 se puede observar el resumen detallado del presupuesto econémico y
ambiental del proyecto 1, donde se encuentran los capitulos generales y sus
subcapitulos detallando asi la cantidad total, el valor del coste del subcapitulo y los datos
ambientales de este como lo es su HC, HE, HH y gestion de RCD. El final de la tabla

muestra el valor total del presupuesto econémico y ambiental del proyecto.
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RESUMEN PRESUPUESTO

cédigo

02TMMO00002
02ACC00001

03HAA00020

03HMMO00002
03HRZ80030
03ERM00001
03ACC00010

04EAP90002
04ECH90002
04VBP00002

05HET00201
05HHJ00003
05HAC00010
05FUA00018

06DTD00001
06LHC00001
06LHC00002
06DSS00001

07ITF00001

Unidad

m3
m3

m3
m3
m3
m2

3

m2
m3

m2

m2
m2
m2
m2

m2

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Cantidad Total
(ud. ref)

Concepto
CAPITULOS

02. ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS

TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 4644,59

EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 3715,94

Total Capitulo 02. ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS

03. CIMENTACIONES

HORMIGON HA-30/P/20/Ila EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 266,47
HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/1 EN CIMIENTOS 599,56

HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 333,09
ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 2065,15
ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT. 299114

Total Capitulo 03. CIMENTACIONES

04. SANEAMIENTO

ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 66,6178
COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 200 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 266,47
BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 599,56

Total Capitulo 04. SANEAMIENTO

05. ESTRUCTURAS

ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 4596,63
HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/1la EN VIGAS 532,94
ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B400S 299114
FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 6528,54

Total Capitulo 05. ESTRUCTURAS

06. ALBANILERIA

TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 4929,72
CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 5329,42
CITARA LADRILLO H/D 7 cm 2065,15
TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERO 4463,39

Total Capitulo 06. ALBANILERIA
07. CUBIERTAS

FALDON DE TEJAS CURVAS DE CERAMICA PRIMERA CALIDAD 1398,97

Total Capitulo 07. CUBIERTAS

Coste HC HE HH RCD
(€) (tco2) (hag) (m3) (ke)
14119,55 66,58335597  33,03143348 240,5756424 0
3009,91 7,932253617  3,996896418 28,66042094 0
1712947  74,51560959 37,0283299 269,2360634 )
20491,54  94,51917155 4529117647 1412,134893  41980,65642
40482,29 148,6611121  71,24948984 2221,002226 66028,10386
38312,01 119,6260154  56,81626962 1863,441667  44164,26177
323609  -8,254046488  -3,807051414 5022,315407 355,4033562
34697,22 47,52499431 2163263057  881,2250327 974,513933
16634397  402,0772469 191,1825151 11400,11923 153502,9393
14503,36 14,98080289 7,269836039 162,2184019 3743,534828
10989,22 11,15948648 5431293421 150,228283  4309,626314
12027,17  2,565300097 1232016344 435,6363819  45,61016096
37519,76  28,70558946 139331458 748,0830669  8098,771302
89772,18  20,49717477  9,837339179 2933,421599 207,9132141
41478,72 157,5407639 75,54283203 2353,977934 69967,76069
34697,22 47,52499431 2163263057 881,2250327 974,513933
177380,43 390,1543498 186,8675959 7217,921078 154941,5428
34332856 6157172827  293,8803977 13386,54564  226091,7306
66748,41 147,2823684 70,0396276  913,2900701 36216,02611
97688,27 195,5516648  93,08084278 1252,746076 4767599111
36202,08 73,2355674 34,8739538  474,2507526 17803,14673
4744584 60,85188747 29,15026794 394,1124534 14792,18888
24808459 4769214881  227,1446921  3034,399352 116487,3528
51300,23 103,8774166  47,92715823 1901,321783 7957,162262
51300,23 103,8774166  47,92715823 1901,321783 7957,162262
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08. INSTALACIONES

08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 333 17898,75 15,72174463 7,26869322 270,9185148 120,6142942
08NPP90002 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 18 mm DIAM. 44 1640,76 0,067634658 0,033254397 3,156268849 0,729318452
08MAA90015 u ASCEN. SIN S. MAQ. 535 kg 7 PER. 1 m/s 6 PAR. 16 m REC. DISCAP. 3 79074,9 31,38315213 21,64368866 1646,348927 260,516009
08CAF00102 u CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 keal/h 60 471801,6 56,32315801 26,08874547 1181,514419 213,4238473
08CCE00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 ViAS 92,88 16967,32 7,732606712 3,604028734 163,3931626 31,15010461
08NAA90101 u INTERACUMULADOR SOLAR CON SERPENTIN FUIO DE CAPACIDAD 150 LITROS 67 25991,31 6,37433974 2,930939294 133,7171881 24,15411635
08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 44 16570,84 0,932621263 0,48338517 22,65355993 23,09378321
08NEE90011 u ESTRUCTURA INCLINADA UN COLECTOR 44 9426,56 0,00697108 0,025198911 0,146235259 0,026415329
08FGB00006 u EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOMANDO PRIMERA CALIDAD 400 27152 31,59459097 14,45982977 1121,283752 204,1276248
08FFC90100 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 12 mm DIAM. 2331,62 24225,53 5,459552382 2,551596249 246,6366624 66,52786803
08CAW00001 m CIRCUITO DE DOS CONDUCTORES DE 1,5 mm2 4330,16 15155,56 4,758176063 2,276655384 816,435364 53,96585184
08ERR00246 m LINEA GENERAL ALIMENT. 3X95+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC 799,41 108615,84 17,21800389 7,865994571 1557,297915 195,2984783
08ELL00002 u PUNTO DE LUZ CONMUTADO EMPOTRADO 799,41 35277,96 9,7651201 4,599310425 1292,551878 106,4222677
08ETT00002 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 10/16 A CON 1,5 mm2 1398,97 46879,48 9,460863548 4,580220871 1379,418613 105,8206296
08EPP00155 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 95 mm2 666,18 12370,96 2,34305592 1,186452653 95,67659562 16,787736
08FDP00052 u DESAGUE BANERA, CON SIFON IND. CON PVC DIAM. 40x1,9 mm 466,32 13266,8 1,693722724 0,89781264 275,211513 17,27951971
08FCC00005 m CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 36 mm 1199,12 22339,61 6,252028004 2,878106363 320,5544099 75,25631798
Total Capitulo 08. INSTALACIONES 944655,79 207,0873418 103,3739128 10526,91498 1515,194182
09. AISLAMIENTOS
09TPP00012 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 35 mm 4463,39 37313,94 11,94806325 4,919473999 455,9909869 72,97798143
Total Capitulo 09. AISLAMIENTOS 37313,94 11,94806325 4,919473999 455,9909869 72,97798143
10. REVESTIMIENTOS
10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FUJ. METALICA 466,32 791345 2,896962003 1,421744563 46,65009425 491,294485
1055500010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 1199,12 25565,24 48,38073955 23,27447923 1087,225373 23032,48148
105CS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 4863,1 94927,71 111,5044958 52,45810594 1982,832605 10418,56761
10CGG00028 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 16654,4 211510,88 4,749622103 4,191830737 326,228519 14409,38688
10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 2664,71 66910,87 82,33125581 38,74083113 1278,856462 6931,760213
Total Capitulo 10. REVESTIMIENTOS 406828,15 249,8630753 120,0869916 4721,793053 55283,49067
11. CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
11LVA80014 m2 VENTANA ABATIBLE ALUM. ANODIZADO COLOR TIPO 11 (0,50-1,50 m2) 400 64776 41,76907822 16,54721105 1070,925805 108,9549794
11LPA00125 m2 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Il (1,50-3 m2) 332,8 34701,06 56,30637536 22,19227706 1436,519522 143,6294407
11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 133,24 7099,03 5,781255341 2,647249003 164,0145209 0,239971252
11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 399,71 19557,81 21,2500206 9,83018125 775,6792454 120,5606449
11SBA00001 m BARANDILLA AC. CAL. BAST. SENC. PLET. ENTREP. CUADRAD. 14 mm 333,09 20518,34 16,51315656 7,563637406 468,6478324 0,599910121
11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 799,41 95417,58 -5,848657647 -3,329093769 817,8011911 522,0123442
Total Capitulo 11. CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 242069,82 135,7712284 55,45146199 4733,588117 895,9972905
12. VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS
12NNI80001 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 8 mm, COLOCADA CON MASILLA 666,18 15888,39 5,258425977 2,371928093 287,4244269 74,06722476
Total Capitulo 12. VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 15888,39 5,258425977 2,371928093 287,4244269 74,06722476
13. PINTURAS
131PP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 18253,3 74656 65,09774275 28,0820889 3202,171047 732,3236678
13I1EE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 1598,83 14853,13 5,965975108 2,633681024 496,1006368 62,09878
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 7860,9 28849,5 12,67374389 5,298529614 386,0144164 235,827
13EEE00001 m2 PINTURA ESMALTE GRASO S/CARP. HIERRO 399,71 2845,94 0,448228902 0,20810352 48,63911575 9,7369913
Total Capitulo 13. PINTURAS 121204,57 84,18569064 36,22240306 4132,925216 1039,986439
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 2631667,23 2395,928459 1133,52241 55598,34191 571019,6702

Tabla 4 Presupuesto econémico y ambiental por capitulos proyecto 1

A continuacion, en la tabla 5 se muestra otro de los resultados que genera la
herramienta. En este caso el resumen de los totales por capitulos del presupuesto
ambiental y econdémico del proyecto 1, del cual también se puede observar el resumen
de los precios unitarios medido en m2 de superficie construida y el resumen en

porcentaje.
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. CIMENTACIONES

. SANEAMIENTO

. ESTRUCTURAS

. ALBANILERIA

. CUBIERTAS

. INSTALACIONES

. AISLAMIENTOS

REVESTIMIENTOS
CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS

PINTURAS

RESUMEN UNITARIOS (m2 de superficie construida)

Capitulos

. ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS
. CIMENTACIONES

. SANEAMIENTO

. ESTRUCTURAS

. ALBANILERIA

. CUBIERTAS

. INSTALACIONES

. AISLAMIENTOS

REVESTIMIENTOS
CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION

PINTURAS

Capitulos

ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS
CIMENTACIONES

SANEAMIENTO

ESTRUCTURAS

ALBANILERIA

CUBIERTAS

INSTALACIONES

AISLAMIENTOS

REVESTIMIENTOS

CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS

PINTURAS

RESUMEN TOTALES

Coste
(€)
17129,470
166343,970
37519,760
343328,560
248084,590
51300,230
944655,790
37313,940
406828,150
242069,820
15888,390
121204,570
TOTAL  2631667,230

Coste
(€/m2)
2,5700

24,9700
5,6300
51,5400
37,2400
7,7000
141,8000
5,6000
61,0700
36,3400
2,3800
18,1900

TOTAL 395,0300

HC
(tco2)
74,516
402,077
28,706
615,717
476,921
103,877
207,087
11,948
249,863
135,771
5,258
84,186
2395,928

HC
(tco2/m2)
0,0112
0,0604
0,0043
0,0924
0,0716
0,0156
0,0311
0,0018
0,0375
0,0204
0,0008
0,0126
0,3596

RESUMEN PORCENTAJES

Coste
(%)
0,651
6,321
1,426
13,046
9,427
1,949
35,896
1,418
15,459
9,198
0,604
4,606

TOTAL 100

HC
(%)
3,110
16,782
1,198
25,698
19,905
4,336
8,643
0,499
10,429
5,667
0,219
3,514
100

HE
(hag)
37,028
191,183
13,933
293,880
227,145
47,927
103,374
4,919
120,087
55,451
2,372
36,222
1133,522

HE
(hag/m2)
0,0056
0,0287
0,0021
0,0441
0,0341
0,0072
0,0155
0,0007
0,0180
0,0083
0,0004
0,0054
0,1701

HE
(%)
3,267
16,866
1,229
25,926
20,039
4,228
9,120
0,434
10,594
4,892
0,209
3,196
100

HH
(m3)
269,236
11400,119
748,083
13386,546
3034,399
1901,322
10526,915
455,991
4721,793
4733,588
287,424
4132,925
55598,342

HH
(m3/m2)
0,0404
1,7112
0,1123
2,0094
0,4555
0,2854
1,5801
0,0684
0,7088
0,7105
0,0431
0,6204
8,3456

HH
(%)
0,484
20,504
1,346
24,077
5,458
3,420
18,934
0,820
8,493
8,514
0,517
7,434
100

Tabla 5 Resumen del presupuesto econémico y ambiental proyecto nimero 1

RCD
(kg)
0,000
153502,939
8098,771
226091,731
116487,353
7957,162
1515,194
72,978
55283,491
895,997
74,067
1039,986
571019,670

RCD
(kg/m2)
0,0000
23,0416
1,2157
33,9375
17,4853
1,1944
0,2274
0,0110
8,2983
0,1345
0,0111
0,1561
85,7129

RCD
(%)
0,000
26,882
1,418
39,594
20,400
1,394
0,265
0,013
9,682
0,157
0,013
0,182
100

Finalmente, se encuentra un analisis de los valores de mayor impacto por cada partida

del presupuesto tanto econédmico como ambiental, en este caso se puede observar el

analisis del primer proyecto. Ver tabla 6.
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1 08CAF00102
2 10CGG00028
3 05FUA00018
4 08ERR00246
5 06LHC00001

1 05FUA00018
2 06LHC00001

- B /
ANALISIS PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL ( w

\

PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO

COSTE (€)
CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 471801,60
GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 211510,88
FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 177380,43
LINEA GENERAL ALIMENT. 3X95+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC 108615,84
CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 97688,27
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 390,15

CITARA LADRILLO GAFA7 cm 195,55

3 05HHI00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/I1a EN VIGAS 157,54
4 03HMMO00002  HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/1 EN CIMIENTOS 148,66
5 06DTD00001 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 147,28
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 186,87
2 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 93,08
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/I1a EN VIGAS 75,54
4 03HMMO00002  HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/1 EN CIMIENTOS 71,25
5 06DTD00001 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 70,04
HUELLA HIDRICA (m3)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 7217,92
2 03ERM00001 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 5022,32
3 131PP00001 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 3202,17
4 05HET00201 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 2933,42
5 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/I1a EN VIGAS 2353,98
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 154941,54
2 05HHI00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/I1a EN VIGAS 69967,76
3 03HMMO00002  HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/1 EN CIMIENTOS 66028,10
4 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 47675,99
5 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/I1a B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 44164,26

Tabla 6 Partidas de mayor impacto proyecto nimero 1

Los resultados de la evaluacién ambiental del resto de proyectos se recogen en el
Anexo 2. Presupuesto econdmico y ambiental, los valores totales y las partidas de mayor

impacto (Proyecto 1-10)
9.2. Certificado y baremacion

A partir de los resultados obtenidos por la herramienta CEACE, se introducen en el
Excel para la certificacion. Para la obtencion de dicho certificado sera necesaria la
normalizacion de los indicadores para cada proyecto analizado. Dicha metodologia se

aplica a los 10 proyectos analizados.
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En la Tabla 7, se observa el respectivo indice de sostenibilidad de cada uno de los

proyectos evaluados, los valores unitarios normalizados y su respectivo coeficiente.

Valores unitarios CEACE Coeficientes lceace
PROYECTOS Heu Heu Hhu RCDu Au Eu Su
PROYECTO 1 0,263 0,278 0,234 0,752 0,382 0,082 0,35 0,332
PROYECTO 2 1,000 1,000 0,973 0,781 0,939 0,986 0,35 0,857
PROYECTO 3 0,376 0,415 0,316 1,000 0,527 0,173 0,35 0,447
PROYECTO 4 0,366 0,384 0,283 0,879 0,478 0,082 0,35 0,339
PROYECTO 5 0,955 0,958 1,000 0,698 0,903 1,000 0,35 0,834
PROYECTO 6 0,293 0,347 0,359 0,888 0,472 0,087 0,35 0,395
PROYECTO 7 0,281 0,294 0,322 0,736 0,408 0,104 0,35 0,353
PROYECTO 8 0,316 0,331 0,318 0,932 0,474 0,097 0,35 0,399
PROYECTO 9 0,281 0,336 0,239 0,945 0,450 0,000 0,35 0,367
PROYECTO 10 0,366 0,384 0,330 0,880 0,49 0,135 0,35 0,415

Tabla 7 ICEACE de los proyectos evaluados

9.3. Analisis de resultados

De la evaluacion ambiental y econémica mediante la herramienta web CEACE, se
obtienen los resultados totales de las huellas, el coste y la gestion de RCD de los
proyectos de edificacion. En la tabla 8 se simplifican los resultados de la tabla de resumen
unitario de cada tipologia medidos en m2 de superficie construida, con el fin de utilizarlos

para realizar el andlisis y la comparacién de estos.

TOTAL RESUMEN UNITARIOS (m2 de superficie construida)

Coste HC HE HH RCD

FRETESTEE (€/m2) (tc02/m2) (hag/m2) (m3/m2) (kg/m2)
PROYECTO 1 395,030 0,360 0,170 8,346 85,713
PROYECTO 2 953,180 0,655 0,307 14,238 87,193
PROYECTO 3 451,400 0,405 0,196 9,003 98,385
PROYECTO 4 395,350 0,401 0,190 8,741 92,182
PROYECTO 5 961,650 0,637 0,299 14,451 82,945
PROYECTO 6 397,960 0,372 0,183 9,349 92,645
PROYECTO 7 408,510 0,367 0,173 9,049 84,877
PROYECTO 8 404,530 0,381 0,180 9,019 94,928
PROYECTO 9 344,540 0,367 0,181 8,392 95,549
PROYECTO 10 427,980 0,401 0,190 9,112 92,271

Tabla 8 Resumen total unitarios de los 10 proyectos en estudio (m2 de superficie construida)
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Segun el andlisis de las 10 tipologias de edificacion teniendo en cuenta las
caracteristicas, la cuantificacion de recursos y los capitulos involucrados en cada
proyecto, se concluyé que el proyecto de mayor impacto econdmico es el proyecto
namero 5 con un coste total de 961,65 €/m2 y seguido del proyecto numero 2 con un
coste de 953,18 €/m2, siendo estos dos proyectos los mas valorados segun el analisis
econdmico realizado mediante la herramienta CEACE. Por consiguiente, los proyectos
con menor coste son el proyecto 9, con un valor de 344,54 €/m2, seguido del proyecto
1,4y 6 que se encuentran proporcionalmente en el mismo rango de coste. Ver Figura 28

Resumen coste por proyecto.

TOTAL RESUMEN COSTE (m2 de superficie
construida)

1200,000
1000,000
800,000
600,000
400,000
200,000
0,000

953,180 961,650

451,400 427
395,030 395,350 397,960408,510404,530 34 54 ,980

COSTE (€/m2)

PROYECTOS

Figura 28 Resumen total coste (€/m2)

Por otra parte, se realizd el analisis de las huellas de forma mas detenida en las
tipologias 2 y 5, que son los proyectos que mas puntdan y mas impacto tienen tanto en
la HC, HE como en la HH.

En la figura 29, se observa que los proyectos 2 y 5 son que mayor impacto tienen. En
este caso se analiza la huella de carbono, y se observa que ambas tipologias tienen un
peso de 15%. Por otro lado, se puede observar que tanto los proyectos 1 y 3 tienen un
porcentaje del 10%, los proyectos 4 y 6 evaluados en un 9% y los proyectos 8 y 9 también

tienen los mismos porcentajes evaluados en un 7%.

65

us



TOTAL RESUMEN HUELLA DE CARBONO
10 (%),

9% 8%

9%

9%
8%

9%

5
15%

Figura 29 Total resumen huella de carbono (%)

En el analisis de la tabla 8, se observa que tanto en la HC como la HE, los proyectos

tienen un analisis ambiental muy parecido, la HC se encuentra evaluada en tCO2/m2 y

la HE evaluada en hag/m2. Como se observa en la figura 30, los proyectos que tienen

mayor valoracién en estas dos huellas son los proyectos 2 y 5, el proyecto 2 con un valor

de huella ecoldgica de 0,307 hag/m2 y el proyecto 5 con un valor de 0,299 hag/m2.

Finalmente se observa que el proyecto de menor impacto de huella ecoldgica es el

proyecto 1 con un valor de 0,107 hag/m2.

0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

RESUMEN UNITARIOS HCY HE

0,655 0,637

0,405 0,401 0,401
0,360 0,372 0,367 0.381 0367
,307 ,299
170 I ,196 §8,190 I I,133 I,173 ,180 |,131 ,190
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mHC mHE

Figura 30 Resumen unitarios HC y HE de cada proyecto
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La huella hidrica a diferencia de las otras dos huellas gener6 un resultado del 9% en
la mayoria de los proyectos a excepcion del proyecto 1,2 y 5, generando un balance en
el resultado del estudio de esta huella, ver figura 31 resumen total HH. Por consiguiente,
se observa que el proyecto de menor impacto es el proyecto numero 1 evaluado con un
8%, con un valor de HH de 8,346 m3/m2.

TOTAL RESHMEN HUELLA HIDRICA (%)

9% 8%
2

9%

9%

9%
9%

9% 5

15%

Figura 31 Total resumen huella hidrica (%)

Finalmente, el proyecto 1 fue el que menor impacto tuvo en la evaluacién de las tres
huellas, como se puede observar en la tabla 8. Por otra parte, los proyectos 7 y 9 son
similares al 1 en el valor del indicador HC. En el caso del indicador HE, el proyecto 7 es
similar en el valor al del proyecto 1, y en el indicador HH, proyecto 1 y 9 tienen valores
similares, por lo que se pueden considerar los tres proyectos en general, con el menor

valor de impacto ambiental.

Posteriormente a la evaluacion y andlisis de las huellas, se encuentra el andlisis de la
gestion de los residuos de construccion y demolicion (figura 32), en la que se observa
gue el proyecto con mayor impacto es el 3 con un valor de 98,385 kg/m2 y el de menor
impacto el 5 con un valor de 82,94 kg/m2.
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Se puede concluir que el proyecto 5 es uno de los proyectos que mayor impacto tiene

tanto en analisis de coste como en el ambiental pero menor impacto en la gestion de

RCD.

TOTAL RESUMEN RESIDUOS (m2 de
superficie construida)

100,000 98,385
94,92895549
95,000 92,182 92,645 92,271
o
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Figura 32 Resumen total RCD

En la Tabla 9, se realiza un andlisis comparativo de los proyectos que mayor impacto

tuvieron en el presupuesto econémico y ambiental (proyectos 2 y 5). Para ello se

comparan las partidas de mayor impacto de cada proyecto.

1 08CCE00000
2 05FUA00118
3 10CGG00028

1 08CCE00000
2 05FUA00118
3 03HRZ80030

1 08CCE00000
2 05FUA00118
3 03HRZ80030
4 05HHJ00003

1 08CCE00000
2 05FUA00118
3 03HRZ80030

1 05FUA00118
2 03HRZ80030
3 05HHJ00003
4 06LHC00001

COSTE (€)
RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS
FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35)
GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS
FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35)
HORM. ARM. HA-25/P/40/Ila B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA
HUELLA ECOLOGICA (hag)

RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS
FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35)
HORM. ARM. HA-25/P/40/11a B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA
HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS

HUELLA HIDRICA (m3)
RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS
FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35)
HORM. ARM. HA-25/P/40/11a B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA

RESIDUOS (kg)

FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35)
HORM. ARM. HA-25/P/40/11a B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA
HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS
CITARA LADRILLO GAFA 7 cm

Tabla 9 comparacidn partidas de mayor impacto (proyectos 2 y 5)

PROY 2

PROY 5

4259403,42
252298,06
221100,65

1941,16069
532,051112
295,037281

904,740038
254,657312
140,127694

99,150853

41017,5243
9627,44464
4595,86287

210273,365
108923,662
91833,5064
48338,2496

3041896,02
143529,4
169884,09

1386,29953
303,059035
279,07709

646,129247
144,477101
132,547416
62,9414927

29293,0797
5024,2033
4347,24734

112541,065
103031,382

58296,402
37736,8358
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El proyecto 2 es el que mayor impacto genera tanto en HC como en HE. Analizando
por capitulos de proyecto, el que genera el mayor impacto son las instalaciones debido
a partidas como los acumuladores, los captadores o los circuitos, cuya presencia es

elevada y hacen que aumente el impacto que genera en esta huella.

Respecto a la HH, el mayor impacto generado se presenta en el proyecto 5, debido al
capitulo 8 de instalaciones y al capitulo 3. Cimentaciones. El proyecto 1 es el que menor

impacto ambiental obtuvo en la evaluacion.

En cuando a la evaluacion de los RCD, el proyecto que mayor impacto tiene en este
punto es el proyecto 3, seguido de los proyectos 4 y 6. En el proyecto 3 se pudo
evidenciar que los capitulos de mayor impacto fueron el capitulo 5 estructuras seguido
del capitulo 3 cimentaciones.

Por ultimo, haciendo referencia a la certificacion de los proyectos (Tabla 7), hay que
destacar que la normalizacién de los resultados ha permitido que los valores del indicador
del certificado (ICEACE) sean menores que 1. La baremacién permite analizar de forma
cuantitativa los resultados, siendo los proyectos que tienen mayor impacto los que tienen
valores cercanos a 1. En este caso, son los proyectos 2 y 5, con valores superiores a
0,8. El resto de los proyectos, con impactos notablemente menores, tienen valores del
indicador entre 0,3y 0,4.
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10. CONCLUSIONES

En primer lugar, concluimos que el objetivo inicialmente planteado, es decir, establecer
una metodologia para integrar indicadores ambientales (huella ecolégica, hidrica, de
carbono y residuos de construccion), econémicos y sociales en una herramienta de
certificacion, se ha alcanzado, a través del estudio de una herramienta web que ha sido
la base para el desarrollo de una herramienta Excel de certificacidn. Dichas herramientas
han sido testadas a través del analisis practico de 10 tipologias de edificacion residencial.
La metodologia propuesta ha permitido alcanzar los resultados inicialmente previstos,

obteniendo conclusiones diversas.

Destacar en primer lugar que la herramienta CEACE se ha demostrado que es una
herramienta util, sencilla, eficiente y gratuita, que cumple con el objetivo de conocer el
impacto, permitiendo evaluar diferentes tipologias de edificacion desde un punto
ambiental, econdmico y social. Busca en su proceso de desarrollo profundizar, aprender

y adquirir nuevos conocimientos, haciendo uso correcto y detallado de la BCCA.

En segundo lugar, de los resultados obtenidos se puede afirmar que, a partir de una
base de costes de la construccién, como la BCCA, con una clasificacion sistematica y
detallada, utilizada para redactar las mediciones y presupuesto de un proyecto de
ejecucion, se pueden obtener los recursos necesarios para poder evaluar desde el punto

de vista econémico y ambiental los proyectos en la herramienta CEACE.

Mediante la herramienta web CEACE se pueden evaluar los impactos ambientales,
detectar las partidas que mayor impacto pueden generar en la edificacion y el coste total
de las mismas. A partir de la herramienta y el Excel CEACE se obtiene el Certificado
CEACE, certificado ecoldgico de cada proyecto mediante un indicador agregado y una
escala normalizada, que es capaz de determinar el presupuesto econémico y ambiental
del proyecto arquitectonico evaluado, ademas de aportar el andlisis del impacto social
del mismo, permitiendo a los técnicos baremar sus proyectos edificatorios desde esta

triple vision.

En el estudio de la integracion de indicadores sociales, en este caso para el desarrollo

de la herramienta se tuvo en cuenta la procedencia de los materiales y el empleo de

70



mano de obra de la zona. Como recomendaciones futuras, seria interesante tener en
cuenta también la distancia del transporte de estos materiales y la distancia a las plantas
gestoras de RCD.

Mediante él estudié de las tipologias de edificacion por medio de la herramienta
CEACE, se pudo concluir que dos de los proyectos en estudio (proyecto 2 y 5) fueron los

gue mayor impacto tuvieron tanto en su coste como en los indicadores ambientales.

Gracias al andlisis comparado que realiza la herramienta web, se pueden detectar los
capitulos y partidas que generan mayor impacto. De dicho analisis se concluye que el
proyecto 2 es el que mayor impacto genera tanto en HC como en HE, donde el capitulo
gue mayor impacto generan es el de instalaciones, con partidas de elevado impacto

ambiental como los acumuladores, los captadores o los circuitos.

Respecto a HH, el proyecto de mayor impacto es el 5, debido a los capitulos de
instalaciones y cimentaciones. Por el contrario de la evaluacién de RCD el proyecto de
mayor impacto es el 3 debido al capitulo 5 de estructuras y el 3 de cimentaciones.

Se propone tener en cuenta un porcentaje mas alto en cuanto a la utilizacién de
materiales locales en cada edificacion, debido a que el transporte de estos materiales
dependiendo su distancia, es uno de los factores que mayor impacto tienen en los

indicadores ambientales.

Se recomienda la utilizacién de materiales que ayuden a reducir el impacto ambiental,
minimizando los residuos y reutilizando los materiales, con el fin de obtener una

construccion mas sostenible.
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13. ANEXOS

ANEXO 1. Tabla de normalizacion de datos econdmicos de los proyectos herramienta
Excel CEACE

ANEXO 2. Presupuesto econémico y ambiental, los valores totales y las partidas de
mayor impacto (Proyecto 1-10)
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ANEXO 1. Tabla de normalizacién de datos econdmicos de los proyectos herramienta

Excel CEACE

VALOR ECONOMICO NORMALIZADO

VALOR
VIVIENDA PEZMOQY'Z NORMALIZADO
PEM/M2

1 869,84 0,851
2 913,80 0,922
3 705,38 0,585
4 766,95 0,684
5 671,45 0,530
6 641,23 0,481
7 631,16 0,464
8 598,52 0,412
9 617,31 0,442
10 476,01 0,213
11 497,28 0,248
12 412,34 0,110
13 505,15 0,260
14 427,51 0,134
15 516,69 0,279
16 645,38 0,488
17 525,85 0,294
18 626,36 0,457
19 504,76 0,260
20 433,86 0,145
21 525,20 0,293
22 539,23 0,315
23 449,58 0,170
24 510,65 0,269
25 419,58 0,122
26 523,52 0,290
27 435,29 0,147
28 468,53 0,201
29 490,12 0,236
30 568,26 0,363
31 578,37 0,379
32 477,81 0,216
33 490,16 0,236
34 499,04 0,250
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35 426,86 0,133
36 506,55 0,263
37 436,26 0,149
38 602,93 0,419
39 516,18 0,278
40 592,34 0,402
41 502,75 0,256
42 446,91 0,166
43 518,22 0,281
44 527,06 0,296
45 457,08 0,182
46 503,34 0,257
47 431,96 0,142
48 511,81 0,271
49 441,95 0,158
50 478,65 0,217
51 491,93 0,239
52 472,39 0,207
53 564,70 0,357
54 571,01 0,367
55 494,75 0,243
56 502,62 0,256
57 450,79 0,172
58 507,80 0,265
59 457,34 0,183
60 513,25 0,273
61 592,48 0,402
62 524,13 0,291
63 585,10 0,390
64 515,21 0,277
65 474,24 0,210
66 466,58 0,198
67 531,53 0,303
68 524,94 0,292
69 510,31 0,269
70 453,30 0,176
71 516,80 0,279
72 460,80 0,188
73 432,47 0,142
74 553,19 0,338
75 550,50 0,334
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76 514,49 0,275
77 512,82 0,273
78 487,99 0,232
79 523,17 0,289
80 486,46 0,230
81 520,91 0,286
82 564,24 0,356
83 525,81 0,294
84 565,99 0,359
85 527,34 0,296
86 498,17 0,249
87 533,31 0,306
88 534,69 0,308
89 499,56 0,251
90 519,02 0,283
91 483,88 0,226
92 517,58 0,280
93 482,62 0,224
94 505,45 0,261
95 504,11 0,259
9% 473,11 0,208
PROYECTO 1 | 395,03 0,082
PROYECTO 2 | 953,18 0,986
PROYECTO 3 | 451,40 0,173
PROYECTO 4 | 395,35 0,082
PROYECTO5 | 961,65 1,000
PROYECTO 6 | 397,96 0,087
PROYECTO 7 | 408,51 0,104
PROYECTO 8 | 404,53 0,097
PROYECTO9 | 344,54 0,000
PROYECTO
10 427,98 0,135
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ANEXO 2. Presupuesto econdmico y ambiental, los valores totales y las partidas de
mayor impacto (Proyecto 1-10)
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Primer proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS
02TMMO00002  m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 4644.59 14.119,55 6.66e+1 3.30e+1 2.41e+2 0.00e+0
02ACC00001  m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 3715.94 3.009,91 7.93e+0 4.00e+0 2.87e+1 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 17.129,47 € 7.45e+1tCO2 3.70e+lhag 2.69e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03HAA00020  m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 266.47 20.491,54 9.45e+1 453e+1 1.41e+3 4.20e+4
03HMMO00002 ~ m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 599.56 40.482,29 1.49e+2 7.12e+1 2.22e+3 6.60e+4
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 333.09 38.312,01 1.20e+2 5.68e+1 1.86e+3 4.42e+4
03ERMO00001 ~ m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 2065.15 32.360,90 -8.25e+0 -3.81e+0 5.02e+3 3.55e+2
03ACC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT. 29911.4 34.697,22 4.75e+1 2.16e+1 8.81e+2 9.75e+2
Total 03 - CIMENTACIONES 166.343,97 € 4.02e+2tCO2 1.9le+2hag 1.14e+4m3  1.54e+5kg
04 - SANEAMIENTO
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 66.6178 14.503,36 1.50e+1 7.27e+0 1.62e+2 3.74e+3
04ECH90002 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 200 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 266.47 10.989,22 1.12e+1 5.43e+0 1.50e+2 4.31e+3
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 599.56 12.027,17 2.57e+0 1.23e+0 4.36e+2 4.56e+1
Total 04 - SANEAMIENTO 37.519,76 € 2.87e+1tCO2 1.3%e+lhag 7.48e+2m3  8.10e+3 kg
05 - ESTRUCTURAS
05HET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 4596.63 89.772,18 2.05e+1 9.84e+0 2.93e+3 2.08e+2
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 532.94 41.478,72 1.58e+2 7.55e+1 2.35e+3 7.00e+4
05HAC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B400S 29911.4 34.697,22 4.75e+1 2.16e+1 8.81e+2 9.75e+2
05FUA00018 m2 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 6528.54 177.380,43 3.90e+2 1.87e+2 7.22e+3 1.55e+5
Total 05 - ESTRUCTURAS 343.328,56 € 6.16e+2tCO2 2.94e+2hag 1.34e+4m3  2.26e+5 kg
06 - ALBANILERIA
06DTD00001 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 4929.72 66.748,41 1.47e+2 7.00e+1 9.13e+2 3.62e+4
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 5329.42 97.688,27 1.96e+2 9.31e+1 1.25e+3 4.77e+4
06LHC00002 m2 CITARA LADRILLO H/D 7 cm 2065.15 36.202,08 7.32e+1 3.49e+1 4.74e+2 1.78e+4
06DSS00001 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/IMORTERO 4463.39 47.445,84 6.09e+1 2.92e+1 3.94e+2 1.48e+4
Total 06 - ALBANILERIA 248.084,59 € 4.77e+2tCO2 2.27e+2hag 3.03e+3m3  1.16e+5kg
07 - CUBIERTAS
07ITF00001 m2 FALDON DE TEJAS CURVAS DE CERAMICA PRIMERA CALIDAD 1398.97 51.300,23 1.04e+2 4.79e+1 1.90e+3 7.96e+3
Total 07 - CUBIERTAS 51.300,23 € 1.04e+2tCO2 4.79e+lhag 1.90e+3m3  7.96e+3 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Primer proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
08 - INSTALACIONES
08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 333 17.898,75 1.57e+1 7.27e+0 2.71e+2 1.21e+2
08NPP90002 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 18 mm DIAM. 44 1.640,76 6.76e-2 3.33e-2 3.16e+0 7.29e-1
08MAA90015 u ASCEN. SIN S. MAQ. 535 kg 7 PER. 1 m/s 6 PAR. 16 m REC. DISCAP. 3 79.074,90 3.14e+1 2.16e+1 1.65e+3 2.61e+2
08CAF00102 u CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 60 471.801,60 5.63e+1 2.61le+l 1.18e+3 2.13e+2
08CCE00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 92.88 16.967,32 7.73e+0 3.60e+0 1.63e+2 3.12e+1
08NAA90101 u INTERACUMULADOR SOLAR CON SERPENTIN FIJO DE CAPACIDAD 150 LITROS 67 25.991,31 6.37e+0 2.93e+0 1.34e+2 2.42e+1
08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 44 16.570,84 9.33e-1 4.83e-1 2.27e+1 2.31le+l
08NEE90011 u ESTRUCTURA INCLINADA UN COLECTOR 44 9.426,56 6.97e-3 2.52e-2 1.46e-1 2.64e-2
08FGB00006 u EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOMANDO PRIMERA CALIDAD 400 27.152,00 3.16e+1 1.45e+1 1.12e+3 2.04e+2
08FFC90100 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 12 mm DIAM. 2331.62 24.225,53 5.46e+0 2.55e+0 2.47e+2 6.65e+1
08CAWO00001 m CIRCUITO DE DOS CONDUCTORES DE 1,5 mm2 4330.16 15.155,56 4.76e+0 2.28e+0 8.16e+2 5.40e+1
08ERR00246 m LINEA GENERAL ALIMENT. 3X95+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC 799.41 108.615,84 1.72e+1 7.87e+0 1.56e+3 1.95e+2
08ELL00002 u PUNTO DE LUZ CONMUTADO EMPOTRADO 799.41 35.277,96 9.77e+0 4.60e+0 1.29e+3 1.06e+2
08ETT00002 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 10/16 A CON 1,5 mm2 1398.97 46.879,48 9.46e+0 4.58e+0 1.38e+3 1.06e+2
08EPP00155 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 95 mm2 666.18 12.370,96 2.34e+0 1.19e+0 9.57e+1 1.68e+1
08FDP00052 u DESAGUE BANERA, CON SIFON IND. CON PVC DIAM. 40x1,9 mm 466.32 13.266,80 1.69e+0 8.98e-1 2.75e+2 1.73e+1
08FCC00005 m CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 36 mm 1199.12 22.339,61 6.25e+0 2.88e+0 3.21e+2 7.53e+1
Total 08 - INSTALACIONES 944.655,79 € 2.07e+2tCO2 1.03e+2hag 1.05e+4m3  1.52e+3 kg
09 - AISLAMIENTOS
09TPP00012 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 35 mm 4463.39 37.313,94 1.19e+1 4.92e+0 4.56e+2 7.30e+1
Total 09 - AISLAMIENTOS 37.313,94 € 1.19e+1tCO2 4.92e+0hag 4.56e+2m3  7.30e+1 kg
10 - REVESTIMIENTOS
10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 466.32 7.913,45 2.90e+0 1.42e+0 4.67e+1 4.91e+2
10SSS00010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 1199.12 25.565,24 4.84e+1 2.33e+1 1.09e+3 2.30e+4
10SCS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 4863.1 94.927,71 1.12e+2 5.25e+1 1.98e+3 1.04e+4
10CGG00028 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 16654.4 211.510,88 4.75e+0 4.19e+0 3.26e+2 1.44e+4
10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 2664.71 66.910,87 8.23e+1 3.87e+1 1.28e+3 6.93e+3
Total 10 - REVESTIMIENTOS 406.828,15 € 2.50e+2tCO2 1.20e+2hag 4.72e+3m3 5.53e+4 kg
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
11LVA80014 m2 VENTANA ABATIBLE ALUM. ANODIZADO COLOR TIPO Il (0,50-1,50 m2) 400 64.776,00 4.18e+1 1.65e+1 1.07e+3 1.09e+2
11LPA00125 m2 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Ill (1,50-3 m2) 332.8 34.701,06 5.63e+1 2.22e+1 1.44e+3 1.44e+2
11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 133.24 7.099,03 5.78e+0 2.65e+0 1.64e+2 2.40e-1
11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 399.71 19.557,81 2.13e+1 9.83e+0 7.76e+2 1.21e+2
11SBA00001 m BARANDILLA AC. CAL. BAST. SENC. PLET. ENTREP. CUADRAD. 14 mm 333.09 20.518,34 1.65e+1 7.56e+0 4.69e+2 6.00e-1
11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 799.41 95.417,58 -5.85e+0 -3.33e+0 8.18e+2 5.22e+2
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 242.069,82 € 1.36e+2tCO2 5.55e+lhag 4.73e+3 m3 8.96e+2 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL K #

Nombre del presupuesto: Primer proyecto TFM

" ; Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS
12NNI80001 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 8 mm, COLOCADA CON MASILLA 666.18 15.888,39 5.26e+0 2.37e+0 2.87e+2 7.41e+1
Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 15.888,39 € 5.26e+0tCO2 2.37e+Ohag 2.87e+2m3  7.4le+lkg
13 - PINTURAS
131PP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 18253.3 74.656,00 6.51e+1 2.81e+l 3.20e+3 7.32e+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 1598.83 14.853,13 5.97e+0 2.63e+0 4.96e+2 6.21e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 7860.9 28.849,50 1.27e+1 5.30e+0 3.86e+2 2.36e+2
13EEE00001 m2 PINTURA ESMALTE GRASO S/CARP. HIERRO 399.71 2.845,94 4.48e-1 2.08e-1 4.86e+1 9.74e+0
Total 13 - PINTURAS 121.204,57 € 8.42e+1tCO2 3.62e+lhag 4.13e+3m3  1.04e+3 kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 2.631.667,23 € 2.40e+3tCO2 1.13e+3hag 5.56e+4m3  5.71e+5kg
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RESUMEN

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Primer proyecto TFM

| VALORES TOTALES
CEPIEE ®° 62 (hag) 3 @
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 17.129,47 7.45e+1 3.70e+1 2.69e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 166.343,97 4.02e+2 1.91e+2 1.14e+4 1.54e+5
04 - SANEAMIENTO 37.519,76 2.87e+1 1.3%9e+1 7.48e+2 8.10e+3
05 - ESTRUCTURAS 343.328,56 6.16e+2 2.94e+2 1.34e+4 2.26e+5
06 - ALBANILERIA 248.084,59 4.77e+2 2.27e+2 3.03e+3 1.16e+5
07 - CUBIERTAS 51.300,23 1.04e+2 4.79e+1 1.90e+3 7.96e+3
08 - INSTALACIONES 944.655,79 2.07e+2 1.03e+2 1.05e+4 1.52e+3
09 - AISLAMIENTOS 37.313,94 1.19e+1 4.92e+0 4.56e+2 7.30e+1
10 - REVESTIMIENTOS 406.828,15 2.50e+2 1.20e+2 4.72e+3 5.53e+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 242.069,82 1.36e+2 5.55e+1 4.73e+3 8.96e+2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 15.888,39 5.26e+0 2.37e+0 2.87e+2 7.41e+1
13 - PINTURAS 121.204,57 8.42e+1 3.62e+1 4.13e+3 1.04e+3
TOTAL 2.631.667,23€  2.40e+3 tCO2 1.13e+3 hag 5.56e+4 m3 5.71e+5 kg
VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)
Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 257 1.12e-2 5.56e-3 4.04e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 24.97 6.04e-2 2.87e-2 1.71e+0 2.30e+1
04 - SANEAMIENTO 5.63 4.31e-3 2.09e-3 1.12e-1 1.22e+0
05 - ESTRUCTURAS 51.54 9.24e-2 4.41e-2 2.01e+0 3.39e+1
06 - ALBANILERIA 37.24 7.16e-2 3.41e-2 4,55e-1 1.75e+1
07 - CUBIERTAS 7.7 1.56e-2 7.19e-3 2.85e-1 1.19e+0
08 - INSTALACIONES 141.8 3.11e-2 1.55e-2 1.58e+0 2.27e-1
09 - AISLAMIENTOS 5.6 1.79e-3 7.38e-4 6.84e-2 1.10e-2
10 - REVESTIMIENTOS 61.07 3.75e-2 1.80e-2 7.09e-1 8.30e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 36.34 2.04e-2 8.32e-3 7.11e-1 1.34e-1
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 2.38 7.89e-4 3.56e-4 4.31e-2 1.11e-2
13 - PINTURAS 18.19 1.26e-2 5.44e-3 6.20e-1 1.56e-1

TOTAL 395,03 €/m2 3.60e-1 tCO2/m2

1.70e-1 hag/m2

8.35e+0 m3/m2

8.57e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES

Capitulos C(cg/’i;e
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 0.65
03 - CIMENTACIONES 6.32
04 - SANEAMIENTO 1.43
05 - ESTRUCTURAS 13.05
06 - ALBANILERIA 9.43
07 - CUBIERTAS 1.95
08 - INSTALACIONES 35.9
09 - AISLAMIENTOS 1.42
10 - REVESTIMIENTOS 15.46
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 9.2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 0.6
13 - PINTURAS 461
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Primer proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
\XQ\L”H)/(O(
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Primer proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 08CAF00102 CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 471.801,60 €
2 10CGG00028 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 211.510,88 €
3 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 177.380,43 €
4 08ERR00246 LINEA GENERAL ALIMENT. 3X95+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC 108.615,84 €
5 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 97.688,27 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 3.90e+2 tCO2
2 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1.96e+2 tCO2
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 1.58e+2 tCO2
4 03HMMO00002 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/1 EN CIMIENTOS 1.49e+2 tCO2
5 06DTD00001 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 1.47e+2 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.87e+2 hag
2 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 9.31e+1 hag
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 7.55e+1 hag
4 03HMMO00002 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I EN CIMIENTOS 7.12e+1 hag
5 06DTD00001 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 7.00e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 7.22e+3 m3
2 03ERMO00001 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 5.02e+3 m3
3 13IPP00001 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 3.20e+3 m3
4 05HET00201 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 2.93e+3 m3
5 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 2.35e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.55e+5 kg
2 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 7.00e+4 kg
3 03HMMO00002 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I EN CIMIENTOS 6.60e+4 kg
4 06LHCO00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 4.77e+4 kg
5 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/Ila B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 4.42e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.

. UNION EUROPEA
Ard Itec A _ Fondo Europeo de /;
Arquitectura Disefio Técnica Desarrollo Regional Andalucia ==

Junta de Andalucia se mueve con Europa
Una manera de hacer Europa




PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Segundo proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS |
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS |
02ACC00001  m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 7438.99 6.025,58 1.59e+1 8.00e+0 5.74e+1 0.00e+0
02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 7438.99 7.438,99 5.22e+0 2.73e+0 1.88e+1 0.00e+0
02TMM00002 ~ m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 9298.52 28.267,50 1.33e+2 6.61e+l 4.82e+2 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 41.732,07 € 1.54e+2tCO2 7.69e+lhag 5.58e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03ACC00011 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 133236 173.206,80 2.12e+2 9.64e+1 3.93e+3 4.34e+3
03ERMO00001 ~ m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 1332.36 20.878,08 -5.33e+0 -2.46e+0 3.24e+3 2.29e+2
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 821.51 94.490,08 2.95e+2 1.40e+2 4.60e+3 1.09e+5
03HMMO00002  m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 222.28 15.008,35 5.51e+l 2.64e+1 8.23e+2 2.45e+4
Total 03 - CIMENTACIONES 303.583,31 € 5.57e+2tCO2 2.60e+2hag 1.26e+4m3  1.38e+5 kg
04 - SANEAMIENTO
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 621.77 12.472,71 2.66e+0 1.28e+0 4.52e+2 4.73e+1
04ECH90002 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 200 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 466.32 19.231,04 1.95e+1 9.50e+0 2.63e+2 7.54e+3
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 77.7208 16.920,60 1.75e+1 8.48e+0 1.89e+2 4.37e+3
Total 04 - SANEAMIENTO 48.624,34 € 3.97e+1tCO2 1.93e+lhag 9.04e+2m3  1.20e+4 kg
05 - ESTRUCTURAS
05FUA00118 m2 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 7694.36 252.298,06 5.32e+2 2.55e+2 9.63e+3 2.10e+5
05HAC00015 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 133236 173.206,80 2.12e+2 9.64e+1 3.93e+3 4.34e+3
0SHET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 5595.9 109.287,93 2.50e+1 1.20e+1 3.57e+3 2.53e+2
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 699.49 54.441,31 2.07e+2 9.92e+1 3.00e+3 9.18e+4
Total 05 - ESTRUCTURAS 589.234,10 € 9.75e+2tCO2 4.62e+2hag 2.02e+4m3  3.07e+5 kg
06 - ALBANILERIA
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 207255 37.989,84 7.60e+1 3.62e+1 4.87e+2 1.85e+4
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 5403.45 99.045,24 1.98e+2 9.44e+1 1.27e+3 4.83e+4
06DTD00001 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 4959.33 67.149,33 1.48e+2 7.05e+1 9.19e+2 3.64e+4
06DSS00001 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/IMORTERO 4441.19 47.209,85 6.05e+1 2.90e+1 3.92e+2 1.47e+4
Total 06 - ALBANILERIA 251.394,26 € 4.83e+2tCO2 2.30e+2hag 3.07e+3m3  1.18e+5kg

25104,
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Segundo proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
07 - CUBIERTAS

07HTF00002 ~ m2  FALDON AZ TRANS. S/TABIQUILLOS 888.24 68.003,65 4.14e+1 1.95e+1 4.67e+2 7.71e+3

07ITF00001 m2  FALDON DE TEJAS CURVAS DE CERAMICA PRIMERA CALIDAD 1421.18 52.114,67 1.06e+2 4.87e+1 1.93e+3 8.08e+3
Total 07 - CUBIERTAS 120.118,33 € 1.47e+21CO2 6.82e+Lhag  2.40e+3m3  1.58e+4 kg

08 - INSTALACIONES

08FSBOO001 U BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 311 16.716,25 1.47e+1 6.79e+0 253e+2 1.13e+2

08NAA0101  u INTERACUMULADOR SOLAR CON SERPENTIN FIJO DE CAPACIDAD 150 LITROS 78 30.258,54 7.42e+0 3.41e+0 1.56e+2 2.81e+1

08NPP9O00L  m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 16 mm DIAM. 51 1.765,62 7.15e-2 3.54e-2 3.29e+0 7.58e-1

08MAAQ0011 U ASCEN. SIN S. MAQ. 400 kg 5 PER. 1 m/s 4 PAR. DISCAP. 3 71.114,70 2.29e+1 1.54e+1 1.14e+3 2.00e+2

08NEE90011 U ESTRUCTURA INCLINADA UN COLECTOR 51 10.926,24 8.08¢-3 2,922 1.69e-1 3.06e-2

08CAF00102  u CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 60 471.801,60 5.63e+1 261e+1 1.18e+3 2.13e+2

08NOC90001 U CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 51 19.207,11 1.08e+0 5.60e-1 2.63e+1 2.68e+1

08FGB00005 U EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOBLOC CALIDAD MEDIA 389 18.146,85 2.94e+1 1.34e+1 1.23e+3 2.15e+2

08FFCO0100  m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 12 mm DIAM. 2487.07 25.840,66 5.82+0 2.72e+0 2.63e+2 7.10e+1

08FDP00011 U BOTE SIFONICO PVC 125 mm CON TUBO PVC DIAM. 40x1,9 mm 544.05 22.659,68 252e+1 1.16e+1 3.29e+3 2.26e+2

08FCCO0055  m CANALIZACION COBRE CALORIFUGADA, EMPOTRADA 36 mm 1243.53 26.126,57 9.00e+0 4.03e+0 4.03e+2 11le+2

08EPPO0152  m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 35 mm2 699.49 8.065,12 9.08e-1 5.02e-1 3.71e+1 6.51e+0

08ETT00002 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 10/16 A CON 1,5 mm2 1476.7 49.484,22 9.99€+0 4.83e+0 1.46e+3 1.12e+2

08ELL00002 u PUNTO DE LUZ CONMUTADO EMPOTRADO 932.65 41.157,84 1.14e+1 5.37e+0 151e+3 1.24e+2

08CCE00000 m2  RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 233162 4.250.403,42 1.94e+3 9.05e+2 4.10e+4 7.82e+3

08ERR00246  m LINEA GENERAL ALIMENT. 3X95+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC 854.93 116.159,34 1.84e+1 8.41e+0 1.67e+3 2.09e+2

08CAW00001  m CIRCUITO DE DOS CONDUCTORES DE 1,5 mm2 4818.69 16.865,42 5.29¢+0 253e+0 9.00e+2 6.01e+1
Total 08 - INSTALACIONES 5.205.609,17 € 2.16e+3tCO2 1.0le+3hag 5.45e+4m3  9.54e+3 kg

09 - AISLAMIENTOS

09TPPO0021  m2  AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS POLIEST. ELASTIFICADO 20 mm 4515.21 18.963,88 7.15e-1 4.41e-1 1.50e+1 2.71e+0

Total 09 - AISLAMIENTOS 18.963.88 € 7.15e-1tCO2 4.4le-lhag 150e+lm3  2.71e+0kg
10 - REVESTIMIENTOS

10TETO0005 ~ m2  TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 544.05 0.232,53 3.38e+0 1.66e+0 5.44e+1 5.73e+2

10SSS00010  m2  SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 2176.18 46.396,16 8.78e+1 4.22e+1 1.97e+3 4.18e+4

10SCS00001  m2  SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 5129.57 100.129,21 1.18e+2 5.53e+1 2.09e+3 1.10e+4

10CGG00028 m2  GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 174095 221.100,65 4.96e+0 4.38e+0 3.41e+2 1.51e+4

10AALO0001 ~ m2  ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 272023 68.304,98 8.40e+1 3.95e+1 1.31e+3 7.08e+3
Total 10 - REVESTIMIENTOS 44516352 € 2.98e+2tCO2 143e+2hag 5.77e+3m3  7.55e+4 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Segundo proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
11SBA00001 m BARANDILLA AC. CAL. BAST. SENC. PLET. ENTREP. CUADRAD. 14 mm 370.1 22.798,16 1.83e+1 8.40e+0 5.21e+2 6.67e-1
11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 296.08 15.775,14 1.28e+1 5.88e+0 3.64e+2 5.33e-1
11LPA00125 m2 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Ill (1,50-3 m2) 777.21 81.039,69 1.31e+2 5.18e+1 3.35e+3 3.35e+2
11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 814.22 97.185,30 -5.96e+0 -3.3%9e+0 8.33e+2 5.32e+2
11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 44412 21.730,79 2.36e+1 1.09e+1 8.62e+2 1.34e+2
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 238.529,08 € 1.80e+2tCO2 7.36e+lhag 5.93e+3m3 1.00e+3 kg
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS
12NNI80001 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 8 mm, COLOCADA CON MASILLA 666.18 15.888,39 5.26e+0 2.37e+0 2.87e+2 7.41e+l
Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 15.888,39 € 5.26e+0tCO2 2.37e+Ohag 2.87e+2m3 7.41e+1 kg
13 - PINTURAS
13IPP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 19393.2 79.318,19 6.92e+1 2.98e+1 3.40e+3 7.78e+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 1628.44 15.128,21 6.08e+0 2.68e+0 5.05e+2 6.32e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 7772.08 28.523,53 1.25e+1 5.24e+0 3.82e+2 2.33e+2
13EEE00001 m2 PINTURA ESMALTE GRASO S/CARP. HIERRO 888.24 6.324,27 9.96e-1 4.62e-1 1.08e+2 2.16e+1
Total 13 - PINTURAS 129.294,20 € 8.88e+1tCO2 3.82e+lhag 4.40e+3 m3 1.10e+3 kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 7.408.224,64 € 5.09e+3tCO2 2.39e+3hag 1.1le+5m3 6.78e+5 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Segundo proyecto TFM

| VALORES TOTALES
Capitulos ©° (C52) (hag) (m3) @

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 41.732,07 1.54e+2 7.69e+1 5.58e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 303.583,31 5.57e+2 2.60e+2 1.26e+4 1.38e+5
04 - SANEAMIENTO 48.624,34 3.97e+1 1.93e+1 9.04e+2 1.20e+4
05 - ESTRUCTURAS 589.234,10 9.75e+2 4.62e+2 2.02e+4 3.07e+5
06 - ALBANILERIA 251.394,26 4.83e+2 2.30e+2 3.07e+3 1.18e+5
07 - CUBIERTAS 120.118,33 1.47e+2 6.82e+1 2.40e+3 1.58e+4
08 - INSTALACIONES 5.205.699,17 2.16e+3 1.01le+3 5.45e+4 9.54e+3
09 - AISLAMIENTOS 18.963,88 7.15e-1 4.4le-1 1.50e+1 2.71e+0
10 - REVESTIMIENTOS 445.163,52 2.98e+2 1.43e+2 5.77e+3 7.55e+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 238.529,08 1.80e+2 7.36e+1 5.93e+3 1.00e+3
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 15.888,39 5.26e+0 2.37e+0 2.87e+2 7.41e+l
13 - PINTURAS 129.294,20 8.88e+1 3.82e+1 4.40e+3 1.10e+3

TOTAL 7.408.224,64 € 5.09e+3 tCO2 2.3%e+3 hag 1.11e+5 m3 6.78e+5 kg

VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)
Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 5.37 1.99e-2 9.89%e-3 7.18e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 39.06 7.16e-2 3.35e-2 1.62e+0 1.78e+1
04 - SANEAMIENTO 6.26 5.10e-3 2.48e-3 1.16e-1 1.54e+0
05 - ESTRUCTURAS 75.81 1.26e-1 5.95e-2 2.60e+0 3.95e+1
06 - ALBANILERIA 32.35 6.21e-2 2.96e-2 3.95e-1 1.52e+1
07 - CUBIERTAS 15.46 1.89e-2 8.78e-3 3.09e-1 2.03e+0
08 - INSTALACIONES 669.79 2.78e-1 1.30e-1 7.02e+0 1.23e+0
09 - AISLAMIENTOS 2.44 9.20e-5 5.68e-5 1.93e-3 3.49e-4
10 - REVESTIMIENTOS 57.28 3.83e-2 1.84e-2 7.42e-1 9.71e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 30.69 2.32e-2 9.48e-3 7.64e-1 1.29e-1
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 2.04 6.77e-4 3.05e-4 3.70e-2 9.53e-3
13 - PINTURAS 16.64 1.14e-2 4.92e-3 5.66e-1 1.41e-1

TOTAL 953,18 €/m2 6.55e-1tCO2/m2 3.07e-1 hag/m2 1.42e+1 m3/m2 8.72e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES

G N e 8 e @
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 0.56 3.03 3.22 0.5 0
03 - CIMENTACIONES 4.1 10.94 10.92 11.37 20.36
04 - SANEAMIENTO 0.66 0.78 0.81 0.82 1.76
05 - ESTRUCTURAS 7.95 19.17 19.38 18.27 45.26
06 - ALBANILERIA 3.39 9.49 9.64 2.77 17.42
07 - CUBIERTAS 1.62 2.89 2.86 217 2.33
08 - INSTALACIONES 70.27 42.44 42.36 49.28 141
09 - AISLAMIENTOS 0.26 0.01 0.02 0.01 0
10 - REVESTIMIENTOS 6.01 5.85 6 5.21 11.14
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 3.22 3.54 3.09 5.36 0.15
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 0.21 0.1 0.1 0.26 0.01
13 - PINTURAS 1.75 1.74 1.6 3.97 0.16
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Segundo proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
\XQ\L”H)/(O(
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Segundo proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 08CCE00000 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 4.259.403,42 €
2 08CAF00102 CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 471.801,60 €
3 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 252.298,06 €
4 10CGG00028 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 221.100,65 €
5 03ACCO00011 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 173.206,80 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 08CCEO00000 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 1.94e+3 tCO2
2 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 5.32e+2 tCO2
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 2.95e+2 tC0O2
4 03ACC00011 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 2.12e+2 tCO2
5 05HAC00015 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 2.12e+2 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 08CCE00000 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 9.05e+2 hag
2 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 2.55e+2 hag
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.40e+2 hag
4 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 9.92e+1 hag
5 03ACCO00011 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 9.64e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 08CCE00000 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 4.10e+4 m3
2 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 9.63e+3 m3
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/Ila B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 4.60e+3 m3
4 03ACC00011 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 3.93e+3 m3
5 05HAC00015 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 3.93e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 2.10e+5 kg
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 1.09e+5 kg
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 9.18e+4 kg
4 06LHCO00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 4.83e+4 kg
5 10SSS00010 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 4.18e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Tercer proyecto TFM

" ; Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS |
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS |
02ACC00001 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 3756.58 3.042,83 8.02e+0 4.04e+0 2.90e+1 0.00e+0
02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 3756.58 3.756,58 2.63e+0 1.38e+0 9.52e+0 0.00e+0
02TMMO00002 ~ m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 4695.89 14.275,51 6.73e+1 3.34e+1 2.43e+2 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 21.074,92 € 7.80e+1tCO2 3.88e+lhag 2.82e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03HAA00020  m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 333.09 25.614,62 1.18e+2 5.66e+1 1.77e+3 5.25e+4
03HMMO00002 ~ m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 66.62 4.498,18 1.65e+1 7.92e+0 2.47e+2 7.34e+3
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 466.32 53.636,13 1.67e+2 7.95e+1 2.61e+3 6.18e+4
03ERMO00001 ~ m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 2198.39 34.448,77 -8.79e+0 -4.05e+0 5.35e+3 3.78e+2
03CPS00052 m PILOTE "IN SITU" ENT. REC/TAPON GR. HA-25/F/20/lla DIAM. 45 cm 1798.68 187.854,14 1.42e+2 9.97e+1 2.06e+3 4.92e+4
03ACC00011 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 37905.5 49.277,15 6.02e+1 2.74e+1 1.12e+3 1.23e+3
Total 03 - CIMENTACIONES 355.328,99 € 4.96e+2tCO2 2.67e+2hag 1.3le+4m3  1.72e+5 kg
04 - SANEAMIENTO
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 66.6178 14.503,36 1.50e+1 7.27e+0 1.62e+2 3.74e+3
04ECH90004 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 300 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 266.47 14.471,99 1.56e+1 7.61e+0 2.08e+2 6.00e+3
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 599.56 12.027,17 2.57e+0 1.23e+0 4.36e+2 4.56e+1
Total 04 - SANEAMIENTO 41.002,52 € 3.32e+1tCO2 1.6le+lhag 8.06e+2m3  9.79e+3 kg
05 - ESTRUCTURAS
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 532.94 41.478,72 1.58e+2 7.55e+1 2.35e+3 7.00e+4
05HET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 4596.63 89.772,18 2.05e+1 9.84e+0 2.93e+3 2.08e+2
05HAC00015 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 37905.5 49.277,15 6.02e+1 2.74e+1 1.12e+3 1.23e+3
05FUA00118 m2 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 6528.54 214.070,83 4.51e+2 2.16e+2 8.17e+3 1.78e+5
Total 05 - ESTRUCTURAS 394.598,88 € 6.90e+2tCO2 3.29e+2hag 1.46e+4 m3  2.50e+5 kg
06 - ALBANILERIA
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 2065.15 37.854,20 7.58e+1 3.6le+l 4.85e+2 1.85e+4
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 5329.42 97.688,27 1.96e+2 9.31e+1 1.25e+3 4.77e+4
06DTDO0001 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 4929.72 66.748,41 1.47e+2 7.00e+1 9.13e+2 3.62e+4
06DTD00001 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 4929.72 66.748,41 1.47e+2 7.00e+1 9.13e+2 3.62e+4
06DSS00001 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERO 4463.39 47.445,84 6.09e+1 2.92e+1 3.94e+2 1.48e+4
Total 06 - ALBANILERIA 316.485,12 € 6.27e+2tCO2 2.98e+2hag 3.96e+3m3  1.53e+5 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Tercer proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
07 - CUBIERTAS
07HTF00002 m2 FALDON AZ. TRANS. SITABIQUILLOS 1265.74 96.905,05 5.8%e+1 2.78e+1 6.66e+2 1.10e+4
Total 07 - CUBIERTAS 96.905,05 € 5.89e+1tCO2 2.78e+lhag 6.66e+2m3  1.10e+4 kg
08 - INSTALACIONES
08NAA90101 u INTERACUMULADOR SOLAR CON SERPENTIN FIJO DE CAPACIDAD 150 LITROS 67 25.991,31 6.37e+0 2.93e+0 1.34e+2 2.42e+1
08NPP90001 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 16 mm DIAM. 44 1.523,28 6.17e-2 3.06e-2 2.84e+0 6.54e-1
08MAA90015 u ASCEN. SIN' S. MAQ. 535 kg 7 PER. 1 m/s 6 PAR. 16 m REC. DISCAP. 3 79.074,90 3.14e+1 2.16e+1 1.65e+3 2.61e+2
08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 44 16.570,84 9.33e-1 4.83e-1 2.27e+1 2.3le+l
08CAF00102 u CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 60 471.801,60 5.63e+1 2.61le+l 1.18e+3 2.13e+2
08CCE00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 92.88 16.967,32 7.73e+0 3.60e+0 1.63e+2 3.12e+1
08NEE90001 u ESTRUCTURA PLANA UN COLECTOR 44 13.218,48 6.97e-3 1.42e-2 1.46e-1 2.64e-2
08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 333 17.898,75 1.57e+1 7.27e+0 2.71e+2 1.21e+2
08FGF00006 u EQUIPO GRIFERIA FREGADERO PRIMERA CALIDAD 400 25.772,00 9.98e+0 4.52e+0 2.48e+2 4.25e+1
08FFC90100 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 12 mm DIAM. 2331.62 24.225,53 5.46e+0 2.55e+0 2.47e+2 6.65e+1
08FDP00011 u BOTE SIFONICO PVC 125 mm CON TUBO PVC DIAM. 40x1,9 mm 466.32 19.422,23 2.16e+1 9.94e+0 2.82e+3 1.93e+2
08FCC00055 m CANALIZACION COBRE CALORIFUGADA, EMPOTRADA 36 mm 1199.12 25.193,51 8.68e+0 3.89e+0 3.88e+2 1.07e+2
08EPP00155 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 95 mm2 666.18 12.370,96 2.34e+0 1.19e+0 9.57e+1 1.68e+1
08ELL00001 u PUNTO DE LUZ SENCILLO EMPOTRADO 799.41 17.706,93 4.54e+0 2.16e+0 6.34e+2 5.05e+1
08ETT00002 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 10/16 A CON 1,5 mm2 1398.97 46.879,48 9.46e+0 4.58e+0 1.38e+3 1.06e+2
08ERR00246 m LINEA GENERAL ALIMENT. 3X95+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC 799.41 108.615,84 1.72e+1 7.87e+0 1.56e+3 1.95e+2
08CAWO00001 m CIRCUITO DE DOS CONDUCTORES DE 1,5 mm2 4330.16 15.155,56 4.76e+0 2.28e+0 8.16e+2 5.40e+1
Total 08 - INSTALACIONES 938.388,52 € 2.03e+2tCO2 1.0le+2hag 1.16e+4m3  1.5le+3 kg
09 - AISLAMIENTOS
09TPP00012 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 35 mm 4463.39 37.313,94 1.19e+1 4.92e+0 4.56e+2 7.30e+1
Total 09 - AISLAMIENTOS 37.313,94 € 1.19e+1tCO2 4.92e+0hag 4.56e+2m3  7.30e+1 kg
10 - REVESTIMIENTOS
10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 466.32 7.913,45 2.90e+0 1.42e+0 4.67e+l 4.91e+2
10SSS00010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 1199.12 25.565,24 4.84e+1 2.33e+1 1.09e+3 2.30e+4
10SCS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 4863.1 94.927,71 1.12e+2 5.25e+1 1.98e+3 1.04e+4
10CGG00025 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO SIN MAESTREAR EN TECHOS, MORT. ESCAYOLA 16654.4 252.980,34 4.75e+0 4.71e+0 3.26e+2 1.44e+4
10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 2664.71 66.910,87 8.23e+1l 3.87e+l 1.28e+3 6.93e+3
Total 10 - REVESTIMIENTOS 448.297,60 € 2.50e+2tCO2 1.2le+2hag 4.72e+3m3  5.53e+4 kg
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PRESUPUESTO DETALLADO

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Tercer proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
11SBA00002 m BARANDILLA AC. FRIO BAST. SENC. Y ENTRP. TUBO 50x25x2 mm 333.09 22.173,80 1.48e+1 6.81e+0 4.21e+2 6.00e-1
11LPA00125 m2 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO IlI (1,50-3 m2) 732.8 76.409,06 1.24e+2 4.89e+1 3.16e+3 3.16e+2
11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 799.41 95.417,58 -5.85e+0 -3.33e+0 8.18e+2 5.22e+2
11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 399.71 19.557,81 2.13e+1 9.83e+0 7.76e+2 1.21e+2
11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 133.24 7.099,03 5.78e+0 2.65e+0 1.64e+2 2.40e-1
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 220.657,27 € 1.60e+2tCO2 6.48e+lhag 5.34e+3m3 9.60e+2 kg
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS
12NNI80001 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 8 mm, COLOCADA CON MASILLA 666.18 15.888,39 5.26e+0 2.37e+0 2.87e+2 7.41e+l
Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 15.888,39 € 5.26e+0tCO2 2.37e+Ohag 2.87e+2m3 7.41e+1 kg
13 - PINTURAS
13IPP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 18253.3 74.656,00 6.51e+1 2.8le+l 3.20e+3 7.32e+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 1598.83 14.853,13 5.97e+0 2.63e+0 4.96e+2 6.21e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 7860.9 28.849,50 1.27e+1 5.30e+0 3.86e+2 2.36e+2
13EEE00001 m2 PINTURA ESMALTE GRASO S/CARP. HIERRO 399.71 2.845,94 4.48e-1 2.08e-1 4.86e+1 9.74e+0
Total 13 - PINTURAS 121.204,57 € 8.42e+1tCO2 3.62e+lhag 4.13e+3m3 1.04e+3 kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 3.007.145,78 € 2.70e+3tCO2 1.3le+3hag 6.00e+4 m3 6.55e+5 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

RESUMEN

Nombre del presupuesto: Tercer proyecto TFM

VALORES TOTALES
Capitulos ©° (£62) (heg) ) @

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 21.074,92 7.80e+1 3.88e+1 2.82e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 355.328,99 4.96e+2 2.67e+2 1.3let+4 1.72e+5
04 - SANEAMIENTO 41.002,52 3.32e+1 1.61le+l 8.06e+2 9.79e+3
05 - ESTRUCTURAS 394.598,88 6.90e+2 3.29e+2 1.46e+4 2.50e+5
06 - ALBANILERIA 316.485,12 6.27e+2 2.98e+2 3.96e+3 1.53e+5
07 - CUBIERTAS 96.905,05 5.8%e+1 2.78e+1 6.66e+2 1.10e+4
08 - INSTALACIONES 938.388,52 2.03e+2 1.0le+2 1.16e+4 1.51e+3
09 - AISLAMIENTOS 37.313,94 1.19e+1 4.92e+0 4.56e+2 7.30e+1
10 - REVESTIMIENTOS 448.297,60 2.50e+2 1.21e+2 4.72e+3 5.53e+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 220.657,27 1.60e+2 6.48e+1 5.34e+3 9.60e+2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 15.888,39 5.26e+0 2.37e+0 2.87e+2 7.41e+l
13 - PINTURAS 121.204,57 8.42e+1 3.62e+1 4.13e+3 1.04e+3

TOTAL 3.007.145,78 €  2.70e+3 tCO2 1.31e+3 hag 6.00e+4 m3 6.55e+5 kg

VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)
Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 3.16 1.17e-2 5.83e-3 4.23e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 53.34 7.44e-2 4.01e-2 1.97e+0 2.5%+1
04 - SANEAMIENTO 6.15 4.98e-3 2.42e-3 1.21e-1 1.47e+0
05 - ESTRUCTURAS 59.23 1.04e-1 4.94e-2 2.19e+0 3.75e+1
06 - ALBANILERIA 47.51 9.41e-2 4.48e-2 5.94e-1 2.30e+1
07 - CUBIERTAS 14.55 8.85e-3 4.18e-3 9.99%e-2 1.65e+0
08 - INSTALACIONES 140.86 3.04e-2 1.52e-2 1.74e+0 2.26e-1
09 - AISLAMIENTOS 5.6 1.79e-3 7.38e-4 6.84e-2 1.10e-2
10 - REVESTIMIENTOS 67.29 3.75e-2 1.81e-2 7.09e-1 8.30e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 33.12 2.40e-2 9.73e-3 8.02e-1 1.44e-1
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 2.39 7.89e-4 3.56e-4 4.31e-2 1.11e-2
13 - PINTURAS 18.19 1.26e-2 5.44e-3 6.20e-1 1.56e-1

TOTAL 451,40 €/m2 4.05e-1 tCO2/m2 1.96e-1 hag/m2 9.00e+0 m3/m2 9.84e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 0.7 2.89 297 0.47 0
03 - CIMENTACIONES 11.82 18.38 20.43 21.92 26.32
04 - SANEAMIENTO 1.36 1.23 1.23 1.34 1.49
05 - ESTRUCTURAS 13.12 25.58 25.16 24.3 38.12
06 - ALBANILERIA 10.52 23.25 22.83 6.6 23.4
07 - CUBIERTAS 3.22 2.19 2.13 1.11 1.68
08 - INSTALACIONES 31.21 7.51 7.73 19.35 0.23
09 - AISLAMIENTOS 1.24 0.44 0.38 0.76 0.01
10 - REVESTIMIENTOS 14.91 9.27 9.23 7.87 8.43
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 7.34 5.94 4.96 8.91 0.15
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 0.53 0.2 0.18 0.48 0.01
13 - PINTURAS 4.03 3.12 2.77 6.89 0.16
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Tercer proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
\XQ\L”H)/(O(
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Tercer proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 08CAF00102 CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 471.801,60 €
2 10CGG00025 GUARNECIDO Y ENLUCIDO SIN MAESTREAR EN TECHOS, MORT. ESCAYOLA 252.980,34 €
3 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 214.070,83 €
4 03CPS00052 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/TAPON GR. HA-25/F/20/Ila DIAM. 45 cm 187.854,14 €
5 08ERRO00246 LINEA GENERAL ALIMENT. 3X95+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC 108.615,84 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 4.51e+2 tCO2
2 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1.96e+2 tCO2
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.67e+2 tCO2
4 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 1.58e+2 tCO2
5 06DTD00001 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 1.47e+2 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 2.16e+2 hag
2 03CPS00052 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/TAPON GR. HA-25/F/20/Ila DIAM. 45 cm 9.97e+1 hag
3 06LHCO00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 9.31e+1 hag
4 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 7.95e+1 hag
5 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 7.55e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 8.17e+3 m3
2 03ERMO00001 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 5.35e+3 m3
3 13IPP0O0001 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 3.20e+3 m3
4 11LPA00125 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Il (1,50-3 m2) 3.16e+3 m3
5 O5HET00201 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 2.93e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.78e+5 kg
2 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 7.00e+4 kg
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 6.18e+4 kg
4 03HAAO00020 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 5.25e+4 kg
5 03CPS00052 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/TAPON GR. HA-25/F/20/1la DIAM. 45 cm 4.92e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Cuarto Proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS
02ACC00001  m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 7437.67 6.024,51 1.59e+1 8.00e+0 5.74e+1 0.00e+0
02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 7437.67 7.437,67 5.21e+0 2.72e+0 1.88e+1 0.00e+0
02TMM00002 ~ m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 9297.09 28.263,15 1.33e+2 6.61e+l 4.82e+2 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 41.725,34 € 1.54e+2tCO2 7.68e+lhag 5.58e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03HMMO00002 ~ m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 222.02 14.990,79 5.50e+1 2.64e+1 8.22e+2 2.45e+4
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 821.47 94.485,48 2.95e+2 1.40e+2 4.60e+3 1.09e+5
03ERM80070  m2 ENCOFRADO MAD. AGLOM. TRAT. 1 C. EN MURO DE CONTENCION 1332.12 48.129,50 -9.26e+0 -4.51e+0 5.37e+3 2.92e+3
03ACC00011 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 133212 173.175,60 2.12e+2 9.63e+1 3.92e+3 4.34e+3
Total 03 - CIMENTACIONES 330.781,37 € 5.52e+2tCO2 258e+2hag 1.47e+4m3  l.4le+5kg
04 - SANEAMIENTO
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 66.606 14.500,79 1.50e+1 7.27e+0 1.62e+2 3.74e+3
04ECH90002 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 200 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 399.64 16.481,15 1.67e+1 8.15e+0 2.25e+2 6.46e+3
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 532.85 10.688,97 2.28e+0 1.09e+0 3.87e+2 4.05e+1
Total 04 - SANEAMIENTO 41.670,92 € 3.40e+1tCO2 1.65e+lhag 7.75e+2m3  1.02e+4 kg
05 - ESTRUCTURAS
05HHJ00103 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-30/P/20/lla EN VIGAS 599.45 49.700,40 2.13e+2 1.02e+2 3.18e+3 9.44e+4
05HET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 4795.63 93.658,65 2.14e+1 1.03e+1 3.06e+3 2.17e+2
05HAC00015 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 133212 173.175,60 2.12e+2 9.63e+1 3.92e+3 4.34e+3
05FUA00118 m2 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 6593.99 216.216,93 4.56e+2 2.18e+2 8.25e+3 1.80e+5
Total 05 - ESTRUCTURAS 532.751,59 € 9.02e+2tCO2 4.27e+2hag 1.84e+4m3  2.79e+5 kg
06 - ALBANILERIA
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1657.75 30.386,56 6.08e+1 2.90e+1 3.90e+2 1.48e+4
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 4321.99 79.222,08 1.59e+2 7.55e+1 1.02e+3 3.87e+4
06DTD00002 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 7 cm 3966.76 47.878,79 9.15e+1 4.36e+1 5.60e+2 2.26e+4
06DTDO00001 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 3966.76 53.709,93 1.19e+2 5.64e+1 7.35e+2 2.9le+4
Total 06 - ALBANILERIA 211.197,36 € 4.29e+2tCO2 2.04e+2hag 2.70e+3m3  1.05e+5 kg
07 - CUBIERTAS
07HTF00002 m2 FALDON AZ. TRANS. S/TABIQUILLOS 1287.72 98.587,84 5.99e+1 2.83e+1 6.77e+2 1.12e+4
Total 07 - CUBIERTAS 98.587,84 € 5.99e+1tCO2 2.83e+lhag 6.77e+2m3  1.12e+4 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Cuarto Proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
08 - INSTALACIONES

08NPP90003 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 20 mm DIAM. 63 2.607,57 1.05e-1 5.15e-2 4.97e+0 1.15e+0

08MAA90015 u ASCEN. SIN S. MAQ. 535 kg 7 PER. 1 m/s 6 PAR. 16 m REC. DISCAP. 3 79.074,90 3.14e+l 2.16e+1 1.65e+3 2.61e+2

08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 63 23.726,43 1.34e+0 6.92e-1 3.24e+1 3.31le+l

08CAF00117 u EVAPORA. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal7h BAT. Y VENT. 36 255.341,52 2.00e+1 9.27e+0 4.21e+2 7.60e+1

08CCE00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 53.25 9.727,71 4.43e+0 2.07e+0 9.37e+1 1.79e+1

08NAA90001 u ACUMULADOR SOLAR SIN SERPENTIN DE CAPACIDAD 200 LITROS 67 40.277,72 8.50e+0 3.90e+0 1.78e+2 3.22e+1

08NEE90001 u ESTRUCTURA PLANA UN COLECTOR 63 18.926,46 9.98e-3 2.03e-2 2.09e-1 3.78e-2

08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 266 14.297,50 1.26e+1 5.81e+0 2.16e+2 9.63e+1

08FGB00005 u EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOBLOC CALIDAD MEDIA 333 15.534,45 2.52e+1 1.14e+1 1.05e+3 1.84e+2

08FFC90105 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 28 mm DIAM. 2131.39 34.677,72 1.09e+1 4.95e+0 5.07e+2 1.35e+2

08ELL00002 u PUNTO DE LUZ CONMUTADO EMPOTRADO 799.27 35.271,79 9.76e+0 4.60e+0 1.29e+3 1.06e+2

08ERR00246 m LINEA GENERAL ALIMENT. 3X95+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC 732.67 99.547,87 1.58e+1 7.21e+0 1.43e+3 1.79e+2

08EPP00155 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 95 mm2 599.45 11.131,79 2.11e+0 1.07e+0 8.61e+l 1.51e+1

08CAWO00001 m CIRCUITO DE DOS CONDUCTORES DE 1,5 mm2 4129.57 14.453,50 4.54e+0 2.17e+0 7.79e+2 5.15e+1

08ETT00002 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 10/16 A CON 1,5 mm2 1265.51 42.407,24 8.56e+0 4.14e+0 1.25e+3 9.57e+1

08FDP00072 u DESAGUE PLATO DE DUCHA, CON SIFON IND. CON PVC DIAM. 40x1,9 mm 466.24 9.753,74 1.47e+0 7.57e-1 2.29e+2 1.44e+1

08FCC00065 m CANALIZACION COBRE CALORIFUGADA 12 mm DIAM. FUNDA PVC 1065.7 16.113,38 1.17e+0 5.94e-1 5.26e+1 1.2le+l
Total 08 - INSTALACIONES 722.871,28 € 1.58e+2tCO2 8.04e+lhag 9.26e+3m3  1.3le+3 kg

09 - AISLAMIENTOS

09TPP00012 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 35 mm 3611.53 30.192,39 9.67e+0 3.98e+0 3.69e+2 5.90e+1

Total 09 - AISLAMIENTOS 30.192,39 € 9.67e+0tCO2 3.98e+0hag 3.69e+2m3  5.90e+1 kg
10 - REVESTIMIENTOS

10SCS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 4396 85.809,92 1.01e+2 4.74e+1 1.79e+3 9.42e+3

10SSS00010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 1864.97 39.761,16 7.52e+1 3.62e+1 1.69e+3 3.58e+4

10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 466.24 7.912,09 2.90e+0 1.42e+0 4.66e+1 4.91e+2

10CGG00028 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 14919.7 189.480,19 4.25e+0 3.76e+0 2.92e+2 1.29e+4

10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 2331.21 58.536,68 7.20e+1 3.3%+1 1.12e+3 6.06e+3
Total 10 - REVESTIMIENTOS 381.500,05 € 2.55e+2tCO2 1.23e+2hag 4.94e+3m3  6.47e+4 kg

11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION

11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 236.82 12.617,77 1.03e+1 4.71e+0 2.92e+2 4.27e-1

11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 355.23 17.381,40 1.89e+1 8.74e+0 6.89e+2 1.07e+2

11SBA00001 m BARANDILLA AC. CAL. BAST. SENC. PLET. ENTREP. CUADRAD. 14 mm 296.03 18.235,45 1.47e+1 6.72e+0 4.17e+2 5.33e-1

11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 651.26 77.734,39 -4.76e+0 -2.71e+0 6.66e+2 4.25e+2
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 125.969,02 € 3.91e+1tCO2 1.75e+lhag 2.06e+3m3  5.33e+2kg

12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS

12NNI80001 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 8 mm, COLOCADA CON MASILLA 532.85 12.708,47 4.21e+0 1.90e+0 2.30e+2 5.92e+1

Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 12.708,47 € 4.21e+0tCO2 1.90e+0 hag 2.30e+2m3 5.92e+1 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Cuarto Proyecto TFM

" ; Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
13 - PINTURAS
13EEE00001 m2 PINTURA ESMALTE GRASO S/CARP. HIERRO 710.46 5.058,48 7.97e-1 3.70e-1 8.65e+1 1.73e+1
131PP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 15511.8 63.443,26 5.53e+1 2.39e+1 2.72e+3 6.22e+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 1302.52 12.100,41 4.86e+0 2.15e+0 4.04e+2 5.06e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 6216.56 22.814,78 1.00e+1 4.19e+0 3.05e+2 1.86e+2
Total 13 - PINTURAS 103.416,92 € 7.10e+1tCO2 3.06e+lhag 3.52e+3m3  8.77e+2kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 2.633.372,53 € 2.67e+3tCO2 1.27e+3hag 5.82e+4m3  6.14e+5 kg
SID.
\(( ® Ao o
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RESUMEN

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Cuarto Proyecto TFM

VALORES TOTALES
CEPIEE ®° 62 (hag) 3 @

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 41.725,34 1.54e+2 7.68e+1 5.58e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 330.781,37 5.52e+2 2.58e+2 1.47e+4 1.41e+5
04 - SANEAMIENTO 41.670,92 3.40e+1 1.65e+1 7.75e+2 1.02e+4
05 - ESTRUCTURAS 532.751,59 9.02e+2 4.27e+2 1.84e+4 2.79e+5
06 - ALBANILERIA 211.197,36 4.29e+2 2.04e+2 2.70e+3 1.05e+5
07 - CUBIERTAS 98.587,84 5.99e+1 2.83e+1 6.77e+2 1.12e+4
08 - INSTALACIONES 722.871,28 1.58e+2 8.04e+1 9.26e+3 1.31e+3
09 - AISLAMIENTOS 30.192,39 9.67e+0 3.98e+0 3.69e+2 5.90e+1
10 - REVESTIMIENTOS 381.500,05 2.55e+2 1.23e+2 4.94e+3 6.47e+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 125.969,02 3.9le+l 1.75e+1 2.06e+3 5.33e+2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 12.708,47 4.21e+0 1.90e+0 2.30e+2 5.92e+1
13 - PINTURAS 103.416,92 7.10e+1 3.06e+1 3.52e+3 8.77e+2

TOTAL 2.633.372,53€  2.67e+3tCO2 1.27e+3 hag 5.82e+4 m3 6.14e+5 kg

VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)
Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 6.26 2.32e-2 1.15e-2 8.37e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 49.66 8.29%e-2 3.88e-2 2.21e+0 2.11e+1
04 - SANEAMIENTO 6.26 5.10e-3 2.48e-3 1.16e-1 1.54e+0
05 - ESTRUCTURAS 79.98 1.35e-1 6.41e-2 2.76e+0 4.19e+1
06 - ALBANILERIA 31.71 6.45e-2 3.07e-2 4,05e-1 1.58e+1
07 - CUBIERTAS 14.8 9.00e-3 4.25e-3 1.02e-1 1.68e+0
08 - INSTALACIONES 108.53 2.37e-2 1.21e-2 1.39e+0 1.97e-1
09 - AISLAMIENTOS 453 1.45e-3 5.98e-4 5.54e-2 8.87e-3
10 - REVESTIMIENTOS 57.28 3.83e-2 1.84e-2 7.42e-1 9.71e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 18.91 5.87e-3 2.62e-3 3.10e-1 8.01e-2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 191 6.31e-4 2.85e-4 3.45e-2 8.89%e-3
13 - PINTURAS 15.53 1.07e-2 4.59e-3 5.28e-1 1.32e-1

TOTAL 395,35 €/m2 4.01e-1 tCO2/m2

1.90e-1 hag/m2

8.74e+0 m3/m2

9.22e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES

Capiulos NG 3 ) &) o

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 1.58 5.78 6.06 0.96 0
03 - CIMENTACIONES 12.56 20.7 20.37 25.28 229
04 - SANEAMIENTO 1.58 1.27 13 1.33 1.67
05 - ESTRUCTURAS 20.23 33.78 33.65 31.62 45.47
06 - ALBANILERIA 8.02 16.09 16.12 4.64 17.13
07 - CUBIERTAS 3.74 2.25 2.23 1.16 1.82
08 - INSTALACIONES 27.45 5.91 6.34 15.91 0.21
09 - AISLAMIENTOS 1.15 0.36 0.31 0.63 0.01
10 - REVESTIMIENTOS 14.49 9.56 9.67 8.49 10.54
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 4.78 1.46 1.38 3.54 0.09
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 0.48 0.16 0.15 0.39 0.01
13 - PINTURAS 3.93 2.66 241 6.04 0.14
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Cuarto Proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
\XQ\L”H)/(O(
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Cuarto Proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 08CAF00117 EVAPORA. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal7h BAT. Y VENT. 255.341,52 €
2 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 216.216,93 €
3 10CGG00028 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 189.480,19 €
4 03ACC00011 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 173.175,60 €
5 05HACO00015 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 173.175,60 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 4.56e+2 tCO2
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 2.95e+2 tCO2
3 05HHJ00103 HORMIGON PARA ARMAR HA-30/P/20/Ila EN VIGAS 2.13e+2 tCO2
4 03ACCO00011 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 2.12e+2 tCO2
5 05HACO00015 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 2.12e+2 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 2.18e+2 hag
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.40e+2 hag
3 05HHJ00103 HORMIGON PARA ARMAR HA-30/P/20/Ila EN VIGAS 1.02e+2 hag
4 03ACCO00011 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 9.63e+1 hag
5 05HACO00015 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 9.63e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 8.25e+3 m3
2 03ERM80070 ENCOFRADO MAD. AGLOM. TRAT. 1 C. EN MURO DE CONTENCION 5.37e+3 m3
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 4.60e+3 m3
4 03ACC00011 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 3.92e+3 m3
5 05HAC00015 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 3.92e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.80e+5 kg
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.09e+5 kg
3 05HHJ00103 HORMIGON PARA ARMAR HA-30/P/20/Ila EN VIGAS 9.44e+4 kg
4 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 3.87e+4 kg
5 10SSS00010 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 3.58e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Quinto Proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS |
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS |
02ACC00001  m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 4107.37 3.326,97 8.77e+0 4.42e+0 3.17e+1 0.00e+0
02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 4107.37 4.107,37 2.88e+0 1.50e+0 1.04e+1 0.00e+0
02TMM00002 ~ m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 5134.21 15.608,00 7.36e+1 3.65e+1 2.66e+2 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 23.042,34 € 8.52e+1tCO2 4.24e+lhag 3.08e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03HMMO00002 ~ m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 111.01 7.495,40 2.75e+1 1.32e+1 4.11e+2 1.22e+4
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 777.07 89.378,59 2.79e+2 1.33e+2 4.35e+3 1.03e+5
03ERMO00001 ~ m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 1554.14 24.353,37 -6.21e+0 -2.87e+0 3.78e+3 2.67e+2
03ACC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT. 58002.7 67.283,13 9.22e+1 4.19e+1 1.71e+3 1.89e+3
Total 03 - CIMENTACIONES 188.510,49 € 3.93e+2tCO2 1.85e+2hag 1.02e+4m3  1.17e+5kg
04 - SANEAMIENTO
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 55.505 12.083,99 1.25e+1 6.06e+0 1.35e+2 3.12e+3
04ECH90002 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 200 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 277.53 11.445,34 1.16e+1 5.66e+0 1.56e+2 4.49e+3
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 499.55 10.020,97 2.14e+0 1.03e+0 3.63e+2 3.80e+1
Total 04 - SANEAMIENTO 33.550,30 € 2.62e+1tCO2 1.27e+lhag 6.55e+2m3  7.65e+3 kg
05 - ESTRUCTURAS
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 444.04 34.559,63 1.31e+2 6.29e+1 1.96e+3 5.83e+4
05HET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 3885.35 75.880,89 1.73e+1 8.32e+0 2.48e+3 1.76e+2
05HAC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B400S 58002.7 67.283,13 9.22e+1 4.19e+1 1.71e+3 1.89e+3
05FUA00001 m2 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 5495 143.529,40 3.03e+2 1.44e+2 5.02e+3 1.13e+5
Total 05 - ESTRUCTURAS 321.253,05 € 5.44e+2tCO2 2.58e+2hag 1.12e+4m3  1.73e+5 kg
06 - ALBANILERIA
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1609.65 29.504,88 5.91e+l 2.8le+l 3.78e+2 1.44e+4
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 4218.38 77.322,91 1.55e+2 7.37e+1 9.92e+2 3.77e+4
06DTD00001 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 3940.86 53.359,24 1.18e+2 5.60e+1 7.30e+2 2.90e+4
06DSS00001 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/IMORTERO 3607.83 38.351,23 4.92e+1 2.36e+1 3.19e+2 1.20e+4
Total 06 - ALBARILERIA 198.538,27 € 3.81e+2tCO2 1.8le+2hag 2.42e+3m3  9.30e+4 kg
07 - CUBIERTAS
07HTF00002 m2 FALDON AZ. TRANS. S/TABIQUILLOS 1276.62 97.738,03 5.94e+1 2.81e+l 6.71e+2 1lle+4
Total 07 - CUBIERTAS 97.738,03 € 5.94e+1tCO2 2.8le+tlhag 6.7le+2m3  1.1le+d kg
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PRESUPUESTO DETALLADO

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Quinto Proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
08 - INSTALACIONES

08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 278 14.942,50 1.31e+l 6.07e+0 2.26e+2 1.0le+2

08NAA90101 u INTERACUMULADOR SOLAR CON SERPENTIN FIJO DE CAPACIDAD 150 LITROS 56 21.724,08 5.33e+0 2.45e+0 1.12e+2 2.02e+1

08NPP90003 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 20 mm DIAM. 72 2.980,08 1.20e-1 5.88e-2 5.69e+0 1.32e+0

08MAA90015 u ASCEN. SIN S. MAQ. 535 kg 7 PER. 1 m/s 6 PAR. 16 m REC. DISCAP. 3 79.074,90 3.14e+1 2.16e+1 1.65e+3 2.6le+2

08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 72 27.115,92 1.53e+0 7.91e-1 3.71e+1 3.78e+1

08CAF00062 u BOMBA CALOR 11500 frig/h Y 13000 kcal/h 48 309.266,88 7.82e+1 3.61e+l 1.64e+3 2.96e+2

08NEE90001 u ESTRUCTURA PLANA UN COLECTOR 72 21.630,24 1.14e-2 2.32e-2 2.3%-1 4.32e-2

08FGB00005 u EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOBLOC CALIDAD MEDIA 333 15.534,45 2.52e+1 1.14e+1 1.05e+3 1.84e+2

08FFC90105 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 28 mm DIAM. 1942.68 31.607,40 9.91e+0 4.51e+0 4.62e+2 1.23e+2

08FDP00022 u BOTE SIFONICO SUMIDERO PVC 125 mm CON TUBO PVC DIAM. 50x2,4 mm 388.54 16.726,65 1.83e+1 8.40e+0 2.40e+3 1.65e+2

08FCC00068 m CANALIZACION COBRE CALORIFUGADA 18 mm DIAM. FUNDA PVC 943.59 22.372,52 1.45e+0 7.13e-1 6.77e+1 1.56e+1

08EPP00155 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 95 mm2 555.05 10.307,28 1.95e+0 9.89%-1 7.97e+1 1.40e+1

08ETT00004 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 20 A CON 4 mm2 1110.1 50.132,12 1.19e+1 5.58e+0 1.44e+3 1.25e+2

08ELL00009 u PUNTO DE LUZ MULTIPLE EMPOTRADO 666.06 36.140,42 1.09e+1 5.12e+0 1.53e+3 1.22e+2

08CCEO00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 16651.5 3.041.896,02 1.3%e+3 6.46e+2 2.93e+4 5.58e+3

08ERR00246 m LINEA GENERAL ALIMENT. 3X95+2X50 mm2 BAJO TUBO PVC 666.06 90.497,57 1.43e+1 6.55e+0 1.30e+3 1.63e+2

08CAWO00007 m CIRCUITO DE SIETE CONDUCTORES DE 1,5 mm2 3552.32 24.688,62 5.61e+0 2.68e+0 8.59e+2 6.06e+1
Total 08 - INSTALACIONES 3.816.637,65 € 1.62e+3tCO2 7.59e+2hag 4.21e+4 m3 7.27e+3 kg

09 - AISLAMIENTOS

09TPP00012 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 35 mm 3552.32 29.697,40 9.51e+0 3.92e+0 3.63e+2 5.8le+l

Total 09 - AISLAMIENTOS 29.697,40 € 9.51e+0tCO2 3.92e+Ohag 3.63e+2m3 5.8le+1 kg
10 - REVESTIMIENTOS

10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 388.54 6.593,52 2.41e+0 1.18e+0 3.8%e+1 4.09e+2

10SSS00010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 1221.11 26.034,07 4.93e+1 2.37e+1 1.11e+3 2.35e+4

10SCS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 3885.35 75.842,03 8.91e+1 4.19e+1 1.58e+3 8.32e+3

10CGG00028 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 13376.7 169.884,09 3.81e+0 3.37e+0 2.62e+2 1.16e+4

10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 2109.19 52.961,76 6.52e+1 3.07e+1 1.01le+3 5.49e+3
Total 10 - REVESTIMIENTOS 331.315,47 € 2.10e+2tCO2 1.0le+2hag 4.00e+3 m3 4.92e+4 kg

11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION

11SBA00001 m BARANDILLA AC. CAL. BAST. SENC. PLET. ENTREP. CUADRAD. 14 mm 277.53 17.095,85 1.38e+1 6.30e+0 3.90e+2 5.00e-1

11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 166.52 8.872,19 7.23e+0 3.31e+0 2.05e+2 3.00e-1

11LPA00125 m2 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Ill (1,50-3 m2) 610.56 63.663,09 1.03e+2 4.07e+1 2.64e+3 2.64e+2

11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 666.06 79.500,92 -4.87e+0 -2.77e+0 6.81e+2 4.35e+2

11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 333.03 16.295,16 1.77e+1 8.19e+0 6.46e+2 1.00e+2
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 185.427,20 € 1.37e+2tCO2 557e+lhag 4.56e+3m3  8.00e+2 kg

12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS

12NNI80003 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 6 mm, COLOCADA DE SILICONA 555.05 11.411,83 4.22e+0 1.90e+0 2.36e+2 5.32e+1

Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 11.411,83 € 4.22e+0tCO2 1.90e+0 hag 2.36e+2 m3 5.32e+1 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Quinto Proyecto TFM

" ; Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
13 - PINTURAS
131PP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 15097.4 61.748,37 5.38e+1 2.32e+1 2.65e+3 6.06e+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 1332.12 12.375,39 4.97e+0 2.19e+0 4.13e+2 5.17e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 6216.56 22.814,78 1.00e+1 4.19e+0 3.05e+2 1.86e+2
13EEE00001 m2 PINTURA ESMALTE GRASO S/CARP. HIERRO 499.55 3.556,80 5.60e-1 2.60e-1 6.08e+1 1.22e+1
Total 13 - PINTURAS 100.495,33 € 6.94e+1tCO2 2.99e+lhag 3.43e+3m3  8.56e+2 kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 5.337.617,36 € 3.53e+3tCO2 1.66e+3hag 8.02e+4m3  4.60e+5 kg
SID.
K /304, Y

- UNIGN EUROPEA
Ardltec A _ Fondo Europeo de /;
Arquitectura Disefio Técnica Desarrollo Regional Andalucia ==

‘ se mueve con Europa
Junta de Andalucia Una manera de hacer Europa s




PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Quinto Proyecto TFM

| VALORES TOTALES
GEpIhiIE NON (£52) (hag) (3) T
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 23.042,34 8.52e+1 4.24e+1 3.08e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 188.510,49 3.93e+2 1.85e+2 1.02e+4 1.17e+5
04 - SANEAMIENTO 33.550,30 2.62e+1 1.27e+1 6.55e+2 7.65e+3
05 - ESTRUCTURAS 321.253,05 5.44e+2 2.58e+2 1.12e+4 1.73e+5
06 - ALBANILERIA 198.538,27 3.81le+2 1.81le+2 2.42e+3 9.30e+4
07 - CUBIERTAS 97.738,03 5.94e+1 2.8le+1 6.71e+2 1.11e+4
08 - INSTALACIONES 3.816.637,65 1.62e+3 7.59e+2 4.21e+4 7.27e+3
09 - AISLAMIENTOS 29.697,40 9.51e+0 3.92e+0 3.63e+2 5.81e+1
10 - REVESTIMIENTOS 331.315,47 2.10e+2 1.0le+2 4.00e+3 4.92e+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 185.427,20 1.37e+2 5.57e+1 4.56e+3 8.00e+2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 11.411,83 4.22e+0 1.90e+0 2.36e+2 5.32e+1
13 - PINTURAS 100.495,33 6.94e+1 2.99e+1 3.43e+3 8.56e+2

TOTAL 5.337.617,36 €  3.53e+3tCO2 1.66e+3 hag 8.02e+4 m3 4.60e+5 kg

VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)

Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 4.15 1.54e-2 7.65e-3 5.55e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 33.96 7.07e-2 3.33e-2 1.85e+0 2.12e+1
04 - SANEAMIENTO 6.04 4.73e-3 2.30e-3 1.18e-1 1.38e+0
05 - ESTRUCTURAS 57.88 9.80e-2 4.64e-2 2.01e+0 3.12e+1
06 - ALBARILERIA 35.77 6.86e-2 3.27e-2 4.36e-1 1.68e+1
07 - CUBIERTAS 17.61 1.07e-2 5.06e-3 1.21e-1 2.00e+0
08 - INSTALACIONES 687.62 2.91e-1 1.37e-1 7.59e+0 1.31e+0
09 - AISLAMIENTOS 5.35 1.71e-3 7.05e-4 6.54e-2 1.05e-2
10 - REVESTIMIENTOS 59.69 3.78e-2 1.82e-2 7.21e-1 8.87e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 33.41 2.47e-2 1.00e-2 8.21e-1 1.44e-1
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 2.06 7.61le-4 3.43e-4 4.24e-2 9.59e-3
13 - PINTURAS 18.11 1.25e-2 5.38e-3 6.18e-1 1.54e-1

TOTAL 961,65 €/m2 6.37e-1tCO2/m2 2.99e-1 hag/m2 1.45e+1 m3/m2 8.29e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES

G N e 8 e @
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 0.43 2.41 2.56 0.38 0
03 - CIMENTACIONES 3.53 1111 11.14 12.78 255
04 - SANEAMIENTO 0.63 0.74 0.77 0.82 1.66
05 - ESTRUCTURAS 6.02 15.39 15.54 13.93 37.56
06 - ALBANILERIA 3.72 10.78 10.93 3.02 20.21
07 - CUBIERTAS 1.83 1.68 1.69 0.84 241
08 - INSTALACIONES 715 45.72 45.78 52.55 1.58
09 - AISLAMIENTOS 0.56 0.27 0.24 0.45 0.01
10 - REVESTIMIENTOS 6.21 5.94 6.08 4.99 10.7
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 3.47 3.88 3.36 5.68 0.17
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 0.21 0.12 0.11 0.29 0.01
13 - PINTURAS 1.88 1.96 18 4.27 0.19
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Quinto Proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
\XQ\L”H)/(O(
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Quinto Proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 08CCE00000 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 3.041.896,02 €
2 08CAF00062 BOMBA CALOR 11500 frig/h Y 13000 kcal/h 309.266,88 €
3 10CGG00028 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 169.884,09 €
4 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 143.529,40 €
5 07HTF00002 FALDON AZ. TRANS. SITABIQUILLOS 97.738,03 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 08CCE00000 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 1.39e+3 tCO2
2 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 3.03e+2 tCO2
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 2.79e+2 tC0O2
4 06LHCO00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1.55e+2 tCO2
5 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 1.31e+2 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 08CCEO00000 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 6.46e+2 hag
2 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 1.44e+2 hag
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.33e+2 hag
4 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 7.37e+1 hag
5 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 6.29e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 08CCE00000 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 2.93e+4 m3
2 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 5.02e+3 m3
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 4.35e+3 m3
4 03ERMO00001 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 3.78e+3 m3
5 13IPP00001 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 2.65e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 1.13e+5 kg
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.03e+5 kg
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 5.83e+4 kg
4 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 3.77e+4 kg
5 06DTDO00001 TABICON DE LADRILLO H/D 9 cm 2.90e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.
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PRESUPUESTO DETALLADO

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Sexto Proyecto TFM

" ; Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS
02ACC00003 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. BLANDA 3563.42 2.636,93 6.94e+0 3.49e+0 2.51e+l 0.00e+0
02AVV00003 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. BLANDA 3563.42 3.135,81 2.25e+0 1.17e+0 8.12e+0 0.00e+0
02TMMO00002 ~ m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 4454.28 13.541,01 6.39e+1 3.17e+1 2.31e+2 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 19.313,75€ 7.30e+1tCO2 3.63e+lhag 264e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03HAA00020  m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 277.53 21.342,06 9.84e+1 4.72e+1 1.47e+3 4.37e+4
03HMMO00002 ~ m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 55.51 3.748,04 1.38e+1 6.60e+0 2.06e+2 6.11e+3
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 388.54 44.689,87 1.40e+2 6.63e+1 2.17e+3 5.15e+4
03ERM80070  m2 ENCOFRADO MAD. AGLOM. TRAT. 1 C. EN MURO DE CONTENCION 2164.7 78.210,61 -1.51e+1 -7.33e+0 8.73e+3 4.75e+3
03CPS00006 m PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-30/F/20/lla DIAM. 55 cm 1609.65 231.000,87 1.96e+2 1.30e+2 2.98e+3 7.70e+4
03ACC00011 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 34413.1 44.737,03 5.47e+1 2.49e+1 1.01e+3 1.12e+3
Total 03 - CIMENTACIONES 423.728,48 € 4.87e+21CO2 2.68e+2hag 1.66e+4m3  1.84e+5 kg
04 - SANEAMIENTO
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 55.505 12.083,99 1.25e+1 6.06e+0 1.35e+2 3.12e+3
04ECH90002 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 200 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 277.53 11.445,34 1.16e+1 5.66e+0 1.56e+2 4.49e+3
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 499.55 10.020,97 2.14e+0 1.03e+0 3.63e+2 3.80e+1
Total 04 - SANEAMIENTO 33.550,30 € 2.62e+1tCO2 1.27e+lhag 6.55e+2m3  7.65e+3 kg
05 - ESTRUCTURAS
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 444.04 34.559,63 1.31e+2 6.29e+1 1.96e+3 5.83e+4
05HET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 3885.35 75.880,89 1.73e+1 8.32e+0 2.48e+3 1.76e+2
05HAC00015 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 34413.1 44.737,03 5.47e+1 2.49e+1 1.01e+3 1.12e+3
05FUA00018 m2 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 5495 149.299,15 3.28e+2 1.57e+2 6.08e+3 1.30e+5
Total 05 - ESTRUCTURAS 304.476,70 € 5.32e+2tCO2 2.53e+2hag 1.15e+4m3  1.90e+5 kg
06 - ALBANILERIA
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1443.13 26.452,57 5.30e+1 2.52e+1 3.39e+2 1.29e+4
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 4218.38 77.322,91 1.55e+2 7.37e+1 9.92e+2 3.77e+4
06DTD00002 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 7 cm 2941.77 35.507,16 6.78e+1 3.23e+1 4.15e+2 1.67e+4
06DSS00001 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERO 2830.76 30.090,98 3.86e+1 1.85e+1 2.50e+2 9.38e+3
Total 06 - ALBANILERIA 169.373,62 € 3.14e+2tCO2 150e+2hag 2.00e+3m3  7.68e+4 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Sexto Proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
07 - CUBIERTAS

07ITF00001 m2 FALDON DE TEJAS CURVAS DE CERAMICA PRIMERA CALIDAD 1443.13 52.919,58 1.07e+2 4.94e+1 1.96e+3 8.21e+3

Total 07 - CUBIERTAS 52.919,58 € 1.07e+2tCO2 4.94e+lhag 1.96e+3m3  8.2le+3 kg
08 - INSTALACIONES

08NAA90401 u INTERACUMULADOR SOLAR DE INERCIA DE CAPACIDAD 150 LITROS 56 27.172,88 5.33e+0 2.45e+0 1.12e+2 2.02e+1

08NPP90003 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 20 mm DIAM. 53 2.193,67 8.87e-2 4.33e-2 4.19e+0 9.6%e-1

08MAA90015 u ASCEN. SIN S. MAQ. 535 kg 7 PER. 1 m/s 6 PAR. 16 m REC. DISCAP. 3 79.074,90 3.14e+1 2.16e+1 1.65e+3 2.61e+2

08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 53 19.960,33 1.12e+0 5.82e-1 2.73e+1 2.78e+1

08CAF00102 u CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 36 283.080,96 3.38e+1 1.57e+1 7.09e+2 1.28e+2

08CCEO00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 53.25 9.727,71 4.43e+0 2.07e+0 9.37e+1 1.79e+1

08NEE90011 u ESTRUCTURA INCLINADA UN COLECTOR 53 11.354,72 8.40e-3 3.04e-2 1.76e-1 3.18e-2

08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 222 11.932,50 1.05e+1 4.85e+0 1.81e+2 8.04e+1

08FGB00005 u EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOBLOC CALIDAD MEDIA 222 10.356,30 1.68e+1 7.63e+0 7.00e+2 1.23e+2

08FFC90105 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 28 mm DIAM. 1443.13 23.479,73 7.36e+0 3.35e+0 3.43e+2 9.15e+1

08FDP00052 u DESAGUE BANERA, CON SIFON IND. CON PVC DIAM. 40x1,9 mm 277.53 7.895,73 1.01e+0 5.34e-1 1.64e+2 1.03e+1

08FCC00005 m CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 36 mm 721.57 13.442,85 3.76e+0 1.73e+0 1.93e+2 4.53e+1

08EPP00155 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 95 mm2 388.54 7.215,19 1.37e+0 6.92e-1 5.58e+1 9.79e+0

08ELL00007 u PUNTO DE LUZ CONMUTADO DOBLE EMPOTRADO 555.05 31.265,97 9.06e+0 4.27e+0 1.32e+3 1.01e+2

08ETT00004 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 20 A CON 4 mm2 832.58 37.599,31 8.94e+0 4.18e+0 1.08e+3 9.37e+1

08ERR00226 m LINEA GENERAL ALIMENT. 4X95+1X50 mm2 BAJO TUBO PVC 499.55 73.498,79 1.16e+1 5.30e+0 1.01le+3 1.28e+2

08CAWO00007 m CIRCUITO DE SIETE CONDUCTORES DE 1,5 mm2 2775.25 19.287,99 4.38e+0 2.09e+0 6.71e+2 4.73e+1
Total 08 - INSTALACIONES 668.539,52 € 1.51e+2tCO2 7.7le+lhag 8.30e+3m3  1.19e+3kg

09 - AISLAMIENTOS

09TPP00012 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 35 mm 2830.76 23.665,15 7.58e+0 3.12e+0 2.8%e+2 4.63e+1

Total 09 - AISLAMIENTOS 23.665,15 € 7.58e+0tCO2 3.12e+0hag 2.89e+2m3  4.63e+1 kg
10 - REVESTIMIENTOS

10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 277.53 4.709,68 1.72e+0 8.46e-1 2.78e+1 2.92e+2

10SSS00010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 1221.11 26.034,07 4.93e+l 2.37e+l 1.11e+3 2.35e+4

10SCS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 3885.35 75.842,03 8.91e+1 4.19e+1 1.58e+3 8.32e+3

10CGG00028 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 10046.4 127.589,28 2.87e+0 2.53e+0 1.97e+2 8.69e+3

10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 1554.14 39.024,46 4.80e+1 2.26e+1 7.46e+2 4.04e+3
Total 10 - REVESTIMIENTOS 273.199,52 € 1.91e+2tCO2 9.16e+lhag 3.66e+3m3  4.48e+4 kg
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PRESUPUESTO DETALLADO

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Sexto Proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
11SBA00001 m BARANDILLA AC. CAL. BAST. SENC. PLET. ENTREP. CUADRAD. 14 mm 277.53 17.095,85 1.38e+1 6.30e+0 3.90e+2 5.00e-1
11LPA00125 m2 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO IlI (1,50-3 m2) 499.55 52.088,08 8.45e+1 3.33e+1 2.16e+3 2.16e+2
11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 499.55 59.626,29 -3.65e+0 -2.08e+0 5.11e+2 3.26e+2
11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 277.53 13.579,54 1.48e+1 6.83e+0 5.3%e+2 8.37e+1
11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 166.52 8.872,19 7.23e+0 3.31e+0 2.05e+2 3.00e-1
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 151.261,94 € 1.17e+2tCO2 4.77e+lhag 3.80e+3 m3 6.26e+2 kg
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS
12NNI80001 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 8 mm, COLOCADA CON MASILLA 444.04 10.590,35 3.50e+0 1.58e+0 1.92e+2 4.94e+1
Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 10.590,35 € 3.50e+0tCO2 1.58e+0hag 1.92e+2m3 4.94e+1 kg
13 - PINTURAS
13IPP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 11711.6 47.900,44 4.18e+1 1.80e+1 2.05e+3 4.70e+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 999.09 9.281,55 3.73e+0 1.65e+0 3.10e+2 3.88e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 4773.43 17.518,49 7.70e+0 3.22e+0 2.34e+2 1.43e+2
13EEE00001 m2 PINTURA ESMALTE GRASO S/CARP. HIERRO 499.55 3.556,80 5.60e-1 2.60e-1 6.08e+1 1.22e+1
Total 13 - PINTURAS 78.257,27 € 5.38e+1tCO2 2.3letlhag 2.66e+3 m3 6.64e+2 kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 2.208.876,19 € 2.06e+3tCO2 1.0le+3hag 5.19e+4 m3 5.14e+5 kg
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RESUMEN

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Sexto Proyecto TFM

| VALORES TOTALES
Capitulos ©° (C52) (hag) (m3) @
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 19.313,75 7.30e+1 3.63e+1 2.64e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 423.728,48 4.87e+2 2.68e+2 1.66e+4 1.84e+5
04 - SANEAMIENTO 33.550,30 2.62e+1 1.27e+1 6.55e+2 7.65e+3
05 - ESTRUCTURAS 304.476,70 5.32e+2 2.53e+2 1.15e+4 1.90e+5
06 - ALBANILERIA 169.373,62 3.14e+2 1.50e+2 2.00e+3 7.68e+4
07 - CUBIERTAS 52.919,58 1.07e+2 4.94e+1 1.96e+3 8.21e+3
08 - INSTALACIONES 668.539,52 1.51e+2 7.71le+1 8.30e+3 1.19e+3
09 - AISLAMIENTOS 23.665,15 7.58e+0 3.12e+0 2.89e+2 4.63e+1
10 - REVESTIMIENTOS 273.199,52 1.91e+2 9.16e+1 3.66e+3 4.48e+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 151.261,94 1.17e+2 4.77e+l 3.80e+3 6.26e+2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 10.590,35 3.50e+0 1.58e+0 1.92e+2 4.94e+1
13 - PINTURAS 78.257,27 5.38e+1 2.31le+1 2.66e+3 6.64e+2
TOTAL 2.208.876,19€  2.06e+3 tCO2 1.01e+3 hag 5.19e+4 m3 5.14e+5 kg
VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)
Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 3.48 1.32e-2 6.55e-3 4.75e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 76.34 8.77e-2 4.83e-2 2.99e+0 3.32e+1
04 - SANEAMIENTO 6.04 4.73e-3 2.30e-3 1.18e-1 1.38e+0
05 - ESTRUCTURAS 54.86 9.58e-2 4.57e-2 2.08e+0 3.42e+1
06 - ALBANILERIA 30.52 5.66e-2 2.70e-2 3.60e-1 1.38e+1
07 - CUBIERTAS 9.53 1.93e-2 8.91e-3 3.53e-1 1.48e+0
08 - INSTALACIONES 120.45 2.72e-2 1.39%e-2 1.50e+0 2.14e-1
09 - AISLAMIENTOS 4.26 1.37e-3 5.62e-4 5.21e-2 8.34e-3
10 - REVESTIMIENTOS 49.22 3.44e-2 1.65e-2 6.60e-1 8.07e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 27.25 2.10e-2 8.59%-3 6.85e-1 1.13e-1
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 1.91 6.31e-4 2.85e-4 3.45e-2 8.89%e-3
13 - PINTURAS 14.1 9.68e-3 4.17e-3 4.79e-1 1.20e-1

TOTAL

397,96 €/m2 3.72e-1 tCO2/m2

1.83e-1 hag/m2

9.35e+0 m3/m2

9.26e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES

G N e 8 e @
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 0.87 3.54 3.59 0.51 0
03 - CIMENTACIONES 19.18 23.61 26.43 31.95 35.82
04 - SANEAMIENTO 1.52 1.27 1.26 1.26 1.49
05 - ESTRUCTURAS 13.78 25.78 25 22.22 36.95
06 - ALBANILERIA 7.67 15.23 14.77 3.85 14.93
07 - CUBIERTAS 2.4 5.2 4.88 3.78 1.6
08 - INSTALACIONES 30.27 7.32 7.61 16 0.23
09 - AISLAMIENTOS 1.07 0.37 0.31 0.56 0.01
10 - REVESTIMIENTOS 12.37 9.26 9.03 7.06 8.71
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 6.85 5.65 4.7 7.33 0.12
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 0.48 0.17 0.16 0.37 0.01
13 - PINTURAS 3.54 2.61 2.28 5.13 0.13
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Sexto Proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
\XQ\L”H)/(O(
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Sexto Proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 08CAF00102 CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 283.080,96 €
2 03CPS00006 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-30/F/20/Ila DIAM. 55 cm 231.000,87 €
3 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 149.299,15 €
4 10CGG00028 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 127.589,28 €
5 08MAA90015 ASCEN. SIN S. MAQ 535 kg 7 PER. 1 m/s 6 PAR. 16 m REC. DISCAP. 79.074,90 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 3.28e+2 tCO2
2 03CPS00006 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-30/F/20/lla DIAM. 55 cm 1.96e+2 tCO2
3 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1.55e+2 tC0O2
4 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/Ila B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.40e+2 tCO2
5 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 1.31e+2 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.57e+2 hag
2 03CPS00006 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-30/F/20/lla DIAM. 55 cm 1.30e+2 hag
3 06LHCO00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 7.37e+1 hag
4 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 6.63e+1 hag
5 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 6.29e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 03ERM80070 ENCOFRADO MAD. AGLOM. TRAT. 1 C. EN MURO DE CONTENCION 8.73e+3 m3
2 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 6.08e+3 m3
3 03CPS00006 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-30/F/20/Ila DIAM. 55 cm 2.98e+3 m3
4 O5HET00201 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 2.48e+3 m3
5 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 2.17e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.30e+5 kg
2 03CPS00006 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-30/F/20/lla DIAM. 55 cm 7.70e+4 kg
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 5.83e+4 kg
4 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 5.15e+4 kg
5 03HAA00020 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 4.37e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.
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PRESUPUESTO DETALLADO

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Séptimo Proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS
02ACC00001  m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 3524.57 2.854,90 7.52e+0 3.79e+0 2.72e+1 0.00e+0
02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 3524.57 3.524,57 2.47e+0 1.29e+0 8.93e+0 0.00e+0
02TMM00002 ~ m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 4405.43 13.392,51 6.32e+1 3.13e+1 2.28e+2 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 19.771,98 € 7.31e+1tCO2 3.64e+lhag 2.64e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03HAA00020  m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 277.53 21.342,06 9.84e+1 4.72e+1 1.47e+3 4.37e+4
03HMMO00002  m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 499.55 33.729,62 1.24e+2 5.94e+1 1.85e+3 5.50e+4
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 333.03 38.305,11 1.20e+2 5.68e+1 1.86e+3 4.42e+4
03ERMO00001 ~ m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 2109.19 33.051,01 -8.43e+0 -3.89e+0 5.13e+3 3.63e+2
03ACC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT. 27586 31.999,76 4.38e+1 2.00e+1 8.13e+2 8.99e+2
Total 03 - CIMENTACIONES 158.427,55 € 3.77e+2tCO2 1.79e+2hag 1.1le+4m3  1.44e+5kg
04 - SANEAMIENTO
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 56.505 12.083,99 1.25e+1 6.06e+0 1.35e+2 3.12e+3
04ECH90002 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 200 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 277.53 11.445,34 1.16e+1 5.66e+0 1.56e+2 4.49e+3
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 499.55 10.020,97 2.14e+0 1.03e+0 3.63e+2 3.80e+1
Total 04 - SANEAMIENTO 33.550,30 € 2.62e+1tCO2 1.27e+lhag 6.55e+2m3  7.65e+3 kg
05 - ESTRUCTURAS
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 444.04 34.559,63 1.31e+2 6.29e+1 1.96e+3 5.83e+4
0SHET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 3885.35 75.880,89 1.73e+1 8.32e+0 2.48e+3 1.76e+2
05HAC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B400S 27586 31.999,76 4.38e+1 2.00e+1 8.13e+2 8.99e+2
05FUA00001 m2 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 5495 143.529,40 3.03e+2 1.44e+2 5.02e+3 1.13e+5
Total 05 - ESTRUCTURAS 285.969,68 € 4.95e+2tCO2 236e+2hag 1.03e+4m3  1.72e+5kg
06 - ALBARILERIA
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1609.65 29.504,88 5.91e+l 2.81le+l 3.78e+2 1.44e+4
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 4218.38 77.322,91 1.55e+2 7.37e+1 9.92e+2 3.77e+4
06DTD00002 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 7 cm 3940.86 47.566,18 9.09e+1 4.33e+1 5.56e+2 2.24e+4
06DSS00001 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERO 3607.83 38.351,23 4.92e+1 2.36e+1 3.19e+2 1.20e+4
Total 06 - ALBANILERIA 19274520 € 3.54e+2tCO2 169e+2hag 2.24e+3m3  8.65e+4 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Séptimo Proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
07 - CUBIERTAS

07ITF00001 m2 FALDON DE TEJAS CURVAS DE CERAMICA PRIMERA CALIDAD 1443.13 52.919,58 1.07e+2 4.94e+1 1.96e+3 8.21e+3

Total 07 - CUBIERTAS 52.919,58 € 1.07e+2tCO2 4.94e+lhag 1.96e+3m3  8.2le+3 kg
08 - INSTALACIONES

08NAA90101 u INTERACUMULADOR SOLAR CON SERPENTIN FIJO DE CAPACIDAD 150 LITROS 56 21.724,08 5.33e+0 2.45e+0 1.12e+2 2.02e+1

08NPP90002 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 18 mm DIAM. 72 2.684,88 1l.11e-1 5.44e-2 5.16e+0 1.19e+0

08MAA90011 u ASCEN. SIN' S. MAQ. 400 kg 5 PER. 1 m/s 4 PAR. DISCAP. 3 71.114,70 2.29e+1 1.54e+1 1.14e+3 2.00e+2

08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 72 27.115,92 1.53e+0 7.91e-1 3.71le+l 3.78e+1

08CAF00102 u CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 48 377.441,28 4.51e+1 2.09e+1 9.45e+2 1.71e+2

08CCE00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 71 12.970,28 5.91e+0 2.76e+0 1.25e+2 2.38e+1

08NEE90011 u ESTRUCTURA INCLINADA UN COLECTOR 72 15.425,28 1.14e-2 4.12e-2 2.3%-1 4.32e-2

08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 278 14.942,50 1.3le+l 6.07e+0 2.26e+2 1.0le+2

08FGB00005 u EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOBLOC CALIDAD MEDIA 333 15.534,45 2.52e+1 1.14e+1 1.05e+3 1.84e+2

08FFC90100 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 12 mm DIAM. 1942.68 20.184,45 4.55e+0 2.13e+0 2.05e+2 5.54e+1

08FDP00022 u BOTE SIFONICO SUMIDERO PVC 125 mm CON TUBO PVC DIAM. 50x2,4 mm 388.54 16.726,65 1.83e+l 8.40e+0 2.40e+3 1.65e+2

08FCC00005 m CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 36 mm 943.59 17.579,08 4.92e+0 2.26e+0 2.52e+2 5.92e+1

08EPP00152 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 35 mm2 555.05 6.399,73 7.20e-1 3.98e-1 2.94e+1 5.16e+0

08ELL00007 u PUNTO DE LUZ CONMUTADO DOBLE EMPOTRADO 666.06 37.519,16 1.09e+1 5.12e+0 1.58e+3 1.22e+2

08ETT00002 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 10/16 A CON 1,5 mm2 1110.1 37.199,45 7.51e+0 3.63e+0 1.09e+3 8.40e+1

08ERR00226 m LINEA GENERAL ALIMENT. 4X95+1X50 mm2 BAJO TUBO PVC 666.06 97.997,41 1.55e+1 7.07e+0 1.34e+3 1.71e+2

08CAWO00001 m CIRCUITO DE DOS CONDUCTORES DE 1,5 mm2 3552.32 12.433,12 3.90e+0 1.87e+0 6.70e+2 4.43e+1
Total 08 - INSTALACIONES 804.992,41 € 1.85e+2tCO2 9.07e+lhag 1.12e+4m3  1.44e+3 kg

09 - AISLAMIENTOS

09TPP00012 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 35 mm 3552.32 29.697,40 9.51e+0 3.92e+0 3.63e+2 5.8le+l

Total 09 - AISLAMIENTOS 29.697,40 € 9.51e+0tCO2 3.92e+0hag 3.63e+2m3  5.8le+lkg
10 - REVESTIMIENTOS

10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 388.54 6.593,52 2.41e+0 1.18e+0 3.8%e+1 4.09e+2

10SSS00010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 1221.11 26.034,07 4.93e+1 2.37e+l 1.11le+3 2.35e+4

10SCS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 3885.35 75.842,03 8.9le+l 4.19e+1 1.58e+3 8.32e+3

10CGG00028 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 13376.7 169.884,09 3.81e+0 3.37e+0 2.62e+2 1.16e+4

10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 2109.19 52.961,76 6.52e+1 3.07e+1 1.01e+3 5.49e+3
Total 10 - REVESTIMIENTOS 331.315,47 € 2.10e+2tCO2 1.0le+2hag 4.00e+3m3  4.92e+4 kg

. UNION EUROPEA
Ard Itec A _ Fondo Europea de /;
Arquitectura Disefio Técnica Desarrollo Regional Andalucia ==

Junta de Andalucia se mueve con Europa
Una manera de hacer Europa




PRESUPUESTO DETALLADO

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Séptimo Proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
11SBA00001 m BARANDILLA AC. CAL. BAST. SENC. PLET. ENTREP. CUADRAD. 14 mm 277.53 17.095,85 1.38e+1 6.30e+0 3.90e+2 5.00e-1
11LPA00125 m2 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO IlI (1,50-3 m2) 610.56 63.663,09 1.03e+2 4.07e+1 2.64e+3 2.64e+2
11MPB00191 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA CORREDERA 666.06 140.225,61 -1.74e+1 -8.58e+0 5.73e+2 6.52e+2
11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 333.03 16.295,16 1.77e+1 8.19e+0 6.46e+2 1.00e+2
11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 166.52 8.872,19 7.23e+0 3.31e+0 2.05e+2 3.00e-1
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 246.151,89 € 1.25e+2tCO2 4.99e+lhag 4.45e+3 m3 1.02e+3 kg
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS
12NNI80003 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 6 mm, COLOCADA DE SILICONA 555.05 11.411,83 4.22e+0 1.90e+0 2.36e+2 5.32e+1
Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 11.411,83 € 4.22e+0tCO2 1.90e+0 hag 2.36e+2m3 5.32e+1 kg
13 - PINTURAS
13IPP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 15097.4 61.748,37 5.38e+1 2.32e+1 2.65e+3 6.06e+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 1332.12 12.375,39 4.97e+0 2.19e+0 4.13e+2 5.17e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 6216.56 22.814,78 1.00e+1 4.19e+0 3.05e+2 1.86e+2
13EEE00001 m2 PINTURA ESMALTE GRASO S/CARP. HIERRO 499.55 3.556,80 5.60e-1 2.60e-1 6.08e+1 1.22e+1
Total 13 - PINTURAS 100.495,33 € 6.94e+1tCO2 2.99e+1hag 3.43e+3m3  8.56e+2 kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 2.267.448,62 € 2.04e+3tCO2 9.60e+2hag 5.02e+4 m3 4.71e+5 kg
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RESUMEN

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Séptimo Proyecto TFM

| VALORES TOTALES
CEPIEE ®° 62 (hag) 3 @
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 19.771,98 7.31e+1 3.64e+1 2.64e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 158.427,55 3.77e+2 1.79e+2 1.1le+4 1.44e+5
04 - SANEAMIENTO 33.550,30 2.62e+1 1.27e+1 6.55e+2 7.65e+3
05 - ESTRUCTURAS 285.969,68 4.95e+2 2.36e+2 1.03e+4 1.72e+5
06 - ALBANILERIA 192.745,20 3.54e+2 1.69e+2 2.24e+3 8.65e+4
07 - CUBIERTAS 52.919,58 1.07e+2 4.94e+1 1.96e+3 8.21e+3
08 - INSTALACIONES 804.992,41 1.85e+2 9.07e+1 1.12e+4 1.44e+3
09 - AISLAMIENTOS 29.697,40 9.51e+0 3.92e+0 3.63e+2 5.81e+1
10 - REVESTIMIENTOS 331.315,47 2.10e+2 1.01e+2 4.00e+3 4.92e+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 246.151,89 1.25e+2 4.99e+1 4.45e+3 1.02e+3
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 11.411,83 4.22e+0 1.90e+0 2.36e+2 5.32e+1
13 - PINTURAS 100.495,33 6.94e+1 2.99e+1 3.43e+3 8.56e+2
TOTAL 2.267.448,62€ 2.04e+3tCO2  9.60e+2 hag 5.02e+4 m3 4.71e+5 kg
VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)
Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 3.56 1.32e-2 6.56e-3 4.76e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 28.54 6.80e-2 3.23e-2 2.00e+0 2.60e+1
04 - SANEAMIENTO 6.04 4.73e-3 2.30e-3 1.18e-1 1.38e+0
05 - ESTRUCTURAS 51.52 8.93e-2 4.25e-2 1.85e+0 3.10e+1
06 - ALBANILERIA 3473 6.38e-2 3.04e-2 4.04e-1 1.56e+1
07 - CUBIERTAS 9.53 1.93e-2 8.91e-3 3.53e-1 1.48e+0
08 - INSTALACIONES 145.03 3.34e-2 1.63e-2 2.02e+0 2.60e-1
09 - AISLAMIENTOS 5.35 1.71e-3 7.05e-4 6.54e-2 1.05e-2
10 - REVESTIMIENTOS 59.69 3.78e-2 1.82e-2 7.21e-1 8.87e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 44.35 2.25e-2 9.00e-3 8.02e-1 1.83e-1
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 2.06 7.61le-4 3.43e-4 4.24e-2 9.59e-3
13 - PINTURAS 18.11 1.25e-2 5.38e-3 6.18e-1 1.54e-1

TOTAL

408,51 €/m2 3.67e-1 tCO2/m2

1.73e-1 hag/m2

9.05e+0 m3/m2

8.49e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES

G N e 8 e @
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 0.87 3.59 3.79 0.53 0
03 - CIMENTACIONES 6.99 18.53 18.7 22.15 30.6
04 - SANEAMIENTO 1.48 1.29 1.33 13 1.62
05 - ESTRUCTURAS 12.61 24.33 24.56 20.46 36.49
06 - ALBANILERIA 8.5 17.38 17.58 4.47 18.36
07 - CUBIERTAS 2.33 5.26 5.15 3.91 1.74
08 - INSTALACIONES 35.5 9.11 9.46 22.33 0.31
09 - AISLAMIENTOS 1.31 0.47 0.41 0.72 0.01
10 - REVESTIMIENTOS 14.61 10.3 10.51 7.97 10.45
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 10.86 6.12 5.2 8.86 0.22
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 0.5 0.21 0.2 0.47 0.01
13 - PINTURAS 4.43 3.41 3.11 6.83 0.18
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Séptimo Proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
\XQ\L”H)/(O(
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Séptimo Proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 08CAF00102 CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 377.441,28 €
2 10CGG00028 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 169.884,09 €
3 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 143.529,40 €
4 11MPB00191 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA CORREDERA 140.225,61 €
5 08ERR00226 LINEA GENERAL ALIMENT. 4X95+1X50 mm2 BAJO TUBO PVC 97.997,41 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 3.03e+2 tCO2
2 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1.55e+2 tCO2
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 1.31e+2 tCO2
4 03HMMO00002 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I EN CIMIENTOS 1.24e+2 tCO2
5 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.20e+2 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 1.44e+2 hag
2 06LHCO00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 7.37e+1 hag
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 6.29e+1 hag
4 03HMMO00002 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I EN CIMIENTOS 5.94e+1 hag
5 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 5.68e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 03ERMO00001 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 5.13e+3 m3
2 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 5.02e+3 m3
3 13IPP0O0001 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 2.65e+3 m3
4 11LPA00125 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Il (1,50-3 m2) 2.64e+3 m3
5 O5HET00201 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 2.48e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00001 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. PRETEN. BOV. CER. (HA-25) 1.13e+5 kg
2 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 5.83e+4 kg
3 03HMMO00002 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I EN CIMIENTOS 5.50e+4 kg
4 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 4.42e+4 kg
5 03HAA00020 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 4.37e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Octavo Proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS |
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS |
02ACC00001  m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 3507.87 2.841,37 7.49e+0 3.77e+0 2.71e+l 0.00e+0
02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 3507.87 3.507,87 2.46e+0 1.29e+0 8.89e+0 0.00e+0
02TMM00002 ~ m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 4405.71 13.393,36 6.32e+1 3.13e+1 2.28e+2 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 19.742,60 € 7.31e+1tCO2 3.64e+lhag 2.64e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03HAA00020  m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 266.42 20.487,70 9.45e+1 453e+1 1.41e+3 4.20e+4
03HMMO00002  m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 399.63 26.983,02 9.91e+1 4.75e+1 1.48e+3 4.40e+4
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 355.23 40.858,55 1.28e+2 6.06e+1 1.99e+3 4.71e+4
03ERMO00001 ~ m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 2086.96 32.702,66 -8.34e+0 -3.85e+0 5.08e+3 3.50e+2
03ACC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT. 25176.7 29.204,97 4.00e+1 1.82e+1 7.42e+2 8.20e+2
Total 03 - CIMENTACIONES 150.236,91 € 3.53e+2tCO2 1.68e+2hag 1.07e+4m3  1.34e+5kg
04 - SANEAMIENTO
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 44.4034 9.667,06 9.99e+0 4.85e+0 1.08e+2 2.50e+3
04ECH90002 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 200 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 266.42 10.987,16 1.12e+1 5.43e+0 1.50e+2 4.31e+3
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 355.23 7.125,91 1.52e+0 7.30e-1 2.58e+2 2.70e+1
Total 04 - SANEAMIENTO 27.780,14 € 2.27e+1tCO2 1.10e+lhag 5.16e+2m3  6.83e+3 kg
05 - ESTRUCTURAS
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 399.63 31.103,20 1.18e+2 5.66e+1 1.77e+3 5.25e+4
0SHET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 3197.04 62.438,19 1.43e+1 6.84e+0 2.04e+3 1.45e+2
05HAC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B400S 25176.7 29.204,97 4.00e+1 1.82e+1 7.42e+2 8.20e+2
05FUA00018 m2 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 4395.94 119.437,69 2.63e+2 1.26e+2 4.86e+3 1.04e+5
Total 05 - ESTRUCTURAS 242.184,06 € 4.35e+2tCO2 2.08e+2hag 9.4le+3m3  1.58e+5kg
06 - ALBARILERIA
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1243.3 22.789,69 4.56e+1 2.17e+1 2.92e+2 1lle+d
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 3241.45 50.415,78 1.19e+2 5.66e+1 7.62e+2 2.90e+4
06DTD00002 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 7 cm 2975.03 35.908,61 6.86e+1 3.27e+l 4.20e+2 1.69e+4
06DSS00001 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERO 2664.2 28.320,45 3.63e+1 1.74e+1 2.35e+2 8.83e+3
Total 06 - ALBANILERIA 146.434,53 € 2.69e+2tCO2 1.28e+2hag 1.7le+3m3  6.59e+4 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Octavo Proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
07 - CUBIERTAS

07HTF00002 m2 FALDON AZ. TRANS. SITABIQUILLOS 1287.7 98.586,31 5.99e+1 2.83e+1 6.77e+2 1.12e+4

Total 07 - CUBIERTAS 98.586,31 € 5.99e+1tCO2 2.83e+lhag 6.77e+2m3  1.12e+4 kg
08 - INSTALACIONES

08NAA90101 u INTERACUMULADOR SOLAR CON SERPENTIN FIJO DE CAPACIDAD 150 LITROS 45 17.456,85 4.28e+0 1.97e+0 8.98e+1 1.62e+1

08NPP90002 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 18 mm DIAM. 28 1.044,12 4.30e-2 2.12e-2 2.01e+0 4.64e-1

08MAA90011 u ASCEN. SIN' S. MAQ. 400 kg 5 PER. 1 m/s 4 PAR. DISCAP. 3 71.114,70 2.29e+1 1.54e+1 1.14e+3 2.00e+2

08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 28 10.545,08 5.93e-1 3.08e-1 1.44e+1 1.47e+1

08CAF00102 u CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 36 283.080,96 3.38e+1 1.57e+1 7.09e+2 1.28e+2

08CCE00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 55.73 10.180,76 4.64e+0 2.16e+0 9.80e+1 1.87e+l

08NEE90001 u ESTRUCTURA PLANA UN COLECTOR 28 8.411,76 4.44e-3 9.04e-3 9.31e-2 1.68e-2

08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 222 11.932,50 1.05e+1 4.85e+0 1.81e+2 8.04e+1

08FGB00005 u EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOBLOC CALIDAD MEDIA 222 10.356,30 1.68e+1 7.63e+0 7.00e+2 1.23e+2

08FFC90100 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 12 mm DIAM. 1420.91 14.763,25 3.33e+0 1.55e+0 1.50e+2 4.05e+1

08FDP00052 u DESAGUE BANERA, CON SIFON IND. CON PVC DIAM. 40x1,9 mm 310.82 8.842,83 1.13e+0 5.98e-1 1.83e+2 1.15e+1

08FCC00005 m CANALIZACION COBRE, SIN CALORIFUGAR, EMPOTRADA DE 36 mm 710.45 13.235,68 3.70e+0 1.71e+0 1.90e+2 4.46e+1

08EPP00152 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 35 mm2 399.63 4.607,73 5.19e-1 2.87e-1 2.12e+1 3.72e+0

08ETT00002 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 10/16 A CON 1,5 mm2 843.66 28.271,05 5.71e+0 2.76e+0 8.32e+2 6.38e+1

08ELL00002 u PUNTO DE LUZ CONMUTADO EMPOTRADO 532.84 23.514,23 6.51e+0 3.07e+0 8.62e+2 7.09e+1

08ERR00226 m LINEA GENERAL ALIMENT. 4X95+1X50 mm2 BAJO TUBO PVC 488.44 71.864,18 1.14e+1 5.19e+0 9.86e+2 1.25e+2

08CAWO00001 m CIRCUITO DE DOS CONDUCTORES DE 1,5 mm2 2753.01 9.635,54 3.03e+0 1.45e+0 5.19e+2 3.43e+l
Total 08 - INSTALACIONES 598.857,52 € 1.29e+2tCO2 6.46e+lhag 6.68e+3m3  9.76e+2 kg

09 - AISLAMIENTOS

09TPP00012 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS RIGIDAS POLIEST. 35 mm 2753.01 23.015,16 7.37e+0 3.03e+0 2.8le+2 4.50e+1

Total 09 - AISLAMIENTOS 23.015,16 € 7.37e+0tCO2 3.03e+0hag 2.81e+2m3  4.50e+1 kg
10 - REVESTIMIENTOS

10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 310.82 5.274,62 1.93e+0 9.48e-1 3.1le+l 3.27e+2

10SSS00010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 1243.3 26.507,16 5.02e+1 2.41e+l 1.13e+3 2.3%+4

10SCS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 2930.62 57.205,70 6.72e+1 3.16e+1 1.19e+3 6.28e+3

10CGG00028 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 9946.36 126.318,77 2.84e+0 2.50e+0 1.95e+2 8.6le+3

10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 1598.52 40.138,84 4.94e+1 2.32e+1 7.67e+2 4.16e+3
Total 10 - REVESTIMIENTOS 255.445,08 € 1.72e+2tCO2 8.24e+lhag 3.32e+3m3  4.33e+4 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Octavo Proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 266.42 13.035,93 1.42e+1 6.55e+0 5.17e+2 8.04e+1
11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 177.61 9.463,06 7.71e+0 3.53e+0 2.19e+2 3.20e-1
11LPA00125 m2 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Ill (1,50-3 m2) 488.44 50.929,64 8.26e+1 3.26e+1 2.11e+3 2.11e+2
11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 488.44 58.300,20 -3.57e+0 -2.03e+0 5.00e+2 3.19e+2
11SBA00001 m BARANDILLA AC. CAL. BAST. SENC. PLET. ENTREP. CUADRAD. 14 mm 222.02 13.676,43 1.10e+1 5.04e+0 3.12e+2 4.00e-1
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 145.405,26 € 1.12e+2tCO2 4.57e+lhag 3.66e+3 m3 6.11e+2 kg
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS
12NNI80001 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 8 mm, COLOCADA CON MASILLA 399.63 9.531,18 3.15e+0 1.42e+0 1.72e+2 4.44e+1
Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 9.531,18 € 3.15e+0tCO2 1.42e+Ohag 1.72e+2m3 4.44e+1 kg
13 - PINTURAS
08PIC90011 m CANALIZACION SUPERFICIAL AC. NEGRO ESTIRADO DIAM. 1/2" S 532.84 4.385,27 1.35e+0 6.43e-1 7.54e+1 2.00e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 4751.16 17.436,76 7.66e+0 3.20e+0 2.33e+2 1.43e+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 976.87 9.075,12 3.65e+0 1.61e+0 3.03e+2 3.79e+1
13IPP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 11766.9 48.126,62 4.20e+1 1.81le+l 2.06e+3 4.72e+2
Total 13 - PINTURAS 79.023,77 € 5.46e+1tCO2 2.36e+lhag 2.68e+3 m3 6.73e+2 kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 1.796.242,51 € 1.69e+3tCO2 8.00e+2hag 4.00e+4 m3 4.22e+5 kg
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RESUMEN

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Octavo Proyecto TFM

| VALORES TOTALES
Capitulos ©° (£62) (heg) ) @
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 19.742,60 7.31le+l 3.64e+l 2.64e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 150.236,91 3.53e+2 1.68e+2 1.07e+4 1.34e+5
04 - SANEAMIENTO 27.780,14 2.27e+1 1.10e+1 5.16e+2 6.83e+3
05 - ESTRUCTURAS 242.184,06 4.35e+2 2.08e+2 9.41e+3 1.58e+5
06 - ALBANILERIA 146.434,53 2.69e+2 1.28e+2 1.71e+3 6.59e+4
07 - CUBIERTAS 98.586,31 5.99e+1 2.83e+1 6.77e+2 1.12e+4
08 - INSTALACIONES 598.857,52 1.29e+2 6.46e+1 6.68e+3 9.76e+2
09 - AISLAMIENTOS 23.015,16 7.37e+0 3.03e+0 2.8le+2 4.50e+1
10 - REVESTIMIENTOS 255.445,08 1.72e+2 8.24e+1 3.32e+3 4.33e+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 145.405,26 1.12e+2 4.57e+l 3.66e+3 6.11e+2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 9.531,18 3.15e+0 1.42e+0 1.72e+2 4.44e+1
13 - PINTURAS 79.023,77 5.46e+1 2.36e+1 2.68e+3 6.73e+2
TOTAL 1.796.24251€  1.69e+3tCO2 8.00e+2 hag 4.00e+4 m3 4.22e+5 kg
VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)
Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 4.45 1.65e-2 8.20e-3 5.95e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 33.83 7.95e-2 3.78e-2 2.41e+0 3.02e+1
04 - SANEAMIENTO 6.26 5.10e-3 2.48e-3 1.16e-1 1.54e+0
05 - ESTRUCTURAS 54.54 9.80e-2 4.67e-2 2.12e+0 3.55e+1
06 - ALBANILERIA 32.98 6.07e-2 2.8%e-2 3.85e-1 1.48e+1
07 - CUBIERTAS 22.2 1.35e-2 6.38e-3 1.53e-1 2.52e+0
08 - INSTALACIONES 134.87 2.90e-2 1.45e-2 1.50e+0 2.20e-1
09 - AISLAMIENTOS 5.18 1.66e-3 6.83e-4 6.33e-2 1.0le-2
10 - REVESTIMIENTOS 57.53 3.86e-2 1.86e-2 7.47e-1 9.74e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 32.75 2.52e-2 1.03e-2 8.23e-1 1.38e-1
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 2.15 7.10e-4 3.20e-4 3.88e-2 1.00e-2
13 - PINTURAS 17.8 1.23e-2 5.31e-3 6.03e-1 1.51e-1

TOTAL

404,53 €/m2 3.81e-1 tCO2/m2

1.80e-1 hag/m2

9.02e+0 m3/m2

9.49e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES

G N e 8 e @
02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 11 4.32 4.55 0.66 0
03 - CIMENTACIONES 8.36 20.87 20.96 26.71 31.85
04 - SANEAMIENTO 1.55 1.34 1.38 1.29 1.62
05 - ESTRUCTURAS 13.48 25.74 25.94 23.49 37.43
06 - ALBANILERIA 8.15 15.94 16.05 4.27 15.63
07 - CUBIERTAS 5.49 3.55 3.54 1.69 2.65
08 - INSTALACIONES 33.34 7.62 8.07 16.67 0.23
09 - AISLAMIENTOS 1.28 0.44 0.38 0.7 0.01
10 - REVESTIMIENTOS 14.22 10.15 10.3 8.28 10.26
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 8.09 6.62 5.71 9.13 0.14
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 0.53 0.19 0.18 0.43 0.01
13 - PINTURAS 4.4 3.23 2.94 6.68 0.16
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Octavo Proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
\XQ\L”H)/(O(
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Octavo Proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 08CAF00102 CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 283.080,96 €
2 10CGG00028 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 126.318,77 €
3 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 119.437,69 €
4 07HTF00002 FALDON AZ. TRANS. SITABIQUILLOS 98.586,31 €
5 08ERR00226 LINEA GENERAL ALIMENT. 4X95+1X50 mm2 BAJO TUBO PVC 71.864,18 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 2.63e+2 tCO2
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.28e+2 tCO2
3 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1.19e+2 tC0O2
4 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 1.18e+2 tCO2
5 03HMMO00002 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I EN CIMIENTOS 9.91e+1 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.26e+2 hag
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 6.06e+1 hag
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 5.66e+1 hag
4 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 5.66e+1 hag
5 03HMMO00002 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/1 EN CIMIENTOS 4.75e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 03ERMO00001 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 5.08e+3 m3
2 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 4.86e+3 m3
3 11LPA00125 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Il (1,50-3 m2) 2.11e+3 m3
4 13IPP00001 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 2.06e+3 m3
5 O5HET00201 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 2.04e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00018 FORJADO VIG. AUTORR. ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.04e+5 kg
2 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 5.25e+4 kg
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 4.71e+4 kg
4 03HMMO00002 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/I EN CIMIENTOS 4.40e+4 kg
5 03HAA00020 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 4.20e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.
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PRESUPUESTO DETALLADO

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Noveno Proyecto TFM

" ; Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS
02TMMO00002  m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 445455 13.541,83 6.39e+1 3.17e+1 2.31e+2 0.00e+0
02ACC00003 m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. BLANDA 3563.82 2.637,23 6.94e+0 3.50e+0 2.51e+1 0.00e+0
02AVV00003 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. BLANDA 3563.82 3.136,16 2.25e+0 1.17e+0 8.12e+0 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 19.31522 € 7.30e+1tCO2 3.63e+lhag 264e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03HAA00020  m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 310.82 23.902,06 1.10e+2 5.28e+1 1.65e+3 4.90e+4
03HMMO00002 ~ m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 44.4 2.997,89 1.10e+1 5.28e+0 1.64e+2 4.89e+3
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 399.63 45.965,44 1.44e+2 6.82e+1 2.24e+3 5.30e+4
03ERMO00001 ~ m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 2220.17 34.790,06 -8.87e+0 -4.09e+0 5.40e+3 3.82e+2
03CPS00002 m PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-25/F/20/lla DIAM. 45 cm 1332.1 156.628,32 8.13e+1 6.59e+1 1.25e+3 2.92e+4
03ACC00011 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 30949.2 40.233,96 4.92e+1 2.24e+1 9.12e+2 1.01e+3
Total 03 - CIMENTACIONES 304.517,73 € 3.86e+2tCO2 2.1le+2hag 1.16e+4m3  1.37e+5 kg
04 - SANEAMIENTO
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 44.4034 9.667,06 9.99e+0 4.85e+0 1.08e+2 2.50e+3
04ECH90004 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 300 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 266.42 14.469,27 1.56e+1 7.61e+0 2.08e+2 6.00e+3
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 355.23 7.12591 1.52e+0 7.30e-1 2.58e+2 2.70e+1
Total 04 - SANEAMIENTO 31.262,25 € 2.72e+1tCO2 1.32e+lhag 5.75e+2m3  8.52e+3 kg
05 - ESTRUCTURAS
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 399.63 31.103,20 1.18e+2 5.66e+1 1.77e+3 5.25e+4
05HET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 3197.04 62.438,19 1.43e+1 6.84e+0 2.04e+3 1.45e+2
05HAC00015 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 30949.2 40.233,96 4.92e+1 2.24e+1 9.12e+2 1.01e+3
05FUA00118 m2 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 4395.94 144.142,87 3.04e+2 1.45e+2 5.50e+3 1.20e+5
Total 05 - ESTRUCTURAS 277.918,23 € 4.86e+2tCO2 2.3le+2hag 1.02e+4m3  1.74e+5 kg
06 - ALBANILERIA
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1065.68 19.533,91 3.91e+1 1.86e+1 2.51e+2 9.53e+3
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 3241.45 59.415,78 1.19e+2 5.66e+1 7.62e+2 2.90e+4
06DTD00002 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 7 cm 1953.75 23.581,76 4.51e+1 2.15e+1 2.76e+2 11le+4
06DSS00001 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/MORTERO 1953.75 20.768,36 2.66e+1 1.28e+1 1.73e+2 6.47e+3
Total 06 - ALBANILERIA 123.299,82 € 2.30e+2tCO2 1.09e+2hag 1.46e+3m3  5.6le+4 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

PRESUPUESTO DETALLADO

Nombre del presupuesto: Noveno Proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
07 - CUBIERTAS
07ITF00001 m2 FALDON DE TEJAS CURVAS DE CERAMICA PRIMERA CALIDAD 1420.91 52.104,77 1.06e+2 4.87e+1 1.93e+3 8.08e+3
Total 07 - CUBIERTAS 52.104,77 € 1.06e+2tCO2 4.87e+lhag 1.93e+3m3  8.08e+3 kg
08 - INSTALACIONES
08NAA90101 u INTERACUMULADOR SOLAR CON SERPENTIN FIJO DE CAPACIDAD 150 LITROS 45 17.456,85 4.28e+0 1.97e+0 8.98e+1 1.62e+1
08NPP90002 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 18 mm DIAM. 20 745,80 3.07e-2 1.51e-2 1.43e+0 3.32e-1
08MAA90011 u ASCEN. SIN S. MAQ. 400 kg 5 PER. 1 m/s 4 PAR. DISCAP. 3 71.114,70 2.29e+1 1.54e+1 1.14e+3 2.00e+2
08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 20 7.532,20 4.24e-1 2.20e-1 1.03e+1 1.05e+1
08CAF00062 u BOMBA CALOR 11500 frig/h Y 13000 kcal/h 24 154.633,44 3.91le+l 1.80e+1 8.20e+2 1.48e+2
08CCEO00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 37.15 6.786,56 3.09e+0 1.44e+0 6.54e+1 1.25e+1
08NEE90011 u ESTRUCTURA INCLINADA UN COLECTOR 20 4.284,80 3.17e-3 1.15e-2 6.65e-2 1.20e-2
08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 133 7.148,75 6.28e+0 2.90e+0 1.08e+2 4.82e+1
08FGB00005 u EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOBLOC CALIDAD MEDIA 178 8.303,70 1.35e+1 6.11e+0 5.61e+2 9.85e+1
08FFC90100 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 12 mm DIAM. 976.87 10.149,68 2.29e+0 1.07e+0 1.03e+2 2.79e+1
08CAWO00001 m CIRCUITO DE DOS CONDUCTORES DE 1,5 mm2 1953.75 6.838,13 2.15e+0 1.03e+0 3.68e+2 2.43e+l
08ERR00226 m LINEA GENERAL ALIMENT. 4X95+1X50 mm2 BAJO TUBO PVC 310.82 45.730,95 7.23e+0 3.30e+0 6.27e+2 7.97e+1
08ELL00002 u PUNTO DE LUZ CONMUTADO EMPOTRADO 399.63 17.635,67 4.88e+0 2.30e+0 6.46e+2 5.32e+1
08ETT00002 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 10/16 A CON 1,5 mm2 577.24 19.343,31 3.90e+0 1.89e+0 5.69e+2 4.37e+1
08EPP00155 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 95 mm2 266.42 4.947,42 9.37e-1 4.74e-1 3.83e+1 6.71e+0
08FCC00065 m CANALIZACION COBRE CALORIFUGADA 12 mm DIAM. FUNDA PVC 488.44 7.385,21 5.37e-1 2.72e-1 2.41e+l 5.53e+0
08FDP00052 u DESAGUE BANERA, CON SIFON IND. CON PVC DIAM. 40x1,9 mm 177.61 5.053,00 6.45e-1 3.42e-1 1.05e+2 6.58e+0
Total 08 - INSTALACIONES 395.090,17 € 1.12e+42tCO2 568e+lhag 528e+3m3  7.82e+2kg
09 - AISLAMIENTOS
09TPP90021 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS POLIEST. ELASTIFICADO 20 mm 1998.15 8.392,23 3.17e-1 1.95e-1 6.64e+0 1.20e+0
Total 09 - AISLAMIENTOS 8.392,23 € 3.17e-1tCO2 1.95e-lhag 6.64e+tOm3  1.20e+0 kg
10 - REVESTIMIENTOS
10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 1065.68 26.759,22 3.29e+1 1.55e+1 5.11e+2 2.77e+3
10CGG00028 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 6616.11 84.024,60 1.89e+0 1.67e+0 1.30e+2 5.72e+3
10SCS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 2930.62 57.205,70 6.72e+1 3.16e+1 1.19e+3 6.28e+3
10SSS00010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 12433 26.507,16 5.02e+1 2.41e+l 1.13e+3 2.3%e+4
10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 177.61 3.014,04 1.10e+0 5.42e-1 1.78e+1 1.87e+2
Total 10 - REVESTIMIENTOS 197.510,72 € 1.53e+2tC0O2 7.34e+lhag 2.98e+3m3  3.88e+4 kg
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
11SBA00001 m BARANDILLA AC. CAL. BAST. SENC. PLET. ENTREP. CUADRAD. 14 mm 222.02 13.676,43 1.10e+1 5.04e+0 3.12e+2 4.00e-1
11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 310.82 37.099,48 -2.27e+0 -1.29e+0 3.18e+2 2.03e+2
11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 177.61 8.690,46 9.44e+0 4.37e+0 3.45e+2 5.36e+1
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 50.466,36 € 1.82e+1tCO2 8.12e+0hag 9.75e+2m3  2.57e+2 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Noveno Proyecto TFM

" ; Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS
12NNI80001 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 8 mm, COLOCADA CON MASILLA 310.82 7.413,06 2.45e+0 1.11e+0 1.34e+2 3.46e+1
Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 7.413,06 € 2.45e+0tCO2 1.1le+Ohag 1.34e+2m3  3.46e+lkg
13 - PINTURAS
131PP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 8259.03 33.779,43 2.95e+1 1.27e+1 1.45e+3 3.3le+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 621.65 5.775,13 2.32e+0 1.02e+0 1.93e+2 2.41e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 3818.69 14.014,59 6.16e+0 2.57e+0 1.88e+2 1.15e+2
Total 13 - PINTURAS 53.569,15 € 3.79e+1tCO2 163e+lhag 183e+3m3  4.70e+2 kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 1.529.859,71 € 1.63e+3tCO2 8.05e+2hag 3.73e+4m3  4.24e+5 kg
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RESUMEN

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Noveno Proyecto TFM

VALORES TOTALES
CEPIEE ®° 62 (hag) 3 @

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 19.315,22 7.30e+1 3.63e+1 2.64e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 304.517,73 3.86e+2 2.11e+2 1.16e+4 1.37e+5
04 - SANEAMIENTO 31.262,25 2.72e+1 1.32e+1 5.75e+2 8.52e+3
05 - ESTRUCTURAS 277.918,23 4.86e+2 2.31le+2 1.02e+4 1.74e+5
06 - ALBANILERIA 123.299,82 2.30e+2 1.09e+2 1.46e+3 5.61le+4
07 - CUBIERTAS 52.104,77 1.06e+2 4.87e+1 1.93e+3 8.08e+3
08 - INSTALACIONES 395.090,17 1.12e+2 5.68e+1 5.28e+3 7.82e+2
09 - AISLAMIENTOS 8.392,23 3.17e-1 1.95e-1 6.64e+0 1.20e+0
10 - REVESTIMIENTOS 197.510,72 1.53e+2 7.34e+1 2.98e+3 3.88e+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 59.466,36 1.82e+1 8.12e+0 9.75e+2 2.57e+2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 7.413,06 2.45e+0 1.11e+0 1.34e+2 3.46e+1
13 - PINTURAS 53.569,15 3.79e+1 1.63e+1 1.83e+3 4.70e+2

TOTAL 1.529.859,71€ 1.63e+3tCO2  8.05e+2 hag 3.73e+4 m3 4.24e+5 kg

VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)
Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 435 1.65e-2 8.19e-3 5.94e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 68.58 8.70e-2 4.74e-2 2.62e+0 3.09e+1
04 - SANEAMIENTO 7.04 6.11e-3 2.97e-3 1.2%-1 1.92e+0
05 - ESTRUCTURAS 62.59 1.09e-1 5.21e-2 2.30e+0 3.91e+l
06 - ALBANILERIA 27.77 5.17e-2 2.46e-2 3.29e-1 1.26e+1
07 - CUBIERTAS 11.73 2.38e-2 1.10e-2 4.35e-1 1.82e+0
08 - INSTALACIONES 88.98 2.53e-2 1.28e-2 1.19e+0 1.76e-1
09 - AISLAMIENTOS 1.89 7.13e-5 4.40e-5 1.50e-3 2.70e-4
10 - REVESTIMIENTOS 44.48 3.45e-2 1.65e-2 6.71e-1 8.75e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 13.39 4.09e-3 1.83e-3 2.20e-1 5.79e-2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 1.67 5.53e-4 2.49e-4 3.02e-2 7.78e-3
13 - PINTURAS 12.06 8.54e-3 3.67e-3 4.12e-1 1.06e-1

TOTAL

344,54 €/m2 3.67e-1 tCO2/m2

1.81e-1 hag/m2

8.39e+0 m3/m2

9.55e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES

Capitulos

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS

03 - CIMENTACIONES
04 - SANEAMIENTO
05 - ESTRUCTURAS
06 - ALBANILERIA

07 - CUBIERTAS

08 - INSTALACIONES
09 - AISLAMIENTOS

10 - REVESTIMIENTOS

11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS

13 - PINTURAS
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Noveno Proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Noveno Proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 03CPS00002 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-25/F/20/lla DIAM. 45 cm 156.628,32 €
2 08CAF00062 BOMBA CALOR 11500 frig/h Y 13000 kcal/h 154.633,44 €
3 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 144.142,87 €
4 10CGG00028 GUARNECIDO Y ENLUCIDO MAESTREADO EN PAREDES, MORT. ESCAYOLA 84.024,60 €
5 08MAA90011 ASCEN. SIN S. MAQ 400 kg 5 PER. 1 m/s 4 PAR. DISCAP. 71.11470 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 3.04e+2 tCO2
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.44e+2 tCO2
3 06LHCO00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1.19e+2 tC0O2
4 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 1.18e+2 tCO2
5 03HAA00020 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 1.10e+2 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.45e+2 hag
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 6.82e+1 hag
3 03CPS00002 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-25/F/20/lla DIAM. 45 cm 6.59e+1 hag
4 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 5.66e+1 hag
5 06LHCO00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 5.66e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 5.50e+3 m3
2 03ERMO00001 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 5.40e+3 m3
3 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/Ila B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 2.24e+3 m3
4 05HET00201 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 2.04e+3 m3
5 07ITFO0001 FALDON DE TEJAS CURVAS DE CERAMICA PRIMERA CALIDAD 1.93e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.20e+5 kg
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 5.30e+4 kg
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 5.25e+4 kg
4 03HAA00020 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 4.90e+4 kg
5 03CPS00002 PILOTE "IN SITU" ENT. REC/AZUCHE HA-25/F/20/lla DIAM. 45 cm 2.92e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Decimo Proyecto TFM

" . Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
| CAPITULOS |
| 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS |
02ACC00001  m3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA, TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 4107.32 3.326,93 8.77e+0 4.42e+0 3.17e+1 0.00e+0
02AVV00002 m3 EXCAVACION EN VACIADO, DE TIERRAS DE CONSIST. MEDIA 4107.32 4.107,32 2.88e+0 1.50e+0 1.04e+1 0.00e+0
02TMM00002 ~ m3 TRANSPORTE TIERRAS, DIST. MAX. 5 km CARGA M. MECANICOS 5134.37 15.608,48 7.36e+1 3.65e+1 2.66e+2 0.00e+0
Total 02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 23.042,73 € 8.53e+1tCO2 4.24e+lhag 3.08e+2m3  0.00e+0 kg
03 - CIMENTACIONES
03HMMO00002 ~ m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS 88.81 5.996,45 2.20e+1 1.06e+1 3.29e+2 9.78e+3
03HRZ80030 m3 HORM. ARM. HA-25/P/40/lla B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/IGRUA 710.46 81.717,11 2.55e+2 1.21e+2 3.97e+3 9.42e+4
03ERMO00001 ~ m2 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 1509.72 23.657,31 -6.03e+0 -2.78e+0 3.67e+3 2.60e+2
03ACC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT. 51064 50.234,24 8.1le+l 3.69e+1 1.50e+3 1.66e+3
Total 03 - CIMENTACIONES 170.605,11 € 3.52e+2tCO2 1.66e+2hag 9.48e+3m3  1.06e+5 kg
04 - SANEAMIENTO
04EAP90002 u ARQUETA DE PASO DE 63X63 cm 1 m PROF. EXC. EN TIERRAS. 44.4034 9.667,06 9.99e+0 4.85e+0 1.08e+2 2.50e+3
04ECH90002 m COLECTOR ENTERR. HORM. DIAM. 200 mm CON RECALCE, EN TIERRAS 266.42 10.987,16 1.12e+1 5.43e+0 1.50e+2 4.31e+3
04VBP00002 m BAJANTE DE PVC REFORZADO, DIAM. 110 mm 355.23 7.125,91 1.52e+0 7.30e-1 2.58e+2 2.70e+1
Total 04 - SANEAMIENTO 27.780,14 € 2.27e+1tCO2 1.10e+lhag 5.16e+2m3  6.83e+3 kg
05 - ESTRUCTURAS
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 399.63 31.103,20 1.18e+2 5.66e+1 1.77e+3 5.25e+4
05HET00201 m2 ENCOFRADO METALICO REVESTIMIENTO TABLERO FENOLICO 3197.05 62.438,39 1.43e+1 6.84e+0 2.04e+3 1.45e+2
05HAC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B400S 51064 50.234,24 8.1le+l 3.69e+1 1.50e+3 1.66e+3
05FUA00118 m2 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 4395.94 144.142,87 3.04e+2 1.45e+2 5.50e+3 1.20e+5
Total 05 - ESTRUCTURAS 296.918,70 € 5.17e+2tCO2 2.46e+2hag 1.08e+4m3  1.74e+5 kg
06 - ALBANILERIA
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 12433 22.789,69 4.56e+1 2.17e+1 2.92e+2 1lle+4
06LHC00001 m2 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 3241.45 59.415,78 1.19e+2 5.66e+1 7.62e+2 2.90e+4
06DTD00002 m2 TABICON DE LADRILLO H/D 7 cm 2975.03 35.908,61 6.86e+1 3.27e+l 4.20e+2 1.69e+4
06DSS00001 m2 TABIQUE DE LADRILLO H/S C/IMORTERO 2664.21 28.320,55 3.63e+1 1.74e+1 2.35e+2 8.83e+3
Total 06 - ALBANILERIA 146.434,63 € 2.69e+2tCO2 1.28e+2hag 1.71e+3m3  6.59e+4 kg
07 - CUBIERTAS
07HTF00002 m2 FALDON AZ. TRANS. S/TABIQUILLOS 1287.7 98.586,31 5.99e+1 2.83e+1 6.77e+2 1.12e+4
Total 07 - CUBIERTAS 98.586,31 € 5.99e+1tCO2 2.83e+lhag 6.77e+2m3  1.12e+4 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Decimo Proyecto TFM

Cédigo  Unidad Concepto Carzﬂgﬁgf‘.r)otal C?Ste (tSSZ) (#a%) (mg) F(ﬁ}?
08 - INSTALACIONES

08NAA90101 u INTERACUMULADOR SOLAR CON SERPENTIN FIJO DE CAPACIDAD 150 LITROS 45 17.456,85 4.28e+0 1.97e+0 8.98e+1 1.62e+1

08NPP90002 m CANALIZACION COBRE RECOCIDO CALORIFUGADA 18 mm DIAM. 28 1.044,12 4.30e-2 2.12e-2 2.01e+0 4.64e-1

08MAA90011 u ASCEN. SIN S. MAQ. 400 kg 5 PER. 1 m/s 4 PAR. DISCAP. 3 71.114,70 2.29e+1 1.54e+1 1.14e+3 2.00e+2

08NOC90001 u CAPTADOR SOLAR PLANO MONTAJE HORIZONTAL SUP. ABSORBEDORA 1,80 m 28 10.545,08 5.93e-1 3.08e-1 1.44e+1 1.47e+1

08CAF00102 u CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 36 283.080,96 3.38e+1 1.57e+1 7.09e+2 1.28e+2

08CCE00000 m2 RADIADOR PANEL SIMPLE CHAPA ACERO CONVECT. LLAVE 2 VIAS 55.73 10.180,76 4.64e+0 2.16e+0 9.80e+1 1.87e+1

08NEE90001 u ESTRUCTURA PLANA UN COLECTOR 28 8.411,76 4.44e-3 9.04e-3 9.31e-2 1.68e-2

08FSB00001 u BIDE PORCELANA VITRIFICADA, COLOR BLANCO, C. MEDIA 178 9.567,50 8.40e+0 3.89e+0 1.45e+2 6.45e+1

08FGB00005 u EQUIPO GRIFERIA BIDE MONOBLOC CALIDAD MEDIA 222 10.356,30 1.68e+1 7.63e+0 7.00e+2 1.23e+2

08FFC90105 m CANALIZACION COBRE, EMPOTRADA, 28 mm DIAM. 1420.91 23.118,21 7.24e+0 3.30e+0 3.38e+2 9.0le+1

08FDP00062 u DESAGUE BIDE, CON SIFON IND. CON PVC DIAM. 32x2,4 mm 310.82 6.424,65 8.27e-1 4.42e-1 1.29e+2 8.12e+0

08FCCO00055 m CANALIZACION COBRE CALORIFUGADA, EMPOTRADA 36 mm 710.46 14.926,76 5.14e+0 2.30e+0 2.30e+2 6.33e+1

08EPP00155 m CONDUCCION PUESTA TIERRA, COND. COBRE DESNUDO 95 mm2 399.63 7.421,13 1.41e+0 7.12e-1 5.74e+1 1.0le+1

08ETT00002 u TOMA CORRIENTE EMPOTRADA 10/16 A CON 1,5 mm2 843.67 28.271,38 5.71e+0 2.76e+0 8.32e+2 6.38e+1

08ELL00009 u PUNTO DE LUZ MULTIPLE EMPOTRADO 532.84 28.911,90 8.69e+0 4.10e+0 1.22e+3 9.75e+1

08ERR00226 m LINEA GENERAL ALIMENT. 4X95+1X50 mm2 BAJO TUBO PVC 488.44 71.864,18 1.14e+1 5.19e+0 9.86e+2 1.25e+2

08CAWO00001 m CIRCUITO DE DOS CONDUCTORES DE 1,5 mm2 2753.01 9.635,54 3.03e+0 1.45e+0 5.19e+2 3.43e+l
Total 08 - INSTALACIONES 612.331,77 € 1.35e+2tCO2 6.72e+lhag 7.21e+3m3 1.06e+3 kg

09 - AISLAMIENTOS

09TPP90021 m2 AISLAMIENTO PAREDES PLANCHAS POLIEST. ELASTIFICADO 20 mm 2708.61 11.376,16 4.29e-1 2.65e-1 9.00e+0 1.63e+0

Total 09 - AISLAMIENTOS 11.376,16 € 4.29e-1tCO2 2.65e-lhag 9.00e+Om3  1.63e+0 kg
10 - REVESTIMIENTOS

10TET00005 m2 TECHO CONTINUO PLACAS DE ESCAYOLA LISA, FIJ. METALICA 310.82 5.274,62 1.93e+0 9.48e-1 3.11le+l 3.27e+2

10SSS00010 m2 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 1243.3 26.507,16 5.02e+1 2.41e+1 1.13e+3 2.3%e+4

10SCS00001 m2 SOLADO CON BALDOSAS CERAMICA 14x28 cm 2930.63 57.205,90 6.72e+1 3.16e+1 1.19e+3 6.28e+3

10CGG00025 m2 GUARNECIDO Y ENLUCIDO SIN MAESTREAR EN TECHOS, MORT. ESCAYOLA 9946.37 151.085,36 2.84e+0 2.81e+0 1.95e+2 8.61e+3

10AAL00001 m2 ALICATADO AZULEJO BLANCO 15x15 cm M. BASTARDO 1554.12 39.023,95 4.80e+1 2.26e+1 7.46e+2 4.04e+3
Total 10 - REVESTIMIENTOS 279.096,98 € 1.70e+2tCO2 8.2le+lhag 3.29e+3m3  4.3le+4 kg

11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION

11SPP00001 m2 PERSIANA ENROLLABLE PVC LAMAS 1,0 mm ACC. MANUAL 266.42 13.035,93 1.42e+1 6.55e+0 5.17e+2 8.04e+1

11SRM00001 m2 REJA AC. LAM. CAL. BAST. PLETINA Y BARROTES CUADRADILLO 177.61 9.463,06 7.71e+0 3.53e+0 2.19e+2 3.20e-1

11LPA00125 m2 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Ill (1,50-3 m2) 488.44 50.929,64 8.26e+1 3.26e+1 2.11e+3 2.11e+2

11MPB00151 m2 PUERTA PASO BARNIZAR 1 H. CIEGA ABAT. CERCO 70x40 mm 488.44 58.300,20 -3.57e+0 -2.03e+0 5.00e+2 3.19e+2

11SBA00002 m BARANDILLA AC. FRIO BAST. SENC. Y ENTRP. TUBO 50x25x2 mm 222.02 14.779,87 9.89e+0 4.54e+0 2.81e+2 4.00e-1
Total 11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 146.508,70 € 1.11e+2tCO2 4.52e+lhag 3.62e+3m3  6.1le+2 kg

12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS

12NNI80001 m2 ACRIST. LUNA PULIDA, INCOLORA, 8 mm, COLOCADA CON MASILLA 399.63 9.531,18 3.15e+0 1.42e+0 1.72e+2 4.44e+1

Total 12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 9.531,18 € 3.15e+0tCO2 1.42e+0hag 1.72e+2m3 4.44e+1 kg
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Decimo Proyecto TFM

" ; Cantidad Total Coste HC HE HH RCD
Cédigo Unidad Concepto (ud.ref.) 15} (tCO2) (hag) m3) (kg)
13 - PINTURAS
08PIC90011 m CANALIZACION SUPERFICIAL AC. NEGRO ESTIRADO DIAM. 1/2" S 532.84 4.385,27 1.35e+0 6.43e-1 7.54e+1 2.00e+1
13EAA00001 m2 PINTURA ELASTOMERA ACRILICA LISA 4662.36 17.110,86 7.52e+0 3.14e+0 2.29e+2 1.40e+2
13IEE00002 m2 PINTURA AL ESMALTE GRASO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA 976.88 9.075,22 3.65e+0 1.61e+0 3.03e+2 3.79e+1
131PP00001 m2 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 11633.7 47.581,83 4.15e+1 1.79e+1 2.04e+3 4.67e+2
Total 13 - PINTURAS 78.153,18 € 5.40e+1tCO2 2.33e+lhag 2.65e+3m3  6.65e+2 kg
TOTAL PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL 1.900.365,60 € 1.78e+3tCO2 8.4le+2hag 4.05e+4m3  4.10e+5 kg
SID.
K /304, Y
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RESUMEN

PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Decimo Proyecto TFM

VALORES TOTALES
CEPIEE ®° 62 (hag) 3 @

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 23.042,73 8.53e+1 4.24e+1 3.08e+2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 170.605,11 3.52e+2 1.66e+2 9.48e+3 1.06e+5
04 - SANEAMIENTO 27.780,14 2.27e+1 1.10e+1 5.16e+2 6.83e+3
05 - ESTRUCTURAS 296.918,70 5.17e+2 2.46e+2 1.08e+4 1.74e+5
06 - ALBANILERIA 146.434,63 2.69e+2 1.28e+2 1.71e+3 6.59e+4
07 - CUBIERTAS 98.586,31 5.99e+1 2.83e+1 6.77e+2 1.12e+4
08 - INSTALACIONES 612.331,77 1.35e+2 6.72e+1 7.21e+3 1.06e+3
09 - AISLAMIENTOS 11.376,16 4.29e-1 2.65e-1 9.00e+0 1.63e+0
10 - REVESTIMIENTOS 279.096,98 1.70e+2 8.21e+1 3.29e+3 4.3le+4
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 146.508,70 1.11le+2 4.52e+1 3.62e+3 6.11e+2
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 9.531,18 3.15e+0 1.42e+0 1.72e+2 4.44e+1
13 - PINTURAS 78.153,18 5.40e+1 2.33e+1 2.65e+3 6.65e+2

TOTAL 1.900.36560€ 1.78e+3tCO2  8.4le+2 hag 4.05e+4 m3 4.10e+5 kg

VALORES UNITARIOS (m2 de superficie construida)
Capitulos (%/)rﬁtze) (tcgzc/mz) (hag/Enz) <m§/ﬁ12> (kg?n?Z)

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 5.19 1.92e-2 9.56e-3 6.94e-2 0.00e+0
03 - CIMENTACIONES 38.42 7.93e-2 3.74e-2 2.13e+0 2.39e+1
04 - SANEAMIENTO 6.26 5.10e-3 2.48e-3 1.16e-1 1.54e+0
05 - ESTRUCTURAS 66.87 1.17e-1 5.54e-2 2.43e+0 3.93e+1
06 - ALBANILERIA 32.98 6.07e-2 2.89e-2 3.85e-1 1.48e+1
07 - CUBIERTAS 22.2 1.35e-2 6.38e-3 1.53e-1 2.52e+0
08 - INSTALACIONES 137.9 3.04e-2 1.51e-2 1.62e+0 2.38e-1
09 - AISLAMIENTOS 2.56 9.66e-5 5.96e-5 2.03e-3 3.66e-4
10 - REVESTIMIENTOS 62.85 3.83e-2 1.85e-2 7.42e-1 9.71e+0
11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 32.99 2.50e-2 1.02e-2 8.16e-1 1.38e-1
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 2.15 7.10e-4 3.20e-4 3.88e-2 1.00e-2
13 - PINTURAS 17.6 1.22e-2 5.25e-3 5.96e-1 1.50e-1

TOTAL

427,98 €/m2 4.01e-1 tCO2/m2

1.90e-1 hag/m2

9.11e+0 m3/m2

9.23e+1 kg/m2

VALORES PORCENTUALES

Capitulos

02 - ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS

03 - CIMENTACIONES
04 - SANEAMIENTO
05 - ESTRUCTURAS
06 - ALBANILERIA

07 - CUBIERTAS

08 - INSTALACIONES
09 - AISLAMIENTOS

10 - REVESTIMIENTOS

11 - CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
12 - VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS

13 - PINTURAS
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Decimo Proyecto TFM

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%
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PRESUPUESTO ECONOMICO Y AMBIENTAL

Nombre del presupuesto: Decimo Proyecto TFM

| PARTIDAS DE MAYOR IMPACTO |

| COSTE (€) |
1 08CAF00102 CONDENS. BOMBA CALOR 17500 frig/h Y 19500 kcal/h 283.080,96 €
2 10CGG00025 GUARNECIDO Y ENLUCIDO SIN MAESTREAR EN TECHOS, MORT. ESCAYOLA 151.085,36 €
3 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 144.142,87 €
4 07HTF00002 FALDON AZ. TRANS. SITABIQUILLOS 98.586,31 €
5 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/Ila B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 81.717,11 €
HUELLA DE CARBONO (tCO2)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 3.04e+2 tCO2
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 2.55e+2 tCO2
3 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 1.19e+2 tC0O2
4 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 1.18e+2 tCO2
5 11LPA00125 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Il (1,50-3 m2) 8.26e+1 tCO2
HUELLA ECOLOGICA (hag)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.45e+2 hag
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 1.21e+2 hag
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 5.66e+1 hag
4 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 5.66e+1 hag
5 03ACCO00010 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B400S EN CIMENT. 3.69e+1 hag
HUELLA HIDRICA (m3)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 5.50e+3 m3
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 3.97e+3 m3
3 03ERMO00001 ENCOFRADO DE MADERA EN ZUNCHOS, ZAPATAS Y ENCEPADOS 3.67e+3 m3
4 11LPA00125 PUERTA ABATIBLE ALUM. TIPO Il (1,50-3 m2) 2.11e+3 m3
5 13IPP00001 PINTURA PLASTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO 2.04e+3 m3
RESIDUOS (kg)
1 05FUA00118 FORJADO VIG. AUTORR. PAREADAS ARM. RIGIDAS BOV. HOR. (HA-35) 1.20e+5 kg
2 03HRZ80030 HORM. ARM. HA-25/P/40/1la B400S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA 9.42e+4 kg
3 05HHJ00003 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/Ila EN VIGAS 5.25e+4 kg
4 06LHC00001 CITARA LADRILLO GAFA 7 cm 2.90e+4 kg
5 10SSS00010 SOLERA HORMIGON HM-20 15 cm ESP 2.39e+4 kg

(*) En el célculo de los RCD no estan incluidas las tierras procedentes de excavaciones ni los residuos procedentes de las demoliciones. Dicho célculo debe ser

realizado por el usuario y afiadirlo al obtenido por la herramienta.
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